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TRABAJO DE GRADUACION REALIZADO EN LA FINCA LA ROMANA EN EL MUNICIPIO DE
ORATORIO DEPARTAMENTO DE SANTA ROSA

RESUMEN

El ejercicio Profesional supervisado de Agronomia (EPSA) como programa académico tiene
estipulada su realizacién en el término de 10 meses y medio.

El presente EPSA, fue realizado en el periodo comprendido de febrero a noviembre del afio 2004,
como parte del apoyo que brinda la Universidad de San Carlos de Guatemala USAC, a través de
la Facultad de Agronomia, FAUSAC, hacia el la empresa GRN, S.A. y especificamente a la finca
La Romana la cual se encuentra ubicada en Oratorio, Santa Rosa, en donde inicialmente se
elabor6é el diagnostico, como parte fundamental de inicio, para conocer, recabar e integrar
informacion sobre los recursos existente. Finca La Romana cuenta con 148.6755 hectareas en las
cuales se proyecta ciertas areas para agricultura, otras para ganaderia. Las condiciones climaticas
como la precipitacion pluvial media anual es de 1000 — 1499 mm, temperatura media 27 °C y el
numero de horas de brillo solar de 2,500 al afo registrandose un 55% en época seca y el resto en
la época lluviosa; y ciertos tipos de suelo que predominan en el lugar favorecen el buen desarrollo
de cultivos que se tienen proyectado a sembrar (maiz dulce, maiz para uso ornamental,
calabazas, zuchinis, pepinos, yuca repollo ajonjoli jengibre y okra). En general se visualiza, una
gama de diversificacion de actividades productivas que se pueden llevar a cabo realizando

pequefas pruebas de adaptabilidad en cada uno de los cultivos.

Como parte del trabajo mencionado, se realizé la investigacion que lleva por nombre
CARACTERIZACION Y DESCRIPCION BOTANICA Y MORFOLOGICA DE CINCO
VARIEDADES DE MAIZ (Zea mays L.) PARA USO ORMANETAL EN ORATORIO, SANTA
ROSA. El estudio tuvo como objetivo principal generar informacion sobre el establecimiento de las
variedades Red Strawberry, Indian Art 104, Little Bow Peep, Little Boy Blue e Indian Art 101 de
maiz ornamental ya que el desarrollo de este cultivo solo se conoce en Estados Unidos de
América lo cual es necesaria la caracterizacién y descripcion botanica y morfolégica de estas

variedades para que se pueda establecerse este cultivo.
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Se realizaron observaciones de caracterizacion desde la siembra hasta la maduracion de las
mazorcas. Luego se integraron todas las etapas fenoldgicas del cultivo de manera secuencial, y
sistematica; de tal forma que se pudieran relacionar el ambiente con el desarrollo de la planta.

Las variables respuestas para caracterizacién y descripcion se dividieron en cuantitativas: dias de
emergencia, altura de plantas, longitud de la mazorca, diametro de la mazorca, dias hasta la
antesis (floracion masculina), dias hasta la emision de estigmas (floracion femenina), numero de
hojas totales; cualitativas: color de los estambres, forma de la mazorca, ordenacién de filas de

granos, tipo y forma de grano, color del tallo, color de hoja, colores de la mazorca.

La caracterizacion y descripcion botanica y morfolégica de las cinco variedades de maiz para uso
ornamental fue llevada a cabo determinando los aspectos: Red Strawberry: emerge en 10 dias,
altura de planta de 1.092 metros, color de mazorca rojo, longitud de la mazorca 5.08 centimetros,
color de su follaje verde en todo su ciclo y tiempo de maduracién 115 dias. Indian Art 104 emerge
a los 8 dias, altura de planta 194.34 m, color de mazorca morado-violeta-rojo, longitud de la
mazorca 12 centimetros, color de su follaje amarillo-verde-violeta después de la etapa de
crecimiento vegetativo y tiempo de maduracion de mazorca es de 110 dias. Little Bow Peep dias
de emergencia 8, altura de planta de 1.20 m, color de mazorca lila con jaspeado (manchas
pequefas) blanco, longitud de la mazorca de 8 cm, color de su follaje verde en todo su ciclo y
tiempo de maduracién 107 dias. Little Boy Blue emerge en 10 dias, altura de planta de 1.28 m,
color de mazorca morado-negro, tamafo de la mazorca de 9 cm, color de su follaje verde en todo
su ciclo y tiempo de maduracion 100 dias. Indian Art 101 emerge en 7 dias, altura de planta de
173 m, color de mazorca rojo-purpura, longitud de la mazorca de 15 centimetros, color de su
follaje verde-morado después del inicio de su floracion hasta la maduracion del grano. Se
identificaron plagas y enfermedades que se presentaron en las fases fenoldgicas de cada una de
las variedades de maiz para uso ornamental, siendo las plagas insectiles: tortuguilla (Diabrotica
balteata Leconte), gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne), gusano cogollero (Spodoptera
frugiperma J. E. Smith), gusano barrenador del tallo (Diatraea grandiosella Dyar), gusano elotero
(Heliothis zea Boddie) y en las enfermedades el hongo (Fusarium sp) con pudricién radicular,
pudricion de la raiz y de la base del tallo y la bacteria (Erwinia sp.) marchites en el follaje y
pudricidn de raiz. También se observo que las variedades Red Strawberry, Indian Art 101 tuvieron

un comportamiento igual al reportado en Estados Unidos de América.
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Los servicios prestados se enfocaron a la finca La Romana y fueron los siguientes:
Implementacion de viveros forestales de especies nativas, disefio de silo de mediana tecnologia

para ensilar maiz forrajero para abastecerse en verano y establecimientos de pastos.



CAPITULO |
DIAGNOSTICO GENERAL DE LA FINCA LA ROMANA DEL MUNICIPIO DE ORATORIO,
SANTA ROSA.
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1. INTRODUCCION

El diagnostico es un proceso en donde se obtiene una apreciacion critica de las condiciones
biofisicas, socioeconémicas, tecnoldgicas e institucionales del area de trabajo, que se resume en

el analisis y priorizacion de las problematicas sobre la cual pretende incidir la actividad del EPSA.

La empresa esta iniciando sus actividades en Guatemala, en donde se pretende crear la
introduccion de nuevas variedades de diferentes cultivos, teniendo como objetivo general

identificar que cultivos seran aptos para que se pueda realizar su implementacion.

Al realizar una visualizacion de esta naturaleza en la finca nos permite lograr tener una
interpretacion de las condiciones biofisicas y socioproductivas relacionadas a los procesos de

produccién y manejo de los recursos naturales de la finca.

Con los resultados obtenidos en la visualizacion, se analizo y se priorizo la problematica de la finca

lo cual se presentara a continuacion.



2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Describir a nivel general los recursos naturales y las principales limitantes que con que cuenta

Finca La Romana.

2.2. ESPECIFICOS

2.2.1. Conocer la situacion actual de los recursos naturales que posee finca La Romana.

2.2.2. Identificar y priorizar la problematica actual de Finca La Romana.

2.2.3. Plantear Soluciones a la problematica identificada.



3. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la realizacién del presente diagnostico consistio basicamente en las
siguientes fases:

3.1 Fase de reconocimiento de la finca

Se realizo un reconocimiento por la finca caminando toda el area perimetral, para conocer las
actividades que se realizan. Se platico con los encargados de la finca para familiarizarse con las

personas que conocen de las actividades realizadas en la finca.

3.2. Fase de gabinete inicial

Es esta etapa se procedio a elaborar el plan de diagnostico, en el cual se detallaron los objetivos
que se perseguian, porque se iba a llevar a cabo; se definieron aspectos a investigar en la
organizacién de la finca, actividades que se estaban realizando para que la finca se estableciera,

las variables a tomar en cuenta y la forma en que se obtendria la informacion.

3.3. Fase de recopilaciéon de la informacion

En esta fase se obtuvo la informacion necesaria para la realizacion del diagnostico, y la misma se
dividio en:
3.3.1. Reconocimiento del area de la finca a través de presentaciones con el personal.

3.3.2. Recorridos dentro de la finca y en toda su area perimetral, tomando nota de todo lo

observado.

3.3.3. Observaciones directas, en lo que se refiere a tipo de infraestructura, relieve,

susceptibilidad a la erosion, flora.

3.3.4. Entrevistas personales, con personas claves de la Finca La Romana.



3.3.5. Revision de bibliografia.

i. Recopilacion de informacion en la oficina de la finca con respecto al manejo técnico de la

misma. Estudios preliminares de suelo.

ii. Se consulto mapas, hojas cartograficas escala 1:50,000, fotografia aérea obtenidos en el

Instituto Geografico Nacional (IGN) y planos existentes en la finca.

iii. Revisiones de literatura concernientes a los cultivos que se requiere introducir a la finca

generada dentro del pais como en el extranjero.

3.4. Fase de ordenamiento y analisis de la informacion

Una vez recabada toda la informacion necesaria, se procedié a su ordenamiento en base a:

Informacion general de la finca, condiciones climaticas y sus actividades.

3.5. Fase de gabinete final

La ultima fase consistié en la elaboracion del presente documento, en el cual se refleja la situacion
actual de la finca La Romana, determinando y priorizando los problemas existentes y las opciones

de los mismos.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LA FINCA LA ROMANA

Informacion General de la Finca La Romana

La finca esta dividida en 10 areas. Cada seccion esta dividida con nimeros de manera ordenada

la extension de cada una es diferente.

e Area1:19.5933 ha e Area2 7.6304 ha e Area 3: 31.6160 ha e Area 4: 19.8836 ha
e Area5: 20.3384 ha e Area 6: 8.4967 ha e Area 7: 10.4976 ha e Area 8: 5.9005 ha
e Area 9:19.1263 ha e Area 10:5.5927 ha. Area total: 148.6755 ha



4.1. Ubicacion Geografica

Finca La Romana se ubica en el municipio de Oratorio, Santa Rosa a una distancia de 89
kilometros de la ciudad de Guatemala. Se encuentra a un altura de 480 metros sobre el nivel del
mar, con 14° 10' 25.1" Latitud Norte y 90° 09' 27.6" Longitud Oeste. Situada en la region IV o
region Sudeste. La Romana limita al Norte con los departamentos de Guatemala y Jalapa; al Sur
con el Océano Pacifico; al Este con el departamento de Jutiapa; y al Oeste con el departamento

de Escuintla (1), (ver anexo figura 2A).

4.2 Vias de comunicacion

Las principales carreteras que conducen hacia la finca La Romana son: La Interoceanica CA-1y la
Internacional del CA-2, asi como la ruta nacional 22 a CA-8, que la comunican con el resto del
pais (1, 3).

4.3 Recursos Naturales

4.3.1. Suelos

Segun Simmons (6), pertenece a suelos de los aluviones cuaternarios, suelos bien drenados, de

textura pesada: Ixtan.

En el estudio preliminar del suelo de la finca La Romana que se realizo con una fase de campo
donde se hizo un encaminamiento en toda la finca haciendo barrenamientos y tomando
submuestras; una fase de analisis de laboratorio, realizandose analisis quimicos y fisicos de los
suelos; Y una fase de interpretacion de resultados. Con los resultados se detectaron cinco tipos de

suelos que se describen a continuacién (21).

A. Suelos tipo |
Color negro-grisaceo- café, franco arcilloso (39% arcilla, 20% limo, 41 % arena), terreno plano con

una profundidad (perfil A) de 75 cm.



Caracteristicas quimicas: pH: 6.1-6.8, Materia Organica: 1.5- 2.4, Fosforo (P): bajo, Fijacion de
Fésforo (P): 70 % moderada, Potasio (K): adecuado a alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn):
alto, Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): presente. Fisicamente, la unica limitante de estos suelos es
el contenido de piedra grande que se presenta en los campos, el cual afecta la mecanizacion.
Quimicamente, estos suelos no presentan mayores limitantes las mas representativa son los
niveles de Potasio (K) van de adecuado a alto, dentro del % de saturacidon este se encuentra
deficiente y los suelos pueden aprovechar este elemento para darlo a los cultivos. Los suelos
tienen una baja reserva de Potasio (K) y una capacidad adecuada de suplir el Potasio (K) en las
plantas; El contenido de Magnesio (Mg) en suelo es alto, el nivel de Zinc (Zn) en los suelos es

adecuado, existe la presencia de Sodio (Na) no en rangos altos (7).

B. Suelos tipo Il
Color grisaceo, textura franco arcilloso (34% arcilla, 22% limo y 40% arena), terreno plano con una
profundidad (Perfil A) de 60 cm.
Fisicamente la unica limitante de estos suelos es por el alto contenido de arena que se presenta
en los campos, el puede afectar la mecanizacion del terreno; quimicamente: pH: 5.1-5.8. Materia
Organica: 2.9-3.3, Fosforo (P): bajos, fijacion de Fésforo (P): 40% bajo, Potasio (K): adecuado a
alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): adecuado, Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): presente

en niveles toxicos.

a. Los niveles de Fésforo (P) son bajos y tienen una baja capacidad de fijacién de Fosforo (P),

debido a su baja fijacion.

b. Los niveles de Potasio (K) son adecuados en estos suelos, la disponibilidad de Potasio (K)

es adecuado.

c. El contenido de Magnesio (Mg) es alto.

d. En estos suelos hay mas posibilidad de tener deficiencias de Calcio (Ca) ya que la reserva

Potasio (K) es buena y los niveles de Magnesio (Mg) son altos.
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e. Con los micronutrientes, el Manganeso (Mn) posee un nivel alto, y el nivel del Zinc (Zn) es

adecuado y el Sodio (Na) se encuentra presente en niveles téxicos (7).

C. Suelos tipo lll
Color grisaceo, textura Arcilloso (73% arcilla, 20% arena y 7% limo), terreno plano, presencia de
piedra con una profundidad (Perfil A) de 45 cm.
Fisicamente, la limitante de estos suelos es la presencia de piedra en el perfil A como en el B,
ademas es un suelo que se compacta con mucha facilidad; quimicamente: pH: 6.0, Materia
Organica: 2.4%, Fésforo (P): bajo, Potasio (K): alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): alto,

Zinc (Zn): adecuada.

La unica limitante que presentan estos suelos es el alto contenido de Magnesio (Mg), Manganeso
(Mn) y Hierro (Fe) (7).

D. Suelos tipo IV

En este suelo se llevo a cabo el experimento teniendo la descripcidn siguiente: Color negro-
grisaceo, textura Franco- Arcilloso a Franco arenoso arcilloso (30 % arcilla, 43 % arenoso, 27%
limo), terreno plano con una profundidad (Perfil A) de 60 cm, drenaje malo.

Fisicamente estos suelos presentan problemas por el contenido de limo, ya que poseen mal
drenaje; quimicamente: pH: 5.5-6.1, Materia Organica: 2.8-3.4%, Fdésforo (P): bajo, fijacién de
Fésforo (P): 40% bajo, Potasio (K): alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): adecuado- alto,
Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): niveles altos. Los niveles de Fosforo (P) son bajos, Es muy
importante la aplicacion de Fosforo (P); con el Magnesio (Mg) hay que tener cuidado con el
balance Potasio (K): Calcio (Ca): Magnesio (Mg) en el cual el alto contenido de Mg puede
disminuir la absorcion de K y Ca; Los niveles de sodio se encuentran altos y esto es debido

también al mal drenaje que tienen estos suelos (7).

E. Suelos tipo V
Color gris- amarillo, textura Franco- Arcilloso a Franco Areno arcilloso (34% arcilla, 41 % arenoso,
25 % limo), terreno plano y semiplano con profundidad (Perfil A) de 20 cm, drenaje malo.
Fisicamente, estos suelos tienen limitantes por el contenido de limo, ya que poseen mal drenaje,

ademas el perfil no es profundo y posee una capa impermeable en el perfil B; quimicamente: pH:
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5.4- 5.8, Materia Organica: 2.7 2.9%, Fésforo (P): bajo, fijacion de Fosforo (P): 37% bajo, Potasio
(K): moderado a alto, Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): alto. La unica limitante que presentan son
los altos niveles de Magnesio (Mg), Manganeso (Mn) y Sodio (Na) (7).

4.3.2. Precipitacion

La estacion lluviosa dura unos 155 dias de la segunda quincena de mayo para aproximadamente
la tercer semana de octubre. Se reciben de 1000 a 1,200 mm/afo, de los cuales 90%

corresponden al periodo ya aludido y el resto a los meses de noviembre y abril (2).

4.3.3. Temperatura

La temperatura media anual es de 18 - 25°C. Las temperaturas maximas absolutas han llegado a
35° C en los meses de Abril y Mayo; las minimas absolutas han descendido a 8° C en Enero. La
evaporacion a la intemperie en tanques clase “A” es 1,800 mm/afio, de estos el 39% en época
seca Yy el resto en la lluviosa. EI numero de horas de brillo solar es de 2,500 al afio registrandose
un 55% en época seca y el resto es la lluviosa. La velocidad media del viento es de 6.5 km/hora,
presentandose los valores mas altos en Enero y Febrero con 9 km/hora, mientras que Septiembre

registra el valor mas bajo con 5 Km/hora (2).

4.3.4. Zona de vida

De la Cruz basado en el sistema Holdridge (5) clasifica como zona de vida bh - S (t) bosque
huamedo subtropical templado con clima célido, sin estacion fria bien definida. Pertenece a la finca

La Romana Oratorio, Santa rosa.

4.3.5. Uso Actual de la tierra

Por su clima, tipos de suelo y la topografia del terreno, finca La Romana posee un uso de tierra en
gran parte ganadera, cultivos de pastos (brizantha, napier, tanzania, bombaza, sorgo), areas en
reforestacion, existe una parte de bosque natural y de manejo integrado compuestos de variadas

especies arboéreas, arbustivas y/o rastreras nativas de la region.
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4.3.6. Infraestructura

Finca La Romana cuenta con 2 pozos artificiales, represas, bodega, casas, oficina.

4.3.7. Productividad de la finca

La finca en estos momentos no posee una productividad, ya que se encuentra en la etapa de

establecimiento de cultivos. Solamente posee ganado para engorde.

4.3.8. Recurso Humano

Figura 1. Organigrama del personal de la finca Romana
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I
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5. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA

La finca cuenta con 148.6755 hectareas en las cuales se proyecta ciertas areas para agricultura,
otras para ganaderia. Las condiciones climaticas y ciertos tipos de suelo que predominan en el
lugar favorecen el buen desarrollo de cultivos que se tienen proyectado a sembrar (maiz dulce,
maiz para uso ornamental, calabazas, zuchinis, pepinos, yuca repollo ajonjoli jengibre y okra) con
precipitacidon pluvial media anual de 1000 — 1499 mm, y temperatura de 27 °C y una tasa alta de

luminosidad.

Con base a pruebas preliminares de campo y posteriormente de laboratorio se establecié que las
texturas de los suelos no son muy variable pero se puede establecer areas uniformes y bien
definidas, asi como, la ocupada por la mayor parte de las secciones 5, 7 y 10 (area de 36.4287 ha)
que presentan suelos tipo 1: Color negro-grisaceo- café, franco Arcilloso (39% arcilla, 20% limo,
41% arena), terreno plano con un profundidad (perfil A) 75 cm. La unica limitante de estos suelos
es el contenido de piedra grande que se presenta en los campos. Otra area que es uniforme es la
seccion 3 con un area de 31.6160 ha que presenta suelos tipo 2: Color grisaceo, textura franco
arcilloso (34% arcilla, 22% limo y 40% arena), terreno plano con una profundidad (Perfil A) de 60
cm. La unica limitante de estos suelos es por el alto contenido de arena que se presenta en los
campos.

Realmente las limitantes que presentan estos suelos no son muy graves ya que se pueden

realizar enmiendas para solucionar dichos problemas.

Se cuenta con area de 20.39 ha de bosque con especies nativas como Chichipate, guapinol, palo

volador, conacaste, caoba, cedro, palo blanco, almendro, cos manejos muy superficiales.

La infraestructura con la que cuenta La Finca es de 2 pozos artificiales, represas, bodega, casas,

oficina, maquinaria (para llevar a cabo cultivos).

Es una region con una alta tasa evapotranspirativa de 5.26 mm/dia, por lo que en verano el cual

suele en afos ser acentuado sera necesario contar con bombas y motores para riego.
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5.1. Listado de Problematicas

5.1.1. Establecer una visién, mision y filosofia de la empresa (GRN S.A.) porque a base de ello
se desarrolla la misma, también ayuda a una mayor organizacion al darselos a conocer

a todos los integrantes de la empresa.

5.1.2. Establecimiento de metas a corto, mediano y largo plazo.

5.1.3. Falta de servicios de apoyo: La capacitacién, comunicacion con respecto al transporte,

maquinaria y equipo de insumos.

5.1.4. Falta de estructuras basicas y especializadas: energia eléctrica o medios alternativos
para suplirla, bombas para la utilizacién de los pozos ya que se debe estar preparado

para contingencias.

5.1.5. Sostenibilidad: Es importante que para lograr la Sostenibilidad de la empresa, se
concientice a una profundidad de los recursos con los que se cuenta la finca y realizar

estrategias para una optima explotacién posible.

Por resultados obtenidos de los suelos, se pueden realizar pruebas con los cultivos maiz dulce,
maiz para uso ornamental, calabazas, zuchinis, pepinos, yuca, repollo, ajonjoli, jengibre y okra
para poder observar el comportamiento de cada uno de estos cultivos para poder decidir con que

cultivos se especializara la finca.
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6. RECOMENDACIONES

6.1.

6.2.

6.3.

Para dedicarse a la produccién de maiz dulce, maiz para uso ornamental, calabazas,
zuchinis, pepinos, yuca, repollo, ajonjoli, jengibre y okra es necesario planificar las

actividades en el mes de julio, para tener planes de contingencia preparados.

Realizar un plan de manejo para el area de bosque, el area que se ha reforestado para

poder obtener una mayor area de bosque.

Seguir trabajando de una forma planificada y con metas para lograr un mejor resultado

para el bienestar de la empresa.
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1. INTRODUCCION

El maiz (Zea mays L.) forma parte de la dieta alimenticia del ser humano y también se utiliza en la
alimentacion de animales; lograndose cultivar en diferentes altitudes y latitudes del mundo,
obteniendo diversidad de variedades de las cuales ya no solo son de uso alimenticio sino de uso
ornamental. Estas ultimas se han desarrollado con caracteristicas especificas de color y longitud

de la mazorca, altura de planta, color de su follaje, color de los estambres y color de tallo (12).

La empresa GRN, S.A. esta introduciendo el cultivo de maiz ornamental a Guatemala por lo que
se hace necesario un estudio tendiente a descripciones cualitativas y cuantitativas de las
caracteristicas botanicas y morfolégicas propias de las variedades Red Strawberry, Indian Art 104,
Little Bow peep, Indian Art 101, y Little Boy Blue las cuales fueron desarrolladas en Estados

Unidos de América.

Con los resultados de la presente caracterizacion se realizaron fichas técnicas conteniendo cada
una las caracteristicas de importancia comercial y los requerimientos del establecimiento de cada
una de las variedades, las cuales se pueden observar en los cuadros 1A, 2A, 3A, 4A, 5A (ver

anexos).
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2. DEFINICION DEL PROBLEMA

Finca La Romana ubicada en Oratorio Santa Rosa se encuentra en el proceso de establecerse

con cultivos no tradicionales y uno de ellos es el de maiz (Zea mays L.) para uso ornamental.

En Estados Unidos de América se desarrollaron las variedad que se podrian utilizar para este
proposito las cueles son: Red Strawberry, Indian Art 104, Little Bow peep, Indian Art 101, y Little
Boy Blue presentando caracteristicas comerciales como: color y longitud de la mazorca, altura de

planta, color de su follaje, color de los estambres y color de tallo.

Por que el desarrollo de este cultivo solo se conoce en Estados Unidos de América se hace
necesaria la caracterizacion y descripcion botanica y morfolégica de estas variedades para que la

finca puede establecerse con este cultivo.
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3. MARCO TEORICO

3.1 MARCO CONCEPTUAL
3.1.1 CARACTERIZACION

De acuerdo al Diccionario de la lengua Espafiola (21), caracterizacién en sentido figurado, es la
accion y el efecto de "caracterizar" o "caracterizarse". Caracterizar por su parte, es un verbo

transformado que expresa poner en relieve el "caracter" peculiar de un individuo o cosa.

Borja Aguirre, D. (2) describe caracterizacion como el registro de aquellos caracteres heredables,

visibles al ojo y que se expresan en todos los ambientes.

Jugenheimer (11) caracterizacion consiste en la toma de datos, mayormente cualitativos, con la
finalidad de describir y diferenciar las entradas de una especie. Los datos de caracterizacion se
toman a partir de caracteres facilmente observables y con elevada heredabilidad, es decir que se
ven poco afectados por el ambiente 0 que poseen un alto valor agronémico. Estos datos son
tomados durante el crecimiento y desarrollo de la planta. Para homogeneizar los datos de
caracterizacion y facilitar la posterior recuperacion de la informacion, se dispone de listas de

descriptores en que para cada caracter se puede elegir entre distintos estados de cada descriptor.

Durante el proceso de caracterizaciéon, se puede registrar un numero infinito de datos; sin
embargo, una descripcidon buena y util no esta determinada por el numero de variables descritas,
sino por su precision y la utilidad practica de éstas. En la practica, la toma de datos se limita a
caracteristicas de importancia para el mejoramiento o utilizaciéon de la planta, y para conocer la

estructura poblacional de la especie (11).
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3.1.2 Clasificacion taxonémica (15)

Reino: Plantae
Divisién:  Magnoliopsida
Clase: Liliopsida

Subclase: Commelinidae
Orden: Cyperales
Familia: Gramineae o Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Andropogoneae
Genero: Zea
Especie: Zea mays L.

3.1.3 Variedades de maiz (Zea mays L.) ornamental

A. Zea mays L. Red Strawberry

a. Descripcion

Esta variedad se caracteriza por la forma de sus granos, se parecen a pequefias almendras rojo y
rojo — anaranjado y el tamafio de su mazorca es de 5 centimetros, posee flores azules. Emerge de
5 a 8 dias, florece en septiembre y octubre en Estados Unidos de América, alcanza su madurez en
el rango de 81 a 90 dias, con una altura de planta de 1.2 — 1.8 metros. El cuidado requerido para

su crecimiento es igual a de un cultivo de maiz comun. Esta variedad es muy colorida y por eso es

utilizada para decoraciones. (28, 3).

b. Usos

La mazorca y el follaje se utilizan en arreglos florales, también lo usan como parte decorativa en

los jardines o en el hogar. Esta variedad se puede consumida en forma de palomitas de maiz (15).
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B. Zea mays L. Indian Art 104

a. Descripcion
Es una variedad que presenta mazorcas de mezcla de rojo, anaranjado, café y morado llega a
alcanzar una altura de 1.70 metros, es resistente a las altas temperaturas (25°C a 30°C) las

mazorcas son muy llamativas en los jardines y en cultivos grandes. (2, 24).

b. Usos

Esta variedad no es comestible, solo se usa en decoracién (24).

C. Zea mays L. Little Bow peep

a. Descripcion
Su etapa de floracion lo acompana un follaje colorido (verde, amarillo, blanco) y decorativo que es
lo que caracteriza a esta variedad. Llega alcanzar una altura de 1.8 metros, requiere una
temperatura de 24 °C (3, 17).

b. Usos

Se utiliza para decoracion en jardines, arreglos florales y como decoraciones de interiores. No es

comestible

D. Zea mays L. Little Boy Blue

a. Descripcion
Es una planta con follaje muy atractivo, hermosa en sus bordes. Planta muy decorativa y

ornamental. Sus mazorcas tienen rayitas cremosas (2, 26).

b. Usos

No es comestible. Puede usarse solamente como mazorca decorativa en jardines, arreglos
florales. (24, 31).
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E. Zea mays L. Indian Art 101

a. Descripcion

En su floracién presenta un follaje decorativo purpura con una altura de planta de 1.80 metros (3).

b. Usos

Esta variedad al igual que las otras se utiliza para decoraciones de interiores y de jardines y para
realizar arreglos florales, el color de su follaje tiene mucha demandada en Estados Unidos de

América.

3.1.4 Requerimientos y manejo del cultivo de maiz ornamental

A. Exigencias climaticas

a. Temperatura
El rango de temperatura durante el crecimiento va de 10 °C (50 °F) a 40 °C (110 °F). Durante la
germinacion la temperatura optima es de 18 °C (64.4 °F). La temperatura optima para el cultivo va
de 20 °C a 30 °C (68 °F a 86 °F) (2, 15).

b. Humedad
La falta de humedad lleva a la produccion de plantas mas pequefas, con espigas mas cortas e
incompletas (19, 22).

La semilla de maices ornamentales debe absorber (1.52 mm/dia) dos veces mas la cantidad de

agua para germinar que maiz normal (0.76 mm/dia) (22).

c. Luz
El cultivo de maiz ornamental tiene una preferencia por los dias largos (va de junio a septiembre)
(22).

B. Exigencias edaficas
Las variedades de maiz ornamental se desarrollan en suelos de buena calidad, es decir suelos

francos, franco arcillosos, franco arenoso, bien drenados, profundos y con los elementos
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necesarios bien balanceados, con un pH ligeramente acido a ligeramente alcalino, es decir de 6 a
7.5. (2, 6)

a. Preparacion y desinfeccion del suelo

Debe evitarse seleccionar lugares donde se ha cosechado maiz con frecuencia debido al alto
riesgo de enfermedades, larvas, huevos, etc. (22).

El suelo se comienza a preparar con un mes de anticipacion con el objetivo de cuando sea el
momento de la preparacion final hacia la siembra, el suelo se encuentre completamente limpio y
desintegrado todos los materiales extrafios los cuales, si no lo estuvieran, formarian espacios de
aire y absorberian parte de la humedad. La preparacion primaria consiste en dos pasos del
subsolador que rompera las capas compactadas ya sea por las lluvias o labores de labranza de
cultivos anteriores, lo que va ha facilitar y aumentar la porosidad del suelo, asi como al movimiento
ascendente y capilar del agua en el mismo, que después pueda perderse por infiltracion,

compactacion demasiada aireacion (22, 3).

La segunda actividad que se realiza para la preparacion del suelo se lleva acabo la ultima semana
del mes en que se inicio la primera. Se prepara el suelo con el fin de iniciarse la siembra y se

realiza un paso del subsolador y uno de rastra pulidora (26, 3).

La desinfeccion del suelo se lleva a cabo cuando se observan plagas del suelo como: gusano tigre
(Spodoptera sunia Guenne) o gallina ciega (Phyllophaga sp. Bates, H.W.) Aplicando insecticidas
granulados al suelo como Terbufos (Counter) e incorporando en el ultimo paso de rastra pulidora a

razon de 10 kilogramos por hectarea (26).

b. Manejo del suelo

El analisis del suelo es buen medio para evaluar la deficiencia de minerales y de elementos traza,

defectos que pueden ser corregidos mediante una distribucién de fertilizantes(15).

C. Epoca de siembra
Se conoce que se han sembrado dichas variedades en junio, julio obteniendo buena produccién
(22,1).
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D. Fertilizaciones

El maiz ornamental requiere alrededor de 204 kg/ha de Nitrégeno (N) para plantaciones tempranas
y 102 kg/ha para plantaciones mas tardias. Los productores aplican generalmente entre 33.6-56
kg/ha de Nitrogeno (N) en pre-siembra, y la cantidad restante se localiza cuando el maiz tiene 30-
37.5 cm (12 a 15 pulgadas) de altura. Se pueden efectuar aplicaciones localizadas si el maiz
requiere Nitrogeno (N) adicional en estados de desarrollo mas avanzados, y la concentraciones
fluctian entre 11.2-22.4 kg/ha que pueden ser aplicadas a través del agua de irrigacion. Las

aplicaciones de Foésforo (P) de 44.8-56 kg/ha en pre-siembra son usualmente suficientes (31).

Las concentraciones dependen igualmente del tipo de suelo presente. El Fosforo (P) da vigor a
las raices. Su déficit afecta a la fecundacién y el grano no se desarrolla bien. Potasio (K) debe
aplicarse en una cantidad superior a 80-100 ppm en caso de suelos arenosos y para suelos
arcillosos las concentracion son mas elevadas de 135-160 ppm La deficiencia de Potasio (K) hace
a la planta muy sensible a ataques de hongos y su porte es débil, ya que la raiz se ve muy

afectada y las mazorcas no granan en las puntas (31, 32).

E. Riego
Los requerimientos del agua varian segun la etapa fenologica del maiz. La cantidad de agua debe

ser bien distribuida, puesto que hay ciertos periodos que la planta necesita mas agua y es en el

periodo comprendido de la floracién al llenado de grano (19)

Se debe lograr que el agua de precitaciones infiltre en el suelo y no se encharque o se pierda por
escurrimiento superficial (que suele provocar erosion). Para ello el suelo debe estar en buenas
condiciones fisicas, es decir no debe estar compactado ni demasiado pulverizado. La presencia de
cobertura vegetal durante el periodo eliminacién de malezas hace que el impacto de las gotas de
lluvia contra la superficie del suelo sea menor y no provoque la compactacién de su superficie. La
misma cobertura retiene parte de esa agua Yy la libera mas lentamente, mejorando las condiciones
para la infiltracién y disminuyendo el escurrimiento. El maiz tiene un requerimiento variable de

agua en sus distintas etapas fenoldgicas (19).

En el total del ciclo, el maiz requiere 500 a 600 mm de agua. El maximo consumo diario se da en

el periodo que va desde la 8 a 9 hojas, que es cuando comienza a formar la espiga y se define el
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rendimiento potencial de la planta, hasta fines del llenado del grano donde requiere unos 300 mm
(19, 24)

F. Control de malezas
Cuando transcurren 3 a 4 semanas de la emergencia de la planta aparecen las primeras hierbas
(malezas) de forma espontanea que compiten con el cultivo absorcion de agua y nutrientes

minerales. Por ello, es conveniente su eliminacion (26).

Hay varias medidas culturales que pueden realizar para controlar malezas en maiz ornamental. La
aplicacion de herbicidas en pre-siembra con posterior cultivacion es util. Después que el cultivo ha
emergido, el calzado del maiz puede enterrar malezas jovenes, y en la medida que el cultivo se
desarrolle, el crecimiento posterior de malezas es inhibido por sombra. Ademas los herbicidas mas
utilizados son: Triazinas, Simazina Dicamba, Cloroacetaminas, Paraquat, Tiocarbamatos y
Metolacloro (26, 12).

G. Deshijes

Consiste en la eliminacion de la auto propagacion de la planta de maiz (hijos que se originan en el
tallo) generalmente son de dos a cuatro hijos. Esta labor es muy importante ya que si se atrasa
puede ocasionar retencién en el crecimiento de la planta, ademas de jilotes de mala calidad. El
deshije debe hacerse cuando los hijos tengan un tamafo no mayor de 20 cm y estén presentes en

un 80% de la plantacion (12).

H. Principales plagas y enfermedades del maiz ornamental en Estados Unidos de América.

a. Plagas insectiles del maiz ornamental en Estados Unidos de América.

i. Gusano del fruto (Heliothis zea Boddie)
El insecto que actualmente causa las mayores pérdidas en la mazorca es el gusano de la mazorca
del maiz, conocido también como el gusano del choclo (Heliothis zea Boddie), lepidoptero:
Noctuidae. El éxito de esta plaga se debe a que es capaz de crecer y desarrollarse en numerosos

hospederos (polifagia), (4).
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Las larvas consumen preferentemente los frutos, yemas y brotes florales de numerosas especies
vegetales y una de ellas es el maiz siendo su hospedero preferido. Si el alimento escasea y/o
prevalecen bajas temperaturas, los adultos de Heliothis zea Boddie (polillas) pueden desplazarse
a grandes distancias en busca de mejores condiciones. La hembra puede desovar de 500 a 3.000
huevos. Al cabo de 3 a 8 dias, los huevos emergen las larvas que en un principio se alimentan de
los estilos mientras ingresan al interior de la mazorca para alimentarse de los granos.

Unicamente un gusano de la mazorca puede encontrarse en cada mazorca porque las orugas son

canibales, y la mas grande devora a cualquier otro gusano presente. (4, 16).

ii. Gusano barrenador del maiz (Diatraea grandiosella Dyar)
Dafna los tallos, espigas y mazorcas. Como su nombre lo indica, los barrenadores perforan la
planta de maiz; cuando el dafo es severo, causa que los tallos se quiebren. Los barrenadores de

maiz también perforan dentro de la mazorca (16).

iii. Gusano cogollero (Spodoptera frugiperda J. E. Smith)
Ponen sus huevos en cualquier superficie de la hoja y en grupos hasta de 300 cubiertos con
escamas gris-rosadas. Las larvas pequefias se alimentan debajo de la tierra en forma gregaria al
principio, especialmente en el corazén de la planta, no dejan la planta para esconderse durante el
dia (16, 4).

La defoliacion de plantas maduras puede ocurrir cuando hay altas densidades, las larvas grandes
pueden actuar también como cortadores destruyendo las plantas hasta de un mes de edad,
mediante tuneles en las partes inferiores del tallo. Las flores y las mazorcas sufren dafio, los tallos
aparecen cortados o0 minados a nivel del suelo, las plantas jovenes y saludables pueden

recuperarse del dafno ocasionado (16).

El gusano cogollero (Spodoptera frugiperda J. E. Smith) ataca a la planta de maiz en todos sus

estados de desarrollo y todas las partes de la planta, incluyendo las mazorcas (4).
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iv. Pulgas saltonas (Epitrix spp)
Muchas veces atacan cuando las plantas de maiz emergen. Las pulguillas pueden ser muy
dafiinas cuando son numerosas y pueden también transportar la bacteria Stewart que causa

marchites en las plantas (16).

v. Escarabajo de la raiz del maiz (Carpophilus dimidiatus Fabricios): (Coledptero: Nitidulidae)
Puede causar bastante dafio cuando el maiz esta produciendo pelo (estigmas) e interfiere con la
polinizacion. Plantaciones tardias usualmente sufren mayor dafo, especialmente cuando el maiz
esta desarrollando completamente. Los escarabajos se multiplican en plantaciones tempranas de

maiz, crecen y se mueven a plantaciones mas jévenes (4, 16).

vi. Chicharrita del maiz (Dalbulus maidis Delong y Welcott)
Esta plaga es importante porque es capaz de transmitir el virus del acaparamiento del maiz, la
cual se caracteriza porque las hojas de las plantas afectadas se ponen de color rojo, el crecimiento
natural se interrumpe y la planta produce brotes en los entrenudos que pueden ser jilotes pero sin

llegar a formar mazorca (16).

Los huevos tardan de 4 a 19 dias, los ponen de uno en uno, pero a menudo en hileras plegadas
hasta de 8 entre las venas del haz de las hojas del cogollo, a veces entre las laminas de las hojas

de las plantas jovenes (16).

vii. Trips del maiz (Frankliniella williamsi Hood.)
Esta plaga es mas comun en maiz se le encuentra infestando las hojas mas tiernas del cogollo;
los adultos migran de hospederos silvestres tan pronto como emergen las plantas de maiz, las
hembras incrustan sus huevecillos en las hojas del cogollo, tanto las ninfas como los adultos
raspan los tejidos y chupan la savia, el ataque se puede continuar hasta poco antes del
espigamiento. Esta plaga es favorecida por periodos de resequedad pues en esas condiciones el

desarrollo de la planta es muy lento (16,4).

b. Otras plagas del maiz ornamental en Estados Unidos de América.

i. Aves que se alimentan de las semillas
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Las plantaciones pequefas del maiz sembradas cerca areas enselvadas se pueden dafar por
los varios animales y los pajaros son los mas perjudiciales. Hay que prevenir el dafio animal no

plantando en esas areas (12, 13).

Los pajaros como el mirlo (mirlos americanos, estorninos, etc.) los gorriones, los cacatuas, los
loros, y las palomas se alimentan de los cultivos gramineos, aunque desentierren y coman las

semillas recién sembradas (13).

c. Enfermedades bacterianas
i. Marchites bacteriana (Erwinia stewartii Smith)
Es una enfermedad bacterial transmitida por las pulguillas. La infeccién normalmente ocurre en los
estados de plantula del maiz cuando los insectos vectores se alimentan en las hojas jovenes del
maiz. Normalmente, las plantas infectadas mueren antes de floracion, llegando en pocas
ocasiones a desarrollar una mazorca con granos, y en caso de formarla son mazorcas pequefias y

deformes (13).

Esta enfermedad causa rayas amarillas en las hojas, atrofiamiento y muerte de plantas jovenes de

variedades susceptibles (13).

d. Enfermedades causadas por hongos
i. El tizon negro o foliar (Helminthosporium maydis Misikado & Miyake)
Es causado por un hongo que invade los granos. Este se desarrolla como una inflamacion con pus
negro en la mazorca y algunas veces infecta la espiga. Esta enfermedad se encuentra en
cualquier lugar donde se cultive maiz bajo condiciones calidas y humedas. Al reducirse el area
foliar efectiva, puede reducirse el rendimiento de grano, debilitarse el tallo y ocasionar que el

forraje sea de pobre calidad (13).

ii. Pudricion de mazorca (Diplodia maydis Dye)
Esta especie puede causar dafo de pudricion de mazorca de importancia econémica, aunque
también puede llegar a causar pudricion en los tallos. Diplodia maydis se encuentra causando

pudriciones de tallo mas en zonas templadas y subtropicales del mundo, aunque es comun
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encontrarlo causando pudricion de mazorca en zonas tropicales en donde también se le puede

encontrar causando un rayado foliar (13).

e. Enfermedades causadas por virus
i. Enanismo del maiz (Maize Drawrf Mosaic Virus)
Causado por un potyvirus, considerado una raza del virus del mosaico de la cafia de azucar
(SCMV). Dentro del complejo del virus del enanisimo del maiz y basandose en hospederos
diferenciales, se han identificado las razas A, B, C, D, E y F. La enfermedad tiene una distribucion
cosmopolita. Se sabe que el virus es transmitido por semilla. Una vez introducida, la enfermedad

se disemina facilmente por afidios que se presentan en la mayoria de los campos de maiz (13).

I. Cosecha

En el momento que las mazorcas se encuentren secas se procede a recolectarlas, se debe tener
cuidado de no rasgar las bracteas porque contribuyen al valor de las mazorcas. Se debe de jalar
de las bracteas por detras permitiendo que las bracteas y las mazorcas levemente humedas se
sequen rapidamente. Cuando las bracteas y las mazorcas se secan, se deben atar las mazorcas
en grupos con pita o en manojos de dos o tres alrededor de la base de las mazorcas y esto
permitird que se sequen en un lugar caliente, oscuro, con aire. Si las bracteas se encuentran
demasiado secas, tienden a romperse facilmente de las mazorcas, disminuyendo asi su valor. Si
esto ocurriera, hay que esperar un dia humedo o lluvioso para preparar las mazorca para la venta
(24, 32).

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 Ubicacién geografica

Finca La Romana se ubica en el municipio de Oratorio, Santa Rosa se encuentra situada en la
region IV o region Sudeste. La Romana limita al Norte con los departamentos de Guatemala y
Jalapa; al Sur con el Océano Pacifico; al Este con el departamento de Jutiapa; y al Oeste con el
departamento de Escuintla. Finca La Romana se ubica en la Latitud Norte 14° 10' 25.1" y Longitud
Oeste 90° 09' 27.6" (Figura 6A).

Por su configuracion geografica su altura es de 480 msnm, con un clima calido (7, 14).



38

3.2.2 Distancia
Las distancias que separan a la finca La Romana con la ciudad capital es de 89 kildmetros, se

llega por la carretera internacional CA-8 que conduce a la frontera con el Salvador (14).

3.2.3 Vias de comunicacion
Las principales carreteras que conducen hacia la finca La Romana son: La Interoceanica CA-1y la
Internacional del CA-2, asi como la ruta nacional 22 a CA-8, que la comunican con el resto del
pais (14).

3.2.4 Suelos
Segun Simmons (18), pertenece a suelos de los aluviones cuaternarios, suelos bien drenados, de

textura pesada: Ixtan

En el estudio preliminar del suelo de la finca La Romana que se realizo con una fase de campo
donde se hizo un encaminamiento en toda la finca haciendo barrenamientos y tomando
submuestras; una fase de analisis de laboratorio, realizandose analisis quimicos y fisicos de los
suelos; Y una fase de interpretacion de resultados. Con los resultados se detectaron cinco tipos de

suelos que se describen a continuacion (20).

A. Suelos tipo |

Color negro-grisaceo- café, franco arcilloso (39% arcilla, 20% limo, 41 % arena), terreno plano con
una profundidad (perfil A) de 75 cm.

Caracteristicas quimicas: pH: 6.1-6.8, Materia Organica: 1.5- 2.4, Fosforo (P): bajo, Fijacion de
Fésforo (P): 70 % moderada, Potasio (K): adecuado a alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn):
alto, Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): presente. Fisicamente, la unica limitante de estos suelos es
el contenido de piedra grande que se presenta en los campos, el cual afecta la mecanizacion.
Quimicamente, estos suelos no presentan mayores limitantes las mas representativa son los
niveles de Potasio (K) van de adecuado a alto, dentro del % de saturacidon este se encuentra
deficiente y los suelos pueden aprovechar este elemento para darlo a los cultivos. Los suelos
tienen una baja reserva de Potasio (K) y una capacidad adecuada de suplir el Potasio (K) en las
plantas; El contenido de Magnesio (Mg) en suelo es alto, el nivel de Zinc (Zn) en los suelos es

adecuado, existe la presencia de Sodio (Na) no en rangos altos (20).
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B. Suelos tipo Il
Color grisaceo, textura franco arcilloso (34% arcilla, 22% limo y 40% arena), terreno plano con una
profundidad (Perfil A) de 60 cm.
Fisicamente la unica limitante de estos suelos es por el alto contenido de arena que se presenta
en los campos, el puede afectar la mecanizacion del terreno; quimicamente: pH: 5.1-5.8. Materia
Organica: 2.9-3.3, Fosforo (P): bajos, fijacion de Fésforo (P): 40% bajo, Potasio (K): adecuado a
alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): adecuado, Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): presente

en niveles toxicos.

a. Los niveles de Fésforo (P) son bajos y tienen una baja capacidad de fijacién de Fésforo (P),

debido a su baja fijacién.

b. Los niveles de Potasio (K) son adecuados en estos suelos, la disponibilidad de Potasio (K)

es adecuado.

c. El contenido de Magnesio (Mg) es alto.

d. En estos suelos hay mas posibilidad de tener deficiencias de Calcio (Ca) ya que la reserva

Potasio (K) es buena y los niveles de Magnesio (Mg) son altos.

e. Con los micronutrientes, el Manganeso (Mn) posee un nivel alto, y el nivel del Zinc (Zn) es

adecuado y el Sodio (Na) se encuentra presente en niveles toxicos (20).

C. Suelos tipo lll
Color grisaceo, textura Arcilloso (73% arcilla, 20% arena y 7% limo), terreno plano, presencia de
piedra con una profundidad (Perfil A) de 45 cm.
Fisicamente, la limitante de estos suelos es la presencia de piedra en el perfil A como en el B,
ademas es un suelo que se compacta con mucha facilidad; quimicamente: pH: 6.0, Materia
Organica: 2.4%, Fésforo (P): bajo, Potasio (K): alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): alto,

Zinc (Zn): adecuada.
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La unica limitante que presentan estos suelos es el alto contenido de Magnesio (Mg), Manganeso
(Mn) y Hierro (Fe) (20).

D. Suelos tipo IV

En este suelo se llevo a cabo el experimento teniendo la descripcidn siguiente: Color negro-
grisaceo, textura Franco- Arcilloso a Franco arenoso arcilloso (30 % arcilla, 43 % arenoso, 27%
limo), terreno plano con una profundidad (Perfil A) de 60 cm, drenaje malo.

Fisicamente estos suelos presentan problemas por el contenido de limo, ya que poseen mal
drenaje; quimicamente: pH: 5.5-6.1, Materia Organica: 2.8-3.4%, Fdésforo (P): bajo, fijacién de
Fosforo (P): 40% bajo, Potasio (K): alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): adecuado- alto,
Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): niveles altos. Los niveles de Fosforo (P) son bajos, Es muy
importante la aplicacion de Fosforo (P); con el Magnesio (Mg) hay que tener cuidado con el
balance Potasio (K): Calcio (Ca): Magnesio (Mg) en el cual el alto contenido de Mg puede
disminuir la absorcion de K y Ca; Los niveles de sodio se encuentran altos y esto es debido

también al mal drenaje que tienen estos suelos (20).

E. Suelos tipo V
Color gris- amarillo, textura Franco- Arcilloso a Franco Areno arcilloso (34% arcilla, 41 % arenoso,
25 % limo), terreno plano y semiplano con profundidad (Perfil A) de 20 cm, drenaje malo.
Fisicamente, estos suelos tienen limitantes por el contenido de limo, ya que poseen mal drenaje,
ademas el perfil no es profundo y posee una capa impermeable en el perfil B; quimicamente: pH:
5.4- 5.8, Materia Organica: 2.7 2.9%, Foésforo (P): bajo, fijacion de Fosforo (P): 37% bajo, Potasio
(K): moderado a alto, Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): alto. La unica limitante que presentan son

los altos niveles de Magnesio (Mg), Manganeso (Mn) y Sodio (Na) (20).
3.2.5 Precipitaciéon
La estacion lluviosa dura unos 155 dias de la segunda quincena de mayo para aproximadamente

la tercer semana de noviembre. En La Finca La Romana se reciben 420 milimetros en el periodo

de octubre a la segunda semana de noviembre (10).
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3.2.6 Brillo solar y viento

La temperatura media de octubre a febrero es de 25 °C. Las temperaturas maximas absolutas
han llegado a 29 °C; las minimas absolutas han descendido a 19 °C en enero. El numero de
horas de brillo solar de octubre a febrero es de 875. La velocidad media del viento es de 7.5
kilbmetro/hora en octubre y diciembre, presentandose los valores mas altos en enero y febrero

con 9 kilometro/hora. (10).

3.2.7 Zona de vida

De la Cruz basado en el sistema Holdridge (5) clasifica como zona de vida bh - S (t) bosque
himedo subtropical templado con clima calido, sin estacion fria bien definida. Pertenece a la finca

La Romana Oratorio, Santa rosa.

3.2.8 Uso actual de la tierra

Por su clima, tipos de suelo y la topografia del terreno, finca La Romana posee un uso de tierra en
gran parte ganadera, cultivos de pastos (brizantha, napier, tanzania, bombaza, sorgo), areas en
reforestacion, existe una parte de bosque natural y de manejo integrado compuestos de variadas

especies arbdreas, arbustivas y/o rastreras nativas de la region.
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4. OBJETIVOS

41. GENERAL

Conocer el comportamiento agromorfolégico y describir cada una de las variedades de maiz

para uso ornamental bajo las condiciones de la Finca la Romana, Oratorio, Santa Rosa.

4.2. ESPECIFICOS

4.2.1. Describir las caracteristicas botanicas y morfolégicas de cinco variedades de maiz

ornamental, bajo condiciones de la finca La Romana.

4.2.2. |dentificar las plagas y enfermedades que presenten las cinco variedades de maiz
en el transcurso de su ciclo de vida bajo condiciones de la finca La Romana,

Municipio Oratorio, Departamento Santa Rosa.
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5. METODOLOGIA

5.1  Descripcion de la metodologia experimental

5.1.2. Duracion de la caracterizacion

La evaluacién se realizo en octubre del 2004 a febrero del 2005 con el objetivo de obtener una
mayor produccion, ya que en la época lluviosa hay pérdidas de polen debido al humedecimiento
de la inflorescencia estaminada que se compacta y no permite su liberacién y distribucion por

medio del viento, para polinizar la inflorescencia pistilada.

5.1.3. Materiales genéticos: maiz ornamental

Zea mays L. Red Strawberry
Zea mays L. Indian Art 104 F1
Zea mays L. Little Bow peep
Zea mays L. Little boy Blue
Zea mays L. Indian Art 101

moowp»

5.1.4. Variables utilizadas

A. Cuantitativas
a. Dias de emergencia (DE): Se realizo el conteo desde la siembra hasta cuando se

aparecieron las hojas verdaderas. Se realizo un promedio del conteo con 10 plantulas.

b. Altura de plantas (AP): La medida fue realizada desde el suelo hasta la espiga y se llevo a
cabo después de la maduracién del grano. El resultado se obtuvo en metros, promediando 10

plantas (las mas altas).

c. Longitud de la mazorca (LM): Se realizo la medicion (cm) desde el pedunculo hasta la punta

de la mazorca después de la cosecha (ver anexo figura 14 A).
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d. Diametro de la mazorca (DM): Se midi6 después de la cosecha en la parte central de la
mazorca en centimetros (ver anexo figura 15 A). Se utilizaron 10 mazorcas y se realizo un

promedio.

e. Numero de hileras por mazorca (NHIL): Se cont6 el numero de hileras de 10 mazorcas (las

mas grandes) realizandose después un promedio.

f. Granos por hilera (NGHIL): Se realizo el conteo en 10 mazorcas (las mas grandes)

obteniendo un promedio como resultado.

g. Diametro del olote (DO): Se retiraron de 10 mazorcas (las mas grandes) los granos y se
realizo la medicion en centimetros obteniendo el resultado en base un promedio (ver anexo
figura 15 A).

h. Largo de grano (LG): Colocando el grano verticalmente se midié (en cm) cada uno, se realizo
un promedio (de 100 granos) con 10 granos consecutivos de una hilera en el punto medio de

cada mazorca (las mas altas), haciendo un total de 10 mazorcas utilizadas.

i. Ancho de grano (AG): Se midieron 100 granos (utilizando 10 granos por mazorca, las mas

grandes) y se realizo un promedio, obteniendo el resultado en cm

j- Peso de mazorca (PM): Se realizo un promedio del peso de 10 mazorcas teniendo el

resultado en gramos.

k. Longitud de la hoja (LH): Se midi6 desde la ligula hasta el apice de la hoja que sobresale de
la mazorca mas alta. Después de la floracion. Se realizo un promedio con 10 lecturas

realizadas.

I. Ancho de la hoja (AH): Se tomo la medida de la hoja que sobresale de la mazorca mas alta

en su punto medio de su longitud. El resultado se obtuvo con un promedio de 10 mediciones.
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m. Dias hasta la antesis (floracion masculina: FMA): Se tomaron el dato desde la fecha de

siembra hasta que el 50% de las plantas ha liberado polen.

n. Dias de hasta la emision de estigmas (floracién femenina: FME): Se obtuvieron los datos

desde el dia de la siembra hasta que emergieron los estigmas del 50% de las plantas.

o. Numero de hojas totales (NHT): Se realizo el conteo en el estado de maduracién del grano

(sazdn) en las 10 plantas mas altas. Luego con un promedio del conteo se obtuvo el resultado.

p- Numero de hojas arriba de la mazorca (NHAM): Se realizo el conteo en las mazorcas mas
altas cuando se encontraban en periodo de madurez en 10 plantas y realizandose un promedio

se obtuvo el resultado.

g. Longitud total de la panoja (LTP): Se realizo la medicion después del estado de maduracion
del grano en 10 plantas (las mas altas) y se promediaron las 10 lecturas para obtener la medida

(ver anexo figura 16 A).

r. Tamafo de la parte ramificada de la panoja (TPRP): Esta medicion se realizo con las plantas
mas altas, tomando en cuenta la distancia entre la primera y la ultima rama primaria. Después
del estado de maduracion del grano. Obteniendo un resultado con un promedio de diez

mediciones (ver anexo figura 16 A).

s. Dias de maduracion (DM): Se realizo con el conteo desde la siembra hasta cuando el grano
estaba maduro (sazoén). Se realizo el conteo con las mismas plantas que se les tomo la lectura

de emergencia. El resultado fue el promedio de los 10 conteos.

B. Cualitativas

a. Cobertura de la mazorca (COM): Se observo cada mazorca dando como un valor
representativo en porcentaje de la cobertura: pobre (40%), intermedia (50%) o buena (60%),
durante la cosecha con diez mazorcas escogidas al azar. Obteniendo el resultado con un

promedio de las observaciones.
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b. Calida de mazorca (CAM): se realizo observando el dafio a la mazorca. Se midié el grado del
dafio de la mazorca por pudricion y/o insectos, etc. 0= Ninguno (cero dafo, insectos), 3= poco
(que presente alguna pudricidon o insecto) y 7= grave (que tenga pudricion o dano de insecto
mas de la mitas de la mazorca). En el momento de la cosecha se observo con 10 mazorcas al

azar teniendo un promedio como resultado.

c. Color de los estambres: Se observo con la ayuda de la tabla de munsell con las 10 plantas

que polinizaron mas rapido.

d. Forma de la mazorca: Se realizo la observacion después de la cosechar con 10 mazorcas

(las mas grandes).

e. Ordenacion de filas de granos: Se observo después de la cosecha con 10 mazorcas (las mas

grandes), (ver anexo figura 12 A).

f. Color de olote. Se realizo después de la cosecha con 10 mazorcas grandes.
i. Blanco
ii. Rojo
iii. Café
iv. Morado
v. Jaspeado (manchas pequefias)
vi. Otros (especificar en la descripcion de cada variedad)

g. Tipo y forma de grano. Se observaron 100 granos (utilizando 10 granos por mazorca, las
mas grandes), (ver anexo figura 13 A).
i. Contraido
ii. Dentado
iii. Plano
iv. Redondo
v. Puntiagudo

vi. Muy Puntiagudo
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h. Color del tallo: Se observo con la tabla de munsell en el estado de maduracién del grano en

las 10 plantas mas altas.

i. Color de hoja: En la época de floracién masculina y femenina con las 10 plantas mas altas y

la tabla de munsell obtuvimos el color que presentaba.

j- Color de nervadura central: Esta variable se observo con la tabla de munsell en estado de

maduracion del grano con las10 plantas mas altas.

k. Color de glumula: Se observo con una tabla de munsell en las 10 plantas que florecieron

mas rapido.

I. Colores de la mazorca: Se observo el color y se comparo con la tabla de munsell al final de

la cosecha escogiendo al azar 10 mazorcas.

5.1.5. Manejo del experimento

A. Fecha de siembra
Se realizo en a inicios de octubre, en donde se dejo de intermedio ocho dias para la siembra de

cada variedad para tener cuidado con la polinizacion cruzada.

B. Preparacion de la semilla
Para asegurarnos de obtener plantas sanas, ademas del control de plagas del suelo se trato la
semilla con Thiodocarb (semevin) una concentracion de 11t/46 kg de semilla, la mezcla se realizo

media hora antes de la siembra, secandola a la sombra.

C. Preparacion del terreno
Se realizo dos pasada con el subsolador y una con la rastra pulidora. Luego se dividieron 5

parcelas de 18 m? cada una.
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D. Siembra
Se realizo manualmente con palo sembrador, llamado "chuzo". El distanciamiento que se utilizo
fue de 0.90 m entre surcos y 0.50 m entre plantas, en cada postura se depositaron 4 semillas con
una poblacion total de 48 plantas en cada una de las variedades dando un total de 240 plantas.
Las parcelas tuvieron un distanciamiento de 2 m entre cada variedad. Para esta investigacion se

utilizaron cinco parcelas de 18 metros cuadrados.

E. Control de malezas
Debido a que es cultivo limpio debia mantenerse libre de cualquier maleza, que compitiera con el
mismo por espacio, agua, luz y nutrientes. Tres dias después de la siembra se aplico Atrazina
(Gesaprin 80W) usando 1.95 kg/ha, con el cuidado que el suelo se encontrara humedo, para
prevenir problemas con malezas, después de la aplicacion no se presentaron problemas con

malezas.

F. Aporque
Se realizo esta actividad cuando las plantas presentaron 3 hojas, aproximadamente 0.40 m de

altura.

G. Fertilizacion
Para fertilizar se hizo con base al analisis del suelo (ver anexo). La primera fertilizacion al
momento de la siembra aplicando 100 kg/ha de urea (46% N)a una profundidad de 15 cm Sobre la
fertilizacion se coloco la semilla. La segunda fertilizacion inmediatamente después del aporcando
con una mezcla de urea (46% N) aplicando 50 kg/ha Y asi obtener un mejor anclaje, se realizaron

aplicaciones fosforo (PO5) y de Potasio (KO).

H. Control de plagas del follaje

Las principales plagas del follaje que se presentan en el cultivo del maiz de uso ornamental son:

i. Gusano Cogollero Spodoptera frugiperma J.E. Smith
ii. Gusano Elotero Heliothis zea Boddie
iii. Barrenador del tallo Diatraea grandiosella Dyar

iv. Gusano tigre Spodoptera sunia Guenne
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v. Tortuguilla Diabrotica balteata Leconte

El control de plagas se realiza con base a la incidencia que se presentaba en las parcelas, para lo
que se realizo un muestreo de campo el cual consistié en tomar 10 plantas al azar y si el 40% de
ellas presentaban alguna plaga se realizaba aplicaciones de insecticidas.

Para el control de estas plagas se realizaron 3 aplicaciones foliares de los siguientes productos

quimicos y concentracion respectivamente.

I. Primera aplicacion

A los 18 dias después de la siembra empleando Clorpirifos (Lorsban 4E) a razén de 1.5 litros por

hectarea.

Il. Segunda aplicacion

A los 25 dias después de la siembra empleando Metomilo (Lannate 90 WP) a razdn de 0.5 kg/ha.

lll. Tercera aplicacion

A los 30 dias después de la siembra empleando Metomilo (Lannate 90 WP) a razén de 0.5 kg/ha

mas Teflubenzuron (Nomolt) a razon de 0.3 litros por hectarea.

I. Control de enfermedades
Al observar la presencia del hongo (Fusarium sp) se realizaron aplicaciones de Flint 50 a 100

gr/ha cada 21 dias hasta el periodo de floracién.

J. Raleo

Durante el ciclo del maiz se realizaron 2 raleos de las cuales se describen a continuacion:

a. Cuando la planta presento una altura de 0.20 m se eliminaron las plantas voluntarias.
Las plantas voluntarias son las que se encuentran fuera de los surcos. Dejando una a dos

plantas por postura.
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b. EIl segundo raleo se realizo en cada variedad y consistié en eliminar las plantas

enfermas.

K. Riego
Aproximadamente a los 80 dias después de la siembra (diciembre), la plantacion de la primera
variedad se encontraba ya espigando y el suelo iniciaba a perder humedad residual conservada
mediante la labranza primaria y secundaria. La labranza primaria es la actividad que se realizo
durante en septiembre con el objetivo que cuando llegara el momento final de la siembra, el suelo
se encontrara completamente limpio y desintegrados todos los materiales extrafios los cuales, si
no lo estuvieran, hubieran formado espacios de aire y absorberian parte de la humedad, lo que
afectaria los costos al tener que realizar mas riegos por aspersién en las ultimas etapas del cultivo.
Y la labranza secundaria se realizo la ultima semana de septiembre, con la realizacion de un paso

del subsolador y uno de rastra pulidora (preparacion para la siembra).

Por encontrarse la plantacién espigando el primer riego se realizo por gravedad, a fin de no afectar
la cantidad de polen disponible en el campo. Se complemento con riego por aspersién con una

lamina de 15 mm los cuales se trabajaban a un intervalo de 2 dias.

L. Cosecha
Se realizo de acuerdo a la maduracion de las mazorcas y tomando en cuenta caracteristicas como

color del pelo (estilos estigmatizados), llenado de la punta de mazorca (24).

El maiz ornamental se cosecho manualmente cuando las bracteas estaban secas. Las hojas del

maiz ornamental habian perdido su color verde y comenzaban a secarse (24).

Para la cosechar, se cortaron las mazorcas con un movimiento hacia abajo. Se tubo cuidado de
no danar la mazorca y de no botar sus bracteas porque es lo que requiere, una mazorca con sus

bracteas secas, sin manchas y completas (24, 32).
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5.1.6. Analisis de datos
En el analisis se realizo con 10 plantas de cada variedad, eliminamos las plantas de los bordes a
la hora de la toma de datos. Jugenheimer (11) recomiendan que el nimero de plantas sean 10

para que la toma de datos sea confiable y valida.

Las variables cuantitativas se describieron en cada variedad en forma de catalogo con
descripciones de cada una de estas variables y los variables cualitativas se analizaron mediante

observaciones descripciones e interpretaciones.



52

6. RESULTADOS Y DISCUSION
6.1. Descripcion de variedades de maiz de uso ornamental

6.1.1. Caracteristicas ecofisioldgicas

Las caracteristicas ecofisiologicas corresponden a las variedades Red Strawberry, Indian Art 104,
Little Bow Peep, Little Boy Blue e Indian Art 101 de maiz ornamental que corresponden a una
zona climatica: region IV o regidn Sudeste. La temperatura media en octubre a febrero es de 23°C
- 27°C. Las temperaturas maximas absolutas 29 °C; las minimas absolutas han descendido a 19
°C en enero. El numero de horas de brillo solar es de 2,500 al afio registrandose un 35% de
octubre a febrero. La velocidad media del viento es de 7.5 kilémetro / hora presentandose los

valores mas altos en enero y febrero con 9 kildbmetro / hora.

Suelo: Estas variedades se establecieron en suelo negro- grisaceo, textura Franco- Arcilloso a
Franco arenoso arcilloso (30 % arcilla, 43 % arenoso, 27% limo), terreno plano. Drenaje malo.
Fisicamente estos suelos presentan problemas por el contenido de limo, ya que poseen mal
drenaje. Quimicamente: pH: 5.5-6.1, Materia Organica: 2.8-3.4%, Fésforo (P): bajo, fijacién de
fésforo (P): 40% bajo, Potasio (K): Alto, Magnesio (Mg): alto, Manganeso (Mn): adecuado- alto,
Zinc (Zn): adecuado, Sodio (Na): niveles altos.

Las limitantes que presento el suelo fueron: la compactacion y los niveles bajos principalmente de
Fésforo (P).

6.1.2 Zea Mays L. Red Strawberry

Es una variedad de pequefios "granos" en mazorcas de tamafo 5 cm (2 pulg) de largo. Origen de

Norteamérica.

A. Caracteristicas botanicas y morfologicas
a. Variables cuantitativas

i. Tiempo de emergencia: 10 dias.

ii. Altura de la planta: 1.092 metros.

iii. Tiempo de cosecha: 115 dias.
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Longitud de la mazorca: 5.08 centimetros.

Diametro de la mazorca: 7.5 centimetros.

Numero de hileras por mazorca: Poseen 15

Granos por hilera: Presento 7 en las mazorcas.

Diametro del olote: El resultado obtenido fue de 5.5 centimetros.

Largo del grano: El resultado obtenido fue de 0.57 centimetros

Ancho del grano: 0.49 centimetros.

Peso de mazorca: 130.091 gramos.

Longitud de la hoja de la Mazorca: 40.8 centimetros.

Ancho de la hoja de la Mazorca: 3.86 centimetros.

Dias hasta la antesis (Floracion Masculina): Fue de 63.

Dias hasta la emision de estigmas (Floraciéon Femenina): Fue de 76.

Numero de hojas totales: Esta variedad presenta 12 en todo su ciclo.

Numero de hojas arriba de la mazorca: Fueron 4 las que se presentaron.

Longitud total de la panoja: 17.29 centimetros.

Tamano de la parte ramificada de la panoja: 5.6 centimetros.
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Variables cualitativas

Cobertura de la mazorca: Esta variedad presenta una cobertura buena (el 95 % de las
mazorcas presentaron una cobertura completa del olote y el 5% restante fue

intermedia).

Calidad de mazorca: Llego a presentar poco dafo de insectos o pudricion (el 85% con

un valor de cero, el 12% con valor de 3 y el 3% con el valor de 7).

Color de estambres: Café.

Forma de la mazorca: Cilindrica conica

Ordenacion de filas: Regular.

Color de Olote: Blanco.

Forma de la superficie del grano: Muy puntiagudo.

Color del tallo: Verde en todo su ciclo.

Color de la hoja: Verde en todo su ciclo.

Color de la nervadura central: Verde.
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Xi. Color de glumula: Amarillo y café.
xii.  Color de la mazorca: Rojo.
B. Usos

Red Strawberry es empleada por su follaje de color verde y su tamafio de mazorca colorida (rojo)
en arreglos florares y adornos en casas.
Es comestible lo unico que se debe hacer es colocarlas en el centro de su horno de micro-ondas y

estaran listas las palomitas de maiz. También se puede utilizar como parte decorativa del jardin.

C. Principales plagas y enfermedades

En la caracterizacion fue atacado por:

a. Plagas
i. Barrenador del tallo (Diatraea grandiosella Dyar)
ii. Gusano cogollero (Spodoptera frugiperma J.E. Smith)
iii. Gusano elotero (Heliothis zea Boddie)
iv. Tortuguilla (Diabrotica balteata Leconte)

v. Gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne)

b. Enfermedades
i. Hongo Fusarium spp.

Pudricion radicular, pudricion de la raiz y de la base del tallo.

ii. Bacteria Erwinia spp.

Marchites en el follaje y pudricién de la raiz.

6.1.3. Zea Mays L. Indian Art 104
Esta variedad tiene origen en Norteamérica, se caracteriza principalmente por su follaje jaspeado.

A. Caracteristicas botanicas y morfolégicas



a. Variables cuantitativas

i. Tiempo de emergencia: 8 dias.

ii. Altura de la planta: 1.36 metros.

iii. Tiempo de cosecha: 110 dias.

iv. Longitud de la mazorca: 12 centimetros.

V. Diametro de la mazorca: 8.5 centimetros.

vi. Numero de hileras por mazorca: Posee 14 en las mazorcas.

vii.  Granos por hilera: El numero fue de 24.

viii. Diametro del olote: 5.3 centimetros.

ix. Largo del grano: Se obtuvo 0.88 centimetros.

X. Ancho del grano: Se obtuvo el resultado de 0.98 centimetros.
Xi. Peso de mazorca: 194.34 gramos.

xii. Longitud de la hoja de la mazorca: 41.24 centimetros.

xiii. Ancho de la hoja de la mazorca: Presento 3.4 centimetros.

xiv. Dias hasta la antesis (floracion masculina): Fue de 68.

xv. Dias hasta la emision de estigmas (floracién femenina): Fue de 78.

xvi. Numero de hojas totales: Esta variedad presenta 10 en todo su ciclo.
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xvii. Numero de hojas arriba de la mazorca: Fueron 4 las que se presentaron.

xviii. Longitud total de la panoja: 31.3 centimetros.

xix. Tamano de la parte ramificada de la panoja: Fue de 3.28 centimetros.

b. Variables cualitativas

i Cobertura de la mazorca: Este cultivar presento una cobertura buena (95 % las

mazorcas cosechadas presentaron una cobertura total del olote y el 5% intermedia).

ii. Calidad de mazorca: Llego a presentar poco dafio en pudricién y dafio de insectos (con
un 90 % =0,9% =3y 1% =7).

iii. Color de estambres: Café.

iv. Forma de la mazorca: Cilindrica.

V. Ordenacion de filas: Recta.

Vi. Color de olote: Blanco.

vii.  Forma de la superficie del grano: Indian Art 104 es contraido.

viii. Color del tallo: verde-amarillo al inicio de la floracion masculina y femenina, verde al final

de la cosecha.

ix. Color de la hoja: Verde en fase vegetativa, en floracion femenina amarillo-verde-violeta-

blanco.

X. Color de la nervadura central: Verde.
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Xi. Color de glumula: Café.
xii.  Color de la Mazorca: Morado- violeta- rojo.
B. Usos

Indian Art 104 se utiliza en la jardineria por su follaje llamativo en colores y mazorcas coloridas y

se utilizan para arreglos florares y adornos en casas. Esta variedad no es comestible.

C. Principales plagas y enfermedades

En la caracterizacion fue atacado por:

a. Plagas

i. Tortolita (Diabrotica balteata Leconte)
ii. Barrenador del tallo (Diatraea grandiosella Dyar)

iii. Gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne)

b. Enfermedades
i. Hongos Fusarium sp.

Pudricién radicular, pudricion de la raiz y de la base del tallo.
6.1.4. Zea Mays L. Little Bow peep
Little Bow peep tiene origen en Norteamérica, son mazorcas de color purpura y tienen un tamano

pequefo de 8 centimetros.

A. Caracteristicas botanicas y morfologicas

a. Variables cuantitativas

i. Tiempo de emergencia: 8 dias.

ii. Altura de la planta: 1.20 metros.

iii. Tiempo de cosecha: 107 dias.
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Longitud de la mazorca: 8 centimetro.

Diametro de la mazorca: 7.24 centimetros.

Numero de hileras por mazorca: 12 hileras de granos en las mazorcas.

Granos por hilera: Fue de 11.

Diametro del olote: El resultado fue de 5.32 centimetros.

Largo del grano: Fue de 0.49 centimetros.

Ancho del grano: 0.75 centimetros.

Peso de mazorca: 152.85 gramos.

Longitud de la hoja de la mazorca: 47.5 centimetros.

Ancho de la hoja de la mazorca: 4.84 centimetros.

Dias hasta la antesis (floracion masculina): Fue de 58 dias.

Dias hasta la emision de estigmas (floracion femenina): Fue de 70.

Numero de hojas totales: Esta variedad presenta 10 hojas en todo su ciclo.

Numero de hojas arriba de la mazorca: fueron 4 las que se presentaron.

Longitud total de la panoja: 18.36 centimetros.

Tamano de la parte ramificada de la panoja: Fue de 3 centimetros.
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b. Variables cualitativas
i Cobertura de la mazorca: Esta variedad presenta una cobertura intermedia (70%
cobertura media de mazorca, 25% pobre y el 5% cobertura total.

ii. Calidad de mazorca: Llego a presentar poco dafio (80% =3, 15% =7y 5% = 0).

iil. Color de estambres: Café.

iv. Forma de la mazorca: Cilindrica.

V. Ordenacion de filas: Irregular.

Vi. Color de olote: Blanco.

vii.  Forma de la superficie del grano: Redondo.

viii. Color del tallo: Verde todo su ciclo.

iX. Color de la hoja: Verde todo su ciclo.

X. Color de la nervadura central: Verde.

Xi. Color de glumula: Amarillo.

xii.  Color de la mazorca: Lila con jaspeado (manchas) blanco.
B. Usos:

Little Bow Peep es empleado por su follaje de color verde para adornar jardines y hacer arreglos
florales. La coloracion de la mazorca lila es también usada en arreglos florares y adornos en

casas. También las puede usar como parte decorativa de su jardin. No es comestible.
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C. Principales plagas

En la caracterizacion fue atacado por:

a. Plagas insectiles

i. Tortolita (Diabrotica balteata Leconte)

ii. Gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne)

6.1.5. Zea Mays L. Boy blue
Son mazorcas llamativas por su color que es una combinacion de negro con morado, tiene origen
norteamericana.

A. Caracteristicas botanicas y morfolégicas

a. Variables cuantitativas

i. Tiempo de emergencia: 10 dias.

ii. Altura de la planta: 1.28 metros.

iii. Tiempo de cosecha: 100 dias.

iv. Longitud de la mazorca: 9 centimetros.

V. Diametro de la mazorca: 9.17 centimetros.

vi. Numero de hileras por mazorca: 10 presentaron las mazorcas.
vii.  Granos por hilera: fueron 23.

viii. Diametro del olote: Fue de 7.58 centimetros.

ix. Largo del grano: 0.51 centimetros.

X. Ancho del grano: 0.98 centimetros.
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Xi. Peso de mazorca: 149.00 gramos.
xii. Longitud de la hoja de la mazorca: 47.7 centimetros.
xiii. Ancho de la hoja de la mazorca: 3.9 centimetros.

xiv. Dias hasta la antesis (floracion masculina): Fue de 56.

xv. Dias hasta la emision de estigmas (floracién femenina): Fue de 65.

xvi. Numero de hojas totales: Esta variedad presenta 9 en todo su ciclo.

xvii. Numero de hojas arriba de la mazorca: Fueron 3 las que se presentaron.

xviii. Longitud total de la panoja: 21.48 centimetros.

xix. Tamafo de la parte ramificada de la panoja: 4 centimetros.

Variables cualitativas

i Cobertura de la mazorca: Fue intermedia (65 % completas, 30 % intermedia y 5%
cobertura pobre).

ii. Calidad de mazorca: Ningun dafio por pudricion y/o insectos. (98 % = 0, 2%= 3).

iii. Color de estambres: Café.

iv. Forma de la mazorca: Cilindrica conica.

V. Ordenacion de filas: Espiral.

Vi. Color de olote: Blanco.
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vii. Forma de la superficie del grano: Puntiaguda.

viii. Color del tallo: Verde todo su ciclo.

iX. Color de la hoja: Verde todo su ciclo.

X. Color de la nervadura central: Verde.
Xi. Color de glumula: Amarillo.

xii.  Color de la Mazorca: Morado- Negro.
B. Usos

Little Boy Blue es empleado por su follaje de color verde en jardines y arreglos florales, también
los colores de sus mazorcas (combinacion de negro con morado) son utilizados en arreglos

florales y adornos. No es comestible, solo se utiliza como mazorca decorativa.

C. Principales plagas y enfermedades

En la caracterizacion fue atacado por:

a. Plagas

i. Tortolita (Diabrotica balteata Leconte)

ii. Gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne).

b. Enfermedades

i. Hongo Fusarium spp.

Pudricién radicular, pudricion de la raiz y de la base del tallo.

6.1.6. Zea Mays L. Art 101
Esta variedad posee su origen de Norteamérica. Se caracteriza por poseer una mazorca robusta y

es muy tolerante a fuertes temperaturas.



A. Caracteristicas botanicas y morfologicas

a. Variables cuantitativas

Vi.

vil.

Viii.

Xi.

Xil.

xiii.

Xiv.

XV.

Tiempo de emergencia: 7 dias.

Altura de la planta: 1.73 metros.

Tiempo de cosecha: 97 dias.

Longitud de la mazorca: 15 centimetros.

Diametro de la mazorca: 10.85 centimetros.

Numero de hileras por mazorca: 12 hileras en las mazorcas.

Granos por hilera: Fue de 24.

Diametro del olote: 6.54 centimetros.

Largo del grano: 0.57 centimetros.

Ancho del grano: 0.99 centimetros.

Peso de mazorca: 155.45 gramos.

Longitud de la hoja de la mazorca: 52.18 centimetros.

Ancho de la hoja de la mazorca: Presento 4.67 centimetros.

Dias hasta la antesis (floracién masculina): Fue de 57.

Dias hasta la emision de estigmas (floracion femenina): Fue de 6
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xvi. Numero de hojas totales: Esta variedad presenta 12 durante su ciclo.

xvii. Numero de hojas arriba de la mazorca: 3 se presentaron.

xviii. Longitud total de la panoja: 32.95 centimetros.

xix. Tamano de la parte ramificada de la panoja: 6 centimetros.

. Variables cualitativas

i. Cobertura de la mazorca: Esta variedad presento una cobertura buena (90% con

cobertura total y 10 % cobertura media).

ii. Calidad de mazorca: Ningun dafio por pudricion y/o insectos (99%= 0y 1 %= 3).

iii. Color de estambres: Café- morado.

iv. Forma de la mazorca: Cilindrica.

v. Ordenacion de filas: Regular.

vi. Color de olote: rojo-purpura.

vii. Forma de la superficie del grano: Contraido.

viii. Color del tallo: Verde al inicio a mediados del ciclo morado en etapa final verde-morado.

iX. Color de la hoja: verde — Morado.

X. Color de la nervadura central: Morado.

Xi. Color de glumula: Café.
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xii.  Color de la mazorca: rojo- purpura.

B. Usos
Empleado por su follaje colorido y sus mazorcas coloridas lo utilizan en arreglos florales y en

jardines. No es comestible, solo para uso decorativo.

C. Principales plagas

En la caracterizacion fue atacado por:

a. Plagas insectiles

i. Tortolita. (Diabrotica balteata Leconte)

ii. Gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne)
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6.1.7. Analisis de variables climaticas
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Figura 1. Climadiagrama de zea mays L. Strawberry

Red Strawberry continudo con la caracteristica de sus granos pequefios (largo 0.57cm y ancho 0.49
cm) y su forma (puntiagudo) de apariencia a pequefias almendras, su color se mantuvo (rojo) y el
tamano de su mazorca también se mantuvo 5.08 cm (solo aumento 0.8 cm), las flores que se
presentaron fueron café no azul como se ha presentado en EE.UU. Red Strawberry emergi6 a los
10 dias y la emergencia de esta variedad se encuentra en el rango de 5 a 8 dias, alcanza su
madurez en el rango de 81 a 90 dias, en esta caracterizacién la madurez se alcanzo a los 115
dias, el dato de altura de planta es 1.2 — 1.8 metros mientras que la alcanzada aqui fue de1.092
metros.

Podemos observar que en las etapas de emergencia, crecimiento vegetal esta variedad tuvo
temperaturas altas (28°C) y precipitaciones demasiadas altas (71.9 mm) lo que permitié que el
hongo Fusarium sp. (pudricidon radicular, pudricion de la raiz y de la base del tallo) y la bacteria
Erwinia sp. (marchites en el follaje y pudricién de raiz) se manifestaran. Mientras que en la
floracion la precipitacion casi desaparecio (8 mm) y la temperatura se mantuvo (24 °C) constante

lo que ayudo a la polinizacion.
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Figura 2. Climadiagrama de zea mays Indian Art 104.

Zea mays L. Indian Art 104 presento dificultad desde la fase de siembra a la de emergencia por
temperaturas (28 °C) y precipitaciones altas (78 a 80 mm) y fue por lo cual Indian Art 104
aparecié con hongo Fusarium sp. al inicio de la fase vegetativa. Al terminar la fase vegetativa se
mantuvo la incégnita de tener problemas con la fase de floracion pero si observamos tuvimos una
temperatura de 25 °C y las precipitaciones fueron reduciendo dejando un suelo humedo por lo
cual se pudo realizar un riego mas controlable respecto a sus necesidades, o que creo que se
pudiera tener una fase de floracion sin problemas.

Con esto decimos que esta variedad de granos grandes (0.88 cm de largo de grano y 0.98 cm de
ancho del grano) presento la altura de 1.36 metros mientras que la presentada en EE.UU. es de
1.70 metros y sus mazorcas son de varios colores y las mazorcas obtenidas en este estudio
fueron de colores morado- violeta- rojo. La variante fue la altura de la planta que pudo ser por los

cambios climaticos que existieron en la caracterizacion.
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Figura 3. Climadiagrama de zea mays Little Bow peep

Zea mays L. Little Bow peep mantuvo un comportamiento similar a Indian Art 104 inicia su fase
siembra y emergencia con temperaturas (28.2°C) y precipitaciones (78.84 mm) altas, mientras
que en la etapa vegetativa se mantuvo una precipitacion (38.70 mm) equilibrante pero con una
temperatura alta (26.5°C) y desde la etapa de floracién la precipitacion (1.60 a 0.6 mm) casi
desaparecio y la temperatura (24.9 a 23.8°C) se mantuvo declinantemente. Esta variedad a pesar
de poseer granos pequefos (0.49 cm de largo y 0.75 de ancho) solo se tuvo problema con plagas
insectiles en pocas plantas y fue controlable. Esta variedad también vario su altura de planta ya
que fue de 1.20 metros y la presentada en EE.UU. es de 1.8 metros. Lo que continuo presentando
Little Bow peep fue su follaje de colores verde, amarillo con franjas blancas lo sobresalia de las

otras variedades.
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Figura 4. Climadiagrama de zea mays Little Boy blue

Zea mays Little Boy Blue presento en la etapa de siembra alta temperatura (26.1°C) y alta
precipitacién (59.37mm), mientras que en las fase de emergencia y crecimiento vegetativo se
mantuvieron precipitaciones (5.16 mm) y temperaturas (24.3°C) constantes. En la floracion
presenta un pico que coincide con épocas de baja precipitacion y después de un leve aumento.
Esta fase se desarrolla durante los meses en que disminuye el numero de horas por dia de
oscuridad, lo cual obtuvimos una buena floracion donde. La fase de fructificacion se le
complemento con riego ya que era donde mas necesitaba humedad, por lo cual debe tenerse
presente que al igual que la precipitacion limita la duracion de la floracién con lo que podemos
observar que la maduracién del fruto fue de 100 dias. Esto nos indica que los factores locales
intervienen directa o indirectamente en los procesos fenologicos.

Las mazorcas fueron de color morado y que presentan en EE.UU. son azules con manchitas

blancas.
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Figura 5. Climadiagrama de zea mays Indian Art 101

Zea mays Indian Art 101 fue la que fue mas eficiente en cuanto a su caracterizacion ya que
continuo siendo resistente, y con menor dias de completar su ciclo fenoldgico.

La fase de siembra y emergencia se mostraron satisfactoriamente ya que mantuvo una
temperatura (27.35°C) adecuada y precipitaciones (58.77 mm) adecuadas, en la fase de
crecimiento vegetativo contdbamos a un con una humedad buena por lo cual se complemento con
riego hasta mediados de su fase, en las fases de floracion, fructificacion se tuvo que realizar riego
por que las precipitaciones (2.79 a 0.9 mm) eran muy pequefias mostrando un tiempo menor de
floracion en cuanto a las otras variedades .

Con estas variables climaticas observamos que el déficit de saturacién de humedad dentro del
cultivo de maiz ornamental fue menor, por eso lo que hizo mas susceptible al ataque de hongos y
bacterias a las variedades Red Strawberry, Indian Art 104, Little Boy Blue.

Mientras que las diferencias fenologicas de cada variedad fueron muy notorias ya que el tiempo de
dias que se culmino cada variedad fueron: Red Strawberry 115 dias, Indian Art 104 110 dias,
Little Bow Peep 107 dias, Little Boy Blue 100 dias e Indian Art 101 97 dias. Cuando la variable
climatica temperatura es mayor acorta el ciclo de desarrollo del cultivo y su interaccién con la
humedad influye en el crecimiento de la planta en diferentes grados, debidos a que son factores

que participan en el proceso fisiologico de la planta.
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7. CONCLUSION

Se caracterizo agromorfolégicamente cada una de las variedades de maiz para uso ornamental
(Red Strawberry, Indian Art 104, Little Bow Peep, Little Boy Blue e Indian Art 101) realizando
para cada variedad una ficha técnica con la informacion necesaria para su adecuado manejo y
sus caracteristicas comerciales presentadas bajo las condiciones de Oratorio Santa Rosa, las

cuales se observan en los cuadros 1A, 2A, 3A, 4A 5A (ver anexos).
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8. RECOMENDACIONES

8.1. Bajo las condiciones de Oratorio, Santa Rosa, para la siembra de maiz ornamental se
recomienda utilizar los materiales Red Strawberry, Indian Art 101 porque tuvieron un

comportamiento igual alo reportado en Estados Unidos de América.

8.2. Seguir fomentando la introduccion de materiales de maiz para uso ornamental para
lograr una entrada al mercado de productos no tradicionales y poder introducirlo al mercado

local.
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Figura 6A. Mapa de ubicacién geografica Oratorio Santa Rosa.
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Cuadro1. A. Ficha técnica de Red Strawberry

1. Zea Mays : Red Strawberry

Figura 7A. Mazorca de Maiz Ornamental, Variedad Red
Strawberry escala 1:1 cm.
Datos Generales

Variedad proveniente de Estados Unidos de América, introducida a Guatemala en 2004

Datos de Red Stawberry

e Tamano de grano: largo 0.57cm y ancho 0.9 cm.

e Forma y longitud de mazorca: forma cilindrica conica, mide 5.08 centimetros de longitud.

e Color de mazorca: Posee granos rojos,

e Altura de la planta de 1.092 metros, peso de su mazorca de 130.091 gramos.

e Presenta un color de tallo y hoja verde en todo su ciclo. Emerge a los 10 dias, antesis de 63
dias y emision de estigmas de 76 dias tiempo para alcanzar su maduracion 115 dias

Datos del lugar de la caracterizacion

e Latitud, Longitud, Altitud: Latitud Norte 14° 10' 25.1" , Longitud Oeste 90° 09' 27.6" y altitud
480msnm:

e Nombre del lugar de caracterizacion: finca La Romana Oratorio, Santa Rosa.

e Distancia entre hileras (lineas) y de plantas: 0.90 m entre hileras y 0.50 m entre plantas

e Textura del suelo y pH del suelo: Franco- Arcilloso a Franco Arenoso Arcilloso pH de 5.5 - 6.1
e Riego: lluvia, aspersion, Ambos/alternados

e Clima, temperatura humedad precipitacién, horas de sol: 24°C - 25°C, clima calido, 420 mm
de octubre a noviembre, 92% octubre a diciembre, 89 % de enero a febrero.

Plagas y enfermedades:
¢ Gusano Cogollero (Spodoptera frugiperma J.E. Smith)
¢ Gusano Elotero (Heliothis zea Boddie) + Gusano tigre (Spodoptera sunia Gene)
e Tortuguilla (Diabrotica balteata Leconte) < Barrenador del tallo (Diatraea grandiosella Dyar)
e Hongos: Fusarium spp.: Pudricion radicular, pudricion de la raiz y de la base del tallo.

e Bacteria: Erwinia spp. Marchites en el follaje y pudricion de raiz.
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Cuadro2.A. Ficha técnica de Indian Art 104

2. Zea Mays Indian Art 104

Datos Generales

Variedad proveniente de Estados Unidos de América,
introducida a Guatemala en 2004

Datos de In104dian Art

e Tamarno de grano: largo 0.88 cm y ancho 0.98 cm

e Forma y longitud de mazorca: forma cilindricas de 12
centimetros de longitud

e Color de mazorca: Posee granos color morado-
violeta- rojizo

e Altura de la planta 1.36 metros, peso de su mazorca
de 194.34 gramos.

e Presenta un color un tallo verde-amarillo, y hoja verde hasta la floracion masculina y al inicio
de la floracion femenina amarillo-verde-violeta. Emerge a los 8 dias, antesis de 68 dias y
emision de estigmas de 78 dias tiempo para alcanzar su maduracion 110 dias.

Figura 8.A. Maiz Ornantal Indian Art 104.
escala 1:3 cm

Datos del lugar de la caracterizacion

e Latitud, Longitud, Altitud: Latitud Norte 14° 10' 25.1", Longitud Oeste 90° 09' 27.6" y altitud
480msnm:

e Nombre del lugar de caracterizacién: finca La Romana Oratorio, Santa Rosa.

e Distancia entre hileras (lineas) y de plantas: 0.90 m entre hileras y 0.50 m entre plantas

e Textura del suelo y pH del suelo: Franco- Arcilloso a Franco Arenoso Arcilloso pH de 5.5 - 6.1
e Riego: lluvia, aspersion, Ambos/alternados

e Clima, temperatura humedad precipitacion, horas de sol: 24°C - 26°C, clima calido, 420 mm
de octubre a noviembre, 92% octubre a diciembre, 89 % de enero a febrero.

Plagas y enfermedades

Plagas
e Barrenador del tallo (Diatraea grandiosella Dyar)
e Gusano tigre (Spodoptera sunia Gene)
e Tortuguilla (Diabrotica balteata Leconte)
Enfermedades

Hongo: Fusarium spp. Pudricion radicular, pudricidon de la raiz y de la base del tallo.

Indian Art 104 es empleada en jardineria, utilizado por su follaje colorido y sus la mazorcas
también coloridas se emplean en arreglos florares y adornos de casas. Esta variedad no es
comestible.
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Cuadro 3.A. Ficha técnica de Little Bow peep

3 .Zea Mays Little Bow peep

Datos Generales

Variedad proveniente de Estados Unidos de América,
introducida a Guatemala en 2004

Datos de Little Bow peep

e Tamario de grano: largo 0.49 cm y ancho 0.75 cm . IS
e Forma y longitud de mazorca: forma cilindricas de 8 &= i
centimetros de longitud.

e Color de mazorca: Posee granos lilas con jaspeado
blanco (manchas)

e Altura de la planta 1.20 metros, peso de su mazorca de 165.85 gramos.

e Presenta un tallo y hojas verdes todo su ciclo. Emerge a los 8 dias, antesis de 68 dias y
emision de estigmas de 70 dias tiempo para alcanzar su maduracion 107 dias.

Variedad Little Bow peep. Escala 1:4 cm

Datos del lugar de la caracterizacion

e Latitud, Longitud, Altitud: Latitud Norte 14° 10' 25.1", Longitud Oeste 90° 09' 27.6" y altitud
480msnm:

e Nombre del lugar de caracterizacion: finca La Romana Oratorio, Santa Rosa.

e Distancia entre hileras (lineas) y de plantas: 0.90 m entre hileras y 0.50 m entre plantas

e Textura del suelo y pH del suelo: Franco- Arcilloso a Franco Arenoso Arcilloso pH de 5.5 - 6.1
e Riego: lluvia, aspersion, Ambos/alternados

e Clima, temperatura humedad precipitacion, horas de sol: clima calido, 20°C - 30°C, 420 mm
de octubre a noviembre, 92% octubre a diciembre, 89 % de enero a febrero.

Esta variedad es empleada por su follaje de color verde para adornar jardines y hacer arreglos
florales. La coloracion de la mazorca lila es también usada en arreglos florares
adornos en casas. No es comestible.

Plagas

e Gusano tigre (Spodoptera sunia Gene)

e Tortuguilla (Diabrotica balteata Leconte)
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Cuadro 4.A. Ficha técnica de Boy blue

4. Zea Mays Boy blue

Datos Generales

Variedad proveniente de Estados Unidos de América, introducida a
Guatemala en 2004

Datos de Boy blue

e Tamaro de grano: largo largo 0.51cm y ancho 0.98 cm _ |
e Forma y longitud de mazorca: forma cilindrica-conica de 9 centimetros 5 A |
de longitud.

e Color de mazorca: Posee granos morado- negro

e Altura de la planta 1.28 metros, peso de su mazorca de 159.00

gramos.

e Presenta un tallo y hojas verdes todo su ciclo. Emerge a los 10 dias,

antesis de 56 dias y emision de estigmas de 65 dias tiempo para Figura 10.A. Maiz

. , Ornamental,
alcanzar su maduracion 100 dias. variedad Boy blue.

. . Escala 1:3 cm.
Datos del lugar de la caracterizaciéon

e Latitud, Longitud, Altitud: Latitud Norte 14° 10' 25.1" , Longitud Oeste 90° 09' 27.6" y altitud

480msnm:

e Nombre del lugar de caracterizacion: finca La Romana Oratorio, Santa Rosa.

e Distancia entre hileras (lineas) y de plantas: 0.90 m entre hileras y 0.50 m entre plantas

e Textura del suelo y pH del suelo: Franco- Arcilloso a Franco Arenoso Arcilloso pH de
55-6.1

e Riego: lluvia, aspersion, Ambos/alternados

e Clima, temperatura humedad precipitacion, horas de sol: clima célido, 22°C - 25°, 420 mm

de octubre a noviembre, 92% octubre a diciembre, 89 % de enero a febrero.

Plagas y enfermedades

Plagas
e Gusano tigre (Spodoptera sunia Gene)
e Tortuguilla (Diabrotica balteata Leconte)
Enfermedades

Hongo: Fusarium sp.
Pudricién radicular, pudricion de la raiz y de la base del tallo.

Boy blue es empleado por su follaje de color verde en jardines y arreglos florales, también
los colores de sus mazorcas son utilizados en arreglos florales y adornos. No es comestible.
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Cuadro 5.A. Ficha técnica de Art 101

5. Zea Mays Art 101

Datos Generales
Variedad proveniente de Estados Unidos de
Ameérica, introducida a Guatemala en 2004

Datos de Indian Art 101

e Tamano de grano: largo 10 cm y ancho19 cm

e Forma y longitud de mazorca: forma cilindrica
de15 centimetros de longitud.

e Color de mazorca: Posee granos rojo-purpura.
e Altura de la planta de 1.18 metros, peso de su
mazorca de 155.45 gramos.

e Presenta un color de tallo verde hasta al inicio
de la floracion masculina luego torna morado con
verde. Emerge a los 7 dias, antesis de 57 dias y emision de estigmas de 66 dias tiempo
para alcanzar su maduracién 97 dias

Figura 11.A. Maiz Ornamental, variedad
Art 101. Escala 1:2.5 cm.

Datos del lugar de la caracterizacion

e o Latitud, Longitud, Altitud: Latitud Norte 14° 10' 25.1", Longitud Oeste 90° 09' 27.6" y
Altitud 480msnm:

e Nombre del lugar de caracterizacion: finca La Romana Oratorio, Santa Rosa.

e Distancia entre hileras (lineas) y de plantas: 0.90 m entre hileras y 0.50 m entre plantas
e Textura del suelo y pH del suelo: Franco- Arcilloso a Franco Arenoso Arcilloso pH de
55-6.1

e Riego: lluvia, aspersion, Ambos/alternados

e Clima, temperatura humedad precipitacion, horas de sol: clima calido, 25°C - 32°C,
420 mm de octubre a noviembre, 92% octubre a diciembre, 89 % de enero a febrero.

Plagas

e Gusano tigre (Spodoptera sunia Guenne)

e Tortuguilla (Diabrotica balteata Leconte)

Art 101 es empleado por su follaje colorido en arreglos florales y en jardines. Las mazorcas
son utilizadas también para arreglos florales y decoracion de jardines.
No es comestible, solo para uso decorativo
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LIRSS

Usar la mazorca mds alta

1 Regular
2 Irregular
4 En espiral

3 Recta

2

&

2 Irregular 3 Recta 4 En espiral

1 Regular

Figura 12.A. Disposicion de hileras de granos

3 Planc

2 Dentado

1 Contrafdo

6 Muy puntiz

§ Puntiagudo

4 Redondo

Figura 13.A. forma de la superficie del grano.
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Figura 14.A. Medicion de longitud de la mazorca

-

t
Didmetro de la mazorca

r |

| Didmetro del marlo
I !

Didmetro del raquis

Figura 15.A. Medicién de diametro de la mazorca



Longitud de ia pancja

Longitud de
: "ia ramificada

Longitud de! pedinculo

Figura 16.A. Tipo de espiga de maiz

Ramificacién secundaria

Ramificacion terciaria
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CAPITULO IlI
SERVICIOS REALIZADOS EN FINCA LA ROMANA
ORATORIO, SANTA ROSA
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1. INTRODUCCION

El ejercicio profesional supervisado (EPSA) implementado por la Facultad de Agronomia de la
Universidad De San Carlos de Guatemala, permite al estudiante poner en practica de forma
integral los conocimientos adquiridos durante el periodo de formacion en la Facultad de
Agronomia, en los lugares donde es pertinente y revelante aportar algun tipo de servicios cualquier
rama que sea necesario el conocimiento no solo técnico sino cientifico para contribuir a solucionar

los problemas.

A continuacion se presenta el informe de servicios que se realizaron en Finca la Romana

Oratorio, Santa Rosa.

Con estos servicios se contribuyo a resolver parte de la problematica detectada en el diagnostico
general de la finca tomando en cuenta los recursos y el tiempo disponible. Para la realizacion de
estos servicios se contd con el apoyo financiero de la finca la Romana y el aporte técnico de la
Universidad de San Carlos de Guatemala a través de la facultad de agronomia y su Ejercicio
Profesional Supervisado (EPSA).

Los servicios que ejecutaron fueron los siguientes:
3. Implementacion de viveros forestales de especies nativas.
4. Diseno De Silo Para Ensilar Forraje de Maiz.

5. Establecimiento De Pastos.

Estos servicios se desarrollaran en el periodo comprendido del mes de febrero a noviembre del

2004. Los mismos se realizaran el la Finca La Romana Oratorio, Santa Rosa.
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2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Contribuir a la solucion de los problemas detectados en la Finca la Romana Oratorio, Santa Rosa.

2.2. ESPECIFICOS

2.2.1. Producir plantulas de arboles de especies nativas a nivel de vivero

2.2.2. Elaboracion de disefio de silo para ensilar maiz en Finca La Romana, Oratorio Santa.

Rosa

2.2.3. Establecimiento de pastos para forraje.
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3. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS
3.1. IMPLEMENTACION DE VIVEROS FORESTALES DE ESPECIES NATIVAS

3.1.1. Descripcion del problema

Finca La Romana posee un bosque no muy denso y parte de las montafias deforestadas al igual
que los alrededores de la misma. Estas areas de la finca son susceptibles a la erosiéon edlica.
Pese a los problemas ya mencionados la finca no cuenta con un vivero forestal destinado a la

reforestacion de las areas afectadas.

3.1.2. Objetivos

o Producir plantas con la calidad requerida para reforestacion.

o Reforestar las areas desprovistas de bosque dentro de la finca La Romana.

3.1.3. Metodologia

A. Fases de realizacion de vivero

a. lIdentificacion de area de siembra

Se realizo un recorrido por la finca para la identificacion de donde se podria reforestar y los

Resultados fueron:

i. Lote 1alado de presa

ii. Lote 3 parte de montana
iii. Lote 6 cerca del quinel y cerca del camino
iv. Lote 4 parte del bosque

b. Planificacion
El célculo de las necesidades de plantas se realizo en base a la disponibilidad de terrenos para
repoblacién, la disponibilidad de infraestructura de personal y las disponibilidades financieras. Con

estos datos se hicieron las previsiones para los afos siguientes (5).
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El efecto de la planificacion en la calidad de planta se mide por la capacidad de arraigar ésta una
vez plantada. Ello va a depender de la densidad de cultivo, las infraestructuras generales del

vivero (segun el método de produccion, envases, riego, etc.).

i. Distribucion de la superficie
Para la distribucion de la superficie se tomo en cuenta la cantidad de plantas que se van a producir
(5,4):

I. Area de tablones donde se colocan las bolsas.
Il. Area para semilleros (semilleros en tablones).
lll. Area de propagacién de plantas (recolectadas en plantilla).

IV. Area para colocacién de material que servira en el vivero: broza, arena, tierra negra,

horquetas, varillas y cobertores.

V. Calles: se contemplaron calles necesarias para un mejor acceso a las areas de trabajo

y una entrada principal para el acarreo de las plantas.

VI. Areas de sombra: en esta zona calurosa era necesario tener en cuenta que se
necesitaba una area de sombra (en este caso el lugar contaba con sombra de arboles
grandes) para proteger las plantas recién nacidas y/o plantas recién transplantadas a
bolsas.

c. Compra de Semilla:

La compra fue de: caoba del sur, cedro, conacaste, leucaena, madrecacao, matilisguate, palo

blanco, teca, gravilea, almendro.
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d. Realizacion de semilleros

i. Siembra en tablones
Limpieza en el terreno (lugar de ubicacion), preparacion de sustrato (2 de tierra 'y 1 de arena), la
realizacion de semilleros (tablones) se llevo a cabo con la mezcla 2 de tierra y 1 de arena para

luego sembrar las especies forestales.

ii. Preparacion de bolsas para transplante de plantulas forestales
El llenado de bolsas se realizo con la misma mezcla de sustrato utilizado en los semilleros (2 de

tierra y 1 de arena) teniendo cuidado de compactar el sustrato.

iii. Transplante de arbolitos de semillero a bolsas

La plantula se trasplanto a la bolsa cuando presentaba una altura de 4 a 5 cm de altura

e. Mantenimiento de Vivero

Durante el tiempo que se utilizo el vivero se tuvieron ciertos cuidados que fueron:
Riegos, monitoreos por presencia de alguna plaga, limpias a los lados de los tablones y adentro de

la bolsa, aplicaciones de insecticidas.

3.1.4. Resultados

Se logro establecer un vivero en donde la produccién de plantas forestales nativas que se llevo a
cabo de Febrero - Agosto logro tener la calidad requerida para la reforestacion.

La reforestacion provista al inicio se incremento por mayor produccién de arboles forestales lo cual
se logro abarcar 9 hectareas con una produccién de 1200 plantulas de caoba, 1400 plantulas de
cedro, 1400 plantulas de palo blanco y 6000 plantulas de especies nativas del lugar (Caoba,

Castario, Cedro, Cenicero, Conacaste, Guapinol, Chichipate y Volador).

Se logro reforestar areas desprovistas del bosque dentro de la finca y las areas que se habian

propuesto.



95

3.1.5. Evaluacion

A. Producir: 800 plantulas de caoba, 800 plantulas de cedro y 800 plantulas de palo blanco.

B. Producir 5000 plantulas de especies nativas del lugar que son Caoba, Castano, Cedro,

Cenicero, Conacaste, Guapinol, Chichipate y Volador.

C. Reforestar 8 hectareas con especies nativas en finca La Romana

3.2. DISENO DE SILO PARA ENSILAR FORRAJE DE MAIZ EN FINCA LA ROMANA

3.2.1. Descripcion del problema

La produccion animal con rumiantes, depende del forraje disponible el cual guarda una estrecha
relaciéon con las condiciones del suelo, del medio ambiente y del manejo que le proporcione el
productor. Los forrajes constituyen la fuente mas econdmica de nutrientes para el ganado vy, su
disponibilidad, se caracteriza por épocas de abundancia que coinciden con las lluvias y de
escasez, con la sequia, aspecto que conduce al sobre pastored, a la disminucion de la produccion
de leche, a la pérdida de peso, al retraso en el crecimiento, al incremento de los costos de

produccién y a un menor ingreso percibido.

De estas generalidades, no se escapa la finca LA Romana. Para superar estas limitantes se
requieren estrategias que conduzcan a la disponibilidad de forraje abundante de buena calidad, en
forma permanente y a bajo costo. Existen forrajes adaptados las diferentes zonas agroecoldgicas,
aspectos que de alguna manera conoce el ganadero, pero con serias deficiencias en su
aprovechamiento y en especial, de improvisaciones para las contingencias resultantes de la

escasez.

En la finca La Romana no conocen algunas tecnologias de conservaciéon y almacenamiento de
forraje, y es por ello que se quiere dar a conocer el ENSILAJE que es una de las alternativas

existentes para la conservaciéon y almacenamiento de forrajes, de facil elaboracién y que no
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demanda una gran infraestructura. Por ello, se presenta un disefio de ensilaje que no deteriorara

la calidad de los pastos y permitiran su utilizacién en la época y momento mas propicio.

3.2.2. Objetivos

A.

Poseer alimentacién para el ganado en la temporada de verano en donde la época es muy
critica en lo que se refiere a la alimentacion de ganado.

Mejor alimentacion para el ganado ya que el ensilado se transforma en alimentacion como
si fuera en verde.

Contar alternativas de solucion para alimentacion de ganado en los meses de verano.

3.2.3. Metodologia

Realizacion de muestreo en la fase de estado lechoso del cultivo de maiz:

A.

El muestreo se realizo al azar tomando un metro cuadrado en un intervalo de cada 2
manzanas del cultivo (area de 21 mz. de maiz), (3, 4).

. Pesar cada una de las muestras tomadas y realizar un promedio

Realizacién de calculos para la obtencién de materia seca (MS) al dia a cubrir el ensilaje
segun el inventario de ganado que se tiene.

Calculos de ajuste por perdidas totales en el ensilaje (0.85)
Calculo de ajuste de materia seca a peso normal de ensilado (65% humedad = 35% MS)
Calculo de periodo de alimentacion con ensilado y volumen total a ensilar

Calculo de dimensiones de silo de tipo trinchera.

3.2.4. Resultados

A. Muestreos

4.7
6.4
7.8
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5.10

6.00

3.2

5.0

8.10

5.00

j- 4.8

k. 4.7

60.8 Ib. = Promedio 8.31 Ib.

@ ™o o

B. Calculo para obtener toneladas que se obtendrian por hectarea.

8.311b./0.9 =9.22 Ib. / m?

1* 0.9 (distancia entre surcos) = 0.9m?
9.22 Ib/ m? * 1 kg/2.2 Ib =4.19 kg Mv (material verde)/m?
4.19 kg Mv/m?* 7000 m?/ 1 mz = 29, 330 kg Mv /Mz
29.33 Ton/Mz
29.33 Ton/Mz * 1.42Mz/ 1 Ha = 42 Ton/ha
C. Disponibilidad de forraje
29.33 TON/MZ * 41 MZ.....ooeiiiieee e 1202.53 toneladas
Al observar los calculos realizados se obtuvo que el total que se ensilaria era mas comida de la

requerida para la cantidad de cabezas de ganado que actualmente se posee. Como otra

alternativa se propuso disefar los silos de acuerdo a los requerimientos del hato de ganado (2).
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D. Inventario de ganado

Cuadro 1. Inventario de ganado vacuno en finca La Romana

Peso Vivo Tasa De Consumo Consumo De
Consumo / Dia | Materia Seca | Ensilado (20% los otros
(MS) / Dia 10% seran complementos de
alimentacién como melaza
concentrado u otro alimento)
92 vacas 400 kg 0.021 772.8 kg Ms 0.9 =695.52 kg Ms
20 terneros 100 kg 0.006 12 kg Ms 0.9=10.8 kgMs
4 toros 600 kg 0.021 50 kg Ms 0.9 = 45.36 kg Ms

Requerimiento total de Ms/dia a cubrir con el ensilaje = 751.68 kg de materia seca (Ms)

Ajuste de perdidas totales en el ensilaje (¥ = 0.15 = este ensilaje de trinchera a parte que es de

mediana tecnologia es el lleva el segundo lugar en menos % de perdidas) 1- 0.85
751.68 kg Ms / =.85 = 884.33 kg de materia seca al dia.

E. Ajuste de Ms a peso normal de ensilado ( £ 65% es lo que tiene que tener en el silo)
884.33 kg Ms / dia/ 0.35 = 2,526.66 kg ensilado/ dia

F. Transformacion de peso a volumen ( 1m®=600 kg ensilado)

2,526.66 kg ensilado/ dia / 600 kg ensilado m®= 758 m®
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G. Dimensiones del silo con mediana tecnologia

Figura 1. Parte frontal del silo con dimensiones vista de frente del silo

B =5m
h=2m.
b=4m

Area=5m+4m/2m * 2m=9m?
L = Volumen (cm®)/ Area (m?) * 758 m®/ 9 m? = 85.2
Con este resultado de que el silo tiene que tener un largo de 85 metros. Se recomienda realizar 4

silos de largo de 21.30 metros
H. Area a cultivar con maiz o el maiz que necesitamos para nuestras necesidades.

2,526.66 kg Ms/ dia * 180 dias de alimentacion * 1.1 (1 + 4 = donde 4 es el 10 % de perdidas en el
campo) = 500,278.68 kg Mv = 500.27 Ton/ Mv

500.27 Ton/ Mv * 1Ha/ 42 ton Mv = 12 Mz de Maiz es lo que vamos a utilizar para la alimentacion
durante 180 dias.

3.2.5. Evaluacion

La meta de este servicio al inicio era la construccion de silos pero, debido a problemas de

infraestructura solo se logro el disefio de los silos.
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3.3. ESTABLECIMIENTO DE PASTOS

3.3.1. Descripcion de la problematica

Por sus caracteristicas agroecoldgicas y socioecondémicas, la Finca La Romana ubicada en el

municipio de Oratorio Santa Rosa, se dedica en mayor parte a la explotacion ganadera.

Sin embargo, el problema mayor de dicha explotacion, es el manejo del ganado durante la época

seca, que casi todos los afos se prolonga hasta siete meses.

La alimentacién en la época seca es uno de los grandes retos a que se enfrenta la finca La
Romana y por lo cual los forrajes constituyen la fuente mas econdémica de nutrientes para el
ganado y, su disponibilidad, se caracteriza por épocas de abundancia que coinciden con las lluvias
y de escasez, con la sequia, aspecto que conduce al sobrepastored, a la disminucién de la
produccién de leche, a la pérdida de peso, al retraso en el crecimiento, al incremento de los costos

de produccion y a un menor ingreso percibido.

Entonces una buena alimentacién, se logra de una manera practica y econémica, sembrando
pastos de buena produccion, pero ademas de buena calidad; requisitos estos que no pueden ser
satisfechos por los pastos nativos, los cuales no son adecuados para corte y/o conservacion. Por
lo cual, lo conveniente es sembrar pastos de buena produccion y calidad, pero estando seguros de
su adaptabilidad a las condiciones de suelo y clima del hato o del area, si se trata de un amplio

programa de siembra.

3.3.2. Objetivos

A. Establecer una planeaciéon fuerte de pasto que tenga un alto potencial de rendimiento
durante varios afnos ya que todas las actividades seran influenciadas por el éxito de esta

operacion.

B. Garantizar una provision constante de pasto para la rotacion de ganado en diferentes

potreros.

C. Observar las dificultades que se puedan presentar con el establecimiento de pastos.
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3.3.3. Metodologia

A. ldentificacion de area de siembra de pastos:

Las areas de eleccion de siembra de pastos se llevo a cabo teniendo en cuenta el acceso

al agua para su subsistencia.

B.

Seleccién de las especies de pasto de acuerdo a las condiciones agroecoldgicas de

finca La Romana.

Medicion de area a sembrar de cada pasto (la medicién se llevo a cabo con cinta

métrica).

Calculo de semilla a utilizar por manzana ( 4 kilos por manzana).

Compra de semilla de pasto: Brizanta, Bombaza y Tanzania. Y de protector de semilla

Semevin.

Preparacion de la tierra (dos pasadas con rastra y una con pulidora).
Realizacion de surcos a cada 0.30 cm (por lotes un dia antes de la siembra).
Curacion de semilla (Se realizo con el Protector Semevin).

Calibracion de sembradora (8 a 10 kilos por hectarea de la semilla).

Siembra de pasto (mecanizado y al voleo).

3.3.4. Resultado

A. Areas identificadas en donde se sembré pasto:

o 0o T ®

Lote 7 siembra de Brizanta

Lote 4 siembra de Brizanta

Lote 10 siembra de Tanzania

Estas areas fueron elegidas por tener facilidad y acceso al agua, por su topografia y textura

del terreno, pH del suelo, fertilidad y por la maquinarias y equipos disponibles.
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B. Areas medidas
a. Lote 7 (area de 14 mz.) siembra de Brizanta
b. Lote 4 (area de 2 mz.) siembra de Brizan
c. Lote 10 (area de 1.8 mz.) siembra de Tanzania
C. Las especies de pasto seleccionadas fueron
Brizanta

Bombaza

Tanzania

o o T ®

Napier morado

D. El calculo a la cantidad de semilla se realizo en base a :

4 kilos por manzana: 64 kilos de Brizanta, 7.2 kilos de Tanzania

E. Se realizo la preparacion del terreno, consisti6 en un suelo suelto, libre de malezas y sin
muchos terrones (5).

Las actividades realizadas fueron dos pasadas con rastra y una con pulidora.

F. Siembra, la cantidad de semilla a distribuir por hectarea dependié de la especie a sembrar y del
método y maquinaria de siembra a utilizar. Respecto a la siembra en hileras con maquina
sembradora con una separacion de 20 a 30 cm entre las mismas, aplicamos de un 20 a un 35%
menos de semillas por manzana (4 kilos por manzana), mientras que la siembra al voleo es el
método mas utilizado, en Finca La Romana lo realizamos con un bote encalador y la cobertura se
realizo mecanicamente con ramas y la cantidad de semilla fue de 4 kilos por manzana. La semilla
quedo distribuida uniformemente sobre el terreno (5).

La realizacién de la preparacion de la tierra en el lote 7 se llevo a cabo en un dia; se preparo un
area de 2 manzanas realizando la siembra con sembradora la semilla se incorporo a una
profundidad aproximada 2cm, tratando de compactar el suelo para acelerar la germinacion de la

semilla.
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3.3.5. Evaluacion

Lo planificado era la siembra de 14 manzanas, por problemas climaticos (precipitaciones muy
fuertes y seguidas) solo se logro establecer 8 manzanas de pasto; 3 manzanas de brizanta que es
una especie muy fuerte, 4 manzanas de napier, y 1 manzana de tanzania, mientras que el pasto
bombaza no se logro su establecimiento por su alta susceptibilidad a las inundacién provocadas

por las precipitaciones de varios dias.
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