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L. RESUMEN

EFECTO DEL N 'Y Ca SOBRE LA INCIDENCIA Y SEVERIDAD DE:.LA.MANCHA FOLIAR
Myrothecium sp. EN TRES VARIEDADES DE NUEVA GUINEA. Impatiens hibrida. BAJO

INVERNADERO, SAN MIGUEL DUENAS, SACATEPEQUEZ GUATEMALA

; .EFF ECT OF NITROGEN AND CALCIUM ON INC]DENCE AND SEVERITY OF IMPAT[ENS
- LEAF SPOT Myrothecium sp. ON THREE NUEVA GUINEA /mpatiens. hibrida VARIETIES

UNDER GREENHOUSE CONDITIONS, IN SAN -MIGUEL DUENAS, SACATEPEQUEZ,
GUATEMALA.

la iﬁdustria de plantas ornamentales, follaje y flores genera una tasa.de creéiﬁliento del 15% de

ingresos al pais; alrededor de US$67 millones. /mpatiens. hibrida: constituye parte de las

- omamentales que ayudan a la generacion de estas divisas. Sin embargo, Impatiens hibrida es
.afectada por la mancha foliar Myrothecmm sp la cual dafia el follaje repercunendo enla pénjlda de

la calidad de los esquejes.

. .. Se ha demostrado que la nutricién es un factor determinante que afecta la.incidencia y severidad de
+ las- enfermedades, por ejemplo en el cultivo de Dieffenbachia maculata se.determiné que al

incrementar las aplicaciones de nitrogeno de 2240 a 3360 kg/ha/afio hubo un aumento lineal en las

. -.lestones de Myrothecium sp., el contenido de calcio en el hlpocotllo de la raiz mduoe ‘Tesistencia a
: pudnc:onm por causa de R:zoctomasokmz oo P T o

Ere Debldo a las ﬁmcnon&s que cumplen cada uno de estos elementos en la planta, se evalu() la

incidencia y severidad de la mancha foliar Myrothecium-sp. en €l cultivo de Impatiens hibrida, en
tres variedades seleccionadas por su susceptibilidad al hongo, Moala (susceptible); Sonic Cherry
(susceptible) y Martinique (resistente); fertilizadas con combinaciones de nitrogeno y calcio (Ogr

-, Nfplanta + Ogr Ca/planta, 1gr N/planta + Ogr Ca/planta, 2gr N/planta + 0.gr.Ca/planta, Ogr N/planta
-+ 1 gr.Cafplanta, 1gr N/planta + 1 gr. Ca/planta y 2 gr N/planta-+ 1 gr Ca/planta). Se utiliz6 un
. .. -disefio-de bloques al azar en un arreglo trifactorial en parcelas divididas, donde la parcela pequefia
- la constitufan las variedades y la parcela grande las combinaciones de nitr6geno y calcio. Las
.variables - medidas fueron: Productmdad, IIlCldCﬂGla Y. Sevmda¢ los datos se tomaron

semanalmente,

:.. « Los .resultados. obtenidos muestran que no existe diferencia significativa en la incidencia y
- severidad de la mancha foliar Myrothecium sp. en el cultivo de Impatiens hibrida, en relacién a los

niveles de nitrégeno y calcio, 1o cual se confirma al determinarse una mayor concentracion de
caicio foliar en la variedad Sonic Cherry en la cual se obtavo la mayor incidencia de la mancha

- foliar: Sin embargo se determin6 una diferencia significativa de la incidencia de la mancha foliar

Myrothecium sp. entre variedades, siendo la més susceptible la Sonic Cherry, seguida de la variedad

. Moala .y. con menor susceptibilidad la Martinique. Por lo cual se recomienda :clasificar las
.- variedades en base a la susceptibilidad a la enfermedad y de esta manera considerar el riesgo en

base a la demanda del mercado para produmr estas vanedades suscepublfs a la mancha foliar

L s T
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2. INFRODUCCION

La industria  de plantas: omamentales, follajes y flores tiecne una trayectoria de 30 afios en
Guatemala, su produccion abarca mas de 80 especies y 200 variedades de plantas. Este sector
genera 60,000 - fuentes estables de trabajo. Sobre esta base se ha desarrollado una actividad
exportadora que evidencia una dinamica creciente y sostenida, con una tasa de crecimiento del 15%
que contribuye al'ingreso de divisas al pais de alrededor de $ 67 millones. Los principales mercados

-+ de exportacion son: Holanda con un 43%, Estados Unidos con un 32%, Aleman:ia con 8%, Japdn

con 5%, Halia con 3%y Dinamarca con 2%. (Obrock, 2005) (11).

El cultivo de Impatiens hibrida constituye parte de la industria de las plantas ornamentales de

follaje, por -ser un: cultivo.que requicre altas medidas de ascepcia (alto protocolo) es afectado por

plagas y enfermedades, en Guatemala la enfermedad de mayor importancia para este cultivo es la
. mancha foliar causada por Myrothecium sp., 1a cual dafia el 4rea foliar y reduce la capacidad
- fotosintética, repercutiendo.en la reduccién de la galidad de los esquejes, provocando amnento en
los costos y como consecuencia reduce la competitividad.

La nutricién de.las plantas es un factor que influye en la severidad de las enfermedades, €l cultivo
de 1. hibrida algunas veces es sobrefertilizado y otras subfertilizado, pudiendo ser la fertilizacion un
factor fundamental en la incidencia y severidad de plagas y enfermedades, como por ¢jemplo en el
desarrollo de la mancha foliar causada por Myrothecium sp. Segin-Agnios (1997) (1) cuando los
niveles de nitrégeno son altos repercuten en la formacion de tejido joven y suculento y prolonga el
periodo vegetativo, estos efectos hacen que la planta sea mas susceptible a patdgenos como por
- ejemplo, en Dieffenbachia maculata se determiné que al incrementar la aplicacién de nitrogeno de
2240 a 3360. kg/ha/aﬁo se’ pmté un anmento en el mimero de lesmrm de Mymrhecrwn sp.
(Catlcy, 1995) ).

Segun Vldhyasekm'an, (1988) an el oontemdo de calc10 crea . resistencia a. cnfermedades,

- -ejemplo el calcio ‘en el hipocotito induce resistencia en las raices a pudriciones por causa de
- Rizoctonia solani. El contenido de calcio en ¢l hipocotilo de Carthamus tinctorium crea resistencia
a Phythopthora drechleri; otro cjemplo de los beneficios del calcio se muestra en’ plantas de
Nicotiana tabacum, que'con-20 ppm de calcio en jos anilisis foliares mostraron rc:-nstencla a la pata
negra causada por Phylfophthora parsitica var. nicotinianae. RN

En la presente investigacién se evaluaron combinaciones de tres niveles de nitrogeno y dos niveles
de calcio, en tres variedades de I. hibrida con el objetivo de determinar su efecto sobre la mcnden(na
Y. sevendad dela mancha foliar Myrorhecmm p. :

- El wtudno se realizd en.la cha ;Tm Volcanes, del municipio de San Miguel Duefias Sacatepéquez
en el periodo comprendido del 1 de abril al 31 de octubre del 2004. ‘Se determiné que la incidencia
y severidad de la mancha foliar Myrotkecium sp. no se ve influenciada por las combinaciones de
nitrgeno y calcio evaluadas, encontrdndose tinicamente diferencias en la incidencia ‘de la mancha
foliar entre las vanedades evaluadas. Se establecié que a medida que se incrementa ¢l nitrégeno en
¢l suelo existe una disminucion en la concentracién de calcio foliar, presentindose un antagonismo
entre nitrégeno y calcio, debido a un desbalance en la relacién nitrdgeno-calcio, por lo cual no se
presentd un efecto directo en la incidencia y severidad de 1a mancha foliar.




3. DEFINICION DEL PROBLEMA

El proceso de produccién del cultivo de 1. hibrida tiene varias etapas bajo condiciones de alta

humedad y temperatura, las cuales son favorables para el desarrollo y diseminacién del hongo

Myrothecium sp., causante de la mancha foliar, la cual reduce el 4rea fotosintética;.repercutiendo en
pérdlda de cahdad de los esquejes

Flmgladas y prﬁctlcas culturales son las opciones para el control del hongo que ien los meses de

e -produccién (Diciembre a Febrero) presenta incidencias entre €] 10 y 15% por invernadero. Dichas

practicas incrementan significativamente los costos, y en consecuencia reducen la rentabilidad del
alltlvo €n un 8%

--Ia nutnclbn es.un . factor mlportante para prevenr y dlSﬂl.IIlll]I la mcuiencm de plagas en los
-cultivos. El nitr6geno, es un elemento que favorece la susceptibilidad de las plantas a los:patogenos

...y ¢l.calcio influye-en 1a resistencia de las plantas a las enfermedades,-debido a que tiene vn efecto

en la pérdida de electrolitos de 1a membrana celular (Hausbeck y Woodworth, 2003} (9)...: - -

" *Debidoa las‘funciones que cumplen cada uno de estos elementos en la planta se evalub el efecto del

" calcio y ‘del nitrogeno en la incidencia y severidad de la mancha fohar causada por M)n-orhecm sp.
en el cultivo de 1. hibrida bajo condiciones de invernadero.
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- 4. MARCO TEORICO-

4 1 MARCOCONCEPTUAL

x .4 1 1 Ongen de Nueva Guinen Impatiens hawken Bull

Impatiens hawkeri Bull, fue descrita en 1884 por el Dr. Schomburgk, apareciendo en 1886 en ¢l

¢ - catdlogo:Bull. El primer espécimen de Nueva Guinea fue cultivado en ¢l Herbario de Kew. Era
. ‘frecuente encontrarla en jardines de Europa principalmente bajo el nombre de Impanens hawkeri,

‘pero’'de vez en cuando como Impatiens herzogii (Strefeler, 1995) (15).

Impatiens hawkeri Bull aparece en toda la Isla de Nueva Guines, salvo en las tierras bajas del norte
y del-sur.-Se encuentra de 200 a 3150 msnm. Su hébitat esta en el bosque himedo montafioso,
raramente en las regiones de bajas altitudes. Normalmente crece en sitios htimedos por completo o

" en dreas parcialmente de sombrasenlasonllasdeprroyosyrlos,onnasdecammosyalolargode

barrancos (Strefeler; 1995) (15).

o Europa(Strefeler 1995) (15).

1. hawkeri s¢ volvié importante en la horticultura occidental, se¢ coleccionaron varios especimenes
en 1970, los cuales fueron Hlevados a Estados Unidos. En 1970 H.F. Winters y J.J. Higgins de los
Servicios de Investigacién Agricola del Departamento de Agricultura (USDA) encabezaron una
exploracién de la planta a Nucva Guinea donde recolectaron los especimenes que pudieron de
Impatiens hawkeri Bull, de las cuales sobrevivieron 25 y fueron trasladados a Estado Unidos.
Después de casi dos afios en cuarentena, el USDA aprobé cortar esquejes de la coleccién para
agricultores comerciales (Strefeler, 1995) (15).

Durante los afios 1971-1972-1973 en Longwood Gardens se realizaron cruces de los cuales 10
cultivares fueron distribuidos. El Dr. Toru Arisumi, genetista del Centro de Investigacién Agricola
en Beltsville, Maryland, produjo varios hibridos; estas plantas eran nuevamente hibridizadas con
otras plantas y de esta manera sirven como la base del germoplasma de todos los cultivos actuales
(Strefeler, 1995) (15).

4.1.2 Descripcion botédnica

Impatiens hawkeri, pertenece a la familia Balsaminaceae que consta de dos géneros: Impatiens con
850 a 900 especies que son nativas de Eurasia y Africa y cinco especies que son nativas de Aménica
del Norte /. Capensis Merrbs., 1. Aurella Rydb (Strefeler, 1995) (15).

El otro género miembro de Ia familia es Hydrocera sp. que consta de una sola especie, nativa de
Malasia. Otros autores reconocen dos géneros mdés, Impatientella sp. especie de Madagascar y
Seneiocardium sp. especie de Malasia (Strefeler, 1995) (15).
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4.1.2.1 Clasificacién botinica
Nombre comiin:- Nueva Guinea.

- Clase: - Magnolyophyta.
Subclase: Rosidae.

Orden: Geraniales.

Familia: - Balsaminaceae.

- Género: - - - Impatiens

. Especie: - hibrida (Strefeler, 1995) (15).

4.1.2.2 Anatomia

. Descripcion de Impatiens hawkeri Bull (Strefeler, 1995) (15).

Tallo herbéceo de 10-110 cm. de alto, ramas simples, solitarias 0 en grupos grandes. Tallos a
menudo verdes, rojo o purpura, al principio finamente sésil a pubescentes. Hojas-de 3-7 ¢m. de
ancho, 5-32 em. de largo finamente pubescente al Iado, grisiceas o plateadas, abajo brillantes,
abigarradas, a lo largo det margen la nervadura es roja, rosa, blanca o verde, ovalada-eliptica, lineal-

eliptica, eliptica-lanceolada, de 4-26 cm. por 1-6.3 cm., punta aguda acuminada, la base atenuada el

margen, ¢n medio aplanado; el nervio lateral de 4-14 mm, en el lado del margen :ligeramente
crenado, escasamente desarrollado, el épice filiforme de 1-2 mm de largo. El peciolo a menudo
rojizo de 0.5-6 cm. de largo. El pedicelo rojo, verde, purpura, rosado, naranja o escarlata de 2-7 ¢cm.
largo. Céliz blanco y nervaduras verdes, lanceoladas -0 lineales de 4-15-mni: por ‘1=6 mm:.Corola
rosada, lila, blanco, naranja, escarlata y salmén entre otros. Pétalos laterales unidos al 16bulo
superior de 1.9-2 cm. de largo, la punta obtusa y ampliamente eliptica. apiculada o redondeada,
orbicular de los pétalos superiores a cuadrangulares de 16-31 mm. por 11-25 mm, a-menudo dos
16bulos apiculados entre los 16bulos, anteras blancas o verdes, la base roja de 2-4:mm de largo.
Ovanos glabros. Cépsula eliptica y fusiforme de 1.8-4 cm. Pedicelo elongado hasta 12 cm.

4.1.3 Requerimientos climdticos para el desarrollo'de laplanta™ =~ ™~~~ o7
BME... . covomne sowen wsw zs e e e e o

a) Fotoperiodo

Se da un incremento en la floracién cuando las plantas son expuestas a 24 horas de luz, dandose
también incrementos de carbohidratos por efecto de la fotosintesis. Por consiguiente, las
condiciones luminosas de dias largos favorecen a la ﬂoracnén debido a la gran canudad de luz que

la planta recibe en el dia (Erwin, 1995) (7).

b) Irradiacién

Durante ¢l medio dia se recomienda los niveies entre 3000 a 4500 pies candela (32.3 a 48.4 klux).
La irradiacion més abajo de estos niveles puede incrementar €l largo del tallo y ta reduccion de la
floracién. Se debe regular la radiacion cuando excede de 5000 pies candela (53.8klux), alta
radiacion puede retardar el crecimiento y reducir el tamafio de las hojas o expansién de la flor
(Erwin, 1995) (7).
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¢) Calidad de Ia luz

El principal color que percibe la planta debido a los pigmentos del fitocromo-es €l color rojo, es
decir el crecimiento de la planta no se realiza con luz del sol directa, sino requiere de la regulacnbn
de Ia Iuz (Erwin, 1995) (7).

Cuando se expone una planta més lejos de la luz roja usa recursos, como ¢l crecimiento sobre el
dosel. Como resultado ¢l alargamiento del tallo, disminucién de las bifurcaciones y se concentra en
el crecimiento de la planta. Las plantas capturan tanta luz como sea posible por las hojas en
crecimiento (Erwin, 1995) (7).

B. Temperatura

La temperatura 6ptima para el desarrollo de la planta oscila entre 16-27°C y reduce su desarrollo a
una tcmperamra entre 25-27°C (Erwm 1995) .

LoSe recomlenda que la humedad rclat1va sea menor de 60%, la que depende de la temperatura del
.. invernadero, humedades mayores de 60% favorecen ¢l desarrollo de enfermedades como Botritis
- Erwin;1995) 37 -

4 14 Requenmlentos nutnclonalm en ¢l medio de crecnmento

: ) Impanenshibndoreqmerede 100a ISOppmdemtrbgmo 50 a 75 ppm de fésforoy 100 a 150ppm
. -de potasio (Cuadros 1 y 2);-se tienen beneficios con la fertilizaciéon constante, pero se debe tener

cuidado con el exceso de sales para lo cual se recomiendan lixiviaciones (Hartley, 1995) (8).

RTINS
CHE -

Cuadro 1. Concentracién de nutrientes requeridos en el cultivo de Impanens hibrida.

Elementos Rangs' ~~  FElementos =~ Ra'hgo
pH 58 - 62 Mg ppm 30 - 70
CE dS/em 15 - 25 Na ppm 0 - 20
NO; ppm 15 - 125 Fe ppm 03 - 30
NH, ppm | 0 - 10 Mn ppm 0.02 — 3.0

. P '.ppm : 50 — 75 Zn ppm 03 - 30
K ppm 75 - 125 B ppm 005 - 0.5
Ca ppm 100 — 200

Fuente: Hartley, (1995) (8).




e T

+..“Cuadro 2. Rangos nutricionales recomendados en analisis foliares de Impatiens hfbrida, . .

. . Macronutrientes % Micronutrienites ppm
~ Nitrogeno ;... .. . 25-45 . ~ Hierro . 150-250
- .Fésforo ... .. . . 03-08. " Manganeso 150 -250
Potasio 19-27 Zinc 100 - 250 .
Calcio 1.0-2.0 Cobre 40- 85
: 'Magnesno fee s L2 03.08 0 - -~ - - «-Boro - -+ 50-60
CAmfrd  0.13-075° - - Molibdeno- -+ - 1-10

Fuente: Hartley, (1995) (8).

4, 1 4.1 Manejo de 1a fertilidad

' _Impanens hibrida es sensible a altas concentraciones de sales en ¢} medio' de crecimiento, sobre

‘todo ent plamas péqueiias. Por esta raz6n plantas recién transplantadas se manejan con bajos niveles
de fertilizacién. Las primeras aplicaciones de fertilizantes se deben efectuar tres o cuatro semanas
después del plantade, con aplicaciones de 100 a 200 ppm de nitrégeno, se recomienda usar el

;I'__"fertlhzante 20-10-20. En plantas maduras las ppm de nitr6geno se incremiéntan entré 200 a 250
ppm, se debe ev1tar fertthzantes liqmdos con tasas de mtrbgeuo mayor&s de 250 ppm (Hartley,
,1995)(8)

Tl

Lag

o '-mla'onuMentes La conducuwdad eléctrica debe mantenerse entre 1 5'a 25 mmhos (1:2 extracto).

Investigaciones realizadas por la Universidad de Minesotta demos!mron que el crecimiento de
Impatiens hibrida disminuye cuando Ia conductividad eléctrica excede a 1.5 mmhos/cm’(Hartley,

. 195)@®).

Ta sobre-fertilizacion o sales altas dan'como resultado uri pobre crecimiento de Ingpanens hibrida,

. "las raices fo se desarrolian y las plantas se marchitan.’ A temido cuanido 14 hoja intensifica su color
T a purpura pmﬁmdo o vérde oscuro segitn el Cultivar con fa supeérficie de la hoja” ondulada és sfntoma
- "de sobre fertilizacion. Al détectar estos sintotnas se deben anahzar las sales y reahzar lIIl drenado
" ‘para reducirlas (Hariley, 1995)(8). ©~ o '-

) 4 1.5 Funcién del nitrégeno y caicio en la ﬁsmlogia de la planta y su relacxon con !a mcndmcla
Y sevendad de enl'ermedades. :

- 4 151 Nltrdgeno

La abundancia de mtn&geno influye en la formacién de te_]ldOS Jévenes y sucu]entos y prolonga el
periodo vegetativo, estos efectos hacen que la planta sea mas susceptﬂ)le a los patégenos por

B periodos mas laigos (Agrios, 1997) (1).

Las plantas son mas susceptibles a los patégenos cuando los niveles de mtrégeno no son los
‘adecuados, como consecuencia el incremento en la susceptibilidad a enfermedades coino: Erwinia
amylovora, Puccinia sp. y Erysiple sp. Reduciendo la-disponibilidad "dé -nitrégeno’ se - puede

" ‘incrementar la resistencia a Fusarium en tomate Licopersicum esculentim 'y en’ muchas- plantas

solanéiceas, a Alternaria solani o Pseudomona solanacearim en remolacha y a Pythium -sp. en
semilleros de Sclerotium rolfsii (Agrios, 1997) (1).
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La severidad y resistencia de las enfermedades, pudriciones, marchitamientos o deficiencias foliares
dependen’ del nitrégeno™utilizado:' Amonios-o' nitratos:- Ejemplo:Fusarium-sp.;-Plasmodiophora
brassicae y Sclerotium:  rOlfsii son enfermedades que.causan marchitamiento’y pudnc:ones. de raiz
respectivamente, y se incrementa la severidad cuando se aplican fertilizantes * amoniacales.
Streptomyces scabies que causa antracnésls en papa es favorecida por nitrégeno amomacal (Agnos,
1997) (1).

El efecto de cada forma de nitrégeno puede ser asociado con la inﬂuencia del pH en el‘.s._ufello. Las
enfermedades incrementadas por nitrgeno amoniacal son generalmente més severas en pH écidos,
las incrementadas por Hitritos son tds severas en pH neutros o alcalinos (Agrios, 1997) ().~

4,1.5.2 Calcio

Vidhyasekaran, (1988) (17), informa que ¢l contenido de calcio crea resistencia 'a muchas
-enfermedades como: Rizoctonia solani, Phythopthora drechleri 'y Phylophthora parasitica var.
.. - Nicotinianae, y sefiala que el calcio apawcc ‘haciengdo efecto en la pectma medlame el metabohsmo
.. einduciendo resistencia. , . _

. .La relacnbn entre el calmo y sustancias pectinicas fueron clanﬁcadas en estudios de la
_ .;:polygalacturmmsa (PG) y pectin metil esterasa (PME) fueron detectadas en h1poooﬁlos del frijol
infectado con Rimzoctomia solami. Mientras ¢l polygalacturonasa (PG) estuvo eén el patogeno
original y el pectil metil esterasa (PME) fue oniginario delhospedero Estas enzimas realizaron en la
... . pared celular actividad. por el incremento de la concentracion de iones, incrementando la actividad
. - .- metabolica, resultando _de. la’ interaccién . hospedero—patbgmo en_iejidos infectados musando
.., inmovilizacién de solutos en tejldos enfermos. El calcio de otras partes de 1a planta se mueve a las
;&easmfectadasporqucdlsmmuyeelmetabohsmoylarealmclbndePMEdclapared oelulardel

. hospedero (Vidhyasekaran, 1988) (17). . o |
El PME produce sustancias pectinicas resultando en Ja formacion de acidos poligalé&ﬁrﬁiiiéoa El

. 1. patégeno. produce, PGE y los dcidos poligalactorénicos son-sustratos preferidos por el PG. Las

enzxmassonmasacuvas,dnnenlatadasquelassustanaaSpecnnasmenladas detstamaneraesta

lcmones en. los lnpocoulos, pero resiste r&pldammte y no aumenta las 1&610!1&8 adlclonahnente
transporta el calcio a los tejidos infectados resultando la foxmaclén de sales peot:[mcas msolubl&s
(Vidhyasekaran, 1988) (17).

..Los; materiales pectinicos demetilados combinado con calcio forman agua insoluble. Calcio
pohpectato en agua insoluble, resistente al PG producido por el patégmo Los tejidos inician a
resistir, aumentando y previniendo cualquier lesion. El calcio de esta manera induce susceptibilidad
y resistencia. Al inicio de la etapa el calcio revela miltiples PME y facilita la degradacion de
materiales pectinicos presentes en la pared celular en medio de la lamela del PG del patogeno
- (Vidhyasekaran, 1988) (17).

V1dhyasekamn (1988) (1'?) observd que Rizoctonia solani én frijol tiene distinta prcferenma Jpor los
tejidos jovenes, donde es mas lento el incremento de la resistencia en los hipocotilos de frijol. Los
- . tejidos jovenes del hipocotilo son altamente susceptibles a la invasion hasta la cuarta semana. Este
. camhoenmstenmaestaa&oaadooonm%oenlassusmncmspecimeasyel contenido de
.i.. ., calcio, en hipocotilos. La severidad del marchitamiento del tomate Licopersicum esculentun,

;.causado por Fusarium oxisporum f. lycopersisi, s¢ increment6 por deficiencia en la nutricién de
) calcio (Cuadro 3), aplicaciones de calcio controlaron la enfermedad.

[
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Cuadre 3. Severidad de Fusarium sp. en ¢l cultivo de tomate bajo diferentes concentraciones de
calcio.

Nutricion de calcio  Contenido de caleio vascular en el tomate Severidad de 1a enfermedad

(ug/ml) (ppm) (%e)

0 73 100

50 219 92
200 380 80
1000 1081 9

Fuente: Vidhyasekaran, (1988) (17), adaptado por el autor.

4.1.6 Mancha foliar causada por Myrothecium sp.

Seglin Chase (1987) (5), el hongo Myrothecium sp. se describié en 1947 y fue rectificado por
Preston en 1970. Se report6 en Estados Unidos en Aphelandra squarrosa Nees en 1981. La mancha
foliar esta distribuida en todo el mundo y afecta un alto rango de hospederos.

Los conididforos se unen para formar esporodoquios, los esporodoquios usualmente son planos
pero pueden llegar a formar tallos. Las esporas {conidios) son producidas en el extremo de largos
filamentos densos y ramificados como los conididforos. Las esporas se encuentran en ¢l drea
necrotica y hiimeda de la mancha que causa en la planta, también se pueden encontrar en €l suelo y
residuos de plantas. Las esporas son Holomorfas: Gelatinodiscus, Nectria (Figura 1).

Figura 1. Estructura reproductiva de Myrothecium sp.
a. Conidioforos
b. Esporodoquios

¢. Conidios
d. Perfil de la estructura completa

Fuente: Tolluch (1972} (16).
Figura 2. Mancha foliar Myrothecium sp.

f. Daiio foliar en Impatiens hibrida

Fuente: Paul Ecke de Guatemala, S.A.
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El esporodoquio tiene un didmetro entre 0.1-1.5 mm y presenta formas irregulares, discoide o
redondo, son inicialmente verdes y mas tarde se toman de color negro con un margen blanco. El

‘conidi¢foro ‘presenta de una a dos' ramificaciones el cual es septado 0 hialino y normalmente

arraigado, con tres 2 siete conidias (5-9 x 1-2.5 pm), es cilindrico o ligeramente adelgazado en los

. exiremos,_ hialinos al principio, mas tarde se toman verde pilidos. La masa de conidios es

inicialmente gris y posteriormente se tornan negros (Chase, 1987) (5).

Myrothecium sp. crece en medios de cultivo como V-8, agar dextrosa. La primera esporulacion
normalmente ocwrre 10 dias después de la siembra, algunas conidias plerden su habilidad de
reproduccién en medios de cultivo (Chase, 1987) (5).

4.1.6.1 Sintomas
Las lesiones en mpatiens hibrida (Figura 2) generalmente aparécen en los bordes ¥ puntas; como

manchas acuosas. En la superficie del envés de la hoja generalmente es una mancha de color negro
con franjas blancas debido a que el micelio forma un anillo concéntrico dentro del drea necrética.

- Myrothecium sp. puede ser diagnosticado por la presencla de los esporodoguios en el envés de la

hoja (Daughtrey et al., 1995) (6).

© 4,1.62 Epidemiologia

Myrothecium. sp. tiene una amplia gama de hospederos en follajes de las familias: Araceae,
Araliaceae, Gesnenaceae, Marantaceae, Polypodiaceae. Se ha encontrado en Apkelandra sp. cuyo
follaje es blanco consecuentemente més susceptibie que la de follaje oscuro, tales diferencias entre
los cultivos o vanedades probablemente existen en muchos otras especies en cuanto al follaje
(Chase, 1987) (5).

En estdios realizados por G. Don se determiné que en Dieffenbachia maculata. Lodd G el mimero
de lesiones causadas por Myrothecium sp. es significativamente mas alto cerca de las temperaturas
mas bajas que en las temperaturas mas aftas. Se ha encontrado severidad de la enfermedad del
100% en el transcurso del afio cuando la temperatura varia. La temperatura Optima para ¢l
desarrollo del hongo es de 21-27°C, se inhibe el desarrollo con temperaturas por encima de 30°C
por cuatro horas por dia y a 24°C por el resto del dia, lo cual indica que a mayor temperatura se
inthibe ¢l desarrolle del hongo (Chase, 1987) (5).

4.2 MARCO REFERENCIAL

4.2.1 Ubicacién

El municipro de San Miguel Duefias, esta ubicado al sur-oeste del Departamento de Sacatepéquez,
localizado en las ooordenadas latitud norte 14°31732"" y longitud oeste 90°47°54""(Areano ef al.,
1998) (2).

4.2.2 Suelos

Fisiograficamente los suelos pertenecen a las tierras altas volc4nicas y geomorfolégicamente
constituyen: Zona volcanica, cerros de cima redonda y valle aluvial. Segin Simmons e a/., (1959),

(14), los suclos pertenecen a la seric de suclos Alotenango. La geologia de los" suelos es
principalmente material de origen volcanico cuaternario (Palencia, 2002) (12).




PR

I

4.2.3 Zonas de vida

Seguin Holdrige (1996) (10), el municipio esta localizado en la zona de vida Bosque Himedo Bajo
Subtropical. La vegetacion natural tipica esta representada por rodales de Quercus sp.; -asociados
con Pinus pseudostrobus y Pinus Montezumae. El patrén de lluvia en promedio anual es de 1344
mm de precipitacion, ia biotemperatura es de 15°C, la evapolmnspn'aclén potencial podria
estimarse en 0.75 como promedio (Palencia, 2002) (12).

4.2.4 Clima i L P S

- Hay dos épocas bien marcadas, la lluviosa, que inicia a mediados del mes:de abril hasta octubre,

con una canicula de un mes aproximadamente, en esta época la temperatura oscila entre los 15 y
22°C. La segunda época climatica, es la época seca, comprendiendo los meses :de noviembre hasta
abril. La temperatura oscila entre 20 y 30°C, llcgando en algunas ocasmnes a los 2°C (Palencia,

- 1996) (13). . '

4.2.5 Condiciones bajo invernadero

La temperatura oscila entre 8° y 43°C con una humedad relativa de 45 a 90%HR. La intensidad
luminica varia entre 600 y 2800 pies candelas regulandose la intensidad luminica arriba de 1800
mediante el cierre de zaranes. La l4mina de riego es de 0.4 kts/planta en 15 minutos, con un
intervalo entre riego de 3 dias, con un total de 32 riegos en ¢l ciclo del cultivo. La siembra se realiza
al suelo directamente, después de ser desinfectado.
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5. OBJETIVOS

51GENERAL @ = - S | .
Estableccr el efecto del nitrogeno y calcio en la incidencia y sevendad de la mancha foliar
causada por Myrothecium sp. en el cultivo de Impatiens hibrida.
5.2 ESPECIFICOS
5.2.1 Determinar ¢l efecto de la aplicacion de cinco combinaciones de nitrégeno y calcio sobre la
reduccion de la incidencia y severidad de la mancha foliar a causa de Myrorheaum sp. en ¥
tres variedades de Impanens hibrida. :

522 Estableccr la relamém costo-beneﬁmo de los niveles de nitrdgeno y calclo en el cultivo "
Impatiens hibrida. segin la incidencia de la mancha foliar Myrothecium sp.
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6. HIPOTESIS

Al menos una combinacion de nitrégeno y calcio -reduce :significativamente -la-<incidencia y
severidad de Myrothecium sp. en tres variedades de Impatiens hibrida.

* OF
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7. METODPOLOGIA

- 7.1 UBICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realizd en la Finca Tres Volcanes, San Miguel Duefias, Sacatepéquez,
Guatemala. Con latifud norte 14°31°32 y longitud oeste 90°47°54”, a nivel de invernadero
(Areano, ef al 1998) (2).

7.2 METODOLOGIA EXPERIMENTAL

7.2.1 Variedades evaluadas

El matenial vegetal que se utilizé pertenece a la Sene Paradise de Kientzler Jungpflanzen y Sonic de
Fisher, ambos proveedores del material vegetal (Cuadro 4).

Cuaadro 4. Caracteristicas de las variedades de Impatiens hibrida evaluadas.

i 2 Color de Color dela Ciclo del Grado de
Serke Noutbre B e Flor  cultive Suceptibilidad
Paradise = True Red Ay Verde 02m Roja 6 meses Suceptible
(Moala)

Paradise = Cherry Red A, Verde 03m Roija 6 meses Tolerante
(Martinique)*

Sonic Cherry A, Verde 03m Raoja 6 meses Suceptible

Fuente: Bailey, (1999) (3). *Variedad testigo.
7.2.2 Dosis y fuentes de nitrégeno y calcio evaluados
En el cuadro 5 se describen las fuentes de nitrégeno y calcio utilizadas en los tratamientos

evaluados.

Cuadro 5. Dosis y fuentes de nitrogeno y calcio utilizados en los tratamientos.

Cédigo_ Dosis Fuentes (mg)
Ca | N

Ca(Cl), (Ca(NOs),) (Ca(NO,),) (NH,NO;)
B.* 0 grs N/planta + 0 grs Ca/plamta - - -
B, 1 gr Niplanta + 0 grs Cafplanta * % * 90.00
B 2 grz Niplanta + 0 grs Ca/planta - - - 181.18
B, 0 grs N/planta + 1 gr Ca/planta 260.00 - - -
B, 1gr Nfplanta+1gr Cafplanta - 118.75 0.58 37.00
B, 2 grs N/planta + 1 gr Ca/planta - 3200 18.00 128.00

*Tratamiento testigo.




* Cuadro 6. Tratamientos evaluados.

723 Tratannentos Combmaclén de las variedades, nitrégeno y caicio.

El expenmento se manejé cOmo un mfactonal donde el factor A se refiere a las vanedades el
factor B a las dosis de nitrdgeno y ¢l factor C a la extraccién de calcio (Cuadro 6). Los tratamientos
evaluados se determinaron en base a los registros de andlisis de suelo y andlisis foliares de las
diferentes variedades evaluadas, donde se encontré que la mayor extraccién de nitrégeno foliar al
final del ciclo de produccién era 2 gr. por planta y la menor 1gr. por planta y de calcio la mayor
extraccién foliar encontrada fue de 1 gr. por planta. Se realizaron combinaciones de nitrégeno y
calcio con las diferentes dosis encontradas en los anglisis foliares agregando 0 gr. de nitrgeno y

-calcio para poder determinar el efecio de cada elemento en una concentracién menor y mayor.

" Niamero " Fertilizantes Variedad Cadigo
1 0 grs. de nitrégeno y 0 grs. de calcio* Moala BiA
2 0 grs. de nitrogeno y O gr$. de calcio® Sonic Cherry BiA;
3 G grs. de nitrogeno y O grs. de calcio* Martinique BiAy
4 1 gr. de nitrégeno y 0 grs. de cakeio Moala BA
5 1 gr. de nitvégeno y 0 grs. de calcio Sonic Cherry BA,
6 1 gr. de nitrégeno y O grs. de calcio Martinique BoA;
7 2 grs. de nitrégeno y 0 grs. de calcio Moala By,
8 2 grs. de nitrégeno y 0 grs. de calecio Sonic Cherry BA,
9 2 grs. de nitrdgeno v 0 grs. de calcio Martmique BsAg

o 10 Ogrs.denitogenoy Igr. decalcio Moala | BA/S
11 0 grs. de mitrégeno y 1 gr. de cakio Sonic Cherry ; . By
12 0 grs. de nitrégeno y 1 pr. de calcio Martinique B.Ay
13 1 gr. de nitrégenoy 1 gr. de caleio Moala BsAy
14 1 gr. de nitrogeno y 1 gr. de calcio Sonic Cherry BsA
15 1 gr. de nitrogenoy 1 gr. de calcio Martimque BsA,
16 2 grs. de nitrdgeno y lgr. de calcio Moala BoA,
17 2 grs. de mtrogeno v Igr. de calcio Sonic Cherry BsAg
18 2 grs. de nitrégeno y Igr. de calcio Martinique BgAs

*Conmderado como lratamlento testigo.

73 DISEN O E)CPERIMENTAL

-El dlseﬂo expenmental utilizado fue Bloques al Azar con un amreglo trifactorial en parcelas

divididas. Las parcelas grandes fueron las combinaciones de los niveles de pitrégeno y calcio y las
parcelas pequefias las variedades.

74 AREA EXPER]MENTAL

o Se ut:hzarontablones de 1 m de ancho, 10.5 m de largo y 0.2 m de alto para estlmarunérea de 10.5
' m%. La parcela grande fue la combinacién de nitrégeno y calcio; cada tablon se dividio en tres
- parcelas pequefias de 3.5 m” constituidas por las variedades. La parcela peque:ha fue conformada
5 por 80 plantas COD una parccla neta de 20 plam:as para fines de muestreo.
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No se utiliz6 sustrato inerte debido a que la-produccién comercial se hace directamente al suelo y el
uso de un sustrato inerte aumenta los costos de produccnbn haciendo menos rentable la produccion
~.de esqueJes de Impar!ens hibrida. _

75 mo DEL EXPERIMENTO -
7.51Etapadepropagac16n - - A

Se obumeron 1440 esquejes - por vanedad los cuales se de]aron a. 3°C durante 24 horas
posteriormente se procedi6 a plantarios en oasis (sustrato inerie). En esta etapa se utilizé el método
de riego por microaspersién constante para hidratacién de la planta durante dos semanas hasta la
formacién de raiz. A la tercera semana se fertilizé utilizando la formulacion comercial 20-10-20 con
015 gr-de nitrégeno, 0.075 gr. de fosforoy 0.15 gr. de potasio por esqueje. La planta se desarrollo
- —-erun invernadero con tela: anti<trips para obtener un ambiente libre de MSeCtos. oo -

!
7.5.2 Preparacion del suelo

La etapa pretrasplante para el cultivo de /mpatiens hibrida se describe en el cuadro 7.

Cuadro 7. Actividades cronoldgicas de la preparacion del drea experimental.

Actividad Comentario

Andlisis de suelo pre-tranplamte Anglizado en la Facultad de Agronomia, USAC

Picado del suclo 0.4 m de profundidad '

Desinfeccidn det suelo Bromuro de metilo a 0.1 b/ m*

Retallado de camas Al cuarto dia después de Ia bromuracién

Ahoyado Densidad de 22 plantas / m®

Desinfberita del drea Con'ﬁu_ugidda (Mancozeb), insecticida (Diafeatiuron) y bactericida
{Amonio Cuaternarios) ?

N Transplante Después de cuatro semanas en propagacion
7.5.3 Programacioén de fungicidas

’ @ o ¢ TR BT
Cuatro dias después de transplante se aplicé metalaxil, para evitar dafios por Pythium sp. y otros
-oomycetos del suelo. No se aplicé ningin otro fungicida que inhibiera el desan'ollo del: hongo en
- todo el ciclo de produccién. T _

7.5.4. Fertilizacién en 1a etapa de formacién y producciéon de Impanens h:’bnda

La fertlizacion durante las primeras cuatro semana después de tmnsplante s¢ reahz() para logmr el
establecimiento de la planta, utilizando la formulacién comercial 20-10-20, .con 0.15..gr. de
-nitrogeno, 0.075 gr. de fosforo y 0.15 gr. de potasio por planta (Cuadro 8). Después del periodo de
.. establecimiento, la fertilizacién se reatizé de acuerdo a los diferentes tratamientos. El programa de
fertilizacion se inici6 cuatro semanas después del transplante. La fertilizacién se realizé por medio
del sistema de goteo, utilizando un dosatrén como dosificador con una relacién de 1:100. La
fertilizacion se realiz6 durante 15 minutos con un intervalo de 2 dias entre riego, se realizaron un
total de 32 negos en el ciclo de produccion.
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.Cuadro -8. Proporciones de las fuentes comerciales de. nitrbgeno y calcio utihzadas para la

fonnulac1én de los tratamientos en la fertthzamén de Impanens hfbnda

Fernlizantes— - B s : - Proporcion (%)

N Ca
Nitrato de amonio 34.5 '
Nitrato de calcio 15.5 263
Cloruro de calcio .. 120

7.5.5 Luz

I_a regulacl(m de Ia intensidad luminica se reahzé utilizando cobertores plésncos mediante la
apertura y el ciemre de estos. A intensidad luminica debajo de 1800 pies candelas, se mantenian
abiertos y'se cerraban a iniensidades arriba de 1800 pies candelas. Para detérminar en que momento
abrir y cerrar los cobértores plasticos se utiliz6 un fotémetro para medir la intensidad luminica.

~7.5.6 Temperatura y humedad relativa

Se instalaron hidrotermémetros de registro de temperatura minima y temperatura méxima para
llevar el registro de la temperatura y humedad relativa. La temperatura s¢ regulé mediante el
manejo de cortinas. .

- Podas

" la pnmera poda se realizo a la cuarta semana después del lmnsplmte la segunda ocho ‘Semanas

después de transplante y luego se realizaron podas semanales.

7.6 VARIABLES MEDIDAS

A. Productividad por planta: Cantidad de esquejes sanos cosechados semanalmente por planta en
la parcela neta (20 plantas).

B. Incidencia de la mancha foliar: Se tomaron muestras semanales del numero de plantas
afectadas por la mancha foliar Myrothecium sp. en la parcela neta (20 plantas), para €l conteo de
incidencia de la parcela bruta (80 plantas}, los datos obtenidos se transformaron a porcentajes.

C. Severidad de la mancha foliar: Para medir la severidad se utilizé una esca}a'djiagmnﬁtica con
los diferentes grados de severidad de la enfermedad (Cuadro 9) (Figura 9A — 12A).. Se tomaron
muestras semanales de las plantas en la parcela neta (20 plantas), basandose en la escala
diagramatica para determinar el porcentaje de severidad de la mancha foliar Myrorhecium sp. Para
el analisis de los datos obtenidos, estos se transformaron por el método de arcoseno.
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- Cuadro 9. Escala diagramética de severidad de la mancha foliar Myrothecium sp. en el cultivo de

| Impatiens hibrida.
‘ Rangos % .. Descripcién o e . ... Referencia .. ]
‘ 0-10 .- . Bajo . . _ e B
| 10 - 20 © 'Moderado = -~ ‘ M
20 - 30 Severo _ S

>30 Extremadamente severo EX
Fuente: Angel Monteniégro, Paul Ecke de Guatemala, S.A. (2004). '

Lz escala diagramatica se realiz6 en Paul Ecke de Guatemala, S.A. en base a porcenﬁie de drea
..foliar dafiada por la mancha foliar Myrothecium sp. por el medio de la cuadricula en el afio 2004.

- Concentracndn de calcm y nitrégeno foliar: Se realizaron dos muestreos foliares del cultivo,
tomzmdo hojas maduras para las muestras. El primer andlisis fue tres semanas después del
transplante y ¢l segundo fue 12 semanas después del transplante El método utilizado para
determinar la concentracién foliar de N fue ¢l método de semi-micro Kjieldhal y para la
concentracion foliar de Ca fue el método de combustion seca y determinacién de absorcién atomica.
" 7.7 ANALISIS DE LA INFORMACION

7.7.1 Modelo estadistico

1. Para el andlisis de las variables incidencia y severidad debido a que son variables discretas se
realiz6 una transformacion de los datos. Para la incidencia se transformaron los datos por el método
.de arco seno Vx. Para la variable severidad se transformaron mediante In (X). Se realiz6 la prucba

" de medias a través de Tukey para las medias apareadas con un nivel de significancia del 5 % (@ =
0.05).

Yiiz = p+Ri+ Aj + Bk + &ijk + Cz + ABCijin + Eijie
" Yijia %' Variable respuesta obtenida en la i-j&-z-ésima unidad experimental.
| p = Valor de la media general de incidencia y severidad.
A= Efecto del j-ésima combinacién de nitrégeno.
. Bu = Efecto del k-¢sima combinacion de calcio. i , J

Cx = Efecto dcl z-és:ma variedad.

~ AjB«C: = Efecto de Ia interaccion del niveles de nitrgeno y calcio con la variedad.

Ri = Efecto del i-ésima blogue o repeticion,

& = Error experimental asociado a la i-j-k-ésima parcela grande.
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&ije = Error cxperimentalf asociado a la i -k-z-ésima parc::éla pequeiia.

2. Regresién y Correlacion e
Para medir el grado de relacién entre las vaniables de respuesta y las variables independientes N -
Cay vanedades se utiliz6 la matriz de correlacién multiple de Sperman para datos ordemdos en
, [angos. ,. .

o .mcidencia'br,&ﬁ@b;

. b |

I
i) IM
) ]

I =Incidencia promedio.
f
_I = Ipcidenpia
__n=tamafio de la muestra para mcldeucm.

Sevendad pmmedlo

. § =Severidad promedio.
S= sevendad |

n =tamafio de la muestra para severidad.

Se graﬁcé el oomportanncnto de las relamones emre las vanablm Nlu-égeno-Calmo—Enfetmedad y

Vaniedad—Enfermedad.

-"? 6.2 Anﬁhs:s econémlco w o

Se determmé en base a Ia relamén costo-beneficio de 16s mejores tratamientos. El costo por
tratamiento  s¢ estimo tomando en cuenta todos los insumos (matenales mano de obra,
fertilizantes), utilizados por tratamiento.

La produccién de esquejes por tratamiento se estimo basandose en la produccion total de esquejes
El beneficio brato se ‘calculo én base al precio de los esquejes por ia produccién.

La rentabilidad se obtuvo de 1d relacnén existente entre el costo y el beneﬁcw neto’ por tratamiento,
expresado en porcentaje.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

8.1 PRODUCTIVIDAD

B e producnwdad de una planta (nimero de esquejes por planta), es Ia base en la produccion de
* esiqigjes. De las tres variedades evaluadas se obtuvo una mayor productividad en 14 Marnmque sin
importar los tratamientos de fertilizacion. La variedad Martinique fue 32% més productiva que la
variedad Sonic Cherry y 43% mas productiva que la variedad Moala. La variedad menos productiva
en todos los tratamientos de fertilizacion fue la Moala, lo que indica’ que no :es una variedad
productiva.

Segin el an4lisis de varianza la productividad de las tres variedades de Impatiens hibrida, en los
tratamientos de mitrogeno y calcio no present diferencias significativas, pero se determiné
diferencia estadisticamente significativa entre variedades (Cuadro 10).

Cuadre 10. Anilisis de varianza de la productividad de las tres variedades de Impatiens hibrida
evaluadas en seis combinaciones de nitrégeno y calcio. L
FV GL SC CM FC F Tab 5%

Repeticiones 2 211781111 10589.0500 0621928 . .. .-340.- Ns
Nitrdgeno 2 605401111 30270.0500 1.777853 410 Ns
Calcio 1 71185185 71185100 .  0.418092 496 Ns
Interaccidn entre nitrogeno y calcio 2 222400370 111200100 ... 0.653112 410 Ns
Error entre nitrdgeno y calcio 10 1702613288 17026.1300 '

Variedad 2 1928513.4444 964256.7200 110.155699 340 e
Interaccidn entre nitrdgeno y variedad 4 73977.1111 | 184942500 T 2.112764 278 Ns
Interaceidn entre calcio y variedsd 3 51778.4814 25889.2400 2957560 340 Ns
Imieraccidn entre nitrdgeno, calcio y e ’ Ns
variedad 4 45626.2962 11406 5700 1.303075 2.78

Ervor entre nitrdgeno, calcio v variedad 24 210086.0000 .. B7S35800 -

Total 53

. Coeficiente de variacion: 12.05% -

Programa “Statistical Analysis System ® (SAS)

La diferencia significativa que presentaron las variedades respecto a la productividad se:comprobd
con la prueba de Tukey, determinando que la mayor produccidn se obtuvo en la variedad
- Martinique (Cuadro 11}, con una media de produccién de 1034 esquejes. La menor produccién se
obtuvo.en la vaniedad Moala, con una media de produccion de 586.61 esquejes, diferenciandose en
produoclbn con 447.39 esquejes menos que 1a variedad Martinique.

" Cuadro 11. Resultado de la prucba de Tukey aplicado a la productividad de las tres variedades
evaluadas de Impatiens hibrida.

" 'Variedad : : Medias’
Martinique* 103400 a
Somic Cherry 70739 b
Moala 586.61
*Testigo

Programa “Statistical Analysis System ® (SAS)
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El comportamiento de la. produccién de esquéjes de las tres variedades-evaluadas se observa en la

Figura 3.

3500 . | ©Moda m Martnique BS Cheny |

=1

777272224

7

T

Productividad total

NN,

grs. de N+ 0 grs:de) 1 gr. de N> Ogrs. de [2grs. do N+ Ogre. de| O gm.de N+ 3 gr. 88 | 107 deN+1gr.de |2grs.de Ni T e el -

. cs . Ca ca. te L [T o ge e s G |y

B B2 B3 . B4 B .| es:
Tratamlentos

Figura 3. Produccion de esquejes de las tres variedades dé Impatiens’ hibrida &n relacion a los

niveles de nitrégeno y calcio.

8.2 INCIDENCIA

La incidencia de la mancha foliar Myrothecium_sp. presentd.diferencias_significativas eftre las
variedades, indicando que cada variedad tienen un grado diferente de susceptibilidad'a la mancha
foliar. Determinéndose que la variedad mas resistente fue la Martinique.cofi'una incidencia dél 13%
y la mas susceptible a la mancha foliar fue la variedad Sonic Cherry con una incidencia del 20%, la
Moala presenté una incidencia del 18%, muy cercana a Ia Sonic Cherry.

El analisis de varianza no presenté diferencias significativas entre los tratamientos de nitrdgeno y
calcio, ni en la interaccién entre variedades, nitrégeno y calcio (Cuadro 12), determindndose de esta
manera que los niveles de nitrégeno y calcio evaluados no son un factor influyente en la incidencia
de la mancha folias Myrothecium sp. en ¢l cultivo de Impatiens hibrida. Se determind una
diferencia estadisticamente significativa entre las variedades del cultivo de Impariens hibrida,
indicando que las variedades muestran diferente susceptibilidad a la mancha foliar Myrothecium sp.
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Cuadro 12. ‘Anilisis. de . 'varianza de la incidencia de Myrothecium sp. en Impatiens hibrida
fertilizada con seis combinaciones de nitrégeno y calcio.

FV GL SC CM FC F Tab5%

Repeticiones 2 0.00007181 0.00003591 0.639537 340 Ns

Nitrdgeno 2 000005893 0.00002946 0.524666 410 Ns

Calcio ' 1 0.00000817 0.00000817 0.145503 496  Ns

Interacgid entre nitrdgéno o ‘i'r’calcm 0.60005211 0.00002606 0.464114 410 Ns
ciitteni g 0.00056152 00005615

000047304 000023652 . -19.086439 340 e
]Ente:mqn 0 'entre mttﬁgenoj'vanodad 0. uooosm E '_"'2_‘373031 278 Ns
Tnteraodid Entre calcio y yiriedad 000007622 12928160 340 Ns
TR, Ns

0.06005103 £1.960430 278

(4.00002603

e

f{comprueba que | la vamedad 'Sonic Chm'y esla més susceptlble a la mancha
foliar Myrothecmm sp., seguida de la variedad Moala y la variedad con menor incidencia fue la
Martinique. Confirmando las diferencias estadisticas de susceptibilidad entre variedades a la
mancha foliar Myrothecium sp. (Cuadro 13).

Cuwadro 13. Resultado de la pruecba de Tukey aplicado a la incidencia de las tres vartedades
evaluadas de Impatiens hibrida.

Variedad Medias
Martinique® 00132 a
Moala 00180 b
Sopic Cherry .. ... .. Y _ 00203 ¢
‘Test]go. oo, :

o --Programa “Stanstlcal Analyms System ® (SAS)
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En la figura 4, se observa el comportamiento de la incidencia de la mancha foliar Myrothecium sp.
en las tres vanedades de /mpatiens hibrida evaluadas, y los tratamientos de nitrégeno y calcio. Se
observan - diferencias entre las variedades y los tratamientos, pero Jas iinicas diferencias
significativas estadisticamente fueron entre variedades sin importar ¢l tipo de tratamiento que

tuvieran.

b 2 N Mazia

& Martinique W Sank Cherry

Porcantafe (%) de Incidencin de Myrothecium sg.
-]
1

e MmO MOrE - c - - RN Ce 0 slEpMemg e 70 MefgAdignCa U - B RlgR4WRG T Sely Mg s

Figura 4. Incidencia porcentual de la mancha foliar Myrothecium sp. en los tratannentos de
. mitrégeno y cmlclo en las vmedad&s de Impatiens hibrida cvaluadas. . -




24

8.3 SEVER[DAD

La severidad de¢- la mancha fohar Myrothecium sp. no presentt dlferenmas mgmﬁcatlvas entre
variedades ast como se present6 en 1a productividad e incidencia.

En la severidad de 1a mancha foliar Myrothecium sp. de acuerdo al anélisis de varianza (Cuadro 14)
no se encontraron diferencias significativas entre las variedades de Impatiens hibrida evaluadas, ni
entre los tratamientos de nitrogeno y calcio,

Cuadro 14. Andlisis de vananza de la severidad de Myrothecium sp. en Impatiens hibrida
fertilizada con seis combinaciones de nitrdgeno y calcio.

FV GL 8C CM FC F Tab 5%
Repeticiones 2 1.1737 0.5368 0.598837 3.40 Ns
Nitrdgeno 2 32492 1.6246 1.657924 410 Ns
Calcio 1 0.2500 0.2535 0.258700 496 Ns
Interaceion entre nitrogeno v calcio 2 0.9900 0.4979 0.508113 4,10 Ns
Exvor entre nitrbgeno y calcio 10 97904 09799 Ns
Variedad 2 5.4700 2.7390 2953100 3.40 Ns
Interaccion entre nitrdgeno y variedad 4 3.7500 4.9390 1.012399 2.78 Ns
Interaccion entre calcio y variedad 2 1.6500 0.8290 0.893801 3.40 Ns
Interaccidn entre nitrdgeno, calcio y Ns
variedad 4 4.7200 ___l 1801 1.272345 278
Ermrenlremhugmo calc:oyvmedad 524 22;2_6'0_0_ . 09275 i s

Total : 53

Coeficiente de variacion: 38.66%
Programa “Statistical Analysis System ® (SAS)

En la figura 5, se observa la severidad de las variedades evaluadas de-impatiens hibrida, en los
tratamientos de nitrogeno y calcio. Las diferencias observadas no fueron significativas.

n—/ B Mosle N Martinlque # Sonic Cherry

LN

Porcentaje (%} de severidad da Myrothechom sp.
B

Hulrieiy.Ga L EEFF P S O N 4B G =D Ly G [ TRV Y TV R gkl Cn

Tratamistos

Figura §. Severidad porcentual de la mancha foliar Myrothecium sp. en los tratamientos de
mtrégeno y calcm en las variedades de /mpatiens hibrida evaluadas.
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8.4 CONCENTRACION DE NITROGENO

El nitrogeno present6 diferencias en los tratamientos evaluados (0, 1y 2 grs. de N por planta). El
andlisis de varianza (Cuadro 15), mostr6 diferencias significativas en la concentracion de ititrégeno
por tratamiento y en la interaccion de los tratamientos de nitrégeno y las variedades cvaluadas Lo
cual se determind en base a la cantidad de mtrbgcno fohar

Cuadro 15, Anélisis de varianza de la concentracidén de nitrégeno en ¢l cuitivo de Impanens
hibrida.

FV GL SC M FC F Tabh 5%
Repeticiones 2 0.1396 0.0698 0.616417 340 Ns
Nitrdgeno 2 1.0565 0.5282 4661959 4.10 .
Calcio | 03440 0.3440 3.036187 49  Ns
Internccion entre nitrdgeno y calcio 2 0.124% 00624 0550750 410  Ns
Error entre nitrdgeno y caleio 10 1.J331 01133~ ' R -
Variedad 2 0.0809 0.0404 0.863248 340  Ns
Interaccidn entre mtmgeno v variedad 4 0.5479 0.1369 2915214 278 *
" Inteéracciém entre calcio y variedad 2 0.0452 0.0226 0482906 =~ 340 Ns

Interaecidn entre nittdgeno, calcio y 4 Ns
variedad v 4 0.3966 0.0992 2.119658 2.78
Esror entre nitrdgeno, calcio y variedad 24 1.1232 0.0468 ;
Total 53

;. Coeficiente de variacion: 7.32%

** Programa “Stafistical Analysis System ® (SAS) i T e

En base a la prueba de Tukey s¢ determiné de acuerdo a los anlisis foliares realizados 12 -"semanas
después del transplante, que la unica diferencia estadistica encontrada fue entre la concentracion
foliar de mitr6geno relacionado con los tratamientos de mitrégeno evaluados, donde la mayor

- concentracion de nittdgeno se obtuvo con la dosis mis alta (Cuadro 16). La tendencia de la

concentracion de nitrogeno foliar se observa en las figuras 6 y 7.

Cuadro 16. Resultado de la prueba de Tukey aplicado a los tratamientos de nitrGgeno, en la
concentracion de nitrégeno foliar.

Tratamientos de N ‘Medias .
2 gr. nitrogeno por planta 3.0989 a
1 gr. nitrogeno por plania 2.9961 ab

. 0 gr. nitrogeno por planta® 27644 ab
*Tratamiento testigo.

Programa “Statistical Analysis System ® (SAS)
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Figura 6. Concentracion de nitrégeno foliar en los tres tratamientos de nitrdgeno evaluados.
. ;

Tratamientos de nitrdgeno
Figura 7. Comportamiento de la concentracién de nitrégeno foliar por variedad de Impanens

... hibrida evaluada en Jos tres tratamientos de nitrogeno.

8.5 CONCENTRACION DE CALCIO

La concentracion de calcio en los andlisis foliares de las variedades de Jmpatiens htbrida evaluadas,
de acuerdo al anilisis de varianza (Cuadro 17) present6 diferencias significativas en la interaccion
de nitrgeno y calcio y entre variedades, lo cual se confirma con la prueba de Tukey (Cuadro 18)
determinando que la variedad con ‘mayor ‘concentracién’ de calcio foliar fue la ‘Sonic Cherry,
demostrando asi que la concentracion de calcio en las variedades de /mpatiens hibrida evaluadas no
influye en la incidencia de la mancha foliar Myrothecium sp. debido a que esta variedad fue la que
presenté mayor incidencia (Cuadro 13).
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. i UCaadro 17; Anélisis 'de varianza-de la concentracion de calcio en‘el ClllthO Impauens hibrida.
.’ FV CTo T GL CSC T CM: D R RC T FTah 8%
‘ Repeticiones 2 0.4411 0.2205 0975664 340  Ns
¢ ‘' Nitrdgeno 2 G.1127 . . 00563 wo. 0249115 1, 4100 Ns
Celcio -+ - i B U 0.5182 .. 05282 - . .. 2337168.. . 496 Ns
Intmwnenﬁ‘emubgenoy calcm 2 - 1.8668 . 09341 . 4133186 410 . Ns
Error entre nitrdgeno y calcio 10 2.2603 0.2260 s e s By
Variedad 2 1.1385 0.5692 4080287 T340 e+
Interaccion entre nitrdgeno y variedad 4 0.4293 01073 0.769176 278 Ns
_Intcmcclénentrecalcmywnedad 2 05739 | 02869 ' .2056631 ¢ 340 - Ns
’Iuta‘aoc:ﬁnentremtn’)geno calc:oy ' C ’ S ' ’ E T st N
' variedad R 03767 0.0941 - . 0674552 - . 278
: Enmcnuemuogmo,calcloyvmedad 24 335060 0 - - 01395 - S T T
: Total 53 : : . JE R
z Coeficiente de variacién: 15.67%
* - Programa “Statistical Analysis System ® (SAS)
-y ; . B .o e B ERLEY U

Cuadro 18. Resultado de la prueba de Tukey aplicado a las medias entre las variedades de
.- Impatiens hibrida en 1a absorcion de calcio. : :

~ Variedad - - T Medias -

_A...h_....LMmﬁnique‘L._,.___..._.,_ RO . . .. M ab_.,, s F
Moala 2.21 b
*Variedad testigo.

Programa “Statistical Analysis System ® (SAS)

En la figura 8 se observa gréficamente la interaccién entre las concentracxones de mtrbgeno ¥y
calcio, donde se observa que al aumentar la concentracién de nitrogeno hay una dlsmmuaén en la
concentracién de calcio foliar cuando no se aplica calcio en el suelo. Al aplicar calcm en el suelo
sumado al incremento de nitrégeno, se da un efecto negativo en la absorcion de calcio.

L—.—Calcio O gr. g~ Cakio 1 g1,
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(%)
[43)

Concentraciones follares de calcio
55 .
n

Dars.N _ _ 1grs. N ] 2grs PJ

Tratamientos de nitrdgene

Figura 8. Comportamiento del efecto de la interaccién de los tratamientos de nitrégeno y calcio, en
1a concentracion de caicio foliar.
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8.6 ANALISIS DE:CORRELACION ENTRE VARIEDADES, INCIDENCIA, SEVERIDAD
TYLA CONCENTRACION FOLIAR DE NITROGENO Y CALCIO- -~ -~

De acuerdo a la correlacion se determin6 que el nitrogeno y el calcio sin 1mporta_r la variedad
presentan una relacién negativa. El calcio en relacion a Ja incidencia y severidad de la mancha foliar
Myrotecioum sp. tienen una relacion positiva. La relacion entre mcldencna y sevendad es alta
presentando valores de un 80% a un 94% (Cuadro 19).

La relacién de mtrégeno con la incidencia de la mancha foliar Mymthecmm sp. es positiva en la
variedad Moala vy negativa en las variedades Sonic Cherry y Martinique; la relacion entre el
nitrégeno y la severidad es positiva en las variedades Martinique y Moala y negativa en la variedad
Sonic Cherry, lo que indica que la incidencia y severidad de mancha foliar Myrothecium sp. y el
.. nitrégeno y.calcio presentan diferencias entre vanedades (Cuadro 19)

Al aumentar el nitr6geno, la relacion nitrégeno-calcio aumenta, al incrementar la eanndad de calcio
1a relacién nitrégeno-calcio disminuye (Cuadrol9),

Cuadre 19. Correlacion entre la concentracion foliar de nitrégeno y calcio, relacién nitrgeno-
calcio foliar, incidencia y sevendad de la mancha follar Myrothecmm sp en el cultwo de Impanens
hibrida.

Variedad Nitrogeno  Calcio  Incidencia  Severidad Reiacion N-Ca
Nitrogeno 1
Sonic Cherry Calcio L0516, 0 1.
Martinique Calcio -0,0794 1
Moala Calcio -0,0495 1
Sonic Cherry Incidencia -0,8600 0,1585 i
Martinique Incidencia -0,1387 0,5512 1
i MoalacY T 0 Incidencia 0,8916 0,2448 1
"Sonic'Cherry '~ **Severidad -0,84%4 0,3496 0,9470 S
" Maerfinique ' Sevenidad 0,368 °  0,6533 0,8197 1
Moala ~ ° =~ Severidad T 0,5502 0,5918 ©  0,8028 1
Sonic Cherry Relacion N-Ca 06163 09891  -0,2437 -0,4167 1
Martinique Relacion N-Ca 0,8685  -0,5617  -0,3941 -0,0167 1
Moala Relacion N-Ca 0,5960  -0,8285 0,3027 -0,1679 1
8.7 ANALISIS ECONOMICO

La combinacién de nitrdgeno y calcio que presentd la mayor rentabilidad fue Ia 2 grs. de nitrégeno
y O grs. de calcio, siendo esta de 29.80% (Cuadro 20), seguida de la combinacién 2 grs. de
nitrégeno y lgr. de calcio con 29.56%, combinacion 0 grs. de nitrégeno y 1gr. de calcio con
29.09%, combinacién 0 grs. de nitrogeno y 0 gr. de calcio 27.70%, combinacion 1 gr. de nitrogeno
y 0 grs. de calcio con 26.93% y la combinacion con menor rentabilidad fue la de T grs. de mitrégeno
y 1 gr. de calcio con 26.17% de rentabilidad. A pesar que la rentabilidad entre cada combinacion de

‘nitrogeno y calcio es distinta, la diferencia entre la mayor y menor rentabilidad es de 3.63%,

diferencia no significativa.

e "
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5 Cuadro 20. Anslisis econdémico Costo - Beneficio, de las seis combinaciones de nitrégeno y calcio

& utilizadas en Impatiens hibrida para el control de la mancha foliar Myrothecium sp.
y ' Combinaciones Costode  Preduccidon de Beneficio  Beneficio Be'ne’ﬁcio_ ‘Rentabilidad
tratamientos esquejes brutoe " total nete - (%)
(Q) Q) Q) Q)
" BIRjA1L o 1935 © 294507 . s

BIR2A2 225699 2742 417332 10377.00 812001 - 2779
BIR3A3 2141 3258.60
B2R1A1 1860 2830.92
B2R2A2 - 228397 3309 5036.30 10763.58 ° 847961 26.93
B2R3A3 1903 2896.37 ' ' '

, B3RI1AI ! 1706 - 2596.53 Hoomm '-
B3R2A2 2285.07 2808 427378 9650.84 766577 29.80

% B3R3A3 2024 308053

y - "B4R1AY1 - . 2052 3123.14 . : o
B4R2A2 2230.24 3198 « 486736  -11472.84 1924260 - 2909
B4R3A3 2288 348234
B5R1A1 1510 220822
B3R2A2 222961 3224 490693 10746 84 8517.23 26.17
B5R3A3 2327 3541.69
B6RI1AI 1372 2088.18
B6R2A2 222961 3113 473799 9769.72 754011 29.56

BOR3A3 1934 2943.55
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9. CONCLUSIONES

“Se comprobo la “susceptibilidad de las variedades de Impatiens hibrida evaluadas a la

mancha foliar Myrothecium sp.

“El efecto de las combinaciones de nitrégeno y calcio no fue un factor determinante en la

incidencia y severidad de la mancha foliar Myrothecium sp. en €l cultivo de Impatiens
hibrida.

En base a la correlacidn se determiné que al aumentar el nitrogeno, la relacion nitrégeno-
calcio aumenta, pero al incrementar la cantidad de calcio la relacion nitrogeno-calcio
disminuye, indicando que a mayor cantidad de caicio hay una disminucién en la absorcién
de calcio. '

El andlisis econémico no presenté diferencias entre las seis combinaciones de nitrégeno y
calcio, en cuanto a rentabilidad. .

L 2
4
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10. RECOMENDACIONES

Seleccionar las variedades a producir, debido a que la mancha foliar Myrothecmm s‘p ticne
una aita relacién con las diferentes variedades de Impatiens hibrida.

Determinar en base a un estudio de susceptibilidad por variedades a la-mancha foliar
Myrothecium -sp. y un analisis de la demanda en .l mercado,: para poder estimar si se

compensa el riesgo de. producnr las variedades suscepnbles de Imparzens hz’bnda

Evaluvar el uso de otros sistemas de produccién para el control de !a mancha foliar
Myrothecium sp. iniciando por las variedades de Impanens ht’bnda més suscepnbles como
la producclén en sustratos inertes.
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12. APENDICE

Cuadro 21A. Anilisis de suelo pre-transplante del drea experimental.
ppm Meq/i ppm
NO, NH, PO, K |[Ca Mg|Cu Zn Mn Fe B

Area Experimental 40 3 45 200|148 169149 4 10 41 1,17
Fuente: Laboratorio Suelo-Planta-Agua Salvador Castillo Orellana, FAUSAC, Guatemala.

Cuadro 22A. Andlisis foliar de las tres variedades de Impatiens hibrida, a las ocho semana de edad.

Variedades Yo ppm
N P K Ca Dv? Cu Zn Fe Mn Na
Moala 36 046 431 269 079 25 70 200 180 1700

Martinique 341 039 369 218 0.69 60 35 405 165 1350
Sontic Cherry 3.56 0.6 431 338 091 25 55 145 95 650

Fuente: Laboratorio Suclo-Planta-Agua Salvador Castillo Orellana, FAUSAC, Guatemala.

Cuadro 23A. Analisis foliar de la variedad Moala fertilizada con las seis combinaciones de
nitrogeno y calctio, al final del ciclo productivo.

Variedades Yo ppm
N P K Ca Mg | Cu Zn Fe Mn Na

Mozla BIR1A1 212 024 150 194 056 [ 1000 3000 32500 5000 20000
Moala BIR2A1 313 031 206 231 069 | 1000 3000 22500 7500 19500
Moala BIR3A1 280 025 231 168 052 | 500 3000 21500 4000 23500
Moala B2R1A1 322 025 225 188 057 | 500 2500 15500 4500 17500
Moala BZR2A} 338 024 150 219 057 | 500 3000 27500 9500 317500
Moala B2R3A 1 358 032 231 1% 061 | 500 4000 17000 5500 280.00
Moala B3R1A} 276 0.25 1.87 1.8] 049 500 4000 14500 9500 25500
Moala B3R3A1 316 025 1.63 200 048 | 500 4500 28500 12000 375.00
Moala BAR1A1 275 024 131 25 068 | 500 2500 17500 7500 180.00
Moala B4R2A1 272 025 219 28 050 500 3500 13000 3500 14000
Moala BAR3A 1 2954 029 1.75 263 066 | 1500 3000 18500 6000 230.00
Moala B5R1A1 273 031 238 200 064 { 1000 3000 14000 4500 180.00
Moala BSR2A1 293 019 163 225 063 | 500 3500 17500 9000 24500
Maoala BSR3A 276 034 231 1.81 058 ] 10,00 3500 20000 8000 17500
Moala B6R1A1 308 028 200 175 045 | 500 4500 15500 7000 20500
Moala B6R2A1 280 022 250 169 041 | 500 5000 16000 60.00 170.00
Moala B6R3A1 308 022 150 269 062 | 1000 4000 47000 145.00 500.00

Fuente: Laboratorio Suelo-Planta-Agua Salvador Castilio Orellana, FAUSAC, Guatemala.

p "
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Cuadro 24A. Andlisis foliar de la variedad Sonic Cherry fertilizada con las s¢is combinaciones de
nitrégenc y calcm, al final del ciclo productivo.

Variedades . Yo ppm .

"N P K Ca__Mz | Cu_ ZIn Fe Mn Na
Somic Cherry BIRIA2 ~ 247 031 169 237 065 | 1000 4500 15000 4500 11500
Sonmic Cherry BIR2A2 ~ 280 033 194 237 071 | 500 4000 14000 60.00 130.00
Sonic Cherry BIR3A2 " ©265 034 163 237 066 | 1000 4000 18500 5500 175.00
Sonic Cherry B2R1A2 309 019 125 269 074 | 500 4000 15000 75.00 120.00
Sonic Cherry B2R2ZA2Z 262 021 113 275 064 | 10.00 5000 18500 10500 140.00
Sonic Cherry B2R3A2 315 026 181 256 067 | 500 4500 180.00 6500 15500
Sonic Cherry B3R1A2 329 025 138 244 064 | 1000 4000 19000 14000 160.00
Sonic ChemryB3R2A2 311 025 119 300 078 | 1000 7500 61500 32500 155.00
Sonic Cherry B3IR3AZ 328 Q17 156 244 054 { 500 6500 22500 12500 150.00
Sonic Cherry B4R1A2 273 030 125 28 068 | 1000 3000 21500 . 80,00 150.00
Somic Cherry B4R2A2 216 023 163 238 057 { 10.00 40.00 12000 4000 120.00
Somic Chemry B4R3A2 266 037 137 300 069 | 1000 4500 17000 6500 18000
Sonic Chemy B5R1A2 316 036 188 ‘238 074 | 500 4000 14000 . 5500 170.00
Sonic Cherry BSR2A2 297 036 181 231 069 | 1000 4000 - 180.00- -75.00 - 155.00
Sonic Cherry BSR3A2 303 035 138 263 075.] 1000 . 3500 - 20500 -8500 14500
Sonic Chemy BGRIA2 312 027 181 219 054 | 1000 60.00..140.00 7000 120.00
Sonic Cherry BGR2A2 279 025 175 238 063 | 1000 7500 490.00 25500 120.00
Sonic Cherry B6R3A2 314 032 094 3.2 017 { 10.00 5500 . 225.00 .150.00 .150.00

Fuente: Laboratorio Suelo-PIanta—Agua Salvador Castillo Orellana, FAUSAC, Guatemala.

Cuadro 25A. Andlisis foliar de la vaniedad Martinique fertilizada con las seis combmaclones de
nitrégeno y calcio, al final del ciclo productivo.

Variedades %Y ppm

_ N P K Cz__ Mg | Cu Zn Fe Mo Na
Martinique BIR1A3 294 022 175 188 064 | 10,00 3000 17500 60.00 190.00
Martinique BIR2A3 326 025 200 181 060 | 1000 3000 15000 4000 255.00
Martinique BIR3A3 293 019 194 156 055} 500 3000 15500 4500 240.00
Martinique B2R1A3 308 019 125 225 076 | 1000 2000 18000 70.00 205.00
Martinique BZR2A3 303 020 125 213 066 | 1000 4500 18500 80,00 145.00
- Martinique B2R3A3 309 026 206 206 068 | 10.00 3500 15500 -55.00 240.00
Martinique B3R1A3 347 020 138 213 066 | 500 3500 18500 90.00 22000
Martinique B3R2A3 281 018 144 219 062 | 1000 5000 33000 15000 255.00
Martinique B3R3A3 325 - 017 150 306 058 } 10.00 5000 26500 130.00 275.00
Martinigue B4R1A3 311 020 1i8 250 069 | 1000 3000 16500 7500 22500
Martinique BAR2A3 252 028 125 275 051 11000 3500 20000 3000 25000
Martinique B4R3A3 307 022 138 288 067 [ 1000 3000 15000 45.00 260.00
Martinique BSR1A3 297 027 163 225 072 | 1000 3000 160.00 8000 375.00
Martinique BSR2A3 2B 019 138 294 068 { 500 3000 18500 8500 23500
Martinique BSR3A3 233 029 125 294 065 | 1000 3500 20500 70.00 20000
Martinique B6R1A3 293 021 150 269 056 { 10.00 4000 20000 7500 260.00
Martinique B6R2ZA3 285 022 125 18 053 | 1000 6000 23500 8500 235.00
Martinique B6R3A3 344 028 131 262 070 | 10.00 60.060 212500 18500 375.00

Fuente: Laboratorio Suelo-Planta-Agua Salvador Castillo Orellana, FAUSAC, Guatemala.
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Cuadro 26A. Andlisis de suelo de las seis combinaciones de nitrogenc y calcio utilizadas en
Impariens hibrida, al final del ciclo productivo.

. Tratamientos = _ o . _ ppm ¢ .
z : ' pH P K . Ca Mg Cu 7Zn Man Fe
Rango Medio
12-16 120-150 6-8 1525 24 4-6 10-15 10-I5
Bl  Ogrs denitrogenoy O grs. decalcio 7.00 5603 263 811 247 300 600 24 17
B2 1gr denitrogenoyOgrs decalcio 7.00 4468 225 780 211 300 500 175 185
B3 2grs denitrogenoy O grs. decalcio 670 4414 210 749 195 3.00 500 17.5 20
B4 0 grs. de nitrogeno y 1 gr. decalcio 7.20 51.67 215 749 216 250 5.00 225 185
BS 1gr denitrdgenoylgr. decalcio 680 4259 215 749 216 300 550 19.00 245
B6 2grs denitrogenoy 1 gr. decalcio 650 3352 168 730 1.80 3.00 450 15.00 205
Fuente: Laboratorio Suelo-Planta-Agua Salvador Castillo Orellana, FAUSAC, Guatemala.

Cuadro 27A. Medias de 1a productividad de las variedades de Impatiens hibrida evaluadas.

~Tomblraciones b BRGNS ¥
BT s B ] |:23 B4
i "~ EORmiE BENE
. JMoss Wuwsigos _Cherny |wous Chay{ Mosts Comary | Moata Cheny
ri WE00 | 00 (50100 TZZ0 ok W00 GIE00[ 71400 1 Go[43 :

R 60000 OO7O0  TSA00 84300 113000 6MOG[74m toreno  7es00|es800 111700 98100 J0e200  7ae00|46200 - 62800
A 5000 Tera0 | 73400 |5o900 00500 SPA00|¢wm  manoo  A47.00[70M00  soesoo  ssop 103800 TSODOfsaa0n  1meon
Prowedic B3 TIZE B0 2 (€52.60 {07T9.67__ TeR 6T D00 8T - 108 LB 00

Cuadro 28A., Medias de la incidencia de la mancha foliar Ayrothecium sp. en las vmedades de
Impatiens hibrida evaluadas.

e g g Yo
B 8z B 5% =
Dok Sonic ok Eaokc . Bank

T mmm M‘H&thmmmmu Charry | Mosta Mertiwicios Chrarry] Miowia  Martinlque

LB 1. S -1 ] BT (5008 A4 4581 |3l 3414 Wi srgz MM [MTL Seon T3S ] 64 apa2
‘Wicklendis T RY S4B TUERSE T i 10795 "2 was|esia o samd m 004 sS40 2 wss{am  sozs A g5
i R 4304 3844 FAZ0 (570 M N1B4E22 P87 A5 | 77Oz 88 ;W lsess  amse se1s)esps o2
“h o TR - -

Cuadro 29A. Medlas de la severidad de la mancha foliar Myrothecium sp. en las variedades de
Impatiens hibrida evaluadas.

T Combinactonss fs nittaomtis y tuiclo -
5 L A Bi X B
5 bl TS N
]
3] FE-"] E% T | LA ;% ;;; 1 1 X FE] Fx 3, 1. Z. 174 : 5
R2 212 18 183 | 264 LT 200 { 302 258 208 | 187 182 167 | 107 206 3 | 17 1.4
- 157 151 277 | 208 1.80 24 | 208 1.80 187 | 243 251 254 | 187 200 233 { 183 2,54
Prosseto I 18 12 S 5L 15 EE ] LI T I S ¥ X0 M D T 353
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Escala de severidad de la mancha foliar Myrothecium sp. en ¢} cultivo
] de Impatiens hibrida.
Fuente: Angel Montenegro, Paul Ecke de Guatemala, S.A. (2004).
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Figura 9A. Rango 0 — 10%, bajo.
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Figura 12ZA. Rango > 30%, extremadamente

Figura 11A. Rango 20 a 30 %, severo.
Severo.
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Etapas de 1a Investigacién
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Figura 14A. Picado de camas a 0.4 m. de

profundidad

Figura 13A. Propagacion.
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Figura 16A. Equipo de bromuracion.

Figura 15A. Emplasticado de camas.



‘Se)[npe SEIUe]d "VOT BANSLY

*ajuaoal viueld ap 039Ny "Vl BIn3Ig

"SBUIRD 3p opeAoYY V8T vInsig

or




UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DEGUATEMAL A
o 3 X FACULTAD DE AGRONOMIA —FALSAC-

el B INSTITUTO BE INVESTHGACIONES AGRONOMICAS

AGROROMIA Y AMBIENTALES —HA.

REF. Sem. 07/2006

LA TESIS TITULADA: *‘EFECTO DEL N Y Ca SOBRE LA

. INCIDENCIA Y SEVERICAD DE LA MANCHA

FOLIAR  Myrothecium sp. EN TRES

g : VARIEDADES DE NUEVA GUINEA impatiens

hibrida BAJO INVERNADERO, SAN MIGUEL
DUENAS, SACATEPEQUEZ, GUATEMALA"

DESARROLLADA POR EL ESTUDIANTE: ! ANGEL ERNESTO MONTENEGRO MORAN

CARNE: 9611015

HA SIDO EVALUADO POR LOS PROFESIONALES:  Ing. Agr. Carlos Gonzalez
ng. Agr. Johnny Toledo
Ing. Agr. Filadelfo Guevara Chavez

Los Asesores y las Autoridades de |la Facultad de Agronomia, hacen constar que ha cumplido con ias
Normas Universitarias y Reglamentos de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carles
de Guatemala.

DMSinm
5 c.c  Archivo
= A e
g Control Académico PROPEDAD L& LA N ERSTAR DE = 7
Ssaal

» indefiehs TR ALTS
I, P
L X

Tl #9020 MR v BT e S




	2261_0001.jpg
	2261_0002.jpg
	2261_0003.jpg
	2261_0004.jpg
	2261_0005.jpg
	2261_0006.jpg
	2261_0007.jpg
	2261_0008.jpg
	2261_0009.jpg
	2261_0010.jpg
	2261_0012.jpg
	2261_0013.jpg
	2261_0014.jpg
	2261_0015.jpg
	2261_0016.jpg
	2261_0017.jpg
	2261_0018.jpg
	2261_0019.jpg
	2261_0020.jpg
	2261_0021.jpg
	2261_0022.jpg
	2261_0023.jpg
	2261_0024.jpg
	2261_0025.jpg
	2261_0026.jpg
	2261_0027.jpg
	2261_0028.jpg
	2261_0029.jpg
	2261_0030.jpg
	2261_0031.jpg
	2261_0032.jpg
	2261_0033.jpg
	2261_0034.jpg
	2261_0035.jpg
	2261_0036.jpg
	2261_0037.jpg
	2261_0038.jpg
	2261_0039.jpg
	2261_0040.jpg
	2261_0041.jpg
	2261_0042.jpg
	2261_0043.jpg
	2261_0044.jpg
	2261_0045.jpg
	2261_0046.jpg
	2261_0047.jpg
	2261_0048.jpg
	2261_0049.jpg
	2261_0050.jpg
	2261_0051.jpg
	2261_0052.jpg

