UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
AREA INTEGRADA

TRABAJO DE GRADUACION
CONTRIBUCION AL MANEJO DE PLANTACIONES
ESTABLECIDAS POR MEDIO DEL PROGRAMA DE INCENTIVOS
FORESTALES -PINFOR- EN LA SUB-REGION II-3 DEL
INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES -INAB-

COBAN, ALTA VERAPAZ

SANDRA PATRICIA GONZALEZ IXCAJOC

Guatemala, Octubre de 2006



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

AREA INTEGRADA

TRABAJO DE GRADUACION CONTRIBUCION AL MANEJO DE PLANTACIONES
ESTABLECIDAS POR MEDIO DEL PROGRAMA DE INCENTIVOS FORESTALES
-PINFOR- EN LA SUB-REGION II-3 DEL INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES -INAB-
COBAN, ALTA VERAPAZ

PRESENTADO A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE
AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

POR

SANDRA PATRICIA GONZALEZ IXCAJOC

EN EL ACTO DE INVESTIDURA COMO

INGENIERA AGRONOMA

EN

RECURSOS NATURALES RENOVABLES
EN EL GRADO ACADEMICO DE

LICENCIADA

Guatemala, Octubre de 2006



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

RECTOR

LIC. CARLOS ESTUARDO GALVEZ BARRIOS

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO Dr. Ariel Abderraman Ortiz Lopez
VOCAL PRIMERO Ing. Agr. Alfredo Itzep Manuel

VOCAL SEGUNDO Ing. Agr. Walter Arnoldo Reyes Sanabria
VOCAL TERCERO Ing. Agr. Danilo Ernesto Dardén Avila
VOCAL CUARTO Br. Duglas Antonio Castillo Alvarez
VOCAL QUINTO P.A. José Mauricio Franco Rosales
SECRETARIO Ing. Agr. Pedro Peladez Reyes

Guatemala, Octubre de 2006



Guatemala, Octubre de 2006

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Sefiores Miembros:

De conformidad con las normas establecidas por la Ley Organica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra consideracion, el
documento:

Trabajo de Graduacion
Contribucién al Manejo de Plantaciones establecidas por medio del Programa de
Incentivos Forestales -PINFOR- en la Sub-Region II-3 del Instituto Nacional de
Bosques -INAB- Coban, Alta Verapaz.

Presentado como requisito previo a optar el titulo de Ingeniera Agrbnoma en
Recursos Naturales Renovables, en el grado académico de Licenciada.

Esperando que el presente llene los requisitos necesarios para su aprobacion, me
suscribo,

Atentamente,

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Sandra Patricia Gonzélez Ixcajoc



Dios:

Mis padres:

Mis hermanos:

Mis amigos:

ACTO QUE DEDICO

Por haberme adoptado como su hija, y brindarme siempre todo su
amor, fortaleza, bendiciones, y darme la oportunidad de vivir con

alegria este triunfo que he logrado gracias a su infinita misericordia.

Mauro Gabriel Gonzalez Gbmez y Elsa Jovita Ixcajoc de Gonzélez,
por ser la mas grande bendicidbn que Nuestro Padre Celestial me ha
regalado, por su incondicional apoyo, paciencia, esfuerzo, amor, y

porque este también es su triunfo, que Dios los bendiga.

Gabriel Eduardo y Maria Eugenia, por todo su apoyo, confianza,
carifio, y por vivir conmigo tantas experiencias que me llevan a cumplir
con este suefio que iniciamos juntos, que Dios y Jesus nuestro

hermano mayor los bendiga y acompafe siempre.

Oliver Castillo, Ana Milian, Lidamar Cardona y Juan Tomas, por

compartir su amistad sincera y carifio durante tanto tiempo, gracias.



TRABAJO DE GRADUACION QUE DEDICO

DIOS PADRE, HIJO Y ESPIRITU SANTO

GUATEMALA

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA



Instituto Nacional de
Bosques -INAB- y al
Centro Agronémico
Tropical de Investigacion y
Ensefianza -CATIE-:

Personal de Sub-Region
[1-3, INAB Coban:

Mis asesores:

AGRADECIMIENTOS

Por brindarme la oportunidad de realizar el Ejercicio
Profesional Supervisado y por el apoyo econdmico para la
ejecucion de este trabajo. Especialmente a Mario Salazar,
porque su sincera e incondicional asesoria fue muy

importante para efectuar este trabajo.

Por el apoyo que me dieron en el trabajo de campo y que
sin ustedes no hubiera podido realizar.

Ing. Agr. Edwin Cano e Ing. Agr. Guillermo Méndez, por
su colaboracion en la elaboracién de este trabajo, muchas

gracias.



INDICE GENERAL
Contenido

INAICE & FIQUIBS ... .ttt e et et e et e et e et et e
INAICE D CUAAIOS. ... it e e e e e e e
RESUMEN GENEIAL. ... e e e e e e e et e e e e e e et e e e
CAPITULO I: Informe de diagndstico sobre las Plantaciones Forestales de

Pinus maximinoi, Pinus oocarpa y Pinus caribaea en la Sub-Regién 11-3 INAB
Coban, Alta Verapaz

. MARCO REFERENCIAL. .. ..ot e e e e e e e e e aee e
COBUIETI VO S . .ee e i a
CMETODOLOGIA. .. ..ottt e e e e e e et
. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. ...t i e e,
CBIBLIOGRAFIA ..o e e e e —————

CAPITULO II: “Evaluacion de la aplicacion del primer raleo y poda en

~N o o b~ WN P

plantaciones de Pinus maximinoi H. E. Moore y Pinus oocarpa Schiede en la
Sub-Regidn II-3, del Instituto Nacional de Bosques —INAB- Coban, Alta Verapaz”
RESUMEN ... e e e e
1. INTRODUGCCION. .. et e e e et e e e e e e e et e e e e e eennanns
2. DEFINCION DEL PROBLEMA . .. ..o e e e e e e e e ees
3.1 MARCO CONCEPRTUAL. .. e e e e e e e ee s
. METODOLOGIA. .. e e e e e e e

8. RECOMENDACIONES. .. ... e e e e e e e e e e
9. BIBLIOGRAFIA. .. e

29
30
31
39
41

42
43
45
46
46
59

60
66
81
83



Contenido

10. APENDICES. ... e s

CAPITULO IlI: Informe de Servicios realizados en la Sub-Region 11-3, Instituto
Nacional de Bosques -INAB- Cobéan, Alta Verapaz
1. INTRODUGCCION . .. ...ttt ettt e et et ettt et e e e ee e e,
2. OBIETIVOS GENERALES ... e e e e e
3. SERVICIO 1: Apoyo en Actividades Técnicas en la Sub-Region II-3 del Instituto
Nacional de Bosques -INAB- Coban, Alta Verapaz................coveevvveveeveivnnnnnns
3.1 PrESENIACION. .. ..ttt e et e e e e s
G 2 © ] o] =3 11V 0
SRS I 1Y =1 (oo (o] (oo | = AN PP
3.4 RESUIATOS. ... ..t e e e e e e e
B D EVAIUACION . .. et e e e e e e
4. SERVICIO 2: Actualizacién de la base de datos de plantaciones forestales que
formaron parte del Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- en la Sub-
Region 11-3 del Instituto Nacional de Bosques -INAB- Coban, Alta Verapaz....
4.1 PreSENIACION. .. ..e it e et e e
4.2 ODJBUIVOS. ..o e e e
7 1Y 1= (o To (o] (oo | - P
TS U ¢= o o
I Y = 111 = T [ ] o
5. SERVICIO 3: Identificacion de las necesidades de investigacion forestal de la
SUb-Region [1-3 del INAB... ... e e e e
5.2 PreSENIACION. ... ettt e e e e
5.1 OB BtIVOS . .. oo et e e e e e e e e
S I0Z Y/ 11 (o To (o] (o T |- P
5.3 RESUIAUOS. .. ...t e e e e e e e e e et e e e e
5.4 BEVAIUACION. .. ..t e e e e e e e
B. APENDICES . ... ittt ittt e e e e e e

96
96
96
97
101
105

106
106
106
107
107
112



Contenido

Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12

Figura 13

Figura 14
Figura 15
Figura 16

Figura 17

Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21

Figura 22A
Figura 23A

INDICE DE FIGURAS

Mapa de ubicacion geografica de la Sub-Regién II-3, Coban, A.V.....
Mapa de ubicacion geogréafica del Area de estudio........................
Mapa FiSIOQIrafiCO.........ovi i e e e e e
Mapa de Series de SUEIO0..........ceviiiiiiii i
Mapa de Taxonomia de SUEIO.........ccovvriie it e e
Mapa de cuencas Hidrograficas...........cccooveviiiiiiii i,
Mapa de Clasificacion climatica.............ccccoviiiiiiiii i,
Mapa de Zonas de Vida...........cccooiiiiii i e
Mapa de Uso de latierra.........ooove i
Mapa de Capacidad de uso de latierra..........cooveveiiiiiinncie e ennnnn
Mapa de Cobertura...........oooiii e e e
Densidad promedio de arboles vivos por hectarea en los proyecto
fOrEStaAlES. ..o
Didmetro promedio de las parcelas que forman los proyectos
forestales bajo eStudiO..........c.vveiieiii i
Volumen en m*/ha de los proyectos forestales.............c.ccceveeeeee...
Incremento Medio Anual de diametro en los proyectos forestales.....
Incremento Medio Anual de la Altura Total de los arboles en los
Proyectos fOrestales. .. ......ov i
Incremento Medio Anual del Volumen (m*/ha/afio) en los proyectos
FOrESTAlS . .. ettt s
Arbol del problemas............cooiviiieii e,
Poda realizada en la plantacién de la Finca Saquicha...................
Poda realizada en la plantacion de la Finca Sasay........................
Estado actual de la plantacién de la Finca Chapultepec..................
Plantilla para clasificar lapoda................cccooo i
Plantillas de la distribucion de los arboles remanentes dentro de una
parcela de 500m? donde se puede observar el entrecruce de copas.

33

33
34
35

35

36
38
71
72
72
89



Contenido Pagina

Figura 24  Dafo causado por la Ardilla en Proyecto de Plantacion de la 116
COoOPEratiVa SAMAC. .. ...ttt et e e e e e
Figura 25 Individuos con el defecto Cola de Zorro en el Bosque Municipal de
San Pedro CarCha.........couieie i e e 117
Figura 26  Altura de un individuo con el defecto Cola de Zorro, en la Plantacion

de la Cooperativa Samac, Coban...............c.covviii i e 118



Contenido

Cuadro 1

Cuadro 2
Cuadro 3

Cuadro 4
Cuadro 5

Cuadro 6

Cuadro 7

Cuadro 8
Cuadro 9
Cuadro 10
Cuadro 11

Cuadro 12

Cuadro 13
Cuadro 14

Cuadro 15
Cuadro 16
Cuadro 17
Cuadro 18
Cuadro 19

INDICE DE CUADROS

Areas municipales bajo  estudio

SUD-REION 11-3. . e e s

Vias de acceso dentro de los municipios bajo estudio....................

comprendidas en la

Formacion geoldgica por municipio dentro del cual se localizan los
010770 (0 1=
Fisiografia presente en el area de estudio por municipio................
Series de suelos presentes en los municipios de Coban, San Pedro
Carchay Cahabin............coiiiiiii e
Ordenes taxonomicos de suelos presentes en los municipios bajo
<257 (10T [
Tipos de Clima segun Thornthwaite presentes en los municipios
Dajo StUAIO. .. ... e
Estaciones climaticas distribuidas en los municipios bajo estudio.....
Zonas de Vida presentes en el area de estudio................cccveevennns
Actividades productivas realizadas en los municipios bajo estudio....
Municipio y coordenadas dentro de las que se localizan los
010770 (0 1
Informaciéon basica de las Parcelas Permanentes de Muestreo a
=2 L8 0 ] PP
Informacioén especifica por parcela de las 31 a estudiar..................
Informacién cuantitativa de las Parcelas Permanentes de Muestreo
= =] ([0 1
Indicadores de desarrollo de las Plantaciones bajo estudio.............
Calidad de las plantaciones de los proyectos bajo estudio..............
Proyectos que ya recibieron intervencion silvicultural.....................
Esquema de poda para pino de rapido crecimiento.......................
Cuadro resumen de las principales caracteristicas botanicas por

LSS 01 [

10

13
14
17
24

25

26
29



Contenido

Cuadro 20

Cuadro 21

Cuadro 22
Cuadro 23

Cuadro 24
Cuadro 25
Cuadro 26
Cuadro 27

Cuadro 28
Cuadro 29
Cuadro 30
Cuadro 31
Cuadro 32

Cuadro 33

Cuadro 34

Cuadro 35A
Cuadro 36A

Cuadro 37
Cuadro 38

Cuadro 39

Matriz de categorizacion de la distribucion de arboles remanentes
con base en el &rea sin cobertura............coovve i i,

Matriz de categorizacion de la eficiencia de la aplicacion del raleo

Actividades propuestas en los expedientes de PINFOR vy las
FEALIZATAS. .. ...ttt e e e
Resumen de informacion obtenida................cooooi i
Distribucion de arboles remanentes..............ccoo i,
Forma de aplicacion de la poda.............c.ccoviiiiiiiiiiiiici e
Actividades bien realizadas en la aplicaciéon del Primer Raleo y
Poda en las plantaciones bajo estudio..............ccovviiiiiiie i,
Clasificacion de EfiCiencia..........cc.covviieiii i e,
Estado actual de las plantaciones de los proyectos bajo estudio....
Estado fitosanitario de las plantaciones bajo estudio....................
Datos generales sobre los proyectos y parcelas monitoreadas......
Resultados obtenidos de crecimiento en Diametro a la Altura del
Pecho (DAP) de los proyectos seleccionados.............c.ccoeevvevne.
Resultados obtenidos de crecimiento en Altura de los proyectos
SElECCIONAOS. ... et e
Resultados de variables que demuestran la productividad de las
PlANTACIONES. ...\ e e
Boleta de medicion de &rboles enpie.........cccoovviiiiiiiiii i,
Croquis de los arboles dentro de la parcela...............cccoeiiiinnnns
Listado de Proyectos donde se prestd apoyo para evaluacion.......
Listado de Planes de Manejo asignados por el Director Sub-
regional para Su VerifiCacion.............couvoiiiiie i e e
Listado de Plantaciones Voluntarias asignadas por el Director

SUD-TEQIONAL .. ... e

Pagina

63

64
66

67
68
70
71

74
74
75
76
77

78

79



Contenido

Cuadro 40

Cuadro 41

Cuadro 42

Cuadro 43

Cuadro 44

Cuadro 45

Cuadro 46

Cuadro 47

Cuadro 48

Cuadro 49

Cuadro 50

Cuadro 51

Cuadro 52

Cuadro 53A

Cuadro 54A

Cuadro 55A
Cuadro 56A

Pagina
Listado de Plantaciones donde se obtuvieron muestras de suelo... 104
Listado de Proyectos e Industrias visitadas...............cccooe i, 105
Resumen de Actividades de Apoyo realizadas........................... 105
Datos generales sobre los proyectos y parcelas monitoreadas...... 108

Tipo de Intervencion Silvicultural, Método y Porcentaje de Raleo
aplicado en los proyectos monitoreados...........coovveivieiieinieninnnn. 108
Resultados obtenidos de crecimiento en Diametro a la Altura del
Pecho (DAP) de los proyectos seleccionados.............cooeevvvennne. 109
Resultados obtenidos de crecimiento en Altura de los proyectos
SEIECCIONAUOS. .. ...ttt e e 110
Resultados de variables que demuestran la productividad de las
plantaciones. ...........coooiiiiii i e e 110
Datos de los proyectos donde se establecieron Parcelas
Permanentes de MUESII 0..........ovviiiieie i e 111
Resultados obtenidos de las Parcelas Permanentes de Muestreo
establecidas, con respecto al crecimiento.............ccovvviiiiieinnnnns 111
Resultados obtenidos de las Parcelas Permanentes de Muestreo
establecidas, con respecto a la productividad............................. 112
Resumen general de los Proyectos a los cuales se tomaron datos
para actualizar la base de datos..............cccooiiiiiiiiiii i 112
Crecimiento y Productividad obtenida en los proyectos
a0 011 0] == o oS )

Boleta de campo para tomar datos de proyectos integrados a

PINF O R . ..o e 121
Boleta de evaluacion de SuelosS. .........coveve i 122
Cuadro general de PINFOR 2005.........ccoiiiiiiiiiiiciie e e e 123

Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas..................... 127

Vii



viii

RESUMEN GENERAL

La cobertura boscosa de Guatemala ha ido en disminucion, principalmente por la
expansion de la frontera agricola, sobre utilizando el suelo con esta actividad, ya que de
acuerdo con la Ley Forestal el 51% de este recurso en el pais es de vocacién forestal. Por
lo que desde el afio 1996 con la creacion del Instituto Nacional de Bosques -INAB- y por
medio del Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- las actividades forestales han

aumentado ano con afio.

Con respecto a la cobertura boscosa las Verapaces contaban hasta el afio 2001 con
533,119.29 ha, ademas el PINFOR ha contribuido a aumentar esta cantidad, ya que solo
en esta region se concentra el 40% de los proyectos ingresados a nivel nacional. La Sub-
Region 11-3 del INAB ubicada en el municipio de Coban del departamento de Alta Verapaz,
y que se encarga de los municipios de Coban, San Pedro Carcha, San Juan Chamelco,
San Agustin Lanquin y Santa Maria Cahabon tiene bajo su cargo el 12% a nivel nacional
de los proyectos ingresados en el PINFOR; por tal razébn se promueven temas de

investigacion en esta region del pais.

Por medio del convenio establecido entre la Facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala -FAUSAC- y el INAB se realizd el Ejercicio Profesional
Supervisado (periodo febrero-noviembre 2005) en dicha Sub-Region, de lo que se generd
informacion a través del diagndstico e investigacion en plantaciones que ya no forman
parte del PINFOR; ademas se apoyo en las actividades que en esta institucion se efectua,

las cuales fueron catalogadas como servicios.

En el afio 2004 se realiz6 una investigacion en la totalidad de proyectos integrados a
PINFOR y que se encontraban en la fase de mantenimiento 5, teniendo como objetivo
determinar la calidad de esas plantaciones, en las cuales se establecieron 31 Parcelas
Permanentes de Muestreo —PPM-, que cuentan con las especies Pinus maximinoi, Pinus
caribaea y Pinus oocarpa con una edad de seis afios distribuidos en los municipios de
Coban, San Pedro Carcha y Santa Maria Cahabon, de las cuales se realiz6 nuevamente

un diagnéstico y se determiné cual era la situacion en la que se encontraban,



estableciendo que ya seis de los ocho proyectos habian sido intervenidos
silviculturalmente los cuales poseian un total de 28 PPM, pero estas actividades fueron
aplicadas de manera diferente en todos los proyectos.

Con la problematica identificada se originé la necesidad de una nueva investigaciéon que
tuvo como finalidad evaluar la aplicacion del primer raleo y poda y su efecto preliminar
sobre el crecimiento y la calidad de las plantaciones, para determinar si se cumplia con
uno de los principales objetivos de PINFOR que es la produccion de madera para aserrio y
lograr abastecer la industria forestal del pais. Estableciendo que solo el 50% de los
proyectos clasifican como eficientes, ya que fueron bien aplicadas las actividades, en la
época correcta y el método fue el mas adecuado. Con respecto a la calidad, en el 83.33%
de los proyectos aumentd hasta un 10.62 el porcentaje de arboles con ejes rectos y sin
defectos de forma, ademas el estado fitosanitario del 66.7% de las plantaciones aumento
ya que no poseian ningun problema de presencia de plaga, todos los datos fueron
comparados con los obtenidos en el afio 2004 (antes del raleo y poda). En cuanto al
crecimiento en DAP y altura en todos lo proyectos se observé que hubo un incremento
mayor después del raleo, como variables de productividad se tomaron el area basal y el
volumen, las cuales tienden a disminuir por el nimero de arboles remanentes que es
menor, sin embargo, en este caso se determind que la variable de volumen aumentd en un
67% de los proyectos, dando como resultado positivo la aplicacion de las actividades

silviculturales.

Los servicios realizados se basaron en el apoyo a actividades como: Verificacién de
Planes de Manejo para aprovechamiento, Verificacion de Proyectos integrados a PINFOR,
Compromisos de Reforestacion, Apoyo al Ministerio Publico -MP-, y otras asignadas por el
Director Sub-regional. También para darle un seguimiento al desarrollo de los proyectos
de PINFOR se actualizé la base de datos de la Sub-regién basada en el Sistema de
Manejo de Informacion sobre Recursos Arboreos en el componente de Silvicultura —MIRA
SILV-, para llevar un registro histérico de los diferentes proyectos forestales establecidos y
determinar el cambio que sufren después de alguna intervencion silvicultural. Ademas se
detectaron algunos problemas que se presentan en el campo y que es necesario resolver,

proponiéndose como puntos de investigacion que pueden ser realizados principalmente en



plantaciones, entre los cuales estan la presencia de ardillas que descortezan del apice del
arbol hacia abajo, ademas de la determinacién de indices de calidad de plantaciones de

Pinus maximinoi.

Para la realizacidon de este trabajo se cont6 con la colaboracion de la Sub-Regién 11-3, el
apoyo financiero del Programa de Investigacion Forestal, y la asesoria técnica de la

Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala.



CAPITULO |

INFORME DE DIAGNOSTICO
SOBRE LAS PLANTACIONES FORESTALES DE Pinus
maximinoi, Pinus oocarpa Y Pinus caribaea EN LA
SUB-REGION II-3 INAB COBAN, ALTA VERAPAZ



1. INTRODUCCION

En ocho proyectos forestales que se encuentran distribuidos en los municipios de Coban,
San Pedro Carcha y Santa Maria Cahabdn, en el departamento de Alta Verapaz, y que
forman parte del area que es administrada por la Sub-region 11-3 del Instituto Nacional de
Bosques -INAB-; se establecieron plantaciones de las especies Pinus maximinoi, Pinus
oocarpa y Pinus caribaea formando parte del Programa de Incentivos Forestales

-PINFOR- desde 1998, y que recibieron el ultimo pago de dicho programa en el afio 2004.

Por la distribuciébn de los proyectos y la distancia que los separa se presenta la

informacion generada para los tres municipios en forma general.

Los proyectos ocupan un area total de 290.41ha, se establecieron 31 Parcelas
Permanentes de Muestreo —PPM- rectangulares de 500 m? y 10 de 1000 m? en el afio
2004, con el objetivo de monitorear el desarrollo que presenta cada especie en las
diferentes plantaciones, y siguiendo con ese propoésito se realizo el presente diagndstico
para determinar el estado actual de desarrollo, productividad y calidad de las mismas, por
medio de la base de datos generada en el programa computacional Mira-Silv, utilizando
las variables cuantitativas (densidad, DAP, altura, Area Basal y Volumen) y las variables
cualitativas (forma y defectos del fuste) para efectuar el andlisis correspondiente a cada
variable establecida y utilizada. El presente documento, contiene tanto las caracteristicas
biofisicas del area en forma general, como la informacion especifica de la situacion de
cada proyecto haciendo una comparacién entre éstos, ya que, tienen en comun la edad
que poseen las especies bajo estudio. Ademas se determind que el principal problema en
las plantaciones que dejan de formar parte del PINFOR es la inadecuada aplicacion del

manejo forestal.

Los resultados del diagndstico realizado durante el Ejercicio Profesional Supervisado
periodo febrero-noviembre de 2005, se presentan en las paginas siguientes, sirviendo

como base para la prescripcion del manejo a implementar.



2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Ubicacioén

2.1.1 Aspectos generales de los municipios que conforman la Sub-region 11-3 INAB,
Coban

El departamento de Alta Verapaz cubre aproximadamente 10,769.33 km2 del territorio
nacional y se encuentra situado al norte de la republica, colinda al Norte con el
departamento de Petén, al Sur con Baja Verapaz, El Progreso y Zacapa; al Este con
Izabal y al Oeste con Quiché. El territorio de Alta Verapaz esta irrigado por los rios
Cahabon, La Pasion, Rio Moho, Motagua, Polochic, Salinas y Sarstun y los tributarios de
estos (4).

La Sub-region II-3 se encuentra ubicada en el municipio de Coban, en el departamento de
Alta Verapaz, (ver Figura 1) teniendo a su cargo la administracion de los recursos
forestales de los municipios de Coban, San Juan Chamelco, San Pedro Carcha, Santa
Maria Cahabén y Lanquin. Comprendiendo un area de 3,573.45 Km? distribuida como se
observa en el Cuadro 1. La Sub-region limita al Norte con los municipios de Chisec, Fray
Bartolomé de las Casas y Chahal; al Sur con San Cristobal, Santa Cruz, Tactic, Senaha y
Tucurl; al Este con municipios del Estor, Izabal, y al Oeste con el departamento del
Quiché (4).

Cuadro 1. Areas municipales bajo estudio comprendidas en la Sub-region I1-3.

Municipio Area Municizpal fotal Area Municipal Bajo estudio (km?)
(km”)
Coban 2,269.02 1,072.69
San Juan Chamelco 8713 | e
San Pedro Carcha 1,312.95 1,312.95
Santa Maria Cahabédn 763.36 763.36
Lanquin 23722 | -
TOTAL 4,769.68 3,573.35

Fuente: MAGA (2000)
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2.1.2 Ubicacion geogréficay vias de acceso

Los ocho proyectos de plantaciones forestales a estudiar se encuentran distribuidos en los
municipios de Coban, San Pedro Carcha y Cahabdn, (ver Figura 2) todos en el
departamento de Alta Verapaz, representando una extensién de 3,149.64 Km? entre las
areas de los tres municipios (4). En el Cuadro 2 se presentan las vias de acceso del area

bajo estudio.

Cuadro 2. Vias de acceso dentro de los municipios bajo estudio.

o Km. ala Tipo de Carretera Estado de la -
Municipio Transitabilidad Obs.
Cabecera | asfalto | Terraceria carretera
Coban (Km.
) 215 215 | - Buena Todoelafio | —  ----
a la Capital)
San Pedro
i 8 8 [ - Buena Todoelafio | -
Carcha
i Mixta, asfalto
Cahabon 82 8 74 Buena/Malo Todo el afio i
hasta Carcha

Fuente: MAGA (2005)

2.2 Descripcion Biofisica del Area

2.2.1 Geologia

Los tipos de formacion geoldgica del suelo presentes en el area de los tres municipios son

los descritos en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Formacién geoldgica por municipio dentro del cual se localizan los proyectos.

Municipio Simbolo
Coban Ksd, Qa, KTs
Carcha Ksd, Ps, Qa, KTs

Cahabon Ksd, KTs, Pi

Fuente: MAGA (2000)
A. Ksd: Del periodo Cretécico, Carbonatos Neocomiano-Camaparianos (4).

B. KTs: Del periodo Cretacico-Terciario, Formacion Sepur, Camapariano-Eoceno.

Predominantemente sedimentos clasticos marinos (4).
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C. Qa: Del periodo de Aluviones cuaternarios (4).

D. Pi: Del periodo Terciario. Las rocas ultrabdsicas de edad desconocida.
Predominantemente serpentinitas. En parte pre-Mestrichtiano en edad (4).

E. Pc: Del periodo Pérmico. Formacién Chéchal (carbonatos) (4).

F. CPsr: Del periodo Carbonifero-Pérmico. Grupo Santa Rosa (areniscas,

conglomerados y filitas) (4).

Todos los tipos de formacion geologica contienen roca Sedimentaria con excepcion del

tipo Pi que posee un tipo de roca ignea y Metamorfica (4).

2.2.2 Fisiografia

Los aspectos de fisiografia del area en estudio se describen de forma general a particular
y se localizan dentro de lo que se denomina la region fisiogréfica Tierras Altas
Sedimentarias; esta es una de las tres regiones en las que puede dividirse el Altiplano
guatemalteco, segun el tipo predominante de roca. Forma la franja norte y colinda con
México. Esta unidad fisiografica constituye una region bastante compleja, con una gran

variedad de tipos de tierra (4).

La mas caracteristica de sus geoformas esta localizada al Norte de la Sierra de Chama,
donde se presentan colinas paralelas, anticlinales y sinclinales sumergidas y la topografia
tipica del Karst, cuyo origen son pliegues, fallas y procesos erosivos, en el Cuadro 4 se
presentan las sub-regiones fisiograficas de los municipios bajo estudio. Desde el punto de
vista geoldgico, comprende especialmente el Cretacico superior, Paleozoico, Terciario y
Cuaternario, en donde se incluye rocas sedimentarias, carbonatadas, clasticas, plutdnicas,

anhidrita y material coluvio-aluvial (ver Figura 3) (4).
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Cuadro 4. Fisiografia presente en el area de estudio por municipio.

o o Elevacion
Municipio Sub-region Fisiogréfica
(msnm)
Sierra de Chama, Cordillera de los
Coban Cuchumatanes, Zona Montafiosa Coban- 200 —-3828
Senahu
Sierra de Chama, Zona Montafiosa Coban-
Carcha ; 200 — 2000
Senahu
Sierra de Chama, Zona Montafiosa Coban-
Cahabén 200 — 2000
Senahl, Zona Montafiosa de Santa Cruz

Fuente: MAGA (2000)

Las diferentes sub-regiones fisiograficas que se presentan en el area de estudio son:

A. Sierra de Chama: ubicada desde el oeste de Huehuetenango y Quiché, norte de
Izabal y en el vértice Guatemala-Belice. Debido a la dominancia del fenomeno
Karst, las corrientes de drenaje superficial son escasas (4).

. Zona Montafiosa Coban-Senahu: ubicada en el contorno de Coban, San Cristobal
Verapaz y Cahabon. No se observan muchas corrientes de drenaje superficial,
debido a la presencia de Karst. Dentro de esta unidad se encuentran las rocas mas
antiguas del pais (4).

. Zona montafiosa de Santa Cruz: ubicado desde Cahabon, Alta Verapaz, hasta el
Estor, Bahia de Gélvez y Cerro San Gil, I1zabal. Drenaje paralelo y Subparalelo (4).

. Cordillera de los Cuchumatanes: ubicado desde Nentén, San Sebastian, Todos
Santos, San Mateo Ixtatan y Barillas Huehuetenango, San Juan Cotzal, Nebaj y

Chajul, Quiché. Drenaje subdendritico, paralelo y subpararelo (4).

2.2.3 Suelos

A. Series de Suelos

De acuerdo con la clasificacion de Simmons (5), a nivel de reconocimiento en escala

1:250,000 las series de suelos (ver Figura 4) que se encuentra en los tres municipios se

presentan en el Cuadro 5.



Cuadro 5. Series de suelos presentes en los municipios de Coban, San Pedro Carchay

Cahabdn.
) Material ; ) . Prof. Efectiva Riesgo de
Serie o Altitud Relieve Drenaje »
Original (cm) erosion
. Muy inclinado y
Amay Caliza <1200 Muy bueno 100 Alto
ondulado
Ondulado a
_ _ 600 a > ) ) Regular a
Carcha | Ceniza volcanica ligeramente Buen drenaje 150 )
1800 bajo
ondulado
Chacalté Caliza <450 Karst Buen drenaje 50 Alto
Chixoy Caliza Quebrado Excesivo 30 Alto
) 900- Inclinado a )
Coban Caliza Buen drenaje 300 | @ -
1800 Ondulado
Esquisto < 300 - )
Guapaca ) Ondulado Buen drenaje 45 Regular
arcilloso 600
Caliza y Aluvién )
. ] ) Drenaje muy ]
Sarstin de Esquisto <60 Casi plano 75 Bajo
] pobre
Arcilloso
Sebach Serpentinita Inclinado Buen drenaje 40 Alto
Casi plano a
Sebol Aluvién <450 suavemente Buen drenaje > 100 Bajo
ondulado
Tamahu Caliza Karst Buen drenaje 50 Alto
, : 60 - . .
Teleman Esquisto 450 Inclinado Buen drenaje 60 — 100 Alto
>
. Esquisto 150 - ] .
Tzeja ) Inclinado Buen drenaje 150 Alto
arcilloso 250

Fuente: MAGA (2000)

En el area se presentan doce series principalmente por lo irregular de la topografia y

cambio de elevacion.
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De acuerdo al cuadro anterior el area en su mayoria posee una alta profundidad efectiva,
un relieve inclinado con buen drenaje, y por consiguiente un alto riesgo de erosion si no

posee un alto porcentaje de cobertura forestal.

B. Taxonomia de Suelos
De acuerdo con la primera aproximacion a la clasificacion taxondmica de los suelos de
Guatemala, los municipios bajo estudio se clasifican a nivel de orden en los siguientes (ver

Cuadro 6 y Figura 5).

Cuadro 6. Ordenes taxondmicos de suelos presentes en los municipios bajo estudio.

Municipio Orden
Coban y San Pedro Carch&a Mollisoles, Ultisoles, Andisoles, Entisoles
Cahabodn Mollisoles, Entisoles, Inceptisoles, Alfisoles

Fuente: MAGA (2000)

En todos los municipios se encuentra presente el orden Mollisoles que son los suelos mas

fértiles que se pueden encontrar por su alto contenido de materia organica.
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2.2.4 Hidrologia

El area de los municipios en donde se encuentran las plantaciones forestales se encuentra
dentro de las siguientes cuencas hidrogréficas: Cahabén (ocupando 1,378.86 Km?), La
Pasion (461.39 Km?), Polochic (6.34 Km?), Salinas (1,167.68 Km?) y Sarsttn (136.78 Km?),
con sus respectivas corrientes tributarias que forman las cuencas que tienen los mismos
nombres (ver Figura 6).

Siendo las tres primeras cuencas pertenecientes a la vertiente del Caribe y las restantes

de la vertiente del Golfo de México (4).

2.2.5 Clima

Segun el sistema de clasificacion climatica de Thornthwaite (4), el area donde se localizan
los proyectos poseen los tipos de climas determinados como: muy humedo, calido -AA’-,
muy himedo, semicélido -AB’-; muy humedo, templado -AB’2-; himedo, calido -BA’- (ver
Cuadro 7 y Figura 7).

Cuadro 7. Tipos de Clima segun Thornthwaite presentes en los municipios bajo estudio.

Area
Tipos de Clima Coban Carcha Cahabdn Vegetacién natural Km?)
m
AA X Selva 16.27
AB’ X X X Selva 1,361.45
AB’2 X X Selva 843.93
BA’ X X Bosque 927.36

Fuente: MAGA (2000)

El 4area comprendida por los municipios de Coban, San Pedro Carcha y Santa Maria
Cahabon, poseen cuatro tipos de climas donde la precipitacion media anual se encuentra
entre los 2171 y 4005 mm, y la temperatura oscila entre 12° y 26°C, no encontrando un
rango muy alto de variacion. Para determinar las principales variables climaticas en el area

hay establecidas las estaciones presentadas en el Cuadro 8.
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Cuadro 8. Estaciones climaticas distribuidas en los municipios bajo estudio.

: : i Elevacién Precipitacion
Estacion | Coban | Carcha | Cahabdn Latitud Longitud
(msnm) Anual (mm)
Cubilguitz X 15°40'20" | 90°25'20" 519 4005
Samac X 15°28'13" | 90°26'48” 1280 3432
Coban
X 15°28'00" | 90°24'27” 1323 2233
PHCA
Santa
Margarita X 15°22'00" | 90°22'30” 1316 2171
Coban
Secol X 15°35'68” | 90°19'00” 858 3946
Chiquixji X 15°33'50" | 90°17°'20" 1140 3116
Raxaja X 15°32'25" | 90°16'43” 987 2639
Chajcar Av X 15°29'00” | 90°11'10" 1200 2850
Cahabdn X 15°36'30" | 89°48'38” 380 2365

Fuente: MAGA (2000)

La precipitacion se encuentra distribuida en forma similar en cada municipio teniendo un

promedio anual de 2973 mm en el area (4).
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2.2.6 Zonas de Vida

En los municipios donde se localizan las plantaciones forestales bajo estudio se

encuentran dentro de las zonas de vida (ver Figura 8) presentadas en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Zonas de Vida presentes en el area de estudio.

Municipio Simbolo Zona de Vida
Cobé bmh-S (c) Bosque muy humedo Subtropical (calido)
oban
bmh- S (f) Bosque muy humedo Subtropical (frio)
bmh- S (c) Bosque muy humedo Subtropical (calido)
Carcha
bmh- S (f) Bosque muy humedo Subtropical (frio)
Cahabén bmh- S (c) Bosque muy humedo Subtropical (calido)

Fuente: MAGA (2000)

bmh-S (c): &rea con un relieve plano a accidentado, con climas variables por la influencia
de los vientos. Cuenta con una precipitacion promedio de 1826 mm, temperatura minima
de 21° y maxima de 25°. Su vegetacion es la mas rica en su composicion floristica, entre
las especies representativas se encuentran: el corozo, volador, conacaste, puntero y
mulato; siendo los cultivos principales la cafia de azlcar, el banano, el cacao, café,
citricos, hule, maiz, frijol, arroz, citronela. Es conveniente determinar areas para manejo

sostenido de los bosques (2).

bmh-S (f): relieve ondulado en algunos casos accidentado, el régimen de lluvias es de
mayor duracion, lo que influye en la vegetacion. Cuenta con una precipitacion promedio de
2280 mm, temperatura minima de 16° y maxima de 23°. La vegetacion natural se
considera como indicadora, esta representada por varias especies; siendo la principal el
Pinus pseudostrobus, ademas, liquidambar, fruto de paloma, omax y aguacatillo. Es
apropiado para pastos criollos con ganaderia en pequefa escala. Puede ser utilizado para

fitocultivos como para el aprovechamiento de sus bosques (2).
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2.2.7 Uso Actual y Capacidad de Uso de la Tierra

De acuerdo con los mapas generados por el MAGA en el afio 2000, el uso de la tierra es

variado, ya que, las categorias que se presentan son: (ver Figura 9)

Agricultura limpia anual

Abierto (Asociado con agricultura o pastos)

Agricultura perenne

Arbusto con altura de 1.5 a 5m (Incluye bosque secundario y regeneracion)
Coniferas

Cultivo de café

Latifoliadas

IO Mmoo ®m P

Matorrales (Guamil) con altura de 0.5 a 1.5m

Mezcla de agricultura limpia anual con Matorrales (Guamil) con altura de 0.5 a 1.5m
Mixto

“

K. Plantacion forestal

Segun la metodologia de Capacidad de Uso de la Tierra —INAB-, en el area se presentan
seis categorias de capacidad de uso, siendo estas: Am (Agricultura con mejoras), Aa
(Agricultura con cultivos anuales), Ap (Agricultura con cultivos permanentes), Ss (Sistemas
silvopastoriles), F (Tierras para produccion forestal), Fp (Tierras para proteccion forestal)
(Ver Figura 10) (4).

Contando con una extensién de 2,314.04 Km? la categoria F, representa un 76.47% del
total del area de los tres municipios; siendo esta la categoria mas apropiada para la
produccion forestal; favoreciendo esto al aumento de cobertura forestal que se puede

implementar (4).
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2.2.8 Bosques

La cobertura boscosa en el area comprendida en los municipios de Coban, San Pedro
Carcha y Santa Maria Cahabdn de acuerdo a la base de datos generada en 1999 (4) esta
distribuida de la forma siguiente (ver Figura 11).
A. Area sin cobertura forestal
Asociacion de Latifoliadas con cultivos
Asociacion de Bosque Mixto con cultivos
Bosque de Coniferas
Bosque de Latifoliadas
Bosque Mixto

Bosque Secundario/arbustal

e 2L LU S o

Determinandose que la mayor parte del area (1032.93 Km?), en el afio 1999 se

encontraba sin cobertura forestal.
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2.3 Descripcion de las Actividades Productivas
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La poblacion que habita el area estudiada tiene como principal actividad de produccion la

agricultura (4), los productos cultivados son los presentados en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Actividades productivas realizadas en los municipios bajo estudio.

Nombre del Capacidad ; Mano de
Nombre del etariol A ducti Destino de la b
P ropietario rea roductiva obra
rubro Municipio Prop P _ produccion -
empresa del ciclo utilizada
Maiz Blanco Coban Varios productores | 6,749 ha | 283,458 qq local s/d
. 213,522 qq .
Café Coban Varios productores | 4,152 ha ] nacional s/d
pergamino
i ) 233,760 qq .
Cardamomo Coban Varios productores | 11,688 ha ] nacional s/d
pergamino
San Pedro ) .
Maiz Blanco i Varios productores | 9,876 ha | 414,792 qq nacional s/d
Carcha
. San Pedro 200
Frijol Negro i ADESAC 187.5 ha 1,992 qq local
Carcha personas
San Pedro ) 371,740 qq _
Cardamomo i Varios productores | 18,587 ha ) nacional s/d
Carcha pergamino
San Juan ] .
Maiz Blanco Varios productores | 1,047 ha 43,974 qq nacional s/d
Chamelco
. San Juan ) 3,964 qq .
Café Varios productores 205 ha ; nacional s/d
Chamelco pergamino
Maiz Blanco Cahabén Varios productores | 3,432 ha | 144,144 qq nacional s/d
Achiote Cahabén | Varios productores 410 ha s/d local s/d
) 21,096 qq )
Café Cahabdn | Varios productores | 1,065 ha ) nacional s/d
pergamino
] : 24,000 qq :
Cardamomo | Cahabdn | Varios productores | 1,200 ha ] nacional s/d
pergamino

Fuente: Estadisticas MAGA (2005)

s/d= sin dato

En esta region son pocos los cultivos agricolas que se pueden producir por las

condiciones climatoldgicas y el relieve que predomina, haciéndose muy dificil su practica.



Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Rectangle

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil

Gonzalez
Pencil


25

Ademas desde el inicio del PINFOR las personas que son propietarios de extensiones

considerables de terreno, ya estan utilizando su propiedad para la actividad forestal.

2.4 Antecedentes de las Plantaciones a evaluar

Las plantaciones de ocho proyectos forestales fueron establecidas por medio del
Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- del Instituto Nacional de Bosques -INAB-, en
el afio 1998, teniendo como ultimo pago del incentivo en el afio 2004. (Archivo de
expedientes Sub-Region 1I-3 INAB Coban, Alta Verapaz). La ubicacion exacta de los

proyectos es la descrita en el Cuadro 11, con una extension total de 290.41 ha.

Cuadro 11. Municipio y coordenadas dentro de las que se localizan los proyectos.

Coordenadas
No. de i i Nombre de la o
Nombre del Propietario ) Municipio
FreyEee IS Longitud Latitud

1 Zoila América Vega Delgado Chapultepec Carcha 90°00'07” 15°38'07"

Cooperativa Agricola Integral ) )
2 ) Chirrepec Coban 90°21'20” 15°26'12"

Chirrepec R. L.

Cooperativa Agricola Integral )

3 Samac Coban 90°28'31” 15°27'49”
Samac R. L.

4 Eco Woods S. A. Chitcoj Cahabodn 89°41'06" 15°35'08"
5 Chimucuy S. A. Chimucuy Carcha 90°03'15" 15°34'35"
6 Reforestadora Industrial S.A. Saquichaj Coban 90°25'52” 15°32'12"
7 Inversiones Roal S. A. Sassay Coban 90°21'15" 15°28'15"
8 Héctor Ponce Santa Cristina Coban 90°22'50” 15°26'50"

Fuente: Chaves, R. (2004)

Segun el cuadro anterior la mayor parte de los proyectos se encuentran en el municipio de
Coban, contando solamente con un proyecto en Cahabdn. En las plantaciones de dichos
proyectos se establecieron PPM en el afio 2004, para poder realizar el monitoreo del
desarrollo, productividad y calidad que presenten las especies durante el periodo antes de

la rotacion.

La informacion obtenida de las Parcelas Permanentes de Muestreo bajo estudio se

presenta en el Cuadro 12.
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Cuadro 12. Informacién basica de las Parcelas Permanentes de Muestreo —PPM- a

estudiar.
No. de i No. de : Pendiente (%)
Proyecto Especie Parcelas Area (ha)
1 Pinus maximinoi 5 45 40
2 Pinus maximinoi 4 39.61 30
3 Pinus maximinoi 4 34.5 30
4 Pinus oocarpa 2 20 45
5 Pinus caribaea 2 22 50
6 Pinus maximinoi / Pinus oocarpa 10 110 31
7 Pinus maximinoi 3 13.3 35
8 Pinus maximinoi 1 6 28

Fuente: Chaves, R. (2004)

De acuerdo con la informacién anterior, mas del 50% (22) de parcelas fueron establecidas
en plantaciones de Pinus maximinoi, por ser la especie que mas se utiliza en el area;
todas cuentan con 6 afios de edad, y por lo tanto, ya no forman parte del PINFOR.
Teniendo un total de 31 parcelas, siendo 21 de ellas de 500 m? y 10 de 1000m?, con un
rango de pendiente entre 28 y 50%, indicando con esto que el relieve varia entre

ondulado, con colinas y montafioso.

Teniendo un total de 31 parcelas, 21 de ellas de 500 m? y 10 de 1000m?, distribuidas
como se observa en el Cuadro 12 con un rango de pendiente entre 28 y 50%, indicando
con esto que el relieve varia entre ondulado, con colinas y montafioso, en los tres

municipios.

La informacién de las PPM establecidas en las plantaciones estudiadas son las descritas

en el Cuadro 13.
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Cuadro 13. Informacion especifica por parcela de las 31 a estudiar.
Frecuencia Frecuencia Porcentaje de
No. de i No. de i . No. de arboles . )
Especie de ejes por | de ejes por o Supervivencia (%
Proyecto Parcela originales/ha )
parcela ha Promedio)
1 89 1780 2253
) 2 89 1780 1956
Pinus
1 o 3 88 1760 2228
maximinoi 82
4 54 1120 1418
5 46 920 1122
Promedio 73 1476 1795
1 47 940 1560
) Pinus 2 40 800 1400
maximinoi 3 49 980 1380 60
4 46 920 1760
Promedio 45 910 1525
1 44 880 1620
) 2 57 1140 1560
Pinus
3 o 3 28 560 1220
maximinoi 61.2
4 43 860 1520
5 53 1060 1400
Promedio 45 900 1464
4 Pinus 1 75 1600 2140
oocarpa 2 78 1620 2020 73.5
Promedio 76 1610 2080
c Pinus 1 40 900 1120
caribaea 2 51 1120 1060 83.5
Promedio 45 1010 1090
1 74 740 1138
2 70 700 933
3 85 860 1089
Pinus
o 4 83 845 1098
maximinoi /
6 ) 5 93 930 1011 76.9
Pinus
6 88 880 1128
oocarpa
7 82 820 1206
8 85 850 1076
9 87 870 1176




Continuacion...
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Cuadro 13. Informacion especifica por parcela de las 31 a estudiar.
Frecuencia Frecuencia i Porcentaje de
i No. de ; ) No. de arboles ; )
No. de Especie de ejes por de ejes por o supervivencia (%
parcela originales/ha )
proyecto parcela ha. promedio)
Pinus
6 10 94 940 1146
oocarpa 76.9
Promedio 84 843 1100
1 100 2000 2898
Pinus 2 71 1420 1600
7 o 73.3
maximinoi 3 39 780 1260
Promedio 70 1067 1433
Pinus
8 o 1 102 2010 2258
maximinoi 89
Promedio 102 2010 2300

Fuente: Base de datos del Sistema MIRA-SILV Sub-regién II-3, INAB, Coban (2004).

Con los resultados del cuadro anterior se observa que solo en dos proyectos el nUmero de

arboles originales por hectarea es menor de 1,111 que es lo preestablecido por el

PINFOR. Ademas, de indicar que los proyectos en general han llegado a tener un

porcentaje de mortalidad no muy severo de los individuos que se encuentran en las

diferentes plantaciones, presentandose el caso mas intensivo en el proyecto Chirrepec R.

L. con un 40% de mortalidad de individuos por hectarea, pero que sin embargo, todavia es

suficiente el 60% para lograr obtener un nimero adecuado de arboles para la corta final.
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3. OBJETIVOS

3.1 General

Determinar la situacion actual de desarrollo, productividad y calidad de las plantaciones
forestales en ochos proyectos, con especies Pinus maximinoi, Pinus oocarpa y Pinus

caribaea en la Sub-region 11-3 INAB, Coban, Alta Verapaz.

3.2 Especificos

A. Obtener la base de datos de las plantaciones forestales de ocho proyectos,
generada con el Sistema Mira Silv en el afio 2004, con el propésito de determinar la

situacion de dichas parcelas.

B. Analizar las variables de la base de datos generada para determinar el estado

actual de las plantaciones.
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4. METODOLOGIA

. En las plantaciones forestales bajo estudio ya se realiz6 un estudio de investigacion
durante el afio 2004, en donde se establecieron PPM que fueron medidas, y se
obtuvo la informacion de las principales variables como densidad, DAP, altura,
forma del fuste, estado fitosanitario y pendiente, entre otras; con lo que se
determiné la calidad de dichas plantaciones implementadas en proyectos
integrados a PINFOR; por lo anterior se le dio mayor énfasis a las variables
cualitativas. Al contar ya con la informacion disponible se determind la ubicacion
geografica de cada plantacion, propietario, asi como las especies presentes,
extension y el estado en el que se encontraban antes de recibir alguna intervenciéon

silvicultural.

. Por medio del programa ArcView y mapas generados por el MAGA (2000), se
obtuvo informacion biofisica en forma general de los municipios en donde se ubican
los proyectos, realizando mapas de ubicacion, formacion geologica, serie y
taxonomia de suelos, fisiografia, hidrologia, clima, zonas de vida, capacidad de uso

de la tierra (metodologia INAB), y la cobertura de la tierra.

. Se adquiri6 la base de datos generada en el afio anterior (2004), por medio del
Sistema Mira-Silv, con lo cual, se realizo el analisis de las variables cuantitativas
como: DAP (cm.), altura (m), densidad (arboles/ha), area basal (m?ha), volumen
(m®) por parcela y por hectarea, volumen total e incrementos medios (de DAP,
altura, area basal y volumen). Ademas, las variables cualitativas como forma y

defectos del fuste; realizando el andlisis por proyecto y no por parcela.

. Se realizaron visitas de campo de los proyectos, para verificar el estado actual en el
gue se encuentran las plantaciones y la concordancia que hay con los datos

obtenidos con respecto a las intervenciones silviculturales que ya se realizaron.

. Se elaboro el informe final, conteniendo los resultados del diagndstico realizado en
las plantaciones.
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5. RESULTADOS

5.1 Determinacion de la Volumetria de las Plantaciones Forestales bajo estudio

Con los datos obtenidos en el afio 2004 se determinaron los que se presentan en el
Cuadro 14.

Cuadro 14. Informacién cuantitativa de las Parcelas Permanentes de Muestreo a

estudiar.
_ Area
No. de i Edad No. de Frecuencia de Volumen
Especie ; Basal 3
Proyecto (meses) Parcela ejes por ha ) (m“/ha)
(m</ha)
1 1780 15.63 49.99
) 2 1780 14.96 55.17
Pinus
1 o 71 3 1760 21.48 73.40
maximinoi
4 1120 23.15 77.15
5 920 16.66 53.72
Promedio 1476 18.38 61.89
1 940 20.21 75.43
) Pinus 24 2 800 17.19 62.76
maximinoi 3 980 21.67 90.71
4 920 17.79 59.41
Promedio 910 19.21 72.08
1 880 6.74 18.62
2 1140 11.45 37.10
Pinus
3 o 73 3 560 6.51 19.96
maximinoi
4 860 5.26 12.41
5 1060 6.79 19.75
Promedio 900 7.35 21.57
) 1 1600 3.68 7.27
4 Pinus oocarpa 74
2 1620 11.72 38.86
1610 7.7 23.06
] . 1 900 2.85 5.45
5 Pinus caribaea 71
2 1120 6.61 16.13
Promedio 1010 4.73 10.79
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Continuacion...

Cuadro 14. Informacion cuantitativa de las Parcelas Permanentes de Muestreo a

estudiar.
_ Area
No. de i Edad No. de Frecuencia de Volumen
Especie i Basal 3
Proyecto (meses) Parcela ejes por ha 5 (m*/ha)
(m“/ha)
1 740 4.13 7.20
2 700 5.52 12.18
3 860 6.88 14.76
4
Pinus
o 5 930 2.88 4.00
maximinoi /
6 ) 68 6 880 6.36 13.62
Pinus oocarpa
7 820 3.18 6.95
8 850 3.83 9.86
9 870 3.72 8.95
10 940 3.35 7.84
Promedio 843 4.43 9.48
) 1 1000 19.44 76.14
Pinus
7 o 74 2 1420 26.27 106.25
maximinoi
3 780 14.83 55.52
Promedio 1067 20.18 79.3
Pinus
8 o 71 1 2010 26.13 97.59
maximinoi
Promedio 2010 26.13 97.59

Fuente: Base de datos del Sistema MIRA-SILV Sub-region II-3, INAB, Coban (2004).

Al observar el promedio de las diferentes variables presentadas, se determina que el
proyecto en donde mayor es la densidad de arboles por hectarea, mayor es el area basal y
el volumen, encontrandose esta situacion en el proyecto 8 (Finca Santa Cristina), donde la
siembra no se realiz6 como lo indican las normas del PINFOR al establecer una plantacion

bajo la tutela de dicho programa.
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Densidad de arboles/ Proyecto
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Figura 12. Densidad promedio de arboles vivos por hectarea en los proyectos forestales.

La Figura 12 demuestra que en la Finca Santa Cristina la densidad de arboles es alta, ya
que, el numero de arboles originales no fue el adecuado (1,111por hectarea), ademas de
que ha tenido un alto porcentaje de supervivencia (89%), disminuyendo la posibilidad de
crecer con caracteristicas ideales. Con lo que respecta a los proyectos 2 (Finca
Chapultepec), 3 (Cooperativa Chirrepec) y 6 (Finca Saquichaj) la densidad ha disminuido

presentando los porcentajes de supervivencia mas bajos con relacion a los otros

proyectos.

DAP Promedio (cm) por Proyecto

20

10+

e

No. de Proyecto

DAP (cm)

7 8

Figura 13. Diametro promedio de las parcelas que forman los proyectos forestales bajo

estudio.
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Los individuos que poseen los mayores promedios de didmetros se encuentran en los
proyectos de las fincas Chapultepec y Cooperativa Chirrepec a pesar de la densidad del

primer proyecto, dandose esto sin haber recibido ninguna intervencion silvicultural.

Volumen (m3/ha) Por Proyecto
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Figura 14. Volumen en m®/ha de los proyectos forestales.

El volumen por hectarea en el proyecto 8 (Finca Santa Cristina) es el mayor por el nUmero
de arboles que posee, ademas que las alturas son regulares en toda la plantacion, con un
promedio entre 7.8 y 11.2 m de altura total y con una altura dominante de
aproximadamente 13.1 m, ya que esta variable influye directamente sobre la estimacion
del volumen de las plantaciones.

Para determinar el crecimiento de las plantaciones se utilizaron los datos del Cuadro 15.

Cuadro 15. Indicadores de desarrollo de las Plantaciones bajo estudio.

No. de ) IMA DAP IMA Alt. Total IMA Vol.
Proyecto Especte (cm.) (m) (cm®ha/afio)
1 Pinus maximinoi 2.62 1.58 16.56
2 Pinus maximinoi 2.6 1.75 11.67
3 Pinus maximinoi 1.64 1.24 3.56
4 Pinus oocarpa 1.15 0.8 3.75
5 Pinus caribaea 1.2 0.7 1.8
6 Pinus maximinoi / Pinus oocarpa 1.47 0.9 2.17
7 Pinus maximinoi 23 17 15.97
8 Pinus maximinoi 2 1.8 16.5

Fuente: Chaves, R. (2004)
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Los incrementos medios anuales de diametro, altura y volumen son variables utilizadas

para determinar el desarrollo que presenta una plantacion durante su crecimiento.

Al observar la figura 15 se deduce que los primeros dos proyectos han tenido un
incremento de poco mas de 2.5 cm por afio presentando el mejor desarrollo; a pesar de
poseer la misma clase de sitio (lll) todos los proyectos, en las plantaciones de la finca
Chitcoj y Chimucuy el incremento de diametro es poco mayor de 1cm, por las condiciones
de pendiente (45 y 50% respectivamente), pedregosidad y altitud ya que son las menos

adecuadas.

IMA del DAP (cm)

IMA DAP
=
&

No. de Proyecto

Figura 15. Incremento Medio Anual de diametro en los proyectos forestales.

IMA en Altura Total (m)
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-
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Figura 16. Incremento Medio Anual de la Altura Total de los arboles en los proyectos

forestales.
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Los arboles cuando ya requieren de espacio para crecer en didmetro y no reciben el

adecuado manejo forestal, disminuyendo la densidad, estos tienden a crecer en altura,

compitiendo entre ellos para lograr recibir la mayor cantidad de rayos solares.

20

IMA de Volumen (m3/ha/afio)
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Figura 17. Incremento Medio Anual del Volumen (m®ha/afio) en los proyectos forestales.

Segun los datos presentados en las graficas y cuadros anteriores se deduce que los

mayores incrementos en volumen se obtuvieron en los proyectos 1y 8 (finca Chapultepec

y Santa Cristina),

sin embargo no representan a los proyectos mas efectivos

econdmicamente o con mayores posibilidades de tener los individuos que produciran

madera para aserrio de mejor calidad en la corta final.

Las variables que determinan la calidad de las plantaciones se presentan en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Calidad de las plantaciones de los proyectos bajo estudio.

No. de Especie Individuos con caracteristicas Caracteristicas
Proyecto deseables (%) indeseables
1 Pinus maximinoi 37.42 Cola de zorro
2 Pinus maximinoi 53.81 Roya agallaclora del pino y
ataque de ardilla
3 Pinus maximinoi 31.44 Ataque de ardilla
4 Pinus oocarpa 25.41 Sinuosidad
5 Pinus caribaea 26.29 Bifurcacion
6 Pinus maximinoi / Pinus oocarpa 3545 | -
7 Pinus maximinoi 34.74 Roya agalladora del pino
8 Pinus maximinoi 51.96 Torcedura basal

Fuente: Chaves, R. (2004)
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En las plantaciones, ademas de los porcentajes de mortalidad que presentaron los
proyectos, también se establece la presencia de caracteristicas indeseables en los
individuos que disminuyen la cantidad de individuos de buena calidad, de los cuales se
obtendra madera para aserrio en la corta final. Sin embargo con los porcentajes obtenidos
se determina que con un manejo adecuado se puede obtener el nUmero minimo de

arboles con buenas caracteristicas al momento de la cosecha.

Después de realizar la verificacion de campo se determind que proyectos ya fueron

intervenidos silviculturalmente, los resultados son los del Cuadro 17.

Cuadro 17. Proyectos que ya recibieron intervencion silvicultural.

No. de Proyecto Especie Intervencion Silvicultural

1 Pinus maximinoi Raleo
2 Pinus maximinoi Raleo
3 Pinus maximinoi Raleo
4 Pinus oocarpa Raleo
5 Pinus caribaea

6 Pinus maximinoi / Pinus oocarpa Raleo
7 Pinus maximinoi Raleo
8 Pinus maximinoi

El estudio efectuado para obtener los datos de las variables tanto cuantitativas como
cualitativas de las plantaciones forestales estudiadas, se realiz6 en el segundo semestre
del afio 2004, las cuales no habian sido intervenidas silviculturalmente; al momento de
realizar las visitas de reconocimiento del area se identificaron seis proyectos con
intervencion (raleo), siendo los establecidos en el cuadro anteriormente descrito. No
lograndose determinar la fecha en que se realizd, la intensidad, el método y el tipo de

raleo que se aplicé.
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5.2 Andlisis de la Problemaética

A continuacion se presenta el arbol del problema priorizado en el presente diagndstico:

Bajas ganancias econémicas E
de los productos obtenidos de
las plantaciones F
yy E
C
Objetivo del Mala calidad de Industria forestal T
PINFOR no arboles en la corta no abastecida
cumplido final )
S

yY ry r'y

INADECUADA APLICACION

DEL MANEJO EN PROBLEMA
PLANTACIONES FORESTALES

y Y A C

Altos costos en la Falta de interés Aplicacion sin A
mano de obra para la por parte de los supervision U
aplicacion del manejo propietarios técnica S
A

S

Figura 18. Arbol del problema

5.2.1 Anélisis Causa-Efecto

En la Sub-region II-3 de Coban se trabaja con el 12% del total de proyectos integrados al
PINFOR a nivel nacional, de los cuales se deberia obtener la mayor cantidad de material
para abastecer la industria forestal en el pais, sin embargo por el desinterés de los
propietarios, aunado, a los altos costos de la mano de obra para la aplicacion de las
practicas silviculturales y/o aplicacion de éstas sin supervision técnica no se logra cumplir
con uno de los principales objetivos que tiene el PINFOR, minimizando la cantidad de
productos que la industria forestal requiere por la mala calidad de estos en el periodo de
corta final, teniendo como consecuencia la pérdida econdémica al no lograr la remuneracion

de los costos del mantenimiento de las plantaciones.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. Con la informacién obtenida de la base de datos generada por medio del Sistema
Mira Silv en 2,004 de las plantaciones de Pinus oocarpa, Pinus maximinoi y Pinus
caribaea, se determind la situacion en la que se encontraban ocho proyectos

forestales antes de recibir intervencion silvicultural (raleo y poda).

. Contando las plantaciones con 6 afios de edad, presentan un rango promedio de
altura entre 3.7 y 14.2m; siendo los proyectos 4 (Finca Chitcoj), 5 (Finca Chimucuy)
y 6 (Finca Saquichaj) donde hay parcelas con promedios entre 3.7 y 6.6m.
Mientras que los proyectos restantes ya poseen alturas mayores de 7m y necesitan

la intervencion silvicultural si se desea obtener buen producto en la corta final.

. Por los datos obtenidos de DAP se concluye que los proyectos con mayores
problemas de desarrollo son el No. 4 (Finca Chitcoj) y 5 (Finca Chimucuy), ya que,
poseen un promedio de DAP de 7.5 cm el cual influye directamente sobre el Area
Basal, y esta se encuentra relacionada en forma directa con el volumen, asi como

también la altura.

. Todos los proyectos se encuentran establecidos en lugares con tipo de Sitio llI,
pero los que presentan mayor productividad son el 1 (Finca Chapultepec) y el 2
(Cooperativa Chirrepec) determinandose por el promedio de diametro que se
encuentra entre 15.72 y 16.37 cm vy altura entre 9.3 y 12.4 que favorecen al Area

Basal y al Volumen que se produce por hectéarea.

. Con respecto al desarrollo en las plantaciones, el IMA mayor en DAP se presenta
en el proyecto 1 (Finca Chapultepec) con 2.62cm; mientras que el menor es de 1.15
del proyecto No. 4 (Finca Chitcoj), justificandose asi la alta productividad del primer
proyecto, asi como el IMA en volumen que es de 16.56 m®ha/afio; siendo el
proyecto No.5 (Finca Chimucuy) el que presenta menos incremento (1.8

m®/ha/afio).
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F. El mayor IMA en altura lo demostro el proyecto No. 8 (Finca Santa Cristina) con 1.8

m y el menor se le adjudicé al proyecto 5 (Finca Chimucuy) con 0.7 m.

G. La calidad de las plantaciones se encuentra disminuida por la presencia de
caracteristicas indeseables o defectos como: la cola de zorro (afectando mas al
proyecto 1), la sinuosidad (afectando al proyecto 4), la bifurcacion (afectando al
proyecto 8), asi también por la presencia de roya agalladora del pino (Cronartium
sp. en el proyecto 2 y 7), y el ataque de ardilla (Sciurus sp. en los proyectos 2 y 3)

como unica plaga dentro de las areas de estudio.

H. Se determind que seis de los proyectos forestales ya recibieron su primer
intervencidn silvicultural (raleo) aplicada varios meses después de tomar los datos

presentados en el presente documento.

I. El principal problema que se presenta en las plantaciones forestales que dejan de
formar parte del PINFOR es la falta de aplicacion de las practicas silviculturales

necesarias o el mal manejo forestal que se reciben.
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“EVALUACION DE LA APLICACION DEL PRIMER RALEO Y PODA EN PLANTACIONES DE
Pinus maximinoi H. E. Moore Y Pinus oocarpa Schiede EN LA SUB-REGION II-3, DEL
INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES —INAB- COBAN,

ALTA VERAPAZ’

“EVALUATION OF THE APPLICATION OF THE FIRST LOGGING AND PRUNES IN
PLANTATIONS OF Pinus maximinoi H. E. Moore AND Pinus oocarpa Schiede IN THE SUB-
REGION II-3 OF THE NATIONAL INSTITUTE OF FORESTS - INAB - COBAN, ALTA
VERAPAZ”

RESUMEN

El Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- del Instituto Nacional de Bosques -INAB-,
tiene como uno de sus principales objetivos la supervision de la produccion de
plantaciones de buena calidad para el abastecimiento de la industria con madera para
aserrio; sin embargo, un factor comun en la mayoria de proyectos de reforestacion
establecidos a través del PINFOR es la falta de manejo forestal al finalizar su periodo de
compromiso con lo que el programa exige, lo cual dificulta el alcance de este objetivo.

En la presente investigacion se estudiaron 28 Parcelas Permanentes de Muestreo -PPM-
de Pinus maximinoi y 5 de Pinus oocarpa, con la finalidad de evaluar la aplicaciéon de las
primeras actividades silviculturales (raleo y poda). Dichas parcelas se encuentran
distribuidas en 6 proyectos, en los municipios de Coban, San Pedro Carcha y Santa Maria
Cahabon del departamento de Alta Verapaz, los cuales forman parte de la Sub-Regién |I-
3 del INAB. Las variables a evaluar fueron: densidad, diametro, altura, distribucion de los
arboles remanentes, calidad de la poda, eficiencia en la aplicacion de estas actividades,
forma y defectos del fuste, y estado fitosanitario.

Del total de proyectos el 83.33% tiene una distribucién que va de Buena a Muy buena,
solo en el 67% de estos fue aplicado el raleo, de los cuales solo en el 50% la poda fue
bien aplicada (al ras del fuste), el 50% fueron clasificados dentro de la categoria de
eficientes, mientras que el resto como regulares. Ademas, con las intervenciones
realizadas, las variables de didmetro y altura recibieron un efecto positivo de crecimiento
en el 83% de estos proyectos, asi como, un aumento en la calidad, ya que disminuyeron
los porcentajes de presencia de individuos con forma y defectos del fuste que afectan en

la obtencion de madera con buenas caracteristicas.
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1. INTRODUCCION

Guatemala se ha identificado como un pais de vocacion forestal, porque técnicamente el
51% de sus suelos poseen esa aptitud, (3). La region de las Verapaces, por su ubicacion
geogréfica, fisiografia, por la capacidad de uso que tiene la tierra (tierras para produccion
forestal) y por las condiciones biofisicas, es una de las regiones con mayor cobertura
boscosa, contando hasta el afio 2001 con 533,119.29 ha segun el mapa de cobertura
elaborado por el INAB (2001) y donde las actividades forestales van en aumento, por
medio del Programa de Incentivos Forestales -PINFOR-, que es manejada por la Region 1l
del INAB contemplando en el afio 2004 el 40% de proyectos a nivel nacional.
Especificamente, la Sub-Region 11-3 del INAB Coban, que se encarga de la administracion
de los recursos forestales en los municipios de Coban, San Pedro Carcha, San Juan
Chamelco, Cahabon y Lanquin, la cantidad de proyectos del PINFOR es de las mas
numerosas (12% a nivel nacional); por lo que surge el interés de darle seguimiento a la
investigacion realizada en el afio 2004 (2), sobre la calidad de las plantaciones de
proyectos forestales integrados al PINFOR en la etapa de mantenimiento 5, que tienen
una extension total de 262.41 ha y 28 Parcelas Permanentes de Muestreo -PPM-, que
cuentan con las especies Pinus maximinoi y Pinus oocarpa con una edad de seis afos
distribuidos en los municipios de Cobén, San Pedro Carcha y Santa Maria Cahabon.

De acuerdo a la Ley Forestal y al Reglamento del PINFOR (3), las plantaciones
establecidas bajo este mecanismo contemplan el mantenimiento durante 5 afios y dejan
practicamente a decision del propietario darle la continuidad al manejo forestal mediante la
aplicacion de tratamientos silviculturales. La aplicacion de los tratamientos deberia estar
en funcion de la prescripcion presentada dentro del plan de manejo y adaptarla al
desarrollo del bosque, sin embargo no se tiene la certeza de que eso ocurra. Es decir que
los propietarios efectien los tratamientos intermedios como podas y raleos
adecuadamente.

Esto da origen a una nueva investigacion que tiene como finalidad evaluar la aplicacion del
primer raleo y poda y su efecto preliminar sobre el crecimiento y calidad de las
plantaciones incluidas en la investigacion anteriormente mencionada; por medio de
comparaciones entre los resultados obtenidos de las actividades realizadas en las

plantaciones y las planificadas en el POA (Plan Operativo Anual) que se encuentra en el
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expediente de los proyectos, ademas de los datos recabados de la medicion realizada
antes de las actividades silviculturales, utilizando esta informacion como referencia para
cumplir con el objetivo principal del PINFOR que es abastecer a la industria forestal del

pais.



45

2. DEFINICION DEL PROBLEMA

El Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- del Instituto Nacional de Bosques -INAB-
tiene como uno de sus objetivos principales la produccion de plantaciones forestales de
buena calidad para abastecer la industria con madera para aserrio; sin embargo, un factor
comun en la mayoria de proyectos de reforestacion establecidos a través del PINFOR es
la falta de manejo forestal al finalizar su periodo de compromiso con lo que el programa
les exige, lo cual dificulta el alcance de este objetivo.

A raiz de esta situacién en el afio 2004 se realiz6 una evaluacion técnica en cuanto a
desarrollo, productividad y calidad de algunas plantaciones de Pinus maximinoi, Pinus
oocarpa y Pinus caribaea de la Sub-Regidn II-3, recomendando la aplicacion de podas y

raleos en forma emergente; actividades que ya fueron ejecutadas en seis proyectos.

Para reforzar el manejo forestal en PINFOR, es necesario evaluar la aplicacion del
manejo forestal en estas fincas, en cuanto a criterios utilizados, intensidad, forma o
métodos de aplicacion y principalmente determinar el efecto preliminar de estas
actividades sobre el crecimiento de las plantaciones en estudio con el fin de documentar el
proceso y evaluar la posibilidad de utilizar estas fincas como modelo para promover el

manejo forestal en el ambito regional.
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3. MARCO TEORICO
3.1 MARCO CONCEPTUAL

3.1.1 Programa de Incentivos Forestales -PINFOR-

Es una herramienta de la politica forestal nacional a largo plazo, con miras a fomentar la
produccion forestal sostenible en el pais. Es un pago en efectivo que el Estado otorga al
propietario de tierras de vocacion forestal por ejecutar proyectos de reforestacion o manejo

de bosques naturales (3).
3.1.2 Plantacion Forestal

Es una masa arborea; son bosques establecidos por siembra directa o indirecta de

especies forestales. Estos pueden ser voluntarios u obligatorios:

a) Voluntarios: son establecidos sin previo compromiso ante la autoridad forestal
competente, ya sea por aprovechamiento o por incentivos forestales para su

reforestacion.

b) Obligatorios: son los establecidos por compromisos adquiridos ante la autoridad
forestal. Existen excepciones en esta clasificacion y no son considerados como

bosques de cualquier tipo, las plantaciones agricolas de especies arbdreas (3).

3.1.3 Manejo Forestal

El manejo forestal se define como el aprovechamiento sostenible de los productos
deseados y de los servicios ambientales que provee el bosque, sin reducir sus valores

inherentes ni su productividad futura (7).

En términos simples, el manejo forestal se puede definir, como la planificacion y ejecucion

del aprovechamiento, recuperacion y proteccion del bosque (7).
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3.1.4 Tratamientos Silviculturales

A. Poda

La poda forestal es una practica silvicultural que consiste en cortar ramas de los arboles,
con el propésito de producir madera limpia; es decir, libre de nudos y obtener un producto
de mejor calidad (1).

Mediante la poda se eliminan las ramas de los arboles cuando su edad es todavia corta,
de modo que asi se obtienen arboles maduros con madera libre de nudos. En los turnos
de menos de 100 afios, la Gnica manera a través de la que se puede obtener una cantidad
conveniente de madera limpia es la poda artificial. Las ramas de las especies no tolerantes
mueren cuando los arboles estan creciendo con espaciamiento estrecho, pero usualmente
no caen del tronco del arbol en una edad suficientemente corta como para que no dejen
huella; ademas, los espaciamientos cortos necesarios para la muerte de las ramas pueden

dar por resultado una pérdida en produccién comercial (1).

a) Efectos de la Poda sobre la Madera

El crecimiento diamétrico de los arboles incrusta la parte inicial de las ramas en el tejido
lefioso. En la madera serrada se pueden reconocer estas partes incrustadas, como discos
(5).

Estos discos se llaman nudos. Los nudos son mas duros y mas oscuros que la madera
qgue les rodea. Se pueden distinguir nudos sanos y nudos sueltos. Los nudos sanos estan
unidos con la madera que les rodea. Fueron formados cuando la rama estaba viva. Los
nudos sueltos no estan unidos con la madera que los rodea. Estos se formaron cuando la

rama ya estaba muerta. Las ramas muertas pueden causar podredumbre en los troncos
(5).

Mediante la poda, se produce madera limpia y se reduce la cantidad de nudos sueltos en

el tronco (5).
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b) Poda Natural

La muerte y caida natural de las ramas, puede ser causada por falta de luz, podredumbre
o por las inclemencias del tiempo. Durante la fase juvenil de los arboles, se puede
mantener un espaciamiento reducido en los rodales para obtener fustes limpios. Las

ramas que no reciben luz, mueren, se pudren o son atacadas por insectos y caen (5).

Como regla, la poda natural de especies latifoliadas es mayor que la de especies
coniferas. Varias especies latifoliadas conservan un tronco limpio aun cuando crezcan
aisladamente. En contraste, la poda natural de las coniferas generalmente es pobre. En

plantaciones densas, las ramas inferiores tardan en morir y caer (5).

c) Poda Artificial

En la poda artificial, el hombre elimina las ramas vivas o muertas del tronco, mediante

herramientas (5).
1. Objetivos de la Poda Artificial

El objetivo principal de la poda artificial es producir madera de alta calidad, sin nudos.
Los nudos sueltos generalmente debilitan las propiedades fisicas de la madera. La
madera limpia es requerida para la produccién de chapas, y para madera de primera
calidad (5).

Otro objetivo de la poda artificial, es facilitar el acceso a las plantaciones. La persistencia
de las ramas, obstaculiza la ejecucion de labores forestales, como el aclareo. Mediante la
eliminacién de ramas muertas, la poda puede reducir, ademas, el riesgo de plagas y

enfermedades (5).

La poda de ramas insoladas ocasiona una pérdida en el crecimiento, en la altura y en el
diametro de los arboles. Esta pérdida es limitada cuando la poda se hace en menos de la
mitad de la altura del arbol (5).

2. Operaciones de Poda

En las plantaciones se efectian dos podas generales. Después se podan solamente las
ramas de arboles seleccionados para la corta final. Un disefio de poda puede ser el
presentado en el Cuadro 18.
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Cuadro 18. Esquema de poda para pino de rapido crecimiento

Altura de los arboles (m) Arboles que se podan Altura de la poda
6 Todos los arboles 2.50
9 Todos los arboles 4.50
12 150 fustes selectos 6.60

Fuente: FAO (1982).

B. Raleo

Un raleo es una operacion realizada en un rodal de edad uniforme o en agrupaciones
forestales del mismo tipo, en cualquier momento previo al comienzo del periodo de
regeneracion, en la que el objetivo de la tala de arboles es, en primer lugar, redistribuir el
potencial de crecimiento o mejorar la calidad del rodal residual. Hasta hace poco, la
incorporacion de patrones de raleo dentro de las préacticas forestales se utiliz6 como
antesala del manejo intensivo de los bosques. En algunos paises europeos y del
hemisferio Sur, alrededor de 50 a 60% de la extraccidén total de productos forestales
proviene de los raleos (4).

Mediante el raleo se intenta satisfacer un cierto nimero de objetivos diferentes, aunque en
realidad ningun método puede hacerlo por completo. En la siguiente lista se resumen las

principales caracteristicas y propésitos del raleo (4).

1. El propoésito principal es rescatar y utilizar los recursos maderables que, de otra
manera, se perderia debido a la mortalidad natural. La cantidad total de este tipo de
material llega a ser de 25 a 35% de la produccion total.

2. El raleo eleva los rendimientos de materiales comerciables al distribuir el potencial de
crecimiento entre unos cuantos fustes de gran tamafio.

3. El volumen final de produccion de los rodales raleados es, usualmente, menor que el
de los rodales no raleados.

4. En general, los rodales raleados tienen una produccién de mayor valor.

El raleo permite al técnico forestal seleccionar aquellos arboles utiles para la
explotacion, en lugar de los grandes e irregulares arboles dominantes producto de la

seleccién natural.
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6. Con excepcion del raleo de seleccion, la aplicacion de esta técnica puede acortar el
periodo de rotacion si se determina la edad del fin del turno como el momento en que
los arboles alcancen un cierto diametro.

7. Elraleo puede alargar la duracion del turno si la edad final se define como aquella en la
qgue la tasa de crecimiento de los individuos se vuelva suficientemente baja para ser
inaceptable o sise basa en la culminacién del incremento medio anual.

8. El raleo permite un rapido retorno econémico del capital invertido e incrementa la tasa

de retornos con respecto a la inversion inicial.

a) Métodos de Raleo

1. Raleo Por lo Bajo: en el caso del raleo bajo, el objetivo fundamental es la liberacion de
los arboles dominantes y codominantes al eliminar las clases inferiores de copas. La
intensidad de los raleos bajos puede ser desde ligera hasta intensa y la eleccion de
ésta depende de los objetivos perseguidos y del grado de desarrollo del rodal (4).

2. Raleo Por lo Alto (copas): el objetivo del raleo alto es liberar a los &rboles utiles que
estan en posicion dominante y a los arboles codominantes cuyas caracteristicas serian
adecuadas, si el espaciamiento lo permitiese, mediante la eliminacién de otros
dominantes y codominantes que ejercen una fuerza competitiva. Si existen
posibilidades de que algunos de los arboles de las clases de copas inferiores mueran
antes del siguiente raleo, también se les tala (4).

3. Raleo de Seleccidn: el raleo de seleccion elimina todos los arboles que pertenecen a la
clase dominante de copas, de modo que se liberan los arboles que pertenecen a las
clases codominantes e intermedia, las que se convertiran en los futuros arboles
comerciales (4).

4. Raleo Mecanico: el raleo mecanico elimina a los arboles sin tomar en cuenta la clase
de la copa, la calidad o el caracter general de estos. Existen tres formas basicas de
este tipo de raleo:

a) Se utilizan guias de espaciamiento, de modo que todos los arboles que se encuentran
dentro del radio determinado, alrededor de un arbol seleccionado. Son eliminados (4).

b) El raleo por surco se emplea en aquellas plantaciones en las que cada segundo a

séptimo surco se eliminan. Un raleo del tipo séptimo surco puede utilizarse para
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permitir el acceso de la maquinaria pesada, con la que puede ralearse luego entre las
rutas de circulacion (4).

c) En rodales de arbolitos o plantulas, cuya densidad es excesiva, se eliminan mediante
bulldozers ciertas partes del mismo trazadas a modo de un tablero de ajedrez: luego se
ralean a mando los pequefios grupos de arbolitos restantes (4).

5. Raleo Libre: los arboles se talan sin apegarse a ninguno de los métodos mencionados.
Los arboles individuales se eliminan de acuerdo con la opinion del técnico en cuanto a
que es lo mejor para el desarrollo del rodal. Los criterios utilizados para la seleccién de
arboles, tanto de los que se talaran como de aquellos destinados a la produccion
comercial, incluyen la clase de la copa, el vigor, el espaciamiento la forma y las

caracteristicas de la ramificacion (4).

b) Intensidad de Raleo

El objetivo principal del raleo es conseguir que los arboles mas prometedores tengan un
crecimiento estable sacando a los &rboles vecinos menos deseables antes de que su

competencia sea perjudicial (1).

La intensidad es un aspecto basico del raleo. Cuando se realiza y cuanto se extrae en
términos de numeros de arboles, area basal y volumen, tienen gran importancia en la
aceleracion del crecimiento esperada en los arboles remanentes, asi como en el periodo
de la proxima intervencién. Esto implica que es necesario tomar muy en consideracion

también los costos econdmicos del raleo (1).

Los grados de raleo se han definido mediante la indicacion de qué clases de arboles o
parte de dichas clases deben ser cortadas, algunos investigadores han concluido que la
fijacion del nimero de arboles que se dejan, dependera de las condiciones del rodal antes
del raleo (1).

Esta necesidad de tener una medida de la densidad ha sido satisfecha en parte indicando
el area basal, volumen o el nUmero de arboles por hectarea, pero estos factores dicen muy
poCO a no ser que se comparen con tablas de produccion para el respectivo sitio, edad y
condiciones similares. Estas tablas no vienen a ser mas que un promedio aproximado

para las muestras en las que se basaran y no siempre son adecuadas con un patrén para
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la densidad. La medida mas prometedora es la relacion del nimero de arboles con altura,

preferentemente la altura mayor (1).

3.1.5 Edad de Rotacion

Se define como el tiempo que transcurre entre el establecimiento de la regeneracion
natural o la plantacion, hasta el aprovechamiento de corta final. Corresponde a la edad de

corte de los arboles es decir el tiempo que les tome en alcanzar su madurez (7).

3.1.6 La Densidad Final

Corresponde al numero de arboles por hectarea que el silvicultor desea tener al final de la
edad de rotacién. En estos arboles se espera que se haya concentrado el potencial de
produccion del sitio. El problema radica en determinar con la mayor precision, cual

deberia ser la mayor densidad final para cada especie y calidad de sitio (7).

En el momento de la plantacion, los rodales tienen una densidad que puede variar entre
1,000 y 3,000 arboles por hectarea. Mediante los raleos se disminuye gradualmente esta
densidad. Por consiguiente, en el momento de la corta final la densidad podria ser

disminuida hasta 150 6 350 arboles por hectarea (5).

Para Guatemala, se estima una densidad final con fines de aserrio para el género Pinus
de 100 a 300 arboles por hectarea. Nuevamente las condiciones de sitio y la especie

determinan la densidad especifica.

3.1.7 Crecimiento

Es el aumento gradual en el tamafio de un organismo (arbol), poblacion (bosque) en un
periodo de tiempo. Este aumento se produce por la actividad fisiolégica de la planta. El
ritmo o tasa de crecimiento esta determinado por factores internos (genéticos), externos
(sitio) y por el tiempo. El crecimiento del arbol y del bosque son similares, diferenciandose
en que el crecimiento del bosque como en toda poblacion, interviene un nuevo factor que

es la mortalidad consecuencia de la ley de la competencia (7).
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El Manual para educacién agropecuaria de Produccion Forestal de la FAO menciona que
el crecimiento de los arboles depende de la especie, de su edad y de la calidad del sitio en

el cual crecen (5).

Existe diferencia entre el crecimiento en volumen de un rodal y su rendimiento econémico.
Mediante los raleos, el rendimiento econémico puede aumentar aunque la produccion

volumétrica se mantenga sin cambio (5).

A. Monitoreo de Crecimiento

En algunas plantaciones de Chile y Nueva Zelanda este monitoreo se lleva a cabo
anualmente y para el caso de parcelas donde se prueban podas, aclareos (raleos) o
fertilizaciones, el monitoreo se hace cada tres a cuatro meses por el lapso de tiempo en
que se estima se obtiene el mayor efecto del tratamiento aplicado. En Mexico, la
remedicion de una parcela de monitoreo cada tres a cinco afilos es apropiada para
plantaciones de mediano a lento crecimiento y en forma anual para plantaciones de
crecimiento acelerado. Es recomendable disminuir la periodicidad cuando se apliquen
tratamientos culturales intensivos, quiza solo por el intervalo de tiempo en el que se
considere tiene efecto dicho tratamiento; estos tratamientos podrian ser las podas,

fertilizaciones y otros (8).

3.1.8 Incremento

Consiste en la diferencia de tamafio entre el comienzo y final de un periodo de
crecimiento. Es necesario conocer cual es el rendimiento de la masa forestal y el
incremento, para con base en esta informacion determinar el estado actual del bosque —
buen desarrollo-, si existe necesidad de intervencion y que volumen esperamos obtener en

caso de aprovechamiento (7).

A. Tipos de Incremento
a) Incremento corriente anual (ICA): corresponde al incremento producido en un afio de
intervalo. Se calcula haciendo la diferencia entre el valor final del aiio menos el valor al

inicio del afio (7).
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b) Incremento medio anual (IMA): corresponde al promedio de incremento hasta el
momento actual. Se calcula dividiendo el valor actual entre el tiempo transcurrido o
edad (7).

c) Incremento periodico (IP): corresponde al incremento producido en un periodo de
tiempo mayor de un afio. Los periodos usados pueden ser 5 6 10 afios. El crecimiento
periddico dividido entre el nimero de afios del periodo se llama incremento periédico
anual (IPA) o incremento corriente periédico anual y se usa como sustituto del

incremento corriente anual (7).

El incremento puede ser referido al didmetro, altura, area basal o volumen; para fines de

analisis de la corta permisible, el valor que mas se utiliza es el incremento en volumen (7).

3.1.9 Parcelas Permanentes

Las parcelas de medicion son la herramienta mas eficaz y eficiente para conocer y
monitorear el crecimiento y rendimiento de los arboles individuales y de los rodales.
Ademas que proporcionan informacién valiosa para establecer estrategias de manejo,
para desarrollar modelos de crecimiento, elaborar tablas de rendimiento en volumen y
area basal, entre otros. Muchos de los principios y metodologias de establecimiento de
parcelas de crecimiento, se aplican tanto a plantaciones como a bosques naturales,
aunque logicamente entre éstos hay diferencias en el tamafio, los tratamientos que se
aplican y las variables a medir, debido especialmente, a la complejidad por el nimero de

especies y al manejo silvicultural (9).

En el caso del establecimiento de parcelas permanentes en programas de reforestacion
con plantaciones ya establecidas y cuando el objetivo principal es la produccién de
madera de aserrio, el fin principal es poder estimar y/o extrapolar la productividad para los
diferentes estratos y condiciones de sitio, durante y al final del turno de corta. Para poder
lograr esto, es necesario considerar un tamafo de parcela acorde con los productos y
dimensiones deseados de los arboles, el espaciamiento inicial, el crecimiento de la

especie y un manejo apropiado (9).
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3.1.10 Variables a Medir

Se recomienda hacer mediciones anuales o cada dos afios dependiendo del crecimiento

de las especies. Las principales variables a medir son:

A. Diametro
B. Altura total

C. Sobrevivencia

Después del primer raleo podria ser de interés medir la forma de los arboles debido a que
los futuros raleos tienen un mayor valor comercial. Las principales variables a medir como
factores de forma son: cola de zorro, sinuosidad, torcedura basal, bifurcacion, ejes rectos y
sin defectos de forma, inclinacion, enfermedad, presencia de plagas, copas asimétricas,
tallo quebrado con recuperacibn o sin recuperacion, presencia social dominancia,

codominancia y suprimido.

La medicion de las variables debe realizarse de preferencia inmediatamente después de
concluida la estacién de crecimiento, que en América Central es al final de la estacion
lluviosa; porque facilita la toma de datos por mejor acceso, sin limitante por lluvia y
ademas permite registrar la fase mas reciente del crecimiento. Ideal es realizar mediciones
inmediatamente antes y después de cualquier corta intermedia o final (raleos, podas, corta
final) y documentar otros tratamientos o situaciones que pueden afectar el crecimiento

como fuego, vientos fuertes, plagas, etc. (11).

3.1.11 Sistema de Manejo de Informacidén sobre Recursos Arbéreos -MIRA-

Este sistema tiene como objetivo principal: apoyar la investigacion forestal con relacion al
monitoreo del crecimiento de los arboles en programas de reforestacion y en diferentes

sistemas de produccién forestal, agroforestal y silvopastoril (10).

El sistema consta de una metodologia estandarizada para el establecimiento y medicion
de parcelas; un conjunto de formularios para la toma de datos en el campo; un programa

de computacion (software) para el manejo de la informacion, y el manual del usuario (10).
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El sistema permite la grabacion de informacion a diferentes niveles, tal como la
informacion descriptiva sobre los sitios, los experimentos y las parcelas; las especies, las
variables de suelo y los datos meteorologicos; las mediciones de campo; y el
almacenamiento de ecuaciones. También efectla el calculo de resumenes, la verificacion
y la recuperaciéon de la informacion colectada por un proyecto o institucion. La
informacion que se ingresa al sistema queda almacenada a través de los afios de
medicion, la cual puede ser recuperada de diferentes formas ya sea a través de informes
predeterminados, graficos, asi como la exportacion de archivos en diferentes tipos de

formatos (10).
3.1.12 Descripcion de las Especies

A. Pinus maximinoi H. E. Moore. (Pino candelillo)

Taxonomia:

Reino: Vegetal Division: Pinophyta Subreino: Embryobionta
Clase: Pinopsida Orden: Pinales Familia: Pinaceae
Género: Pinus Especie: maximinoi

Nombre comun: Pino candelillo

Nombre cientifico: Pinus maximinoi H. E. Moore.

Es una especie prioritaria para proyectos de reforestacion del Programa de Incentivos
Forestales (PINFOR). Alcanza de 20 a 50 metros de altura. La corteza en el arbol joven,
es delgada y lisa; en arbol maduro, es fisurada color café rojizo descascarandose en
placas elongadas. Las hojas siempre verdes, aciculares, generalmente con 5 aciculas por
fasciculo, delgadas, los frutos son conos marrén-rojizo, ovoides, angulares, algunas veces
tempranamente caedizos, las semillas son de color marrén oscuro, pequefas. (6)

Crece en bosque humedo montano bajo a altitudes de 600 a 2800 msnm, precipitacion
anual promedio de 1000 a 2400 mm, con estacion seca maxima de 3 meses, temperatura
de 12 a 21° C, suelos fértiles, humedos, de acidos a béasicos (pH de 4.5 a 7.5) con buen
drenaje, profundos y con buen contenido de materia organica y de textura franco arenosa
y franco arcillosa. Los frutos en el arbol son susceptibles al ataque de insectos, al nivel de

la semilla, por hongos y en el vivero, el mal del talluelo (6).
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A partir del segundo y tercer afio de establecida la plantacion es importante realizar podas
de formacion, en las cuales se deberan eliminar las ramas bajas, las bifurcaciones, etc.
Para la produccion de lefia, carbén y postes, pequefios se debe realizar un solo raleo
sanitario y cosechar los arboles a los 8-12 afios, dependiendo de la calidad del sitio. Para
la produccién de madera y postes grandes se puede efectuar el primer raleo al momento
del cierre del dosel. La madera es moderadamente pesada y de textura mediana. Es muy
susceptible a hongos que producen la mancha azul pero su duramen es moderadamente
resistente a hongos de pudricion. Se usa en ebanisteria, muebles, carpinteria,
revestimientos, construcciones livianas, chapas, plywood, artesanias, postes de
transmision eléctrica y telefénica (tratados), pulpa y papel, articulos torneados. Es apta
para reforestaciones industriales. Su resina sirve para hacer desinfectantes, pinturas,

barnices y productos quimicos (6).

B. Pinus oocarpa Schiede (Pino colorado)

Taxonomia:

Reino: Vegetal Division: Pinophyta Subreino: Embryobionta
Clase: Pinopsida Orden: Pinales Familia: Pinaceae
Género: Pinus Especie: oocarpa

Nombre comun: Pino colorado

Nombre cientifico: Pinus oocarpa Schiede

Es una especie nativa de la familia Pinaceae, alcanza de 14 a 45 metros de altura y su
fuste es recto y cilindrico. Corteza fuertemente fisurada, de 5 a 10 cm de grueso; se
descorteza en largas bandas irregulares, escamosas color rojizo oscuro a grisaceo, las
hojas de dos a tres afios, forman penachos en la cluspide de las ramitas, fasciculos
ordinariamente de 5 agujas raras veces de 3 a 4, agujas de seccion triangular; las flores
son pequefias y monoicas en inflorescencias terminales, estambres amarillos y céarpelos
rojizos, ambos en forma de escamas, delgados y membranosas, es normal que las flores
femeninas se encuentren en la parte superior de la copa y las masculinas en las ramas
inferiores (6). Los frutos son conos ovoides, color café oscuro, lustrosos, con escamas
lefiosas. Las semillas son pequefias, triangulares, color café oscuro; con alas articulares y

engrosadas en la base, donde se unen a la semilla; poseen de 5 a 7 cotiledones (6).
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Crece en bosque humedo sub-tropical (templado), bosque muy himedo sub-tropical (frio)
y bosque humedo montano bajo sub-tropical, en altitudes entre 500 a 2500 msnm,
precipitaciones promedio anual de 650 a 2000 mm, época seca de 5 a 6 meses,
temperaturas de 13 a 23°C y en suelos erosionados, delgados, de textura arenosa, franco
arenosa a franco arcillosa, bien drenados, acidos a neutros (pH 4.5 a 6.8), de baja
fertilidad, derivados de materiales de origen volcanico antiguo, con alto contenido de
cuarzo (6).

Su reproduccion es sexual y vegetativa. La semilla sexual se recolecta de marzo a mayo y
su germinacion es de 70 a 90%. Se encuentra generalmente en rodales puros o
entremezclados con Quercus sp, Pinus teocote macrophylla, Pinus tecunumanii, y con
gramineas como Paspalum sp., Axonopus sp., Andropogon sp., y Panicum sp. (6).

La madera es moderadamente pesada (de 0.51 a 0.55 gr/cm?), moderadamente resinosa y
de media a fina. Su uso es para construccion en general, chapas y contrachapado,

muebles en general, artesanias, pulpa para papel, aserrio y palillos de ocote (6).

En el Cuadro 19 se presenta un resumen de las principales caracteristicas botanicas por
especie.

Cuadro 19. Cuadro resumen de las principales caracteristicas botanicas por especie.

Especie

Caracteristicas

P. maximinoi H.E Moore P. oocarpa Shiede

Generalmente 5 aciculas/ Con 4 aciculas, a veces presenta

Hojas

fasciculo.

5 por fasciculo.

Tamario de cono

De5 a 16 cm.

5a 10 cm.

Alas articuladas, marrén claro

Pequenfas, triangulares, con alas

Semilla amarillentas, con 6 a 7 articulares. Posee de 5a 7

cotiledones. cotiledones.
Sureste de México, centro de Desde el 28° N en el noroeste de
Habitat Guatemala, Honduras, norte El México hasta los 12°N en
Salvador y Nicaragua. Nicaragua.
Altitud (msnm) 600 a 2,800 500 a 2,500
Temperatura media °C 12 a 21 13 a 23
PreC|p|taC|o[1 pluvial 1,000-2,400 650 — 2,000
(mm/afio)
Acidos a basicos Acidos a neutros
Suelos

(pH 4.5 a 7.5)

(pH 4.5 a 6.8)

Fuente: INAB (2006).
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4. OBJETIVOS

4.1 GENERAL

Evaluar la aplicacion del primer raleo y poda en plantaciones de Pinus maximinoi y Pinus
oocarpa en la Sub-Region 1I-3, del Instituto Nacional de Bosques -INAB- Coban, Alta

Verapaz.

4.2 ESPECIFICOS

A. Describir los efectos cualitativos de la aplicacion del primer raleo aplicado a

plantaciones de Pinus maximinoi y Pinus oocarpa en la Sub-Regidn II-3 del INAB.

B. Determinar las caracteristicas de la calidad de poda realizada en plantaciones de

Pinus maximinoi y Pinus oocarpa en la Sub-Regidn II-3 del INAB.

C. Determinar la eficiencia de la aplicacion de las actividades silviculturales (raleo y

poda) en las plantaciones bajo estudio.

D. Evaluar la situacion actual de las plantaciones de Pinus maximinoi y Pinus oocarpa,

en funcién de la aplicacién de raleo y poda y estado fitosanitario.

E. Determinar el efecto preliminar del primer raleo y poda en plantaciones de Pinus

maximinoi y Pinus oocarpa en la Sub-Regién II-3 del INAB.
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5. METODOLOGIA

5.1 FASE INICIAL DE GABINETE

5.1.1 Recopilacion de Informacion

A.

Se recopil6 informacion ya existente sobre antecedentes de Parcelas Permanentes de
Muestreo establecidas en proyectos de PINFOR, de donde se obtienen las principales
variables como densidad, DAP, altura, forma y defectos del fuste, estado fitosanitario,

entre otras.

5.1.2 Seleccion de Proyectos

A.

a)

b)

c)

La seleccion de proyectos se realizd tomando como principal caracteristica la
aplicacion del primer raleo; para lo cual se ejecutaron las siguientes actividades:

Revision del registro del total de expedientes que fueron ingresados a la Sub-Region I-
3 de los proyectos que formaron parte del PINFOR y que en el aifio 2004 recibieron su
altimo incentivo, para obtener la informacion sobre la planificacion de actividades
silviculturales que los propietarios presentaron en dicho expediente, ya que los
proyectos que tienen mas de cinco afios de edad ya deben recibir la aplicaciéon del

primer raleo y poda.

Consulta verbal a los técnicos de la Sub-Regién 1I-3 sobre la verificacion de la
aplicacion de los raleos; siendo consultados los que fueron encargados de evaluar los

proyectos para aprobar el Gltimo pago de los incentivos.

Visitas de campo para comprobar si fueron aplicadas dichas actividades silviculturales;
ademas de obtener informacién por medio de consultas a los propietarios o
encargados, sobre las caracteristicas de aplicacion del raleo y la poda como: el tipo,

método, intensidad, época y/o fecha de aplicacién de cada actividad.
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5.2 FASE DE CAMPO

5.2.1 Obtencion o Toma de Datos

A.

d)

Se realizdé el monitoreo después de un periodo minimo de 8 meses de haber sido
aplicado el raleo de las PPM, las cuales son de forma rectangular, con un area de 500
m? en algunas y de 1000 m? en otras, efectuando solamente una medicién en cada
una de las 28 parcelas.

Se efectuaron las inspecciones de campo en cada uno de los seis proyectos
seleccionados, para obtener la informacion necesaria.

Los datos de las variables a considerar de las PPM fueron:

Densidad: la cual se obtuvo por medio del conteo del nUmero de arboles remanentes
en cada parcela bajo estudio.

DAP: se tom0 este dato a cada individuo que formaba parte de las parcelas, por medio
de una cinta diamétrica a la altura de 1.30 m.

Altura: esta variable fue tomada a los individuos que se encontraban en las tres filas
del centro de cada parcela que fue medida, utilizando hipsémetro, por las alturas que
presentaban los individuos, no siendo necesario tomar el dato a todos los individuos,
porque el Sistema MIRA-SILV da como resultado un promedio por parcela. Tomando
estas mediciones después del raleo, utilizando los formatos de la metodologia MIRA-
SILV (Cuadro 35A) para registrar la informacion obtenida.

Distribucién de los arboles: se realiz6 un croquis de la ubicacion de los arboles
remanentes dentro de cada PPM, representando la cobertura de las copas y el
entrecruce de estas, para lo cual se utilizo la boleta propuesta por el Sistema MIRA-
SILV para hacer el croquis de los arboles dentro de la parcela. (Ver Cuadro 36A).
Calidad de Poda: esta variable fue evaluada por medio de la observacion de la forma
del corte de las ramas que fueron eliminadas, determinando si fue bien aplicada (si se
hizo al ras) o mal aplicada (si habian residuos o quebraduras después del corte),
tomando en cuenta todos los arboles de cada parcela (utilizando como base la plantilla

o ejemplos presentados en la Figura 22A).
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f) Forma y defectos del fuste, estado fitosanitario: estas variables que son importantes
para determinar la calidad de las plantaciones, se tomaron utilizando la boleta
predeterminada por el Sistema MIRA-SILV para la medicion de arboles en pie (Ver
Cuadro 35A), la cual ya tiene una serie de codigos que fueron usados, tanto para forma

y defectos del fuste como para el estado fitosanitario, siendo los siguientes:

*Codigos para Forma y Defectos de ejes (fustes):

1= Cola de zorro A= Tallo quebrado con recuperacién
2= Poco sinuoso B= Tallo quebrado sin recuperacion
3= Muy sinuoso C= Sin copa

4= Torcedura basal D= Replantacion

5= Bifurcado E= Especie diferente

6= Inclinado F= Rebrote

7= Enfermo G= Raleado

8= Con plagas H= Regeneracién natural

9= Copa asimétrica I= Dominante

J= Codominante
K= Suprimido

L= Ejes rectos y sin defectos de forma

*Estado Fitosanitario
Presencia de plagas

Presencia de enfermedades

5.3 FASE FINAL DE GABINETE

A. Con lo anterior se efectud el andlisis de los datos de las PPM establecidas en los
proyectos, por medio de los resultados obtenidos de la Fase Inicial de Gabinete y la
Fase de Campo para determinar la eficiencia de la aplicacion de los raleos, realizando

las siguientes actividades:
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a) Comparacion entre la planificacion presentada en el expediente y lo realizado en la

plantacion.

b) Tipo de intervencion silvicultural realizada, método de raleo y criterios empleados, en

comparacion con lo planificado, distribucién de arboles remanentes, por medio del

porcentaje de area que dentro de las parcelas no posee cobertura de las copas,

tomando como base de clasificacion los porcentajes presentados en el Cuadro 20.

Cuadro 20. Matriz de categorizacion de la distribucion de arboles remanentes con base en

el area sin cobertura

Area sin Cobertura
de Copas Categoria Caracteristicas
(%)
Arboles distribuidos por toda el area, con leve entrecruce de
0-20 Muy buena P
copas
21 - 30 Buena Arboles distribuidos por casi toda el area, con mayor entrecruce
de copas
Arboles distribuidos en el area con pequefios claros dentro de la
31-50 Regular ]
parcela, con presencia de entrecruce de copas
51-60 Mala Grupos de arboles distribuidos irregularmente en el area
Arboles que en su mayoria se encuentran concentrados en una
> 60 Muy mala . .
mitad del area de la parcela

Para determinar los porcentajes del cuadro anterior se tomd en cuenta el promedio de

area sin cobertura obtenido de cada proyecto de acuerdo con las plantillas presentadas en

la Figura 23A.

c) Ademas de la forma de aplicada la poda, tomando solo uno de los dos criterios a

evaluar:

Buena: si el corte se realizé al ras del fuste.

Mala: si el fuste presentaba residuos de ramas podadas o quebraduras.
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La época en la que se realizd cada intervencion efectuada, tomando en cuenta que de
acuerdo con la literatura, el raleo debe hacerse antes de la época de lluvias, y la poda
al final de la época seca, o sea inmediatamente después del raleo.

Para determinar la eficiencia de la aplicacion del raleo (o sea que produce un efecto
fisico positivo dentro de la plantacién) se realiz6 una clasificacion de las variables
anteriormente mencionadas, asignandole un valor de 0-10 a cada una de las ocho
variables haciendo un total de 80. Ademas para especificar en que proyectos se
obtuvo eficiencia en la aplicacion de esta actividad se tomara en cuenta la matriz

presentada en el Cuadro 21.

Cuadro 21. Matriz de categorizacion de la eficiencia de la aplicacion del raleo y poda.

Rango de
Evaluacion Categoria Caracteristicas
(Puntos)
o Las actividades fueron bien efectuadas y en el tiempo
61-80 Eficiente
correcto
Las actividades fueron bien efectuadas pero fuera de
31-60 Regular ) )
tiempo o viceversa
0-30 Deficiente Las actividades fueron mal efectuadas y fuera de tiempo

B.

a)

b)

Luego, se determind si la aplicacion de las actividades silviculturales provocé algun
efecto sobre la calidad de la plantacion en cuanto a porcentaje de arboles ideales, y la

presencia de alguna plaga o enfermedad, realizando el siguiente analisis:

Arboles ideales: se utilizé el porcentaje obtenido después de haber sido ingresados los
codigos de forma y defectos del fuste en el programa del Sistema MIRA-SILV,

comparandolos con los obtenidos por parcela en la medicién realizada en el afio 2004.

Estado Fitosanitario: se establecié por medio de la observacion de la presencia de

alguna plaga o enfermedad en la plantacién en general.
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Finalmente, se determind el efecto preliminar que tiene el manejo forestal sobre el
desarrollo, productividad y calidad de las plantaciones forestales, realizando el

siguiente analisis:

Diametro: siendo esta la principal variable que determina el desarrollo de un individuo,
se utiliz6 el promedio obtenido de esta variable por proyecto, efectuando la
comparacion entre los datos obtenidos antes y ocho meses después del raleo, ademas
del IMA del DAP resultante en el afo anterior y la diferencia obtenida de la

comparacion.

Altura: se siguieron los mismos pasos que la variable anterior, aunque ésta no es tan

descriptiva, por la actividad aplicada.

Area Basal y Volumen: estas variables que determinan la productividad de la
plantacion, se analizaron por medio de la comparacion de los resultados del afio 2004
y 2005, en la unidad de m*/ha arrojados por el Sistema MIRA-SILV, ademas del IMA de

estas variables.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 PROYECTOS A ESTUDIAR

Las plantaciones seleccionadas son mayores de 5 afios, las especies son presentadas por
medio de cddigos estipulados por el Sistema MIRA-SILV, utilizando PINUMI para el Pinus
maximinoi, PINUCA para el Pinus caribaea y PINUOO para el Pinus oocarpa, los

proyectos son presentados en el Cuadro 22.

Cuadro 22. Informacion general del total de proyectos analizados.

No. Proyecto Ubicacién Especie Intervencion
1 Finca Sasay Cobéan PINUMI Si
2 Finca Chimucuy San Pedro Carcha PINUCA No
3 Finca Chapultepec San Pedro Carcha PINUMI Si
4 Cooperativa Chirrepec Cobéan PINUMI Si
5 Finca Saquichaj Cobéan PINUMI/PINUOO Si
6 Cooperativa Samac Coban PINUMI Si
7 Finca Chitcoj Santa Maria Cahabén PINUOO Si
8 Finca Santa Cristina Coban PINUMI No

Con los datos obtenidos se descartan dos de los ocho posibles proyectos a evaluar,
ademds, para seleccionar las plantaciones a monitorear se tom6é como prioridad la
aplicacion del raleo, debido a que no en todos los proyectos se realizd la poda
inmediatamente después del raleo como se tenia planificado, pero si se tomd en cuenta

para determinar la eficiencia de la aplicacion de las practicas silviculturales.

6.2 CARACTERISTICAS DE LA APLICACION DEL PRIMER RALEO

Al revisar los expedientes ingresados en la Sub-Regidén 11-3, se establecieron las
actividades silviculturales planificadas en cada proyecto bajo estudio. Y después de
realizar las visitas a cada una de las plantaciones se verifico como fueron aplicadas, para

realizar la comparacion que se presenta en el Cuadro 23.
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Cuadro 23. Actividades propuestas en los expedientes de PINFOR vy las realizadas.

Especie y afio Actividades
Proyecto i Poda propuesta Raleo propuesto )
de plantacion realizadas
Las podas se|Primerraleo 40% en el | El raleo fue
llevaran a cabo en|5° afio, segundo raleo |realizado el afio
los afios 5 y 12|40% en el 12° afio y|2004 y la poda en
después de los |tercer raleo 40% en el | el 2005.
Finca Sasay PINUMI* 1998 |raleos. afio 17. La cantidad | Intensidad:  50%
de arboles a dejar por | Método: Por lo bajo
Ha. para corta final|(PB)
seréa de 300. Mes: noviembre
2004
El raleo se efectud
pero la poda no.
Finca Chapultepec | PINUMI* 1998 Safo, 10%afoy | 5%ano, 10°anoy 15% | método: PB
15° afio afio Intensidad: 40%.
Mes: noviembre
2004
Se haran después |El primer raleo se|El raleo fue
de los raleos, los |puede hacer segln las |realizado pero la
cuales se iniciaran |urgencias a partir del | poda no.
cuando la copa|7° afio, raleando el|Método: PB
tenga un traslape |35% de la poblacion | Intensidad: 40%
Cooperativa Chirrepec | PINUMI* 1998 |de 25% dejando | sobreviviente; el|Mes:  noviembre
una copa viva de|segundo raleo en el|2004

65%.

afio 12° para eliminar
el 40% y el

raleo el afio 17° para

tercer

eliminar el 35%.

*PINUMI: Pinus maximinoi
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continuacion... Cuadro 23. Actividades propuestas en los expedientes de PINFOR vy las

realizadas.
Especie y afio Actividades
Proyecto » Poda propuesta Raleo propuesto i
de plantacion realizadas

La poda se hara|Los raleos se realizaran | El raleo y la poda se

después del raleo, | en los primeros meses | realizaron el
Finca PINUMI* y para mejorar la|del afio 2004, o sea al|presente afio
Saquichaj PINUOO* 1998 calidad de los|6° afio. Método: PB
productos que se Intensidad: 35%
obtendran de los Mes: febrero 2005

arboles maduros

El raleo se realiz6,
asi mismo la poda.
Cooperativa Samac | PINUMI*1998 | -—— | - Método: PB
Intensidad: 45%
Mes: octubre 2004

En los Ultimos meses | La actividad del raleo

del afio 2003. y la poda fueron
Finca Seguiran a los realizadas.
o PINUMI* 1998 i
Chitcoj raleos Método: PB
Intensidad: 40%
Mes: junio 2004
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

Cuadro 24. Resumen de informacién obtenida.

i Afio de Densidad arboles/ha | Intensidad de
Finca o Proyecto » . Poda
Plantacion Inicial-Actual raleo (%)
Finca Sasay 1998 1433 - 716 50 Rea“zadazgggebrem de
Finca Chapultepec 1998 1140 - 684 40 No fue realizada
Cooperatlva 1998 1525 - 915 40 No fue realizada
Chirrepec
Finca Saquichaj 1998 1089 - 708 35 Rea"zadazggéebrero de
Cooperativa 1998 1464 - 805 45 Realizada en noviembre de
Samac 2004
Finca Actividad realizada en junio
Chitcoj 1998 2080 - 1248 40 2004
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Con los resultados anteriores se puede inferir que no en todos los proyectos se especifica
el tipo de actividad a efectuar en el manejo de las plantaciones, asi como el método o la
intensidad con la que se realizarian, afectando esto a la aplicacién de dichas actividades,
ya que, los propietarios no tienen una guia a seguir, debido principalmente a que en el
50% de los proyectos no se cuenta con un profesional que los oriente, por no contar con

los recursos econdmicos necesarios para su contratacion.

Al hacer una comparacion entre lo planificado y lo ejecutado, se establece que en todos
los proyectos la fecha de la aplicacion del raleo se retrasé por algunos meses e incluso
hasta por un afio (cuando la plantacion ya tenia 6 afios de edad). Una vez que los arboles
cumplen 5 afos, en el caso del pino, se inicia el manejo, etapa decisiva dentro del ciclo
forestal, ya que las intervenciones y procesos implicitos en esta fase posibilitan la

obtencion de madera de muy buena calidad para usos industriales, constructivos, etc. (13)

De acuerdo con algunos encargados de las plantaciones, el atraso de la aplicacion de
estas actividades silviculturales se dio porque, el area basal no era la esperada de
acuerdo con la finalidad de la plantacion; y en todos estos proyectos, la época no fue la
mas adecuada, ya que, para observarse un crecimiento favorable se debe hacer

antecediendo al invierno.

En lo que coinciden los proyectos, es en que, el método de raleo aplicado fue el
denominado “Por lo bajo” y en algunas ocasiones “Por lo alto”, porque, se hizo eliminando
a todos los arboles suprimidos principalmente y codominantes o dominantes que no
poseian las caracteristicas necesarias como: forma de fuste, quebraduras del tallo,

atacados por plaga, etc.

Por otro lado, el porcentaje de intensidad de raleo no fue el propuesto (en los casos en
donde se planifico), si este valor disminuyé en comparacién con lo planificado, fue por la
cantidad de arboles sobrevivientes en cada plantacion, y dejar el nimero adecuado de
individuos para la corta final. De acuerdo con la experiencia de los técnicos de la

Institucién se recomienda un primer raleo de 40 6 50% de los arboles.



70

6.2.1 Distribucién de los arboles remanentes

Después de calcular el porcentaje de area sin cobertura de copas dentro de las parcelas,

se obtuvieron los resultados presentados en el Cuadro 25.

Cuadro 25. Distribucion de arboles remanentes.

Proyecto Especic % Promedio de drea Distribucion
Sasay PINUMI* 1957 Muy buena
Chapultepec PINUMI* 19.19 Muy buena
Chirrepec PINUMI* 39.5 Regular
i B et e
21.09
Samac PINUMI* 27 55 Buena
Chitcoj PINUOO** 8.18 Muy buena
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

Como se observa en los resultados anteriores la distribucion de los arboles de acuerdo a
las plantillas elaboradas, en el 83.33% de los proyectos va de Buena a Muy buena, lo que
significa que no importando la intensidad aplicada en cada plantacion, los é&rboles
seleccionados para continuar en la plantacion estan situados de manera que cubran el

area total.

6.3 CARACTERISTICAS DE LA APLICACION DE LA PODA
En los proyectos donde se aplicé la poda, el entrecruce de copas disminuyd, ya que no se

observan ramas muertas en la parte inferior del fuste, ademas aumento el ingreso de luz a
la parcela y facilita la medicion de altura; sin embargo, no en todas las plantaciones se
hizo esta actividad de manera correcta (al ras del fuste, sin residuos, ni quebraduras),

obteniendo los resultados que se presentan en el Cuadro 26.
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Cuadro 26. Forma de aplicaciéon de la poda.

PROYECTO ESPECIE FORMA DE APLICACION
Sasay PINUMI* Con residuos
Chapultepec PINUMI* Sin poda
Chirrepec PINUMI* Sin poda
Saquichaj PINUMI*/PINUOO** Al ras
Samac PINUMI* Alras
Chitcoj PINUOO** Al ras
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

En el 50% de los proyectos fue bien aplicada la poda ya que se hizo al ras del fuste como
se observa en la Figura 19, si el corte se hace mas profundo incluyendo parte de la

madera, provocara una herida considerable en el arbol, siendo fuente de entrada de
hongos y patégenos.

Figura 19. Poda realizada en la plantacion de la Finca Saquichaj.

Mientras que en el 17% de los proyectos no se cortaron las ramas al ras del fuste, dejando
en algunos individuos parte de estas ramas (ver Figura 20).
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Figura 20. Poda realizada en la plantacion de la Finca Sasay.

Mientras persistan las ramas en el tronco de un éarbol, la madera producida va a tener
nudos. Los nudos constituyen uno de los defectos mas comunes y su presencia disminuye

la calidad y el valor de la madera.

En el restante 33% de los proyectos estudiados no se realizé la poda, teniendo ya un alto

porcentaje de entrecruce de copas como puede observarse en la Figura 21.

Figura 21. Estado actual de la plantacién de la Finca Chapultepec.

Cuando las ramas son sombreadas por otras y se secan, dan origen a nudos muertos, que
traen ademas una serie de inconvenientes en la industrializacion, como resistencia al corte

debido a su mayor consistencia y color oscuro. En algunos casos, al estar rodeados de
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corteza, se desprenden, originando los llamados orificios. Como consecuencia la madera

se desvaloriza (12).

En estos proyectos el corte de ramas no sobrepasé el 50% de la altura total de los arboles,
porque si se eliminan demasiadas ramas vivas, se reduce la cantidad de hojas y por ende,
el crecimiento del arbol. Las hojas aprovechan los rayos solares, el aire, el agua y los
nutrientes de suelo, en la elaboracién de productos necesarios para su crecimiento, sin

ellas no hay un buen crecimiento en altura y diametro del arbol.

En estos proyectos la poda se hizo después del raleo por lo que se realizé entre los meses
de noviembre y diciembre del afio 2004, y en el caso de la Finca Saquichaj entre los

meses de septiembre y octubre de 2005.

La época Optima para podar Pinos, es entre los meses de abril a julio. Al iniciarse la
actividad de crecimiento la herida comienza a cubrirse paulatinamente con las nuevas
capas de madera. Ademas cuando se podan los Pinos en invierno sélo fluye la cantidad
suficiente de resina como para sellar la herida (13).

6.4 EFICIENCIA DE LA APLICACION DEL PRIMER RALEO Y PODA

Por lo descrito anteriormente se deduce que el raleo de las plantaciones, no refleja que la
aplicacion del primer raleo fue eficiente en todos los proyectos, porque lo establecido en el
POA del expediente, no se cumplié a cabalidad, utilizando para su determinacion las
variables: distribucion de los arboles remanentes, aplicacion de raleo, intensidad, época o
mes en la cual se realizé la actividad y método, también, aplicacién de la poda, forma y

época; presentando los resultados en el Cuadro 27.
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Cuadro 27. Actividades bien realizadas en la aplicaciéon del Primer Raleo y Poda

en las plantaciones bajo estudio.

Dist. de Raleo Poda
Proyecto arboles | *Aplic | **Inten | Epoca | Método | *Aplic | Forma | Epoca | Total
(0-10) (0-10) | (0-10) (0-10) (0-10) (0-10) | (0-10) | (0-10)

Sasay 10 10 10 0 10 10 5 0 55
Chapultepec 10 10 10 0 10 0 0 0 40
Chirrepec 6 10 8 0 10 0 0 0 34
Saquichaj 8 10 10 0 10 10 10 5 63
Samac 8 10 10 0 10 10 10 5 63
Chitcoj 10 10 10 5 10 10 10 5 70

*Aplicacion: si fue realizada o no la actividad

**Intensidad: si el porcentaje de intensidad fue el planificado o el adecuado.

Con los datos anteriores se obtiene la eficiencia en la aplicacion del primer raleo y poda en

los seis proyectos evaluados, presentando la determinacion en el Cuadro 28.

Cuadro 28. Clasificacion de Eficiencia.

Proyecto Especie Clasificacion
Sasay PINUMI* Regular
Chapultepec PINUMI* Regular
Chirrepec PINUMI* Regular
Saquichaj PINUMI*/ PINUOO** Eficiente
Samac PINUMI* Eficiente
Chitcoj PINUOO** Eficiente

*PINUMI: Pinus maximinoi
*PINUOO: Pinus oocarpa

De acuerdo con el cuadro anterior tres de los seis proyectos (50%) no reciben la
clasificacion de eficientes en la aplicacion de las intervenciones silviculturales, lo que
disminuye la posibilidad de obtener el producto deseado al llegar al aprovechamiento de
turno final, dandose esta situacion en algunos casos por la falta de asesoria profesional,
otros por la falta de recursos econémicos o porque la plantacibn no ha llegado al
crecimiento deseado. Sin embargo el 50% fueron eficientes lo cual indica que las

plantaciones estan recibiendo el manejo silvicultural adecuado.
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6.5 EFECTO EN LA CALIDAD DE LAS PLANTACIONES

Se consideraron las variables cualitativas, obteniendo los resultados en porcentaje de

presencia, siendo los presentados en el Cuadro 29.

Cuadro 29. Estado actual de las plantaciones de los proyectos bajo estudio.

Cédigo de Proyectos
Formay Sasay Chapultepec Chirrepec Saquichaj Samac Chitcoj
Defectos del | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005 | 2004 | 2005
Fuste % % % % % % % % % % % %
Cola de
1 7.03 | 1.19 | 33.56 | 12.04 | 0.63 141 | 163 | 1.28 | 2.14 ---
ZOoITo
Poco
2 ) 39.37(50.18 | 13.42 | 12.63 [35.85(29.10|31.96|30.21|40.33|36.98 | 22.98 | 29.69
Sinuoso

3| Muy sinuoso |14.97 | 5.98 | 18.44 | 15.52 | 6.38 | 6.57 [13.81|12.46|26.34 | 18.17 | 43.55|25.00

Torcedura

4 basal 46.65|36.67 | 14.95 | 10.54 [43.62|19.85|11.62| 9.59 |23.04|13.34|43.53|31.25
5| Bifurcado — | = 1036 | - | = T197| | — | - 433313
6 Inclinado 7.89 | 6.43 | 2.15 111 | 489 | 354 | 260 |1.88 | 1.22 | 1.21 | 3.11 | 1.56
Tallo
B | quebrado sin | --- 5.63 4.62 | 3.37 --- 1012 | 0.16 | 1.88 3.74 | --
recuperacion
C| Sincopa 0.56 -- | 1.56
I | Dominante |19.69|27.38| 20.11 | 27.01 |25.79|35.08| --- -~ 1 9.23 | 6.69 | 8.69 |12.50
J | Codominante | 70.34 | 67.77 | 63.91 | 61.68 |69.26 |64.03| --- -~ |79.19|87.87|64.62|71.88

K| Suprimido | 9.97 | 485 | 12.00 | 6.99 | 3.26 | 0.89 | 1.94 | 0.68 | 9.01 | 3.36 |17.99 |14.06

Ejes rectos y
L | sin defectos |22.27|19.55| 34.66 | 39.17 |34.34 |45.27 |34.04|42.99 | 23.82 | 34.44|19.22 | 29.29

de forma

De acuerdo con la comparacion realizada en el cuadro anterior, con respecto a los
porcentajes obtenidos antes y después de aplicar el raleo; con la aplicacion de esta
actividad las plantaciones aumentaron su calidad, ya que disminuyeron hasta un 18.55%
los porcentajes de la presencia de individuos con forma y defectos del fuste que afectan

en la obtencién de madera con buenas caracteristicas.
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Siendo la principal caracteristica a tomar en cuenta, la de ejes rectos y sin defectos de
forma (L), se observa que en el 83.33% de los proyectos aumentd hasta un 10.62 el
porcentaje de arboles que poseen esta variable, con excepcién de uno de estos proyectos,
que presenta una disminucién de 2.72%, debido a que de acuerdo con el Director Sub-
Regional del INAB Coban, el raleo se inicié de forma irregular, ya que cortaron los mejores

individuos.

En algunos casos el porcentaje en la medicion del afio 2005 aumento porque al disminuir
el nimero de individuos en la plantacion, no se eliminaron los que poseian determinada

caracteristica no deseada.

6.5.1 Estado Fitosanitario

El estado actual de las plantaciones con respecto a la sanidad o enfermedad se presenta
en el Cuadro 30.

Cuadro 30. Estado fitosanitario de las plantaciones bajo estudio.

Proyecto Plaga o Enfermedad
2004 2005
Sasay Roya
Chapultepec
Chirrepec Ardilla, Roya Ardilla, Roya
Saquichaj
Samac Roya Ardilla, Roya
Chitcoj

Como puede observarse en el cuadro anterior el estado fitosanitario del 66.7% de las
plantaciones aumenta la calidad de las mismas, ya que no poseen ningun problema de
presencia de plaga, aumentando este porcentaje en comparacion con la evaluacién
realizada en el afio 2004; mientras que en el restante 33.3% de los proyectos poseen
doble problema, por un lado el ataque de ardilla (Sciurus sp), que descorteza el arbol en la
parte mas alta del fuste, provocando la muerte del individuo, siendo ésta la principal causa
de la presencia de individuos con tallo quebrado sin recuperacion en las plantaciones en

las cuales se encuentra esta plaga; y por el otro la presencia de la roya agalladora de pino
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(Cronartium sp), la cual afecta principalmente los estrébilos, no presenta mayores dafos a
no ser que ataque a arboles en los primeros estados de desarrollo donde puede ser un
problema, por la rapidez con la que se disemina y por la severidad de su ataque.

6.6 EFECTO PRELIMINAR DE LA APLICACION DEL PRIMER RALEO Y PODA

Por la seleccion realizada se tom6 la medicidon de un total de 28 PPM, distribuidas en 6

proyectos, como se observa en el Cuadro 31.

Cuadro 31. Datos generales sobre los proyectos y parcelas monitoreadas.

MUNICIPIO PROYECTO ESPECIE No. de PPM
Coban Sasay PINUMI* 03
Carcha Chapultepec PINUMI* 05
Chirrepec PINUMI* 04
S PINUMI* 06
Coban Saquichaj
PINUOO** 04
Samac PINUMI* 05
Cahabon Chitcoj PINUOO** 01
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

6.6.1 EFECTO EN EL CRECIMIENTO DEL DIAMETRO (DAP)

Cuando se trata de una plantacion con fines de obtener madera para aserrio se busca
crecimiento en altura o crecimientos en diametro. La principal variable a tomar, para
determinar si hubo crecimiento en una plantacion después de realizada una intervencion
silvicultural, es la del diametro, ya que ésta se desarrolla mejor cuando aumenta el espacio

para crecer y disminuye la competencia por nutrientes y luz.

Desde el punto de vista fisiologico la realizacién del raleo y la poda inicialmente tiene
efectos negativos, ya que en la Poda, se presenta la disminucion del tejido fotosintético
(por la eliminacion de las hojas se provoca una baja en la produccion de fotosintesis)
induciendo un stress en los arboles, sin embargo, posteriormente los individuos tienden a

formar tejido con mayor eficiencia fotosintética.
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Con respecto al Raleo, al eliminar arboles inicialmente se alteran las condiciones externas
de los individuos remanentes, por factores como la disminucién de la humedad del suelo, y

la mayor incidencia de luz entre otros.

Posteriormente hay un mejor aprovechamiento del sitio, logrando los arboles remanentes

un mayor crecimiento.

Cuadro 32. Resultados obtenidos de crecimiento en Diametro a la Altura del Pecho (DAP)

de los proyectos seleccionados.

IMA
DAP DAP DAP DAP
PROYECTO ESPECIE DAP
2004 2005 DIFERENCIA CRECIMIENTO
2004
Sasay PINUMI* 15.55 18.32 2.77 2.52 0.25
Chapultepec PINUMI* 15.73 19.49 3.77 2.66 1.11
Chirrepec PINUMI* 16.39 18.78 2.39 2.66 -0.27
o PINUMI* 8.88 13.53 4.65 1.57 3.08
Saquichaj
PINUOO** 7.18 13.07 5.89 1.49 4.40
Samac PINUMI* 10.25 12.91 2.66 1.68 0.98
Chitcoj PINUOO** 9.60 15.77 6.17 1.56 4.61
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

Aunque el volumen del crecimiento total se reduce debido a los raleos, el crecimiento
diamétrico de los arboles grandes sobrepasé el Incremento Medio Anual —IMA- del afio
anterior (2004) hasta en un 75%. Esto indica que se deriva un cierto beneficio al eliminar

los arboles subordinados.

Sin embargo, hay un caso en el cual la aplicacion del raleo no manifesto efecto sobre el
crecimiento del DAP que lograra superar al IMA determinado en el afio 2004, debido
posiblemente al porcentaje de intensidad de raleo que se aplico, ya que hay plantaciones

gue sufren estrés cuando se hace una intervencion intensiva.

Por el contrario la plantacién que alcanzé la mas alta diferencia se le aplico un porcentaje
de raleo fue de 20%, teniendo esta plantacion un crecimiento acelerado, que es un efecto

gue va asociado con el mayor volumen de luz que incide sobre el follaje existente, la
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rapida formacion de una mayor cantidad de follaje y el incremento del espacio disponible

para la raiz, con su consecuente aumento en la disponibilidad de agua y nutrientes.

En plantaciones no raleadas, el IMA culmina aproximadamente al octavo afio. En las
plantaciones raleadas, el IMA continla creciendo hasta el onceavo afio, por lo que se
puede deducir que estas plantaciones se clasifican dentro del segundo caso, teniendo
todavia 5 afios en los cuales van a tener un crecimiento anual constante, si se le aplican

las actividades silviculturales adecuadas cuando la plantacién las requiera.

6.6.2 EFECTO EN EL CRECIMIENTO DE LA ALTURA

A parte del diametro, la altura es otra variable con la cual se puede determinar si los
arboles han crecido en determinado periodo, se presenta en el Cuadro 33 los resultados

obtenidos de las plantaciones bajo estudio.

Cuadro 33. Resultados obtenidos de crecimiento en Altura de los proyectos

seleccionados.

IMA
ALTURA ALTURA ALTURA ALTURA
PROYECTO ESPECIE ALTURA
2004 2005 DIFERENCIA CRECIMIENTO
2004
Sasay PINUMI* 11.26 13.04 1.88 1.83 0.05
Chapultepec PINUMI* 9.75 11.56 1.80 1.65 0.15
Chirrepec PINUMI* 11.09 13.57 2.48 1.80 0.68
o PINUMI* 5.48 8.88 34 0.97 2.43
Saquichaj
PINUOO** 4.49 7.39 2.9 0.93 1.97
Samac PINUMI* 7.87 9.92 2.05 1.29 0.76
Chitcoj PINUOO** 6.61 7.86 1.25 1.07 0.18
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

El crecimiento en altura se consigue manteniendo la competencia entre las plantas por la
luz. Luego es necesaria una intervencion de manejo para disminuir el crecimiento en
altura, beneficiando el desarrollo del didmetro, debido a una mayor disponibilidad de agua
y nutrientes (14), a pesar de eso, puede observarse en el cuadro anterior que si hay
crecimiento o aumento de esta variable en el 100% de los proyectos estudiados, ya que,

por el método de raleo aplicado, la altura promedio no disminuydé y ademas, tuvo un
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incremento favorable, sobrepasando (asi como el DAP) el IMA del afio anterior, porque un
manejo correcto de las plantaciones cuya poblacién es buena no tiene efecto alguno sobre

el crecimiento en altura. (8)

Por lo que se puede deducir que al aplicar la intervencién silvicultural en los diferentes
proyectos, hubo efecto en el crecimiento de los arboles, a pesar de las diferencias de

época e intensidad, en las cuales se hizo en cada plantacion.

6.6.3 AREA BASAL Y VOLUMEN

En cuanto a las variables de productividad como lo son el Area Basal y el Volumen,

tienden a disminuir por el nUmero de arboles remanentes que es menor.

Cuadro 34. Resultados de variables que demuestran la productividad de las plantaciones.

AREA AREA VOLUMEN | VOLUMEN
PROYECTO | ESPECIE BASAL (m?/Ha) BASAL(m?%Ha) (m*/ Ha) (m*/ Ha)
2004 2005 2004 2005
Sasay PINUMI* 20.18 16.73 86.03 74.34
Chapultepec PINUMI* 18.37 20.33 61.89 79.18
Chirrepec PINUMI* 19.21 14.13 72.08 63.69
Saquichaj PINUMI* 3.96 9.64 10.01 33.48
PINUOO** 5.37 7.88 14.92 29.78
Samac PINUMI* 7.35 11.18 21.57 38.22
Chitcoj PINUOO** 11.72 15.12 38.87 52.13
*PINUMI: Pinus maximinoi *PINUOO: Pinus oocarpa

Al disminuir la cantidad de individuos, disminuye el producto, asi como la cantidad de area
basal y volumen en una plantacion, sin embargo, al observar las cantidades de volumen
se puede determinar que esta variable aument6 de 22 a 70% en un 67% de los proyectos,
dando como resultado positivo la aplicacion de las actividades silviculturales, tanto raleo
como poda.
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7. CONCLUSIONES

A. Para realizar la presente investigacion, se clasificaron los proyectos que ya dejaron de
formar parte del PINFOR, que cuentan con 6 afios de edad, y donde ya fue realizada
alguna actividad silvicultural (tomando como principal caracteristica la aplicacion del
raleo). En el 83% de los proyectos se planificd la aplicacién del raleo y la poda,
presentando solo el 33% la intensidad con la que se realizaria el raleo. Con dicha
informacion no se pudo efectuar una comparacion al 100% de lo planificado y lo
realizado, sin embargo para fines del estudio se realizo la comparacion entre los datos
obtenidos, y tomando en cuenta la literatura. En el 67% de los proyectos se aplicaron
las dos actividades silviculturales principales (raleo y poda), esto para que los mejores

individuos tengan mas espacio para seguir creciendo.

B. En ninguno de los proyectos se aplico la intensidad de raleo planificada; del total de
proyectos la intensidad se encuentra en un rango del 35% al 50% de raleo aplicado;
coincidiendo el 100% de los proyectos en que el método de raleo utilizado fue el
denominado “Por lo bajo”, aunque en algunos casos se efectué “Por lo alto”, para
eliminar los individuos que presentaban las caracteristicas indeseables. En cuanto a la
época y/o mes en el cual fueron realizadas las actividades, el 67% de los proyectos
coinciden en que, se aplicaron en el mes de noviembre del afio 2004, el 16.5% en el

mes de octubre de 2004 y el otro 16.5% en el mes de febrero del afio 2005.

C. La poda fue evaluada por medio de las caracteristicas presentadas en el fuste de los
arboles, observando principalmente si se aplico esta actividad, asi como si el corte de
las ramas fue realizado al ras, o dejaron residuos; de lo cual se obtuvo que en el 33%
de los proyectos no se aplico la actividad, en el 17% se encontraron residuos de las

ramas cortadas y en el 50% se realizo la corta al ras del fuste.

D. Las principales caracteristicas a tomar en cuenta para determinar la eficiencia de la
aplicacion del raleo y poda fueron: distribucion de los arboles remanentes, aplicacion
del raleo, intensidad, época, método; aplicacion de la poda, forma y época. De los seis

proyectos estudiados el 50 % se calificd con una eficiencia regular en la aplicacién del
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raleo y poda, y el otro 50% se calific6 como eficientes en la aplicacion de los
tratamientos, lo cual aumenta la posibilidad de obtener arboles con altos diAmetros que

produzcan madera para aserrio libre de nudos.

. La calidad de las plantaciones del 83.33% de los proyectos aumentd, debido a que se
eliminaron los arboles que poseian caracteristicas indeseables, dejando principalmente
los individuos que poseian ejes rectos y sin defectos de forma, o los que se observan

POCO SiNUOSOS.

. Con respecto al estado fitosanitario, el 66.7% de las plantaciones no presentan ningin
problema de ataque de plagas o enfermedades, y al compararlo con las caracteristicas
de forma, se determina que el 50% de las plantaciones aumentaron su calidad después
de haber sido aplicado el raleo; pero si se toma en cuenta la poda solo el 33.7% del
total de los proyectos cumplen con todos los requisitos que se necesitan en una

plantacion con fines de produccion.

. La aplicacién del raleo afect6 la respuesta de las variables de crecimiento en DAP,

altura y en volumen, independientemente de la aplicacion de la poda.

. El DAP promedio en el 83% de los proyectos presentan diferencia positiva en
comparacion con el IMA obtenido en la medicién del afio 2004 (antes del raleo),

estando el crecimiento en un rango de 0.25 y 4.61 cm mayor que el IMA.

La variable de altura promedio en el 100% de los proyectos presento diferencia positiva
al comparar el IMA 2004 y el incremento obtenido en el periodo 2004-2005,
encontrdndose el crecimiento entre 0.05y 2.43 m.

En cuanto al volumen, presenta un comportamiento diferente en el 33% de los
proyectos, ya que al compararlo con el dato obtenido el afio 2004 es menor, pero en el
67% restante, esta variable asi como la de el area basal aumentd, debido a que por
medio del raleo se eliminaron principalmente los arboles que presentaban los

diametros mas pequeiios, asi como también los suprimidos (menor altura).
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8. RECOMENDACIONES

. Todo expediente que ingresa al PINFOR debe contener todos los requisitos minimos,
entre los cuales esta la planificacion de las actividades a realizar en las plantaciones
hasta la corta final (POA), ya que hay muchos usuarios que después no cuentan con
los recursos para pagar a un técnico que los guie en la aplicacion adecuada de las
diferentes actividades silviculturales que requiere toda plantacion.

. Verificar realmente que en toda plantacion integrada al PINFOR se apliquen las
actividades silviculturales planificadas, y/o que sean recomendadas por los mismos
técnicos del INAB.

. Aplicar el raleo en plantaciones de acuerdo a la necesidad que presenten éstas, ya que
no todas siguen el mismo comportamiento de crecimiento, siendo la principal
caracteristica indicadora el entrecruce de ramas, y asi lograr la maxima productividad

de los mejores arboles.

. La poda debe aplicarse en los proyectos en los cuales no se ha realizado, ya que han
presentado un efecto positivo después del raleo, lo que indica que se puede obtener un

mayor volumen de madera, pero con nudos muertos si no se hace inmediatamente.

Eliminar en el raleo principalmente los arboles cola de zorro, con torcedura basal antes

que los poco sinuosos, para aumentar la calidad de una plantacion.
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Cuadro 35A. Boleta de medicion de arboles en pie
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Cuadro 36A. Croquis de los arboles dentro de la parcela
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CORTE CORRECTO PODA MAL HECHA
AL RAS COHN RESIDUOS

PODA MAL HECHA
EL CORTE HO DEBE
SER IRREGULAR

Figura 22A. Plantilla para clasificar la poda
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DISTRIBUCION MUY BUENA (0-20% de &rea sin cobertura de copas)

|

N
»

Figura 23A. Plantillas de la distribucion de los arboles remanentes dentro de una parcela de
500m? donde se puede observar el entrecruce de copas.
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DISTRIBUCION REGULAR (31-50% de éarea sin cobertura de copas)

1?

DISTRIBUCION MALA (51-60% de &rea sin cobertura de copas)

Continuacion... Figura 23A. Plantillas de la distribucion de los arboles remanentes dentro de una

parcela de 500m? donde se puede observar el entrecruce de copas.
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DISTRIBUCION MUY MALA (> 60% de &rea sin cobertura de copas)

Continuacion... Figura 23A. Plantillas de la distribucion de los arboles remanentes dentro de una

parcela de 500m? donde se puede observar el entrecruce de copas.



CAPITULO I

INFORME DE SERVICIOS
REALIZADOS EN LA SUB-REGION II-3,
INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES -INAB-
COBAN, ALTA VERAPAZ
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1. INTRODUCCION

El Instituto Nacional de Bosques -INAB- tiene como funcién la administraciéon de los
recursos forestales del pais, por lo que requiere de toda la informacion que se genera de
cada actividad que se ejecuta. En el departamento de Alta Verapaz se encuentra una
fuerte cantidad de Proyectos integrados al PINFOR (40% del total de proyectos del pais se
ubican en la Regioén Il ), ademas de cobertura arb6rea natural que es aprovechada por los
propietarios; especificamente, en el area que es cubierta por la Sub-Region 11-3 del INAB
(Coban, San Pedro Carcha, San Juan Chamelco, San Agustin Lanquin y Santa Maria
Cahabdn), se efectian las actividades de: Verificacion de Planes de Manejo para
aprovechamiento, Verificacion de Proyectos integrados a PINFOR, Consumos Familiares,
Compromisos de Reforestacion, Fiscalizacion de industrias, Verificacion de denuncias en
el Ministerio Publico -MP-, Organismo Judicial -OJ- o Policia Nacional Civil -PNC-,
Comunicacion con distintas Organizaciones Gubernamentales -OG’s-, Organizaciones No
Gubernamentales -ONG’s- y Oficinas Forestales Municipales -OFM-. De todas las
actividades mencionadas, se prestd apoyo en las asignadas por el Director Sub-Regional,
para colaborar con los técnicos y disminuir la carga de trabajo, ademas de adquirir
experiencia sobre los procedimientos que se deben seguir para realizar cualquiera de esas

actividades, ya que son los que se manejan a nivel nacional.

Para darle un seguimiento al desarrollo de los proyectos de PINFOR se han establecido
Parcelas Permanentes de Muestreo -PPM-, para determinar el proceso de crecimiento y
desarrollo que siguen las plantaciones forestales y establecer si el objetivo de dicho
programa se esta cumpliendo (abastecer a la industria del pais); generando datos por
medio del Sistema de Manejo de Informacion sobre Recursos Arboreos en el componente
de Silvicultura —MIRA SILV-, se puede llevar un registro histérico de los diferentes
proyectos forestales siempre y cuando se le dé un seguimiento de monitoreo a dichas
parcelas, siendo una actividad de servicio la actualizacion de la base de datos de la Sub-
Region II-3, a través de este sistema y determinar el cambio que sufren después de
alguna intervencion silvicultural; ademas del establecimiento de este tipo de parcelas en

proyectos priorizados por dicha Sub-Region.
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Por medio del apoyo prestado en las diferentes actividades que realizan los
técnicos en el area, se detectaron algunos problemas que se presentan en el
campo y que es necesario resolver, proponiéndose como puntos de investigacion
gue pueden ser realizados principalmente en plantaciones, entre los cuales estan la
presencia de ardillas que descortezan del apice del arbol hacia abajo, ademas de la
determinacion de indices de calidad de plantaciones de Pinus maximinoi en la Sub-
Region 11-3 INAB, Coban.

En este informe de Servicios realizados, se presenta el resultado de las actividades
efectuadas durante el periodo de Ejercicio Profesional Supervisado -EPS- el cual se
realizé en los meses de febrero a noviembre del afio 2005; esperando que sean de utilidad

para la institucion y el sector forestal de la Region II.
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2. OBJETIVOS GENERALES

Apoyar la realizacion de actividades técnicas de la Sub-Region 11-3 del Instituto

Nacional de Bosques -INAB- Coban, Alta Verapaz.

Actualizar la base de datos de las plantaciones de seis proyectos forestales que
pertenecieron al PINFOR en la Sub-Regién II-3 del INAB.

Identificar las necesidades de investigacion forestal participativa de la Sub-Region 11-3
del INAB.
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3. SERVICIO No. 1
APOYO EN ACTIVIDADES TECNICAS EN LA SUB-REGION II-3 DEL INSTITUTO
NACIONAL DE BOSQUES -INAB- COBAN, ALTA VERAPAZ

3.1 PRESENTACION

En el departamento de Alta Verapaz, que se encuentra ubicado en la region norte del
pais, la cobertura forestal es mas abundante, y los proyectos integrados a PINFOR
cada afio van en aumento; por lo que las actividades para su administracion se
intensifican. La Sub-Regién [I-3 ubicada en el municipio de Coban cubre cinco
municipios de dicho departamento, donde los usuarios que hacen los tramites legales
para hacer uso del recurso forestal, necesitan que se den los resultados a corto plazo.
Por lo que el apoyo en la realizacion de dichas actividades agiliza el servicio y mejora el

control para la administracion.

3.2 OBJETIVOS

A.

Apoyar las actividades técnicas para la Evaluacidon de Proyectos integrados al
Programa de Incentivos Forestales -PINFOR-, asi como en la elaboracion de
dictamenes de aprobacion.

Verificar Planes de Manejo para aprovechamiento y las Plantaciones voluntarias.

. Verificar el cumplimiento de los Compromisos de reforestacion.

. Apoyar los Peritajes, ademas de otras actividades sugeridas por el Director Sub-

regional.
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3.3 METODOLOGIA
3.3.1 EVALUACION DE PROYECTOS INTEGRADOS A PINFOR

A. Para la evaluacioén y/o verificacién de Proyectos integrados al Proyecto de Incentivos
Forestales -PINFOR-, se visitaron las comunidades, empresas, bosques municipales,

fincas privadas o publicas, donde se encuentran los proyectos.

B. Se procedié a levantar parcelas circulares de 100 m?, donde se tomé en cuenta el
prendimiento, porcentaje de sobrevivencia (por medio del ndmero de plantas
encontradas dentro de las parcelas, asi como el DAP y la altura de cada una) y
fitosanidad (por medio del nimero de plantas que presenten enfermedad o plaga, pero

que, se encuentren dentro de la parcela).

C. Los datos obtenidos se anotaban en una libreta de campo, para luego ingresarlos a la
boleta correspondiente (ver cuadro 53A) y agregarla al dictamen técnico que se envié

a las oficinas centrales de PINFOR.

D. En dicho dictamen se incluyeron: la informacién general de los propietarios,
representantes legales, NIT, Patente de Comercio de la Empresa, los calculos
estadisticos que indican la condicion de las plantaciones, y el dictamen realizado por el

técnico que realizo la evaluacion.

3.3.2 VERIFICACION DE PLANES DE MANEJO Y PLANTACIONES VOLUNTARIAS

A. Con respecto a la verificacion de planes de manejo, lo primero que se hizo fue el

andlisis de los datos del plan de manejo que presenta el regente forestal.

B. Se verifico la informacion por medio de una visita de campo, tomando las medidas de
altura y DAP del 30% del total de arboles (como minimo) que hay en cada rodal que
conforme el area de aprovechamiento, para obtener el volumen de los éarboles

medidos, sirviendo esta informacion como comparador con los volimenes que se
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presentan en el plan, ademas de observar el estado fitosanitario en el que se

encuentra el bosque.

C. Para las Plantaciones Voluntarias, no se presenta un Plan de Manejo, sino que un
Plan Operativo Anual -POA-, del cual se hizo el andlisis de los datos presentados y se
verific6 en campo el estado de la plantacién, por medio de parcelas de 100, 200 6
hasta 500 m?, tomando DAP, altura y estado fitosanitario.

D. Para luego hacer el respectivo dictamen donde se recomend6 o no la autorizacion de
la licencia para realizar el aprovechamiento, o la intervencion en la plantacion

voluntaria.

3.3.3 EVALUACION DE COMPROMISOS DE REFORESTACION

A. Para la evaluacion de los compromisos de reforestacién se realiz6 una visita de
campo a las fincas donde se han otorgado licencias de permiso para

aprovechamiento de bosques.

B. Se tomaron los puntos del terreno donde se encuentran las plantas destinadas para
el compromiso, y asi determinar el area real plantada, haciéndolo por medio de un
GPS, ademas se hizo el levantamiento de parcelas circulares de 100 m?, tomando
en cuenta niumero de plantas, alturas y DAP o diametro en la base.

C. Luego se hizo la notificacion al propietario de la visita y de lo encontrado en el area,
ya que el propietario que no habia cumplido, tenia como méaximo un periodo de 15
dias para pronunciarse ante la Sub-Regién II-3 y cumplir con el compromiso, de lo
contrario se haria una denuncia presentada ante el Ministerio Publico, de acuerdo al

municipio en donde se encontraba cada finca.

D. Si el propietario cumplié con su compromiso, solo se elaboraba el dictamen de las

condiciones de la plantacion y se archivaba en el expediente.
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3.3.4 REALIZACION DE PERITAJES

A.

Por medio de una orden de cubicacién de madera que se encontraba en un camion

detenido por DIPRONA®, se realiz6 en primer lugar la visita al retén correspondiente.

. Se verificaba el nimero de placas concordara con el presentado en el oficio enviado

por el Juzgado.

Luego se procedid a cubicar la madera retenida.

Por ultimo se realiz6 el dictamen respectivo de lo encontrado.

3.3.5 OTRAS ACTIVIDADES ASIGNADAS EN LA SUB-REGION I1-3

Entre las actividades en las cuales se brindd apoyo estan:

A.

Se verificaron los datos de proyectos integrados a PINFOR en etapa de Mantenimiento
1, siguiendo la metodologia de evaluacién de PINFOR, realizando parcelas circulares
de 100 m?, efectuada por el encargado de plantaciones de esta etapa en la unidad de
Fomento Forestal.

Establecimiento de PPM: se ubicaron en un area donde el acceso no es tan
restringido, pero que, sea representativa de la plantacion, luego se tomé el punto
donde se marco el arbol numero 1, se realizo la medicion de la parcela (20 x 25 m), se
marcaron los arboles con plaquitas y clavos, se tomé la medicion del DAP y las alturas
de todos los arboles que formaban parte de la parcela, y se fue anotando los datos en
las boletas establecidas por el Programa MIRA SILV, para luego ser ingresados al

software de dicho programa.

Toma de datos y muestras de suelo para determinar Calidad de Sitio en plantaciones
de Pinus maximinoi: se determind donde se encontraba el centro de cada parcela
permanente de muestreo, para obtener dos muestras de suelo, a una profundidad de

0-20 cm y otra de 20-40 cm, ademas de tomar los datos de compactacion,

! DIPRONA: Division de Proteccion de la Naturaleza



100

pedregosidad, drenaje interno y tipo de pendiente; anotando los datos en la boleta

elaborada para ese fin (ver cuadro 54A).

. Elaboracién de dictimenes de compromisos de reforestacion con documento de Pdliza
de Fianza: para lo cual, primero se realizé la visita de campo y determiné el area real
plantada, luego se verific6 en el expediente si se tenia la renovacion del documento
para el afio en curso, el area propuesta, y los datos generales del propietario y
representante legal (si lo hay), se hace el andlisis estadistico de datos obtenidos
(densidad, promedio de altura y DAP de las plantas), ademas del plano del area de

reforestacion.

. Apoyo en la obtencion de datos para investigacion de oferta y demanda de materia
prima de didametros menores después del raleo, ademas de industrias: para lo cual se
visitaron a los propietarios, y se les entrevisto para llenar una encuesta preparada por

el encargado de la investigacion.



101

3.4 RESULTADOS

3.4.1 EVALUACION DE PROYECTOS INTEGRADOS A PINFOR

En la Sub-Region 11-3 del INAB los proyectos integrados al PINFOR son Fincas Privadas,
Cooperativas, Bosques municipales y Empresas Forestales, siendo un total de 214
proyectos (Cuadro 55A) los evaluados en el afio 2005, en donde se encuentran
plantaciones de Reforestacion y Proteccion de Bosque Natural en las diferentes etapas
desde el Establecimiento hasta el Mantenimiento 5. Se brindé apoyo en la evaluacion de
27 proyectos, se levantaron un total de 376 parcelas, con lo cual se di6 apoyo a los

Técnicos Forestales y al Director Sub-Regional, presentando el listado en el Cuadro 37.

Cuadro 37. Listado de Proyectos donde se presté apoyo para evaluacion.

PROYECTO UBICACION PROYECTO UBICACION
Finca Chijocom Coban Cooperafiva *El Progreso Santa Maria Cahabén
Tuila”
Finca Sasay Coban Cooperativa Chirrepec Coban
Finca Agua Santa Coban Cooperativa Xicacao San Pedro Carcha
Finca Chimote Coban Cooperativa Yalchacti Coban
Finca Chiconoc Santa Maria Cahabén Cooperativa Santa Maria Coban
Sanimtaca
Finca Inupal Coban Cooperativa Chiacam San Pedro Carcha
Finca Yaxbatz Coban Bosque Municipal San Pedro Carcha
Finca Dolores Coban Finca Secanquim Santa Maria Cahabén
Finca Chichut Cobéan Finca Candelaria Setoc Cobéan
Finca Ucula Cobéan Finca El Paraiso Santa Maria Cahabdn
Finca San Antonio Cobéan Finca Tuila Santa Maria Cahabdn
Finca Chelemha San Pedro Carcha Finca Rocxanacach Coban
Finca Canglinic Cobéan Finca Las Nubes Coban

Finca Sacoyou

San Pedro Carcha
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3.4.2 VERIFICACION DE PLANES DE MANEJO PARA APROVECHAMIENTO Y
PLANTACIONES VOLUNTARIAS

El nimero de Planes de Manejo en los cuales se brindé apoyo es de 17 Fincas
distribuidas en los municipios de Coban, San Pedro Carcha y San Juan Chamelco, con los

Técnicos Forestales de la Sub-Region 1I-3.

El Director Sub-regional asigna a cada Técnico Forestal un determinado numero de
Planes de Manejo. Durante el periodo de Practica se verificaron 11 Fincas distribuidas en
los municipios de Coban, San Pedro Carcha y San Juan Chamelco, encontrdndose el

listado en el Cuadro 38.

Cuadro 38. Listado de Planes de Manejo asignados por el Director Sub-regional para su

verificacion.
AREA )

No. PROPIETARIO (ha) UBICACION

1 Hilario Tzi 1.83 Sepoc, San Pedro Carcha
2 Hilario Tzi 291 Sepoc, San Pedro Carcha
3 Margarita Pop 4.37 Sepoc, San Pedro Carcha
4 Domingo Coy Cac 6.00 Sacrab, San Pedro Carcha
5 Roberto Siquic 1.95 Sacrab, San Pedro Carcha
6 Rigoberto Morales Chun 1.30 Chinapetén, San Pedro Carcha
7 Samuel Cuc Chen 4.01 Chamil, San Juan Chamelco
8 Catarina Coy M6 1.22 Chituj, Coban

9 Mario Arnoldo Kloth Sierra 4.36 San Pedro Carcha

10 Mario Arnoldo Kloth Sierra 2.1832 San Pedro Carcha

11 Mario Arnoldo Kloth Sierra 6.14 San Pedro Carcha

TOTAL 36.2732
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Ademas de 2 Plantaciones Voluntarias siendo las presentadas en el Cuadro 39.

Cuadro 39. Listado de Plantaciones Voluntarias asignadas por el Director Sub-regional.

AREA
No. FINCA PROPIETARIO (ha) UBICACION
1 Saquichaj Reforestadora Industrial S. A. 342.52 Coban
2 Chicocom Reforestadora Industrial S. A. 283.80 Coban
TOTAL 626.32

3.4.3 VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS COMPROMISOS DE
REFORESTACION

La metodologia para la verificacion de compromisos de reforestacion es similar a la
evaluacion de proyectos de PINFOR, realizdndose inmediatamente después del tiempo
gue se da para el aprovechamiento de area boscosa, apoyando la evaluacion de 2 Fincas

en Coban y 5 en San Juan Chamelco.
3.4.4 REALIZACION DE PERITAJES

Para cumplir con las actividades de colaboracion que solicita el Juzgado en la realizacion
de peritajes en los retenes de la PNC, se efectud el apoyo en un solo caso, cubicando un

total de 0.055 m* de madera de pino en el retén de la Policia Nacional Civil de Coban.

3.45 OTRAS ACTIVIDADES ASIGNADAS POR PARTE DEL DIRECTOR SUB-
REGIONAL

A. Se di6 apoyo en la verificacidn de datos en plantaciones integrados a PINFOR en
etapa de Mantenimiento 1, realizandose en dos proyectos. Siendo los siguientes:

B. Cooperativa Chicoj y Cooperativa Chirrepec, ambas ubicadas en el municipio de
Coban, donde se levantaron un total de 13 parcelas de 100 m?.

C. Con la finalidad de llevar el control del crecimiento que presentan las plantaciones
integradas a PINFOR, y de realizar una investigacion sobre la especie Pinus
oocarpa, se establecié una PPM en el Proyecto Chajmacan Il ubicado en Coban

camino a Chisec y que se encuentra en la etapa de Mantenimiento 4.
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D. Para establecer la calidad de sitio de determinadas areas se debe realizar un

muestreo de suelo, tomar datos de relieve y de crecimiento de las plantaciones
presentes, que en este caso son de Pinus maximinoi, por ser una de las especies
indicadoras del area. Visitando proyectos donde ya estan establecidas PPM, en las
cuales se tomaron dos muestras de suelo en cada una, tomando la primera en el
area de profundidad 0-20 cm y la segunda de 20-40 cm, las plantaciones de donde

se obtuvieron las muestras son las presentadas en el Cuadro 40.

Cuadro 40. Listado de Plantaciones donde se obtuvieron muestras de suelo.

No. PROYECTO UBICACION No. de PPM
1 Finca Rio Frio Santa Cruz Verapaz 4
2 Finca Sasay Coban 3
3 Finca Chapultepec San Pedro Carcha 4
4 Cooperativa Samac Coban 5
5 Finca Saquichaj Coban 3

Por lo que se tomaron muestras en 19 parcelas, obteniendo un total de 35 muestras

de 1 libra cada una.

En los compromisos de reforestacion donde se tiene como documento una Pdéliza
de Fianza se deben enviar los dictamenes en el mes de Septiembre, de los cuales

se apoyo en la realizacion de 38 dictamenes.

Como apoyo a compaferos de la Facultad de Agronomia que realizan
investigaciones en el area que administra la Sub-Region 1I-3, se visitaron 3
proyectos para obtener los datos necesarios y 6 industrias que se encuentran en
Cobéan, en donde se utilizd la boleta de encuesta elaborada para ese fin, los

proyectos estudiados son los presentados en el Cuadro 41.




Cuadro 41. Listado de Proyectos e Industrias visitadas.
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No. PROYECTO/INDUSTRIA UBICACION
1 Cooperativa Chirrepec (Plantacion) Coban
2 Cooperativa Samac (Plantacion) Coban
3 Cooperativa Chicoj (Plantacién) Coban
4 Todo de Madera Coban
5 Aserradero Pro-Madera Cobéan
6 FOREMAYA Coban
7 Industria Maderera de Guatemala Coban
8 Procesos Agroforestales del Norte Coban
9 Explotadora y Comercializadora de Madera Coban

3.5 EVALUACION

El Servicio denominado Apoyo en Actividades Técnicas en la Sub-Regidn 1I-3 del Instituto

Nacional de Bosques -INAB- Coban, Alta Verapaz, se ejecutdé durante el periodo de

Ejercicio Profesional Supervisado que comprendiéo 10 meses (Febrero-Noviembre del afio

2005), realizando las actividades presentadas en el Cuadro 42.

Cuadro 42. Resumen de Actividades de Apoyo realizadas.

No. ACTIVIDAD CANTIDAD
1 Proyectos de Reforestaciéon del PINFOR 27
2 Planes de Manejo como Apoyo de Campo Unicamente 17
3 Planes de Manejo con Informe Elaborado 11
4 Plantaciones Voluntarias 02
5 Compromisos de Reforestacion 07
6 Peritajes 01
7 Verificacion de datos en proyectos de PINFOR 02
8 Establecimiento de Parcelas Permanentes de Muestreo 01
9 Muestreo de Suelo 05
10 Apoyo en la obtencién de datos para nueva investigacion 09

Las actividades que se realizan en la Sub-Region 1I-3 dependen del nimero de usuarios

que solicitan los servicios de la Institucion.
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4. SERVICIO No. 2
ACTUALIZACION DE LA BASE DE DATOS DE PLANTACIONES FORESTALES QUE
FORMARON PARTE DEL PROGRAMA DE INCENTIVOS FORESTALES -PINFOR- EN
LA SUB-REGION II-3 DEL INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES -INAB- COBAN,
ALTA VERAPAZ

4.1 PRESENTACION

En los proyectos implementados por el PINFOR de la Sub-Region 11-3 del INAB se han
establecido PPM para llevar un registro del desarrollo que van presentando las
plantaciones, lo cual no puede lograrse si no se realiza un monitoreo constante de los
cambios que sufran dichas plantaciones, principalmente después de recibir intervenciones
silviculturales como lo son raleos y podas, generando la informacién que revele, si el
propésito del establecimiento de plantaciones forestales para produccién se esta

cumpliendo.

4.2 OBJETIVOS

A. Monitorear las plantaciones de los proyectos donde se han establecido Parcelas
Permanentes de Muestreo y que formaron parte del PINFOR en la Sub-Regién 11-3 del
INAB.

B. Actualizar los datos obtenidos de las plantaciones bajo estudio en las cuales ya se
realiz6 el primer raleo y poda, ademas de datos de parcelas que se establezcan

durante el periodo de Ejercicio de Practica Supervisada.

C. Generar una nueva base de datos con la informacion actualizada de la situacion de las
plantaciones forestales, utilizando el Manejo de Informacion sobre Recursos Arbéreos

en el componente de Silvicultura — Sistema MIRA SILV-.
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4.3 METODOLOGIA

. Para el monitoreo y generaciéon de la nueva informacién de las plantaciones forestales
de los proyectos que formaron parte del PINFOR, se seleccionaron las que cumplieron
con el requisito de haber recibido la primera intervencion silvicultural, y se realizaron

visitas de campo en cada PPM establecida.

. Enlos proyectos en los cuales algun encargado asistio a la toma de datos, se obtuvo la
informacion sobre el tipo, método e intensidad de la intervencion silvicultural
implementada; ademas, se tomaron las mediciones de DAP, altura y estado

fitosanitario de las PPM establecidas en dichos proyectos.

. Al monitorear se utilizaron las boletas predeterminadas por la metodologia MIRA SILV

para registrar los datos que se obtuvieron.

. Luego se ingresaron los datos obtenidos al Software del Sistema MIRA SILV para
generar una base actualizada donde se incida el desarrollo que han tenido las
plantaciones después de la aplicacién de raleo y poda, haciendo una comparaciéon
entre los datos obtenidos antes y después de la intervencion.

. En el caso de las parcelas recién establecidas se obtuvieron los primeros resultados
del incremento que han tenido segun su edad.

4.4 RESULTADOS

4.4.1 PROYECTOS CON INTERVENCION SILVICULTURAL

Después de determinar las plantaciones a monitorear se obtuvieron seis proyectos

distribuidos en los municipios de Coban, San Pedro Carcha y Santa Maria Cahabdn, con

especies de Pinus maximinoi y Pinus oocarpa. Siendo los presentados en el Cuadro 43.
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Cuadro 43. Datos generales sobre los proyectos y parcelas monitoreadas.

MUNICIPIO PROYECTO ESPECIE No. de PPM
Coban SASAY PINUMI* 03
Carcha CHAPULTEPEC PINUMI* 05

CHIRREPEC PINUMI* 04
Cobéan SAQUICHAJ PINUMI 0
PINUOO** 04
SAMAC PINUMI* 05
Cahabon CHITCOJ PINUOO** 02%**

*PINUMI: Pinus maximinoi
*PINUOOQO: Pinus oocarpa
***Jna de estas dos parcelas no se le aplicd el manejo silvicultural.

Cuadro 44. Tipo de Intervencién Silvicultural, Método y Porcentaje de Raleo aplicado en

los proyectos monitoreados.

TIPO DE .
PROYECTO ESPECIE : METODO % RALEO
INTERVENCION
SASAY PINUMI* Raleo y poda Por lo bajo 50
CHAPULTEPEC PINUMI* Raleo Por lo bajo 40
CHIRREPEC PINUMI* Raleo Por lo bajo 40
PINUMI* Raleo y Poda Por lo bajo 40
SAQUICHAJ

PINUOO** Raleo y Poda Por lo bajo 40
SAMAC PINUMI* Raleo y Poda Por lo bajo 45
CHITCOJ PINUOO** Raleo Por lo bajo 20

*PINUMI: Pinus maximinoi
*PINUOOQO: Pinus oocarpa

No en todos los proyectos se aplicd la poda después de realizar el raleo, observando al
momento de la toma de datos que el entrecruce de copas, ya esta provocando la muerte

de las ramas inferiores, que tendrian que haber sido cortadas.

Con respecto al método que se utilizé, coinciden los seis proyectos en que se basaron
principalmente en la asesoria técnica que tuvieron los propietarios de las plantaciones;
siendo las principales consideraciones técnicas, el cortar los arboles que presentaban

menor crecimiento, deformaciones en el fuste, atague de alguna plaga o enfermedad.
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Al ser ingresados los datos al Sistema MIRA SILV, se obtuvieron los siguientes

promedios por Proyecto (ver cuadro 56A).

Cuadro 45. Resultados obtenidos de crecimiento en Diametro a la Altura del Pecho

(DAP) de los proyectos seleccionados.

DAP DAP IMA* DAP
PROYECTO ESPECIE IMA* DAP 2005
2004 2005 2004
SASAY PINUMI* 15.55 18.32 2.52 2.56
CHAPULTEPEC PINUMI* 15.73 19.49 2.66 2.72
CHIRREPEC PINUMI* 16.39 18.78 2.66 2.63
PINUMI* 7.86 13.53 1.54 1.88
SAQUICHAJ
PINUOO** 8.65 13.07 1.53 1.65
SAMAC PINUMI* 10.25 12.91 1.68 1.80
CHITCOJ PINUOO** 9.60 15.77 1.56 231

*PINUMI: Pinus maximinoi
*PINUOO: Pinus oocarpa

En el proyecto Sasay el promedio de DAP aumento, a pesar de que al observar algunos
tocones de los arboles raleados, se determind que tenian mayores diametros en
comparacion con algunos de los remanentes; sin embargo, en el Incremento Medio Anual
(IMA)* se refleja realmente el efecto del mal inicio del raleo. En Chapultepec es donde se
ha generado el mayor crecimiento en diametro a pesar de que el porcentaje de raleo es el
mismo que en otros proyectos, pero los arboles raleados fueron los adecuados, o los que
presentaban condiciones inadecuadas para obtener el producto que esperan. Con
respecto al proyecto de Chirrepec, los arboles remanentes no son los que tienen mayores
diametros sino los que poseen las mejores caracteristicas en el fuste, ya que, en esta
plantacion lo que predominaba era la torcedura basal, encontrando los resultados en el
Cuadro 46.




Cuadro 46. Resultados obtenidos de

seleccionados.

crecimiento en Altura

de
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los proyectos

ALTURA IMA ALTURA IMA ALTURA
PROYECTO ESPECIE ALTURA 2005

2004 2004 2005
SASAY PINUMI* 11.26 13.57 1.83 1.82
CHAPULTEPEC PINUMI* 9.75 11.56 1.65 1.67
CHIRREPEC PINUMI* 11.09 13.59 1.80 1.89
PINUMI* 4.90 8.88 0.96 1.22

SAQUICHAJ
PINUOO** 5.33 7.39 0.94 1.15
SAMAC PINUMI* 7.87 9.92 1.29 1.38
CHITCOJ PINUOO** 6.61 7.86 1.07 1.15

*PINUMI: Pinus maximinoi
*PINUOO: Pinus oocarpa

Después de una intervencion como el raleo, la principal variable que recibe un cambio

favorable en el crecimiento es el diametro, mientras que la altura, por la disminucion de la

competencia para recibir luz solar, no muestra la misma condicién.

Sin embargo en el

83% de los proyectos presentan un incremento medio anual mayor en el afio 2005 que en

el afo anterior.

En cuanto a las variables de productividad como lo son el Area Basal y el Volumen,

tienden a disminuir por el nimero de arboles remanentes que es menor, presentando los

resultados en el Cuadro 47.

Cuadro 47. Resultados de variables que demuestran la productividad de las plantaciones.

AREA AREA VOLUMEN | VOLUMEN
PROYECTO ESPECIE BASAL (m?ha) BASAL(m?%ha) (m* ha) (m® ha)

2004 2005 2004 2005
SASAY PINUMI* 20.18 16.73 86.03 74.34
CHAPULTEPEC | PINUMI* 18.37 20.33 61.89 79.18
CHIRREPEC PINUMI* 19.21 14.13 72.08 63.69
SAQUICHAJ PINUMI* 3.96 9.64 10.01 33.48
PINUOO** 5.37 7.88 14.92 29.78
SAMAC PINUMI* 7.35 11.18 21.57 38.22
CHITCOJ PINUOO** 7.70 15.12 23.07 52.13

*PINUMI: Pinus maximinoi

*PINUOOQO: Pinus oocarpa
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Al disminuir la cantidad de individuos, disminuye el producto, asi como la cantidad de area
basal y volumen en una plantacion, sin embargo, al observar las cantidades de volumen

se puede determinar que esta variable aument6 hasta un 78% en el caso de Chapultepec.

4.4.2 PROYECTOS DONDE SE ESTABLECIERON PARCELAS PERMANENTES DE
MUESTREO

Ademas, de los proyectos anteriores se tomaron en cuenta dos proyectos en los cuales se

establecieron PPM en el mes de Julio, siendo los presentados en el Cuadro 48.

Cuadro 48. Datos de los proyectos donde se establecieron Parcelas Permanentes de

Muestreo.
MUNICIPIO PROYECTO ESPECIE No. de PPM
CHAJMACAN PINUCA* 02
Coban
CHAJMACAN I PINUCA* 02

*PINUCA: Pinus caribaea

Por ser establecimiento de PPM, se obtienen datos con los cuales se infiere el crecimiento
y la productividad promedio de los afios que tiene la plantacion; a la cual se monitoreara

para evaluar el comportamiento que sigue hasta el periodo de rotacion.

Entre los resultados que se obtuvo de estas Parcelas estan las presentadas en el Cuadro
49,

Cuadro 49. Resultados obtenidos de las Parcelas Permanentes de Muestreo establecidas,

con respecto al crecimiento.

PROYECTO ESPECIE DAP IMA DAP ALTURA IMA ALTURA
CHAJMACAN II PINUCA* 8.92 2.19 4.39 1.08

*PINUCA: Pinus caribaea

En estos proyectos no es mucha la diferencia, debido a que se encuentran en la misma
finca, lo que significa que se han desarrollado en las mismas condiciones ambientales y

edaficas.
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Cuadro 50. Resultados obtenidos de las PPM establecidas, con respecto a la
productividad.
AREA ICA?
VOLUMEN | IMA VOLUMEN
PROYECTO ESPECIE BASAL 5 s VOLUMEN
) (m*/ ha) (m>/ ha) 3
(m“/ha) (m*/ ha)
CHAJMACAN PINUCA* 6.02 13.37 3.27 3.27
CHAJMACAN I PINUCA* 7.59 16.73 4.10 4.10

*PINUCA: Pinus caribaea

La diferencia que se presenta entre los dos proyectos es por la cantidad de arboles que se

encuentran, ya que, en el primero hay 940 arboles por hectarea, mientras que en el

segundo hay 1100.

4.5 EVALUACION

Para que en cualquier momento se puedan utilizar los datos de las plantaciones que han

formando parte del PINFOR y que se encuentran bajo la administracion de la Sub-Region

[I-3 del INAB, se realizo la actualizacién de la base de datos de 7 proyectos en los cuales

hay establecidas un total de 33 PPM, de las especies Pinus maximinoi, Pinus oocarpa y

Pinus caribaea.

Cuadro 51. Resumen general de los Proyectos a los cuales se tomaron datos para

actualizar la base de datos.

MUNICIPIO PROYECTO ESPECIE No. de PPM
Coban SASAY PINUMI* 03
San Pedro Carcha CHAPULTEPEC PINUMI* 05
Coban CHIRREPEC PINUMI* 04
Coban SAQUICHAJ PINUMI 0
PINUOO** 04
Coban SAMAC PINUMI* 05
Santa Maria Cahabodn CHITCOJ PINUOO** 02
Coban CHAJMACAN PINUCA*** 02
Coban CHAJMACAN II PINUCA*** 02

*PINUMI: Pinus maximinoi **PINUOOQ: Pinus oocarpa

ZICA: Incremento Corriente Anual

***PINUCA: Pinus caribaea
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De los primeros seis proyectos, ya se contaba con datos de mediciones anteriores por lo

que se realizd una actualizacion de éstos, mientras que en los ultimos dos proyectos las

PPM fueron establecidas en el mes de julio del presente afio, dandole ingreso a los datos

por primera vez en el Sistema MIRA SILV

Cuadro 52. Crecimiento y Productividad obtenida en los proyectos monitoreados.

AREA
IMA IMA VOLUMEN
PROYECTO ESPECIE | DAP ALTURA BASAL .
DAP ALTURA ) (m® ha)
(m“/ha)
SASAY PINUMI* | 234 | -0.02 1.23 -0.01 -4.08 8.17
CHAPULTEPEC | PINUMI* | 456 | 0.17 1.29 0.02 3.7 49.3
CHIRREPEC PINUMI* 1 251 | -0.03 2.5 0.09 -4.96 15.72
PINUMI*
SAQUICHA 5.83 | 0.34 3.99 0.26 5.68 23.47
PINUOO*™ | 343 | 0.12 3.07 0.21 2.51 14.86
SAMAC PINUMI* 266 | 0.12 2.05 0.09 3.83 16.65
CHITCOJ PINUOO*™ | 617 | 0.75 1.25 0.08 7.42 29.06
CHAJMACAN PINUCA** | 8.87 | 2.17 4.15 1.02 408 8.17
CHAJMACAN Il | PINUCA** | 8.92 | 2.19 4.39 1.08 6.02 13.37

*PINUMI: Pinus maximinoi
*PINUOO: Pinus oocarpa
***PINUCA: Pinus caribaea

Los datos presentados en el Cuadro 33 representan la diferencia que se obtuvo al

comparar los datos obtenidos de las mediciones realizadas un afio antes y las tomadas en

el presente afno (en los primeros seis proyectos); observando que en algunas variables el

resultado es negativo, lo cual representa que en el afio 2004 el dato fue mayor que el

tomado en el 2005, lo cual significa que si hubo incremento pero no igual o mayor que el

anterior, aunque en el Area Basal y en el Volumen tendria que ser normal porque

disminuy6 la densidad de individuos presentes en las parcelas por haber sido aplicado el

raleo, sin embargo, se observa que en la mayoria de los proyectos hubo incremento.
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5. SERVICIO No. 3
IDENTIFICACION DE LAS NECESIDADES DE INVESTIGACION FORESTAL DE LA
SUB-REGION 1I-3 DEL INAB

5.1 PRESENTACION

En el sector forestal del pais se tiene muy poca informacion generada con respecto a
todas las situaciones que se pueden presentar cuando se realiza alguna actividad donde
se utilice el recurso bosque. Los técnicos del INAB son los principales interesados en
obtener informacién de los diferentes temas con los que trabajan a diario, de los cuales se
han generado diversos problemas y que disminuyen la posibilidad del buen desarrollo de
plantaciones principalmente; por lo que surge la necesidad de realizar estudios de los

cuales se deriven soluciones que puedan ser transmitidas a los usuarios de la institucion.

5.2 OBJETIVO

Determinar las necesidades de investigacion forestal, para resolver problemas que se

presentan en el area que maneja la Sub-Region 11-3, Coban.

5.3 METODOLOGIA

Para lograr la determinacién de los temas principales que necesitan ser investigados o

darles solucién en el sector forestal, se utilizé la siguiente metodologia:

A. En primer lugar, durante el periodo en el cual se realizaron evaluaciones y/o
verificaciones para aprovechamientos, incentivos forestales, el control de las
actividades ilicitas y la proteccion de los bosques, que se encuentran bajo la
administracion de la Sub-Region 1I-3 INAB Coban, se identificaron por medio de la
observacion directa los temas que necesitan ser investigados, ademas de las
preguntas que hacian los usuarios para darle el manejo adecuado a sus plantaciones.
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. Ademas se consulté a los técnicos de la Sub-Region 1I-3 asi como al Director Sub-

Regional, ya que ellos por su experiencia en campo tienen conocimiento de los
problemas mas comunes e importantes que se desean resolver para dar un mejor

servicio al area que administran.

4 RESULTADOS

Los temas que fueron identificados para realizar investigacion son los siguientes:

A.

Diagnostico y propuesta de control de ardilla en plantaciones de PINFOR en la Sub-
Region 11-3 INAB, Coban.

Propuesta de metodologia para evaluacién de proyectos denominados de proteccion
de bosque natural integrados a PINFOR.

Utilidad maxima de los arboles con Cola de Zorro.

Determinacion de indices de calidad de plantaciones de Pinus maximinoi en la Sub-
Region 11-3 INAB, Coban.

5.4.1 DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE MANEJO DE ARDILLA EN PLANTACIONES
DE PINFOR EN LA SUB-REGION II-3 INAB, COBAN

En plantaciones de areas considerables (mayores de 10.00 ha) que fueron establecidas
bajo el financiamiento del Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- (principalmente
en el municipio de Coban); al momento de ser evaluadas se observo el dafio que la
ardilla esta provocando en los arboles, el cual se caracteriza por el desgaste del tallo en
la parte mas alta (Figura 24), causando el quiebre sin recuperacion de éste, afectando el
desarrollo y la produccion.
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Figura 24. Dafio causado por la Ardilla en Proyecto de Plantacion de la Cooperativa Samac.

Al momento de presentarse los técnicos en las plantaciones, los usuarios piden
informacion para controlar y/o eliminar la presencia de estos roedores que los afectan, sin
embargo, después de hacer algunas pruebas (trampas) de control y erradicacion, en uno
de estos proyectos no se obtuvieron los resultados esperados. Por lo que se propone la
realizacion, en primer lugar, de un diagnéstico para determinar la extension en la cual se
presenta, y el grado de atague que esta especie animal provoca, asi como el dafio

econdémico que causa.

Como principal investigacion acerca de este tema, se plantea el determinar la forma mas
adecuada de controlar y/o erradicar el ataque de dichos roedores, para darle la solucion a
este problema que esta afectando principalmente a la especie de Pinus, y poder realizar

dicho manejo en plantaciones donde esta especie ataque en el futuro.

5.4.2 PROPUESTA DE METODOLOGIA PARA EVALUACION DE PROYECTOS
DENOMINADOS DE PROTECCION DE BOSQUE NATURAL INTEGRADOS A
PINFOR

En la Sub-Region se tienen ingresados ocho proyectos en el PINFOR con la caracteristica
de ser Bosques Naturales. Actualmente las evaluaciones de caracter técnico se realizan

principalmente en el afio de aprobacion del proyecto; mientras que en los afios siguientes,
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solamente se toma en cuenta el area y mantenimiento de senderos, haciendo una
valoracion cualitativa sobre el estado del bosque, por lo que, para confirmar el verdadero
estado en el que se encuentra el proyecto, es necesario implementar una nueva
metodologia que tome en cuenta las caracteristicas del bosque natural que no son las
mismas que poseen las plantaciones, todo esto teniendo como finalidad principal la

realizacion de un mejor manejo y aprovechamiento del bosque por parte del usuario

5.4.3 UTILIDAD MAXIMA DE LOS ARBOLES CON COLA DE ZORRO

Un defecto bastante comun en las plantaciones de Pinus es la denominada Cola de Zorro
(Figura 25), y por las caracteristicas en la madera que producen los individuos afectados,

no son utilizados como los normales.

Figura 25. Individuos con el defecto Cola de Zorro en el Bosque Municipal de San Pedro

Carcha.

Estos é&rboles alcanzan una altura muchas veces mayor que los dominantes de la
plantacion (Figura 26), sin embargo, no aumenta su diametro en el tiempo adecuado, pero
su utilidad maxima o el mayor crecimiento que ha logrado no ha sido comprobado en la
region, por lo que, podria ser un interesante punto de investigacion, para determinar si su
uso en la industria puede ser mayor, ya que como se sabe que esta caracteristica es de
origen genético y que no puede ser reconocida, seria util tener conocimiento sobre su

maximo rendimiento.
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Figura 26. Altura de un individuo con el defecto Cola de Zorro, en la Plantacion de la

Cooperativa Samac, Coban.

5.4.4 DETERMINACION DE INDICES DE CALIDAD DE PLANTACIONES DE Pinus
maximinoi EN LA SUB-REGION II-3 INAB, COBAN

En el area que cubre la Sub-Region 11-3 INAB, Cobéan, hasta el momento se han realizado
dos investigaciones dirigidas a plantaciones de Pinus maximinoi, las cuales formaron parte
del Programa de Incentivos Forestales —PINFOR-, reflejando estos estudios, el estado en
el que se encuentran y el crecimiento que han desarrollado los individuos que forman
parte de ellas, en base a esto, los resultados obtenidos pueden ser utilizados en forma
conjunta para dar lugar a una nueva investigacion, que tenga como finalidad proporcionar
un rango de Indices de calidad en la que se encuentran las plantaciones de dicha especie
dentro del area y poder ser comparadas con otras regiones del pais. Para dicha

investigacion se sugieren las siguientes metodologias:

Para dicha investigacion se sugieren las siguientes metodologias:
A. Calidad general: preferiblemente en plantaciones no raleadas.
B. Calidad de cosecha: donde se toma en cuenta la cantidad de individuos por hectéarea
de calidad 1y 2.
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C. Calidad maxima: esta busca reflejar en qué proporcion la plantacion se aproxima al
méaximo numero posible de individuos de calidad 1.
D. Calidad de trozas: donde las trozas tengan un largo de 2.5 m.

E. Calidad de productividad: calidad que se puede determinar por medio del IMA.

Todo esto para aumentar la posibilidad de los propietarios de plantaciones de lograr
ofertar el producto obtenido en el area.

5.5 EVALUACION

Principalmente por la observacion directa en campo de las plantaciones verificadas o
evaluadas y por medio de la asesoria del Director Sub-Regional y los Técnicos Forestales

se determinaron como temas principales a investigar los siguientes:

A. Diagnostico y propuesta de control de ardilla en plantaciones de PINFOR en la Sub-
Region 11-3 INAB, Coban.

B. Propuesta de metodologia para evaluacion de proyectos denominados de proteccion
de bosque natural integrados a PINFOR.

C. Utilidad méaxima de los arboles con Cola de Zorro.

D. Determinacion de indices de calidad de plantaciones de Pinus maximinoi en la Sub-
Region 11-3 INAB, Coban.

Estos temas fueron identificados por la ocurrencia en los proyectos forestales evaluados,

tanto los integrados a PINFOR como los que iban a ser aprovechados.

Con lo cual se puede obtener informacién que servird tanto a la Institucion como a los

usuarios que requieren de sus servicios.
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6. APENDICES



121

Cuadro 53A. EVALUACION DE PROYECTOS DE REFORESTACION PINFOR

EVALUACION DE PROYECTOS DE REFORESTACION PINFOR

AREA DEL
NOMBRE PROYECTO PROYECTO Ha. ESPECIE
ETAPA AREA VERFICADA Ha Fecha Evaluacién __
Tamafio de
No. Unidad la No. de Plantas | Plantas por | DAP cms. Altura total Plantas Plantas dafiadas
muestra unidad
Muestreo. mts2 muestreo Hectarea Promedio. | Promedio mts. | sanas | Plagas | Enfermedad Fuego
Porcentaje de sobrevivencia.
Porcentaje de plantas sanas/ha.
(%) plantas atacadas/plagas/ha.
(%) plantas atac/enfermedades/Ha.
Analisis estadistico Sobrevivencia Fitosanidad

Media
Desviacién Estandar.

Coeficiente de variacion

Error estandar de la media

Error de muestreo
Intervalo de confianza
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Cuadro 54A. Boleta de evaluaciéon de suelos

esta se llenara en cada parcela donde se tomen las muestras de suelo a dos profundidades
de0a20cmyde20a40cm

Cadigo del pais: I:I:l Codigo del proyecto: D:I:l
Caodigo del experimento: I:I:I:l

Numero serial del tratamiento (parcela): I:D]

Region-Sitio: | | | _| | | |

Numero serial del lote dentro del sitio: I:D Numero serial de la muestra: D:I:I
Fecha de muestreo de suelo (dd-mm-aaaa) | | | H | I— | | | |

Elevacion (msnm) | | | | | Uso anterior del suelo:

Posicién topogréfica de la parcela: D

(1=cima; 2=pendiente media; 3=pendiente inferior; 4=fondo

plano)

Compactacion: | | | | | | Forma de medicion

Profundidad Efectiva: I:I:I:l cm. Grosor horizonte Organico (O): D] cm.

Grosor horizonte Saprico (Oa): Dj cm.

Drenaje interno (1=bueno; 2=moderado; 3=imperfecto) D

Presencia de capa freatica: Si I:l no D Profundidad (cm) Dj cm.
Pedregosidad interna: I:'

(1=no existe; 2=< a 30%; 3=30 a 60%; 4=> a

60%)

Nota: Las muestras de suelo deben llevar los datos de NUmero de tratamiento o parcela, nimero serial

de la muestra de suelo y la profundidad de donde se saco se saco la muestra (0 a 20 6 20 a 40
cm), ademas del nombre del sitio.

Oservaciones:




Cuadro 55A. Cuadro general PINFOR 2005

123

No. No. DICTAMEN PROPIETARIO REPRESENTANTE LEGAL NOMBRE DEL PROYECTO FASE Has.
1 |DSR-1-3-001-2005-PINFOR |Agroindustrias Pinos del Norte Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez Agripinar Marntenimietno 5 4,00
2 |DSR-I-3-002-2005-PINFOR |Cooperativa Agricola Integral Chirrepec R.L Eduardo Batz (u.n. v a.) Cooperativa Chirrepec-3 Mantenimiento 4 5,59
3 [DSR-I-3-003-2005-FINFOR |Compafiia de Maderas Guatemala Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez CODEMA, Marntenimiento 5 15,00
4 |DSR-I-3-004-2005-PINFOR |Julia Wellrman Choc (u.n.) Finca Choval Marntenimiento 5 10,00
5 |DSR-I-3-005-2005-PINFOR |Reforestadora Industrial Sociedad Anonima Gustavo Adalfo Sinibaldi Hurmphrey Refinsa Selpec Marntenimiento 5 100,00
B |DSR-I-3-006-2005-PINFOR |Otto Leonardo Caal Soto Pinfor Seucub Mantenimiento 5 400
7 |DSR-I-3-007-2005-PINFOR |Reforestadora del Oriente Sociedad Andnima MWauro Alberto Girdn Cabrera Finca Chajmacam | Mantenimiento 5 110,00
8 [DSR-I-3-008-2005-PINFOR |Mercantil de Proyectos Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez Mercantil de Proyectos Marntenimiento 5 7,00
9 [DSR-I-3-009-2005-FINFOR |Bonafé Sociedad Andnima Alfonso Bonifasi Toledo {u.n.) San Isidro Fase |l Mantenimiento 4 25,00
10 |DSR-1-3-010-2005-PINFOR | Cooperativa Agricola Integral Xicacao, R.L. Ricardo Perez (u.n. v a.) Cooperativa Xicacao 1 Mantenimiento 4 15,11
11 |DSR-1-3-011-2005-PINFOR |Desarrallos Agropecuarios del Morte Sociedad Andnima Carolina Carcuz Arana Samox Marntenimiento 5 110,00
12 |DSR-I-3-012-2005-PINFOR |Asociacitn Salesiana de Don Bosco Anthany Henry de Groot (1.3.) Municipalidad de San Pedro Carcha- s yonimiento 5 18,00
Asociacion Salesiana Don Bosco
13 |DSR-I-3-013-2005-PINFOR |Reforestadora Industrial Sociedad Andnima Gustavo Adalfo Sinibaldi Hurmphrey Refinga "Sefelo 1" Mantenimiento 4 50,00
14 |DSR-I-3-014-2005-PINFOR |Reforestadora Industrial Sociedad Andnima Gustavo Adalfo Sinibaldi Hurmphrey Refinga "Sefjelo 2" Mantenimiento 3 44 54
15 |DSR-I-3-015-2005-PINFOR |Cooperativa Integral Agricola Nacimiento Yalchacti, B.L. Mariano Yat (u.n. v a.) Cooperativa Yalchacti 1 Mantenimiento 4 30,00
16 |DSR-1-3-016-2005-PINFOR |Gustavo Israel Martinez Diaz Finca Ucula Mantenimiento 4 22,00
17 |DSR-1-3-017-2005-PINFOR | Carlos Augusto Alvarado Gardaon Dolores Guadalupe Marntenimiento 5 17,00
18 |DSR-II-3-018-2005-PINFOR |Asociacion Biosfera y Desarrollo Agricola Sostenible -Bidas-  |Carlos Rodrigo Cordova Mallinedo foociacion Binstera y Desanole 4012012 Np-hantenimiento & 47 B0
ostenible/ Proyecto Eco-Quetzal
18 |DSR-I-3-019-2005-PINFOR |Bonafé Sociedad Andnima Alfonso Bonifasi Toledo {u.n.) San Isidro Fasze | Marntenimiento 5 25,00
20 |DSR-1-3-020-2005-PINFOR |Marco Tulio Aguilar {u.a.) Finca Chicuxab | Mantenimiento 4 8,00
21 |DSR-1-3-021-2005-PINFOR [Morma Adelina Argueta Vega de Lapez Chitzubil | Mantenimiento 4 50,00
22 |DSR-I-3-022-2005-PINFOR |Inversiones Roal Sociedad Andnima Alfonso Ponce Lépez (u.n) Sasay o Lasay Mantenimiento 4 2,00
23 |DSR-1-3-023-2005-PINFOR |Clinica Especializada de Diagndstico Profesional S.A. Francisco Rafael Vega Gonzélez RAPS Mantenimiento 4 2280
24 |DSR-1-3-024-2005-PINFOR |Bienes v Servicios Forestales Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez Biforest Marntenimiento 5 10,00
25 |DSR-I-3-025-2005-PINFOR |Asociacidn Civil de Desarrollo Integral Cormunitario Nuevo AguillManuel Quib {u.n. v a) Mueva Agquil Marntenimiento 5 20,00
26 |DSR-II-3-026-2005-PINFOR | Gustava lsrael Martinez Diaz Ucula Mantenimiento 3 15,84
27 |DSR-I-3-027-2005-PINFOR | Gerda Judith Juarez Gutierrez de Kress Santa lzabel Mantenimiento 5 40,00
28 |D5R-II-3-028-2005-PINFOR |Texibe Sociedad Andnima Carlos lvan Meany Valerio San Antonio 1 Mantenimiento 3 58 63
29 |DSR-I-3-029-2005-PINFOR |Cooperativa Integral Agricola El Quetzalito, R.L. Alfredo Chen Cucul {u.n) Cooperativa Quetzalito 1 Marntenimiento 5 30,21
30 |DSR-I-3-030-2005-PINFOR |Cooperativa Integral Agricola San Vicente R.L. Alfredo Coc Cuc {u.n) Cooperativa San Vicente 1 Marntenimiento 5 52,43
31 |DSR-1-3-031-2005-PINFOR |Compafiia de Maderas Guatermala Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez CODEMA, Marntenimietno 3 15,00
32 |DSR-I-3-032-2005-PINFOR |Texibe Sociedad Andnima Carlos lvan Meany Valerio Finca Chajmacan Il Marntenimiento 5 89,20
33 |DSR-1-3-033-2005-PINFOR |Cooperativa Agricala Integral Santa Maria Chipur Sanimtaca, R|Marcos Caal (u.n. v a) Cooperativa Sanimtaca 1 Mantenimiento 4 6,06
34 |DSR-1-3-034-2005-PINFOR |Eduardo Genis Quej Chen Finca Candelaria Setoc Mantenimiento 3 945
35 |DSR-1-3-035-2005-PINFOR |Comercial Agricola Magdalena, Sociedad Andnima Luis Pedro Torrebiarte Lantzendorffar Finca Chirmelb Mantenimiento 3 90,00
36 |DSR-1-3-036-2005-PINFOR |Compafiia Agricola e Industrial Sacoyou Sociedad Andnima |Fernando José Bosch Perez Sacoyou-Cojaj Mantenimiento 3 30,00
37 |DSR-II-3-037-2005-PINFOR |Inmobhiliaria Movedades, Sociedad Andnima Dorothee Anne Dieseldorf Meal de GrimlelRoxanacach Mantenimiento 3 20,36
38 |DSR-1-3-038-2005-PINFOR |Cooperativa Agricola Integral Chicoj B.L. Roberto Chen {u.n. v a.) Cooperativa Chicoj-2001 Mantenimiento 3 80,00
39 |DSR-1-3-032-2005-PINFOR [Municipalidad de San Pedro Carchd Domingo de Jesis Solis Icd Tzacaniha Mantenimiento 3 55,00
40 |DSR-11-3-040-2005-PINFOR [Mercantil de Proyectos Sociedad Andnima Julio César Sandoval Lopez Mercantil de Proyectos Mantenimiento 3 8,00
41 |DSR-1-3-041-2005-PINFOR |Cooperativa Agricala Integral Xicacao, RF.L Ricardo Perez (u.n. v a.) Cooperativa Xicacao 2 Mantenimiento 3 30,83
42 |D5R-II-3-042-2005-PINFOR |Celulogsas de Centro América Sociedad Andnima Carlos lvan Meany Valerio San Antonio 2 Mantenimiento 3 99 .16
43 |DSR-1-3-043-2005-PINFOR |Ernesto Pacay Sacrah Saixmaol Xalan |l Mantenimiento 3 20,00
44 |DSR-11-3-044-2005-PINFOR [Maximo Pacay Cajbon (u.n.) Chiachal 1 Mantenimiento 3 25,00
45 |DSR-1-3-045-2005-PINFOR |Otto Pacay Sacrab {u.n.) Saixmol Xalan | Mantenimiento 3 14,00
46 |DSR-I-3-046-2005-PINFOR | Cooperativa Agricala Integral Chirrepec R L Eduardo Batz (u.n. v a.) Cooperativa Chirrepec-2001 Mantenimiento 3 2056
47 |DSR-1-3-047-2005-PINFOR |Cooperativa Integral Agricola El Rosario R.L Zacarias Choe (u.n. v a) Cooperativa Integral Agricola El Rosario R|Mantenimiento 3 1557
48 |DSR-1I-3-048-2005-PINFOR |Andes Sociedad Andnima Onoftio Aldo Annese Rossanda Finca Lamna Mantenimiento 3 49 57
49 |DSR-1-3-049-2005-PINFOR |Bienes v Servicios Forestales Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez Biforest Mantenimiento 3 39,00
50 |DSR-1-3-050-2005-PINFOR |Héctor René Arriaga Ferndndez Chirnaxyat | Marntenimietno 3 25,00
Cooperativa Integral Agricola Santa Rosa
51 |DSR-1-3-051-2005-PINFOR |Federacidn de Cooperativas de Las Verapaces R.L Jogé Luis Luna Paz Setafia R.L. Mantenimiento 3 5,65
52 |DSR-I-3-052-2005-PINFOR |Agroindustrias Pinos del Morte Sociedad Andnima Julio César Sandoval Ldpez Agripinar Mantenimiento 3 10,00
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53 |DSR-1-3-053-2005-PINFOR _|Marco Tulio Aguilar (u.a.) Finca Chicuxab 2 hantenimiento 3 10,00
54 |DSR-11-3-054-2005-PINFOR |Chabilché Sociedad Andnima Fernando José Bosch Perez Chabilché 5.4, hantenimiento & 88,00
55 |D5R-1-3-055-2005-PINFOR |Gerda Judith Juarez Gutierrez de Kress Santa Isahel |l Mantenimiento 3 15 R0
56 |DSR-1-3-056-2005-PINFOR |Asociacidn para el Desarrollo Cormunitario Mirador-Seabas “icente Caal (u.n. y a.) Comunidad Seabas Manteniriento 3 33,20
57 |DSR-1-3-057-2005-PINFOR_|Corporacidn de Operaciones Empresariales Sociedad AndnimgMario Arturo Figueroa Escobar COESA hantenimiento 4 15,00
58 |DSR-IF3-058-2005-PINFOR |Asociacion Salesiana de Don Bosco Anthany Henry de Groot (u.a.) Municipalidad de San Pedro Carchd-—poy o niriento 3 10,00

Asociacidn Salesiana Don Bosco
59 |DSR I13-059.2005 PINFOR 213 Marfa Victoria Perez Bosch de Lopez, Hilda Yolanda | i pore7 welasguez (u.n) Rojanacach Saguachil Mantenimiento 3 50,00
Bosch de Ramirez v Luis Antonio Perez Bosch
50 |DSR-I-3-060-2005-PINFOR_|Agro Kanguinic Sociedad Andnima tanuel Salvador Polanco Ramirez Agrokangdinic hantenimiento 3 3992
51 |DSR-1-3-061-2005-PINFOR [Waldemar Pacay Sacrab (u.n.) Saixmol Xalan Il Iantenimiento 3 16,00
52 |DSR-1-3-062-2005-PINFOR |Cooperativa Integral Agricola San Vicente R.L Alfredo Coc Cuc (u.n.) Cooperativa San Wicente 2 hantenimiento 3 70,00
B3 |DER-1-3-063-2005-PINFOR |William Alhan Cristian Fraatz Sierra Finca La Cumbre de Chichil Mantenimiento 2 31,00
54 |DSR-1-3-064-2005-PINFOR_|Miguel Angel Garcia Rosales Finca Setzac hantenimiento 4 52,00
B5 |DSR-I-3-065-20052-PINFOR |Eco Woods, Sociedad Andnima Algjandro Luna Richardson (u.n.) Chitcoj I Mantenimiento 3 45,00
56 |DSR--3-066-2005-PINFOR_|Ricardo lcal (u.n. v al.) Seraxguiche hantenimiento 3 2,00
57 |DSR-I-3-067-2005-PINFOR |Comité Promejoramiento de la Aldea Xalitzul Guillermo Caal de Paz {u.n.) Falitzul Mantenimiento 3 1050
68 |DSR-1-3-068-2005-PINFOR_|Cooperativa Integral Agricola Muevo Belen R.L. Guillerrmo Pop Cacao (u.n.) Cooperativa Nuevo Belén antenimiento 3 10,00
59 |DSR-1-3-069-2005-PINFOR_|John Walter Schippers Castellan Finca Santa Rita hantenimienta 2 45,50
70 |DSR-1-3-070-2005-PINFOR_|John Walter Schippers Castellan Finca Santa Rita |l Iantenimienta 1 3012
71 |DSR-11-3-071-2005-PINFOR_|Federacidn de Cooperativas de Las “erapaces R.L José Luis Luna Paz Cooperativa Secormun 1 hantenimiento 2 15,09
72 |DSR-1-3-072-2005-PINFOR | Cooperativa Integral Agricola Senimlaha, R.L. José Luis Luna Paz Cooperativa Integral Agricola Senimlaha, AMantenimiento 2 839
73 |DSR-1-3-073-2005-PINFOR_|Sergio Eli Paredes Leal Finca Inupal hantenimiento 3 10517
74 |DSR-1-3-074-2005-PINFOR | Cooperativa Integral Agricola Guetzalito R.L. Alfredo Chen Cucul {u.n.) Cooperativa Guetzalito 3 Manteniriento 2 26 54
75 |DSR-I3-075 2005 PINFOR 203 Mara Victoria Perez Bosch de Lopez, Hilda Yolanda Luis Perez Welasquez (u.n.) Ruojanacach-Saguachil I Mantenimientn 2 50,00
Bosch de Ramirez v Luis Antonio Perez Bosch

76 |DSR-I-3-076-2005-PINFOR_|Comité de Reforestacidn Aldea Shalama-Chiacam Jerdnimo Acté Choc (u.n.) Comunidad Chiacam 1 antenimiento 2 95,00
77 |DSR-I-3-077-2005-PINFOR |Transportes y Construcciones Sociedad Andnima Joaguin Herrarte Herrarte Transportes v Construcciones hantenimienta 2 4533
78 [DSR-1-3-078-2005-PINFOR |Otto Moe Ramirez Oxom Finca Satzamba hantenimiento 2 32 36
79 |DSR-1-3-079-2005-PINFOR _|Agricola Verapaz, Sociedad Andnima Juan Miguel Torrebiarte Lantzendorffer Finca Yaxbatz hantenimientao 1 100,00
80 |DSR-1-3-080-2005-PINFOR |Comité de Reforestacidn Aldea Shalama-Chiacam Jderdnimo Acté Choc (u.n.) Cornunidad Chiacam 2 Mantenimiento 1 17 87
81 |D5R-1-3-081-2005-PINFOR |Reforestadora del Oriente Sociedad Andnima Pauro Alberto Girdn Cabrera Finca Chajmacan IV Mantenimiento 1 70,00
52 |DSR-1-3-052-2005-PINFOR | Cooperativa Integral Agicola San Yicente R.L Alfredo Coc Cuc {u.n.) Cooperativa San Wicente |l Mantenimiento 1 7299
g3 |D5R-1-3-083-2005-PINFOR |Romelia Patricia Dieseldordf Meal de Estrada Erwin Augusto Estrada Dieseldorff Dolores 2 Mantenimiento 1 2500
84 |DSR-11-3-084-2005-PINFOR _|Romelia Patricia Dieseldorff de Estrada Erwin Augusto Estrada Dieseldorff Dolores 1 Mantenimienta 1 23,48
85 |DSR-1-3-085-2005-PINFOR _|Gloria Lorena Welasgquez Dieguez de AguilarMarco Tulio Aguil{Gloria Lorena Velasquez Dieguez de Agui|Chicuxa'h 2002 antenimiento 2 17.00
86 |DSR-11-3-086-2005-PINFOR |Roberto Antonio Estrada Heidenreich Finca ¥axcabnal hantenimiento 1 45 00
87 |DSR-1-3-087-2005-PINFOR_|Cooperativa Agricola Integral Chilte R.L. Alfonso Caal (u.n. v a) Cooperativa Chilte Iantenimienta 1 84,02
88 |DSR--3-088-2005-PINFOR _|Corporacidn de Operaciones Empresariales Sociedad AndnimgMario Arturo Figueroa Escobar COESA hantenimiento 2 22,00
89 |DSR-1-3-089-2005-PINFOR | Chistian Oscar Kress Wasguez Axel Chistian Kress Paredes Finca Rubeltzul Manteniriento 2 483
S0 |DSR--3-080-2005-PINFOR |Edgar Fernando Calderdn Gonzalez Finca Chiguej Fase | hantenimiento 2 56,00
91 |DSR-11-3-091-2005-PINFOR_|Horst Walter Overdick Garcia Agua Santa Manteniriento 2 24 54
92 |DSR-1-3-092-2005-PINFOR _|Edgar Fernando Calderdn Gonzalez Finca Chiguej Fase |l Iantenimiento 1 74,00
93 |DSR-I-3-093-2005-PINFOR |Bonafé Sociedad Andnima Alfonso Bonifasi Taledo (u.n.) San Isidro Fase % Mantenimienta 1 90,48
94 |DSR-1-3-094-2005-PINFOR |Deisy Eugenia Kress Klug Esperanza Chijotom Iantenimienta 1 494
95 |DSR-11-3-095-2005-PINFOR_|Romelia Patricia Dieseldorff de Estrada Erwin Augusto Estrada Dieseldorff Ulpan hantenimienta 1 45,00
95 |DSR-1-3-095-2005-PINFOR _|Miguel Angel Garcia Rosales Finca Setzac Il Iantenimiento 2 35,00
97 |DSR-1-3-087-2005-PINFOR _|Comercial Agricola Magdalena, Sociedad Andnima Luis Pedro Torrebiarte Lantzendorffer Chimelb 2 hantenimientao 1 50,00
98 |DSR-11-3-098-2005-PINFOR |Miguel Angel Garcia Rosales Finca Setzac Il Mantenimiento 1 3979
99 |DSR-1-3-085-2005-PINFOR |Hugo Scheel Agrilar {u.n.) El Paraiso Secanguim hantenimiento 1 51,00
100 |DSR-I-3-100-2005-PINFOR |Edgar Fernando Calderdn Gonzélez Finca Santa Sofia Fase |l Manteniriento 2 45,00
101 [DSR-1-3-101-2005-PINFOR._|Agro Kanguinic Sociedad Andnima Ianuel Salvador Polanco Ramirez Kanguinic 3 Iantenimiento 1 40,00
102 [DSR-11-3-102-2005-PINFOR._|Edgar Fernando Calderdn Gonzalez Finca Santa Sofia Fase | Mantenimiento 3 90,00
103 [DSR-1-3-103-2005-PINFOR._|Cooperativa Agricola Integral Chirrepec R.L. Eduardo Batz (u.n. v a.) Cooperativa Chirrepec-2002 antenimiento 2 1459
104 [DSR-1-3-104-2005-PINFOR._|Asociacidn para el Desarrollo Comunitario Mirador-Seabas Rogendo Coc Col {u.n.) Comunidad Seabas 2 hantenimienta 1 5,99
105 [DSR-1-3-105-2005-PINFOR._|MNorma Adelina Argueta Vega de Ldpez Chitzubil 3 Iantenimienta 1 10,24
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106 [DSR-1-3-106-2005-FPINFOR |Chicuc, Sociedad Andnima Carlos Federico Hochstetter Echeverria  [Finca Chicuc Fantenimiento 1 82 65
107 |DSR-1-3-107-2005-PINFOR. | Armmin Martin Schumacher {u.a) y Markus Alois Reinhard (u.a.|Markus Alois Reinhard (u.a.) Chelernha Il Mantenimiento 1 9,00
108 [DSR-1-3-108-2005-PINFOR_|Cooperativa Agricola Integral Xicacao, R.L Ricardo Perez (u.n. v a.) Cooperativa Xicaco 4 Mantenimiento 1 1155
103 [DSR-1-3-109-2005-PINFOR_|Cooperativa Agricola Integral Chirrepec R.L Eduardo Batz (u.n. vy a) Cooperativa Chirrepec B Mantenimiento 1 11,00
110 | DER-11-3-110-2005-PINFOR |Rodolfo Gomez Juarez (u.n.) Carmelias Uno Mantenimiento 1 10,44
111 |DER-1-3-111-2005-FINFOR |Leslie Glen Hempstead Dieseldordf de Fairhurst Seth Haward Fairhurst Hermpstead Chichut Mantenimiento 2 5,00
112 [DSR-1-3-112-2005-PINFOR._|Cooperativa Integral Agricola Chisay R.L Emilio Coc (u.n. y a.) San Fernando Chinatal Mantenimiento 1 420
113 |DER-11-3-113-2005-FINFOR | Cooperativa Agricala Integral Chicaj R.L. Raoberta Chen (u.n. v a.) Cooperativa Chicoj-2003 Mantenimienta 1 48 47
114 |DER-11-3-114-2005-FPINFOR |Leslie Glen Hempstead Dieseldorf de Fairhurst Seth Haward Fairhurst Hermpstead Chichut 2 Mantenimiento 1 30,32
115 [DSR-1-3-115-2005-PINFOR_|Cooperativa Agricola Integral Xicacao, R.L Ricardo Perez (u.n. v a.) Cooperativa Xicacao 3 Mantenimiento 2 2582
116 [DSR--3-116-2005-PINF OR_|Federacidn de Cooperativas de Las Verapaces R.L Jogé Luis Luna Paz Cooperativa Tierra MNueva Mantenimiento 2 18,00
117 |DER-1-3-117-2005-FINFOR |lsmael Gdmez Sanchez (u.n.) Camelias Dos Mantenimiento 1 727

Cooperativa Integral Agricola Santa Rosa
118 [DSR-1-3-118-2005-PINF OR_|Federacidn de Cooperativas de Las Verapaces R.L. Jogé Luis Luna Paz Setafia R.L. Mantenimiento 2 11,09
119 | DER-11-3-119-2005-FINFOR |Felipe Pop {(u.n. v a.) Ricardo Adaolfo Gregg Cruz Tzetoc MRMN-Mantenimienta 2 33,20
120 | DER-11-3-120-2005-PINFOR |Marvin Marciso Ldpez Garcia Seyarnch Mantenimiento 2 3,00
121 [DSR-1-3-121-2005-PINFOR | Cooperativa Integral Agricola Macimiento Yalchacti, R.L. Mariano ¥at (u.n. vy a) Cooperativa Yalchacti 2 Mantenimiento 2 15,00
122 |DSR-1-3-122-2005-PINFOR_|Asociacidn Unidad de Desarrollo Agricola Pecal3-AUDAP Santiago Pop Maguin {u.n) Corunidad Pecala Mantenimiento 1 250
123 |DER-11-3-123-2005-FINFOR |Hugo Alberta Garcia Carcama Finca Chiconop Mantenimienta 2 35,00
124 |DSR-11-3-124-2005-PINFOR |Otto Fredy Moack Pop Ucula Mantenimiento 1 B3 55
125 [DSR-1-3-125-2005-PINFOR_|Max Alfredo Moack Pop Pequix Mantenimiento 1 37 43
126 [DSR-1-3-126-2005-PINFOR_|Max Alfredo Moack Pop Las Mubes Mantenimiento 1 24 06
127 | DSR-I1-3-127-2005-PINFOR |22 Maria Victoria Perez Bosch de Lopez, Hilda Yolanda ;g porez velasquez (un) Rojanacach-Saguachil Il Mantenimiento 1 50,00
Bosch de Ramirez v Luis Antonio Perez Bosch

128 [DSR-1-3-128-2005-PINF OR_|Cooperativa Agricola Integral Samac, B.L “aleriano Quiix (u.n. v a.) Cooperativa Samac-2003 Mantenimiento 1 5320
129 | DER-11-3-129-2005-PINFOR | Asociacidn Civil de Desarrollo Integral Comunitario Nueva AquillManuel Guib fu.n. v a.) Muevo Aguil 1l Mantenimiento 3 21,55
130 | DSR-11-3-130-2005-PINFOR. |Federacion de Cooperativas de Las “Werapaces R.L. Facarias Choc (u.n. v a.) Cooperava El Rosario 2 Mantenimiento 1 255
131 |DER-1-3-131-2005-PINF OR |Roberto Antonio Estrada Heidenreich Finca Yaxcabnal 2 Mantenimiento 1 4500
132 [DSR-1-3-132-2005-PINFOR |Douglas Arturo Garcia Paloming Kanihor Mantenimiento 1 GO0
133 [DER-11-3-133-2005-PINFOR |Luis Foberto Caal Meléndez Chichen Mantenimiento 1 2200
134 |DER-11-3-134-2005-PINFOR |Wilson Anibal Garcia Santos Chinajuc Mantenimiento 1 4 00
135 |DER-11-3-135-2005-FINFOR |Cooperativa Integral Agricolla El Triunfo, R.L. Sebastian Pop Tzi {u.n.) Cooperativa El Triunfo Mantenimiento 2 200
136 |DSR-11-3-136-2005-FINFOR |Bonafé Sociedad Andnirma Alfonso Bonifasi Toledo {u.n.) San Isidro Fase IV Mantenimiento 2 95,84
137 |DSR--3-137-2005-PINF OR_|Cooperativa Agricola Integral Samac, B.L “aleriano Quiix (u.n. v a.) Cooperativa Samac-2002 Mantenimiento 2 134,00
1358 |DER-11-3-138-2005-PINFOR |Francisco Bolon Cucul {u.n.) Agua Caliente 1 Mantenimienta 2 10,00
139 | DER-11-3-139-2005-PINFOR |Pablo Choj (u.n. v a.) Julio Choj Coy (u.n.) Halija-Chamil Mantenimiento 2 6 BS
140 |DER-1-3-140-2005-PINFOR | Chahbilché Sociedad Andnima Foherto Eusebio Bosch Pérez Chabhilché 2 Mantenimiento 1 1500
141 |DER-1-3-141-2005-PINFOR |Markus Alois Reinhard (u.a.) v Armin Martin Schumacher (u.a.|Markus Alois Reinhard (u.a.) Finca Chelemha Mantenimiento 4 15,00
142 | DER-1-3-142-2005-PINFOR. |Markus Alois Reinhard (u.a.) v Armin Martin Schurnacher (u.a.|Markus Alois Reinhard (u.a.) Finca Chelermha MBMNP-Mantenirmiento 5 235 00
143 [DSR-1-3-143-2005-PINFOR_|Oscar Armoldo Arriaga Gonzalez Maria del Bosgue Mantenimiento 3 1812
144 |DER-11-3-144-2005-PINFOR |Reforestadora Industrial Sociedad Andnima Gustavo Adolfo Sinibaldi Hurmphrey Refinsa Chicocom Mantenimiento 1 15,00
145 |DSR-1-3-145-2005-PINF OR | Cooperativa Integral Agricola Santa Maria Chipur, Sanimtaca, HMarcos Caal (u.n. vy a.) Cooperativa Sanmintaca 2 Mantenimiento 2 773
146 |DSR-1-3-146-2005-PINFOR_|Gearecursos Sociedad Andnima Manuel Enrigue Aragdn Castillo Chamche | Mantenimiento 3 45,00
147 |DER-11-3-147-2005-PINFOR | Georecursos Sociedad Andnima Manuel Enrigue Aragdn Castillo Chamche |l Mantenimiento 2 22,00
1458 |DSR-1-3-1458-2005-PINFOR_|Gearecursos Sociedad Andnima Manuel Enrigue Aragdn Castillo Charche lll Mantenimiento 1 22,00
143 [DSR-1-3-149-2005-PINFOR_|Alejandro Poou Ac (u.n.) Benimtaca Mantenimiento 1 8,36
150 | DER-11-3-150-2005-FPINFOR |Bonafé Sociedad Andnirma Alfonso Bonifasi Toledo {u.n.) San Isidro Fase lll Mantenimiento 3 100,00
151 [DSR-1-3-151-2005-PINFOR_|Cooperativa Integral Agricola Macimiento Yalchacti, R.L. Marigno ¥at (un v a) Cooperativa Yalchacti 2 Mantenimiento 2 15,00
152 [DSR-1-3-152-2005-PINFOR_|Cooperativa Integral Agricola Quetzalito R.L. Alfredo Chen Cucul {u.n) Cooperativa Quetzalito 2 Mantenimiento 4 35880
153 |DER-11-3-153-2005-PINFOR |Agricola Los Tres Cerros, Sociedad Andnima Eyron Jacobo VWega Lipez Agricola Los Tres Cerros Mantenimiento 2 28,00
154 [DSR-1-3-154-2005-PINFOR_|Sergio Eli Paredes Leal Inupal 2 Establecimiento 14 69
155 [DSR-1-3-155-2005-PINFOR |Hugo Alberto Garcia Carcarmo Chiconop 2 Establecimiento 1168
156 |DSR-11-3-156-2005-FINFOR |Fomelia Patricia Dieseldorf de Estrada Enwin Augusto Estrada Dieseldorff Ulpan 2 Establecimiento 45,00
157 [DSR--3-157-2005-PINFOR._|Braulio Cu Chiguin {u.n.) Chitu Establecimiento 2,00
158 | DER-11-3-158-2005-PINFOR |Cooperativa Integral Agricola Santo Domingo Las Cuevas, R.L. |Oscar Sacrab {u.n. v a.] Cooperativa Santo Domingo Establecimiento 54 96
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159 |DSR-1I-3-155-2005-PINFOR _[Cooperativa Integral Agricola Chilté R.L Alfonso Caal (u.n. y a) Cooperativa Chilte 2 Establecimiento 3546
160 [DSR-13-160-2005-PINFOR (480013000 pard el Desancllo comuniario Nusve PAnzamala \yateo Tux un. y ) Panzamala Establecimiento 133,34
161 |DSR-1-3-161-2005-PINFOR | Cooperativa Integral Agricola Santa Maria Chipur Sanimtaca B |Marcos Caal (u.n. y a.) Cooperativa Sanimtaca 3 Establecimiento 19,00
162 |DER-1I-3-162-2005-PINFOR |Lucrecia Castillo Cofifio de Kummerfeldt Sachacak Estahlecimientn 18,30
163 |DSR-1-3-163-2005-PINFOR._ [Cooperativa Integral Agricola San Wicente R.L. Alfredo Coc Cuc {u.n.) Cooperativa San Vicente 4 Establecimiento 83,02
164 |DSR-1-3-164-2005-PINFOR |Jose Luis Fernandez Ligorria Chitd-Ligorria Establecimiento 15839
165 |DSR-1-3-165-2005-PINFOR. [Cooperativa Integral Agricola Macimiento Yalchacti R.L. Mariano Yat (u.n. v al Cooperativa Yalchacti 3 Establecimiento 400
166 [DSR-I-3-166-2005-PINFOR. |Eroco Sociedad Andnima Patricia Maria Herrera Cofifio EROCO S.A Establecimientn 45,00
167 |DSR-1-3-167-2005-PINFOR_|Cooperativa Integral Agricola El Triunfo R.L. Sebastian Pop Tzi (u.n.} Cooperativa el Triunfo 2 Establecimiento 11,69
1658 |DSR-1-3-168-2005-PINFOR |Bonafé Sociedad Andnima Alfonso Bonifasi Toledo (u.n.) Finca San Isidro Wl Establecimiento 100,00
169 |DSR-1-3-169-2005-PINFOR._[Allan Keny Crees Klug Finca Chelac Establecimiento 3,60
170 |DSR-I-3-170-2005-PINFOR 203 Maria Victoria Perez Bosch de Lopez, Hilda Yolanda | i pere; velasquez (un) Rojanacach-Saguachil Iv Establecimiento 50,00

Bosch de Ramirez y Luis Antonio Perez Bosch

171 |DSR-11-3-171-2005-PINFOR |Marco Tulio Aguilar {u.a.) Finca Chicuxab 3 Establecimiento 10,00
172 |DSR-1-3-172-2005-PINFOR. |Jose Cum {u.n. y a.) Hualibaj-Jose Cum Establecimiento 2,00
173 |DSR-1-3-173-2005-PINFOR._[Francisco Bolon Cucul {u.n.) Agua Caliente 2 Establecimiento 592
174 |DSR-1-3-174-2005-PINFOR _[Pablo Choj (u.n. y a.) Julio Choj Coy {u.n.) xalija-Chamil 2 Establecimiento 5,60
175 |DSR-1-3-175-2005-PINFOR._[John Walter Schippers Castellan Finca Santa Rita lll Establecimiento 723
176 |DSR-1-3-176-2005-PINFOR |Felipe Guiix {u.n. y a.] y Copropietarios Felipe Quiix {u.n. y a.) Finca Chijob Establecimiento 877
177 |DSR-I-3-177-2005-PINFOR._[Andrés Sacul Bolom {u.n.) v Mandantes Andrés Sacul Bolom (u.n.) Champerico Establecimiento 975
178 |DSR-1-3-178-2005-PINFOR _[Crisanto Coy Bulum {u.a.) Hualibaj Crisanto Coy Establecimiento 2,00
179 |DSR-1-3-179-2005-PINFOR._[Saul Rigoberto Bulum Ixim Hualibaj Saul Bulum Establecimiento 2,00
180 |DSR-1-3-180-2005-FINFOR. |Marceling Choc Cac (u.n.) Hualibaj Marceling Choc Establecimiento 2,00
181 [DSR-1-3-181-2005-PINFOR |Ermilio ol ¥ol Chaslau Establecimiento 2,00
152 |DSR-1-3-162-2005-PINFOR_[Mariano Ajcal {u.n.) v Copropietarios Mariano Ajcal Tzalam (u.n. v a.) Comunidad Secanante Establecimiento 2677
183 |DSR-1-3-183-2005-PINFOR._[Miguel Caal {u.n. ¥ a.) y mandantes Miguel Caal (u.n. ¥y a.) Rumpoc Establecimiento 250
184 |DSR-1-3-184-2005-PINFOR. | Armin Martin Schurmacher {u.a.) y Markus Alois Reinhard (u.a.|Markus Alois Reinhard {u.a.) Chelernha [1-2004 Establecimiento 9,00
185 |DSR-1-3-185-2005-PINFOR._|Reforestadora Industrial Sociedad Anonima Gustavo Adolfo Sinibaldi Hurnphrey Sajguiche MRN-Establecimiento 100,00
186 |DSR-1-3-186-2005-PINFOR._[Cooperativa Agricola Integral Xicacao, R.L. Ricardo Perez (u.n. y a.) Cooperativa Xicacao 5 Establecimiento 2452
187 |DSR-1-3-187-2005-PINFOR_[Hilda Edith Gonzalez Mufioz Catalji Establecimiento 7,00
1858 |DSR-1-3-188-2005-PINFOR | Cooperativa Agricola Integral Chirrepec F.L. Eduardo Batz {u.n. y a.) Cooperativa Chirrepec-2004 Establecimiento 592
189 |DSR-11-3-189-2005-PINFOR |Leslie Glen Hermpstead Dieseldorff de Fairhurst Seth Haward Fairhurst Hermpstead Chichut 3 Establecimiento 45,00
180 |DSR-1-3-190-2005-PINFOR._[Cooperativa Aricola Integral Chicoj R.L. Roberto Chen {u.n. vy a.) Cooperativa Chicoj-2004 Establecimiento 30,00
191 |DSR-1-3-191-2005-PINFOR_[Comercial Agricola Magdalena, Sociedad Andnima Luis Pedro Tarrebiarte Lantzendorffer Chimelb 3 Establecimiento 135,00
192 |DSR-1-3-192-2005-PINFOR._[Reforestadora del Oriente Sociedad Andnima Byron Giovanni Perez Castillo Finca Chajmacan V' Establecimiento 50,00
193 |DSR-11-3-193-2005-PINFOR |Mateo Cac ¥ol (u.n.) y Copropietarios Mateo Cac Xol (u.n. v a.) Chiax Balamte Establecimiento 67 32
194 |DSR-1-3-194-2005-PINFOR [ Corporacidn de Operaciones Empresariales Sociedad Andnimahario Arturo Figueroa Escobar COESA I Establecimiento 24,00
185 |DSR-1I-3-195-2005-PINFOR _|Reforestadora Industrial Sociedad Anonima Gustavo Adolfo Sinibaldi Hurmphrey Pecguilich Establecimiento 45,00
196 |DSR-1-3-196-2005-PINFOR_[Paulina Esthela Morales Lapez Cajux Establecimiento 18,64
197 |DSR-1-3-197-2005-PINFOR |Roberto Cac Cal {u.n.) Chiguoyo Establecimiento 2,00
198 |DSR-1-3-198-2005-PINFOR._[Agricola Los Tres Cerros, Sociedad Andnima Byron Jacobo Wega Lipez Agricola Los Tres Cerros 2 Establecimiento 8,17
199 |DSR-1-3-199-2005-PINFOR. [Asociacidn Benedictina de Coban Basil Orville Dilger Schue Chajsel Establecimiento 13.03
200 [DSR-11-3-200-2005-PINFOR |Jacinto Bernardo Chub Caal y Mandantes Jacinto Bernanardo Chub Caal Santa Cruz ¥obalam Establecimiento 14,32
201 |DSR-I-3-201-2005-PINFOR |Empresa Campesina Asociativa Maya Ki'che Roberto Hernandez Mejia Finca Yalchacti Mantenimiento 3 78,06
202 [DSR-11-3-202-2005-PINFOR |Ricardo Sapper {u.n. v a.) Finca Tres Cruces Mantenimiento 3 7,00
203 [DSR-11-3-203-2005-PINFOR |Norma Adelina Argueta Wega de Lipez Chitzubil 1l Mantenimiento 3 50,00
204 [DSR-11-3-204-2005-PINFOR _ |Miguel Angel Garcia Rosales Finca Setzac IV Establecimiento 24
205 |DSR-I-3-205-2005-FPINFOR |Reforestadora del Oriente Sociedad Andnima Mauro Alberto Girdn Cabrera Finca Chajmacan [ Mantenimiento 4 99,00
206 |DSR-I-3-206-2005-PINFOR | Cooperativa Agricola Integral Samac, Responsabilidad Limitadgvaleriano Quiix (u.n. y a.) Cooperativa Samac-2001 Mantenirmiento 4 10,16
207 [DSR-11-3-207-2005-PINFOR |Consejo Comunitario de Desarrollo de la Comunidad Sexoy Pablo Sacul Rax (u.n. y a.) Comité Comunidad Sexoy Mantenimiento 1 10,00
2058 [DSR-1-3-210-2005-PINFOR |Georecursos Sociedad Andnima Manuel Enrique Aragdn Castillo Finca Chamche MBNP-tantenimiento 1 45
209 [DSR-1-3-211-2005-PINFOR. [Fundacian Manonita Kekchi de Guatemala Pablo Tzul Cacao (u.n.} Finca Bethel MENP-Mantenimiento 1 0
210 |DSR-I-3-212-2005-PINFOR |Bonafé Sociedad Andnima Alfonso Bonifasi Toledo (u.n.) Finca San Isidro MBMP-Manteniriento 1 90
211 |DER-I-3-213-2005-PINFOR |Hilda Edith Gonzalez Mufioz Catalii MEMP-Mantenirmiento 1 38
212 |D5R-1-3-214-2005-PINF OR |Matio Raul Santos Ramirez Finca Chicoc Mantenimientn 2 13,48
213 |DSR-11-3-215-2005-PINF OR |Mario Raul Santos Ramirez Finca Chicoc Mantenirmiento 1 15 B5
214 |DER-I-3-216-2005-PINFOR |Hugo Scheel Aguilar Paraiso Secanguim 2 Establecimiento 58,37
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Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas

SISTEMA MIRA - SILV
Usuario; 123

Fais: GT. Proyecto; 123 Experimento; 00001; Region-Sitio; 02-001; Todas las mediciones;

Pais (GT) GUATEMALA
Cod Cod #3er #3er  Cod  Ms #5er Edad Super Codign #Ah #Fjes Esp Esp Ares DAP IMA Ao MA  Aftora Idice  Avea A “al.
Expto Proy Sitin  Rep  Tratam. Trat. Lote Meses wiven Especie Wivas wwos 1 2 Meta Prom DAP From At Tot Domin  Sitio  Basal Vol (m3tha
(%) (parc.) (ha) (ocm) (om) (el fem) im) o (m) fm) (m) (mZhal  (m3ha) por afio)
1 00001123 02-001 0 PINUMIOT 001 1 0 JHPNUML 28 560 300 300 5000 180 25 122 17 W47 _ 3 143 585 8.2
2 00001 123 02001 0 PINUMIOZ 002 1 0 40PINUMI 32 640 250 250 500 174 24 133 15 154 3 153 B7p 94
3 00001 123 02001 0 PINUMIOS 003 1 0 A&7PINUMI 36 720 282 282 5000 182 25 120 16 153 __3 187 811 113
4 00001 123 02001 0 PINUMIOT 001 174 GIPMNUMI 50 1000 300 300 500 157 25 M5 18 133 _ 3 194 761 124
5 00001 123 02001 0 PINUMIDZ 002 1 74 BIPNUME 71 14200 2600 2500 00 153 24 13 18 142 3 B3 1062 172
6 00001 124 02002 O PINUMIO3 003 174 BZPINUMI 39 7BO 262 282 800 158 25 104 1R 124 3 148 757 123

Total Promedios por parcelas: B
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Continuacion... Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas

SISTEMA MIRA - SILV
Usuario; 123

Pais: GT.  Proyecto: [23; Experimento; 00010; Regidn-Sitin: 02-009; Todas las medicianes;

Pais (GT) GLATEMALA
Cod Cod #3er #Ser Cod  Ns. #3er Edad Super Codigo #Arh #Ejes Esp Esp Area DAP  IMA Ao IMA  Altora Indice  Area A Vo,
Expto Proy Sitioc Rep Tratam. Trat. Lote Meses wiven. Especie Vivos ywos 2 Neta Prom DAP Prom AltTot Domin  Sitio  Basal Wal. (m3‘ha
(%) {parc) (ha) fcm) (cm) fcm)  fem)  (m) o (m) () (m)  (m2fha)  (m3ha)  por afio)
10001023 02009 0/PINUMIOT 001 1 0 B4PINUMI 35 720 280 280 600 181 25 0B 14 123 3 186 658 92
2 |0o00E3 02009 0/PINUMIOZ 002 1 0 S9PINUMI 29 530 305 306 B00 173 25 111 15 1343 145 548 i
3 0001023 02009 0/PINUMIOZ 003 1 0 BTPINUMI 34 B30 3000 300 &00 213 29 1039 15 146 3 243 824 15
4 0001023 02009 0/PINUMIO4 004 1 0 & PINUMI 39 780 290 290 600 193 27 13 15 136 3 244 922 1283
f 0001023 024009 0/ PINUMIOS 005 1 0 & PINUMI 32 640 3000 300 60O 195 27 108 15 132 3 19,2 70,1 98
6 0001023 02009 0/PINUMIOT 001 1 71 B2ZPMUMI 46 920 2800 280 500 147 24 95 16 13 3 156 500 85
7 0001023 02009 0/PINUMIOZ 002 1 71 B3 PMUMI 43 860 305 305 500 149 25 104 17 1413 150 B52 93
8 0001023 02009 0/PINUMIOZ 003 1 71 79FMUMi 44 880 300 300 500 19 23 102 17 142 3 25 734 124
9 0001023 02009 0/PINUMIO4 004 1 71 79FPMUM A4 M1MZ00 2900 230 500 162 27 94 15 133 3 232 772 13,0
1000010 123 02-009 0/ PINUMIOS 005 1 71 B2PMUMI 46 920 3000 300 A00 152 25 93 15 126 3 16,7 537 91

Total Promedios por parcelas: 10
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Continuacion... Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas
SISTEMA MIRA - SILV
Usuaria: 123

Pais: GT,  Proyecto: [23; Experimento: 00026, Regidn-Sitio: 02-021; Todas las mediciones;

Pais (GT) GUATEMALA

Céd  Cod #Ser #Ser  Cod  Ns. #Ser Edad Super Codigo #A #Ejes Esp Esp Area DAP  IMA Ao IMA  Altura Indice  Area WA Wal.
Expto Proy Sitio Rep  Tratam. Trat. Lote Meses viven. Especie Vivos wwos 1 2 Meta Prom DAP  Prom AltTot Domin  Sitio  Basal Yal, (m3‘ha

(%) (parc) (ha) (cm) (o) (cm) fom)  (m) (m) () (m) (m2fa)  (m3fha)  por afio)
100026123 0204 0 PINUNIDS | D09 2 D FBPINUMIEL 28 ABD 263 253 &000 182 25 128 170 137 3 145 B15 8h
2 00026123 D202 0/ PINUMPAD | 010 2 0D J3PINUME 23 460 B7 267 000 184 27 137 18] 148 3 138 617 )
3 00026123 020 0 PINUMIT | D11 2 0D J3PINUME 23 460 B9 2R3) 000 2000 28 158 22 163 3 145 76,1 105
4 00026123 D202 0 PINUNMNZ | 012 2 D 33PINUMI 29 A0 238 238 500 175 24 116 18 131 3 134 840 75
100026123 0204 D FINUNIDS | D03 2 74 BOPRINUMI 47 9400 2530 ZA3) A000 1BS ZB 11 1.7 124 3 20,2 754 12,2
2 00026123 020 0 FINUNMIMD | 010 2 74 GTPINUMI 40 800 267 67 5000 165 2B 10 17 128 3 172 623 10,2
3 00026123 020 0 PINUMITT | D11 274 TUPNUMI 49 930 AR9 2B 5000 168 27 124 200 144 3 27 90,7 147
4 00026123 020 0 PINUMNZ | 012 20 74 BJPINUMI 4R 920 233 23 500 157 25 100 15 123 3 178 594 9k

Total Promedios por parcelas: a8
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SISTEMA MIRA - SILV
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Uszuario; 23

Pais: GT,  Proyecto: [23; Experimento:  00031; Regidn-Sitio: 02-024; Todas las mediciones;

Pais (GT) GUATEMALA,

Ccod  Cod  #Ser  #Ser Céd  Ns. #Ser Edad Super Cédigo #Arh #Ejes Esp Esp Area DAP  IMA Ao IMA  Altura  Indice  Ares WA Wal,

Expto Proy Sitio Rep  Tratarn. Trat. Lote Meses viven. Especie Yivos  wivos 1 2 Meta Prom DAP  Prom Alt Tot Domin Sitio Basal aol. (rm3sha

%) fparc) tha)  (cm) {cm) fem) fem)  (m)  (m) im) iml (mZfha)  (m3/ha)  por afio)

100031123 02024 0 FINUKIOT | 001 1 0 57 PINUMI GG B0 3000 300 10000 120 16 63 og g3__3 7.3 17,2 24
2 00031123 02024 0 FiNUKIOZ | 002 1 0 57 FINUMI 63 530 300 300 1000 144 19 104 i G 8.7 30,1 4,1
3 00031123 02024 0 FINUKMIOS | 003 1 0 B5 PINUMI 70 700 300 300 1000 143 2 105 14 153 120 430 =)
4 00031123 02024 0 FINUKIO4 | 004 1 0 B2 PINUMI B2 B0 300/ 300/ 10000 165 22101 B3l 1263 13,2 471 B4
§ 00031123 02024 0 FINUKMIOS | 005 1 0 B5 PINUMI BB BBO| 300 300 1000 95 13 Bf 0g 76 __3 45 105 14
F 00031123 02024 0 FINUMIOE | 005 1 0 & FINUMI B4 B40) 300 300 1000 139 19 84 1.1 9 3 95 27 37
700031123 02024 0 FINUOOOT 007 2 o S3FNUOO 7 710/ 300 300 10000 114 17 83 1.2 100 180 7.2 270 472
g 000310123 02024 0 FINUOO02 005 2 0 B5FNUOO 7O YOO 300, 300/ 10000 131 2 Bp 1.2 92 207 84 343 54
§ 000310123 02024 0 FINUO003 009 2 o S3FNUOO 63 BBO 3000 300/ 10000 160 24 &7 og a7 201 1349 36,1 56
10 00031123 02-024 0 FINUDOo04 010 2 0 B1PNUDO 7O 700 300, 300 1000 118 18 78 1.1 78 188 7B g 4.1
100031123 02024 0 FINUDO02 008 2 § 79PINUOO 85 850 300 300 10000 TR 15 43 10 72 207 38 el 2.1
2 00031123 02024 0 FINUOO0T 007 2 63 B3 PINUOO 82 820 300 300 10000 Q0 14 44 0g B 190 3.2 70 14
3 000311253 02024 0 FINUOO03 009 2 58 74 PINUDO & 870 300 300 10000 74 15 45 09 67 201 37 80 19
4 00031123 02024 0 FINUO0o04 010 2 & B2 PINUOOD 94 940 300 300 10000 B7 13 1.2 05 6o 188 34 7h 15
§ 00031123 02024 0 FINUKIOT | 001 1 B3 32 PINUMI 74 7400 300 300 1000 G4 14 5 05 G4 __3 4.1 858 1.7
B 00031123 02024 0 FiNUKIOZ | 002 1 B3 75 PINUMI 70 700 300 300 1000 100 17 B4 1.1 81__3 55 166 28
700031123 02024 0 FINUKMIOS | 003 1 B3 79 PINUMI 85 B50) 300 300 10000 101 17 B2 10 79__3 B3 207 i
g 00031123 02024 0 FINUKIOA | 004 1 B3 100 PINUMI 100 10000 300 300 1000 o
§ 00031123 02024 0 FINUKMIOS | 005 1 B3 52 PINUMI 93 930 300 300 1000 B3 101 33 0B 6703 25 =] 10
10 00031123 02-024 0 PINUKIOE | 00B 1 B3 78 PINUMI 58 880 300 300 1000 94 16 A1 10 Fodl 3 54 184 a3

Total Promedios por parcelas: 20
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Continuacion... Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas

SISTEMA MIRA - SILV
Usuario; 123

Pais: GT.  Proyecto: [23; Experimento: 00032, Reqidn-Sitio: 02-088; Todas las mediciones;

Pais (GT) GUATEMALA

Cod  Cod #Ser #Ser  Cod  Ms. #3er Edad Super Cédign #Ah #Fjes Esp Esp Ares DAP IMA Ao IMA  Altura Indice  Area IMA Wal.
Expto Proy Sitio Rep  Tratam. Trat. Lote Meses viven. Especie Vivos wivas 1 2 Meta Prom DAP Prom AltTot Domin  Sitic Basal %ol (m3fha
(%) (parc.) (hal (em) (em) (cm)  (em)  (m)  (m) ) (mp  (m2ha)  (m3ha)  por afio)
1 0003223 D208 0/ PINUMIOT | 001 1 0 S5FINUMIL 45 900 M8 243 500 123 17 BB 12 W3 3 07 313 44
2 00032123 02088 0 PINUMIOZ | D02 1 0 BZPNUMIL 43 960 253 253 500 1401 13 127 17 148 3 143 B3f 83
3 00032123 02088 0 PINUMIOZ | 003 1 0 45 FINUMI 23 560 288 286 500 153 21 1D 15 1303 103 378 5.3
4 00032123 02088 0/ PINUMIOZ | D04 1 0 S3FINUMIC 44 B30 285 5 00 114 15 BOD 1 96 3 50 234 34
5 00032123 02088 0 PINUMIOS | 005 1 0 7EPNUMIL B3 1080 &7 %7 500 126 17 84 13 W01 3 133 413 58
1 0003223 D208 0/ PINUMIOT | 001 173 S4PINUMI 44 8RB0 243 243 S000 83 1§ Y00 11 102 3 B3 1858 3.1
2 00032123 02088 0 PINUMIOZ | 002 173 TIPINUMI A7 11400 2530 253 S000 13 18 900 14 113 3 15 31 B,
3 00032123 02088 0 PINUMIOZ | 003 T 73 4BPINUMI 28 5BD 286 285 S000 122 20 83 14 111 3 B5 200 33
4 00032123 02088 0/ PINUMIO4 | D04 173 &7TPINUMI 43 88D 265 265 5000 B 14 B4 1D 85 3 53 124 20
5 00032123 02088 0 PINUMIOS | 005 173 TRPINUMIL A3 10D 267 267 5000 0 14 80 13 A7 3 B3 197 33

Total Promedios por parcelas: 10



Continuacion... Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas

SISTEMA MIRA - SILV

Usuario; 123

Fais: GT,  Proyecto: [23; Experimento:  00033; Region-Sitio: 02-051; Todas las mediciones;
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Pais (GT) GUATERMALA
Cod Cod #Ser #3er  Cod  Ms. #Ser Edad Super Codigo #Amh #Fjes Esp Esp Area DAP  IMA Ao IMA  Altura Indice  Area WA Yol
Expto Proy Sitio Rep  Tratam. Trat Lote Meses viven. Especie Vivas wios 1 2 Meta Prom DAP Prom AltTot Domin  Sitio Basal Mol (m3ha
(%) (parc) tha) fem) (cm) el fem) (m) (m) qml (m)  (mZhal  (m3tha)  por afio)
1 00033123 (02051 0 PINUMIOT | 001 1 0 72ZPIMNUM 77 15400 2160 2160 S000 114 17 7R 11 110 25 159 603 83
2 00033123 |02-0& 0 PINUMIOZ | 002 1 0 100PINUMI 101 20200 2220 222 s000 Y1 10 500 07 BA 185 g1 183 27
1 00033123 (02051 0 PINUMIOT | 001 1 7 JORNUML 75 1620 ME ME AI00 95 15 BE 10 95 225 17 383 63
2 0003323 02Dt 0 PINUMIOZ | 002 1 M TTPNUME 73 R00 X2 XM A0 54 08 33 0B BD O1BS 37 73 12

Tatal Promedios por parcelas: 4



Continuacion... Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas

SISTEMA MIRA - SILV

Usuatio: 123

Pais: GT.  Proyecto: [23; Experimento: 00036, Regidn-Sitio: 02-031; Todas las mediciones:

Pais (i-T) GUATEMALA
Cod Cod #3er #3er  Cod  Ns. #5er Edad Super Codign #Ah #Ejes Esp Esp Ama DAP IMA Ao MA  Alua Indice  Area M4 Yol
Expto Proy 3tio Rep Tratam Trat Lote Meses vven Especie Wivos wwas 1 2 Neta Prom DAP Prom AtTot Domin Sitio Basal Vol (m3tha

(%) (parc.) tha)  (em) (o) (e fem) (md (m) o [m) {m) (m2ha)  (m3fha) porafio)

00036 23 02031 OPNUCADT OO 1 43 BIPINUCA 46 940 3000 300 500 98 24 45 11 B3 122 71163 40
00036 53 02031 OPINUCADZ D02 1 49 S8 PINUCA 48 1000 3000 300 a0 7% 18 38 08 B0 17 43 104 i

Total Promedios por parcelas: 2
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Continuacion... Cuadro 56A. Cuadro de Promedios de Crecimiento por parcelas

SISTEMA MIRA - SILV

Usuario: 123

Fais: GT,  Proyecto [23; Experimento: 00037, Region-Sitio; 02-032; Todas las mediciones;

Pais (GT) GUATEMALA
Cod Cod #5er #3er  Cod  Ms. #Ser Edad Super Codigo #Ah #Ejes Esp Esp Area DAP IMA Ao IMA  Altura Indice  Ares W14 ol
Expto Proy Sitin Rep  Tratam. Trat Lote Meses viven. Especie Wiwos wwos 1 2 Meta Prom DAP Prom AltTot Domin Sitio  Basal Vol (m3fha

(%) (parc) tha) fem) (cm) (el fem) m) (m) o {ml (ml (mZhal  (m3tha)  porafio)

1 00037123 02032  O/PINUCADT 001 1 49 T78PNUCA 49 1160 300 300 5000 &2 20 40 08 AfF 113 6,1 126 3l
2 0003723 02032 O PFINUCADZ 002 1 49 BEPNUCA 61 1240 300 300 &000 87 23 47 11 B2 120 Salh 0 b1

Tatal Promedios por parcelas: 2





