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RESUMEN TRABAJO DE GRADUACION
PRODUCCION COMUNAL SOSTENIBLE DE PINABETE (Abies guatemalensis
Rehder) PARA EL MEJORAMIENTO DEL BIENESTAR RURAL, REALIZADO EN LA
OFICINA FORESTAL MUNICIPAL DE TOTONICAPAN

El departamento de Totonicapan cuenta con los bosques comunitarios mas grandes
del pais, en donde se ha encontrado que las areas de bosque se han reducido
drasticamente en los ultimos anos, ademas de que Totonicapan es el departamento en
donde la distribucién de pinabete es mas amplia, sin embargo el mismo ha estado
amenazado por el pastoreo, por el desramado en navidad y otras actividades poco
sostenibles o ilicitas, lo cual hace que actualmente esta especie se encuentre en peligrc
de extincién.

El Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia (EPS) es la
ultima etapa de formacion, en donde uno de los objetivos del mismo, es que el estudiante
se vincule con la realidad nacional y ponga en practica conocimientos adquiridos durante
la formacion académica en bienestar del desarrollo rural del pais.

En este caso, la ejecucion del EPS se enmarca dentro del proyecto de “Produccion
comunal sostenible de pinabete (Abies guatemalensis Rehder) para el mejoramiento del
bienestar rural y la conservacién biolégica en Totonicapan”. El cual ha representado un
gjercicio de cooperacion interinstitucional y que contribuye al fortalecimiento académico
nacional, mediante la investigacion de las propiedades de germinacion de semillas de
pinabete de varias procedencias bajo las condiciones del municipio de Totonicapan.
Ademas de cooperar con la Oficina Forestal de dicho municipio, la cual encuentra entre
sus principales atribuciones, la de fortalecer la conservacion y desarrollo de los recursos
naturales mediante el apoyo y asesoria técnica a comunidades que lo soliciten, lo cual la
constituye como la figura legal a nivel municipal y ante otras instituciones vinculadas con el
desarrollo forestal y de recursos naturales del municipio.

A través del tiempo, los bosques de Totonicapan se han conservado debido a la
dinamica social existente y representan el 63% del total de bosques de pinabete en el

pais. Sin embargo, estos han sufrido cambios, y se ha propiciado la reduccion de los



IX
rodales de pinabete, asimismo, esta especie presenta dificultad para su reproduccion por
medio de semilla. Lo cual ha sido determinante para que sea declarada en peligro de
extincion.

Segun la Estrategia para la Conservacion del Pinabete (Abies guatemalensis Rehder)
1997 se debe de implementar trabajos de investigacion relacionados a su reproduccion y
propagacion. La elaboracion del diagnéstico ha permitido obtener informacién necesaria
del drea y entorno de trabajo con la finalidad de conocer y priorizar la problematica
existente. Es importante destacar que en el manejo de los recursos naturales se ha
tomando en cuenta la opinidn de los distintos sectores representativos involucrados, ya
que son ellos los que conocen la realidad de los problemas y pueden plantear soluciones
y trabajar para conseguir la resolucion de estos, mediante la gjecucion de proyectos de
servicios y un proyecto de investigacion.

El informe final integra de forma coherente e incluye lo realizado en el diagndstico,
los proyectos de servicios y proyectos de investigacion que contribuyen en la solucion de
la problematica planteada.

En cuanto a la presentacion del Informe Final del Ejercicio Profesional Supervisado.
La elaboracion del mismo consiste en la sistematizacién del trabajo de campo realizado y
la difusion de los resultados alcanzados durante la fase de Ejecucién. Siendo en este caso
los resultados alcanzados de manera conjunta con la Oficina Forestal Municipal de

Totonicapan.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO

SITUACION ACTUAL DE LOS BOSQUES COMUNALES, POBLACIONES NATURALES
DE PINABETE (Abies guatemalensis Rehder) Y OFICINA FORESTAL MUNICIPAL DE
TOTONICAPAN



1.1 PRESENTACION

El departamento de Totonicapan cuenta con los bosques comunitarios mas grandes
del pais, siendo los bosques de este municipio los que mejor se conservan. En gran parte
debido a la cohesion social existente. Sin embargo se ha encontrado que las areas de
bosque se han reducido drasticamente en los Gltimos afios (6).

El municipio de Totonicapan es donde la distribucion de Pinabete (Abies
guatemalensis R.) es mas amplia, sin embargo el mismo ha estado amenazado por el
pastoreo, por el desramado en Navidad y otras actividades poco sostenibles o ilicitas, o
cual hace que actualmente esta especie se encuentre en peligro de extincion (2).

La realizacion del diagnéstico permite conocer las caracteristicas y principales
problemas que pueda tener una unidad productiva o comunidad, en este caso el
diagnostico se trabajo a nivel del municipio de Totonicapan, Oficina forestal municipal y
situacion actual de pinabete. Pudiendo conocer de esta forma el entorno de realizacion del
EPS y comprender la problematica.

El diagndstico ha permitido abordar estos aspectos mediante la utilizacion de
herramientas tradicionales de investigacion, esto con la finalidad de ubicar el area que por
sus aspectos fisicos y sociales permitiera llevar parte del proyecto "Produccién comunal
sostenible de Pinabete (Abies guatemalensis R.) para el mejoramiento del bienestar rural y
la conservacion biolégica en Totonicapan”.

1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Ubicacion del area experimental

La investigacion fue desarrollada en el Vivero Municipal del municipio de
Totonicapan, el cual esta a cargo de la Oficina Forestal de dicha localidad, se encuentra a
una distancia de 5 km del casco urbano y a una altitud de 2,914 msnm, en las
coordenadas de latitud norte 91° 33’ y 14° 92" de longitud oeste.
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1.2.2 Clima y Topografia

Por su posicién altitudinal, el clima del municipio, de acuerdo al sistema Thornwhite,
tienen la categoria de humedo, con déficit moderado en el verano, mesotérmico, con
invierno benigno. En las partes mas altas, de diciembre a febrero, se registran las
temperaturas mas bajas, hasta de -10 °C, en que se presenta el fenémeno de las heladas
que limitan las actividades agricolas. La precipitacién tiene un valor aproximado de 1,000
mm anuales, con 97 dias de lluvia, de abril a noviembre, una humedad relativa cercana al
80% (4, 11).

Las zonas de vida, segun el sistema Holdridge, son Bosque Humedo Montano Bajo
Subtropical (bh-MB) y Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical (bmh-MB). Siendo
esta ultima la predominante en el area sobre la cual se ejecuto el proyecto de
investigacion (4).

Se ubica en la region fisiografica de las Tierras altas volcanicas, sobre el sistema
orogréfico de la Sierra Madre, dentro del area de la subcuenca del ri6 Nahualate, la cual

corresponde a la del proyecto de investigacion (11).

1.2.3 Suelos

Segun Simmons et al, los suelos del municipio de Totonicapan estan divididos en dos
grupos amplios; suelos de montaras volcanicas y suelos de altiplanicie central, donde

estan presentes las series de suelo Totonicapan y Patzité (23).

1.2.4 El pinabete en Guatemala

Los pinabetes son arboles de gran tamafio, de forma piramidal, conos erguidos y
hojas estrechas y aciculares, que crean bosques densos y bien estructurados. El Abies
guatemalensis es una especie endémica de amplia distribuciéon por las montanas
guatemaltecas, poco exigente en calor, resistente al frio y exigente en humedad. Se situa
en el piso subalpino, formando asociaciones con Pinus ayacahuite y Cupressus lusitanica
y, en su limite inferior, con Quercus spp. (1, 8).

En las areas que ocupa, las precipitaciones no suelen ser inferiores a 1,000 mm
anuales, esta exigencia de humedad podria ser un factor que limita la extensiéon del

pinabete en otros lugares altos, aunque menos liuviosos. Se localiza preferentemente en
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las vertientes septentrionales y en las umbrias y en los valles himedos. En Guatemala
prospera entre los 2,400 msnm y los 3,400 msnm con temperaturas medias entre 11 °C y
15°C. (3, 8, 24).

1.2.5 Produccién de Pinabete en viveros
Tal como lo muestra el cuadro a continuacion, el Pinabete requiere de

caracteristicas especiales para su germinacion.

Cuadro 1. Caracteristicas del Pinabete en Vivero

Nombre comun Nombre cientifico Tiempo de Tiempo Proteccion contra
germinacion en vivero
Pinabete Abies guatemalensis 25 dias 24 meses Heladas
Rehder

Fuente: Como Producir y Plantar Arboles, una guia ilustrada, DIGEBOS; FUNDAP: CARE. 1990.

La produccion en viveros requiere de muchos cuidados, ya que para llegar a
obtener una planta que este lista para llevarla al campo definitivo, se necesitan alrededor

de 2 anos de mantenimiento en el vivero.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Sistematizar informacién para conocer la situacion actual de los elementos
vinculados a los Bosques comunales y poblaciones de pinabete, en el municipio de

Totonicapan.

1.3.2 Objetivos Especificos

A. Recopilar informacion del estado actual de los bosques comunales de pinabete en el
departamento de Totonicapan con un enfoque municipal.

B. Conocer la dindmica social existente entre las comunidades y las poblaciones
naturales de pinabete.

C. Revisar y sistematizar la informacion sobre los aspectos interinstitucionales

relacionados con los bosques comunales y poblaciones naturales de pinabete.



1.4 METODOLOGIA

La recopilacion de la informacién necesaria para la elaboracién del diagndstico
comprendio tres fases:

1.4.1 Fase de Gabinete Inicial

Recopilacion de informacion secundaria utilizando la técnica de investigacion
documental, permitiendo conocer mediante revisiones bibliograficas, estadisticas, material
cartografico y estudios de caso elaborados en el area y con la finalidad de conocer la
situacion actual, dinamica social e instituciones vinculadas con las poblaciones naturales

de Pinabete en el municipio de Totonicapan.

1.4.2 Fase de Campo

Esta fase comprendié la obtenciéon de informacion de forma directa mediante la
utilizacion de herramientas para el desarrollo participativo. Las actividades realizadas en
esta fase fueron la aplicacion de herramientas como sondeos, entrevistas
semiestructuradas y entrevistas con informantes claves, en este caso se visitaron
instituciones ligadas o vinculadas de alguna forma con la Oficina Forestal Municipal.

1.4.3 Fase Final de Gabinete

En esta ultima etapa se analizo y valido la informacion obtenida en la fase de
gabinete inicial y fase de campo, mediante la utilizacién de herramientas tradicionales de
causa efecto, lo cual permitio priorizar los problemas y poder plantear asi los programas
de servicio/s a desarrollar y la investigacion.




1.5 RESULTADOS
1.5.1 Situacion actual de los bosques de Pinabete en Totonicapan

A. Cobertura Forestal

La cobertura forestal de Totonicapan para 1992 era de 606.89 km?, equivalentes al
57.20% del departamento y para el afio 2000 era de 454.29 km*> que corresponde al
42.82%. Conformada en su mayoria por bosques de coniferas y en menor proporcion por
bosques latifoliados (encino, aliso, madrén) y otros de composicién mixta (2, 7).

El departamento de Totonicapan cuenta con bosques comunales (38) y bosques
municipales (2), los cuales contabilizan un total de 14,770 ha. El municipio de
Totonicapan, es el que tiene mayor nimero de bosques comunales en relaciéon con los

demas municipios del departamento.

B. Tamaiio de los Bosques de Pinabete

En la actualidad el érea poblada por bosques de pinabete en Guatemala ocupa una
extension de 25,255 hectareas, con respecto al drea boscosa de Guatemala. El pinabete
representa aproximadamente el 0.3% del total.

La mayoria de los bosques de pinabete en Guatemala no son de gran tamafio. En
la actualidad el 88% de los bosques remanentes estan custodiados por organizaciones
comunitarias y en ellos el cambio de uso ha dejado de ser el problema fundamental, para
dar paso al pastoreo en el sotobosque y a la corta de ramas para la época navidefa.
Sobresalen por su extension, los bosques de Totonicapan, segun el régimen de propiedad
y gestion se dividen en comunales, privados y parcialidades, y representan el 64.5% del
total de los bosques de pinabete del pais (2).

La desintegracion de la organizacion comunal, en algunos casos ha favorecido la
explotacion irracional del pinabete. Dentro de las amenazas al bosque, el desramado va
tomando un lugar cada vez mas relevante, mientras que el cambio de uso del suelo no ha
tenido tanto impacto en los ultimos afios, siendo el pastoreo actualmente la mayor
amenaza. La segunda amenaza para los bosques de pinabete es el desramado, la cual
es una actividad de extraccion y comercio ilegal de ramillas en época navidefia, causando
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efectos significativos, pues los arboles pierden sus ramas vitales en la época de
produccion de semillas, que es entre diciembre y enero principalmente (2).

Se estima que la cobertura forestal en este municipio se ha reducido en los ultimos
50 afios aproximadamente 50,000 ha y actualmente pierde aproximadamente 1,900
ha/bosque/afio (7).

1.5.2 Dinamica social de las comunidades y los bosques de Pinabete

A. Propiedad Comunal

En Guatemala los bosques de propiedad colectiva —municipales y comunales-
tienen un origen muy antiguo y en algunas zonas del pais, especiaimente en Totonicapan
constituyen reservas importantes que las comunidades rurales utilizan de distintas formas.
Estas areas cumplen diferentes funciones, tales como: bosques generadores de servicios
que regulan el ciclo hidrolégico en cuencas hidrogréficas, protegen los suelos y la
biodiversidad; como bosques productores, son fuente de combustible y madera para usos
domeésticos, asi como de productos no maderables tal el caso de plantas medicinales,
alimenticias, de uso artesanal y otros (4).

La tenencia de la tierra en forma comunal consiste en que los derechos de
propiedad se comparten colectivamente. En muchas comunidades, los individuos que
obtienen la calidad de miembros del grupo social, también adquieren derechos de uso de
la tierra y sus recursos; derechos que no pueden transferir hacia personas ajenas al grupo
(4).

La tenencia comunal en el departamento, tiene varias modalidades: tierras

comunales, municipales y parcialidades.

B. Dinamica Social Comunitaria y el pinabete

Las areas de pinabete en el departamento de Totonicapan, en su mayoria estan
bajo la gestion de comunidades de la etnia K’'iché, siendo esta una gran fortaleza en la
conservacion de los bosques de pinabete (6).

La conservacion de tradiciones en las comunidades que protegen los bosques
juega un papel importante para que los mismos no se transformen en tierras de cultivo, es
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decir que el debilitamiento en el proceso comunal puede poner en amenaza la mayoria de
los bosques de pinabete. El régimen de propiedad de los bosques es determinante
también en la conservacién del pinabete en el departamento de Totonicapéan, pues han
sido los bosques de propiedad comunal y municipal los que han tendido a permanecer en
el tiempo. En dichos bosques se ha observado que mientras mas fuerte es la cohesion
social, mas superficie de bosque se ha conservado. Este tipo de régimen de propiedad es
el que mas estabilidad ofrece a los bosques de pinabete en la actualidad. En los bosques
municipales se observa una tendencia similar, ya que cuando el bosque es municipal pero
gestionado con la participacion comunitaria, la estabilidad es mayor y las amenazas son
menos fuertes (6).

Los miembros de las comunidades rurales que cuentan con la debida autorizacion
del gobierno local, son los Unicos que pueden considerarse usuarios licitos de los recursos
naturales de la comunidad. Las reglas y sanciones establecidas prohiben el acceso a

personas que no son miembros de la comunidad (3, 10).

a. Poder Local

El poder local ha sido determinante para prevenir la depredacion de los recursos
naturales, principalmente para enfrentar los saqueos y agresiones de que han sido objeto
las comunidades, por sectores que aprovechando las circunstancias, invaden territorios
saquean madera, 0 contaminan el espacio local.

b. Instancias de poder local

La estructura del poder local en las comunidades rurales es bastante compleja, por
la gama de actores, y los intereses involucrados.
i. Las sesiones comunales iv.  Alcaldias auxiliares
li. Los consejos de ancianos v Los comités locales de proteccion

I Los lideres comunitarios

c. Instancias gubernamentales

Incluye a las autoridades municipales y las representaciones de los tres poderes del

estado
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I.  Gobernacién departamental iii.  Fuerzas de seguridad

ii.  Alcaldias municipales

d. Instituciones estatales

El Instituto Nacional de Bosques (INAB), es responsable del cumplimiento de la ley
forestal. Ha instalado una oficina subregional en San Cristébal Totonicapan, para atender

los asuntos propios del departamento o subregion.

e. Instancias no gubernamentales

Las organizaciones no gubernamentales, han tenido un papel muy importante en el
apoyo al desarrollo de las comunidades del departamento, sin embargo, hasta la fecha no
han tenido un papel determinante en el sector de recursos naturales. La mayor parte de
las acciones en este sentido se concretan a las camparias de reforestacion, y la educacion

ambiental a diferentes niveles (3, 10, 11).

C. Gestion colectiva de recursos naturales

La autogestion se entiende como la participacion de todos los miembros de una
organizacion en la fijacion de objetivos, asi como en la produccion y control de la misma.
Se reclama el poder decisorio y la autonomia para determinar la forma y manejo de la
organizacion y su funcionamiento conforme a sus propios intereses (3).

En cuanto a los recursos naturales, el derecho consuetudinario también se expresa
a través de los mecanismos de formulacion y aplicacion de las normas y sanciones para el
uso del agua, los suelos y los bosques (11).

A través del derecho consuetudinario, las comunidades rurales logran resolver
conflictos e impartir justicia en asuntos relacionados con disputas por tierras, préstamos y
deudas, agresiones y peleas entre vecinos, dafios a la propiedad y escandalos en la via
publica. Las alcaldias auxiliares, las cofradias, los principales, los sacerdotes mayas Y los
ancianos, forman parte de las instancias encargadas de elaborar y aplicar este sistema de
justicia al interior de las comunidades (11).
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1.5.3 Aspectos Interinstitucionales

A. Oficina Forestal

El Proyecto de Bosques Comunales, BOSCOM, del Instituto Nacional de Bosques
(INAB), se inicié en 1997 y se fortalecié en 1998 ampliando su cobertura en apoyo a las
municipalidades como elementos de la sociedad civil para velar por el adecuado manejo
de los recursos forestales de sus municipios.

La Oficina Forestal de la municipalidad de Totonicapan tiene sus inicios con
iniciativa del Cuerpo de Paz, en el afio de 2001. Luego por medio de la ONG de la
Cooperacion Americana de Remesas al Exterior (Care) a través del Proyecto de Manejo
Integrado de Bosques MIBOSQUE y de acuerdo a la Politica Forestal en relacion a la
descentralizacion de servicios, se creo dicha oficina. La figura presentada a continuacion,
muestra la estructura organizacional de la Oficina Forestal Municipal de Totonicapan.

Alcalde

Comision Medio
Ambiente

Asistente Técnico Forestal Apo o instituciones

1 Promotor Forestal
4 extensionistas 1 Viverista

Figura 1. Organigrama Oficina Forestal Municipal de Totonicapan

La Oficina forestal centra gran parte de sus actividades en el bosque municipal o
Parque Regional de San Miguel los Altos Totonicapan, a través de coordinacion de
actividades con el proyecto PARPA-PPAFD.

La funcién de la Oficina forestal es la de brindar apoyo técnico forestal a las
comunidades que los soliciten, ademas de constituirse como la figura legal a nivel
municipal ante otras instituciones vinculadas con el desarrollo forestal y de recursos
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naturales del municipio. Actualmente se trabaja con el bosque municipal, parcialidades y
bosques comunales.

Todo el apoyo técnico que la oficina forestal brinda, se realiza a través de la
cooperacion institucional (Care, INAB, PARPA-PPAFD, CONAP). El trabsjo que realizan
las diferentes instituciones, es gestionado a través de la oficina forestal, a peticién de las

comunidades en algunos casos.

B. MAGA Programa Piloto de Apoyos Forestales Directos ( PARPA-PPAFD)

Este programa pretende contribuir a la conservacion de los bosques naturales
remanentes localizados en &reas ambientalmente estratégicas, ubicadas en las regiones
del Altiplano Central y Occidental del pais, por medio del pago directo a los propietarios y
poseedores de los mismos como una forma de garantizar los servicios ambientales
mediante la compensacion econémica de los mismos. Actualmente se estan incentivando
1,000 ha de del Bosque Municipal (Parque Regional San Miguel los Altos Totonicapan),
ejecutando varias actividades dentro del mismo, las cuales consisten en la construccién de
brechas cortafuegos, identificacion de rodales semilleros, proteccién de nacimientos de
agua y reforestacion, reforestacion de pinabete y ampliacion fisica productiva del vivero
forestal municipal.

C. Instituto Nacional de Bosques (INAB)

En el afio de 1997 surge “La Estrategia Nacional Para la Proteccion y Conservacion
del Pinabete”, la cual basa su que hacer en cuatro ejes tematicos que son: areas
estratégicas de conservacién, mercado licito, control y vigilancia, divulgaciéon y un eje
transversal que es la investigacion.

El rol del INAB en este componente es:

I.  Apoyar, promoviendo incentivos con fines de proteccion,
li. Identificando y registrando fuentes semilleras y
iii. Fomento de plantaciones, en comunidades organizadas y cercanas a estos

ecosistemas.
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El INAB actualmente tiene presencia en el municipio de Totonicapan a través del
programa de Incentivos Forestales PINFOR, ademas de ser encargada de regular todo lo
que respecta al apoyo forestal de la gestion forestal municipal, mediante el
acompafamiento en el proceso de gestion y apoyo técnico a oficinas forestales
municipales (12).

D. Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP)

El CONAP tiene intervencion directa mediante el manejo de areas estratégicas para
la conservacion y tiene presencia en el departamento, en especifico en el area del
Bosque municipal, ademas de que el CONAP debe ser el encargado de sensibilizar a
comunidades para evitar el corte de ramilla mientras que la PNC, MP y OJ, debe
sensibilizar a la poblacion para reducir actividades ilicitas.

El Pinabete (Abies guatemalensis Rehder), es una especie protegida y en peligro de
extincion, incluida en el apéndice | del CITES (Convencién Internacional para el Trafico de
Especies Amenazadas). Legalmente el Pinabete (Abies guatemalensis R.), esta protegido
en el ambito nacional por medio de la Ley de Areas Protegidas.

Recientemente el CONAP ha coordinado actividades de realizacion de un Plan de
Saneamiento dentro del parque, sin embargo se han tenido dificultades en la ejecucion de
dicho plan, pues existen diferencias entre la alcaldia comunal, la Ulew Che'Ja’ vy la

Oficina forestal municipal, debido a intereses diversos.

E. ONG de Cooperacion Americana de Remesas al Exterior (Care)

La presencia de Care ha sido mediante un convenio de apoyo de la creacién y
puesta en marcha de la oficina forestal en el afio 2001, y directamente apoya a la
municipalidad y Oficina forestal mediante un aporte financiero anual que actualmente
equivale al 38% del presupuesto de la oficina, siendo este aporte necesario para cubrir el
salario de 1 técnico forestal y 2 extensionistas. Este convenio de cooperacidon es
negociable anualmente (junio-julio).

Care apoya en la gestion de proyectos forestales en base a peticiones de las
comunidades y a través de la oficina forestal como mediadora, ademas de gestionar v
facilitar insumos y materiales a utilizarse en diferentes actividades (viveros.



14

capacitaciones, etc.) a solicitud de la oficina forestal municipal y atendiendo a peticiones

especiales hechas por las comunidades.

F. Proyecto Pinabete FAUSAC - KVL

El proyecto de Produccién comunal sostenible de pinabete (Abies guatemalensis
Rehder) para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacién biologica en
Totonicapan, busca estudiar la variacion genética dentro y entre las poblaciones de A.
guatemalensis en Guatemala, asi como diagnosticar la abundancia y condiciones de
habitat para la regeneracién natural de la especie en los bosques remanentes.

En relacion al proyecto, se cuenta de forma directa con el apoyo de la Oficina
forestal de la municipalidad de Totonicapan en el establecimiento de los viveros
experimentales; para investigar las propiedades de germinacion de semillas y del
establecimiento de varias procedencias bajo las condiciones del municipio de Totonicapan,
asi como el establecimiento de parcelas y unidades experimentales

1.5.4 Andlisis general

A. Situacién Actual del Pinabete

Actuaimente no se cuenta con informacion que aporte datos suficientes de lo que ha
sucedido en los ecosistemas de pinabete a lo largo de la historia y la situacion actual de
estos bosques. Los estudios que se han hecho hasta el momento acerca de Abies
guatemalensis Rehder en Guatemala se han centrado Unicamente en lugares especificos
faltando en la mayoria una visioén global de estos ecosistemas, por lo cual no existe un
estudio que contenga informacion como extension, volimenes y estado de los bosques de
pinabete a nivel municipal, conténdose unicamente con informacién general que se
encuentra en el documento de Diagnostico de las Poblaciones (Abies guatemalensis R.)
en Guatemala y Estrategia para su Conservacion.

Los bosques naturales de pinabete del municipio de Totonicapan han sufrido
disminucion y fragmentacién, delimitandose principalmente al area del bosque municipal
de Totonicapan, ya que su conservacion es mas estable debido a su categoria de area
protegida, en donde existen menos presiones sobre los recursos naturales. El pinabete se
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encuentra de forma dispersa en los bosques comunales del municipio aproximadamente 1
a 2 arboles/ha, sin embargo no son dreas tan extensas y son bosques mixtos. Existen
algunas areas con bosque puro natural dentro del bosque municipal y algunas
plantaciones de pinabete incentivadas por el Instituto Nacional de Bosques (INAB).

B. Actividades realizadas y la Dinamica Social

En la mayoria de los bosques comunales, actualmente se han desarrollado
actividades capacitacién ambiental a grupos organizados con apoyo de entidades como;
INAB, PARPA-PPAFD y Care.

Ademas existe entre la poblacion local preocupacion por mantener estos espacios
con cobertura boscosa y de permanecer tan independiente como sea posible de
influencias externas; este deseo de autosuficiencia promueve el mantenimiento de los
patrones tradicionales de explotacion del recurso. Sin embargo en algunas comunidades,
la presencia de instituciones como INAB, CONAP y MAGA no es vista de buena forma,
pues los pobladores dan un manejo al bosque de acuerdo a costumbres y tradiciones
heredadas.

En otras areas, prevalecen los conflictos por la forma de administrar los bosques ya
que esto recae en la corporacién municipal de turno y por tanto se mantienen muchos
intereses econdmicos y politicos en su manejo. Ejemplo de esto es que no se ha podido
ejecutar el saneamiento del area infestada por gorgojo del bosque municipal. Ademas
existe mucha presién de los vecinos en obtener en usufructo o arrendamiento esas tierras
para incorporarlas a la agricultura. Actualmente existe confrontacién por la autorizacién de
la ejecucion y aprovechamiento de un nuevo plan de saneamiento en un area que
presenta focos de gorgojo. Por lo que la alcaldia comunal expresa “no otorgar ningun
permiso de saneamiento en los bosques comunales” y que se confia en la regeneracion
natural del bosque infectado por el gorgojo y concluye en desconocer a cualquier persona
individual o juridica que autorice la explotacion de cualquier recurso proveniente de Ios
bosques comunales que son patrimonio del pueblo de Totonicapan.

C. La Conservacion y los Problemas Existentes

En relacién a la iniciativa de Conservacién del Bosque Comunal de Totonicapan, no
todas las comunidades alrededor del bosque han tenido el mismo cuidado de sus
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bosques. Entre ellas lo cantones Chimente, Pachoc y Camixnan presentan alto grado de
deforestacion, siendo otro factor determinante para la conservacion la tenencia de la tierra
ya que existen problemas limitrofes entre comunidades, pues es no existe certeza juridica
sobre la tenencia de la tierra, lo que ha dificultado la implementacion de proyectos de
incentivos forestales e incentivos de proteccion.

D. Vinculacion Institucional y la Oficina Forestal Municipal

Las instituciones mencionadas anteriormente son las que mas vinculacion tienen con
la oficina forestal, sin embargo no existe una coordinacion directa que incida directamente
en el recurso forestal, especiaimente el pinabete, ya que existen proyectos, pero una
consideracion importante es el hecho de que los proyectos que han intentado identificar
las necesidades, las aspiraciones vy las posibilidades locales, en la practica se han basado
mas en las opiniones de los planificadores y otros agentes externos que en la de la propia
poblacion del lugar, ademas de que la busqueda de la participacion local, se hace después
del diserio del proyecto.

Lo anterior puede ser un factor por la cual las instituciones no tengan credibilidad o

confianza dentro de algunas comunidades.

1.5.5 PRIORIZACION DE PROBLEMAS

En base a la informacion y aportes obtenidos por la elaboracion del diagnostico, se
han priorizados problemas, de lo cual pretende darse solucién, en medida de la

disponibilidad de las comunidades y recursos para ejecucién de los servicios.

A. Problemas priorizados

a. Falta de informacién sobre el estado actual de las poblaciones de pinabete (Abies
guatemalensis Rehder), en el municipio de Totonicapan. (cinco puntos)

b. Falta de coordinacion institucional con la Oficina Forestal Municipal de Totonicapan
(cuatro puntos)
Desconocimiento en torno a aspectos técnicos puntuales. (cuatro puntos)

d. Desconocimiento de la dindmica social local en la forma de manejo y aprovechamiento

de los bosques de Totonicapan. (dos puntos)



17

e. Falta de credibilidad institucional. (dos puntos)

f. Falta de conciencia ambiental en las nuevas generaciones. (dos puntos)

g. Falta de capacitacion técnica. (un punto)

1.6 CONCLUSIONES

1.6.1

Los bosques remanentes de pinabete en el municipio de Totonicapan estan
custodiados por organizaciones comunitarias, segun el régimen de propiedad y
gestion se dividen en comunales, privados y parcialidades y representan el 64.5%
del total de los bosques de pinabete del pais (16,269 ha).

1.6.2 La desintegracion de la organizacién comunal, el sobrepastoreo, el cambio de uso

1.6.3

1.6.4

del suelo y el desramado en época navidefia han causado efectos significativos en
la produccion de semilla, evitando y dafiando la regeneracion natural, ademés de
favorecer la explotacion irracional y reduccion de los bosques de pinabete.

El régimen de propiedad de los bosques es determinante también en la
conservacion del pinabete en el departamento de Totonicapan, pues han sido los
bosques de propiedad comunal y municipal los que han tendido a permanecer en el
tiempo.

La funcion principal de la Oficina Forestal de Totonicapan es la de fortalecer la
conservacion y desarrolio de los recursos naturales a través de la cooperacion
institucional (Care, PARPA-PPAFD, FAUSAC, INAB), mediante la produccién de
especies forestales, apoyo a viveros comunales, educacion ambiental, autorizacion
de permisos de consumo familiar, apoyo en reforestaciones y manejo de bosques.

Actualmente centrando la mayor parte de sus actividades en el bosque municipal.

1.7 RECOMENDACIONES

1.71

Se debe fortalecer el desarrollo forestal comunal y el uso de los recursos forestales
para el desarrollo rural local, basado en la autogestién de los recursos existentes,
asi como en desarrollar y operativizar métodos y enfoques practicos mediante e
reforzamiento de la capacidad humana e institucional, sobre todo en los sectores de
capacitacion y la comunicacion al servicio del desarrollo.
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1.7.2 Las informaciones obtenidas por medio de diagnésticos no debe basarse

unicamente en cifras cuantitativas, ya que los nimeros no dan una imagen real, es

decir que se debe manejar informacién tanto cuantitativa como cualitativa.

1.7.3 Se debe tomar en cuenta que un diagnostico participativo puede ser muy util

cuando las comunidades recurren a la Oficina Forestal pidiendo asistencia para sus

actividades, pues permite involucrarse directamente con las mismas.
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CAPITULO Il

INVESTIGACION

EVALUACION DE LA GERMINACION Y CRECIMIENTO DE PLANTULAS DE
PINABETE (Abies guatemalensis Rehder) PROCEDENTES DE NUEVE
LOCALIDADES, EN ETAPA DE VIVERO BAJO CONDICIONES DEL MUNICIPIO DE
TOTONICAPAN, GUATEMALA
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2.1 INTRODUCCION

El Pinabete (Abies guatemalensis Rehder) es una especie endémica que se
encuentra considerada dentro del Apéndice | del Convenio Internacional CITES, en
peligro de extincion. Esta especie conifera nativa de Guatemala, prospera entre los 2,400
y los 3,400 msnm, en los departamentos de Totonicapan, Quetzaltenango, Solola,
Huehuetenango, Quiché, San Marcos y en las partes mas altas de la Sierra de las Minas,
ademas en las montanas de Jalapa (2, 24).

A través del tiempo, los bosques de Totonicapan se han conservado debido a la
dinamica social existente. Sin embargo, la misma ha sufrido cambios, y se ha propiciado la
reduccion de los rodales de pinabete, asimismo, esta especie presenta dificultad para su
reproduccion por medio de semilla. Lo cual ha sido determinante para que sea declarada
en peligro de extincién (7, 22).

Segun la Estrategia para la Conservacion del Pinabete (Abies guatemalensis
Rehder), desarrollada por el Consejo Nacional de Areas Protegidas (CONAP) en
coordinacion con el Instituto Nacional de Bosques (INAB) 1997. Se deben de implementar
investigaciones acerca de la reproduccion y propagaciéon de esta especie. Por lo que la
presente investigacion de evaluacion de nueve procedencias de semilla de Pinabete, en la
etapa de semillero en el municipio de Totonicapan, ha permitido conocer las
caracteristicas de germinacion (% de germinacion, dias a la germinacién, % de
sobrevivencia y crecimiento de plantulas) de cada una de las localidades, lo cual ha de
permitir tener una base para estudios posteriores de evaluacion de procedencias en

campo definitivo.
2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Semilla de Pinabete

Las semillas son 6vulos maduros de los cuales, de darse las condiciones oportunas,
naceran nuevas plantas. Las semillas constituyen el mecanismo de perennizacién por el
que las plantas perduran generacién tras generacion.

Cuando las condiciones son favorables (adecuada humedad, calor y oxigeno), la

semilla, se desarrolla dando lugar a una nueva planta. (9, 10, 20).
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2.2.2 Germinacion de las semillas de Pinabete

La germinacion de las semillas de Pinabete, como cualquier conifera, es epigea.
Durante la germinacion los cotiledones salen a la superficie del suelo. Primero, el
hipocotilo se alarga rapidamente formando al principio un arco en la parte superior y luego
endereza empujando los cotiledones arriba de la superficie del suelo; frecuentemente se
observa la testa todavia prendida a los cotiledones.

Pocos dias después, los cotiledones aumentan en tamano, y salen fuera de la testa,
dejandola caer al suelo con los restos del endospermo. Luego, los érganos fotosintéticos
primarios empiezan a funcionar y la plimula se alarga rapidamente (8, 20, 25, 26).

2.2.3 Factores que afectan la germinacion de la semilla

Existen dos tipos de factores que afectan la germinacion de las semillas: Intrinsecos
y extrinsecos. Entre los primeros tenemos la viabilidad de las semillas, que es el periodo
de tiempo durante el cual las semillas conservan su capacidad para germinar, y que es
extremamente variable, dependiendo de las condiciones de almacenamiento de la semilla
(19, 20).

En cuanto a la semilla de Pinabete, son tanto los factores externos como internos
los que inciden principalmente en los bajos porcentajes de germinacién. Puesto que se ha
detectado un alto porcentaje de semilla vana (68%), es decir que no todas las semillas de
pinabete tienen un embrion viable (15).

A. Factores externos

a. Luz c. Intercambio de gases
b. Temperatura d. Fuego
B. Latencia

En muchos casos las semillas germinan inmediatamente después de desprenderse
de las plantas pero otras muchas, sobre todo especies de arboles y arbustos, han
desarrollado la capacidad de controlar el inicio de la germinacién, de manera que coincida
con periodos del afo en que haya condiciones naturales favorables para la supervivencia
de las plantulas (10, 14, 19, 20).
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C. Tipos de latencia en las semillas

a. Latencia por la cubierta de las semillas o exégena

I. Latenciafisica iil.  Latencia quimica

ii. Latencia mecanica

b. Latencia morfologica o endégena

i.  Embriones rudimentarios ii. Embriones no desarrollados

c. Latencia Interna
i.  Fisiolégica ii. Del embrién
i. Interno intermedio

d. Latencia combinada morfofisiolégica
e. Latencia combinada exégena - endégena

D. Sistemas de germinaciéon de Pinabete en vivero

En el caso de la presente investigacion, el manejo de los semilleros del vivero forestal,
depende directamente de las condiciones del lugar (factores econémicos, disponibilidad de
materiales, etc). Es decir que se trabajo bajo las condiciones de viveros forestales de la
Region del Altiplano Occidental, especificamente de igual forma a la que se trabaja en el
vivero forestal municipal de Totonicapan.

2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo General

Estudiar el comportamiento de la germinacion de las semillas y el crecimiento de las
plantulas de Pinabete (Abies guatemalensis Rehder) procedentes de nueve localidades
en la etapa inicial de vivero en las condiciones del municipio de Totonicapan,
departamento de Totonicapan.
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2.3.2 Objetivos Especificos

A. Evaluar el porcentaje y dias a la germinacién de germinacién de las semillas de
pinabete procedentes de nueve localidades en la etapa de semillero.

B. Evaluar el porcentaje de sobrevivencia y crecimiento de plantulas de pinabete
procedentes de nueve localidades, durante los seis meses subsiguientes al

transplante.
2.4 METODOLOGIA
2.4.1 Metodologia Experimental

A. Material experimental

La semilla fue colectada de manera conjunta entre el BANSEFOR vy el proyecto
"Produccién comunal sostenible de pinabete’, con la finalidad de hacer investigacion. La
colecta se hizo de arboles maduros de entre 30 a 40 afos de edad, entre noviembre del
2004 y enero del 2005. Tal como se muestra en el cuadro no. 2, este trabajo se hizo en
diferentes lugares de Guatemala en donde se encuentra distribuido naturalmente el
pinabete. El proceso de seleccion de arboles semilleros, recoleccién de semilla,
clasificacion, limpieza y almacenamiento de las muestras siguieron las técnicas

tradicionales utilizadas por viveristas del areay el BANSEFOR.

Cuadro 2. Procedencias de la semilla colectada.

Departamento Localidad Altitud  Latitud Longitud Colecta de
msnm semilla

Totonica an Bos ue munici 3,125 14°53'55" 91°18°47” 26/12/04

Totonica an San Vicente Buenaba’ 3,122 15°02°58"° 91°34'39" 08/01/05

Huehuetenango Puerta del Cielo, Todos 3,330 15°33°17"° 91°36° 00" 19/01/05
Santos Cuchumatanes B
!
!

Jala a La Soledad, Mata uescuintla 2,600 14°31°40 90°08°54°  29/12/04

Quetzaltenango EI Edén, Palestina de los 2,865 14° 57° 91°39° 33"  27/12/04
Altos 347

Quetzaltenan o La una de Sibilia 3,102 14°57°25° 91°37°45°  28/12/04 |

San Marcos San José O'etenam 3,232  15°13'25" 91°57°54"  03/01/05

San Marcos Buenos Aires, Ixchi uan 3,068 15°07°52° 91°52°59°  04/01/05

San Marcos Bosque Los Cuervos, 3,381 15°1024" 91°56'56"°  05/01/05 |
Ixchi uan ‘
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B. Antecedentes de germinacion en Semillas de Pinabete

A nivel de campo o bajo condiciones naturales, no se cuenta con referencia sobre
pruebas de germinacion o sobrevievencia de alguna de estas procedencias. Contando
unicamente con referencia de porcentajes de germinacién bajo condiciones controladas o
de laboratorio de las localidades de Sibilia, Palestina de los Altos y Mataquescuintla.

C. Diseiio experimental

El disefio experimental utilizado fue el de bloques al azar, con cuatro repeticiones.
Por razones e indicaciones del proyecto financiante, cada bloque estuvo conformado por
cinco secciones. Se eligié este disefio porque las condiciones en las que fue realizado el
experimento fueron naturales o de campo, es decir que se tenian dudas sobre la
homogeneidad de las condiciones ambientales por lo que debidé hacerse bloqueo para
minorizar el efecto del viento y sombra en el proceso de la germinacion.

a. Modelo estadistico

El modelo asociado a este diseno es:
Ylj u*r *B *8;,-
Donde

Yij = Variable de respuesta observada o medida en la ij-ésima unidad experimental.

u = Media general
1; = Efecto del i-esimo tratamiento.

B = Efecto del j-ésimo bloque.
£ =Error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.

b. Aleatoriazacion

Los tratamientos evaluados correspondieron a cada una de las procedencias de
semilla obtenida (9 localidades diferentes). Se tenia un total de 180 unidades
experimentales distribuidas en cuatro bloques, y por cada blogue cinco secciones. La
distribucion de las unidades experimentales fue echa al azar.

Fm" . ¥ —

Bi: )
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D. Unidad experimental

Las unidades experimentales consistieron en pequefios marcos; dentro de los
bancales semilleros, donde fueron establecidos, pequefias cajas o0 marcos de madera de
dimensiones de 30*30 cm (largo, ancho) y 3.5 cm de aito.

El vivero forestal experimental presentaba cuatro bloques y cada bloque contenia
cinco secciones. Cada bloque contenia un total de 45 cajitas germinadoras (9 cajitas
germinadoras por seccion). El siguiente cuadro, presenta un resumen de la distribucién

hecha a nivel de vivero.

Cuadro 3. Resumen distribucién de semilla en los viveros forestales experimentales

No. cajas No. semillas / No. total

germinadoras procedencia semillas
(UE)
Total Seccién 450
Total Bloque 250 2,250
Total Vivero 180 1,000 9,000

Nota* Por cada vivero se establecieron 4 bloques y en cada bloque se establecieron 5
secciones, se trabajo con 9 tratamientos que correspondia a cada una de las localidades
de semilla colectada. Las cajitas germinadoras o marcos semilleros representan las
distintas unidades experimentales (UE).

a. Dimensiones del Area Experimental

El area destinada a los semilleros de pinabete dentro Vivero forestal municipal de
Totonicapan ocupa un espacio fisico total de 80 m? aproximadamente. Los cuales se
distribuyeron de la siguiente forma; en la primer terraza o bancal semillero se encuentran
distribuidos los bloques No. 1 y 2 con cinco secciones cada uno y ocupando un area 40
m?. En la segunda terraza se encuentran los bloques No. 3 y 4 con sus respectivas

secciones y ocupando también un espacio de 40 m? aproximadamente.

El criterio utilizado en el establecimiento de los viveros forestales experimentales.
se hizo de acuerdo a las técnicas tradicionales utilizadas en el drea para la
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implementacion de un vivero, asi como de los recursos disponibles en el Vivero forestal

municipal de Totonicapan.

E. Variables de respuesta

Las variables de respuesta evaluadas fueron: dias a la germinacién, % de
germinacion, crecimiento y sobrevivencia en al fase de semillero de las distintas
procedencias, para lo cual se llevo a cabo un control a partir de una semana de
establecido del experimento, tomando datos cada 2 dias, durante la fase de semillero y

cada 3 meses en la evaluacion del crecimiento en seccion o bancal de transplante.

a. Toma de datos

Se tomaron datos a partir de los primeros 20 dias después de efectuada |la
siembra, haciendo recuentos cada dos dias para la etapa de semillero (% germinacion,
dias a la germinacion y sobrevivencia) cada tres meses para la etapa de transplante
(crecimiento y sobrevivencia); de las variables anteriormente expuestas y haciendo el

monitoreo correspondiente del vivero dos veces por semana.

I. Dimensionales de variables de respuesta
Germinacion = No. de semillas germinadas (%)
Dias a la germinacién = No. dias
Sobrevivencia = No. plantas
Crecimiento = Altura total de la planta en cm.

b. Analisis de la informacién

Posteriormente a la ejecucién de la fase de campo, durante el analisis y
procesamiento de la informacion surgieron dudas acerca de las condiciones de normalidad
y la homeasticidad, por lo que se hizo uso de la estadistica no paramétrica, la cual ha
mostrado ser apropiada para problemas donde hay duda sobre la veracidad de los
supuestos acerca de la distribucién que identifica a la poblacién de donde proviene la
muestra.

Las técnicas no paramétricas son igualmente aplicables a familias paramétricas de

distribuciones, podemos decir que la teoria y los métodos no paramétricos han mostrado
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ser apropiados para problemas donde hay duda sobre la veracidad de los supuestos
acerca de la distribucion que identifica a la poblacién de donde proviene la muestra.

Por tal razdn, se realizo una prueba no paramétrica, tomando en cuenta que se
recomienda elegir muestras de gran tamafio, ya que al aumentar el tamafio de muestra se
incrementa la potencia de la prueba, con un nivel de significancia dado.

Entonces, para el procesamiento y analisis de la informacion se utilizo un Analisis
No paramétrico de los disefios de bloques completos al azar, y empleando para este caso
la prueba de F, de Friedman por rangos.

La prueba Fr de Friedman es una prueba no paramétrica para comparar las
distribuciones de las mediciones para k tratamientos dispuestos en b bloques, utilizando
un disefio en b bloques aleatorizados. El primer paso en el procedimiento es ordenar las k
observaciones de los tratamientos dentro de cada blogue. Se manejan los empates en la
manera usual, es decir, reciben un promedio de los rangos de las observaciones
empatadas. Se obtienen luego las sumas de los rangos T1, T2,..., Tk, y se calcula la
estadistica de prueba

k
Fr= 12 Y Ti?-3b(k+1)
bk (k+1) =t

El valor de la estadistica Fr obtendrd un minimo cuando las sumas de los rangos
son iguales, es decir, T1 = T2 = Tk y aumentara en valor al incrementarse las diferencias
entre las sumas de los rangos. Cuando el numero k de tratamientos y el numero b de
bloques es mayor que 5, la distribucion muestral de Fr puede aproximarse mediante la
distribucion ji-cuadrada con (k — 1) grados de libertad. Por lo tanto, como para la prueba H
de Kruskall-Walllis, la region de rechazo para la prueba Fres Fr> X 2 2.

A continuacion se resume el procedimiento para probar hipotesis mediante el
empleo de la prueba Frde Friedman.

1. Hipotesis nula: Las k distribuciones poblacionales son idénticas.
2. Hipotesis alterna: Por lo menos dos de las k distribuciones poblacionales difieren en
ubicacién.

3 Fijar el nivel de significancia 9.
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4. Region critica: Fr> X a2 con k — 1 grados de libertad.
5. Estadistico de prueba.

k
Fr= 12 Y Ti*-3bk+1)
bk (k+1) i=1
Donde:

b = Numero de blogques
k = Numero de tratamientos
Ti = Suma de los rangos para el tratamiento i, coni=12, ... k

6 Decision. Rechazar Ho cuando Fr> X a2
Cuando se de detectaron diferencias significativas entre los tratamientos
(procedencias o localidades), se hizo necesario encontrar que tratamiento estaba
produciendo esa variacion, para lo cual se aplico una prueba de andlisis de comparacion
multiple de medias. En tal caso se hizo el analisis de varianza usual y posteriormente la
prueba de Tukey' (5, 16. 18).

2.4.2 Manejo del experimento

Como se indico anteriormente el manejo del experimento se hizo bajo las
condiciones caracteristicas de viveros forestales del area del municipio de
Totonicapan. Mediante practicas culturales tradicionales del area, las cuales se
muestran en la parte de metodologia experimental (6, 14, 17, 20, 21, 25, 26, 27).

A. Preparacion del terreno

B. Preparacion de Sustrato de Germinacién
C. Construccion de semilleros

D. Siembra

E. Proteccion

F. Transplante o Repique

G. Practicas culturales (Riego)

' Segun Martinez G, (16). En la mayoria de las situaciones y muy especialmente cuando el experimento es
‘razonablemente” grande, la prueba anterior se aproxima mejor por la prueba de F que resuita al hacer el
analisis de varianza usual, pero sobre las observaciones transformadas a rangos dentro de bloques. Cuando
este es el caso, blogues en el analisis de varianza tiene una suma de cuadrados igual a cero
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Figura 2. Preparacion de semilleros Figura 3. Siembra por posturas
2.5 RESULTADOS

2.5.1 Porcentajes de germinacién de Pinabete (Abies guatemalensis Rehder)

A nivel de campo o bajo condiciones naturales, no se cuenta con referencia sobre
pruebas de germinacion o sobrevievencia de alguna de las diferentes localidades de las
semillas de pinabete evaluadas. Reportando solamente la existencia de diversos
problemas de germinacion a nivel de campo (solamente 2%) y laboratorio (8-10%), baja
sobrevivencia en vivero y campo, ademas de las dificultades de manejo vy
aprovechamiento forestal. El cuadro que se muestra a continuacién muestra los resultados

de germinacion obtenidos del vivero forestal experimental de pinabete.

Cuadro 4. Porcentaje de germinacion de Pinabete en el Vivero Forestal Municipal de

Totonicapan.
/o germinacion

De artamento Localidad Nomenclatura romedio
San Marcos Buenos Aires, Ixchi uan 34

El Edén, Palestina de los Altos 9.3
San Marcos Bos ue los Cuervos, Ixchi uan 2.9
Quetzaltenan o Sibiliala La una 9.4
Jala La Soledad, Mata uescuintla 0.3
Totonica an San Vicente Buenaba’ 7.0
San Marcos San José O'etenam 1.8
Huehuetenan o Puerta del Cielo, Todos Santos Cuch. 1.9

Totonica an Bos ue Munici 3.7



33

La germinacion de las semillas de pinabete empezé a ocurrir aproximadamente a
partir de los 25 dias de establecido el experimento, hasta los 60 dias, fecha en la cual se
procedi6 a realizar el transplante, tomando como semilla germinada, cuando el hipdcotilo
hizo su aparicién sobre la superficie del suelo.

Como se muestra en la figura siguiente, se observdé que los porcentajes de
germinacién fueron diferentes para cada una de las procedencias o localidades, tomando
en cuenta que las practicas de manejo no variaron en lo absoluto y de acuerdo a las

técnicas tradicionales de viveros forestales de pinabete en el altiplano occidental.

3

3.4

0.3

MA
Localidades

Figura 4. Porcentajes de germinacion de Pinabete en Vivero forestal Municipal de

Totonicapan.

Los porcentajes de germinaciéon promedio van de 9.4%, para la localidad de Sibilia
la Laguna, Quetzaltenango, hasta 0.3% para la procedencia de La Soledad
Mataquescuintla, Jalapa, tal como lo muestra el cuadro anteriormente presentado. En
tanto que se encontré6 que los porcentajes de germinacién obtenidos por unidad
experimental de 50 semillas iban desde 14.4 % hasta 0%.

Como resultado de la prueba de Fr de Friedman, se obtuvo que (Fr = 26.4) > (X?
0.05 = 15.507) rechazando la Ho y encontrando que existen diferencias significativas entre
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los porcentajes de germinacion de las nueve localidades de semillas de Pinabete
evaluadas.

Al existir diferencias significativas se hizo necesario encontrar que tratamiento
(localidad) estaba produciendo esa variacion, para lo cual se aplico una prueba de
analisis de comparacion multiple de medias, utilizando la prueba de Tukey.

Para tal efecto, primero se realizé el analisis de varianza usual, pero sobre las
observaciones transformadas a rangos dentro de blogues y posteriormente la prueba de
Tukey, utilizando el software SAS (Cuadro 5).

Cuadro 5. Resumen Anélisis de Varianza para los rangos porcentajes de germinacion de

Pinabete

Fuentes Var.

Blo ues 0.00

Tratamientos 197.88 2473 1498 236 2594
Error Ex 39.63 1.65

Total 237.50

Segun lo mostrado por el cuadro anterior, el coeficiente de variacion existié un buen
manejo y control del error experimental. Como F calculada fue mayor que la F de tabla, se
establecid que existen diferencias significativas en cuanto a los porcentajes de
germinacion de semilla de Pinabete. Como se explicd anteriormente, para determinar que
localidades estaban causando significancia, se aplico la prueba de Tukey (Cuadro 6).

Cuadro 6. Prueba de Tukey porcentaje de germinacion de semillas de Pinabete

Tratamiento % germinacién Grupo
romedio
9.4
9.3
7.0
3.7
3.4
29
1.9 D
JO 1.8 D
0.3
*Tratamientos con igual letra no presentan diferencias significativas.
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Segun la prueba de Tukey, los porcentajes mas altos se presentaron en Sibilia La
Laguna, Quetzaltenango. Luego el segundo grupo conformado por las localidades de El
Edén, Palestina de los Altos, Quetzaltenango y San Vicente Buenabaj, Totonicapan,
presentan un porcentaje intermedio alto de germinacidn. Posteriormente se tiene que las
localidades del Bosque municipal de Totonicapan; Buenos Aires y Bosque los Cuervos,
ambos de Ixchiguan, San Marcos; presentaron porcentajes intermedios bajos de
germinacién. Mientras que las localidades de Puerta del Cielo, Todos Santos
Cuchumatanes, Huehuetenango; San José Ojetenam, San Marcos y La Soledad,
Mataquescuintla, Jalapa, muestran que obtuvieron los mas bajos porcentajes de
germinacion del resto de localidades, siendo estos porcentajes incluso mas bajos que los
reportados por los antecedentes a nivel de campo (2%).

La media general para el porcentaje de germinacion de las nueve procedencias o
localidades de semilla de Pinabete fue de 4.54%, siendo este porcentaje mas alto que los

reportados por los antecedentes a nivel de campo.

2.5.2 Tiempo a la germinacion de la semilla de Pinabete

Segun antecedentes, se reportan que el pinabete germina a partir de los 25 dias de
haber sido plantada la semilla. El Vivero forestal municipal de Totonicapan reporta que el
tiempo en que el pinabete germina esta entre los 40 y 60 dias. Siendo esta Ultima, fecha
en la cual se efectua el transplante a bolsa de las plantulas de Pinabete (Cuadro 7).

Cuadro 7. Dias a la germinacién de Pinabete en el Vivero Forestal Municipal de

Totonicapan.
Dias germ.

Departamento Localidad Nomenclatura (promedio)
San Marcos Buenos Aires, Ixchi uan

El Edén, Palestina de los Altos
San Marcos Bos ue los Cuervos, Ixchi uan
Quetzaltenan o SibilialaLa una
Jala a La Soledad, Mata uescuintla
Totonica an San Vicente Buenaba’
San Marcos San José O’etenam

Huehuetenan o Puerta del Cielo, Todos Santos Cuch.
Totonica an Bos ue Munici a
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El cuadro anterior demuestra en promedios, el tiempo de germinacién de las
semillas de pinabete para las diferentes localidades. Presentando que el tiempo de
germinacion promedio varia de 38 dias para la localidad de Mataquescuintla; Jalapa, hasta
53 dias para la localidad de Puerta del Cielo (Figura 5).

’\45\‘4&‘ /‘{5 . P /@ \\/4/4 45

40 a4 ——
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E 20 "« Dias ala germiancion
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E 20
MA vB
Localidades

Figura 5. Tiempo a la germinacién de Pinabete en el Vivero forestal Municipal de

Totonicapan

El promedio general para los dias a la germinacion de las diferentes localidades de
pinabete fue de 44 dias, lo cual se reporta de forma regular en el Vivero forestal municipal
de Totonicapan.

De acuerdo a ia prueba de Fr de Friedman para disefios en bloques aleatorizados,
aplicada a esta variable, se obtuvo que (Fr = 10.8) < (X 20.05 = 15.507) aceptando Ho y
considerando que no existen diferencias significativas entre el tiempo de germinacion de
las diferentes localidades de semilla de Pinabete.

El transplante fue realizado a los 60 dias de establecido el experimento, puesto que
segun las técnicas locales de viveros forestales de pinabete en el area, para este tiempo
ya ha germinado la totalidad de las semillas, y las plantulas que han germinado han
alcanzado el estado de soldadito.
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2.5.3 Sobrevivencia de Pinabete durante la fase de Vivero

El cultivo de pinabete, aparte del bajo porcentaje de germinacion, ha presentado
dificultades durante la fase de vivero, teniendo en cuenta que como en cualquier especie
forestal, se enfrentan problemas como el mal del talluelo (damping off), asi como efectos
por aves, roedores e insectos (gallina ciega principalmente), y relacionado directamente
con el pinabete las heladas. Sin embargo al realizar las actividades culturales necesarias
el impacto es minimo. Por los antecedentes que presenta el cultivo de pinabete, se
determind el porcentaje de sobrevivencia de las diferentes localidades de pinabete en la
fase de vivero (Cuadro 8 y Figura 6).

Cuadro 8. Porcentaje de sobrevivencia de Pinabete durante la fase de vivero

% de sobrevivencia

Departamento Localidad Nomenclatura (promedio)
San Marcos Buenos Aires, Ixchi uan 63.6
Quetzaltenan o El Edén, Palestina de los Altos 61.7
San Marcos Bos ue los Cuervos, Ixchi uan 66.2
Quetzaltenan o Sibilia la Laguna 78.1
Jala a La Soledad, Mata uescuintla 50.0
Totonica an San Vicente Buenaba’ 77.6
San Marcos San José O’etenam 375
Huehuetenan o Puerta del Cielo, Todos Santos Cuch. 57.3
Totonica an Bos ue Municipal 51.8

Segun la experiencia en produccion de pinabete en viveros, demuestra que la fase
critica corresponde a los primeros 6 meses después del transplante, pues es la etapa en la
que las son mas susceptibles y vulnerables a agentes externos. Posterior a esta fase se
considera que la sobrevivencia de las plantulas no tendra mayor contratiempo durante el
tiempo que permanezca en el vivero, salvo que existan algunas circunstancias o
fendmenos naturales fuertes o determinantes para el desarrollo de la especie.

Tal como se menciona, en la produccién de cualquier especie forestal, existen
ciertos problemas que inciden en las plantulas, sobre todo al momento de haber sido
trasplantadas, ya que las mismas son expuestas a estrés, lo cual las hace mas
vulnerables al ataque de plagas y enfermedades, sin embargo al realizar las practicas
culturales y preventivas adecuadas, el impacto sera escaso o minimo.
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Figura 6. Porcentajes de sobrevivencia de Pinabete en |a fase de vivero

En el caso de la sobrevivencia al realizar la prueba no paramétrica Fr de
Friedman para bloques aleatorizados, se logré determinar que como (Fr = 12.1) < (X 2
0.05 = 15.507) se aceptaba Ho y por tanto no existian diferencias significativas que
indiqguen que los porcentajes de sobrevivencia de alguna localidad son relativamente
diferentes a los demas, para las nueve localidades de Pinabete durante la fase de vivero.
Sin embargo esto puede variar en relacion al porcentaje de prendimiento y sobrevivencia
en el traslado a campo definitivo, en el ambiente local.

El porcentaje promedio general de sobrevivencia de las nueve localidades de
pinabete fue de 60.0%, para el disefio experimental. Lo anterior demuestra lo dificil que es

el proceso productivo de plantas de pinabete en vivero.

2.5.4 Crecimiento de las plantulas de Pinabete en el Vivero forestal municipal de
Totonicapan

Se ha mencionado que en el altiplano guatemalteco las personas que se dedican a
la actividad de produccién de pinabete, tienen que enfrentar una serie de dificultades para
lograr que las plantas alcancen el tamario dptimo para ser trasladadas al campo definitivo.

El tamafio dptimo considerado para ser trasladadas al campo definitivo es de 20 a 25cm,
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altura que es alcanzada después de permanecer por lo regular dos afos en vivero

(Cuadro 9y Figura 7).

Cuadro 9. Crecimiento de Pinabete durante la fase de vivero.

Altura
Departamento Localidad Nomenclatura plantas (cm)
San Marcos Buenos Aires, Ixchi uan 5.51
Quetzaltenan o El Edén, Palestina de los Altos 5.72
San Marcos Bos ue los Cuervos, Ixchi uan 5.75
Quetzaltenan o Sibilialala una 5.70
Jala a La Soledad, Mata uescuintla 5.95
Totonica an San Vicente Buenaba’ 5.74
San Marcos San José O'etenam 5.10
Huehuetenan o Puerta del Cielo, Todos Santos Cuch. 5.21
Totonica an Bos ue Munici 5.54

El crecimiento en las plantas de pinabete no varia de manera significativa para cada
una de las localidades, tal y como se aprecia en el cuadro anterior. La altura de las
plantulas se encuentra entre 5.10 cm. para la localidad de San José Ojetenam, San
Marcos y 5.95 cm. para la localidad de Mataquescuintla, Jalapa.

Se ha mencionado que los seis meses después de realizado el repique o
transplante, son considerados de vital importancia para el desarrollo de las plantas de
pinabete, luego de haber superado el estrés sufrido los primeros meses después de esta
fase, debido a lo exigente de la especie, no se considera que existan mayores dificultades
en el crecimiento, cuidado y manejo de esta especie, salvo, que ocurran fenémenos
naturales fuertes o descuido en las actividades culturales tradicionales.

El crecimiento promedio en altura para las nueve localidades de pinabete alcanzo
los 5.58 cm. Por lo cual se considera que existe un desarrollo y crecimiento normal por
parte de las plantas de pinabete y que por lo tanto deberian permanecer en el vivero
aproximadamente afo y medio mas, antes de alcanzar los 25 cm. de altura, necesarios
para ser trasladadas a campo definitivo.
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Figura 7. Crecimiento de plantulas de Pinabete de nueve localidades diferentes en el

Vivero forestal municipal de Totonicapan.

La prueba estadistica realizada nos indica que (Fr = 4.03) < (X 20.05 = 15.507), por
lo que se acepta Ho y se indica de que el crecimiento de las plantulas de pinabete para
las nueve localidades no es significativamente diferente, por lo tanto no existen diferencias
marcadas en cuanto al crecimiento en altura de las plantulas de pinabete en el vivero
forestal municipal de Totonicapan y que les permitira alcanzar la altura necesaria para ser
plantadas en tiempo regular.

2.5.5 Proceso general del vivero experimental de Pinabete

Conocer el proceso y las caracteristicas de germinacion de la semilla de pinabete,
de nueve localidades diferentes ha sido importante, ya que puede considerarse como
punto de partida en actividades de reforestacion, mejoramiento genético, manejo y
conservacion forestal, puesto que comunmente se desconoce la integridad o
representatividad de las semillas forestales.

En este caso teniendo en cuenta los bajos porcentajes de germinacion y lo
dificultoso del proceso de produccion de las plantas de pinabete y al haber sido analizados
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los datos anteriores, se puede inferir acerca de la cantidad de plantas que se obtendrian al
final de la fase de vivero para llevar a la plantacién.

El porcentaje de germinacion absoluto presento un ambito de dispersion bastante
amplio, con valores de 0.3% hasta 9.4%, y un coeficiente de variacion intermedio de
25.5%, lo cual podria reflejar que no hay una variacién importante en cuanto a las
caracteristicas del material colectado y utilizado, pero existiendo diferencias significativas
en cuanto a la respuesta a la germinacion. Sin embargo como se ha mostrado, la
procedencia local (Bosque Municipal, Totonicapan) se encuentra en cuarto lugar y dentro
del tercer grupo al realizar la comparacion multiple de medias de Tukey, presentando un
porcentaje de germinacion considerado intermedio bajo (3.7%) en relacion a las otras
localidades evaluadas, pero muy por encima del 2 % reportado por antecedentes de
produccion a nivel de campo.

La semilla proveniente de Sibilia La Laguna, Quetzaltenango, presento un
porcentaje promedio de germinacion bastante alto con un 9.4%, lo cual se considera un
porcentaje muy alto, tomando en cuenta lo dificil que se considera su reproduccion a nivel
de campo o vivero forestal, por lo que por los resultados mostrados a nivel local en el
Vivero forestal municipal de Totonicapan se podrian utilizar semillas provenientes de las
localidades de Sibilia La Laguna y El Edén Palestina de los Altos, Quetzaltenango.

En general los resultados mostrados y los andlisis de varianza, demuestran que en
la fase de vivero para las condiciones del municipio de Totonicapan, solamente el
porcentaje de germinacion, demostré mediante la comparacion multiple de Tukey, que las
diferencias entre tratamientos o localidades de semilla de pinabete, son estadisticamente
significativas. En tanto el tiempo a la germinacion, porcentajes de sobrevivencia y
crecimiento en altura de las plantulas de pinabete no encuentra diferencias
estadisticamente significativas entre si, y por lo tanto las condiciones locales bajo las que
se desarrollo el experimento son Optimas para la germinaciéon y desarrollo tanto para la
semilla local, como para las provenientes de otros lugares donde se desarrolla esta
especie. Tomando en cuenta que la semilla procedente de otras localidades responde de
igual forma o mejor que la procedencia local durante la fase de vivero, se permite la
adaptabilidad de semillas de esta especie provenientes de otras localidades para obtener

asi mejores resultados en la produccion de pinabete en viveros forestales.
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Sin embargo se desconoce si el porcentaje de prendimiento y sobrevivencia en
campo definitivo vaya a ser mejor que el de la especie local. El desarrollo de las plantas
de pinabete no varia de manera determinante entre una localidad y otra, tomando en
consideracion que el desarrollo de esta especie es bastante lento lo que hace aun mas
dificil su producciéon. Las plantulas han tenido un incremento exponencial creciendo
aproximadamente a un ritmo de 1 cm. por mes, lo que permitira alcanzar una altura
adecuada para ser llevadas al campo, en un tiempo relativamente normal.

Otra observacién importante, y de acuerdo a la experiencia obtenida en la
produccion de pinabete en viveros, demuestra que la radiacion tiene cierto efecto en la
germinacion, sobrevivencia y crecimiento de las semillas de pinabete. Al haber sombra de
Aliso (Alnus spp.), durante la mayor parte del dia, se produjo una reduccion en el numero
de semillas germinadas y sobrevivencia de la especie a la fase de vivero. En tanto los
semilleros que recibieron radiacion solar durante las primeras horas de la mafiana y parte
de la tarde, demostraron mejores porcentajes de germinacion y por tanto mayor porcentaje
de sobrevivencia de plantulas de pinabete. El crecimiento no fue afectado por la radiacion
solar recibida.

2.6 CONCLUSIONES

2.6.1 El porcentaje promedio de germinacion de semillas de pinabete, demuestra que
estadisticamente se presentan diferencias significativas en cuanto esta variable de
estudio, obteniendo que la semilla procedente del municipio de Sibilia, La Laguna;
Quetzaltenango produjo el porcentaje promedio de germinacion mas alto con 9.4%.
El resto de localidades presentaron porcentajes intermedios y bajos de germinacion.

2.6.2 De las nueve localidades de semilla de Pinabete evaluadas no se encontraron
diferencias significativas en cuanto al tiempo a la germinacion, porcentaje de
sobrevivencia y crecimiento en altura de plantulas.

2.6.3 Se logro determinar que el tiempo promedio de germinacion estuvo en 44 dias
después de haber sido plantada la semilla, mientras que la sobrevivencia promedio
se encuentra en 60%, lo cual es general para las localidades evaluadas.
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2.7 RECOMENDACIONES

2.7.1 Se recomienda establecer parcelas demostrativas de Pinabete con plantas de las

localidades evaluadas, bajo las condiciones del municipio de Totonicapan, como
estudio complementario al realizado en vivero. Esto con el objeto de determinar los
porcentajes de prendimiento, sobrevivencia y evaluar el crecimiento inicial de la
especie en campo definitivo, pudiendo obtener asi, resultados en las diferentes
fases de un sistema silvicola de proteccion y conservacion.

2.7.2 La clave de la produccién exitosa de Pinabete es la vigilancia constante de las

plantulas recién germinadas, lo cual permite prevenir los hongos y tratarlos
oportunamente si aparecen; evitar la deshidratacion de las plantulas. Ademas es
importante evitar tocar los tallos y raices de las plantulas. Estos puntos son
fundamentales pues las plantulas son muy susceptibles a darios fisicos, falta de
agua y hongos.
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3.1 ANTECEDENTES

La elaboracion del diagnoéstico permite obtener informacion necesaria del area y
entorno de trabajo con la finalidad de conocer y priorizar la problematica existente, los
cuales pueden abordarse mediante la planificacién y ejecucién de servicios que ayuden
al desarrollo y conservacién de los recursos naturales de distintas comunidades.

La planificaciéon y ejecucion de proyectos de servicios contribuyen en la formacion
profesional, mediante la aplicacion de conocimientos integrados, ademas se podra dar
solucién a problemas anteriormente priorizados. Es importante que en al planificacion del
manejo de los recursos naturales se tome en cuenta la opiniéon de los distintos sectores
representativos involucrados, ya que son ellos los que conocen la realidad de los
problemas y pueden plantear soluciones y trabajar para conseguir la resolucién de los
mismos, mediante la ejecucidbn de proyectos de capacitacidon, investigacién, asesoria
técnica, etc.

De acuerdo a los objetivos que persigue la planificacion y ejecucidn de servicios se
proponen grandes servicios, de los cuales se derivan otros. Siendo los servicios
principales el Apoyo a la Oficina Forestal Municipal de Totonicapan, ademas del apoyo al
Proyecto “Produccion comunal sostenible de pinabete (Abies guatemalensis Rehder) para

el mejoramiento del bienestar rural y la conservacién biolégica en Totonicapan®.

3.2 SERVICIO 1. Apoyo Proyecto “Produccion comunal sostenible de pinabete
(Abies guatemalensis R.) para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacién
biolégica en Totonicapan”.

3.2.1 Objetivos

A. Objetivo General

Conocer las caracteristicas de germinacion de nueve procedencias de semillas de
Pinabete (Abies guatemalensis Rehder), bajo las condiciones del municipio de
Totonicapan.
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B. Objetivos Especificos

a. Establecimiento de dos viveros experimentales bajo las condiciones del municipio
de Totonicapan en las instalaciones de CODINO y del vivero municipal.

b. Monitorear y coordinar actividades de manejo de los viveros experimentales.

c. Colectar informacion necesaria para la investigacion de “Evaluacion de nueve
procedencias de Pinabete (Abies guatemalensis Rehder) bajo las condiciones del
municipio de Totonicapéan.

d. Acompafiamiento en actividades de estudio regeneracion natural de Pinabete del
Proyecto “Produccién comunal sostenible de pinabete (Abies guatemalensis
Rehder) para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biolégica en

Totonicapan”.

3.2.2 Metodologia

La metodologia general para la ejecucidn del presente servicio, fue la siguiente:

A

Establecimiento de dos viveros experimentales bajo las condiciones del municipio de

Totonicapéan en las instalaciones de CODINO y del vivero municipal.

. Monitoreo y coordinacién de actividades de mantenimiento y manejo de los viveros

experimentales de pinabete.

Colecta de informacién necesaria para la investigacion de “Evaluacién de nueve
procedencias de Pinabete (Abies guatemalensis Rehder) bajo las condiciones del
municipio de Totonicapan.

Acompafiamiento en actividades relacionadas al estudio de regeneracion natural de
Pinabete del Proyecto “Produccién comunal sostenible de pinabete (Abies
guatemalensis Rehder) para el mejoramiento del bienestar rural y la conservacion
biolégica en Totonicapan”.
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3.2.3 Resultados

A. Servicio Establecimiento de viveros forestales experimentales de Pinabete

Los viveros experimentales de pinabete fueron establecidos en el vivero forestal
municipal y en las instalaciones de CODINO, por lo que los datos obtenidos, en cuanto
germinacion, dias a la germinacion, sobrevivencia y crecimiento, son utilizados en el
proyecto de investigacion de graduacion y en el proyecto de produccién comunal
sostenible de pinabete en Totonicapan.

Los viveros forestales fueron establecidos de igual forma en los dos lugares. Cada
vivero experimental presenta cuatro bloques y cada bloque contiene cinco secciones o
repeticiones. Cada bloque tiene un total de 45 cajitas germinadoras (9 cajitas
germinadoras por seccion).

Al establecer los viveros se siguid la metodologia planteada en los servicios e
investigacion, de tal forma que luego de establecer los viveros se continuo con el
monitoreo y actividades de mantenimiento, tal como lo muestra el cuadro presentado a
continuacion (Cuadro 10).

Cuadro 10. Resumen de los servicios prestados en el establecimiento de los dos viveros

forestales experimentales de pinabete (Abies guatemalensis Rehder).

Viveros Construccién y Preparacién Semillas de Plantas Limpieza
Establecidos establecimiento de sustrato pinabete transplantadas (aprox.)
viveros forestales plantadas a bolsa
2 80m 10m 16,000 520 90 jornales |

Nota* Por cada vivero se establecieron 4 bloques y en cada bloque se establecieron 5

secciones 0 repeticiones, se trabajo con 9 procedencias.

El cuadro anterior presenta los puntos principales cubiertos a través del desarrollo
de los viveros experimentales de pinabete. El cuadro, pretende presentar en forma
cuantitativa algunos aspectos principales en la ejecucion del servicio. Se debe tomar en
cuenta que para las actividades ejecutadas se cont6 con el aval y apoyo del personal de Iz
Oficina Forestal municipal de Totonicapan.



52

Los resultados obtenidos como parte del monitoreo de germinacion, tiempo a la
germinacion, sobrevivencia y crecimiento se presentan en el informe de investigacion en
donde se hace énfasis en el analisis de los datos y discusion de los resultados obtenidos.

B. Acompaiiamiento en giras de campo del estudio regeneraci6n natural de Pinabete
(Abies guatemalensis R.)

El acompafiamiento y colecta de datos para este estudio tiene como objeto recabar
informacién a ser utilizada en el andlisis de la regeneracion natural de pinabete en areas
de distribucion natural. Es decir que se pretende diagnosticar la abundancia y condiciones
de habitat para la regeneracion natural de la especie en los bosques remanentes.

Tanto las parcelas grandes y pequerias estaban delimitadas por estacas, y el objeto
de la parcela grande era el registrar el tipo de vegetacién en los arboles y la regeneracion
de pinabete (plantas no mayores de 2 afios), en cuanto a las parcelas pequenas se
buscaba evaluar la respuesta tanto de las semillas como de los plantulas sembradas.

Se establecieron parcelas en 6 localidades diferentes, por lo cual se presentan en

el cuadro presentado a continuacion:

Cuadro 11. Resumen de los servicios prestados en el establecimiento y monitoreo de las

parcelas de regeneracion natural de pinabete (Abies guatemalensis Rehder).

Localidad Parcelas Monitoreo y registro de
establecidas regeneracion natural (visitas)

Mataquescuintla, Jalapa
San Vicente Buenabaj, Totonicapan
El Edén, Palestina de los altos

Salvachan, Bosque Chuigurabal
Panquix, Totonicapan

Puerta del Cielo, Todos Santos
Cuchumatanes, Huehuetenango

Bosque los Cuervos, Ixchiguan, San 0 2
Marcos

En relacion al numero de parcelas establecidas, monitoreo y registro de la

regeneracion natural que se presenta en el cuadro anterior, se hace referencia a las
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actividades desarrolladas por el EPS de la Oficina Forestal. en el desarrollo de estas
actividades o servicios, ademas, se hace énfasis al disefio experimental establecido en el
Bosque Salvachan, Comunidad de Chuigurabal, Panquix Totonicapan en donde se
establecieron las siete parcelas.

C. Servicios desarrollados en la comunidad de Chuiguarabal, Canton Panquix

Totonicapan

El acercamiento con la comunidad de Chuiguarabal se inicio a través de la solicitud
de asistencia técnica y materiales, para el desarrollo y establecimiento de un vivero
forestal en dicha comunidad. La Oficina Forestal atendié dicha solicitud y otorgo a la
comunidad materiales disponibles (malla, bolsas, manguera), asi como la asistencia
necesaria.

Al ser esta una comunidad ubicada en el area del Cantdon Panquix en donde la
distribuciéon de pinabete en los bosques (bosque municipal) es mas amplia y al ser esta
una comunidad vinculada directamente con bosques de pinabete, se inicio el contacto
para desarrollar parte del proyecto de “Produccién comunal sostenible de pinabete (Abies
guatemalensis Rehder)". Es decir que al trabajar con alguna de las comunidades del area
de Panquix, se estarian ejecutando actividades relacionadas a este proyecto de
investigacion, siempre mediante del apoyo de la Oficina Forestal Municipal de
Totonicapan.

El aspecto principal era abordar aspectos sociales y economicos de las
comunidades con relacion a los bosques de pinabete.

D. Estudio sobre economias campesinas y su relacion con los bosques de Pinabete
(Abies guatemalensis R.)

Como resultados obtenidos se tienen las visitas de acercamiento y reunion de
presentacion del proyecto “Produccion comunal sostenible de pinabete para el
mejoramiento del bienestar rural y la conservacion biolégica en Totonicapan” a la junta
directiva de la comunidad de Chuigurabal. En dicha presentacion elios manifestaron
interés en involucrarse en el proyecto, sin embargo como parte de los procesos locales,
ellos debian socializar la propuesta en una reunién plenaria ante la comunidad. Lo que dio
como resultado la obtencién del aval de la comunidad para poder continuar con el
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componente del estudio socio-econémico de la comunidad y su relacion con el bosque de
pinabete asi como las actividades ya desarrolladas en el area de la comunidad.

El proyecto lo que busca es evaluar la sostenibilidad del potencial para la forestaria
comunitaria a través de la evaluaciéon del sistema del manejo de recursos naturales,
mediante las entrevistas con grupos focales, diagndstico de hogares, investigacion de
campo. Ademas estudiar las economias campesinas, seguridad alimentaria y gestion del

territorio, lo cual se muestra en el cuadro presentado a continuacion (Cuadro 12).

Cuadro 12. Resumen de actividades y servicios estudio Economias campesinas y su

relacion con los bosques de Pinabete (Abies guatemalensis R).

Localidad

Comunidad
Chuiguarabal

Alcaldia comunal de
los 48 Cantones

Actividad / servicio

Reunion de
acercamiento

Presentacién del
proyecto

Firma de acta de
COMPpPromiso

Socializacién de
encuestas

Paso de encuestas

Reunién participativa

Presentacién del
proyecto

Solicitud de permiso
para desarrollo del
proyecto

Objetivo

Presentar el proyecto
y buscar vincular a la
comunidad

Conocer los
componentes
desarrollados y
relacionados al
presente proyecto

Acordar el desarrollo
del componente social
del proyecto y
coordinar estudio de
la historia y mapa de
la comunidad
Conocer los aspectos
a recopilar y abordar
mediante el paso de
encuestas

Recopilar informacién
primaria

Recopilar informacién
sobre historia de la

comunidad con
infformantes clave

Conocer los
componentes
desarrollados y
relacionados al
presente proyecto

Obtencion de aval de
la alcaldia comunal

Participacion
Junta directiva, OFMT
~FAUSAC

Junta directiva, OFMT
— FAUSAC

Junta directiva, OFMT
- FAUSAC

Junta directiva, OFMT
- FAUSAC

Comunidad (35
familias)

Junta directiva,
ancianos de la
comunidad, OFMT -
FAUSAC

Alcaldia comunal,
OFMT - FAUSAC

Alcaldia comunal,
OFMT - FAUSAC
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Como resultados preliminares se tiene la obtencion informacion por el paso de
encuestas a las familias de la comunidad, asi como una reunién con la junta directiva y
grupo de ancianos del lugar, en donde se mostraron los documentos histéricos que posee
la comunidad, logrando recopilar informacién mediante la utilizacion de técnicas de
desarrollo participativo, entrevistas semiestructuradas y entrevistas con informantes

claves.

3.3 Apoyo Técnico a la Oficina Forestal Municipal de Totonicapan
3.3.1 Objetivos

A. Objetivo General

Brindar apoyo técnico necesario para el fortalecimiento de actividades de la oficina

forestal municipal

B. Objetivos Especificos

a. Fortalecer la proteccion de recursos naturales mediante la capacitacién y manejo de
los recursos naturales renovables.

b. Participar en la solucién de problemas y manejo sostenible de recursos naturales de
comunidades interesadas.
Capacitar sobre técnicas y manejo de viveros forestales.

Elaborar planes de reforestacion de areas de importancia o de recarga hidrica.

3.3.2 Metodologia

El siguiente servicio contd con varias actividades de servicios, mediante la

aplicacion de la siguiente metodologia:

A. Fase de gabinete

Elaboracion de materiales de capacitacion abordando los siguientes temas:

a Explotacién inadecuada de los Bosques
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b. Incendios forestales
c. Técnicas de reforestacion.

B. Fase campo

a. Coordinacion con autoridades de la comunidad acerca del plan de actividades
(fechas y programacion).

b. Reconocimiento de areas de trabajo y reforestacion con personas de la

comunidad y autoridades de la comunidad.

Determinacion y geoposicionamiento de areas a reforestar.

Ejecucion de actividades de capacitacion.

Reforestaciones con plantas otorgadas por el vivero municipal.

- @ a o

Monitoreo y seguimiento de actividades de mantenimiento de la reforestaciones.

C. Fase de gabinete

a. Recopilacion de informacion y Elaboracion de informes de actividades

realizadas.

3.3.3 Resultados

A. Plan de Salvamento en el bosque de la comunidad Vasquez

A continuacién se presenta un resumen de los resultados del estudio técnico del
plan de salvamento ejecutado en el bosque de la Aldea Vasquez, el cual se efectud bajo el
formato de elaboracion de planes de manejo forestal del INAB.

Fenémeno natural causal: Ocurrencia de incendio forestal en el arfio 95

Descripcion del dafio: arboles amarillados, arboles muertos quemados y secos, los
cuales quedaron débiles y propensos a morir, asi como a ser afectados por plagas como
gorgojo del pino, que puede afectar también a los arboles sanos.

Existen dos areas que fueron afectadas por el incendio, lo cual se muestra en el
cuadro no.13. Las areas no estan afectadas en su totalidad, aunque se extraeran todos los
arboles secos y que presenten amarillamiento, es decir que se hara un aprovechamiento
selectivo.
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Cuadro 13. Volumen total a extraer Plan de Salvamento Parcialidad Vasquez.

No. Area(Ha) Especie DAP Altura # arboles Volumen %
medio (m) extraer  total (m®) extraccién
(cm)
10.26 Pinus 28.07 12.30 272 153.26 100
hartwe i
8.21 Pinus 26.17 10.24 174 65.91 100
hartw

*Nota: Las dos areas afectadas contabilizan 18.47 ha, sin embargo los arboles afectados
se encuentran de forma dispersa dentro de dichas éreas. El porcentaje de extraccion se
refiere a los arboles afectados que se seran extraidos o aprovechados para lena
exclusivamente. La actividad de recuperacién de la masa boscosa serd la de plantacion

(completacion o enriquecimiento).

B. Capacitacion sobre la medicion de arboles en pie, levantamiento de puntos con
GPS de las areas afectadas y elaboracion de mapa.

Previo a la toma de datos de campo, también debia conocerse el area afectada, por
lo que se hizo un recorrido por el perimetro de las dos areas que fueron afectadas por el
incendio tomando los puntos necesarios para poder generar un mapa de las dos areas, y
asi determinar la extension afectada y el tipo de muestreo a efectuar, ademas se procedio
a dar una pequefia capacitacion sobre la medicién de arboles en pie, con el efecto de
involucrar a la poblacién en la toma de datos de campo y dar a conocer los aspectos que
involucra la elaboracién de un plan de salvamento. Todas las actividades realizadas, se

presentan en forma de resumen en el siguiente cuadro:

Cuadro 14. Resumen de actividades de levantamiento con GPS y capacitacion, Plan de

Salvamento Parcialidad Vasquez

Localidad Actividad / servicio Objetivo Participacion
Bosque Levantamiento de puntos 1. Cuantificar la extensiéon de EPS-OFMT, 15
Pgrcialidad con GPS. las areas afectadas. miembros de
Vasquez 2. Generar mapa de las area parcialidad

afectadas
Capacitacion a miembros 1. Dar a conocer la forma y EPS-OFMT, 60
sobr_e medicion de arboles técnica de medir arboles en miembros de
en pie pie (didametro y volumen). parcialidad
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Nota* Los servicios de Georeferenciacion de fuentes de agua y Elaboracion de plan de
reforestacion (Apoyo a técnicos forestales del PPAFD), fueron sustituidos por Ila
elaboracion del estudio técnico de un Plan de Salvamento en el bosque de la comunidad
Vasquez, debido a la necesidad y urgencia de realizar el mismo, esto con fines de
aprovechar sosteniblemente los productos y subproductos forestales remanentes y

recuperacion del bosque por el efecto de las acciones de incendios forestales.

C. Capacitaciones Ambientales

El resumen de las actividades realizadas, en relaciéon a capacitaciones ambientales
se muestran en el cuadro no. 15, en tanto los temas abordados fueron:
a. Técnicas de como cuidar y plantar arboles.
El arbol, los bosques y el medio ambiente.
El medio ambiente.
Importancia de los arboles.
Importancia de los bosques y el cicio hidroiogico.

-~ @ o o0 T

Los recursos naturales e importancia del manejo sostenible.

Cuadro 15. Capacitaciones ambientales efectuadas en comunidades atendidas por la

Oficina Forestal Municipal de Totonicapan.

Localidad Tema No. Objetivos de Personas Actividad coordinada
Charlas Capacitacion capacitadas

Paraje Importancia Conocer la relacién Comité de agua (45 MAGA-PARPA, EPS -
Chuipec, de los existente entre el personas aprox.) OFMT
Panquix bosques y el suelo, agua y bosque

ciclo en el ciclo hidrolégico

hidrolégico
Escuela El medio Conocer el medio Alumnos de 1ero a EPS - OFMT, Care
cantén ambiente ambiente y sus 6to. Grado de
Xantum recursos naturales primaria (180

alumnos)

Escuela El arbol, los Conmemorar el dia del Alumnos de 1ero a EPS - OFMT, Care
paraje Patuj, bosques y el arbol 6to. Grado de
Panquix medio primaria (160 nifios)

ambiente
Escuela Importancia Conmemorar el dia del Alumnos de 1ero a Care, EPS - OFMT
paraje de los arbol 6to. Grado de
Chuipec arboles primaria (160 niiios)
Pan uix

Comunidad Técnicas de Comunitarios (80 EPS -OFMT, Care
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Quiaquix como cuidar forma de establecer personas aprox.)
y plantar una plantacion forestal
arboles
Comunidad Los recursos Conocer fa Comunitarios (60 Care, EPS ~ OFMT
Quiaquix naturales e importancia de los personas aprox.)
importancia recursos naturales su
del manejo manejo sostenible
sostenible Conocer la
importancia de los
bo ues

Como se muestra en el cuadro anterior, se realizaron un total de 6 capacitaciones
abarcando diferentes temas de educacién ambiental y forestal. Estas charlas se
desarrollaron en coordinacidon con otras instituciones, las cuales brindaron apoyo en
proporcionar materiales de proyeccion y refrigerios que se dieron en las distintas

actividades.

D. Diagnéstico Participativo de evaluacion de actividades realizadas y Presentacion
del proceso realizado por el proyecto MIBOSQUE Care en la comunidad Chomazan

En la comunidad de Chomazan se realiz el resumen del proceso realizado por lz
comunidad a favor de la conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales. Las actividades realizadas por Care y la comunidad fueron: Diagnostico de la
comunidad, elaboracion de reglamento, elaboraciéon de plan de trabajo y elaboracion de
mapa de la comunidad. Por lo que esta actividad buscaba el recoger de forma participativa
la opinion de los comunitarios, sobre las actividades realizadas. De esta forma se presenta

un resumen del diagndstico participativo realizado en la comunidad

E. Actividades realizadas en la comunidad de Chomazan

Dentro de la comunidad de Chomazan, en el municipio de Totonicapan, se han
realizado una serie de actividades, las cuales segun la poblacién, han sido de beneficio
para la conservacion y aprovechamiento sostenible del bosque. Entre las actividades
realizadas, podemos encontrar:

a. Diagnostico de la comunidad
b. Elaboraciéon de reglamento
S

e ib“Oteca O - “ "-:’w,i,%
—— rriligg
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c. Elaboracidon de plan de trabajo
d. Elaboracion de mapa de la comunidad.

La actividad conté con la presencia de diversas comunidades de varios
departamentos y municipios del area del altiplano occidental. Entre las comunidades
participantes, se contd con la presencia de los municipios de Cuilco Huehuetenango;
Huitan, Cabrican de Quetzaltenango y San ldelfonso Ixtahuacan San Marcos. Esta
actividad se hizo con el objetivo de conocer el proceso realizado en la comunidad de

Chomazan, asi como compartir experiencias.

F. FODA de la Oficina Forestal municipal (MAGA- PARPA, Care, OFM, INAB y EPS
FAUSAC)

Al realizar un analisis FODA interinstitucional, se pudo determinar desde el punto de
vista de los miembros interactores y cooperantes con la Oficina Forestal, que actividades
son necesarias y pueden apoyarse para el fortalecimiento del desarrollo y la conservacion
de los recursos naturales del bosque municipal de Totonicapan, para lo cual dicho analisis

se muestra a continuacién (Cuadro 16).

Cuadro 16. Analisis FODA, Oficina Forestal municipal Totonicapan

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

= Disponibilidad de recursos financieros. = Apoyo institucional en el

» Espacio fisico de laOFM en la manejo y conservacién de los
municipalidad. RN: Care, PARPA, INAB.

= Participacion de las autoridades » Credibilidad ante las
comunales. comunidades atendidas

» Estructura organizacional comunitaria. = QOrganizacién comunitaria

» Apertura politica de la OFM » EXxistencia de areas con

» Estructura y capacidad instalada de la bosques de diferencias
OFM tenencias

Guardabosques comunales
Potencial de ecoturismo
Programas de incentivos
Generacién de ingresos
Fomento de empresas
forestales comunitarias

= Existencia de personal
operativo

* Comunicacién con instancias de apoyo.

* Proceso de seguimiento de las actividades
por las instancias.

* Apoyo directo a 6,000 personas por el
accionar de la OFM



DEBILIDADES
Falta de un sistema de monitoreo y
evaluacion
Falta de reuniones a nivel de la OFM
Falta de conocimiento del accionar de la
OFM por las comunidades.
Politizacion en la implementacion de las
acciones de la OFM
Falta de incidencia de
comunidades definidos.
Falta y confusa vision de los servicios de
la OFM por el consejo municipal
La OFM no tiene liderazgo en el manejo
de los recursos naturales.
No hay informacién basica de RN
Baja gestion
No se cuenta con estrategia del accionar
de la oficina para: generacion de fondos,
y divulgacion.
Baja coordinacién y comunicacion entre
departamento de planificacién municipal
Limitado apoyo logistico de |Ila
munici alidad la OFM.

la OFM en

AMENAZAS
Retiro de apoyo institucional.
Falta de coordinacion por
intereses particulares
Intervencion politica
Perdida de credibilidad ante la
poblacion atendida
Incremento de conflictos sobre
los RN y los servicios que
genera
Niveles de corrupcion
Paternalismo por proyectos
alimento X trabajo.
Cierre de la OFM
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Esta herramienta ofrecié un marco que permitié el analisis y evaluacion colectiva de
los problemas, estimulando el aporte de varias instituciones y facilitando las posibles
soluciones (oportunidades y restricciones). Ademas se busco el socializar y revisar dicho

analisis con el objeto de elaborar una propuesta.

G. Habilitacion de vivero demostrativo escolar de la escuela rural mixta del paraje

Patuj, Panquix, Totonicapan

La habilitacion del vivero se hizo dentro de las instalaciones de la escuela rural
mixta, contando con recursos y materiales de la escuela y Oficina Forestal municipal.
Intervinieron alumnos de dicha escuela, por lo que para el establecimiento del vivero se
siguid la metodologia de viveros forestales, por lo que se ejecutaron diferentes

actividades como se muestran a continuacién en el siguiente cuadro.
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Cuadro 17. Resumen de actividades realizadas en el vivero demostrativo forestal de la

escuela del Paraje Patuj, Panquix Totonicapan.

Preparacion Preparacién de sustrato Produccién Actividades realizadas
de bancal (tierra, broza y arena) Pino colorado
Limpieza de terreno, llenado y
30 m? 2m? 500 plantas acomodo de bolsas, transplante
y actividades de mantenimiento

Las plantas producidas en este vivero seran destinadas a actividades de educacion

ambiental, tales como reforestaciones que realicen con alumnos de la escuela.

H. Asesoramiento Técnico del vivero forestal del paraje Chuiguarabal, Cantén
Panquix, Totonicapan.

En la comunidad de Chuigurabal se establecié un vivero forestal con la finalidad de
abastecerse de plantas para reforestaciones en el bosque de la comunidad y para
reforestar las areas que segun el estudio técnico de Plan de salvamento deben

rehabilitarse por los efectos causados por la plaga del gorgojo de pino.

Cuadro 18. Resumen de actividades realizadas por la junta directiva en el vivero forestal

de la comunidad de Chuiguarabal, Cantén Panquix, Totonicapan.

Limpieza y Construccion Preparaciéon de Bolsas Plantulas
preparacién de de semillero sustrato para semillero llenas transplantadas bolsa
terreno y bolsas
100 m 12m 2,000 1,800

Como se muestra en el cuadro anterior, se realizaron las actividades que conlieva el
proceso de produccion de plantas forestales. Ademas de mostrarse en forma cuantitativa
el trabajo realizado por los comunitarios en dicho vivero forestal.

l. Visitas demostrativas en Vivero Forestal Municipal

Las dos charlas demostrativas dieron a conocer el proceso de produccion de
pinabete en viveros, permitiendo. ofientar a los grupos comunitarios de otros
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departamentos y municipios donde se produce pinabete. Planificar y orientar de mejor
manera sus acciones productivas. Con estas actividades, que se presentan el cuadro no.
19, la Estrategia Nacional de Pinabete (Subregion VI-3 promueve la organizacion

comunitaria, para la produccion, proteccion y conservacion del pinabete).

Cuadro 19. Resumen de visitas demostrativas a Vivero Forestal Municipal de

Totonicapan.
Localidad Tema No. Objetivos de Personas Comunidades Actividad
charlas charla ca acitadas ca acitadas coordinada
Vivero Establecimiento de Conocer el Grupo de Sefioras INAB,
Forestal viveros forestales proceso de la Defensoria OFMT
Municipal de pinabete productivo del Maya del municipio
Totonicapan pinabete en de Aguacatan, y

viveros forestales

comité de mujeres

del municipio de
Santa Eulalia,
Huehuetenan o.
Este tipo de actividades, permitid involucrar al personal del vivero forestal municipal
en actividades de extension y organizacién de grupos campesinos, mediante la utilizacion

de herramientas como el aprender haciendo y charlas demostrativas.

J. Levantamiento de puntos con GPS y elaboracion de mapa del bosque y la

comunidad de Chuiguarabal

La elaboracién de un mapa del area de la comunidad requirié de hacer un recorrido
por el perimetro de la comunidad. Como se muestra en el cuadro no. 20, para el efecto se
tomaron los puntos en los mojones con un GPS. Al haber tomado los puntos del perimetro
del bosque, se continuo con el recorrido por los mojones de la comunidad, solo que esta
vez fue en el area dedicada a cultivos agricolas (maiz, avena y haba) y vivienda.
Posteriormente al haber obtenido todos los puntos del GPS, se utilizd el software de Arc

View, para la elaboracién del mapa.
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Cuadro 20. Resumen de actividades relacionadas a la elaboracion del mapa de lg

comunidad de Chuiguarabal

Localidad Servicio Objetivo Participacion Area
ha)
Comunidad  Levantamiento Colectar los puntos OFM-
Chuiguarabal de puntos con correspondientes al FAUSAC y
GPS perimetro del bosque junta directiva
y area agricola comunidad
(mojones), mediante
la utilizacion del GPS
Mapa Bosque 1. Determinar area OFM-
de boscosa y FAUSAC y 2315

existencia de junta directiva
traslape con éarea comunidad
protegida
2. Determinar entidad
ejecutora del
estudio técnico de
plan de
saneamiento
Mapa Determinar el &area OFM- 82.5
comunidad destinada a cultivos y FAUSAC vy
vivienda junta directiva
comunidad
Total 314

El nuevo mapa generado, reporto un drea de 82.5 ha dedicadas a cultivos
agricolas y vivienda. El area total de la comunidad es de 314 ha (a 3.14 km°). Ver mapa en
Anexos

K. Diagnéstico Parasitolégico en plantaciéon de Pino colorado (Pinus hartwegii), en
el Cantén Chipuac

Como parte de la evaluacién se logré determinar que el area afectada correspondia
aproximadamente a 6 ha de pino colorado (Pinus hartwegii), en un area que
anteriormente fue pajonal. La plaga se distribuia en parches y los sintomas aparecieron en
el mes de marzo del presente afio. Los resultados del diagndstico parasitolégico se
muestran en el cuadro no. 21.

g



65

Cuadro 21. Resultados de analisis entomolégico

Muestra Procedencia Resultado Observaciones y
analizada recomendaciones
Pino colorado Cantén Mosca  sierra Aplicacién de VPN
(Pinus Chipuac (Neodiprion sp.) (virus Poliedrosis Nuclear)
hartwe ii Totonica an

L. Reforestacion masiva en Bosque Municipal “San Miguel los Altos”, Totonicapan

Como parte del estudio técnico del plan de Saneamiento, ejecutado en el bosque
municipal, debido a la plaga del gorgojo del pino y como criterio de recuperacion del
bosque. Se realizo una reforestacion masiva en el area conocida como Piedra Coyote.

Las especies utilizadas en la reforestacion fueron Pino colorado (Pinus hartwegii) y
Pino blanco (Pinus ayacahuite), reforestandose aproximadamente con 14,000 plantas el

equivalente a 13.5 ha en diversas areas (Cuadro 22).

Cuadro 22. Resumen Reforestacién masiva en el bosque municipal “Piedra Coyote”.

Localidad No. plantas Trazado y Plantas Extension
trasladadas marcacion sembradas reforestada
Bosque 14,000 14,000 14,000 13.5 ha
municipal espacios (aprox.)

“Piedra Co ote”

Actualmente se coordina con la alcaldia comunal y Ulew” Che’” Ja’, la circulacion de
las areas de reforestacion, ademas de hacer un levantamiento con GPS, el cual permita
generar un mapa de ubicacion exacto y determinar también la cantidad de alambre

espigado destinado a la circulacion.

M. Traslado de plantas a comunidad Rancho de Teja

En la reforestacion masiva planificada e implementada en el &rea del bosque
municipal “Piedra Coyote”, y como parte del compromiso de saneamiento y recuperacion
del bosque de la plaga de gorgojo, debieron trasiadarse alrededor de 8,000 plantas del
Canton Panquix al Cantdon Rancho de Teja. En el cuadro a continuacion se presenta un

resumen de las actividades ejecutadas en relacion a dicho servicio.
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Cuadro 23. Resumen Traslado de planta para Reforestacion masiva en el bosque

municipal “Piedra Coyote”, Canton Rancho de Teja.

Localidad No. plantas Plantas Extensién Participacion
trasladadas sembradas reforestada

Cantén Rancho de 8,000 8,000 7 ha OFMT-

Teja a reforestar FAUSAC,

Bosque municipal Peones

“Piedra Coyote” municipales,
Comunitarios
Rancho de Te'a

N. Taller “Produccién de planta y viveros forestales” y “El bosque y su utilidad” a
nuevo personal de la Oficina Forestal Municipal Totonicapan

Como parte de la capacitacion del nuevo personal, decidi6 preparase e
implementarse un taller de “Produccion de planta y viveros forestales”. Para lo cual se
desarrollo en un dia de trabajo la tematica relacionada a viveros forestales en el altiplano
occidental (Cuadro 24).

Cuadro 24. Resumen de Taller sobre técnicas de viveros forestales dirigido a
extensionistas forestales.

Localidad Actividad / servicio Objetivo Participacion

OFMT Taller “Produccion Capacitar sobre OFMT-FAUSAC, extensionistas
de planta y viveros técnicas de viveros forestales (3)
forestales” forestales

Luego de efectuada la parte tedrica, se involucro a los nuevos extensionistas en
actividades practicas desarrolladas en el vivero forestal municipal. Esto como parte de
capacitar al personal en diversas areas del manejo y produccion forestal.

O. Areas geoposicionadas para reforestacion y determinacion de cantidad de planta
a otorgar por Oficina Forestal Municipal de Totonicapan

A lo largo del afio la Oficina Forestal otorga, plantas producidas en el vivero forestal
municipal, a comunidades que solicitan apoyo para realizar reforestaciones con diversas
finalidades. Previo a otorgar plantas forestales a comunidades solicitantes, se procede a
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visitar y a medir con GPS el area reforestar, esto con la finalidad de observar y determinar

las caracteristicas fisicas del terreno, ademas de seleccionar la especie que mejor se

adapte al lugar. De acuerdo al mapa generado, extension, caracteristicas del terreno y

disponibilidad de plantas, se determina cuantas plantas se otorgan a cada comunidad, tal

como se muestra en el cuadro no. 25.

Cuadro 25. Plantas otorgadas por Oficina Forestal en areas geoposicionadas.

Lugar
Comunidad Chuipec

Comunidad Quiaquix

Comunidad
La Esperanza

Parcialidad Batz

Bosque comunal
Piedra Coyote

Total

Especie
Pinus ayacahuite (Pinus
a acahuite)
Pino colorado
(Pinus hartwegii)
Pino colorado
(Pinus hartwegii)
Pino colorado (Pinus
hartwegii) y Ciprés
(Cupressus lusitanica)

Pino colorado (Pinus
hartwegii), Pinus
ayacahuite (Pinus
ayacahuite)

No. de arboles Area reforestada

1,667 1.5ha
2,222 2ha
6,666 6 ha
1,333 1.2 ha
14,0000 12 ha
25,888 227

Se reforestaron aproximadamente 23 ha vy distintas areas del bosque municipal y

terrenos particulares, otorgando airededor de 26,000 plantas de las especies antes

referidas.

Resultado de las reforestaciones hechas con comunidades y atencion a solicitudes

de plantas forestales. Fueron entregadas 43,000 plantas, reforestando aproximadamente

38 ha de bosque principalmente con Pino colorado (Pinus hartwegii) y Pino blanco (Pinus

ayacahuite).
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P. Pequefios servicios o actividades

En relaciéon a actividades diversas, las mismas pueden presentarse a travées de un

resumen en el cuadro que se muestra a continuacion:

Cuadro 26. Servicios, gestiones y participaciones como parte de la Oficina Forestal

Localidad Actividad / servicio Objetivo Cooperantes
Vivero Forestal Gestion de madera Obtener 5 docenas de INAB 'y OFMT-
municipal para viveros forestales tabla para elaboracion FAUSAC
de semilleros
forestales.
INAB Participacion en taller Conocer aspectos de [INAB, MAGA-
Subregion sobre legislaciéon interés relacionados al PARPA y OFMT-
ViI-3 forestal codigo municipal y ley FAUSAC
forestal
Escuela Patuj, Gestion de equipo Prestar equipo Care, MAGA-
Escuela audiovisual y audiovisual y PARPA y OFMT-
Xantum, muitimedia multimedia adecuado FAUSAC
Comunidad para la presentacion
Quiaquix, de charlas
Oficina ambientales y talleres
Forestal
Escuela Patuj  Gestién de fondos para Otorgar refacciones MAGA-PARPA,
refacciones de Charlas en charlas y talleres Care y OFMT-
talleres 220 ersonas FAUSAC
Comunidad Apoyo logistico y Coordinar y participar INAB Subregion ViI-
Chipuac participacion en curso en curso de Control y 3, OFMT-FAUSAC
de bomberos forestales Prevencién de
Incendios Forestales
OFMT Elaboracion de mapa Generar mapa de OFMT-FAUSAC
de verificacion verificacion de
colindancia entre los
municipios de San
Cristobal y
Totonica an
OFMT Gestién de licencias de Tramitar licencias de OFMT-FAUSAC

consumo familiar

consumo familiar de
madera
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Q. Licencias de Consumos Familiares

Entre las actividades o servicios que desempefia la Oficina Forestal del municipio
de Totonicapan esta el gestionar este tipo de permisos. En lo que va del afio se han
gestionado alrededor de 145 licencias, sin embargo solo se cuenta con registro de junio a
octubre, pues a partir de esta fecha se empez6 a llevar cierto control sobre el nimero de
licencias extendidas. De lo cual se tiene un total de 89 arboles otorgados, que
corresponden a 181.4 m® de madera de las especies pino blanco (Pinus ayacahuite), pino
colorado (Pinus rudis) y en menor proporcion Ciprés (Cupressus lusitdnica) y encino
(Quercus sp). Segun la forma de aprovechar un arbol, se considera que un 70%

corresponde a troza, mientras que el 30% restante es lefa.

R. Materiales de viveros forestales gestionados y otorgados a comunidades de

Totonicapan

La Oficina Forestal del municipio de Totonicapan, como se muestra en el informe de
diagnodstico, brinda apoyo a diferentes comunidades del area mediante la gestion y
entrega de materiales utilizados para el fortalecimiento de Viveros forestales. El siguiente
cuadro aporta algunos datos sobre el tipo y cantidad de material otorgado.

Cuadro 27. Materiales de Viveros Forestales gestionados y entregados

Materiales Unidad de medida Cantidad

Bolsas olietileno Ciento 263
Alambre es ado Rolios

Malla alambre Metro 55.5
Lafa Libra

Man ueras Unidad

Re aderas Unidad

Costales Unidad

Plie os cartulinas, a elo rafos, etc. Plie o 280

Los materiales anteriormente descritos son gestionados por la Oficina Forestal y
otorgados por Care, lo cual se constituye como forma de fortalecimiento del desarrollo
forestal de las comunidades del municipio de Totonicapan.
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3.4 EVALUACION

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.44

3.4.5

3.4.6

3.4.7

E| establecimiento de dos viveros forestales experimentales de pinabete (vivero
municipal y CODINO) bajo las condiciones del municipio de Totonicapan, permitio
recabar informacion acerca de la capacidad de germinacion, sobrevivencia y
desarrollo de nueve procedencias de pinabete en vivero.

El identificar y colecta datos en areas experimentales de regeneracion vy
distribucién natural de pinabete ha permitido fortalecer la base de datos con
respectoa informacion sobre una especie endémica y en peligro de extincion, tal
como lo es el Abies guatemalensis Rehder.

La vinculacion de la comunidad Chuiguarabal ha permitido conocer la organizacion
y dinamica social entorno a n los bosques de pinabete y se ubica en el canton
Panquix, en donde la distribucion de la especie dentro del bosque municipal es mas
amplia a nivel municipal, por lo que se logro desarrollar ciertos topicos del estudio
de economias campesinas del proyecto “Produccion comunal sostenible de
pinabete”.

La solucién de problemas de manejo sostenible de recursos naturales, ha permitido
manejar, conservar y proteger dichos recursos, mediante planes de manejo,
reforestacion vy talleres de capacitacién en el area circundante al Parque Regional
“San Miguel los Altos, Totonicapan’

Se ha fortalecido la proteccidn y conservacion de recursos naturales al capacitar a 3
escuelas y 3 comunidades en temas relacionados al medio ambiente,
aprovechamiento y manejo sostenible de los recursos naturales.

En los ultimos afos se ha dado un creciente interés de los comunitarios y usuarios
del agua potable, por proteger el entorno de los nacimientos con iniciativas de
reforestacion y proteccion, dando como resultado 38 ha reforestadas con
aproximadamente 43,000 plantas de pino colorado (Pinus hartwegii), pino blanco
(Pinus ayacahuite) en lo que va del afo y otorgadas por la Oficina Forestal
municipal de Totonicapan.

Se ha capacitado en técnicas de produccion de plantas forestales y viveros, a
personal de la Oficina Forestal municipal y comunidades de Totonicapan mediante
el aporte tedrico-practica e intercambio de experiencias.

S}
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3.4.9
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Se han utilizado las herramientas de SIG en el geoposicionamiento y elaboracion
de mapas de dreas de interés y reforestaciones efectuadas de manera conjunta con
la Oficina Forestal municipal de Totonicapan

En lo que va del segundo semestre del afio, se han otorgado mas de 89 permisos
por consumo familiar de madera, equivalentes a 127 m® de troza y 54.4 m® de lefa,
en su mayoria de las especies pino blanco (Pinus ayacahuite), pino colorado (Pinus
rudis) y en menor proporcion Ciprés (Cupressus lusiténica) y encino (Quercus sp.).
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