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TRABAJO DE GRADUACION
CONTRIBUCION A LA EFICIENCIA EN LA PRODUCCION DE ROSAS DE CORTE
EN LA FINCA EXPORTADORA DE FLORES DE CORTE, S. A.

RESUMEN

El presente trabajo de graduacién se realiz6 como requisito previo a optar al titulo
de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola dentro del marco del Ejercicio
Profesional Supervisado de Agronomia -EPSA-; el cual, como programa académico, tiene
estipulada su realizacién en el término de diez meses y medio. El EPSA fue realizado en
el periodo comprendido de julio de 2005 a mayo de 2006 como parte del apoyo que brinda
la Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de Agronomia, hacia
los productores, especificamente a finca Exportadora de Flores de Corte, S, A, que se
encuentra ubicada en el municipio de Tecpan del departamento de Chimaltenango. Esta
finca se dedica a la produccién y exportacion de rosas de corte a paises como Estados

Unidos y Centro América.

El trabajo de graduacién se divide en tres etapas: diagndstico, investigacion e

informe de servicios realizados dentro de la finca.

La metodologia utilizada para la realizacion del diagnostico se dividié en cinco
fases, en las cuales se realizo un recorrido a la finca para luego elaborar un plan de
diagndstico que brindo los lineamientos a seguir en la elaboracion del mismo.
Seguidamente se da la fase de recopilacion de informacién primaria y secundaria y el
ordenamiento y analisis de dicha informacién para finalizar con la fase de gabinete en la
que se analiza el sistema de produccion y posibles problemas encontrados. Por medio del
diagnostico se logré conocer los elementos que componen el sistema de produccion en la
finca, caracterizando su situacion actual, analizando todo el sistema para poder contribuir

en la produccion a través de la ejecucion de los servicios e investigacion.
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La investigacion se realiz6 con el objetivo de establecer un procedimiento para
inducir el incremento del tamano del botdn de rosa de corte (Rosa sp.) mediante la
utilizacién de diferentes dosis de acido giberélico (GA3), las variables evaluadas fueron la
longitud y diametro del boton floral, se utilizé un disefio de bloques al azar con cuatro
tratamientos (250, 500, 750 y 1000ppm de acido giberélico) mas un testigo sin tratamiento,
realizando cinco repeticiones para cada tratamiento, los resultados fueron sometidos a
analisis de varianza, el cual demostré que existieron diferencias estadisticas significativas
entre tratamientos para las variables evaluadas, por lo que se procedié a realizar una
prueba multiples de medias Tukey. Con base a los resultados se encontr6 que el
tratamiento con 750 ppm de &acido giberélico, mostré una respuesta significativa al
aumento en largo y diametro del botdn floral, la longitud promedio del botén floral fue de
4.55 cm, para una dosis de 750 ppm de Ga3 y un diametro promedio de 2.85 cm, para la
misma dosis para el cultivar Vendela, con lo cual se mejord la calidad del botén floral
comparado con el testigo que produjo una longitud media de 4.06 cm, y un diametro de 2.6

cm.

Dentro de los servicios llevados a cabo en el EPSA estan la capacitacion para el
Uso y Manejo seguro de plaguicidas y evaluaciones de productos para control de arafa
roja (Tetranichus urticae). La capacitacion para el uso y manejo seguro de plaguicidas se
da con el objetivo que los aplicadores reciban la informacion necesaria de los cuidados al
manejo de los productos para la protecciéon de cultivos, el servicio se llevo a cavo
satisfactoriamente ya que los participantes asimilaron la informacion y estan mas
consientes del dafo que se puede ocasionar al no utilizarlos correctamente. La
evaluacion de productos se llevo a cabo con el objetivo de evaluar la eficiencia de los
productos comerciales ya que esta plaga representa uno de los mayores riesgos para la
produccion de rosas y determinando el porcentaje de control se pueden desarrollar

programas de aplicacién de una manera calendarizada y sistémica.






CAPITULO |
DIAGNOSTICO DE LA FINCA EXPORTADORA DE FLORES DE CORTE S.A.

UBICADA EN EL MUNICIPIO DE TECPAN, DEPARTAMENTO DE CHIMALTENAGO.






1.1 PRESENTACION

Guatemala entre sus ventajas comparativas cuenta con su diversidad climatica, la
variedad en las alturas y las correlativas diferencias topograficas, que crean diversas
zonas ecologicas en su pequeno territorio. Estas diferencias ecolégicas han determinado
el desarrollo de cultivos con variados grados de comercializacion entre ellos el cultivo de
flores de corte que ha tomado gran importancia por ser una buena alternativa dentro del

desarrollo del pais.

En los ultimos afios el cultivo de plantas ornamentales ha tomado gran importancia
en Guatemala debido a su alta demanda en el mercado exterior, ademas de ser una

buena alternativa para la diversificacion de los cultivos (2).

La produccién de rosas de corte en Guatemala, es una buena alternativa ante la
necesidad de diversificacion de cultivos, ya que segun datos de la Agexpront el pais

exporta a América del Norte US$ 4,531,964 y a la region centroamericana US$ 861,662
(1).

La finca Exportadora de Flores de Corte S. A. ubicada en el municipio de Tecpan,
Chimaltenango, se ha caracterizado por ser productora y a la vez comercializadora de
rosas de corte hacia los mercados de Estados Unidos y Centro América; uno de los
principales objetivos es llenar las expectativas de los clientes en cuanto a la excelencia en
calidad, confiabilidad, fitosanidad y precios competitivos, asi como un eficiente manejo del

transporte de los pedidos.

En el presente documento se presenta el diagnostico general de la produccion de rosa
de corte en la finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. la cual se localiza en el
municipio de Tecpan, Chimaltenango. En donde se dan a conocer los elementos que

componen el sistema de produccion.



1.2 MARCO REFERENCIAL

Exportadora de Flores de Corte, S. A. Cuenta con un area de 16 hectareas de
produccion de rosas de corte. La informacion general de la zona donde esta ubicada la

finca es la siguiente:

Ubicada en el municipio de Tecpan, en el departamento de Chimaltenango, a una
distancia de 87 kildmetros de la ciudad de Guatemala. Se encuentra a una altura de 2,200
metros sobre el nivel del mar, ubicada a 14° 45" 42" latitud norte y 90° 59" 36" longitud

oeste.

La finca cuenta con una estacién climatolégica, segun los datos presentan una
temperatura promedio de 16 grados centigrados dentro de los invernaderos y un promedio
de 14 grados centigrados fuera de los invernaderos.

Los invernaderos tienen una longitud de 105 metros y un ancho de 34 metros con
una extension total de 3,570 metros cuadrados, con una altura de 4.5 metros. Las
paredes son de plastico de 6mm y cuentan con un polimero especial para filtrar los rayos

ultra violeta.

El sistema de riego es por goteo, en el cual se incluye la fertirrigacion, es decir se
utilizan fertilizantes hidrosolubles para la manutencion nutricional del cultivo. No se utiliza
un sustrato preparado para las camas de siembra, unicamente se utiliza el suelo del lugar,

el cual tiene caracteristicas de un suelo franco arcilloso.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Describir los sistemas de produccién, con la finalidad de generar alternativas que
mejoren la eficiencia en los procesos productivos y/o aportar informacion basica

documental para la finca.

1.3.2 Especifico

. Describir las actividades que se desarrollan en la empresa y practicas de manejo

que se realizan.

. Determinar los problemas del manejo agronédmico de la rosa (Rosa sp.) en la finca
Exportadora de Flores de Corte S. A.



1.4 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la realizacién del presente diagnéstico consistio en

las siguientes fases:

1.4.1 Fase de reconocimiento de la empresa.

Se realizd un recorrido por la finca caminando por todas las areas de produccion.
Se efectuaron entrevistas con los encargados de las diferentes areas de produccién para

familiarizarse con las personas que conocen el manejo que se le da a la produccidn.

1.4.2 Fase de gabinete inicial.

En esta fase se procedié a elaborar el plan del diagndstico, en el cual se detallaron
los objetivos que se perseguian, porqué se iba a llevar a cabo, se definieron los aspectos
a investigar en la produccidn de rosas de corte, las variables a tomar en cuenta y la forma

en que se obtendria la informacion.

1.4.3 Fase de recopilacion de la informacion.

En esta fase se obtuvo la informacién necesaria para la realizacion del diagnéstico,
y la misma se dividié en dos partes: las fuentes de informacion bibliografica y las fuentes

primarias.

La informacién primaria se obtuvo mediante entrevistas con el gerente general de la
empresa y supervisores de areas, asi mismo se realizaron entrevistas informales con

personas que ejecutan las labores en el cultivo.

1.4.4 Fase de ordenamiento y analisis de la informacion.

Una vez recabada toda la informacion necesaria, se procedié a su ordenamiento en base

a informacién general de la finca y sus actividades productivas.



Luego de tener ordenada la informacion se procedié a su analisis, llegando para ello
a su discusion con el gerente general de la finca, luego se plantearon algunas
recomendaciones y por ultimo concluir de acuerdo a los objetivos planteados al inicio del

diagnostico.

1.4.5 Fase de gabinete final.

La ultima fase consistio en la elaboracién del presente documento, en el cual se
refleja la situacion actual de la produccion de rosas de corte en la finca Exportadora de
Flores de Corte, S. A. determinando y priorizando los problemas existentes y las opciones

de solucion de los mismos.

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Departamento de propagacion.

1.5.1.1  Recoleccion y preparacion de patrones para injertar.

La recoleccion de patrones, se lleva a cabo en areas especificas previamente
establecidas para ese fin, comunmente nombradas patroneras, los tallos deberan ser
cosechados cuando tengan un diametro minimo de 0.7 cms, que no presenten dafos

mecanicos y sus yemas estén en estado de dormancia.

Después de la recoleccion, se llevan al invernadero de propagacion; alli se
clasifican los tallos por calibres dependiendo del grosor, se cortan en segmentos
procurando dejar un largo de 10 a 15 cms, para obtener tres yemas por patrén. A la
parte superior se le realiza un corte sesgado y a la parte inferior se le realiza un corte
horizontal. En este estado, los tallos cortados se dejan en un deposito plastico con agua

limpia, por un maximo de tres dias.



1.5.1.2 Siembra de patrones en bandejas de enraizamiento.

La parte basal del patron, debe ser introducida en una solucién de hormona
enraizante durante un maximo de 1 minuto y no sumergirla mas de 2 cms. posteriormente
es introducida en bandejas de plastico con un sustrato especial conocido comercialmente
como peat most. Luego se le aplica una pasta a la parte superior del patrén, dicha pasta
es una mezcla de fungicidas para evitar hongos que puedan causar pudriciones al material

vegetativo para injertar.

1.5.1.3 Riego

Se realiza por medio de un sistema de nebulizado, aplicando un riego de 2 minutos
cada 30 minutos, con el fin de evitar la deshidratacion de los patrones, esto se debe

realizar durante todo el dia exceptuando la noche.

1.5.1.4 Control de plagas y enfermedades

Periédicamente se aplican pesticidas preventivos, asi mismo se realizan
monitoreos de plagas y enfermedades, al ser detectada una de ellas se aplican productos

especificos para el combate de dicha plaga o enfermedad.

1.5.1.5 Siembra de patrones en campo definitivo

Cuando los patrones tienen desarrolladas las yemas vegetativas son llevados al
invernadero de produccion donde se realizara la siembra definitiva, teniendo mucho
cuidado de no exponer los patrones al sol antes de ser sembrados; son colocados en
hilera simple, una vez terminada esta actividad se realiza una aplicacién dirigida al suelo y

parte basal del patron con productos especificos para evitar pudriciones en el tallo y raiz.

1.5.2 Departamento vegetativo

Una vez realizada la siembra de patrones estos pasan a formar parte del

departamento vegetativo, la primera labor consiste en su revision, verificando si estos



estan colocados adecuadamente, y con la inclinacion adecuada y de ser necesario pedir
una resiembra ya que algunos pudieron perderse durante el transplante.

1.5.2.1  Eliminaciéon de yemas de patrones

Con el fin de obtener solo un punto de crecimiento en el patrén, solamente se deja
brotar una yema generalmente la ultima que se encuentra en la parte apical del patron, el
resto de yemas que brotan se eliminan teniendo siempre cuidado de no lastimar la yema

seleccionada ya que esta servira de follaje a la nueva planta.

1.5.2.2 Recoleccion de yemas para injertar

Esta actividad consiste en seleccionar tallos en el cultivar comercial que se desee
injertar, dichos tallos deben ser sanos libres de cualquier malformacion, de un diametro
minimo de 0.7 cms, y tener al menos cuatro yemas sanas que estén en dormancia, los
tallos seleccionados se introducen en una solucion fungicida para prevenir cualquier
patdégeno que cause enfermedad y posteriormente se deja en agua limpia para evitar
deshidratacion, siendo mantenidos en refrigeracion por un minimo de 3 dias y un maximo

de 15 dias, previo a la injertacion.

1.5.2.3 Injertacion

Esta actividad se realiza aproximadamente a los 65 dias de la siembra de los
patrones, con una navaja se realiza una herida en la corteza del patréon de 1.5 x 6 mm

hacia abajo, dejando una lengleta en la parte inferior para sostén de la yema a injertar.

Se coloca la yema de la variedad deseada en la herida realizada en el patrén
tomando en cuenta la orientacion vertical de la yema, luego se coloca una tira de plastico
de 0.5 cms, de ancho por 1.5 cms, de largo alrededor de la herida y la yema esto cumple

la funcién de un vendaje de inmovilizacion.
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1.5.2.4 Eliminacién del vendaje

Alos 15 0 20 dias se debe observar si la yema esta activa o en una fase inicial de
brotacion, si este es el caso se debe de eliminar el vendaje, con una mano sujetar el
patrén y con la otra se efectua un corte con la navaja al nudo de la tira de plastico

transparente.

1.5.2.5 Poda del patrén.

A 60 dias de efectuado el injerto, se debe eliminar el patron, para ello se corta el
patrén con una tijera de podar desinfectada con una solucion desinfectante, tratando de

hacerlo un centimetro arriba donde esta brotada la yema.

Para eliminar la posibilidad de que en este proceso sirva de vector de
enfermedades se aplica una pasta con una mezcla de fungicida en el corte.

1.5.2.6 Eliminacién de botones.

Aproximadamente 30 dias de efectuado el injerto, se deben de iniciar las practicas
de eliminacion de botones, que consiste en quitar el primer botén floral que surge del
injerto, el mismo se elimina cuando se encuentra en la fase conocida como arveja que es
la etapa cuando se inicia la formacion del boton; para ello se sujeta con una mano el

injerto y con la otra se elimina solo el botdn con su pedunculo.

Ademas se eliminan los brotes tiernos que han emergido de las yemas axilares del
injerto, esta practica estimula la formaciéon de brotes basales del injerto y que seran

importantes en la futura formacion de la planta.

1.5.2.7 Formacién de plantas productoras

La formacion de matas se entiende como la serie de cortes que se efectuan sobre

los nuevos tallos de la planta. Debido al habito de crecimiento de los rosales, estos cortes
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pretenden formar pisos o tercios, los que estan divididos en: primer piso o piso de basales,
segundo piso o de follaje y tercer piso o zona de corte o produccion.

1.5.2.8 Procedimiento para tallos basales.

Los tallos basales, se deben cortar cuando empieza la formacion del botén floral a
40 cms, de altura desde el injerto, cuando su diametro es muy delgado se elimina el botdn

y se espera hasta que tenga el diametro deseado siempre dejando 40 cms de altura.

1.5.2.9 Procedimiento para tallos portadores de segundo piso.

Los brotes que emergen de las yemas basales, se deben cortar cuando empieza la
formacion del botén floral a 25 o 30 cms, de altura desde la yema de donde emergieron,

siempre que tengan un grosor adecuado.

1.5.2.10 Procedimiento para tallos portadores de tercer piso.

Los brotes que emergen de las yemas de los portadores de segundo piso, se deben
cortar a 25 o 30 cms, de altura desde la yema de donde emergieron, siempre que tengan
un grosor adecuado, deben siempre tener botones florales en fase arveja como maximo.
Los delgados se les eliminan el boton floral y los brotes que emergen hasta tener un
grosor adecuado para cortarlos.

1.5.3 Departamento de produccion.

1.5.3.1 Procedimiento de corte de rosas.

Es necesario tener claro el concepto de punto de corte y apertura de cada variedad
de rosas ya que cada variedad tiene bien definido su crecimiento, por tanto cada una de
ellas tiene su punto de corte especifico, y debe de ser dirigido por el supervisor de
produccion. Es indispensable desinfectar la tijera de podar antes de iniciar la actividad de

corte, esto con el objetivo de no transmitir enfermedades a las plantas.
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Luego se coloca una caja de cartdn plastico en el carro de transporte y el mismo se
lleva al inicio de la cama. El carro de transporte, se arrastra con una mano a lo largo de
toda la cama, revisando y cortando los tallos que estén con su punto de apertura

adecuados.

Existen dos posibilidades de corte:

Corte subiendo: en este caso, el tallo comercial debera tener un largo aproximado
de 80 cms, para que al momento de realizar el corte quede en la planta un portador de por
lo menos 20 cms, con yemas productivas, con este tipo de corte se gana altura en la
planta.

Corte Bajando: En este caso el tallo comercial no tiene un buen largo y es necesario

cortarlo desde la base de donde emergid, con lo cual se esta perdiendo altura de la planta

Cada tallo cortado debera colocarse inmediatamente, en la caja de carton plastico
que esta colocada en el carro de transporte, la orientacion del mismo es muy importante:
el botén floral debera quedar en el extremo cercano al cortador y los tallos deben
colocarse alineados en la caja de carton plastico, evitando colocar mas de 30 tallos ya

que esto ocasionaria que sufrieran magulladuras los pétalos de los botones.

Cuando en la caja de carton plastico contenga 30 tallos, estos deberan ser
sujetados en la seccion media por medio de pita rafia, para evitar que se muevan durante

el transporte.

La caja de carton plastico debera ser identificada: nombre o numero del cortador,
seccion y bloque; debe entonces ser colocada la tapadera de la misma, para luego ser
llevada al Centro de Acopio del Bloque y ser colocada en las canastas plasticas o tinas,

que se encuentran en dicho lugar.

En la tina de hidratacion, las cajas de carton plastico deberan quedar en posicion

vertical, con los tallos en la parte de abajo y sumergidos en la solucién hidratante; los
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botones florales quedaran arriba y sin entrar en contacto con la solucion hidratante. Esto
es fundamental e importante para la hidratacion y vida de los botones florales.

1.5.3.2 Procedimiento de transporte de rosas

En el centro de acopio del bloque, las canastas plasticas o tinas deberan estar

limpias, en buen estado, y contener un minimo de 40 litros de agua limpia.

Antes de colocar en la tarima de transporte las cajas de cartdén plastico con tallos,

se deberan revisar las mismas en cuanto a:

Los tallos estén correctamente alineados y amarrados.
Las cajas estén identificadas.

Las cajas no contengan mas de 2 variedades de flores.

Luego de la revision, se colocan las cajas en las tinas que estan ubicadas en la
plataforma de transporte; quedando las mismas sumergidas adecuadamente en la
solucion hidratante y con un maximo de 5 cajas por tina. No esta permitido transportar
cajas que se encuentren fuera de la tina sin hidratacion y tampoco que queden expuestas

al sol directo.

La plataforma debera ser conducida hacia la planta de post-cosecha, en forma
rapida y cuidadosa; donde debera ser nuevamente contada y anotada en el registro

correspondiente.

Al regresar de la planta de post-cosecha, se debera llevar en la plataforma de
transporte, cajas de carton plastico vacias, para proveer a los cortadores; dejandolas en

los lugares asignados del centro de acopio del bloque.

Los niveles de agua de las tinas, tanto en la plataforma de transporte como en el
centro de acopio del bloque, deberan ser revisados y corregidos constantemente. Al

finalizar la actividad de corte del dia, se debera verificar que no queden cajas de cartdon
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plastico con tallos, tanto en el centro de acopio del bloque como en las plataformas de
transporte.

1.5.3.3 Procedimiento de saneo de enfermedades y plagas.

Consiste en la eliminacion de tallos u hojas enfermas o con dafios de acaros, a

continuacioén se describe la actividad para cada dano.

Mildiu Velloso (Peronospora sparsa), se debe revisar cuidadosamente toda la cama,
eliminar todas las hojas que presenten danos o manchas tipicas del “mildiu velloso” e
introducirlas en un costal para ser sacadas del invernadero y posteriormente quemadas.
No debe dejarse ningun foliolo u hoja, pues ello contribuye a difundir la enfermedad vy la
practica de saneo se hace improductivo.

Mildiu Polvoso (Sphaerotheca pannosa), se debe revisar cuidadosamente toda la
cama, eliminar todas las hojas que presenten dafios o manchas tipicas del “mildiu polvoso”
e introducirlas en un costal para ser sacadas del invernadero y posteriormente quemadas.
No debe dejarse ningun foliolo u hoja, pues ello contribuye a difundir la enfermedad vy la

practica de saneo se hace improductivo.

Acaros o Arafa roja (Tetranychus urticae): Se debe revisar cuidadosamente toda la
cama, eliminar todas las hojas que presenten dafios o manchas tipicas del ataque de
acaros e introducirlas en un costal para ser sacadas del invernadero y posteriormente
quemadas. No debe dejarse ningun foliolo u hoja, pues ello contribuye a difundir la plaga y
la practica de saneo se hace improductivo.

1.5.4 Departamento de fertirrigacion

El proceso de fertirrigacion, como en todo cultivo intensivo, juega un papel
importante dentro del proceso de produccion; en el cual todos los elementos nutricionales
deben estar en sus niveles 6ptimos, los cuales son conducidos a la planta por medio del

agua de riego, para alcanzar los maximos rendimientos.
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Fertilizantes usados, se recomiendan en base a los analisis de suelos, que se
efectian en cada seccion, la recomendacién del laboratorio, es revisada por la gerencia y
consideradas las fuentes de fertilizantes que se tienen a disposicién, para definir un

programa mensual que se ha de aplicar en forma diaria.

1.5.5 Departamento de fumigacion

Basado en la observacion del cultivo, la época del afo, la climatologia imperante
durante el periodo y la experiencia agrondmica, se realiza un programa para el control de

enfermedades y plagas.

En el cultivo de rosa, existen cuatro problemas fitosanitarios de mayor importancia:
Mildiu Velloso (Peronospora rosae), Mildiu Polvoso (Sphaeroteca pannosa), Pudricion en
Tallos y Flores (Boftrytis cinerea) y Acaros (Tetranichus urticae), para su control se
efectuan aplicaciones a todo el cultivo de pesticidas agricolas en los invernaderos y en
casos de mucha severidad de la plaga o enfermedad se realizan aplicaciones dirigidas.

1.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las actividades que se desarrollan en la finca son el producto de experiencias
alcanzadas a través de afos de trabajo, en donde se ha buscado la optimizacion de los
procesos de produccién, desarrollando la metodologia necesaria para producir rosas de

buena calidad adaptandose a las condiciones especiales del lugar.

En cada uno de los procesos de produccion, se realizan diferentes actividades que
requieren de mucha supervisidén y prestando especial cuidado en los pequefios detalles

que en conjunto hace exitoso el proceso.

Una de las mayores fortalezas con que cuenta la finca es su recurso humano, el

cual tiene mucha experiencia en el cultivo de rosa, ya que algunos estan desde que se
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inicio la produccion de dicho cultivo, por tal motivo es necesario seguir motivandolos y

capacitandolos para realizar mejoras en los procesos productivos.

Para la produccién de rosas se utiliza muchos plaguicidas por la agresividad de las
plantas, es por ello que se recomienda la implementacion de platicas sobre el uso manejo
de plaguicidas dirigido al personal de fumigacion, ya que aunque cuentan con el equipo
de proteccion necesario en muchas ocasiones no saben los riesgos que pueden sufrir por

el uso inadecuado del mismo.

1.7 BIBLIOGRAFIA

1. AGEXPRONT, (Asociacion Gremial de Exportadores de Productos No
Tradicionales). 2,005 partidas arancelarias de rosas de exportacion. Guatemala. 1

disquete HD.

2. Hernandez Hernandez, F. 2,000 Plantas ornamentales de exportacion en

Guatemala. 2 ed. Guatemala, Tipografia Nacional. Tomo 1, 782 p.



17

CAPITULO Il

EVALUACION DE CUATRO DOSIS DE ACIDO GIBERELICO, PARA INCREMENTAR EL
TAMANO DE BOTON DE ROSA DE CORTE, EN LA FINCA EXPORTADORA DE
FLORES DE CORTE, S. A. TECPAN GUATEMALA

FOUR DOSAGE OF GIBBERELIC ACID’S EVALUATION, TO INCREASE THE CUT
ROSE’'S BUD SIZE, IN THE FARM EXPORTADORA DE FLORES DE CORTE, S. A.
TECPAN GUATEMALA
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2.1PRESENTACION

En los ultimos afos el cultivo de plantas ornamentales ha tomado gran importancia en
Guatemala debido a su alta demanda en el mercado exterior, ademas de ser una buena

alternativa para la diversificacion de los cultivos (5).

La produccién de rosas de corte en Guatemala, es una buena alternativa ante la
necesidad de diversificacion de cultivos, ya que segun datos de la AGEXPRONT el pais

exporta a América del Norte US$ 4,531,964 y a la region centroamericana US$ 861,662
(1).

La finca Exportadora de Flores de Corte S. A. ubicada en el municipio de Tecpan,
Chimaltenango, se ha caracterizado por ser productora y a la vez comercializadora de
rosas de corte hacia los mercados de Estados Unidos y Centro América; uno de los
principales objetivos es llenar las expectativas de los clientes en cuanto a la excelencia en
calidad, confiabilidad, fitosanidad y precios competitivos, asi como un eficiente manejo del

transporte de los pedidos.

La produccion de rosas de corte demanda del producto la mejor calidad, influyendo
en ello el tamano del botén floral, el cual el mercado internacional demanda que sea
proporcional al tamano del tallo. Es decir para un tallo de 60 cms la longitud del boton
debe ser 4.25 cm. como minimo esto provoca que en muchas ocasiones la produccion no

sea apta para exportacion y debe darse de baja en el mercado local (6).

En la empresa Exportadora de Flores de Corte S. A. se aplican hormdnas de
crecimiento (acido giberélico) con la finalidad de mejorar la calidad del botdn, utilizando
diferentes doésis pero no se ha encontrado una désis Optima que respondan a las

exigencias del mercado.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.21 Origen

La rosa era considerada como simbolo de belleza por babilonios, sirios, egipcios,
romanos Yy griegos. Aproximadamente 200 especies botanicas de rosas son nativas del
hemisferio norte, aunque no se conoce la cantidad real debido a la existencia de

poblaciones hibridas en estado silvestre (2).

La clasificacion se complica debido a la gran cantidad de nombres publicados,
muchos ellos inconsistentes y mal definidos. El desarrollo de hibridos por
entrecruzamiento durante muchos siglos, hace casi imposible distinguir las especies puras

de los hibridos, asi como también las rosas de jardin con nombres latinos y los sindnimos

(6).

Las primeras rosas cultivadas eran de floracidn en época de verano, hasta que
posteriores trabajos de seleccion y mejora realizados en oriente sobre algunas especies,
fundamentalmente Rosa gigantea y R. chinensis dieron como resultado la "rosa de té" de
caracter refloreciente. Esta rosa fue introducida en occidente en el afio 1793 sirviendo de

base a numerosos hibridos creados desde esta fecha (2).

2.2.2 Taxonomia y morfologia

Perteneciente a la familia Rosaceae, cuyo nombre cientifico es Rosa sp.

Las rosas son arbustos lefiosos con hojas compuestas que brotan en disposicion
espiral sobre los tallos con respecto a la flor principal. Los brotes o tallos generalmente

tienen algunas hojas labiales en la base (6).

Actualmente, las variedades comerciales de rosa son hibridos de especies de rosa
desaparecidas. Para flores de corte se utilizan los tipos de té hibrida y en menor medida

los de floribunda. Los primeros presentan largos tallos y atractivas flores dispuestas
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individualmente o con algunos capullos laterales, de tamafo mediano o grande y

numerosos pétalos que forman un cono central visible.

Los rosales floribunda presentan flores en racimos, de las cuales algunas pueden
abrirse simultdneamente. Las flores se presentan en una amplia gama de colores: rojo,
blanco, rosa, amarillo, lavanda, etc., con diversos matices y sombras. Estas nacen en

tallos espinosos y verticales, (Ver figura 1) (2).

Figura 1 Cultivo de Rosa sp. variedad Vendela bajo condiciones de invernadero,
finca Exportadora de Flores de Corte S. A. 2006.

2.2.3 Adaptacién ecolégica

La rosa crece en gran cantidad de condiciones climaticas, pero para su cultivo
comercial requiere de condiciones ecoldgicas especiales. Guatemala cuenta con regiones
donde su cultivo se puede realizar a un nivel 6ptimo, dichas regiones son: El valle de
Antigua Guatemala, San Juan y San Pedro Sacatepéquez, regiones cercanas a Mixco,
Tecpan Chimaltenango, y otras regiones que por sus condiciones dan un ambiente

adecuado al cultivo.
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2.2.4 Requerimientos climaticos a nivel de invernadero

2241 Temperatura

Para la mayoria de los cultivares de rosa, las temperaturas éptimas de crecimiento
son de 17°C a 25°C, con una minima de 15°C durante la noche y una maxima de 28°C
durante el dia. Pueden mantenerse valores ligeramente inferiores o superiores durante
periodos relativamente cortos sin que se produzcan serios danos, pero una temperatura
nocturna continuamente por debajo de 15°C retrasa el crecimiento de la planta, produce
flores con gran numero de pétalos y deformes, en el caso de que abran. Temperaturas
excesivamente elevadas también dafan la produccién, apareciendo flores mas pequefas

de lo normal, con escasos pétalos y de color mas calido (6).

2.2.4.2 lluminacion

El indice de crecimiento para la mayoria de los cultivares de rosa sigue la curva
total de luz a lo largo del afo. Asi, en los meses de verano, cuando prevalecen elevadas
intensidades luminosas y larga duracion del dia, la produccion de flores es mas alta que

durante los meses de invierno (6).
2.2.5 Requerimientos edaficos

Para el cultivo de rosas el suelo debe estar bien drenado y aireado para evitar
encharcamientos, por lo que los suelos que no cumplan estas condiciones deben

mejorarse en este sentido, pudiendo emplear diversos materiales organicos (6).

Las rosas toleran un suelo acido, aunque el pH debe mantenerse en torno a 6. No
toleran elevados niveles de calcio, desarrollandose rapidamente las clorosis debido al
exceso de este elemento. Tampoco soportan elevados niveles de sales solubles,

recomendando no superar el 0,15% (6).
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La desinfeccion del suelo puede llevarse a cabo con calor u otro tratamiento que
cubra las exigencias del cultivo. En caso de realizarse fertilizacién de fondo, es necesario

un analisis de suelo previo (6).

2.2.6 Reguladores de crecimiento de plantas

Los reguladores del crecimiento de las plantas, se definen como compuestos
organicos diferentes de los nutrientes que en pequefias cantidades fomentan, inhiben o
modifican de alguna u otra forma cualquier proceso fisiologico vegetal (8).

Para su estudio, estas sustancias se agrupan en cuatro grupos: Auxinas,
Giberélinas, Citocininas e Inhibidores. Las hormonas de las plantas son reguladores
producidos por las mismas plantas que en bajas concentraciones regulan los procesos

fisiologicos de estas (8).

En general, él término hormona se aplica solo cuando se refiere a los productos
naturales de las plantas, sin embargo el término regulador no se limita a los compuestos
sintéticos sino que pueden también incluir hormonas, dicho término puede aplicarse a
cualquier material que pueda modificar los procesos fisioldégicos de cualquier planta. El
término regulador debe utilizarse en lugar de hormonas, al referirse a productos quimicos

agricolas que se utilicen para controlar cultivos (8).
2.2.7 Giberélinas

Es interesante saber que la investigacion moderna sobre las auxinas surgio de las
observaciones de Darwin en cuanto a la forma en que se doblan los coleoptilos, y que las
giberélinas las descubrieron los japoneses, a resultas de las observaciones e interés por la
enfermedad “bakanae” del arroz Oriza sativa L. EIl descubrimiento de las giberelinas se
atribuye a Kurosawa, un fitopatdlogo que estudié las enfermedades en Formosa. La

enfermedad bakanae habia sido observada durante mas de 150 afos en Japon (7).

En las primeras etapas de la enfermedad, las plantas afectadas tenian con

frecuencia una altura que superaba en un 50% o mas la de las plantas sanas adyacentes.
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Pero formaban menos semillas. Asi se dio el nombre de bakanae (plantula loca) a la
enfermedad provocada por un hongo ascomiceto (la forma sexual se denomina Gibberella

fugikuroi y la etapa asexual, Fusarium moniliforme (7).

En 1,926, Kurosawa descubrio que el medio en el que el hongo se habia
desarrollado estimulaba el crecimiento de las plantulas de arroz y maiz, aun cuando éstas

no estuvieran infectadas por el hongo (7).

En 1,930, T. Yabuta y T. Hayashi fueron capaces de aislar e identificar un
compuesto activo del hongo que ellos llamaron giberélina. Aunque la primera giberélina
fue descubierta tan temprano como el acido indolacético debido a la preocupacion por éste
y las auxinas sintéticas, la carencia de contacto posterior con los japoneses, y la segunda
guerra mundial, el hemisferio occidental no se interes6 en las giberélinas hasta la década
de 1,950 (7).

2.2.7.1 Efectos biolégicos de las giberélinas

El efecto mas sorprendente de asperjar plantas con giberelinas es la estimulacion
del crecimiento. Los tallos de las plantas asperjadas se vuelven generalmente mucho
mas largos que lo normal. La aplicacion de las giberelinas puede terminar con el reposo
de las semillas de muchas especies que requieren temperaturas frias, como son la

zanahoria, la escarola, la col y el nabo (8).

La aplicacidon de giberélinas a los tallos produce un incremento pronunciado de la
division celular en el meristemo subapical y provoca el crecimiento rapido de muchas
plantas arrosetadas. Este veloz crecimiento rapido es resultado tanto del numero mayor
de células formadas como del aumento en expansion de las células individuales. Uno de

los efectos mas notables de las giberalinas es el que producen plantas enanas (8).

Las giberalinas pueden terminar con el reposo de las semillas de muchas especies.
En los primeros trabajos, las semillas de algunas especies no fueron afectadas por la

aplicaciéon de giberalinas exogenas; ciertas investigaciones posteriores indicaron que
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frecuentemente la causa era el hecho de que la sustancia no penetraba las cubiertas de

las semillas.

En muchas plantas, la dominancia apical se realza mediante el tratamiento con
giberélinas. Algunas plantas enanas de mucho follaje, crecen con un tallo simple, después

del tratamiento.

Las giberélinas incrementan el tamano de muchos frutos jovenes, como la uva y los
higos. El hecho de que esa sustancia pueda incrementar dos o tres veces el tamafo de
las uvas sin semilla, es base de muchas practicas comerciales importantes. En vegetales
como los pastos y el apio, la aplicacion de giberélinas produce mayores aumentos del

rendimiento que el que se obtiene en plantas no tratadas.

Algunas plantas pueden tener su crecimiento como resultado de enfermedades
virosas. En algunas de esas enfermedades, como el amarillamiento de las cerezas,

puede superarse el efecto de los virus mediante la aplicacion de giberélinas.

En rosas la aplicacién de giberélinas aplicado en aspersiéon a tallos cortados
produce una mayor longevidad del botén. Cuanto mas largo sea el tallo, tanto mas alto
sera el valor comercial de las rosas cortadas. El tamafo, forma, color de la flor y la fuerza
del tallo, asi como las condiciones del follaje, son otras normas importantes para el
establecimiento de los grados. Una aplicacion de giberélina en concentraciones de 10 a
100 ppm a rosales de la variedad better times. Incrementé la longitud de los tallos y el
peso en fresco de las flores cortadas. Se cortaron rosales de la variedad better times de 3
afos hasta la segunda hoja de 5 hajillas, aplicAndose giberélina cuando los nuevos brotes
tuvieron 1.92 a 2.56 cm. de longitud. Al iniciarse la floracion, las longitudes de los tallos de
las plantas testigo y las tratadas con giberélina en concentraciones de 100 ppm, fueron
27.7 y 31.8 cm., respectivamente. Los pesos en fresco de los tallos fueron en el mismo
orden 30 y 34.7 gr. por otra parte al hacerse mas de una aplicacion de giberelina,

disminuyo la calidad al incrementarse el numero de pétalos exteriores que se desarrollaron
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en forma delgada. Dichos pétalos desarrollaron caracteristicas similares a las de los

sépalos, tales como arrugas, venas pronunciadas y zonas verdosas entre venas (9).

Las giberélinas pueden provocar la floracion en muchas especies que requieren
temperaturas frias. Las giberélinas incrementan el tamafio de muchos frutos jévenes,

como las uvas y los higos (8).

2.2.7.2 Mecanismos de accion de las giberélinas

Uno de los ejemplos mejor conocidos de la induccién de enzimas debida a las
hormonas, es la produccién de a — amilasa provocada por las giberélinas en las aleuronas
de cebada (4).

El GAs puede reemplazar a un factor producto de a — amilasa, generado mediante
la germinacion de semillas de cebada. Los embriones de cebada producen una giberélina
natural que se traslada al interior de las capas de aleuronas de los endospermos, donde
se produce la sintesis de enzimas. Estas enzimas, incluyendo amilasas, proteasas y
lipasas, descomponen rapidamente las paredes celulares de los endospermos e hidrolizan
después los almidones y proteinas, liberando asi los nutrientes y la energia necesarios

para el desarrollo de los embriones (4).

Se ha demostrado que el GAs3 provoca la sintesis de novo de a — amilasa en las
células de las aleuronas. Asi la actividad enzimatica resultante de las giberélinas no se
debe a la liberacion de enzimas de alguna forma de enlace, sino al incremento de la

actividad celular, debido a la formacion de nuevas enzimas (4).

Las giberelinas provocan cambios a nivel genético que estimulan a su vez la
sintesis enzimatica en las células. Las giberelinas provocan la estimulacién de la sintesis
de RNA en las capas de aleuronas, que puede requerir la expresion de los efectos
giberelinicos. Una de las teorias sostienen que las giberelinas tienen relaciéon con la

sintesis del mensajero RNA, dirigida por el DNA producido en los nucleos, y asi puede
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este ejercer su control sobre la expansion celular, asi como sobre otras actividades de

crecimiento y desarrollo vegetal (8).

2.2.7.3 Las giberélinas y la expansion celular

La funcién de las giberelinas en la expansion de las células no se conoce aun muy
bien, pero se han propuesto muchas teorias atractivas. Las giberelinas pueden provocar
la expansion, mediante la induccién de enzimas que debilitan las paredes celulares. El
tratamiento con geberelinas provoca la formacién de enzimas proteoliticas de las que las
que puede esperarse una liberacion de triptéfano, precursor del IAA. Con frecuencia las
giberelinas incrementan el contenido de auxinas.  Asimismo, las giberelinas pueden
transportar a las auxinas a su lugar de accion de las plantas. Otro mecanismo mediante el
cual las giberelinas pueden estimular la expansion celular es la hidrolisis del almidodn,
resultante de la produccion de a — amilasa generada por las giberelinas, pudiendo
incrementar la concentracién de azucares y elevando asi la presidn osmaética en la savia
celular, de modo que el agua entra a la célula, y tiende a expandirla. Otra hipdtesis es que
las giberalinas estimulan la biosintesis de acidos polihroxicinamicos. Se considera que
estos ultimos compuestos inhiben la oxidasa IAA, promoviendo por tanto los procesos
mediados en las plantas por las auxinas, al reducir la cantidad de auxinas destruidas por la

enzimasa (8).

2.2.8 Acido giberélico (GA3)

Nombre comercial: Acido giberélico; Sustancia activa: Giberelina (Gas); Formula

estructural. (Ver figura 2).

Figura 2 Formula estructural del acido giberélico, Fuente Hoog J.
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2.2.9 Giberélinas y su efecto en los botones florales

Este grupo de hormonas de plantas tiene una actividad significante en la fisiologia
del botdn. El acido giberélico (GA3) promueve la elongacidn en algunos botones florales,
especialmente el de la rosa sp. La respuesta a este tratamiento puede variar dependiendo
del tipo de variedad. Los botones son tratados con &acido giberélico aplicandolas

directamente al boton a concentraciones de 100 a 1500 ppm (5).

Segun Luis Alberto Caceres y Diego Nieto, egresados de la Facultad de Agronomia,
sede Bogota identificaron como obijetivo central de su trabajo de grado el momento ideal,

el procedimiento mas efectivo y las ddsis precisas para la aplicacion de GAs (6).

Segun sus estudios se conocen casos en donde se han aplicado concentraciones
de esta hormona de hasta 6.000 partes por millon (ppm), lo cual genera un incremento en
gastos de produccion, y malformaciones florales que también representan pérdidas para la

empresa.

El paso a seguir fue el calculo del impacto del acido giberélico sobre los botones.
Alli consiguieron, durante los estadios conocidos como arroz y arveja, aumentar el grado
de calidad de las variedades escogidas, pasando en promedio de un grado 60 (tamafno del
botdn testigo) a uno entre 70 y 80, lo cual representa un incremento en su precios, pues

una flor de estas caracteristicas cuesta en el mercado alrededor de 27 centavos de ddlar.

Respecto a los testigos utilizados, la aplicacion de giberelinas incrementé el
rendimiento de los cultivos. Por ejemplo, en una hectarea que produce alrededor de 800

mil tallos en un afo se paso6 de 195 mil délares a 213.400 dolares (6).
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2.2.10 Marco referencial

El experimento se ejecutd en la finca Exportadora de Flores de Corte S. A,

localizada en el municipio de Tecpan, Departamento de Chimaltenango.

Geograficamente se localiza entre las coordenadas 14° 45" 42" latitud norte y 90°
59" 36" longitud oeste.

La finca cuenta con una estacién climatologica, segun los datos presentan una
temperatura promedio de 16 grados centigrados dentro de los invernaderos y un promedio

de 14 grados centigrados fuera de los invernaderos.

Los invernaderos tienen una longitud de 105 metros y un ancho de 34 metros con
una extensiéon total de 3,570 metros cuadrados, con una altura de 4.5 metros. Las
paredes son de plastico de 6mm y cuentan con un polimero especial para filtrar los rayos

ultra violeta. Ver figura 10A.

El sistema de riego es por goteo, en el cual se incluye la fertirrigacion, es decir se
utilizan fertilizantes hidrosolubles para la manutencion nutricional del cultivo. No se utiliza
un sustrato preparado para las camas de siembra, unicamente se utiliza el suelo del lugar,

el cual tiene caracteristicas de un suelo franco arcilloso. Ver figura 11A.

El cultivar que se utilizé se le conoce con el nombre Vendela, el cual tiene un ciclo
de produccién de 72 dias, al producirse la poda, tiene un indice de produccién de 2.4
rosas mensuales, lo cual indica que es muy productiva, el tono de los pétalos es blanco y
tiene muy buena aceptacién en el mercado internacional, produce tallos largos y rectos
con longitudes promedio de 50 a 80 cms, tiene un follaje de color verde brillante, su
apertura del botén es lenta y se conserva bien en florero, es muy susceptible al ataque de

mildeo velloso Peronospora sp.(Ver figura 3)
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Figura 3 Botodn floral de variedad Vendela, finca Exportadora de Flores de Corte S. A.
2006.
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2.30BJETIVOS

2.3.1 General

Establecer un procedimiento para inducir el incremento del tamafo del botén de la
rosa de corte (Rosa sp.) cultivar Vendela.

2.3.2 Especificos

Determinar la désis Optima de acido giberélico que induzca la mejor respuesta en la

longitud del botdn floral de rosa de corte variedad Vendela.

Determinar la désis Optima de acido giberélico que induzca la mejor respuesta en el

diametro del botdn floral de rosa de corte variedad Vendela.
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2.4 METODOLOGIA

2.4.1 Descripcion de los tratamientos

En base a ensayos realizados anteriormente, se definieron los tratamientos, los cuales se

observan en el cuadro 1; ademas se considero un testigo dejandolo sin aplicacion.

Cuadro 1 Descripcion de los tratamientos evaluados, finca Exportadora de Flores de Corte
S, A. 2006.

Tratamiento Descripcion
1 250 ppm
2 500 ppm
3 750 ppm
4 1000 ppm
5 Testigo

2.4.2 Diseno experimental

El disefio experimental utilizado para el analisis de la informacion fue el disefio
completamente al azar (DCA). Se evaluaron cuatro concentraciones de acido giberélico,
asi mismo se evalud un testigo al cual no se le efectuo ninguna aplicacién, haciendo un
total de cinco tratamientos cada uno con cuatro repeticiones para obtener veinte unidades
experimentales.

2.4.3 Unidad experimental

El ensayo fue realizado en condiciones de invernadero tomando cinco naves cuyas
dimensiones son de 7 X 37 metros dando un total de 259 metros Cuadrados por
nave dando un area total de 1,295 metros cuadrados.

2.4.4 Variable de respuesta

Longitud del boton, se midio en centimetros el largo del boton desde la base hasta la
punta, utilizando una regla de vernier.
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Diametro del botdn, se midid6 en centimetros el diametro del botén calculandolo

medio centimetro después de la base.

2.4.5 Manejo de la plantacion

2451 Poda del patron

A los 60 dias de efectuado el injerto, se debe eliminar el patron, haciéndolo en el

tocon del patrén a 0.01 m del injerto, para que la yema injertada no se desgarre.

2452 Manejo del injerto

A los 30 dias de efectuado el injerto, se deben iniciar las practicas de desbotone,
que consiste en quitar el primer botén floral que surge del injerto. Ademas se deben
eliminar los brotes tiernos que han emergido de las yemas axilares del injerto, cuando se
encuentra el botdn floral y aun después de eliminado el mismo. Esta practica estimula la
formacion de brotes basales del injerto y que seran importantes en la futura formacion de

la planta.

2453 Corte de flor

Se debe de utilizar el criterio del punto de corte y apertura de cada variedad de
rosas y segun el dia, se debe desinfectar la tijera de podar antes de iniciar la actividad de
corte. Cada tallo debe seleccionarse en funciéon de su largo: por lo menos 0.45 m vy la

calidad del botén floral, segun el punto de apertura por variedad definido.

2454 Procedimiento de eliminacién de botones y encanaste de
rosas.

Las actividades de desbotone y encanaste se efectuan en forma paralela, primero
se efectia el desbotone, se eliminan los botones florales secundarios, desde la base del

pedunculo; evitando desgajar o rasgar las hojas donde se esta desbotonando.
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Terminado el desbotone de un tramo no mayor de 1 m, se procede al encanaste del
mismo; para ello se desenredan los tallos y se colocan hacia adentro de la cama, subiendo

la pita rafia para luego regresarla a su lugar y sujetar los tallos dentro de la cama.

Junto con la actividad de descabece, se efectua el “desyemado” de todos los tallos
descabezados; esto se hace eliminando los brotes axilares o secundarios de los tallos
descabezados en las semanas anteriores. Las yemas a eliminar deben tener entre 1”7 y

2” de largo, con el fin de evitar dafiar las hojas o de provocar rebrotes.

2455 Fertirrigacion

El proceso de fertirrigacion, como en todo cultivo intensivo, en rosas juega un papel
muy importante dentro del proceso de produccion; en el cual todos los elementos que
deben estar en sus niveles éptimos, son conducidos a la planta por medio del agua de

riego, para alcanzar los maximos rendimientos.

Fertilizantes Usados: la programacion de fertilizantes, esta basada en los programas de
anadlisis de suelos, que se efectuan periddicamente en puntos representativos de la

empresa; y se utiliza una solucion nutritiva base para toda la plantacion. Ver cuadro 6A.

2456 Control de plagas y enfermedades

Para el control de plagas se utiliza un manejo basado en reportes de incidencia de
poblaciones, donde se realizan aplicaciones dirigidas al problema, ademas se realizan de
manera preventiva una vez por semana asperciones para el control de Tetranichus sp.,
ver figura 12A: Abamectina (Vertimec 0.5 EC), Dicofol (Mitigan 18.5 EC), Flufexuron
(Cascade 10 SC).

Para el control de trips (Triphs sp.) y afidos (Aphididae), se realizan aplicaciones
solo cuando se detectan en el cultivo y se utilizan los siguientes productos: Spinosad
(Spinoace 12 SC), Methiocarb (Mesurol 50 SC).
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Para el control de mildeo polvoriento (Sphaerotheca panosa) ver figura 13A, se
realizan aplicaciones preventivas cada semana con los siguientes productos: Carbendazin
(Derosal 50 SC), Tiabendazol (Mertec 45 SC), Clorathalonyl (Bravo 50 SC), Hexaconazol
(Anvil 5 SC). Cuando ya existe ataque de la enfermedad se deben de realizar
aplicaciones con productos especificos cada tres dias y se utilizan productos como:
Myclobutanil (Rally 40 WP), Dodemorf Acetato (Meltatox 40 SC).

Para el control de botrytis (Botrytis cinerea) ver figura 14A, se realizan aplicaciones
preventivas con los siguientes productos: Captan (Captan 50 WP), Carbendazin
(Carbendazin 50 SC), Iprodiones (Rovral 50 WP).

Para el control de mildeo velloso (Pseudoperonospora rosae) ver figura 15A y 16A,
se realizan aplicaciones durante la época de lluvia, realizando hasta tres aplicaciones por
semana segun la incidencia y severidad de la enfermedad, los productos utilizados son:
Fosetil Aluminio (Alliette 80 WP), Fenamidona (Sereno 45 WP), Propineb (Antracol 70
WP), Propamocarb (Previcur 70 SC).

2.45.7 Control de malezas

Se realizan una vez por mes de forma manual, eliminando cualquier planta no
deseada que se encuentre en las camas de cultivo asi mismo se realiza la sustraccién de

residuos de hojas secas y tallos.
2.4.6 Preparacion de la hormona

El acido giberélico utilizado fue Progibb (acido giberélico al 10%, polvo soluble), el
cual se diluyé en agua destilada para preparar las diferentes concentraciones se utilizé

una balanza monoplano para pesar los gramos.
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2.4.7 Aplicacién de la hormona

La aplicacién de la hormona se llevo a cabo de acuerdo a cada tratamiento una vez
por semana en un lapso de tiempo comprendido de 10:00 a 11:30 a. m. utilizando una
esponja la cual se hacia rodar por todo el borde externo del boton. (Ver figura 4)

Figura 4 Aplicacién de la hormona, Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.
2.4.8 Andlisis de la informacion
2.4.8.1 Estadistico

a. Analisis de varianza

Para determinar el efecto de las concentraciones de acido giberélico sobre la longitud y
diametro del botén floral de Rosa sp. cultivar Vendela, se procesaron los datos mediante
un analisis de varianza. Posteriormente se realizé la comparacion de medias utilizando la
prueba de Tukey (0.05) a los datos que presentaron significancia.

El modelo estadistico del disefio de bloques al azar se describe a continuacion.

Yij = p + ti + Eij
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Siendo que:

Yijk = longitud del botdn obtenido en la ij — ésima unidad experimental.
J = Media general de la longitud de botdn.

ti = Efecto de la i — ésima concentracién de acido giberélico.

Eijj = Error experimental asociado a la ij — ésima unidad experimental.

2.5RESULTADOS

2.5.1 Longitud del botdn floral

Analisis de la varianza

Cada una de las variables evaluadas presenta diferencia significativa entre los
tratamientos evaluados. Para la variable longitud del botén floral, los tratamientos con las
concentraciones mas altas de acido giberélico presentan diferencias comparadas con las

dosis bajas y el testigo.

Cuadro 2 Analisis de varianza para la variable longitud del botén floral, finca exportadora
de flores de Corte S. A. 2006.

Variable F Calculada Valor critico de F Nivel de
significancia
Longitud del botén | 31.30 2.87 Alta significancia

En el cuadro 2, se muestra un resumen del analisis de varianza (ANDEVA), realizado para

la variable de respuesta tomando en cuenta el testigo sin aplicacion.

Debido a que el analisis de varianza mostro diferencia significativa tanto al 0.05

como al 0.01 de nivel de confianza entre los tratamientos, se rechaza asi la hipotesis nula
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y por lo cual se realizé la prueba de Tukey, con el fin de observar que tratamientos
estaban aportando estas diferencias.
Cuadro 3 Prueba multiples de medias Tukey (0.05) para la variables longitud promedio

del botdn floral de los tratamientos evaluados, fincaExportadora de Flores de Corte S. A.
2006.

Tratamiento Longitud Grupo Tukey
ppm Media

Acido giberélico
750 4.55 A
1000 4.40 B
500 4.35 B C
250 4.25 C D
Testigo 4.06 E

Con la aplicacion de giberalinas se pudo incrementar 0.5 cm de longitud del botén
floral, (ver figura 5, 6, 7 y 8) esto se vio reflejado en una mayor calidad de la rosa, ya que
las especificaciones que maneja la finca debe de procesar para exportacion botones que
estén en una longitud arriba de los 4.25 cms. Con lo cual se garantiza que los tallos

enviados seran aceptados y no habra reclamos por el cliente.

Figura 5 Comparacion de testigo contra tratamiento de 250 ppm de acido giberélico,
finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.



Figura 6 Comparacion de testigo contra tratamiento de 500 ppm de acido giberélico,
finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.

Figura 7 Comparacién de testigo contra tratamiento de 750 ppm de acido giberélico,
finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.
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Figura 8 Comparacion de testigo contra tratamiento de 1000 ppm de acido giberélico,

finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.

2.5.2 Diametro del boton floral

Analisis de la varianza

40

Para la variable diametro del botén floral los tratamientos con las concentraciones

mas altas de acido giberélico presentan diferencias con las de ddsis bajas y el testigo.

Cuadro 4 Analisis de varianza realizado para cada variable evaluada, finca Exportadora de
flores de Corte S. A. 2006.

Variable F Calculada Valor critico de F Nivel de
significancia
Diametro del boton 42.01 2.87 Alta significancia

En el cuadro 4, se muestra un resumen del analisis de varianza (ANDEVA), realizado para

la variable diametro de boton, tomando en cuenta el testigo sin aplicacion.
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Debido a que el analisis de varianza mostro diferencia significativa tanto al 0.05 como al
0.01 de nivel de confianza entre los tratamientos, se rechaza asi la hipdtesis nula y por lo
cual se realizé la prueba de Tukey, con el fin de observar que tratamientos estaban

aportando estas diferencias.

Cuadro 5 Prueba multiples de medias Tukey (0.05) para la variable diametro
promedio del botdn floral de los tratamientos evaluados, finca Exportadora de Flores
de Corte S. A. 2006.

Tratamiento Diametro Grupo Tukey
ppm Media
acido giberélico
750 2.86 A
1000 2.85
500 2.81 B C
250 2.76 C D
Testigo 2.66 E

Con la aplicacién de giberalinas se pudo incrementar 0.2 cm de diametro, esto se
vio reflejado en una mayor calidad de la rosa, ya que las especificaciones que maneja la
finca debe de procesar para exportacion botones que estén en un diametro arriba de los
2.7 cms. Con lo cual se garantiza que los tallos enviados seran aceptados y no habra

reclamos por el cliente.

En el cuadro 2, 3, 4 y 5 se comprueba que en forma general las variables
respuestas mostraron resultados similares, observandose un patron parecido cada vez
que se analizaba la variable respuesta por separado. Segun las variables longitud y
diametro, los mejores tratamientos se ubicaron en las concentraciones altas del acido

giberélico. (Ver figura 9)
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Figura 9 Comparacion de botones con tratamientos de 0 (Testigo), 250, 500, 750 y 1,000
ppm de acido giberélico ordenados de izquierda a derecha, finca Exportadora de Flores de
Corte, S. A. 2006.

No se presentaron ningun sintoma de deformaciéon o malformacion floral en los
ensayos realizados durante los meses de noviembre de 2,005 a abril de 2,006 por lo cual

hace factible la aplicacion de hasta 1,000 ppm de acido giberélico sin ninguna limitante.
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2.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la presente investigacion, el cultivar Vendela presentd mejor respuesta a los
tratamientos de 750 y 1,000 ppm, de acido giberélico, para obtener una mayor longitud y
diametro del botdn floral, importantes desde el punto de vista comercial.

La désis que produjo un aumento del 12% de longitud del boton floral es de 750 ppm
de acido giberélico la cual llegd a alcanzar un promedio de 4.55 cms. comparado con el
testigo cuya media fue de 4.06 cms.

La désis que produjo un aumento del 7.5% del diametro del botén floral es de 750 ppm
de acido giberélico la cual llegé a alcanzar un promedio de 2.86 cms. comparado con el
testigo cuyo valor medio fue de 2.66 cms.

Se sugiere para alongar el botén floral del cultivar de rosa Vendela la aplicacion de
750 ppm de acido giberélico, debido a que esta dosis aumento en 4.55 cms. la longitud
mientras que el testigo mostrd 4.06 cms. de longitud.

Para aumentar el diametro del botén floral la aplicacién de 750 ppm de acido
giberélico, debido a que esta dosis aumento en 2.85 cms. De diametro mientras que el
testigo mostro 2.66 de diametro.

Se sugiere realizar otras investigaciones utilizando otras fuentes de acido giberélico,

aumentando el grado de pureza.

Se sugiere realizar investigaciones comparando la hora de aplicacion y el desarrollo

del botodn floral.
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3.1 PRESENTACION

En la actualidad la produccion agraria guatemalteca necesita de la diversificacion de
cultivos para que ésta pueda ser mas competitiva. Existen grandes oportunidades en el
mercado internacional que con la riqueza ecoldgica que Guatemala presenta, pueden ser
aprovechadas de manera rentable. Una de esas oportunidades es la produccion de rosas

de corte para exportacion.

En los ultimos afios el cultivo de plantas ornamentales ha tomado gran importancia en
Guatemala debido a su alta demanda en el mercado exterior, ademas de ser una buena

alternativa para la diversificacion de los cultivos (1).

La produccion de rosas de corte en Guatemala, es una buena alternativa ante la
necesidad de diversificacion de cultivos, ya que segun datos de la Agexpront el pais

exporta a América del Norte US$ 4,531,964 y a la region centroamericana US$ 861,662
(2).

La finca Exportadora de Flores de Corte S. A. ubicada en el municipio de Tecpan,
Chimaltenango, se ha caracterizado por ser productora y a la vez comercializadora de
rosas de corte hacia los mercados de Estados Unidos y Centro América; uno de los
principales objetivos es llenar las expectativas de los clientes en cuanto a la excelencia en
calidad, confiabilidad, fitosanidad y precios competitivos, asi como un eficiente manejo del

transporte de los pedidos.

Dentro de los servicios que se llevaron a cabo en la finca Exportadora de Flores de
Corte, S. A. estan: la capacitacion de los trabajadores de la finca para el buen manejo de
plaguicidas y evaluacién de productos quimicos para el control de acaros. Estos servicios
se llevaron a cabo en el periodo comprendido entre los meses de agosto de 2,005 a mayo
de 2,006
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3.2CAPACITACION PARA EL USO Y MANEJO SEGURO DE PLAGUICIDAS.

3.2.1 Objetivos

Que los trabajadores comprendan los dafios que puede causar un inadecuado uso de los
plaguicidas.

Capacitar a los trabajadores sobre primeros auxilios en caso de emergencias en el uso de

agroquimicos.

Que los trabajadores valoren la importancia de la utilizacion del equipo de proteccion

durante la aplicacion.

3.2.2 Metodologia

Consistid en una exposicion a los trabajadores de la finca, que se encargan de la
aplicacién de plaguicidas, con el uso de material ilustrativo. Esta reunion se llevo a cabo

dentro de las instalaciones de la empresa.

Se cito a las personas encargadas de aplicar agroquimicos a una reunién para

escuchar la charla, en donde se tocaron los siguientes temas:

Identificacion de las plagas para su combate
Transporte y almacenamiento de agroquimicos.
Formulaciones, envases, mediciones y mezclas.
Precauciones al aplicar.

Primeros auxilios.

3.2.3 Resultados

La capacitacién en el Uso y Manejo Seguro de Plaguicidas, que recibié el departamento

de fumigacion en las charlas se presentan en el siguiente contenido.
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A. Identificacidon del problema plaga.

Los posibles usuarios de productos para la proteccién de cultivos deben identificar
la plaga, enfermedad o mala hierba causantes del problema, y en caso necesario, solicitar
consejos de servicios oficiales, estaciones de investigaciones o de los representantes
comerciales. Hay circunstancias en las que el empleo de productos para la proteccion de
cultivos no seria aconsejable; por ejemplo, cuando se pudiera aplicar algun método de

control cultural o biolégico.

Cuando se considere necesario el empleo de un producto para la proteccion de
cultivos debe obtenerse la informacion sobre: productos recomendados y donde se puede

conseguir, dosis, diluciones, frecuencia de aplicacién, métodos de aplicacion.

B. Transporte

En muchos paises el transporte de los productos para la proteccion de cultivos esta
sujeto a diversas leyes y regulaciones, con el propdsito de que tal operacién sea lo mas
segura posible y actuar eficazmente contra los accidentes cuando se presenten. Donde
no existan tales regulaciones, puede tomarse en cuenta lo mas importante, la separacion
entre pasajeros, ganado y alimentos. Siempre que sea posible, no se debe cargar
productos para la proteccién de cultivos en vehiculos que transporten personas, animales,
alimentos u otros materiales para el consumo humano o empleo humano o animal. Si esto
no fuese posible separar entonces los productos de proteccion de cultivos o mas posible

de pasajeros y del resto de la carga.

Cargar y descargar los envases de productos para la proteccion de cultivos con
cuidado. Nunca ponerles encima otras mercancias pesadas que pudieran aplastarlos, ni
tampoco dejarlos caer desde lo alto. Clavos sobresalientes, tiras metélicas y astillas que
pudieran existir en los vehiculos, pueden perforar los envases y producir derrames por lo
que estos deben eliminarse antes de cargar. En caso de derrame se debe actuar de la

siguiente manera:
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Mantener alejadas a las personas.

No fumar, o emplear cerca del derrame iluminacion con llamas libres.

Retirar los envases dafnados y colocarlos en el suelo horizontalmente, lejos de
viviendas, puntos de agua y donde el terreno pueda absorber el vertido.

Emplear tierra o aserrin para cubrir el liquido derramado, a continuacion barrer
cuidadosamente y enterrar, donde no haya posibilidad de contaminar manantiales o
acequias.

Lavar a fondo todas las partes contaminadas del vehiculo, lejos de manantiales o
acequias.

Usar ropa protectora durante las operaciones de lavado.

Si durante el derrame alguna persona resulta contaminada se debe de actuar asi:

Quitar y lavar la ropa afectada.
Lavar repetidamente las zonas alcanzadas de la piel, con abundante agua y jabon,

en caso de duda solicitar ayuda medica.

Si algun alimento ha resultado contaminado:

Quemar o enterrar profundamente en el suelo, si puede hacerse de forma segura y
facil.
Los alimentos contaminados nunca deben comerse o dar a los animales, ya que

esto puede ser fatal.

C. Almacenamiento

No almacenar los productos para la proteccion de cultivos con alimentos. Los
productos para la proteccién de cultivos son mercancias costosas que pueden estropearse
y quedar inservibles e incluso llegar a ser peligrosas sino se almacenan en condiciones

adecuadas. Consultar la etiqueta para conocer las instrucciones de almacenamiento y
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evitar especialmente temperaturas extremas. Programar las compras cuidadosamente,

para reducir el tiempo de almacenamiento y evitar sobrantes.

Siempre debe almacenarse en lugares seguros, lejos del alcance de los nifos y
personas no autorizadas, animales, alimentos y surtidores de agua. Se debe evitar
cualquier posibilidad de contaminacion, asi como también que un producto para la

proteccion de cultivos pueda ser confundido con cualquier otro producto.

Los envases de alimentos y bebidas nunca deben usarse para guardar los productos
para la proteccion de cultivos. Se debe tener cuidado para no emplear como pienso las
semillas tratadas con productos agroquimicos. En el caso de los herbicidas deben

almacenarse separados de los demas productos agroquimicos.

Inspeccionar los envases peridodica y regularmente para comprobar si aparecen
senales de deterioro o pérdida. Aplicando el sistema de almacenamiento primero dentro,
primero fueran, se reduce el peligro de dafios debido a deterioros. Eliminar las perdidas o
derrames en los envases estropeados, si el contenido esta en buenas condiciones puede
re envasarse, pero solo en envases apropiados debidamente etiquetados con etiquetas

originales y bajo la responsabilidad de los envasadores.

D. Formulaciones

Los productos agroquimicos son formulados por los fabricantes de tal forma, que
mejoran la actividad y seguridad de cada producto y también los adapta a la forma en que
van a emplearse. Hay varios tipos de formulaciones, liquidas y sdlidas; algunas listas para

su empleo, otras deben ser diluidas antes de su aplicacidon, generalmente con agua.
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E. Envases

El envasado varia de acuerdo con el tipo de formulacién, las propiedades quimicas
de los ingredientes, las cantidades que deben venderse y la clase de manipulacion que
pueden sufrir desde que salen del fabricante hasta que llegan al usuario. Todos los
envases son envasados adecuadamente por el fabricante para evitar derrames y perdidos,
y para que destaque claramente si han sido manipulados de alguna forma, como por
ejemplo:

Anillos de plastico removibles alrededor de capsulas roscadas.

Precintos de metal a presion bajo capsula roscada.

Chapa pretinto, bajo capsula de estano.

En el momento de la compra se deben elegir los envases de acuerdo con la superficie
que se piensa tratar, evitando comprar cantidades excesivas de productos agroquimicos.
No diluir el contenido de los envases originales en pequefas cantidades, ni re envasarlo
para venderlo por botellas, bolsas o botes. Siempre deben estar disponibles las etiquetas
basicas de empleo, impresas en el idioma apropiado en la etiqueta de cada envase. Leer
siempre la etiqueta o pedir explicaciones antes de dar inicio a la utilizacion de productos

agroquimicos. Comprobar particularmente:

Si el producto es el adecuado para el fin deseado.
Que precauciones deben observarse.

F. Medicién y mezclas

Selecciones en la etiqueta la dosis recomendada, debiendo seguir las instrucciones
adecuadas para la preparacion del producto, en funcion del area que vaya a tratar y del
equipo que se emplea.

Respetar siempre las dosis y diluciones recomendadas, recordar que dosis mas

elevadas no producen mejor efecto o que dosis bajas pueden ser menos eficaces.
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Los métodos adoptados para medir y preparar el producto para su empleo, podran
variar de acuerdo con el producto y la extension de su aplicacion. Productos listos para
su empleo, tales como polvos y granulos, pueden ser afadidos directamente desde sus
envases en las tolvas de sus aparatos de aplicacion. Similarmente, las preparaciones de
ultra bajo volumen de empleo directo, pueden incorporarse inmediatamente en el tanque
del pulverizador. Los concentrados que se mezclan facilmente con el agua, pueden
medirse antes afiadiéndolos directamente en el tanque del pulverizador, parcialmente
lleno. Los polvos mojables antes de incorporarlos al tanque pulverizador es mejor

mezclarlos con una pequefia cantidad de agua amasandolos.

Al medir y mezclar, seguir este codigo de empleo

a. Es esencial evitar contactos del producto con la piel, se debe usar por ello ropa
protectora. La ropa que se recomienda en la etiqueta. Si se produce
contaminacién de la piel o de la ropa, lavarla inmediatamente con abundante agua
limpia. Las salpicaduras a los ojos deben lavarse con agua durante diez minutos
por lo menos. Después de manejar las formulaciones concentradas, hay que
lavarse siempre las manos.

b. No repartir ni mezclar productos agroquimicos en o cerca de viviendas o donde
permanezca ganado.

Mantener alejados a los nifios y animales.
Tener cuidado de no contaminar los surtidores de agua o charcas donde puedan
beber los animales.

e. Utilizar el equipo adecuado:

Medida: jarras de graduacion para liquidos y para polvos. Cuando las medidas se
proporcionan con el envase o estos vienen ya graduados, usarlos. No emplear
nunca las manos como medida. Cubos o bidones con bastéon o paletas para
mezclar. Embudo. Filtro.

f. usar el agua lo mas limpia que sea posible, filtrar las impurezas.



54

g. Verter adecuadamente los liquidos, evitando salpicaduras y derrames, si es
necesario utilizar el embudo. No succiones nunca con un tubo ningun producto o
liquido.

h. Manejar los polvos de empleo directo y los mojables cuidadosamente, para evitar
que se levante polvo. Colocarse contra el viento, para que el polvo o las
salpicaduras que pudieran formarse sean arrastradas lejos del operario.

i. Después de su empleo, hay que lavar todo el equipo. EIl agua del lavado debe
echarse en una excavacion del suelo, lejos de viviendas, pozos, acequias, canales
y cultivos. Las vasijas para medir y mezclar los productos no deben utilizarse para
ninguna otra cosa.

j- Cerrar los envases después de su empleo, para evitar pérdidas o contaminaciones
y almacenarlos con cuidado. Mantenga siempre los productos en sus envases
originales, no los pase nunca a botellas de bebida o a envases de comestibles.

k. Pequenas cantidades de productos agroquimicos concentrados o ya preparados
podran eliminarse, echandolos en una excavacién en el suelo, lejos de viviendas,

pozos, acequias, canales y cultivos.

G. Destruccion de los envases

Todos los envases vacios deben ser tratados como sigue, aplicando el triple lavado, es
decir lavar tres veces los envases metalicos y los bidones, perforarlos a continuacion y
almacenarlos en un lugar seguro. Los envases de productos agroquimicos no deben
lavarse o enjuagarse en corrientes de agua, rios, charcas o albercas. El agua empleada
para los lavados debe eliminarse echandola en una excavacién en el suelo, lejos de

viviendas, pozos, canales, acequias y cultivos.

Nunca emplee los envases de productos agroquimicos para almacenar alimentos ni
piensos, ni para beber o tener agua, debido a que es muy dificil limpiarlos
adecuadamente. Después de haber lavado los envases vacios tres veces, estos deberan

llevarse a los centros de acopio para su destruccion o reciclaje.
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H. Empleo de los productos

Hay muchas técnicas para la aplicacién de los productos agroquimicos en el campo,
dependiendo del cultivo, la plaga, la enfermedad o mala hierva y del equipo que se vaya a
utilizar. Estas técnicas deben ensefiarse a los aplicadores en cursos locales de
capacitacion. Sin embargo existe un cierto numero de principios basicos comunes a la
mayor parte de las situaciones, que permiten a los usuarios obtener resultados efectivos,

sin riesgos para ellos mismos, otras personas y el medio ambiente.

No aplicar productos para la proteccidn de cultivos sin la capacitacion adecuada.

No permitir que los nifios apliquen productos quimicos o queden expuestos a ellos,
mantenerlos alejados de las areas que vayan a ser tratadas.

Cuando se estén aplicando productos para la proteccion de cultivos no debe haber
otros trabajadores en el area tratada.

Leer y seguir las instrucciones de la etiqueta o solicitar informacion sobre dosis,
técnica, ropa protectora, momentos y plazos de aplicacion, intervalos hasta la cosecha,
etc.

Observar las condiciones atmosféricas, particularmente el viento, que pueden ser
causa de derivas. El viento puede hacer que los tratamientos sean ineficaces, al
arrastras los productos para la proteccion del cultivo lejos de su objetivo; lo que
ademas puede ser peligroso, si tal deriva los lleva sobre el aplacador otros cultivos,
aguas, animales o viviendas. Algunos productos agroquimicos son arrastrados
facilmente por el agua de lluvia y precisan de un periodo libre de ella, después de su
aplicacién para ser eficaces, la etiqueta debe avisar de esta eventualidad.

Mantener a las personas y animales lejos de los cultivos tratados recientemente.

. Precauciones

Los productos agroquimicos son peligrosos aun cuando se emplean adecuadamente.

Los usuarios deben ser informados y preparados para que comprendan los riesgos
potenciales y las precauciones que deben tomarse para evitarlos, para los diferentes
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productos. No obstante, el objetivo mas importante debe ser reducir al minimo la
exposicion de las personas y de los animales domésticos, las personas que los utilizan
también deben ser conscientes de su responsabilidad para evitar la contaminacion del

medio ambiente.

Tres son los caminos principales por los que los productos agroquimicos pueden entrar

en el cuerpo:

A través de la piel (absorcion termal)
A través de la boca (ingestion oral)

Por medio de la respiracién (inhalacion)

El contacto con la piel es causa mas comun de envenenamiento con productos
agroquimicos. Puede ocurrir no solo con derrames o salpicaduras de concentrados sobre
la piel, sino también usando ropas contaminadas o por exposicidén continua a la piel, sino
también usando ropas contaminadas o por exposicion continia a la pulverizacién. Los
productos quimicos pasan rapidamente de la ropa a la piel y pueden penetrar al cuerpo,
incluso a través de la piel sana y sin heridas. Los ojos, boca y lengua y regién genital son
zonas particularmente vulnerables. Manos y brazos estan particularmente expuestos

cuando se manipulan productos.

Durante tiempo caluroso deben tomarse especiales medidas, debido a que el sudor
aumenta la capacidad de absorcion de la piel. La entrada por la boca puede ser

particularmente peligrosa; pero las precauciones para evitarla son simples.

No comer, beber, ni fumar con las manos contaminadas. Después de manejar o de
aplicar productos hay que lavarse las manos.

No almacenar los productos en botellas de bebidas o envases de alimentos.

No transportar o almacenar los productos junto con alimentos, para evitar su

contaminacion.
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Mantener los cebos raticidas y las semillas tratadas con productos para la

proteccion de cultivos alejados de los alimentos, para evitar su consumo accidental.

La inhalacion puede ser peligrosa si se emplean productos volatiles en espacios
cerrados o con poca ventilacion. Pocos espolvoreos y pulverizaciones son capaces de
llegar, arrastrados por el aire a través de la nariz hasta los pulmones, pero es una practica
recomendable evitar respirar la nube formada por los productos para la proteccién de
cultivos durante su aplicacion. Ademas, durante las manipulaciones de los productos
debe asegurarse una ventilacion completa y cuando se aplique, se debe utilizar

mascarillas.

Los animales domésticos también pueden resultar envenenados a través de la piel, al
comer pienso o bebiendo agua contaminados. Por esto deberian ser alejados durante las
operaciones de aplicacién y no dejarlos pasar a las areas tratadas recientemente, para
evitar su contaminacion. Siempre que estén empleando productos para la protecciéon de
cultivos hay posibilidad que por accidente, por descuido o por falta de conocimiento se
esparzas fuera del area de cultivo que esta siendo tratada. La contaminacién resultante
del medio ambiente puede ser un peligro para la vida silvestre y para el hombre. Areas con

riesgo especial son:

Pozos, acequias y canales.
Tierras cultivadas, donde existan o vayan a existir cultivos que puedan quedar
contaminados.

Campos no cultivados, ocupados por plantas y animales silvestres.

Las causas mas comunes de tal contaminacion son derrames y goteos durante el
transporte, almacenamiento y aplicaciones incorrectas, destruccidon de los envases, restos
de productos, lavado de envases y equipos, sobredosis durantes el tratamiento y
aplicacién con fuertes vientos, demasiada proximidad a areas susceptibles, tales como

aguas corrientes.



58

J. Equipo de proteccion

Los fumigadores deben reducir al minimo los contactos con la piel de cualquier
producto. Para prevenir la contaminacion de la piel, debe de usarse ropa especial,
usandola solo durante la preparacion y la aplicaciéon. Toda la ropa debe lavarse muy bien
después de cada dia de trabajo. Incluso aunque no se recomiende ropa protectora
especifica en la etiqueta del producto, deberia llevarse ropa ligera que cubriera la mayor
parte del cuerpo. Cuando la etiqueta del producto especifica la necesidad de utilizar ropa
protectora adicional, en la mayor parte de los casos solo se recomienda el empleo de
guates y gafas. En unos pocos casos la etiqueta puede especificar otras protecciones
mas amplias tales como mascarillas. Resulta esencial el uso correcto y la conservacion
del equipo especializado, que debe ser objeto de tratamiento especial supervisado por
expertos. Es importante asegurarse que siempre se cuenta con los repuestos adecuados

para este equipo.

El equipo de proteccion resulta incomodo para trabajar, particularmente en condiciones
tropicales y subtropicales. Por lo tanto, siempre que sea posible, se deberian elegir para
su empleo aquellos productos para la proteccion de cultivos que no precisen precauciones
especiales. El trabajo durante las horas mas frescas del dia resulta mas cémodo para los

fumigadores que deben usar ropas protectoras y puede estimular su empleo.

K. Técnicas de aplicacion segura

Con el objeto de reducir al minimo el riesgo para los aplicadores, otras personas vy el

medio ambiente en general, debe cumplirse con lo siguiente:

No trabajar con rafagas de viento.

Trabajar de tal forma que el viento arrastre al producto lejos de los aplicadores, no
sobre ellos.

No intentar desatascar las boquillas obstruidas soplando directamente con la boca,

limpielas con agua o con una sonda blanda, tal como un tallo herbaceo.
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Mantener alejados a cualquier persona y a los animales.
No dejar nunca abandonados productos o el equipo en el campo.
Reunir todos los desechos y restos, tales como envases vacios, para su

destruccion.

La higiene personal es de maxima importancia para todos los que se dedican a la

aplicacién de productos agroquimicos. Los usuarios deben ser educados para:

Lavarse las manos y cara antes de comer, beber o fumar.

No comer, beber o fumar durante el trabajo.

No tocarse la cara u otra zona descubierta del cuerpo, con guantes 0 manos sucios.

Lavarse con cuidado inmediatamente después de trabajar y lavar también la ropa
diariamente.

Asegurarse de que se cumplen todas las precauciones recomendadas en la

etiqueta del producto.

Con algunos productos debe observarse un intervalo entre el tratamiento del cultivo y
la reentrada en el area. Con esto se consigue que los residuos disminuyan a un nivel
aceptable y también prevenir el riesgo de contaminacién para los agricultores que trabajan
en los cultivos tratados o pasan por ellos. Cuando existan tales riesgos, la etiqueta del
producto especifica el periodo minimo de reingreso. Estos periodos deben ser
estrictamente observados e incluso cuando no se dan explicitamente, una precaucién
recomendable es dejar pasar siempre al menos 24 horas, desde la ultima aplicacion.
Cuando deba observarse, la etiqueta especificara el plazo de tiempo que debera
transcurrir entre el ultimo tratamiento y la recoleccion de la cosecha. Este plazo debe
respetarse escrupulosamente para asegurar que los residuos del producto en la cosecha
estan dentro de limites aceptables.

Después de la aplicacion de cualquier producto, la zona de operacion debe quedar
limpia de todo resto del producto o de los envases y el equipo se debe vaciar y limpiar.

Los concentrados deben mantenerse en sus envases originales y convenientemente



60

almacenados. EIl plan de operaciones debe planificarse para que al producirse sobras
debido a circunstancias imprevistas, las cuales deberan emplearse al dia siguiente, salvo
que en la etiqueta se especifique que no deba hacerse. Cuando esto no sea posible,
pueden emplearse pequeinas cantidades del preparado en aplicaciones repetidas sobre el

cultivo.

L. Primeros auxilios

La rapidez es esencial para el tratamiento de cualquier incidente de contaminacion,
para primero impedir envenenamientos, particularmente cuando una persona ha quedado
expuesto a un producto altamente toxico, como los que llevan en la etiqueta una calavera
cruzada con dos tibias. En tal caso, llamar inmediatamente a un medico o trasladar al
paciente a un hospital, con la maxima rapidez que sea posible, llevar también y mostrar la
etiqueta del producto. Las primeras medidas de ayuda que se dan mas adelante son las
que pueden aplicarse en el campo para el tratamiento de irritaciones o casos leves de
envenenamiento. También se citan las medidas que deben tomarse antes de que el

medico pueda llevar hasta el paciente, o en tanto este llega al hospital.

Es mucho mas facil evitar los envenamientos que curarlos, para ello, manejar los
productos para la proteccion de cultivos con sumo cuidado es esencial. La persona puede
enfermar de forma natural cuando estan manejando productos y por ello, es importante
establecer, antes de prescribir un tratamiento, si hay implicado un producto fitosanitario.
Un tratamiento inadecuado puede hacer que las condiciones del paciente empeoren.
Mantener al paciente tranquilo y comodamente instalado y obtener inmediatamente
atencion medica, para ofrecerle las mayores posibilidades de recuperacion. Si la
respiracion cesa, practicarle inmediatamente respiracion artificial. Pocos productos para la
proteccion de cultivos tienen antidotos. Si existen, la etiqueta debe detallar su empleo.
Los antidotos solo deben ser administrados por personas calificadas. Nunca administrar

alcohol o leche, cuando exista sospecha de envenenamiento.
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M. Sintomas de envenenamiento

Los sintomas pueden estar localizados. Por ejemplo, irritacién de la nariz, garganta,
piel, ojos o aparecer mas generalizados. Hasta cierto punto, las medidas apropiadas
como primera ayuda o urgentes, depende de la forma de exposicion al producto para la
proteccion de cultivos.

N. Envenenamiento por ingestion oral

Aunque las posibilidades de una ingestion oral accidental de productos agroquimicos
son mucho mas reducidas que las de otras rutas de intoxicacién, cuando se produce
puede suponer un considerable riesgo. A menudo va acompafiada por vomitos, dolores
abdominales y diarrea, sintomas que son comunes a la mayor parte de los productos
quimicos. La personas que hayan ingerido un producto fitosanitario deben ser tratadas
rapidamente por un medico sobre el terreno o en un hospital. Entra tanto, mantener al
paciente tranquilo y confortablemente instalado, protegiéndolo tanto del fri6 como del

calor. Si es posible, si es administrarle carbon activado medicinal.

O. Envenenamiento por inhalacion

Puede producirse especialmente cuando se trabaja en ambientes cerrados. Si se

sospecha de un envenenamiento, aunque sea ligero se debe actuar asi:

Retirar al paciente del area de trabajo.

Aflojar la ropa del cuello y pecho.

La absorcion de un producto para la proteccion de cultivos por inhalacién, puede
producir sintomas semejantes a los experimentados como consecuencia de ingestion oral

0 exposicion dermal.
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P. Envenenamiento dermal

Muchos productos para la proteccién de cultivos irritan la piel y algunos penetran
rapidamente. Las salpicaduras de productos concentrados sobre la piel, deben lavarse
inmediatamente preferiblemente con jabon y agua, pero al menos con abundante agua
limpia. Quitar inmediatamente la ropa contaminada y lavar la piel que estaba en contacto
con ella. Si aparecen ampollas en la piel o si hay heridas, aplicar cremas calmantes. Si el
producto quimico es de los que penetran rapidamente por la piel, es posible que, como en
los casos de inhalacién, aparezcan sintomas similares a los que aparecen después de una

ingestion oral.

Q. Envenenamiento ocular

En los casos en que las salpicaduras hayan penetrado en los ojos
Lavar los ojos concienzudamente, con agua fesca y limpia, durante diez minutos por
lo menos.

Cuando la irritacion de los ojos sea grave, llevar al paciente al medico rapidamente.

3.2.4 EVALUACION

Con este servicio se logro que todos los encargados del departamento de fumigacion de la
finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. recibieran una platica sobre uso seguro de

plaguicidas.

Ademas se logro capacitar para que utilizaran el equipo de proteccién adecuadamente
durante las aplicaciones ya que se les ensefio el uso correcto y las consecuencias de un

mal uso de el.
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3.3 Evaluacién de productos para control de arafia (Tetranichus urticae)

3.3.1 OBJETIVOS

a. Actualizar los registros de control de arafia roja (Tetranichus urticae),
mediante la aspersién del producto comercial Vertimec.

b. Actualizar los registros de control de arafa roja (Tetranichus urticae),
mediante la aspersion del producto comercial Sunfire.

c. Actualizar los registros de control de arafia roja (Tetranichus urticae),
mediante la aspersién del producto comercial Pegasus.

d. Actualizar los registros de control de arafia roja (Tetranichus urticae),

mediante la aspersion del producto comercial Cascade.

3.3.2 METODOLOGIA

Se realizaron aspersiones con los diferentes productos a evaluar en la totalidad de
las variedades cultivadas en la empresa, para ello se utilizo el equipo de aspersion que
cuenta la empresa que consta de boquillas de tres salidas tipo abanico con una descarga

de 5 litros por minuto, manguera, equipo de proteccién, sistemas de fumigacion.

3.3.3 RESULTADOS

Nombre comercial: Vertimec 1.8 E C
Ingrediente activo: abamectina
Porcentaje de control 63 % sobre adultos, no tiene efecto en estados larvales y

huevos.

Nombre comercial Sunfire 24 S C
Ingrediente activo: Clorfenapir

Porcentaje de control 50 % sobre adultos, estados inmaduros 25 % de control.
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Nombre comercial: Pegasus 25 S C
Ingrediente activo: Diafenturion
Porcentaje de cotrol 55% sobre estados inmaduros y un 34 % sobre estados

adultos.

Nombre comercial Cascade 10 E C
Ingrediente Activo: Flufenxuron

Porcentaje de control 63 % sobre huevos, no tiene control sobre adultos.

3.3.4 EVALUACION

El mecanismo de evaluacion para el servicio consistié en la identificacion de focos
de arafia, la cual se identifico en el segundo tercio, incluyendo Ila mayor cantidad de

matas posibles, tomando en cuenta unicamente la tercera hoja de cada tallo.

Se procedié a realizar muestreos de arafas vivas y muertas asi como en los
diferentes estadios, la informacién se analizo y se calcularon los porcentajes de control
para su posterior registro, con lo cual se contribuyo a la realizacion de programas de

fumigacion en base al control de cada producto.
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a. APENDICE

Figura 10 A Vista frontal de invernaderos, finca Exportadora de Flores de Corte S. A 2006.

Figura 11 A Sistema de fertirrigacion, finca Exportadora de Flores de Corte S. A. 2006.
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Figura 12 A Dano causado por Tetranichus urticae sp. Finca Exportadora de Flores de
Corte 2006.

Figura 13 A Dafo causado por mildeo polvoso (Sphaerotheca panosa), notese el micelio
blanco en los foliolos de las hojas, finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.
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Figura 14 A Dano en tallo ocasionado por mildeo velloso (Pseudoperonospora rosae),
finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.

Figura 15 A Dafno en hoja de mildeo velloso (Pseudoperonospora rosae), finca
Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.
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Figura 16 A Botodn floral con botrytis (Botrytis cinerea), finca Exportadora de Flores de
Corte, S. A. 2006.

Cuadro 6 A Cantidad de ppm de elementos utilizados para la fertilizacién base, finca
Exportadora de Flores de Corte S. A. 2006.

SOLUCION NUTRITIVA PARA ROSA
N-NH4 13 ppm
N-NO3 118 ppm

P 47 ppm
K 137 ppm
Ca 86 ppm
Mg 28 ppm
S 18 ppm
Fe 1,2 ppm
Mn 0,66 ppm
Cu 0,1 ppm
Zn 0,26 ppm
B 0,3 Ppm
Mo 0,05 Ppm
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Cuadro 7 A Resultados de los tratamientos evaluados para la variable de respuesta
longitud del botdn floral de variedad Vendela, finca Exportadora de Flores de Corte, S. A.
2006.

Bloques Total Media
tratamiento | Il 11 \Y V Yi. yi,
250 4,25 4,26 4,29 4,23 4,25 21,28 4,26
500 4,39 4,35 4,37 4,29 4,36 21,76 4,35
750 4,5 4,47 4,48 4,5 4,8 22,75 4,55
1000 4,41 4,43 4,45 4,41 4,3 22 4,40
testigo 4,02 4,1 4,08 4,05 4,07 20,32 4,06
Y. 21,57 | 2161 | 21,67 | 21,48 | 21,78 | 108,11 21,622
Y. y..

Cuadro 8 A Resultados de los tratamientos evaluados para la variable de respuesta
diametro del boton floral de variedad Vendela, finca Exportadora de Flores de Corte, S. A.
2006.

Bloques Total Media
tratamiento | Il 1] 1Y V Yi. Vi,

250 2,79 2,75 2,76 2,79 2,79 13,88 2,78
500 2,8 2,81 2,79 2,85 2,82 14,07 2,81
750 2,84 2,85 2,87 2,84 2,86 14,26 2,85
1000 2,8 2,83 2,8 2,92 2,89 14,24 2,85
testigo 2,66 2,64 2,65 2,65 2,65 13,25 2,65
Y. 13,89 | 13,88 | 13,87 | 14,05 | 14,01 69,7 13,94

Y.. y..

Cuadro 9 A Andlisis de varianza para la variable de respuesta longitud del botén floral de
variedad Vendela, finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.

Grados
Fuente de de Suma de | Cuadrados | F calculada | F tabulada
variacion libertad |cuadrados| Medios
Tratamientos 4 0,65 0,162324
31,3004242 2,87
Error 20 0,10 0,005186
TOTAL 24 0,75
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Cuadro 10 A Analisis de varianza para la variable de respuesta diametro del botén floral
de variedad Vendela, finca Exportadora de Flores de Corte, S. A. 2006.

Grados
Fuente de de Suma de | Cuadrados | F calculada | F tabulada
Variacion Libertad |cuadrados| Medios
Tratamientos 4 0,14 0,03445
42,0121951 2,87
Error 20 0,02 0,00082
TOTAL 24 0,15




