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viii
TRABAJO DE GRADUACION

APORTE A LAS ACTIVIDADES DE LA OFICINA MUNICIPAL DE PLANIFICACION DE
SANTA CATARINA MITA, JUTIAPA
DE FEBRERO A NOVIEMBRE DE 2006

RESUMEN

El presente trabajo es el resultado de la realizacion del Ejercicio Profesional
Supervisado de Agronomia (EPSA), en el municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa,
Guatemala, de febrero a noviembre de 2006 y que constd de tres etapas importantes:

diagnéstico, investigacion y servicios.

En el diagndstico se expone la caracterizacion del municipio de Santa Catarina Mita,
departamento de Jutiapa, enfocandonos en el sector Agricola y la municipalidad, se
describen las principales actividades productivas, que les permite a los agricultores

obtener ingresos economicos para su sostenimiento diario.

Se dan ha conocer los datos generales del municipio, datos de la poblacion,
organizacion, actividades econodmicas y productivas, dentro en las cuales se destaca la
produccidén agricola, pecuaria y artesanal, se hace referencia de la tecnologia que se
aplica; la comercializacion de los productos que tienen las personas en sus comunidades,
el apoyo institucional que reciben por parte de organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales.

El objetivo principal de la investigacion fue evaluar las seis variedades de soya (Glycine
max L.) en dos densidades de siembra con propdsitos de produccion de grano para

alimentacion animal, en Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Se evaluaron las variedades de soya en los distanciamientos de siembra, de 45 cm
entre surco y 30 cm entre planta y el otro a 60 cm entre surco con 30 cm entre planta, los
resultados muestran que la variedad de soya que presenta el mayor rendimiento fue
Cristiani Burcan la CD 3296 cuando esta es sembrada a 45 cm entre plantas y 30 cm entre

planta produciendo 3,116 kilogramos de grano de soya por hectarea.



ix

Por medio de los servicios. El primer servicio se impartieron capacitaciones a los
agricultores e hicieron estructuras de conservacién de suelo en las comunidades de
Quebracho, Roblar, Puente, Cuesta de los Ambrocios, Carbonera, Montahita, Santa Rosa,
el cual sirven de ayuda para que no se erosione el suelo y asi se mantiene su

productividad.

Un segundo servicio se implementaron silos para un mejor almacenamiento de
granos, elaborando 280 silos metalicos, los cuales se distribuyeron en las comunidades de
Brasilar, Buena Vista, Llano de Lagarto, Santa Rosa. El tercer servicio consistio en la
reforestacion de los manantiales reforestando un total veinte manzanas utilizando las
especies gravilea (Grevillea robusta, Cunn.) (3,555 plantas), tepemiste (Poeppigia procera,
Presl.) (2,500 plantas), ciprés (Cupressus lusitanica, Miller.) (4,500 plantas), cedro
(Cedrella odorata, L.) (3,000 Plantas), y palo blanco (Cybistax donnell-smithii (Rose)
Seibert.) (2,000 plantas), un total de 15,555 plantas, sembradas a 3*3metros, en las
comunidades de Santa Rosa, Carbonera y La Barranca. El cuarto servicio que se realizo
consistio en la diversificacién de cultivos y asi contribuir con los agricultores o agricola, se
sembrandose pifia (150,00 hijuelos) distribuyéndose a 150 agricultores proporcionandose
1,000 hijuelos a cada uno y café (30,000 plantas) dandose 500 plantas a 60 agricultores y
asi generandose otras opciones de cultivo a las comunidades; Quebracho, El Roblar,

Cuesta de los Ambrocios, Carbonera y Montaiiita.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DEL SECTOR AGRICOLA EN EL MUNICIPIO DE SANTA CATARINA
MITA, JUTIAPA.



1.1 PRESENTACION

Se expone la caracterizacion del municipio de Santa Catarina Mita, departamento de
Jutiapa, enfocandonos en el sector Agricola, se describen las principales actividades
productivas, que les permite a los agricultores obtener ingresos econdmicos para su

sostenimiento diario.

Se dan ha conocer los datos generales del municipio, datos de la poblacion,
organizacion, actividades econdmicas y productivas, dentro en las cuales se destaca la
produccién agricola, pecuaria y artesanal, se hace referencia de la tecnologia que se
aplica; la comercializacion de los productos que tienen las personas en sus comunidades,
el apoyo institucional que reciben por parte de organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales.

Es de resaltar el apoyo del sefior Alcalde Municipal y su corporacion, personal de la
Oficina Municipal de Planificacién, como también de los presidentes de los comites
comunitarios de desarrollo (COCODES), agricultores en general, en la elaboracion del

presente Diagnostico Agricola Municipal.



1.2 MARCO REFERENCIAL
1.2.1 Ubicacidén geografica y limites.

El municipio de Santa Catarina Mita se localiza en el departamento de Jutiapa, en las
coordenadas 14° 19' 50” y 14° 31’ 44” Latitud Norte y 89° 41’ 10” y 89° 52’ 04” Longitud
Oeste, las colindancias al Norte con el municipio de San Manuel Chaparrén, Jalapa, al Sur
con el municipio del Progreso, Jutiapa, al Este con el Municipio de Asuncién Mita, Jutiapa,
al Oeste con el Municipio de Monjas, Jalapa y al Noroeste con el municipio de Agua

Blanca, Jutiapa, cuenta con una extension territorial de 132 Km?. Figura 1.1 (Osorio,

1997).
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Figura 1.1 Fuente Oficina Municipal de Santa Catarina Mita, Jutiapa.



1.2.2 Relieve y fisiografia

Santa Catarina Mita se encuentra en la parte Noroeste del departamento de Jutiapa. La
cabecera esta cercana a las faldas Noroeste del volcan Suchitan, motivo por el cual el
trazo de sus calles se inclina de Sur a Norte. Por lo general, el terreno del municipio es
quebrado y pedregoso, lleno de lomas y depresiones que rara vez forman planicies que no
forman grandes valles. Por doquier aflora gran cantidad de piedras, lo cual es
caracteristico del municipio. La elevacion de la cabecera municipal es de 700.02 msnm
(PTCARL, 2006).

1.2.3 Clima y zona de vida

La temperatura del municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa oscila entre 20 y 25°C
que se marca principalmente obedeciendo la altitud sobre el nivel del mar en el sentido
inverso, a mayor altura, menor temperatura. Esto puede verse en la Figura 1.2 (PTCARL,
2006).
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Figura 1.2 Mapa de temperaturas reportadas municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa
(IGM, 1976).



La Humedad relativa que existe en el municipio es de 65%, tal como se Muestra en la

Figura 1.3
Preiacmal promedig@k #
PUEBLO DE SANTA CATA A D;“;
0S AMBROCIOS ” sncaNpuiix L)
Q ", AT
o SUELOS CULMA/ = J

\ T

@,-‘I

. MONGOY

LA BARRANCA

Temp. Maxi Prom. 36

Figura 1.3 Mapa de Humedad relativa reportada en el Municipio de Santa Catarina Mita,
Jutiapa (IGM, 1976)

La precipitacion se presenta entre los 800 y 1400mm anuales en promedio,
manifestdndose mayores precipitaciones, mas lluvias en las partes mas altas de los

volcanes, como se muestra en la Figura 1.4 (PTCARL, 2006).
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Figura 1.4 Mapa de precipitacion promedio anual reportada en el municipio de Santa
Catarina Mita, Jutiapa (IGM, 1976).

Las zonas de vida identificadas en el municipio predominantes son el bosque humedo
subtropical templado, bh-S(t) y el bosque seco subtropical bs-S. Se dan algunos
microclimas extremos en las cercanias del cono del Volcan Suchitan y en areas bajas
cercanas al cauce del Rio Ostua, principalmente en donde podemos encontrar un bosque
premontano en el primer caso y un bosque seco tropical en el segundo, como se muestra
en la Figura 1.5 (PTCARL/DDM-GTZ, 2006).
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Figura 1.5 Mapa de zonas de vida del municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa (IGM,

1976).

El bosque humedo subtropical templado bh-S(t), lo encontramos, principalmente en el

area del Volcan Suchitan y su entorno, en sus faldas. Las caracteristicas generales de

estas zonas de vida, son: (Holdridge, 1959).

A Bosque humedo subtropical templado bh-S(t)

Se desarrolla sobre relieve accidentado y escarpado. El periodo en que las lluvias son

mas frecuentes es de mayo a noviembre, variando en intensidad segun la situacion

orografica. El uso apropiado de estos terrenos es netamente de manejo forestal, el uso

alternativo es mayoritariamente para bosques y los cultivos principales son maiz y frijol.

Especies vegetales caracteristicas son Pinus oocarpa y Quercus sp., entre otras

(Holdridge, 1959).




B Bosque seco subtropical bs-S

La descripcion de la zona, segun Holdridge, es la siguiente: “Abarca una faja angosta
en el litoral del Pacifico, desde la frontera con México hasta las Lisas en el canal de
Chiquimulilla. Alrededor del monte espinos subtropical en le Valle de Motagua; planicies
de Monjas, San Luis Jilotepeque, Santa Catarina y Asuncién Mita; Valle de Salama y de
Rabinal a Cubulco; algunos valles del Noreste de Huehuetenango”. Las caracteristicas del
clima son “dias claros y soleados durante los meses en que no llueve y parcialmente
nublados durante la época de enero-abril”. Las especies vegetales caracteristicas son:
“Cochlospermun vitifolium, Switenia humilis, Alvaradoa amorphoides, Sabal mexicana,
Phylocarpus septentrionalis, Ceiba aesculifolia, Albizzia carbaea, etc, los terrenos planos

tienen suelos de buena calidad con posibilidades de regadio (Holdridge, 1959).

Los cultivos principales son: Cafa de azucar, frijol, ajonjoli, mani, melén, sandia,

tomate, yuca, chile, tabaco, mango, maraidn, guanabana y otros” (Holdridge, 1959).

En el caso del bh-S(t), para el municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa, las plantas
indicadoras caracteristicas, esta presente solo el género Quercus sp, encinos, no hay
presencia de pinos, hay un pequefo rodal de Pinus oocarpa en la parte alta del Volcan
Ixtepeque, aunque esta pequefa area no se reporta dentro de la zona de vida. Aunque
hay una alta variabilidad de la vegetacion en el bosque humedo subtropical templado, es
el bosque seco subtropical que presenta la mas alta variabilidad de especies de hierbas,

arbustos y arboles (Holdridge, 1959).

1.2.4 Geologia y suelos

En relacion a las caracteristicas fisiograficas y geomorfoldgicas, el municipio de Santa
Catarina Mita, Jutiapa, se encuentra ubicada en el area definida como Tierras Altas
Volcanicas, localmente se ubica en la Zona Volcanica Oriental de Jutiapa, formada por
rocas sedimentarias, carbonatadas, clasicas, lavas y tobas rioliticas, sedimentos clasicos y
aluviones; coladas de basalto, conos cineriticos, pdmez, piroplasticos, ceniza volcanica;
ubicada de Sur a Norte de El Salvador, Jutiapa hasta Ipala en Chiquimula, abarca

Atescatempa, Asuncion Mita, Santa Catarina Mita y Agua Blanca en Jutiapa. En esta



geoforma se encuentra la caracteristica que en algunos de los crateres volcanicos extintos

se han formado lagunas como por ejemplo Ipala, Obrajuelo, San pedro, El Hoyo, Retana,

Atescatempa, como se muestra en la Figura 1.6 (Holdridge, 1959).
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Figura 1.6. Mapa fisiografico geomorfologico de Santa Catarina Mita, Jutiapa (IGM, 1976).

El mapa fisiografico geomorfoldgico corregido del municipio de Santa Catarina Mita,

Jutiapa. Figura 1.6 clasifica las siguientes caracteristicas:
3.3.3 cerros y conos volcanicos,

3.3.4 montafias volcanicas orientales

3.3.5 planicie de las montafias volcanicas orientales

3.3.7 conos y laderas suaves de Jutiapa.
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El mapa de clasificacion de suelos a nivel de reconocimiento de Simmons, Tarano y

Pinto, identifica las siguientes clases de suelos, Figura 1.7.
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Figura 1.7. Mapa de suelos a nivel de reconocimiento de suelos del municipio de Santa

Catarina Mita, Jutiapa (IGM, 1976).

A Serie de suelos jalapa (JI)

Formados de material original ceniza volcanica o toba, en relieves inclinados, con

excesivo drenaje interno del suelo, color superficial del suelo gris a gris oscuro, textura

superficial francoarenosa fina, una profundidad efectiva de 30 cm, pH acido de 5, alto

riesgo a la erosion, con limitantes a la produccién debidas al afloramiento de toba en

algunos lugares, a la erosién y a la poca profundidad del suelo; las caracteristicas de

fertilidad potencial de la serie se clasifican de regulares a bajas (Holdridge, 1959).
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B Serie de suelos Suchitan (Sui)

Formados de ceniza volcanica en relieves muy inclinados, suelos con excesivo drenaje
interno de color café a café oscuro, textura superficial franco arenosa con una profundidad
efectiva de 50 cm, un pH neutro de 6.4, con alto riesgo a la erosion y con limitantes a la
produccién debidas al relieve, a la poca profundidad del suelo y al drenaje excesivo; las

caracteristicas de fertilidad potencial de la serie es alto (Holdridge, 1959).

C Serie de suelos de los valles (Sv)
Tienen la caracteristica de haberse formado por acumulaciones sedimentarias,
principalmente aluviales (PTCARL, 2006).

D Serie de suelos Pinula (Pi)

Formados de material original de toba volcanica o brecha de toba de color claro, en
declives inclinados, suelos con buen drenaje interno, de color superficial café oscuro,
textura superficial francolimosa, suelos profundos de 100 cm, pH acido de 5.5, con alto
riesgo a la erosion y con limitantes a la produccion debidas al relieve y a la erosion; las

caracteristicas de fertilidad potencial de la serie es de regular a alto (PTCARL, 2006).

E Serie de suelos Mongoy (Mg)

Son suelos formados de lava o toba volcanica con relieve en declives muy inclinados,
buen drenaje interno, color superficial café oscuro a café muy claro, la caracteristica de la
textura es arcillosa, la profundidad efectiva a la que las plantas pueden llegar sin ningun
obstaculo fisico o quimico es de 75 cm, el pH del suelo se considera neutro, presenta

limitaciones de fosforo y tiene un alto potencial de fertilidad (PTCARL, 2006).

F Serie de suelos Culma (Cul)
Formados de material original flujo lodoso o lahar mafico, en relieves ondulados a
fuertemente ondulados, con buen drenaje, de color superficial café oscuro, textura
superficial francoarcillosa o arcillosa, una profundidad efectiva de 80 cm, pH acido de 6.1,

con limitantes a la produccién debidas al relieve, a la erosion, a la deficiencia de humedad
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y a la pedregosidad; las caracteristicas de fertilidad potencial de la serie es alto (PTCARL,
2006).

Los suelos del munincipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa, se originan principalmente
de rocas igneas y metamorficas, esto le da a los suelos una alta fertilidad natural, cuando

al suelo se le da el manejo adecuado, ver Figura 1.8 (Holdridge, 1959).
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Figura 1.8. Mapa de geologia de los suelos del municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa
(IGM, 1976).

Predominio de rocas igneas y metamorficas del periodo aluviones del cuaternario (Qv).
Estas rocas se formaron en el Periodo Cuaternario de origen volcanico, incluye lo que se
llama coladas de lava, material laharico, tobas y edificios volcanicos (cerros) (Holdridge,
1959).
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1.2.5 Hidrografia

El municipio posee 47 nacimientos que desembocan al rio Ostua, el cual pasa a las
orillas de la poblacién, el cual nace al pie de las montafas que circundan la laguna de
Ayarza en el Departamento de Santa Rosa, estimandose dicha corriente como desague de
esa laguna. Su longitud es de aproximadamente 10000 metros. su anchura es de 15
metros. Y la profundidad media de 1 metro. Su cuenca es cultivable en todo el afio, el rio
Ostua desemboca en el lago de Guija. Ademas hay en la localidad fuentes de agua que
proveen al municipio del vital liquido como lo son los ojos de agua: San Jerénimo,
conocido como “Chomo” y el “Zunso” situado a un kildmetro del barrio el Barrial. Ademas
de los anteriores existe afluentes del rio Ostua, siendo las principales la quebrada de la
Barranca, el agua caliente, quebrada del Pupuijix, barranca honda, la Javia y otros, el
aprovechamiento de este rio de acuerdo con el potencial del riego es importante, pues sus
aguas son utilizadas para produccion de hortalizas y frutas, como también par la actividad
pecuaria. Desde el punto de vista energético, en afos anteriores (1,930 1,940) el
aprovechamiento del rio Ostua daba el funcionamiento de una planta hidroeléctrica que
abastecia a la poblacion de este servicio, planta que recientemente fue inhabilitado por

falta de equipamiento y remodelacion (Osorio, 1997).

1.2.6 Evapotranspiracion potencial.

La evapotranspiracion potencial, supera la precipitacion promedio en el area, por lo que
la época seca es critica y cuando se ausentan las lluvias mas de 5 dias consecutivos, los
cultivos empiezan a sentir los efectos de la sequia. Esto con mayor rigor en las partes

bajas, mas secas y mas calidas, Como se muestra en la Figura 1.9 (Holdridge, 1959).
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Figura 1.9. Mapa de evapotranspiracion potencial del municipio de Santa Catarina Mita,

Jutiapa (IGM, 1976).




15

1.2.7 Estructura Organizacional de la municipalidad de Santa Catarina Mita, Jutiapa.

A Personal de la municipalidad

e Lic. Rene Vicente Osorio Bolafios (Alcalde Municipal) 2006.
e Edin Antonio Yanez Figueroa (Sindico primero) 2006.

e Gabriel Méndez Pérez (Sindico Segundo) 2006.

¢ Neftali Palma Chinchilla (Concejal primero) 2006.

¢ Misael Gonzalez Garcia (Concejal segundo) 2006.

¢ Misrain Campos Paredes (Concejal tercero) 2006.

e Maria Luisa Godoy (Concejal cuarto) 2006.

e Melvin Alberto Rossil Duque (Concejal Quinto) 2006.

e Lenin Bladimir Ortiz Pinto (Secretario y Jefe de Personal) 2006.

e Abiel Edgardo Alarcon Ramos (Tesorero) 2006.
e Ludin Reinaldo Campos Reyes (Registrador Civil) 2006.

B Personal oficina municipal de planificaciéon
Coordinador: Milton Figueroa 2006.

Secretaria: Yuliana Sandoval 2006.

Area Social EPS en Psicologia: Sandra Juarez 2006.

Area Forestal y Medio Ambiente: Abel Antonio Martinez 2006.
Area Medio Ambiente EPS: Lester Gonzalez 2006.

Area Hogar: Elisany Vicente 2006.

Area Agropecuaria: Abigail Vivar 2006.

Area agricola EPS SPA: Marvin Osorio 2006.

Area infraestructura: Carlos Hernandez 2006.

Area Infraestructura EPS Ingenieria: Rodmy Salguero 2006.

Area Infraestructura EPS Arquitectura: Cinthya 2006.

Ver el organigrama de la municipalidad de Santa Catarina Mita, Jutiapa en la Figura 1.10.
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ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO.
MUNICIPALIDAD DE SANTA CATARINA MITA, JUTIAPA,

CORPORACION MUNICIPAL

ALCALDE MUNICIPAL

DEPARTAMENTO DE RELACIONES SECRETARIAMUNICIPAL TESORERIAMUNICIPAL DEPARTAMENTO DE SERVICIOS DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO, DEPARTAMENTO DE SEGURIDAD DEPARTAMENTO DE OBRAS
PUBLICAS O COMUNICACIONES TECNICOS Y SERVICIOS PUBLICOS
RELACIONISTAPUBLICO i OFICIALI \\ AUXILIARES DE | | UNDADTECNICAMUNICIPAL | | |  CONCERJERIAMUNICIPAL GUARDIANERIA \\ AYUDANTE DE ALBANILERIA
TESORERIA DE PLANIFICACION
DIRECCION RADIO MUNICIPAL i AUXILIARES | | UNDADDE MEDIO | JARDINERIA POLICIAMUNICIPAL

AMBIENTE

REGISTRO CIVIL | | UNDAD DE CATASTRO | FONTANERIA
STAFF DELOCUTORES
SECRETARIA | | UNIDAD BASICADE SERVICIOS | | | TREN DE ASEQ
OFICIALES SOCIALES
AUXILIAR
EDUCADORA DEL HOGAR
RECEPCION
L | Técrico Agropecuerio Municpel
(TAM)
BIBLIOTECA MUNICIPAL

Figura 1.10. Organigrama organizativo de la municipalidad de Santa Catarina Mita, Jutiapa
(Municipalidad, 2002)

1.2.8 Estructura Agraria

En el municipio de Santa Catarina Mita, la tenencia de la tierra agricolas se
encuentra en pocos terratenientes, donde los campesinos se ven obligados por falta de
recurso suelo a el arrendamiento de tierra, y asi para poder producir los alimentos basicos

para su sostenimiento, y el poco excedente que se utiliza para la venta.

1.2.9 Principales cultivos
Los principales cultivos que se dan en el municipio son los granos basicos Maiz,
frijol y maicillo o sorgo, siembran los tres cultivos juntos, que logran el invierno que

empieza en mayo y culmina en octubre. Anteriormente se sembraba el arroz, la juruna
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(frijol grande), maiz majoque, frijol blanco, frijol rojo, ajonjoli y otros, lo cual ahora ya no lo

siembran porque el precio de los cultivos en el mercado esta bajo o no lo venden.

1.2.10 Actividad Principal

El uso de los recursos naturales en la produccion Agricola contribuye al desarrollo
econdmico, pues proporciona la oportunidad de trabajo. Las regiones o paises,
especialmente aquellos donde la agricultura es importante y demanda estacionalmente
grandes cantidades de mano de obras. Muchos campesinos no logran asegurar el
abastecimiento de alimento, por lo que se ven obligados a buscar otras fuentes de

ingresos fuera de sus unidades productivas.

En términos generales la poblacion de Santa Catarina Mita es predominante
agricola en la composicion de su actividad econdémica absorbiendo alrededor de 56%
(18,244 habitantes de 32,580) de la poblacion ocupada, siendo la principal actividad
economica, los cultivos predominantes Maiz, frijol, maicillo, tomate, café, chile y frutas.
Los productos que origina mayor recurso son: tomate y cebolla, para su producciéon se
destina la mayor cantidad de tierras cultivables del Municipio. En lo que respecta a la
siembra del maiz y frijol la mayor parte es para consumo familiar y se dedica al comercio
algun pequefo excedente que puede resultar después de seleccionar una parte de
produccién para ser utilizada para semilla en la préxima cosecha, estos se cultivan una
vez al ano en forma extensiva, es decir estan supeditados a la lluvia, por no contar con
sistemas de riego, en la época seca estas tierras son utilizadas unicamente como
pastizales. En cuanto a la tecnologia, se nota la persistencia de la agricultura tradicional al
nivel de los pequefios agricultores en general, en donde la tecnologia no se ha hecho

presente y los agricultores trabajan rudimentariamente en estos quehaceres.

1.2.11 Cultivos Potenciales

El Municipio de Santa Catarina Mita en la parte de la montafia se puede cultivar
hortalizas, entre otros, como (zanahoria, guicoy, rabano, mora, ejote, guisquil, repollo,
otros) y en la parte alta de la cuenca del rio Ostua que es mas caliente se puede

cultivar entre otros: Tabaco, pitajaya, papaya, papa, yuca, camote, ajonjoli, otros.
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1.2.12 Distribucion actual de arboles frutales
En el municipio de Santa Catarina Mita, se cuenta con una area de regadio en
donde se encuentran las diferentes especies frutales como mango, nispero, zapote,

mamey, zunza, naranja, limon, guanaba, etc.

1.2.13 Descripcién de la Problematica
El Municipio de Santa Catarina Mita, es un pueblo pujante que busca la superacion

con un desarrollo sostenible, para una mejor forma de vida para las familias, que buscan
una solucion y la oportunidad de trabajar, debido a esto se plantearon y se seleccionaron
algunas de las que fueron de mayor prioridad, como también encontrarle una posible
solucion entre las cuales se mencionan las siguientes:
A Problemas Planteados:

o Falta de Agua para Riego

e Erosion del Suelo, Deslave, Derrumbes etc

e Monocultivos

e Semilla Tradicional

e Deforestacion de los Manantiales de Agua

o Falta de Fertilizantes.

e Tradicionalismo Agricola.

e Falta de Alimento

e Frontera Agricola

e Morbilidad y mortalidad de Aves de corral

e Perdidas de granos por almacenaje
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CAPITULO Il

EVALUACION AGRONOMICA DE SEIS VARIEDADES DE SOYA (Glycine max L.) EN
DOS DENSIDADES DE SIEMBRA CON PROPOSITOS DE PRODUCCION DE GRANO
PARA ALIMENTACION ANIMAL, EN SANTA CATARINA MITA, JUTIAPA

AGRONOMIC EVALUATION OF SIX SOYBEAN VARIETIES (Glycine max L.) USING
TWO SOWING DENSITIES WITH THE PURPOSE OF GRAIN PRODUCTION FOR
ANIMAL FEEDING, IN SANTA CATARINA MITA, JUTIAPA
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21 PRESENTACION

El municipio de Santa Catarina Mita, Jutiapa, localizado en el orienté de Guatemala,
cuenta con un potencial de recursos que permite el desarrollo de diferentes cultivos,
presentando condiciones favorables de suelo y clima que hacen posible la explotaciéon de

granos basicos.

En la Municipalidad de Santa Catarina Mita, se instalara la planta de elaboraciéon de
alimento para animales para dicha zona, por lo que se deben generar otras alternativas de
cultivo como la soya, como fuente de nuevos ingresos para los agricultores. En virtud de
que en esta localidad no se ha cultivado la soya, surge la necesidad de evaluar los
diferentes materiales genéticos en cuanto a sus caracteristicas agronémicas, su contenido

de proteina y su respuesta en rendimiento de grano a diferentes densidades de siembra.

El objetivo principal de la presente investigacion fue evaluar seis variedades de soya
(Glycine max L.) en dos densidades de siembra con propdsitos de produccién de grano

para alimentacion animal, en Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Se evaluaron las variedades de soya en los distanciamientos de siembra de 45 cm
entre surco a 30 cm entre planta y el otro a 60 cm entre surco con 30 cm entre planta, los
resultados muestran que la variedad de soya con densidad de siembra que produce mayor
rendimiento fue Cristiani Burcard la CD 3296 cuando ésta es sembrada a 45 cm entre
plantas y 30 cm entre planta produciendo 3,116 kilogramos de grano de soya por
hectarea.

Con estos resultados se contribuye a garantizar el abastecimiento de grano de soya a la

planta de elaboracion de concentrado.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL
2.2.1 Origen y distribucion de la Soya

La soya perteneciente a la familia de las leguminosas, sub-familia Papilonaceas, ahora
familia Fabaceae y es un cultivo Originario del Asia Oriental y de aqui se extendio a todas
partes del mundo (Delgado, 1974) y (Castellanos, 1976).

Origen: Procede de otra especie silvestre (Glycine ussuriensis). Su centro de origen se

situa en el lejano Oriente (China, Japon, Indochina) (Infoagro, 2006).

La soya fue introducida a Corea y después al Japon, entre los afios 200 A. C. y el

tercer siglo de la era cristiana, a Europa en 1908 (Hinson ; Hartwig, 1978).

Gamboa, dice que la soya en los Estados Unidos fue mencionada por vez primera en
1804, cultivandose en el jardin botanico de Cambridge en Massachuset, para luego hacer
varias introducciones de las diferentes variedades existentes adaptadas a distintas

condiciones de clima, el cual el cultivo se extendioé gradualmente (Gamboa, 1977).

Delgado reporta que en el aio de 1911, la soya fue introducida a México en forma
experimental, con el objetivo de determinar las ventajas multiples de esta planta, al utilizar

métodos adecuados para su cultivo en dicho pais (Delgado, 1974).

2.2.2 Importancia y usos de la soya

ICTA Informan que la soya es de suma importancia a nivel mundial, ya que posee un
alto valor nutritivo al utilizarla como alimento humano o animal, por lo tanto, segun los
avances de la agricultura y tecnologia industrial, no representa una magnifica alternativa

para disminuir al maximo la dependencia proteica de los productos animales (ICTA, 1982).
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2.2.3 Comportamiento de la Soya
A Exigencias en clima y suelo

Las temperaturas 6ptimas para el desarrollo de la soya estan comprendidas entre los
20 y 30° C, siendo las temperaturas proximas a 30° C las ideales para su desarrollo. El
crecimiento vegetativo de la soya es pequefio o casi nulo en presencia de temperaturas
préximas o inferiores a 10° C, quedando frenado por debajo de los 4° C. Sin embargo, es
capaz de resistir heladas de -2 a -4° C sin morir. Temperaturas superiores a los 40° C
provocan un efecto no deseado sobre la velocidad de crecimiento, causando dafos en la

floracion y disminuyendo la capacidad de retencion de legumbres (Infoagro, 2006).

La soya es una planta sensible a la duracién del dia, es una planta de dia corto. Es
decir, que para su floraciéon de una variedad determinada, se hacen indispensables unas

determinadas horas de luz, mientras que para otra, no (Infoagro, 2006).

Respecto a la humedad, durante su cultivo, la soya necesita al menos 300 milimetros
de agua, que pueden ser en forma de riego cuando se trata de regadio, o bien en forma de
lluvia en aquellas zonas templadas humedas donde las precipitaciones son suficientes
(Gamboa, 1977).

La soya no requiere suelos muy ricos en nutrientes, por lo que a menudo es un cultivo
que se emplea como alternativa para aquellos terrenos poco fertilizados que no son aptos

para otros cultivos (Infoagro, 2006).

Se desarrolla en suelos neutros o ligeramente acidos. Con un pH de 6 a la neutralidad,
en los suelos se consiguen buenos rendimientos. Es especialmente sensible a los
encharcamientos del terreno, por lo que en los de textura arcillosa con tendencia a
encharcarse no es recomendable su cultivo. Si el terreno es llano, debe estar bien
nivelado, para que el agua no se estanque. Sin embargo, es una planta que requiere
mucha agua, por lo que en los terrenos arenosos debera regarse con frecuencia. La soya

es algo resistente a la salinidad (Infoagro, 2006).
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B Desarrollo

Scott; Aldrich, han descrito que la mayoria de semillas maduras se componen de
tegumento, embridn y estructuras para almacenar nutrientes que suministran alimento a la
planta durante unas dos semanas aproximadamente, (durante su germinacion y en las
primeras etapas de desarrollo). En la mayoria de los cultivos, la planta atraviesa por dos
etapas de crecimiento; a) La vegetativa: Que comprende desde la emergencia de la
planta, hasta la aparicién de la primera flor, b) La reproduccion: Que comprende desde la

floracion hasta la madurez fisiologica de la planta (Scott ; Aldrich, 1975).

C Periodo vegetativo de la Soya

Hinson; Hartwig, asegura que en las regiones tropicales y sub-tropicales, los periodos
vegetativos estan determinados en gran parte, por el régimen de las lluvias mas que, por
la temperatura, lo mismo que ocurre en las regiones templadas de mayor altitud (Hinson ;
Hartwig, 1978).

La actividad vegetativa de la soya se produce durante los dias largos y el desarrollo

seminal durante los dias en que se disminuye su duracion (Hinson ; Hartwig, 1978).

En tales casos la soya normalmente se comporta mejor cuando se desarrolla
vegetativamente en el periodo en que la duracion del dia es mayor, y desarrolla su semilla

en los periodos en que dicha duracion del dia disminuye (Hinson ; Hartwig, 1978).

D Periodo de floracién

Scott; Aldrich, informaron que las flores aparecen en el lugar en donde los peciolos de
las hojas se unen al tallo (axilas), o las ramas de este ultimo, llamandose racimo a la
ramificacion floral (Scott ; Aldrich, 1975).

La cantidad de flores que pueden aparecer en la axila de una hoja fluctia mucho segun
las variedades y su ubicacion en la planta. Los factores ambientales, por ejemplo la
temperatura y humedad durante el periodo de floracién de la soya, también influyen en la

cantidad de flores de cada racimo.
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2.2.4 Manejo del cultivo de la soya
A Factores importantes en la calidad de la semilla

La calidad elevada de la semilla de soya es un factor tan importante para la obtencion
de ganancias como lo es en los demas cultivos. Los factores mas importantes en la
semilla son (Scott ; Aldrich, 1975).

Genética.
Pureza de la variedad.

Germinacion y vigor.

o o T oo

Pureza fisica

En condiciones de temperatura elevada y de gran humedad, las semillas de soya
maduras y sin cosechar se deterioran rapidamente varios hongos infectan las vainas y

luego penetran a través de las vainas a las semillas (Hinson y Hartwig, 1978).

B Cosecha

La cosecha es la etapa mas critica de la produccion rentable de la soya, y se realiza
cuando la planta ha llegado a su plena madurez fisioldgica, en la cual las hojas caen en su
mayoria caracteristicas de las plantas y el grano contiene aproximadamente de 14 a 16%
de humedad. Si la recoleccion se retrasa se corre el peligro que se desgrane en el campo
(Scout ; Aldrich, 1975) e (ICTA, 1982).

C Rendimiento

Las experiencias de campo en nuestro pais han demostrado que los rendimientos de
las diferentes variedades utilizadas, oscila entre los 1.78 a 2.85 ton/ha (Banco de
Guatemala, 1982).

Para obtener altos rendimientos y semillas de buena calidad es necesario que las

variedades tengan uniforme maduracién y secamiento (Montoya, 1974).
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Algunos factores que hacen que la planta de soya no madure uniformemente causando

bajas en el rendimiento son:

a. Mezcla de variedades, que tienen diferente periodo vegetativo.

b. Suelos muy variables

c. Condiciones ambientales no adecuadas al final de periodo vegetativo, ejemplo:
mucha lluvia retarda la maduracion.

d. Estado del cultivo: cuando hay mucha maleza durante la maduracién, esta se

retarda.

Se da el caso también de temporadas en las que una variedad precoz presenta
ventajas respecto a las mas tardias ya que pueden eludir los efectos de ciertas
irregularidades atmosféricas, tales como: una sequia tardia que afectaria al llenado de los
granos (Scott ; Aldrich, 1975).

D Selecciéon de variedades

En la seleccién de semillas el agricultor debe tener en cuenta todo tipo de informacion
relacionada con el rendimiento, resistencia al vuelco (acame), ciclo de maduracion, altura
de la planta, resistencia a plagas y enfermedades y en fin que se adapten a las distintas
condiciones edaficas y climaticas existentes en el medio (Scott ; Aldrich, 1975),.

2.2.5 Trabajos de investigacion realizados en Guatemala

En los anos cincuenta el Instituto Agropecuario Nacional del Ministerio de Agricultura,
financiado con capital nacional y asesorado técnicamente por el gobierno de los Estados
Unidos, Efectuo siembras experimentales, para observar la adaptabilidad a nuestro medio

de algunas variedades cultivadas en otros paises (Banco de Guatemala, 1982).

El departamento de investigaciones agropecuarias del Banco de Guatemala a
elaborado trabajos sobre aspectos del cultivo e industrializacién de la soya, sefialando en

uno de ellos la ventaja de esta planta al usarla como: forraje, abono verde, alimento
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humano y multiples aplicaciones industriales desde la elaboracién de alimentos hasta la de

insecticidas, pinturas, materiales plasticos y sintéticos (Banco de Guatemala, 1982).

Se indica ademas que las perspectivas del mercado interno, tanto para el aceite como
para la harina de soya son buenas y se hace ver la conveniencia en producir y desarrollar

ese cultivo e Guatemala (Gamboa, 1977).

Castafieda, reporta en su trabajo de tesis sobre: evaluacion agronémica y
bromatoldgica de 21 variedades de soya, en el sistema maiz-soya intercalado, bajo las
condiciones del valle de Monjas, Jalapa, Desde el punto de vista fitosanitario, no se
observd ninguna diferencia en el comportamiento de las 21 variedades en plagas y

enfermedades (Castafieda, 1976).

En el trabajo de tesis titulado: evaluacion de 20 variedades de soya en el departamento
de Chimaltenango, llegando a concluir: El desarrollo vegetativo manifestado por los tres
grupos de variedades fue diferente, ya que las precoces tuvieron un desarrollo menor que
las intermedias y tardias; mas sin embargo, el rendimiento en grano de las precoces fue
notablemente mayor, lo que permite considerar que el desarrollo vegetativo no fue el factor
determinante en el rendimiento, sino el numero de horas luz que disminuye en los ultimos

meses al aflo (Gamboa, 1977).

En el trabajo de tesis titulado: evaluacion de 21 variedades y 3 Lineas de soya (Glycine
max L.), en el departamento de Jutiapa y llega a la siguiente conclusiéon: Los materiales
evaluados responden al fotoperiodo que es determinante en el desarrollo vegetativo y no

en el rendimiento del grano (Castellanos de Ledn, 1978).

2.2.6 Técnicas del cultivo de soya
A Preparacion del terreno

La preparacién del suelo comprende la adopcidon de practicas culturales tendentes a
obtener el maximo rendimiento productivo con el menor desembolso econémico posible.

La preparacion primaria del suelo (arado, escarificacion o gradeo) debe permitir obtener
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una profundidad suficiente para romper la suela de labor, proporcionar un buen desarrollo

del sistema radicular y favorecer la infiltracion de agua (Infoagro, 2006).

La soya necesita una esmerada preparacion del terreno, en el que va a sembrase.
Ademas, esta planta responde mas favorablemente cuanto mas se cuida la preparacion de
la tierra. Debe darse primero una labor profunda de rastra (para favorecer después un
buen desarrollo radicular), seguida de otra pasada y después pases de rotovator que

dejen mullida y desmenuzada la tierra (Castellanos de Leodn, 1978).

Ha de procurarse una perfecta nivelacion del terreno para facilitar el riego,
especialmente cuando se cultive en llano y se riegue por inundacién o a manta, sin que se

produzcan encharcamientos, que son muy perjudiciales para esta planta (Infoagro, 2006).

Si la soya se realiza en segunda cosecha, debe quemarse o enterrase el rastrojo del
cultivo precedente y seguidamente darse un riego para conseguir tempero en el suelo.
Después se pasara la grada de discos y el cultivador. Si la soya es cabeza de cultivo, se

realizara previamente una labor de alzado (Castafieda, 1976).

B Siembra
Generalmente se efectua en llano, con maquinas sembradoras de leguminosas, trigo,
maiz, remolacha o algodon, regulandolas convenientemente. Es importante que el terreno

esté bien nivelado para obtener una siembra uniforme (Infoagro, 2006).

La época de siembra dependera de la variedad a cultivar, realizandose generalmente

los meses de abril y mayo (Infoagro, 2006).

La profundidad de siembra varia con la consistencia del terreno. Debe sembrase a
una profundidad 6ptima de 2 cm a 4 cm, aunque en terrenos muy sueltos, donde existe el
peligro de una desecacion del germen antes de la nascencia, puede llegarse a los 7 cm
(Infoagro, 2006).
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La densidad de siembra, se realiza en lineas separadas de 45 cm a 60 cm, y entre
planta debe oscilar entre 20 cm, 30 cm, 40 cm o dependiendo la variedad que se quiera

establecer (Infoagro, 2006).

La densidad variara segun el tipo de suelo, la variedad a emplear, si el cultivo es en
secano o en regadio, etc. En suelos poco fértiles o en suelos ligeros se pondra una dosis
menor que en suelos ricos o de textura fuerte. Cuando la variedad sea de ciclo largo, se
reducira mas la dosis que cuando se trate de una variedad temprana que alcanzara menos

desarrollo (Infoagro, 2006).

El abono debe ser puesto al lado y por debajo de la semilla, pues el contacto directo
perjudica la absorcion de agua por la misma, pudiendo provocar la muerte de las plantulas

durante su desarrollo inicial (Gamboa, 1977).

2.2.7 Control de malas hierbas en soya

La soya es una planta poco agresiva y por lo tanto muy sensible a la competencia con
las malas hierbas, durante las fases iniciales de su desarrollo. Las especies invasoras
compiten por el agua, la luz y los elementos nutritivos, ocasionando posteriormente
dificultades para la recoleccion mecanica del grano y perjudicando la calidad final del

producto (Infoagro, 2006).

Por ello, para el control de estas malas hierbas se emplean tres técnicas o métodos de
lucha:

. Métodos culturales. Consiste en usar practicas del manejo que proporcionen
al cultivo una mayor competencia con las malas hierbas.
. Control mecanico. Consiste en el empleo de aperos (arados, gradas,
cultivadores, azadas, etc.) antes de la siembra y de la floracién.
. Control quimico. Es el mas empleado. Las materias activas mas empleadas
son trifluralina, etalfluralina, alacloro y linuron. Son sustancias de aplicacion en

presiembra, y que se emplearan segun las indicaciones del fabricante. También se
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pueden realizar aplicaciones postsiembra, con una mezcla comercial de alacloro y

linurén, disueltos en riego por aspersion (Infoagro, 2006).

2.2.8 Nutriciéon de la soya
Las cantidades de fertilizantes a emplear en un cultivo de soja dependen del tipo de
suelo y de cdmo se abono el cultivo precedente. Como orientacion puede emplearse como
abonado de fondo la siguiente férmula:
. Fosforo (P20s): 500kg/ha a 700 kg/ha de superfosfato.
. Potasio (K20): 300 kg/ha de cloruro o sulfato potasico.
. Nitrégeno (N): 250 kg/ha de sulfato amonico.
Normalmente no se abonan con nitrégeno los cultivos de soja, siempre que se inocule
la semilla con las bacterias nitrofijadoras. Sin embargo, las bacterias no pueden aportar el
nitrogeno suficiente para lograr altas producciones por lo que suele afadirse algo de

nitrogeno de fondo o en cobertera si el cultivo lo necesita (Montoya.1974).

Aunque la soya es mas tolerante a la acidez que otras leguminosas, es conveniente
realizar un encalado en los suelos pobres en cal, ya que se aumentara el rendimiento en

grano (Montoya, 1974).

La extraccion de elementos fertilizantes de una cosecha de soja de unos 3000 kg/ha de
grano, pueden cifrarse en unos 300 kg/ha de N., 60 kg/ha a 80 kg/ha de P,0Os y 100 kg/ha
a 120 kg/ha de K;0. (Infoagro, 2006).

2.2.9 Riego en soya

La soya es bastante resistente a la sequia. Necesita humedad pero sin
encharcamientos, ya que estos asfixian las raices de la planta. Por esta razén los riegos
no deben ser copiosos y se debera mantener una ligera humedad en el terreno para la

mejor vegetacion de la soya (Infoagro, 2006).

El numero de riegos varia con las condiciones de clima y suelo. Donde la insolacion
sea mayor y la evaporacidon mas rapida, se precisara mas agua. Las necesidades

maximas tienen lugar durante las siguientes etapas del cultivo de soya:
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. Desde la germinacién hasta la emergencia de las plantulas. La semilla de la
soya necesita absorber un minimo del 50% de su peso en agua para garantizar una
buena germinacion. En esta fase el contenido de agua en el suelo debe estar entre
el 50 y 80% del total de agua disponible.

. Desde la floracién hasta el llenado de los granos. La necesidad de agua de
un cultivo de soja aumenta con el desarrollo de la planta, llegando al maximo (7 a 8
mm/dia) durante el periodo comprendido entre la floracion y el llenado de granos.
Déficits hidricos durante esta fase provocan alteraciones fisiologicas en la planta
(cierre estomatico, torcimiento de hojas, muerte prematura, aborto de flores y caida

de legumbres) (Infoagro, 2006).

Para la obtencion de producciones maximas, la necesidad de agua en el cultivo durante
todo su ciclo varia entre 450mm y 800 mm (4.500m*ha a 8.000 m*/ha), dependiendo de
las condiciones climaticas, del manejo del cultivo y de la duracién del ciclo. Normalmente

se dan de cinco a diez riegos durante el ciclo vegetativo de la planta (Infoagro, 2006).

2.2.10 Plagas en soya
A Pulgén (Aphis sp.)
Suele aparecer hacia el fin de la primavera, causando dafios en las hojas y brotes. Es

facil de combatir con insecticidas sistémicos, como el dimetoato, (Gamboa, 1977).

B Aranuela o arana roja (Tetranychus bimaculatus)
Ataca durante todo el verano, dando a las plantas un color caracteristico y pudiendo
llegar a defoliar toda la plantacion si no se combate a tiempo. Los tratamientos repetidos

con tetradifén + dicofol, son eficaces, (Gamboa, 1977).

C Gardama (Laphygma exigua)
Las orugas de este lepiddptero suelen atacar en junio y julio, produciendo dafios

importantes en hojas. Se combate con productos a base de dipterex, (Gamboa, 1977).
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D Heliothis armigera
Esta oruga ataca a las hojas tiernas, botones florales y vainas jovenes. Se combate con

productos a base de sevin o thiodan, (Gamboa, 1977).

E Rosquilla negra (Spodoptera littoralis)

Esta oruga polifaga ataca a las hojas, provocando defoliaciones, también puede afectar
a las vainas. causa dafos muy graves al final del verano. La rosquilla negra debe tratarse
cuando es pequefa, ya que es mas vulnerable. Cuando alcanzan su maximo desarrollo
son muy dificiles de eliminar y adquieren rapidamente resistencia a los plaguicidas, por lo
que conviene alternar distintos productos. Se recomiendan tratamientos con metomilo,
acefato, aminocarb, monocrotofos, bromofos, foxim, carbaril, fenitrotion, tricorfon o

metamidofos, (Infoagro, 2006).

F Enfermedades de soya
Las enfermedades mas destacadas en la soya son algunas marchiteces causadas por
hongos de los géneros Fusarium, Verticillium y Rhizoctonia y ciertos sintomas en las hojas

causados por virus (Infoagro, 2006).

Los hongos del suelo atacan y destruyen las plantas de soya en sus primeros estadios,
antes o inmediatamente después de emerger. Para la proteccion contra el ataque de los
hongos se recomienda tratar la semilla con productos a base de thiram o captan. También,
utilizar semilla de alto poder germinativo y sembrar con temperatura adecuada para una

rapida germinacion, lo que dificultara el ataque de los hongos parasitos. (Infoagro, 2006).

Las virosis mas frecuentes son SMV (Soybean Mosaic Virus), BYV (Bean Yelow Virus)
y TRSV (Tobacco Ringspoll Virus). La transmision de estos virus se realiza por insectos o
semilla. Parta su control se recomienda el empleo de variedades resistentes, (Infoagro,
2006).
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2.3 OBJETIVOS
2.3.1 Objetivo General

e Evaluar agrondmicamente seis variedades de soya (Glycine max L.) en dos
densidades de siembra con propdsitos de produccion de grano para alimento
animal en Santa Catarina Mita, Jutiapa.

2.3.2 Objetivos Especificos

A. Determinar la variedad de soya y la densidad de siembra que produzca el mayor
rendimiento del grano.

B. Describir las principales caracteristicas agrondmicas de cada variedad de soya,
respecto al rendimiento.

C. Cuantificar el porcentaje de proteina cruda del grano de cada variedad de soya.
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2.4 HIPOTESIS

2.4.1 La densidad de 74,074 plantas por hectarea, produce el mayor rendimiento de grano,

independientemente de las variedades de soya evaluadas.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Factores y modalidades evaluadas.
» Densidades de siembra
» Variedades de soya.
Los factores y modalidades evaluadas se muestran en el cuadro 2.1

Cuadro 2.1. Factores y modalidades evaluadas en Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

FACTORES MODALIDADES

Densidades de Siembra D1= 55,556 plantas por hectarea (0.60 m
entre surco y 0.30 m entre planta,
colocando dos semillas por postura y
dejando al final una planta por postura).

D,= 74,074 plantas por hectarea (0.45 m
entre surco y 030 m entre planta,
colocando dos semillas por postura y
dejando al final una planta por postura).

Variedades de Soya V1= CD 1088 Cristiani Burkard
Vo= CD 3296 Cristiani Burkard
V3= 1088 SC

V4= Jupiter

V5= Davis

Ve= Siatsa

Como se muestra en el cuadro 1 a distanciamiento de siembra de 60cm entre surco y
30 cm entre planta obtendremos 55,556 plantas en una hectarea. Mientras que en el
distanciamiento de siembra de 45 cm entre surco y 30 cm entre planta se tiene 74,074

plantas por hectarea.

2.5.2 Tratamientos evaluados en el estudio.

» Combinacién de las diferentes densidades con las diferentes variedades.
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Los tratamientos evaluados en el experimento se muestran en el cuadro 2.2.

Cuadro 2.2. Tratamientos evaluados en Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

TRATAMIENTO DESCRIPCION

D4V 55,556 Plantas por hectarea en variedad CD 1088
D4V, 55,556 Plantas por hectarea en variedad CD 3296
D4V3 55,556 Plantas por hectarea en variedad 1088 SC
D4V4 55,556 Plantas por hectarea en variedad Jupiter
D4Vs 55,556 Plantas por hectarea en variedad Davis
D4Vs 55,556 Plantas por hectarea en variedad Siatsa
D,V4 74,074 Plantas por hectarea en variedad CD 1088
D,V 74,074 Plantas por hectarea en variedad CD 3296
D,V3 74,074 Plantas por hectarea en variedad 1088 SC
DoV, 74,074 Plantas por hectarea en variedad Jupiter
D,Vs 74,074 Plantas por hectarea en variedad Davis
D,Vs 74,074 Plantas por hectarea en variedad Siatsa

2.5.3 Diseio experimental.
» Se utilizé un disefio de bloques al azar con arreglo de parcelas divididas, en el

espacio.

» Se trabajd, con seis variedades de soya, dos distanciamientos de siembra y con

tres repeticiones.

» Donde la parcela grande es la densidad de siembra.

» La parcela pequefia es donde se encuentran las variedades.

» La unidad experimental (parcela bruta) fue de 13.50 m? (2.70 m x 5 m) para la

densidad de 0.135 m?planta y de 18m? (3.60 m x 5 m); siendo la unidad de

muestreo de 4.86 m? (1.35 m x 3.60 m) 6.48m? (1.80 m x 3.60 m) respectivamente.



41.80 m

2m 16.20 m 21.60 m 2m
D, D, l
R4 Vi |V3 | Vo |[Vs | Vg | Vs Vs | V3 Vi (V4 | V2 |V m
D2 D1 2m
I
R.2 Vz V4 Vs V1 V3 V5 V5 Ve V3 V4 V1 Vz 5m 23 m
I:)1 Dz 2m
R3| V| V5| V3| Vi | V4| Vo | V3| Vi | Ve |[Vs |V5 | V2 L‘m
2m
16.20 m 21.60 m
D1 D2
4 Yy \ 4
Ve | V5| V3|V | V4| V, V3| Vi | Ve |Vs [V5 | V,
---2.70 m- --3.60
Distanciamiento Distanciamiento
Entre Planta 0.30 m X|IX[X|X[|X Entre Planta 0.30 m| X| X| X| X | X
Entre Surco 0.45 m X| X[ X[ X]| X Entre Surco 0.60 X X[ X X
X| X| X| X| X Xl X X[ X [X
X| X| XX |X X X X[ X
X| X| X| X] X| 5m X Xl Xl X| 5
XX | Xl X]| X X X| X| X
X X X X X X| X X| X| X
X| X | X| X|X X| X X| X| X
X| X | X| X|X X X X Xl X
X| X X[ X]|X X X X X X
X| X X X X Xl X X| X| X
XX X[ X[ X X X X X X

Figura 2.1. Distribucién de los tratamientos en Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.
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Manejo del experimento

La preparacion del terreno se efectué con un paso de arado y de dos de rastra,

procediendo luego a surquear a una distancia de 0.45m y 0.60m.

. La desinfestacion del suelo se efectué con volatén granulado a razon de 51.94

Kilogramos por hectarea, se aplico al voleo y de marshall granulado ya que existia
gallina ciega en el lugar del experimento.

Se aplicé glifosato para eliminar maleza existente en el lugar.

Se trazaron las parcelas con las medidas adecuadas para la siembra.

La siembra se efectud el 20 de junio de 2,006, la siembra se hizo manualmente,
depositando 2 semillas por postura a 0.30m

Se hizo una fertilizacion a los nueve dias de sembrado con fertilizante 15-15-15.

G. Se aplico a los treinta dias urea al 46%.

Se hizo una aplicacion de fusilade 12.5 Ec para el control de malezas a los treinta y
ocho dias.

Se aplicé diazinon 60 EC para el control de insectos ya que de alguna manera
estaban dafiando el cultivo a los treinta y ocho dias.

Se aplicé 2,4-D, con paraquat, para el control de maleza existente en el area del
experimento a los cuarenta y siete dias.

Se hizo una segunda aplicacion con fertilizante urea al 46% a los cincuenta y cuatro
dias de siembra.

Se tomaron datos ya que la plantacion estaba a un 50% de la floracién a los

cincuenta y cuatro dias de la siembra.

. Se hizo una aplicacion de fertilizante multifeed para leguminosas y una aplicacién

de insecticida karate zeon 2.5 sc. A los sesenta y nueve dias de la siembra.

Se hizo limpieza manual de malezas a los setenta y dos dias de siembra.

. Se hizo otra aplicacién de fertilizante multifeed para leguminosas a los ochenta dias

de siembra.

. Se hizo nuevamente una aplicacion de fertilizante 20-20-0 a los ciento un dias de la

siembra.
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Se hizo control de malezas con paraquat aleman a los ciento cinco dias de la
siembra.
La cosecha se realiz6 manualmente, en funcion del estado de madurez fisiolégica a

los ciento diecisiete dias de la siembra.

2.5.5 Variable de respuesta.

>

Rendimiento Se desgranaron todas las plantas cosechadas de las tres hileras
centrales sin golpearlas, cuando el 12% de humedad o menos el resultado en
gramos por parcela y luego transferir a kilogramos por hectarea.

Altura de Planta altura en centimetros de plantas de hileras centrales, cuando el
95% de vainas estuvieran maduras.

Vainas por planta al momento de la cosecha se tomaron diez plantas al azar de la
parcela neta y se contd el numero de vainas en cada una para luego obtener el
promedio de vainas por planta.

Longitud de vaina de las vainas procedentes del conteo de vainas por planta, se
tomaron al azar diez vainas a las cuales se les midio la longitud en centimetros
para luego obtener el promedio de longitud por vaina.

Ancho de vaina a las mismas vainas que se les midio la longitud de la misma
también se le registré el ancho en centimetros.

Granos por vaina de las diez vainas que se obtuvo la longitud y el ancho se
procedio a desgranarlas, para contar el numero de granos por vaina.

Peso de 25 vainas de las vainas procedentes de del conteo del numero de vainas
por planta se procedio a tomar 25 vainas y obtener el peso de las mismas por cada
unidad experimental.

Peso de 400 semillas para cada unidad experimental se contaron 400 semillas y
luego se colocaron en una balanza semianalitica para registrar el peso total de las
mismas.

Dias a floracion Anotar el numero de dias transcurridos cuando el 50% de las

plantas tienen su primera flor, que fue a los 44 dias después de la siembra.
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> Dias a la cosecha Contados a partir del momento de la siembra y el momento de
la cosecha.

» Porcentajes de proteina cruda Por el método Kjelldahl, una muestra de 80
gramos promedio, por variedad, tomando 20 gramos por parcela en cada

tratamiento para obtener la muestra total.

2.5.6 Analisis de la informacién
Para el diseiio experimental se utilizo el modelo estadistico siguiente:
Yig= W+ i + B + (=) ij + P + (<p)ik + Eijk
Yijk = Variable Respuesta en la ijk-ésima unidad experimental.
M = Media general
Bj = Efecto del j-ésimo bloque
i = Efecto de i-ésimo nivel del factor A (densidades de siembra)
(«B)ij = Efecto de la interaccion del i-ésimo nivel del factor A con el j-ésimo bloque (Error I)
Pk = Efecto de k-ésimo nivel del factor B (7 variedades)
(<p)ik = Efecto de la interaccion del i-ésimo nivel del factor A con el k-ésimo nivel del
factor B.

Eijk = Error experimental asociado a YiLE

ijk-ésima unidad experimental.  (Error Il)

En el andlisis de varianza se trabajé con el 5% de significancia al existir diferencia entre

tratamientos, se realiz6é una prueba de tukey con una significancia del 5%.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

2.6.1 Rendimiento de soya en kilogramos por hectarea
En el Cuadro 2.3, se presenta el resumen del andlisis de varianza para la variable
rendimiento de grano de soya en kilogramos por hectarea.

De acuerdo al analisis estadistico realizado, el resumen del analisis de varianza indica
que las densidades de siembra empleadas afectan significativamente el rendimiento del
grano de soya (F = 162.66; Pr>F = 0.0001); el rendimiento de grano de soya también
depende de la variedad de soya que se emplee (F = 34.3; Pr>F = 0.0001) y finalmente se
aprecia que existe interaccién entre las densidades de siembra de 55,556 plantas por
hectarea y 74,074 plantas por hectarea con las variedades de soya cultivadas; si bien es
cierto que, las seis variedades de soya aumentan el rendimiento al aumentar la densidad
de siembra, cada variedad en particular, lo hace de una manera muy distinta,
posiblemente se deba al potencial genético propio de cada variedad expresado en el

ambiente de la investigacion.

Cuadro 2.3. Resumen del ANDEVA, para la variable rendimiento de grano de soya en

kilogramos por hectarea, Santa Catarina Mita, Jutiapa, octubre 2006.

GRADOS DE| SUMA DE CUADRADO
FUENTE DE VARIACION LIBERTAD | CUADRADOS MEDIO F Pr>F
Bloques 2 517574.3888| 258787.1944 19.9 0.0001
Densidad siembra (A) 1 2115570.2500| 2115570.2500 162.66 0.0001
Error de parcela grande (A) 2 26672.1666| 13336.0833
Variedad de Soya 5 2230796.4722| 446159.2944 34.3] 0.0001|
Error de parcela pequeia (B) 20 260124.77771 13006.2388
Densidad x Variedad 5 486775.5833| 97355.1166 7.49| 0.0004|
Total 35 5637513.6386
Coeficiente de variacién = 5.07 %
Rendimiento Medio 2246.19 kilogramos por hectarea
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Para conocer las mejores interacciones entre densidades de siembra y variedades de

soya, se presenta el resumen de la prueba de Tukey para la interaccion en el Cuadro 2.4.

Cuadro 2.4. Resumen prueba de Tukey para la interaccion densidad de siembra y
variedad de soya, respecto al rendimiento de grano en kilogramos por
hectarea, Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

Soya en kilogramos
Densidad Variedad por hectarea Grupos Tukey
74074 (0.45m x 0.30m) |CD 3296 3116 a
74074 (0.45m x 0.30m) [CD 1088 2611 b
74074 (0.45m x 0.30 m) |Jupiter 2421 b c
55556 (0.60 m x 0.30 m) [CD 1088 2404 c
74074 (0.45m x 0.30 m) |SC 1088 2354 c
74074 (0.45m x 0.30 m) |Davis 2343 cd
55556 (0.60 m x 0.30 m) |CD 3296 2152 d e
74074 (0.45m x 0.30 m) |Siatsa 2085 e f
55556 (0.60 m x 0.30 m)  |Jupiter 1934 fg
55556 (0.60 m x 0.30 m) |SC 1088 1933 f g
55556 (0.60 m x 0.30 m) |Davis 1883 g h
55556 (0.60 m x 0.30 m) |Siatsa 1715 h
WP =202 Kg Rendimiento promedio 2246

Tratamientos con la misma letra son estadisticamente iguales

El mayor rendimiento de grano de soya, se logra al cultivar la variedad de soya CD
3296 bajo la mayor densidad de siembra evaluada de 74,074 plantas por hectarea (0.45 m
entre surcos y 0.30 m entre plantas), con lo cual se obtiene un rendimiento de 3,116
kilogramos por hectarea de grano de soya. El segundo mejor rendimiento lo ofrecen las
variedades CD 1088 y Jupiter, cultivadas a una densidad de 74,074 plantas por hectarea

con 2,611y 2,421 kilogramos por hectarea de grano de soya.
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En la Figura 2.2, se presenta el efecto interactivo entre las dos densidades de siembra

y las seis variedades de soya.

3200
.0
L 3000
& 2800
3 2600 e
o AT
S 2400 Y= /j
o] PR —
o 2200 o = _‘
2000 _—
> 1800
X [ 2
1600 :
55556 (0.60 m x 0.30 m) 74074 (0.45 m x 0.30 m)
Densidad de siembra (plantas/ha)
---¢--- Siatsa — -0— - Davis —a— SC1088
—>—— Jupiter — =k —CD1088 ---0--- CD3296

Figura 2. 2. Efecto de la interaccién entre las densidades de siembra y las variedades

de soya, Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

Nétese que la variedad de Soya CD 1088, cultivada a una densidad de siembra de
55,000 plantas por hectarea con 0.60 m entre surco y 0.30 m entre plantas, al comparar
con las otras cinco variedades a la misma densidad de siembra, presenta el mayor
rendimiento con 2,404 kg/ha de grano de soya; sin embargo, al aumentar la densidad de
siembra a 74,074 plantas por hectarea con 0.45 m entre surco y 0.30 m entre plantas, el
rendimiento también aumenta, pero aumenta mucho mas el rendimiento en la variedad de
soya CD 3296. Lo anterior significa, que la variedad de soya CD 1088, requiere mayor
espacio para percibir la luz, nutrientes, conformacion de la planta, y si estas condiciones
no son optimas, el rendimiento sera menor proporcionalmente; por otro lado la variedad de
soya CD 3296, es menos exigente y es capaz de soportar altas densidades de siembra,

con lo cual se logra un mayor beneficio.

El efecto de la interaccién es importante considerarlo, especialmente, cuando la

labranza del suelo se realiza ya sea en forma mecanizada o manual, por limitantes
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técnicas de operacion que puedan facilitar el surqueado a 0.60 m en comparacion de 0.45
m (ancho de trocha, maquinaria rentada, operacion con bueyes), o cuando se cultive la
soya en condiciones adversas de clima, donde la alta densidad de siembra proporcione
condiciones propicias para el desarrollo de fitopatogenos, en estos casos se debera
decidir cultivar la variedad CD 1088 a una densidad de 55,556 plantas por hectarea, pues
supera el rendimiento de las otras variedades a esta densidad. Sin embargo, la
recomendacion principal, sigue siendo la variedad CD 3296 cultivada a 74,074 plantas por
hectarea, y la sugerencia de CD 1088, es valida para cualquiera de las situaciones

anteriores en que pueda encontrarse el agricultor en un momento dado.

2.6.2 Principales caracteristicas agronémicas de las variedades de soya

De las principales variables agronémicas evaluadas en el presente ensayo, cinco, no
son afectadas significativamente ni por la densidad de siembra, ni por las caracteristicas
genotipicas propias de cada una de las seis variedades, bajo las condiciones ambientales
que se presentaron de junio a octubre de 2006 en Santa Catarina Mita, Jutiapa. En tal
sentido, por ser dichas caracteristicas homogéneas a las seis variedades Unicamente se

indican sus valores.

v" Altura de planta: 5444cm  +£1.00cm
v" Ancho de vaina: 10 mm +1.00 mm
v" Peso de 400 semillas: 55 gr +1.50¢

v' Dias a floracién (50 %): 44 dias t 2 dias

v" Dias a la cosecha: 126 dias.

El numero de vainas por planta, la longitud de las vainas, los granos por vaina y el peso
de 25 vainas si mostro diferencias estadisticamente significativas y se discute a

continuacion.

A Numero de vainas por planta
En el Cuadro 2.5, se presenta el resumen del analisis de varianza para el numero de

vainas por planta de soya.
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Cuadro 2.5. Resumen del ANDEVA, para la variable niumero de vainas por planta de

soya, Santa Catarina Mita, Jutiapa, octubre 2006.

Media = 141.17 vainas por planta

GRADOS DE| SUMADE | CUADRADO
FUENTE DE VARIACION LIBERTAD | cCUADRADOS| MEDIO F Pr>F |
Bloques 2 28244.6997| 14122.3498 13.67 0.0002
Densidad siembra (A) 1 2140.1418]  2140.1418 2.07 0.1655
Error de parcela grande (A) 2 1096.5068 548.2534 0.53 0.5962
Variedad de Soya 5 42969.9970]  8593.9994 8.32] 0.0002]
Error de parcela pequeiia (B) 20 20659.8653 1032.9932
Densidad x Variedad 5 2260.2953 452.0590 0.44] 0.8170]
Total 35 97371.5059
C.V.=2276 %

El numero de vainas por planta fue diferente estadisticamente segun la variedad de

soya empleada (F = 8.32; Pr>F = 0.0002), no asi para la densidad de siembra, ni la

interaccion. El resumen de la prueba de Tukey se presenta en el Cuadro 2.6.

Cuadro 2.6. Resumen de Tukey para la variable de respuesta numero de vainas por

planta de soya, Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

Variedad de Soya Vainas por planta Grupo Tukey
SC 1088 187 a
CD 3296 181 a b
CD 1088 150 a b c
Jupiter 125 b c
Siatsa 104 c
Davis 100 c
Wp = 58 vainas

El numero de vainas promedio fue de 141 vainas por planta (Cuadro 2.4); esta media la

superan y ocupan el primer lugar las variedades SC 1088, CD 3296 y CD 1088, con 187,

181 y 150 vainas por planta respectivamente. Es importante observar en este caso, que la

variedad SC 1088, presentd 187 vainas por planta, seis vainas mas que CD 3296 y 37

vainas por planta mas que CD 1088; sin embargo, la variedad SC 1088, no es la que

presenta el mayor rendimiento por hectarea (2,354 kg/ha y 1933 kg/ha a densidades de

74,074 y 55,556 plantas por hectarea segun el Cuadro 4), lo cual se debe a que presenta

menor cantidad de granos por vaina respecto a estas otras dos variedades tal como se

observa en el Cuadro 2.7 y 2.8.
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B NUmero de granos por vaina
El resumen del andlisis de varianza para la variable de respuesta granos de soya por

vaina se presenta en el Cuadro 2.7.

Cuadro 2.7. Resumen del ANDEVA, para la variable numero de granos por vaina, Santa

Catarina Mita, Jutiapa, octubre 2006.

GRADOS DE[ SUMADE | CUADRADO
FUENTE DE VARIACION LIBERTAD | CUADRADOS MEDIO F Pr>F
Bloques 2 0.6666 0.3333 1.3 0.2935
Densidad siembra (A) 1 0.1111 0.1111 0.43 0.5172
Error de parcela grande (A) 2 0.2222 0.1111 0.43
Variedad de Soya 5 3.6666 0.7333 2.87| 0.0412|
Error de parcela pequeia (B) 20 51111 0.2555
Densidad x Variedad 5 1.2222 0.2444 0.96] 0.4672|
Total 35 10.9998
CV.=17.84%
Granos por vaina = 2.83 granos

La cantidad de granos de soya por vaina, unicamente esta influenciado por la variedad
(F = 2.87; Pr>F = 0.0412), no influye significativamente en ello la densidad de siembra, ni
la interaccién entre estos dos factores. Los promedios por cada variedad, segun la prueba

de separacion de medias de Tukey se presenta en el Cuadro 2.8.

Cuadro 2.8. Resumen de Tukey para la variable de respuesta numero de granos por

vaina de soya, Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

Variedad de Soya Granos por vaina Grupo Tukey

CD 3296 3,2 a

CD 1088 3,2 a

Jupiter 3,0 a b

SC 1088 2,8 a b

Davis 2,5 a b

Siatsa 2,3 b

Wp = 0,91 granos

Como se aprecia en el Cuadro 2.8, unicamente las variedades de soya CD 3296 y CD
1088 con (3.20 granos por vaina) presentan un numero de granos por vaina

estadisticamente superior a la variedad Siatsa que tiene 2.30 granos por vaina de soya.
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Las variedades CD 3296 y CD 1088, tienen 3.20 granos por vaina (Cuadro 2.8) y los
rendimientos de grano son estadisticamente distintos con 3,116 y 2,611 kilogramos de
grano por hectarea respectivamente (Cuadro 2.4); la diferencia de 505 kilogramos (media
tonelada), se debe a que la variedad CD 3296 tiene 31 vainas mas por planta que equivale
a 98 granos mas por planta, que la variedad CD 1088 (Cuadro 2.6).

C Longitud de vaina
En el Cuadro 2.9, se presenta el resumen del analisis de varianza para la variable

de respuesta longitud de vaina.

Cuadro 2.9. Resumen del ANDEVA, para la variable longitud de vaina en centimetros,
Santa Catarina Mita, Jutiapa, octubre 2006.

GRADOS DE| SUMADE | CUADRADO
FUENTE DE VARIACION LIBERTAD | CUADRADOS MEDIO Pr>F
Bloques 2 0.1601 0.0800 0.41 0.6670
Densidad siembra (A) 1 0.0506 0.0506 0.26 0.6148
Error de parcela grande (A) 2 0.04625 0.02312
Variedad de Soya 5 3.3770 0.6754 3.49] 0.0199|
Error de parcela pequeiia (B) 20 3.8752 0.1937
Densidad x Variedad 5 0.8497 0.1699 0.88] 0.5141|
Total 35 8.3589
C.V.=10.64 %
Longitud de vaina = 4.13 cm

Al igual que para el numero de vainas por planta y numero de granos por vaina,
unicamente se presentaron diferencias significativas para el factor variedades de soya, por

lo que el resumen de la prueba de Tukey se presenta en el Cuadro 2.10.

Cuadro 2.10.Resumen de Tukey para la variable de respuesta longitud de vaina de soya,
Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

Variedad de Soya Longitud de vaina (cm) |Grupo Tukey

CD 1088 4,58 a

CD 3296 4,46 a b

Jupiter 4,16 a b

SC 1088 4,03 a b

Siatsa 3,80 a b

Davis 3,76 b

Wp =0,79 cm
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Cinco de las seis variedades tienen una longitud de vaina estadisticamente igual, y se
encuentran en el primer grupo de Tukey identificado con la letra a (Cuadro 2.10);
solamente la variedad CD 1088 con 4.58 cm y la variedad Davis con 3.76 cm son

estadisticamente en su longitud de vaina.

Al relacionar la longitud de la vaina en centimetros con el numero de semillas por vaina

se tiene una ecuacion linear simple como la que se indica en la Figura 2.3.

y = 0.9811x - 1.2204

3.40 :
R? = 0.8835
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Figura 2.3. Relacion entre la longitud de vaina (cm) y el numero de semillas por vaina.

Segun el modelo matematico generado, con un coeficiente de determinacion de 0.88,
se puede indicar que cada centimetro de vaina de soya, puede albergar 0.98 semillas; o
en términos practicos, se puede decir que para contener cada grano, la planta de soya
necesita un centimetro de longitud de vaina para poder albergarlo.

D Peso de 25 vainas
El Cuadro 2.11, presenta el resumen del analisis de varianza para la variable peso

de 25 vainas.



49

Cuadro 2.11 Resumen del ANDEVA, para la variable peso de 25 vainas en gramos, Santa

Catarina Mita, Jutiapa, octubre 2006.

GRADOS DE| SUMA DE CUADRADO
FUENTE DE VARIACION LIBERTAD | CUADRADOS| MEDIO F Pr>F |
Bloques 2 70.0972 35.0486 33.96 0.0001
Densidad siembra (A) 1 1.1736 1.1736 1.14 0.2989
Error de parcela grande (A) 2 10.4305 5.2152
Variedad de Soya 5 43.0347 8.6069 8.34] 0.0002|
Error de parcela pequeiia (B) 20 20.6388 1.0319
Densidad x Variedad 5 8.5347 1.7069 1.65| 0.1918|
Total 35 153.9095
CV.=7.61%
13.35 gramos en 25 vainas

Las variedades de soya, presentan diferencias significativas (F = 8.34; Pr>F = 0.0002),
respecto al peso en gramos de 25 vainas de soya. El resumen de la prueba de medias de

Tukey se presenta en el Cuadro 2.12.

Cuadro 2.12.Resumen de Tukey para la variable de respuesta longitud de vaina de soya,
Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

Variedad de Soya Peso de 25 vainas (gr) |Grupo Tukey
CD 1088 15,17 a
CD 3296 14,41 ab
SC 1088 13,08 b c
Jupiter 12,91 b c
Davis 12,41 C
Siatsa 12,08 c
Wp = 1,84 gramos

El mayor peso obtenido de las 25 vainas lo tuvieron las variedades de soya CD 10888 y
CD 3296 con 15.17 y 14.41 gramos respectivamente, esto guarda una estrecha relacion
con la longitud de las vainas y el numero de granos por vaina, pues estas dos variedades
tuvieron los valores mas altos en éstas variables, o que en conjunto permite que también

seas estas dos variedades las que tengan un mayor peso en 25 vainas.

Finalmente, es importante mencionar que de las nueve principales caracteristicas
agrondémicas, las mas estrechamente relacionadas de una forma proporcional con el

rendimiento en kilogramos por hectarea son el numero de vainas por planta y el numero
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de granos por vaina, por lo que se requiere tener valores 6ptimos en ambas variables para

tener maximo rendimiento.

2.6.3 Porcentaje de proteina cruda en base seca
En el Cuadro 2.13, se presenta el porcentaje de proteina con base seca de cada

una de las seis variedades bajo estudio.

Cuadro 2.13.Porcentaje de proteina cruda en base seca de

Santa Catarina Mita, Jutiapa, 2006.

seis variedades

de soya,

3 ;Tj, S £

Variedades de Soya g g B % % '§ 'g E’ :é')’
% | B |5 g5 8 |E=

= & L i S

CD 1088 Cristiani Burkard 9.76 |90.24 | 27.27 | 859 | 34.20 | 5.59 | 24.36
CD 3296 Cristiani Burkard 9.83 |90.17 | 27.23 | 8.48 | 33.27 | 6.18 | 24.84
SC 1088 8.87 | 9113 | 28.53 | 7.68 | 30.73 | 6.58 | 26.48
Jupiter 9.85 | 90.15 | 25.51 | 843 | 31.95| 6.38 | 27.73
Davis 7.99 |92.01| 27.31 | 869 |31.52| 6.39 | 26.08
Siatsa 10.29 | 89.71 | 26.75 | 7.89 | 3191 | 6.69 | 26.75

El mayor porcentaje de proteina cruda en base seca lo presenté la variedad de soya

CD 1088 Cristiani Burcan, siendo de 34.20 por ciento; ésta variedad es la que ocupa el

segundo lugar en cuanto a rendimiento cuando se le cultiva a una densidad de 74,074

plantas por hectarea. El segundo lugar lo ocup6 la variedad CD 3296 Cristiani Burcan con

33.27 por ciento de proteina cruda en base seca; esta variedad ocupé el primer lugar

cuando se le cultivo a una densidad de siembra de 74,074 plantas por hectareas. La

diferencia entre estas dos variedades es de alrededor una unidad porcentual que

corresponde a 1,037 kg/ha de proteina cruda para la variedad CD 3296 y para la variedad
CD 1088 un total de 893 kg/ha. de proteina cruda.

porcentaje de proteina cruda en todos los casos entre el 31 y 32 por ciento.

El resto de variedades tienen un
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2.7 CONCLUSIONES

La variedad de soya y densidad de siembra que producen el maximo rendimiento,
es la CD 3296 Cristiani Burcard, cuando se cultiva a 74,074 plantas por hectarea
(con distanciamientos de 0.45 m entre surcos x 0.30 m entre plantas), con 3,116

kilogramos de grano de soya por hectarea.

Las seis variedades de soya cultivadas, independientemente de la densidad de
siembra presentan una altura media de 54 cm, alcanzan el 50 % de la floracion a
los 44 dias después de la siembra y se cosechan a los 126 dias después de la
siembra, presentando vainas de un centimetro de ancho y 400 granos pesan 55

gramos.

Las principales caracteristicas agronémicas que influyen en el rendimiento de las
variedades de soya son el numero de vainas por planta y el niumero de granos por
vaina de forma proporcional, necesitandose de un centimetro de longitud de vaina

para poder albergar un grano de soya.

Las seis variedades de soya presentan un porcentaje de proteina cruda superior al
30 por ciento, siendo las variedades de soya CD 1088 y CD 3296, las que alcanzan
el maximo porcentaje de proteina cruda con 34.20 y 33.27 por ciento

respectivamente.
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2.8 RECOMENDACION

2.8.1 Para lograr el maximo rendimiento de soya para alimento animal en el municipio de
Santa Catarina Mita, Jutiapa y condiciones agroecoldgicas similares, se recomienda
cultivar la variedad CD 3296 a una densidad de 74,074 plantas por hectarea (0.45
m entre surco x 0.30 m entre plantas), puesto que se tienen 3,116 kilogramos de

grano por hectarea con un porcentaje de proteina cruda de 33.27 por ciento.
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SERVICIOS REALIZADOS EN LA OFICINA MUNICIPAL DE PLANIFICACION EN
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3.1 PRESENTACION

A través de los servicios se proporcion6 en términos generales un incentivo al area
agroforestal de Santa Catarina Mita. En el primer servicio se impartieron capacitaciones a
los agricultores e hicieron estructuras de conservacion de suelo en las comunidades de
Quebracho, Roblar, Puente, Cuesta de los Ambrocios, Carbonera, Montaita, Santa Rosa,

las cuales sirven de ayuda para que no se erosione el suelo y mantener su productividad.

El segundo servicio fue en la implementacion de silos para un mejor
almacenamiento de grano consistiendo en la elaboracién de 280 silos metalicos
distribuidos en las comunidades de Brasilar, Buena Vista, Llano de Lagarto, Santa Rosa,
debido a que son las mas necesitadas. El tercer servicio consistié en la reforestacion de
manantiales, reforestando en total veinte manzanas con las especies de gravilea (3,555
plantas), tepemiste (2,500 plantas), ciprés (4,500 plantas), cedro (3,000 Plantas), y palo
blanco (2,000 plantas), con un total de 15,555 plantas, sembradas a 3m entre surco por
3m entre plantas, debido a que los manantiales se encontraban deforestados, era
necesario la reforestacion de los mismos, de esa manera protegiendo el medio ambiente y
proteger los manantiales que no se agoten se realiz6 en las comunidades de Santa Rosa,
Carbonera y La Barranca. El cuarto servicio consistio en la diversificacion de cultivos y con
esto se contribuye a que los agricultores salgan del tradicionalismo agricola, sembrandose
pifia (150,00 hijuelos) se distribuyeron a 150 agricultores proporcionandose 1,000 hijuelos
a cada uno y café (30,000 plantas) dandoles 500 plantas a 60 agricultores y asi dar otras
opciones de cultivo a las comunidades tomadas en cuenta fueron Quebracho, El Roblar,

Cuesta de los Ambrocios, Carbonera y Montaiita.
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3.2 PRACTICAS DE CONSERVACION DE SUELOS
3.2.1 Objetivos
A General

a Conservar los suelos para mantener su productividad.

B Especificos
a Capacitar a los agricultores sobre la importancia de la conservacion de

suelos.

b  Elaborar Estructuras de conservacion de suelos evitando que el agua de

escorrentia provoque danos de erosion.

C Reducir la degradacion de la capacidad productiva del suelo.

3.2.2 Metodologia

Consistio en la capacitacion de los agricultores de las comunidades Quebracho, Roblar,
Puente, Cuesta de los Ambrocios, Carbonera, Montafita, Santa rosa, siendo estas las
tomadas en cuenta para el proyecto dandole importancia a la conservacién de suelos
debido a que existia erosion del suelo, asi mismo explicandoles de que manera se le
puede dar el uso adecuado a sus terrenos elaborando estructuras de conservacion de
suelos. Para la elaboracién de las estructuras de conservacion de suelos se utilizo el nivel
en A, trazando curvas de nivel a una distancia determinada por la inclinacién del terreno
utilizandose piedra para la elaboracién de barreras muertas ya que es abundante en la
zona dandoles una altura de 40cm y de ancho de 30cm. Se trabajo en 8 grupos de 15
agricultores cada uno debido a la cantidad de agricultores, el modo de trabajo utilizado fue
a través del nombramiento de un representante de cada grupo para ensefiarles como
utilizar el nivel en A, asi mismo la persona nombrada tenia que trazar las parcelas de los
demas agricultores, el equipo que se utilizo fue el siguiente: Cinta métrica, plomada, nivel
de madera en A, cuerda para trazar. Y la herramienta que se utilizd6 consistio en

machetes, piochas, azadones, barras, metro, madera.
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3.2.3 Resultados

Se impartieron capacitaciones de conservacion de suelos a los agricultores y la
importancia de la elaboracion de las estructuras, se les ensefo a utilizar el nivel en A, a los
agricultores representantes de cada comunidad (figura 3.3). Se elaboraron barreras
muertas de piedra por las comunidades beneficiadas (figura 3.4 y 3.5), también dandoles a

conocer el uso adecuado que se le debe dar a las estructuras.

Figura 3.1. Capacitacion de conservacién de suelos a los agricultores de Santa Rosa
Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.2. Capacitacion de conservacion de suelos a los agricultores de Carbonera,
Santa Catarina Mita, Jutiapa.



Fira 3.3 Capaciacin de mnejo del nivel tipo A en Santa Rosa, Santa Catarina

Mita, Jutiapa.

Figura 3.4. Estructura de conservacion de suelos en Carbonera, Santa Catarina Mita,
Jutiapa.

Figura 3.5 Estructura de conservacion de suelos en Quebracho, Santa Catarina
Mita, Jutiapa.
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3.2.4 Evaluacion

A través de la supervision se evalu6 que los objetivos planteados tuvieron éxito debido
a que se cumplieron. Se visito a los agricultores de las distintas comunidades para que las
estructuras de conservacion de suelos las hicieran de una manera correcta y adecuada, se
capacitd a los agricultores para que tuvieran claro en qué consistia la conservacion y

mantenimiento de la estructuras de conservacion de suelos ver figura 3.6.

Figura 3.6. Supervision de campo de una estructura de conservacion de suelo en
Carbonera, Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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3.3 IMPLEMENTACION DE SILOS

3.3.1 Objetivos

A General

a Almacenar granos basicos para el consumo y los excedentes a la venta a través de la

utilizacion de silos.

B Especificos
a Proporcionar buena proteccion contra insectos, hongos, roedores, reduciendo

considerablemente las pérdidas que ocurren en otros sistemas de almacenamiento.

b  Conservar granos por mas tiempo sin tener pérdidas fisicas que se reviertan en la

seguridad alimentaria.

¢ Permitir almacenar grano hasta que los precios sean altos en el mercado y asi

obtener beneficios adicionales a la seguridad alimentaria.

3.3.2 Metodologia

Los Tramites efectuados para la implementacion de silos se dirigio a Post-Cosecha
del Corredor Seco que esta ubicado en el MAGA, con solicitud de la municipalidad
interesada en la construccion de silos metalicos, para el beneficio de los agricultores de
escasos recursos, en lo que el programa Post-Cosecha dond la lamina para la elaboracion
de los silos, por parte de la municipalidad se aporté lo que fue la mano de obra en lo cual
consistio en un costo de Q131.50 valor con el cual se elabor6 doscientos ochenta silos con
capacidad de 12 quintales. La distribucion de silos se hizo de una manera coordinada con
los comités comunitarios de desarrollo de las comunidades, en lo cual se beneficiaron a
doscientos sesenta agricultores ya que veinte silos se quedaron en la municipalidad para
el almacenaje de granos basicos, en caso de una emergencia. Las comunidades tomadas
en cuenta fueron Llano de Lagarto, Llano de Chinchilla, Santa rosa, Buena vista,
Quebracho, Roblar, El Puente, Carbonera, Montafita, La Barranca, que es donde existe

vulnerabilidad.
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3.3.3 Resultado

Se pudo obtener la ldmina que solicitdé la municipalidad de Santa Catarina Mita,
Jutiapa al Corredor Seco de Post-Cosecha ubicada en el Ministerio de Agricultura y
Ganaderia la cual se utilizd para la elaboracion de silos Figura 3.7 y 3.8, se construyeron
doscientos ochenta silos metalicos Figura 3.9. Se Entregaron a los agricultores los silos

metalicos elaborados por el programa de Post-Cosecha y la Municipalidad de Santa

Catarina Mita ver Figura 3.10 y 3.11.

Figﬁra 3.8. Artesans Iistdé para la elaboracion de silos en Santa Catarina Mita,

Jutiapa.



Figura 3.11. Entrega de silos en bodega municipal de Santa Catarina Mita
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3.3.4 Evaluacién

Los objetivos planteados se puede decir que se cumplieron satisfactoriamente. Se
evaluo la elaboracidon de los silos metalicos por medio de visitas a la bodega municipal
donde se elaboraron (Figura 3.12 y 3.13). En las comunidades donde se entregaron los
silos metalicos, los presidentes de comités comunitarios de desarrollo fueron los que

seleccionaron a los agricultores que son los mas vulnerables y a dichos agricultores fueron

entregados los silos.

Figura 3.12. Supervision de la elaboracion de silos metalicos en bodega municipal de

Santa Catarina Mita, Jutiapa.
TR

Figura 3.13. Visita de la elaboracion de silos metalicos en bodega municipal de
Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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3.4 REFORESTACION DE MANANTIALES

3.4.1 Objetivos

A General

Evitar la erosion y deterioro de los manantiales.
Especificos

Reforestar los manantiales existentes.

o o @m o

Evitar la erosion del suelo y desestabilizacion de las capas freatica, lo
que a su vez provoca inundaciones o sequias.
¢ Conservar la biodiversidad, de las diferentes especies de planta.
3.4.2 Metodologia

Se gestioné a la municipalidad de Santa Catarina Mita, Jutiapa, la posibilidad de
reforestar la cantidad de veinte manzanas de terreno en las comunidades de Carbonera,
Santa Rosa y La Barranca, en donde existen fuentes de agua principales para el
abastecimiento del vital liquido para las comunidades, lo cual se obtuvo la oportunidad de
conversar con los agricultores de dichas comunidades para el establecimiento de dicha
plantacion en los lugares de recarga hidrica por lo que los agricultores de las zonas

optaron de que es de vital importancia la reforestacion.

Se obtuvieron las especies de plantas como gravilea, tepemiste, ciprés, cedro y palo
blanco, que son especies que existen en los lugares seleccionados, estas se obtuvieron
en el vivero de la municipalidad de Santa Catarina Mita, y se les proporcioné a las
comunidades Carbonera de la especie gravilea (1,555 plantas), cipres (4,500 plantas),
tepemiste (1,000 plantas), cedro (1,000 plantas) y palo blanco (500 plantas), para la
comunidad de Santa Rosa de las especies de gravilea (1000 plantas), tepemiste (800
plantas), cedro (1,000 plantas), palo blanco (800 plantas), en la comunidad de La Barranca
se distribuyd las especies de gravilea (1000 plantas), tepemiste (700 plantas), cedro
(1,000 plantas), palo blanco (700 plantas), luego se trazé la distancia en los cuales se
plantarian dichas especies arboreas lo cual es de 3m entre surcos y 3m entre plantas, se
capacité a la gente de las comunidades para el manejo de las especies forestales

establecidas en dichas comunidades.
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3.4.3 Resultado

Se obtuvo el apoyo de la municipalidad de Santa Catarina Mita, junto con el vivero
municipal y los agricultores de las comunidades beneficiadas para la reforestacion de las
especies seleccionadas gravilea, tepemiste, ciprés, palo blanco, cedro, protegiendo los
manantiales para que estos no se sequen, se escogieron especies que existieran en el
lugar para que no existe problema en la adaptacion de las mismas especies ya que asi
conservamos la biodiversidad de las especies, con la reforestacién contribuimos en evitar
la erosion de los suelos y asi también de que los manantiales no desaparezcan y se
tengan problemas de sequia. El area que se reforesto por comunidad en Carbonera de 11
mz, Santa Rosa 4.7mz, La Barranca 4.3mz, se les dierdn instrucciones a los agricultores
de las comunidades de como se tienen que manejar las plantaciones, de que manera
hacerle las rondas para que no ingresen incendios forestales. Ver figuras 3.14, 3.15, 3.16,
3.17,3.18 y 3.19.

Figura 3.14. Planta de palo blanco (Cybistax donell-smithii (Rose) Seibert.) en la
comunidad de Santa Rosa, Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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Figura 3.15. Planta de tepemiste (Poeppigia procera. Presl.) en la comunidad de Santa

Rosa, Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.16. Planta de gravilea (Grevillea robusta, Cunn.) en la comunidad de la Barranca,

Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.17. Plantacion establecida en la comunidad de Carbonera, Santa Catarina

Mita, Jutiapa.



67

Figura 3.18. Manantial de la comunidad de Carbonera, Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.19. Manantial de la comunidad de la Barranca, Santa Catarina Mita, Jutiapa.

3.4.4 Evaluacion

Se hicieron supervisiones de campo donde se pudo observar a los agricultores
establecer las plantas que se le fueron dadas para reforestar las areas de recarga hidrica,
de esta manera cumpliéndose satisfactoriamente con los objetivos planteados, asi mismo
darles las instrucciones de los distanciamientos de siembra como también el manejo
adecuado que se les debe dar a las plantaciones, como hacer las rondas para que no

afecte el fuego a la plantacion establecida. Ver figuras 3.20 y 3.21.



Figura 3.20. Supeisi()n de las especies a establecer en la comunidad de

Carbonera, Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.21. Supervision de area donde se trazo rondas para que no se pase el

fuego comunidad de Carbonera, Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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3.5 DIVERSIFICACION DE CULTIVOS
3.5.1 Objetivos
A General

a Generar nuevos cultivos para el autoconsumo y los excedentes para la venta.

B Especificos
Introducir especies nuevas de cultivos para no seguir con el tradicionalismo

agricola.

b  Crear una alternativa de alimento para los agricultores.

C Generar nuevos ingresos a los agricultores.

3.5.2 Metodologia

Se gestion6 que por medio del Programa Trinacional de Desarrollo Sostenible de la
Cuenca Alta del Rio Lempa (PTCARL) y con coordinacion de la municipalidad de Santa
Catarina Mita, Jutiapa, se les proporcionara a los agricultores cultivos no tradicionales tal
como café y pifa, debido a que existe tradicionalismo agricola lo que es una oportunidad
de sembrar distintas especies de cultivo, lo cual es importante para los agricultores. El
PTCARL y la municipalidad de Santa Catarina Mita, Jutiapa, seleccionaron unas
comunidades para la siembra de la planta en las cuales se seleccionaron las comunidades
de el Quebracho, Roblar, Cuesta de los Ambrocios, Carbonera y Montafiita, en los cuales
se converso con los agricultores y se llegd a contar con el apoyo de ellos en los cuales se
beneficiaron a ciento cincuenta agricultores, con ciento cincuenta mil hijuelos de pifa,
proporcionandoles a cada uno de ellos mil hijuelos de pifia y treinta mil plantas de café
distribuidas a sesenta agricultores dandoles quinientas plantas a cada uno de ellos, los
cuales fueron sembradas en las zonas seleccionadas por la municipalidad de Santa
Catarina mita y el PTCARL.
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3.5.3 Resultado

Se obtuvo el apoyo de la municipalidad de Santa Catarina Mita y del programa del
PTCARL, para la compra de los hijuelos de pifia y de las plantas de café, lo que se busca
en la siembra de estos cultivos es que los agricultores dejen el tradicionalismo agricola y
se sometan a nuevos cultivos. Se entregd a sesenta agricultores las plantas de café
proporcionando quinientas plantas a cada uno y a ciento cincuenta agricultores los
hijuelos, de pifia dandoles mil hijuelos a cada agricultor beneficiado. Ver figuras 3.22, 3.23,
3.24,3.25y 3.26.

Figura 3.22. Centro de acopio de Hijuelos de Pifia (Ananas comosus, Merr.) en Santa

Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.23. Centro de acopio de Hijuelos de Pifia (Ananas comosus, Merr.) en la
comunidad de Santa Rosa, Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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Figura 3.24. Distribucién de hijuelos de pifia (Ananas comosus, Merr.) a agricultores de

Cuesta de los Ambrocios en Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.25. Recepcidn de Plantas de Café (Coffea arabica, L. var. caturra) en Santa

Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.26. Distribucion de plantas de café (Coffea arabica, L. var. caturra) a agricultores
de la comunidad de el Quebracho, Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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3.5.4 Evaluacion

A través de la supervision se evalu6 que los objetivos planteados fueran un éxito.
Se superviso las areas donde los agricultores establecieron los cultivos de pifia y café, asi
mismo que cumplieran con la siembra del mismo. Se introdujeron cultivos que no existen
en el lugar y asi los agricultores salen del tradicionalismo agricola y se generan ingresos a

los agricultores como también para el autoconsumo. Ver figuras 3.27, 3.28, 3.29 y 3.30.

Figura 3.27. Establecimiento de pina (Ananas comosus, Merr.) en la comunidad de

Montafita, Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.28. Establecimiento de pifia (Ananas comosus, Merr.) en la comunidad de

Carbonera, Santa Catarina Mita, Jutiapa.
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Figura 3.29. Establecimiento de café (Coffea arabica, L. var. caturra) en la comunidad de

Quebracho, Santa Catarina Mita, Jutiapa.

Figura 3.30. Establecimiento de café en la comunidad del Roblar, Santa Catarina

Mita, Jutiapa.
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