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RESUMEN GENERAL

El trabajo se desarroll6 dentro del Programa Frijolan, proyecto financiado por
iniciativa privada con apoyo del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
(MAGA), donde la finalidad fue financiar insumos agricolas (pesticidas) a los agricultores
en zonas potenciales identificadas, prestando asistencia técnica a nivel de campo,
especificamente para el cultivo de frijol. Finalmente, el producto fue acopiado donde se le
proporciond valor agregado al grano para ofrecerlo a la agroindustria y otros sin utilizar
intermediarios.

El diagnéstico realizado en la Zona Piloto de Sayaxché tuvo como objetivo generar
informacion del centro de acopio y de los productores, con la finalidad de buscar

alternativas o soluciones a los problemas, priorizados en la rama agricola..

Los problemas se identificaron realizando observaciones, entrevistas, encuestas,
reuniones con trabajadores y productores y caminamientos por el &rea. La problemética de
los productores es la siguiente: falta de capacitacion técnica, poca experiencia con el
equipo de maquinaria a utilizar y problemas con la asistencia a los cultivos para mejorar

calidad, rendimientos, ingresos y por lo tanto la comercializacién de su producto.

De acuerdo a la problematica encontrada, se realizo la investigacion, donde se
ejecutd un estudio de mercado de frijol negro (Phaseolus vulgaris L.) en las areas
aledafias a los rios La Pasion y Salinas en el municipio de Sayaxché Petén, donde fueron
evaluados aspectos socioecondmicos, agronémicos y comerciales. El estudio se realiz6 en
el &rea noreste y sureste en el municipio. La metodologia en resumen fue la siguiente: se
inicid6 con una boleta de prueba (encuesta de prueba en campo sujeta a correcciones),
luego se determind el tamafio de muestra (niumero de entrevistados) y por ultimo se

llevaron las encuestas a campo para recabar los datos.
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Los resultados de la investigacion dio como resultado que el rendimiento promedio
por agricultor en el area de estudio fue de 1,089.97 Kg/ha, siendo un rendimiento bastante
bajo de acuerdo al rendimiento local y nacional. La realidad socioeconémica y agricola se

encuentra relacionada a los bajos rendimientos encontrados en el area.

Las encuestas se trabajaron durante toda la temporada de siembra y durante el
desarrollo del cultivo y parte de la época de comercializacion. Los mejores rendimientos se
observaron dentro de la misma region de estudio bajo las mismas condiciones
climatologicas y edaficas pero con asistencia de fertilizantes y productos de uso preventivo
y curativo (fungicidas e insecticidas), donde el rendimiento llegd hasta un 2,045.45 Kg/ha
donde la diferencia fue de 955.48 Kg/ha.

Entre los servicios realizados, se encuentra la asesoria, asistencia y supervision del
trabajo dentro del centro de acopio en el manejo postcosecha del grano de frijol negro
(Phaseolus vulgaris L.) dentro del centro de acopio ubicado a dos kilbmetros de la
cabecera municipal del municipio de Sayaxché, Departamento de Petén. Dentro de las
actividades se identificaron las plagas (gorgojo del frijol, palomilla del grano y roedores) y
enfermedades (Aspergillus sp.) en grano almacenado y se definieron los tratamientos
segun el problema identificado asi como la supervision y calendarizacion de actividades
diarias. Otro de los trabajos realizados durante los servicios fue elaborar un manual donde
se encuentran descrita la clasificadora del grano y se mencionan cada una de las
maquinarias que forman parte la clasificadora de grano y las funciones de cada una de
ellas Por udltimo, se realizd trabajo de campo apoyando al programa Frijolan en el area
rural en actividades de recoleccion del producto como pago del crédito otorgado en
insumos y elaboracion de contratos e insumos con cada uno de los agricultores afiliados al

programa Frijolan.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DEL PROYECTO FRIJOLAN, EN LAS INSTALACIONES
DE INDECA EN EL MUNICIPIO DE SAYAXCHE, PETEN.



1.1. PRESENTACION

El Petén, es el departamento con mayor extension territorial en Guatemala contando
con un area de 35, 854 Km.?, equivalentes al 33% del area total del pafs, con suelos en su
mayoria para uso forestal y cultivos perennes, muy susceptibles a la erosion y deficientes
en drenaje.

En este departamento se encuentra establecido el plan piloto del Programa FRIJOLAN
(Frijol Latinoamérica), proyecto que surge con fondos de iniciativa privada con la finalidad
de financiar insumos (pesticidas) para tecnificar a los agricultores y brindar valor agregado
al producto cosechado por los agricultores, el cual se establecié especificamente en el
municipio de Sayaxché, donde la base del programa se encuentra ubicado en las
instalaciones de INDECA a dos kildmetros de la cabecera municipal y parte con fondos de
la iniciativa privada.

El diagndstico es una herramienta que nos brinda informacion acerca de la
problematica del area determinada, la cual, luego de ser identificada y analizada se le
buscan soluciones o alternativas a la misma dentro del periodo estipulado para el Ejercicio
Profesional Supervisado de Agronomia.

Con este diagnostico se identifica la problematica desde todo punto de vista en cuanto
las actividades que se desarrollan dentro de las instalaciones del Proyecto, a nivel de
planta procesadora, enfocado principalmente hacia el mercado y la comercializacion del
frijol negro (Phaseolus vulgaris L) dentro del Municipio de Sayaxché, Departamento de
Petén, asi como aquellos problemas relacionados al tema.

Para obtener y generar informacion se llevaron a cabo; observaciones, entrevistas
con los trabajadores, recorridos por el area, reuniones, visitas a instituciones y consultas

bibliograficas.



1.2. ANTECEDENTES

Dentro del municipio de Sayaxché los productores basan su economia principalmente
en la agricultura segun Sistema de Informaciéon Municipal (SIM 2003). Los principales
cultivos que se cosechan en el municipio son: Maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris),
pepitoria (Cucurbita ficifolia) y arroz (Oryza sativa) ubicados en los margenes de los rios
La Pasién y Salinas. Las producciones agricolas que se desarrollan dentro de la region en
su mayoria son deficientes en cuanto a rendimiento se refiere, debido al manejo que se les
da a los cultivos como lo menciona Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2003) y obtienen

precios que en la mayoria de ocasiones no les son del todo beneficiosos.

En Sayaxché buena parte de los agricultores se dedican al cultivo de frijol negro y los
precios que obtienen por el producto no son los mejores debido a que en la regidon ninguno
de ellos le proporciona valor agregado al producto. El Plan Piloto es el primero en su tipo
dentro de la localidad y a nivel nacional donde la finalidad del mismo es proporcionar valor
agregado al producto para poder acceder a otro segmento del mercado y por lo tanto
mejorar los ingresos por la mejora de precios. Para el efecto las instalaciones donde se
desarroll6 el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) fueron adecuadas para la

madquinaria que se utiliza para la clasificar el grano.

El presente trabajo tiene como finalidad generar informacion para identificar y
priorizar los problemas presentes dentro de las instalaciones del plan piloto, para
implementar acciones que contribuyan a solucionar los mismos dentro del tiempo

estipulado para la ejecucion del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. GENERAL

Conocer y analizar el manejo y la comercializacion actual del cultivo de frijol dentro
de las instalaciones de INDECA para generar informacion acerca de las practicas que se

llevan a cabo dentro del proyecto.

1.3.2. ESPECIFICOS

a. ldentificar las caracteristicas del manejo actual que se le da al producto (frijol
negro) dentro de la bodega INDECA/FRIJOLAN en Sayaxché, Petén.
b. Definir la problematica de la comercializacién del producto proveniente de las

comunidades adyacentes dentro del mismo municipio.



1.4. METODOLOGIA

1.4.1. RECONOCIMIENTO DEL AREA

Se efectuaron recorridos dentro del &rea en estudio de la zona piloto para delimitar el
area y conocer las instalaciones del proyecto, esto se realizé a 2 Kms. de la cabecera

municipal de Sayaxché, Petén.

1.4.2. ENTREVISTAS

Se realizaron entrevistas a los técnicos sobre el manejo y el producto que se lleva a
al centro de acopio.

1.4.3. IDENTIFICACION Y PRIORIZACION DE PROBLEMAS

Se utilizaron herramientas participativas, a través de reuniones con personas

allegadas al proyecto para identificar y priorizar problemas.

1.4.4. REVISION BIBLIOGRAFICA

Consulta de informacion generada por la municipalidad de Sayaxché, tesis
generadas dentro de comunidades adyacentes a éste siempre dentro del municipio de
Sayaxché Petén tales como; tesis y diagndésticos. Se hizo una recopilacion de informacion
del Instituto Nacional de Estadistica (INE) asi como de documentos electrénicos

relacionados al tema y al municipio.



1.4.5. TABULACION DE INFORMACION

Con la informacion secundaria que se contaba, se inicio la tabulacién de informacion,
la que sirvid para ver que aspectos importantes hacian falta y recopilarlos a nivel de
campo o0 con entrevistas directas con los productores. También se tabulé la informacién

que se colecto en los documentos que posee el proyecto.



1.5. RESULTADOS

1.5.1. LOCALIZACION Y ACCESO

Dentro del plan piloto, la localizacion del proyecto se ubica en el Municipio de
Sayaxché Petén, dicho municipio colinda al norte con el municipio de La Libertad, al sur
con el municipio de Chisec Alta Verapaz, al este con los municipios de San Francisco,
Poptin y San Luis y al oeste con la republica de México ubicado a 125 msnm, y se
encuentra ubicado en las siguientes coordenadas: latitud 16°31'46", longitud 90°11'23. La
entrada a las instalaciones se puede realizar via terrestre y via acuatica. Via terrestre se
encuentra localizada a 58 kilometros de la cabecera Departamental de Flores y a sélo 2
Kms de la cabecera Municipal de Sayaxché sobre carretera asfaltada, en la ruta Flores-
Sayaxché, en donde las instalaciones se encuentran a orillas de la carretera.

Otra forma de acceder a las instalaciones es a través del Rio La Pasion, el cual se

encuentra aproximadamente a 50 mts. de la misma, como lo muestra la Figura 1.2A.

1.5.2. ZONAS DE VIDA

El territorio lo constituye una vasta llanura pantanosa y plana, apenas interrumpida
por algunas montafias que se levantan en la zona del Petexbatin y en las colindancias
con Alta Verapaz, que ha estado cubierto por siglos de bosques naturales tipicos de las
zonas de vida clasificadas como muy humedo subtropical calido bmh-S(c) y humedo
subtropical célido bh-S(c). Los terrenos en esta zona de vida se encuentran a elevaciones
entre 80 y 160 MSNM. Segun de LA CRUZ (1982), las especies indicadoras mas
importantes que se pueden encontrar son: Orbignya cohume (Manaca), Terminalia
amazonia (Amarillo o Cumbillo), Ceiba pentandra (Ceiba), Virola sp. (Sangre), Vochysia

hondurensis (San Juan) y Enterolobium cyclocarpum (Guanacaste).



1.5.3. CLIMA

El clima del municipio como lo menciona el Sistema de Informacién Municipal
(2003), es de tipo tropical calido y hiumedo, tipico de estas latitudes. Se caracteriza como
tropical variable - himedo con época larga de lluvia y con época seca desarrollada pero de
duracion variable entre diciembre y mayo. Segun la clasificacion de Thornthwaite (1948)

se encuentran los climas A'b'Br en gran parte del municipio y A'b'Ar en la parte sur.

1.5.4. TEMPERATURA

La temperatura media mensual varia entre 23 grados en los meses de diciembre y
enero y 32 en el mes mas seco (mayo). Las temperaturas maximas medias varian entre
30 y 45 grados, y las minimas entre 17 y 23 grados. Aunque no se han presentado
heladas, en algunas ocasiones se han registrado las precipitaciones de granizo en ciertas

partes del municipio segun SIM (2003).

1.5.5. PRECIPITACION Y VIENTOS

Desafortunadamente el Municipio de Sayaxché no cuenta con una estacion
meteoroldgica que proporcione los datos de precipitacion. No obstante se estima que la
precipitacion anual se encuentra entre los 1,200 y 3,000, al igual que otros municipios de
Petén. La fuente de humedad mas importante la constituye la relativa cercania al mar
Caribe, que da lugar a flujos de humedad asociados con ciclones y tormentas tropicales,
que forman lluvias de origen ciclonico. La humedad relativa del aire es en la mayor parte
del afio muy alta, y baja solamente en el medio dia de los 85-95 por ciento hasta 55-60 por
ciento. Las lluvias dentro de la comunidad son de larga duracion; por lo que influyen
grandemente en la composicion floristica y en la fisonomia de la vegetacion (SIM, 2003).

Los vientos predominantes son alisios que se desplazan del noroeste y sureste, con
velocidades medias mensuales bajas. Durante la época lluviosa, debido a la influencia del
Mar Caribe en el Golfo de México y el Océano Pacifico en las costas de Chiapas,
aparecen lluvias torrenciales y vientos de 75 kms/h y mas, que repercuten en
inundaciones por desbordamientos de los rios La Pasion y Salinas, ya que en el municipio

no existen obstaculos orograficos significativos.



Ademas de una estacion seca principal relativamente bien definida, que dura de
diciembre o enero hasta abril 0 mayo, ocurre regularmente una "canicula" (temporada
seca de varias semanas) en el mes de agosto. Los meses con menor precipitacion son los
de febrero, marzo y abril y los de mayor precipitacion pluvial son septiembre, octubre y
noviembre (SIM, 2003).

1.5.6 GEOLOGIA

La mayor parte del territorio del municipio de Sayaxché forma una planicie aluvial de
los Rios La Pasion, Salinas y Usumacinta, pertenecientes a la denominada "Cuenca
Sedimentaria de Petén" que se formo6 en los periodos Cretacico y Terciario. Una gran
parte de los suelos son de formacion karstica que conlleva a baja produccion (Holdridge,
Leslie R.1982)

1.5.7 SUELOS

En relacion con el resto del Departamento de Petén, Sayaxché es el municipio
donde se encuentran los suelos mas productivos para la agricultura y la crianza de
ganado. No obstante, estos suelos son también de alto potencial forestal, como puede

apreciarse en la tabla siguiente:

Cuadro 1.1 Capacidad de uso del suelo en el municipio de Sayaxché, Petén.

No. Capacidad de uso Superficie en Ha %

1 Agricultura con mejoras 1,484 28.06

2 Tierras forestales para produccidn 836 15.81

3 Tierras forestales para produccién y para proteccion 2,680 50.68

4 Bosques de galeria 288 5.45
Fuente: Cabrera Callejas (2003)

Se podria decir que la vocacion de los suelos de Sayaxché son de caracter
agropecuario y agroforestal.

Como podemos observar se encuentran suelos muy fértiles y de fertilidad
moderada, que permiten su aprovechamiento agricola, ganadero y forestal. El espesor de

los suelos varia desde 15 y 20 cms. en el centro del territorio, hasta 50 y 60 cms. (y mas)
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en las margenes de los rios La Pasion y Salinas y la Laguna Petexbatin. Gran parte de
estos suelos son beneficiados con la existencia de aguas subterrdneas y superficiales. Un
alto porcentaje de los suelos de la parte central del municipio son suelos kérsticos y
pantanosos que deben ser utilizados con mucho cuidado para actividades agricolas o
ganaderas, ya que su fertilidad proviene del reciclaje de materia organica de los bosques

segun se constato en el documento realizado por Cabrera Callejas (2003).

1.5.8. POBLACION Y ORGANIZACION SOCIAL

La comunidad Mario Méndez fue fundada en el afio de 1970, por un grupo de 20
familias originarias de los departamentos de Suchitepéquez, Jutiapa, San Marcos y Baja
Verapaz, actualmente habitan 200 familias en la comunidad. Esta comunidad cuenta con
Comité Pro-mejoramiento, Alcaldes auxiliares, Comité Educativo de Padres de Familia,
Comité de Salud, Comité Forestal, Junta de Administracion de la Cooperativa Mario
Méndez, Cooperativa Nueva Unidén Fronteriza, Comité de Mujeres. La infraestructura y
servicios sociales instalados en la comunidad son los siguientes: carretera de terraceria
transitable todo el afio, electrificacion, escuela de educacién primaria y secundaria, puesto
de salud y farmacia comunitaria como lo menciona Cabrera Callejas (2003).

1.5.9 EDUCACION

Durante el afio 2000 la poblacion estudiantil del Municipio fue de 8,167 alumnos, de
los cuales 6,093 eran del area rural y 2,074 del area urbana; 4,362 fueron nifios y 3,805
nifas; 7,738 recibieron el servicio oficial y 429 asistieron a escuelas privadas (SIM, 2003).

Segun datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos Familiares de 1999,
(Unicos datos oficiales a la fecha) la Tasa de Escolarizacion por Edad Simple (de 6 a 15

afos) para el municipio de Sayaxché es la siguiente:
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Cuadro 1.2. Tasa de escolarizacion por edad simple en Sayaxché, 1999.

DATO HOMBRES MUJERES TOTAL
Inscripcién Inicial 6,557 5,311 11,868
Poblacion 6,781 6,227 13,008
Tasa de Escolarizacion por Edad Simple 96.70% 84.61% 91.24%
En todo el Departamento de Petén 78.12% 74.65% 76.47

FUENTE: Sistema de Informacién Municipal. 2003

Tomando el dato total, esto quiere decir que de todos los hombres inscritos el
96.70% estan en edad escolar (entre los 6 y 15 afios), en el caso de los hombres el
96.70% y de las mujeres el 84.61% esta en edad escolar.

La tasa bruta de escolaridad para el municipio de Sayaxché es de 147.47, y tasa
neta de escolaridad fue de 110.13, mientras que para todo el departamento de Petén fue
de 123.94 y 100.67 respectivamente.

Segun se pudo observar, en la comunidad se cuenta con una escuela de educacion

primaria y una escuela de educacion secundaria (SIM, 2003).

1.5.10. ACTIVIDAD ECONOMICA

A. Produccion Agricola

El area de mayor potencial agricola se encuentra en lo largo de la planicie aluvial de
los rios Salinas y La Pasién, y Laguna Petexbatin, en donde se ha observado el
rendimiento en la produccién de maiz de 50 y 70 quintales por hectarea sin aplicar
nutrientes al suelo; por el contrario en la parte central del municipio, donde se encuentran
los suelos MENOS FERTILES, se han registrado rendimientos de 20 hasta 35 quintales
por hectarea. En general el rendimiento, segun el sistema de informacién municipal, en
promedio de frijol esta entre 15 y 30 quintales por hectarea; el arroz entre 15 y 35
quintales por hectarea; y la pepitoria entre 15 y 25 quintales por hectarea. En el municipio
de Sayaxché, las altas producciones se dan solo en las riberas de los rios o0 en las vegas

como se les llama comUnmente.
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Como se menciond anteriormente los principales cultivos que se cosechan en el
municipio son: Maiz, frijol y pepitoria esto dependiendo de la época del afio. En menor
escala se cultiva Chile Jalapefio, platano, naranja, cocos, limon, nance y otros frutales. Es
importante destacar la reciente plantacion de Palma Africana de aproximadamente
4500Has. La cual se instalé entre 1,998 y 1,999, en la parte sureste del municipio,
colindante con el Municipio de San Luis, lo cual ha venido a favorecer la agroindustria del
departamento, pero ha provocado un gran cambio en el uso de la aptitud de la tierra ya
que se ha introducido una planta exdtica. Asimismo, se ha observado el aumento de
extension que han adquirido los propietarios de dicha plantacion afio con afio, lo cual
provoca que los campesinos que les venden se movilicen hacia el norte de Petén en
busca de nuevas tierras (2003).

La produccion de pepitoria y chile jalapefio se exporta hacia México. El maiz, frijol y
arroz son utilizados primeramente para consumo familiar y el excedente es llevado hacia
otros municipios del departamento y hacia Guatemala, a través de intermediarios que los
compran directamente en las comunidades. Los precios por quintal segun el SIM y el
MAGA asi también por encuestas realizadas oscilan entre: Maiz Q.25.00 y Q.50.00; frijol
Q.200.00 y Q.300.00; arroz Q.50.00 y Q.100.00; pepitoria Q.150.00 y Q.400.00, aunque
esto depende de la época, ya que en funcidén de ésta asi fluctian los precios.

Cabe mencionar que para el caso agricola como agropecuario, éstos siguen siendo
prioritarios para los habitantes de la comunidad asi también para los habitantes del
municipio, del departamento y nacional, la vocacion forestal de los suelos pasan a
segundo plano debido a las necesidades a corto plazo que necesitan los campesinos en el

campo.
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B. Produccién Pecuaria

La crianza de ganado bovino es la segunda actividad econdmica mas importante de
Sayaxché y de la comunidad. En los ultimos afios se ha observado un cambio ascendente
de actividades agricolas a la crianza de ganado bovino por parte de los campesinos y
hacendados. Las areas de mayor potencial para la crianza de ganado estan ubicadas a lo
largo de los rios La Pasion y Salinas, que facilitan el crecimiento de pasto y el acceso a las
fuentes de agua.

Las especies bovinas que mas se maneja son las de engorde para carne. Los
campesinos que se dedican a esta actividad lo hacen sin ningun control técnico del
ganado y del pasto, lo cual resulta en bajos rendimientos. Por otro lado, existen fincas con
un alto manejo técnico del hato y del pasto.

Como se menciond anteriormente, estos suelos segun el analisis 50.68 % son
destinadas segun su capacidad de uso para tierras forestales para produccidon y
proteccion.

Gran parte del ganado producido se comercializa hacia México; también se traslada
hacia otros departamentos de Guatemala, e inclusive se lleva hasta Honduras y El
Salvador. El consumo local es muy poco, aproximadamente entre 200 y 300 animales que
se destazan en las carnicerias locales anualmente.

Asimismo, la crianza de cerdos es otra actividad que se realiza mayoritariamente en
las comunidades rurales, quienes venden su produccién a intermediarios que llegan
directamente a las comunidades para llevarlos a las carnicerias locales y los mercados del
area central de Petén (San Benito y Santa Elena, Flores). Esta actividad se realiza sin
ningun control técnico, ni siquiera se construyen cochiqueras por lo que los animales
deambulan por las calles. Todos estos datos los proporciona en su documento el SIM
(2003).

C. Produccién Forestal

La mayor parte del territorio del municipio es de vocacion forestal, que
desafortunadamente ha sufrido un cambio paulatino para actividades agropecuarias. La
cobertura boscosa actual es de aproximadamente 130,000 hectareas de bosques

naturales, dentro de los cuales se encuentran especies latifoliadas y bosque secundario.
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Los suelos con mayor potencial para esta actividad estan localizados en la parte central,
norte y este del municipio, que cuentan con pendientes mayores de 4% y una profundidad
del suelo entre 15 y 20 cm. donde se podrian establecer plantaciones forestales,
agroforestales y agrosilvopastoriles.

Actualmente el Instituto Nacional de Bosques -INAB-, a través del Programa de
Incentivos Forestales (PINFOR) ha estado promoviendo el establecimiento de
plantaciones forestales para produccién y proteccion.

El manejo de los bosques a través de los incentivos ha mejorado no Unicamente la
economia de los campesinos, sino la situacion ambiental del municipio que cuenta con

una tasa de deforestacion de 2.5% segun el PAFG segun el SIM (2003).

1.5.11. TRANSPORTE

El transporte que existe hacia la cabecera municipal de Sayaxché es por medio de
microbuses los cuales se les encuentra en la Terminal de buses de Santa Elena, en el
Municipio de Flores que es la cabecera Departamental. Estos terminan su recorrido a
orillas del Rio La Pasién aunque realizan detenciones en cualquier parte del trayecto,
dejando a las personas en la entrada de las instalaciones cuando se proviene del area
central (cabecera departamental). Cuando las personas se dirigen hacia las bodegas
desde la cabecera municipal de Sayaxché las personas cruzan el rio por lancha o por ferry
y llegan a pie, bicicletas, microbuses y eventualmente utilizan pick-ups que se conducen

en la ruta (Cabrera Callejas. 2003).

1.5.12. MANEJO ACTUAL QUE SE DA AL PRODUCTO

Existen dos problemas principales, los cuales eran de gran importancia debido a la
repercusion que podria tener en las actividades de acopio del grano en la bodega

(INDECA - Sayaxché) que a continuacion se presentan:

A. Personal

El personal contratado no llena ningdn requisito en cuanto a preparacion
académica y por lo tanto sus conocimientos técnicos son nulos respecto al cuidado que se

le debe dar al producto. Por otro lado, no existia un rango de mando entre los trabajadores
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del centro de acopio y fue bastante importante definir responsabilidades dentro de las

actividades para ser mas eficientes.

B. Manejo post-cosecha.

Dentro de los problemas que se encontrados esta el manejo post-cosecha del
producto. Inicialmente debi6 establecerse el tipo de monitoreos que deberian de realizarse
para mantener la calidad del grano durante el tiempo de almacenamiento. Para tal efecto
se debieron de realizar monitoreos de humedad para el almacenamiento (espacios entre
estibas para poder monitorear, entre otros), control de plagas y enfermedades que puedan
dafar el producto almacenado (referido a cada cuanto tiempo se realizara el monitoreo,
etc.). Estas actividades se desarrollaron con el fin de prevenir cualquier ataque de hogos e
insectos en el grano almacenado, evitando que estos hubieran tenido las condiciones

Optimas para su desarrollo y reproduccion.

C. Comercializacién

El problema gue ha sobresalido ante éstos dos ultimos ha sido el relacionado con la
comercializacion. El producto que aca se almacena es comprado por la empresa y otra
parte del mismo es el pago que el campesino realiza por producto quimico que se le
otorgd anteriormente en forma de crédito. Los campesinos comercializan su producto
individualmente y sus margenes de ganancia son relativamente bajos en comparacion con
la de los intermediarios, ya que al existir mayor niumero de intermediarios queda mucho
dinero en el medio de la cadena de comercializacion antes de llegar al consumidor final. A
mayor numero de intermediarios menor ganancia para el agricultor debido al bajo precio
que el intermediario busca adquirir el producto para percibir mayor ganancia de su
comercializacién. Lo que seria de beneficio para el campesino, es definirle las cadenas de
comercializacion que existen en el lugar y en cual de éstas puede obtener mayores
beneficios. Por otro lado, si éstos se integraran para la venta del producto sus beneficios
en cuanto a ganancias se refiere serian mayores, debido a que podrian negociar mejores

precios.
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1.6. CONCLUSIONES

a. En el area no se tiene capacitada a los trabajadores del acopio en cuanto a
manejo del producto post-cosecha y tampoco se tiene ningun registro de

actividades diarias realizadas.

b. En el manejo post-cosecha no se realiza ningdn monitoreo, por lo que es
necesario implementar rapidamente medidas de control para prevenir cualquier
ataque de plagas y enfermedades en el producto almacenado dentro de las
bodegas. También es muy importante controlar la humedad, no solo para que
ésta no sea vector de enfermedades sino también para garantizar la calidad del

producto para venta.

c. La comercializaciéon del producto es muy importante por los margenes de
ganancia que se obtienen de la misma. El campesino actualmente desconoce que
mercado le favorece mas, debido a que él vende y no busca otro mercado o
alternativas para su producto y utiliza el mismo método de siempre; primero
comercializa en forma individual mientras que si existiese una buena organizacién
dentro de los grupos campesinos seria probable obtener mayores ganancias, ya
gue claro esta, que las ventanas de oportunidad existen y son amplias dentro del
mercado local y nacional y segundo a menor cantidad de intermediarios pueden
mejorar sus ingresos porque reducen la brecha entre productor y consumidor

final.
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CAPITULO Il

INVESTIGACION

ESTUDIO DE MERCADO DEL CULTIVO DE FRIJOL NEGRO (Phaseolus vulgaris L.)
EN EL MUNICIPIO DE SAYAXCHE, DEPARTAMENTO DE PETEN.

MARKET SURVEY BLACK BEANS CROP (Phaseolus vulgaris L.) IN THE
MUNICIPALITY OF SAYAXCHE, DEPARTMENT OF PETEN.
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2.1. PRESENTACION

A nivel internacional, nacional y local el cultivo de frijol negro (Phaseolus vulgaris L.)
es de importancia, dentro de la familia de las fabaceas la mas producida a nivel mundial,
debido a su alto contenido proteinico complementando la dieta alimenticia diaria de la
poblacion.

Investigaciones realizadas en Nicaragua demuestran la situacion actual de la
produccion y mercado del frijol negro en Guatemala, tal como lo demuestra la Comision
Econdmica para América Latina (CEPAL) y el Ministerio Agropecuario y Forestal de
Nicaragua (MAGFOR, 2004), que han determinado que el consumo de frijol a nivel
nacional va en aumento, el consumo per capita ha crecido en los ultimos afios desde 6 kg
per capita mensuales en 1999 hasta 7.2 kilogramos mensuales para el afio 2003. Por lo
tanto, con base en los datos mencionados anteriormente, la produccion nacional va en
aumento y actualmente existe mayor demanda del producto. Al aumentar la demanda,
tienden a incrementar la produccion y ventas del mismo. De tal manera, se tiene claro que
existen ciertos segmentos dentro del mercado nacional e internacional que no son
cubiertos, lo que determina que existen ventanas (espacios) de oportunidad. Parte de éste
fendmeno dentro del mercado se evidencia en que en Guatemala la mayoria de industrias
que trabajan con el grano se abastecen de producto proveniente del exterior, siendo EEUU
y Canada los principales proveedores, en donde se tienen registros de importaciones de
4,821.32 y 1,108.45 toneladas métricas de cada uno de los paises respectivamente (2003).
Las importaciones se hacen inicialmente por las caracteristicas de la maquinaria que éstos
utilizan y no por calidad del grano.

Tema muy importante es la produccion nacional, donde la mayor parte del producto
es comercializado en el mercado local y en ocasiones es exportado principalmente hacia
México y Costa Rica.

A nivel nacional los departamentos con mayor produccion de frijol negro (Phaseolus
vulgaris L.) son Petén, Chiquimula y Jutiapa (Figura 2.12A). Dentro del departamento de
Petén, Sayaxché es el municipio que centra su produccion en frijol negro, su economia se
basa principalmente en esta actividad. En la investigacién desarrollada en el area noroeste
del departamento de El Petén, se ha logrado determinar por medio de informacion

recopilada a nivel de campo que la produccion promedio por agricultor es igual a 1,089.45
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Kg/ha, rendimiento aun es bastante bajo, o que demuestra el manejo deficiente en
prevencion y control de plagas. Sumado a esto, los agricultores no comercializan
regularmente con el mejor postor, debido a factores varios (compromisos crediticios,
estructuras inadecuadas de almacenamiento, entre otros), perdiendo margen de ganancia
a la venta. Y por ultimo, se han determinado los intermediarios que actian dentro la
cadena de comercializacion, asi como los canales que son utilizados para la

comercializacion del producto.
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2.2. MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. CULTIVO

A. Frijol negro (Phaseolus vulgaris L.)

Dentro del grupo de las fabaceas, el frijol comdn es una de las mas importantes. Es
una planta anual, herbacea intensamente cultivada desde la zona tropical hasta las
templadas. Es originario de América y se le conoce con diferentes nombres: poroto,
haricot, caraota, judia, aluvia, habichuela y otros segun el MAG (1991 CR.)

El frijol es uno de los alimentos basicos en la dieta diaria y es la principal fuente de
proteina; es rico en lisina pero deficiente en los aminoacidos azufrados metionina, cistina y
triptéfano; por lo cual una dieta adecuada en aminoacidos esenciales se logra al combinar

frijol con cereales (arroz, maiz, otros) (MAG 1991 CR.).

B. Climay suelos

El frijol se adapta bien desde 200 hasta 1.500 msnm. El cultivo necesita entre 300 a
400 mm. de lluvia. La falta de agua durante las etapas de floracién, formacién y llenado de
vainas afecta seriamente el rendimiento. El exceso de humedad afecta el desarrollo de la
planta y favorece el ataque de gran nimero de enfermedades. Se recomienda que los
suelos para el cultivo de frijol sean profundos, fértiles, preferiblemente de origen volcanico
con no menos de 1,5% de materia organica en la capa arable y de textura liviana con no
mas de 40% de arcilla como los de textura franco, franco limosos y franco arcilloso ya que
el buen drenaje y la aireacion son fundamentales para un buen rendimiento de este
cultivo. Se debe evitar sembrar en suelos acidos, con contenidos altos en manganeso y
aluminio y bajos en elementos menores. El pH 6ptimo para frijol esta comprendido entre
6,5y 7,5 aunque es tolerante a pH entre 4,5y 8,2. Los terrenos deben ser preferiblemente
ondulados o ligeramente ondulados (MAG 1991 CR.).

C. Zonas de cultivo y épocas de siembra

El frijol requiere desde el inicio del ciclo hasta un minimo de sesenta dias después
de la siembra de humedad adecuada en el suelo, para un buen crecimiento, desarrollo de
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la planta, formacién y llenado del grano; a la vez requiere de un periodo seco o de poca
precipitacion al final del ciclo, para favorecer el proceso de maduracién y cosecha. Por
estas razones es importante sembrar a tiempo, para no carecer de humedad y para que la
cosecha coincida con una estacion seca favorable. Cuando se desea sembrar al final de la
época de siembra recomendada, se sugiere el uso de variedades precoces o de ciclo

corto.

2.2.2. MARCO DE LISTA

Los marcos de lista son aquellos en que la unidad a seleccionar esta conformada
por un solo elemento de la poblacion de interés y es el mas conveniente para el muestreo
de elementos, el cual debi6 estar actualizado o de lo contrario no hubieran sido Gtiles para

la investigacion.

2.2.3. MERCADO

Es posible dividir las unidades econdmicas individuales en dos grupos amplios de
acuerdo a su funcion —competidores y vendedores-. Los compradores incluyen a
consumidores, que adquieren bienes y servicios, y a empresas, que adquieren mano de
obra, capital y materias primas que utilizan para producir bienes y servicios; los
trabajadores que venden sus servicios de mano de obra; y los propietarios de recursos
que rentan terrenos 0 que venden recursos minerales a las empresas. Es claro que la
mayor parte de las personas y de las empresas actian tanto como compradores como en
calidad de vendedores, pero va a resultar util pensar que son simplemente compradores
cuando estan comprando algo y vendedores cuando lo venden (Pindyck y Rubinfeld,
1999).

Conjuntamente, los compradores y los vendedores interactian para dar forma a los
mercados. Un mercado es un conjunto de compradores y vendedores que interactian, y
da como resultado la posibilidad de intercambio. Obsérvese que un mercado incluye a
méas de una industria. Una industria es un conjunto de empresas que venden el mismo
producto, o productos estrechamente relacionados. En efecto, una industria representa el

lado de la oferta del mercado.
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Los mercados se encuentran en el centro de la actividad econdmica y muchas de la
mayoria de las preguntas y de los aspectos interesantes en economia se refieren a como
es que los mercados funcionan. Por ejemplo; ¢por qué sélo unas cuantas empresas
compiten entre si en algunos mercados, al tiempo que en otros mercados compiten
muchas mas? ¢Los consumidores se benefician necesariamente si existen muchas

empresas?, etc. (Pindyck y Rubinfeld, 1999).

A. Mercados competitivos en comparacion con no competitivos

Un mercado perfectamente competitivo tienen muchos compradores y vendedores,
de manera que ningun comprador o vendedor aislado tiene un impacto importante sobre el
precio. La mayor parte de los mercados agricolas estan cerca de ser perfectamente
competitivos. Por ejemplo, millares de agricultores que producen trigo, que es adquirido
por millares de compradores para producir harina y otros productos. Como resultado,
ningun agricultor aislado y ningin comprador aislado puede afectar en forma significativa
el precio del trigo (Pindyck y Rubinfeld, 1999).

Muchos otros mercados son suficientemente competitivos como para ser tratados
como si fueran perfectamente competitivos. El mercado mundial del cobre, por ejemplo,
contiene unas cuantas docenas de productores importantes. Eso es suficiente para que
sea despreciable el impacto que tiene sobre los precios la salida del negocio de cualquier
productor. Lo mismo resulta cierto para muchos otros mercados de minerales y de
recursos naturales como los del carbon hierro, hojalata o madera (Pindyck y Rubinfeld,
1999).

B. Precio del mercado

Los mercados ofrecen la posibilidad de realizar transacciones entre compradores y
vendedores. Las cantidades de un bien se venden a precios especificos. En un mercado
perfectamente competitivo, usualmente prevalece un solo precio — el precio del mercado -.
El precio del trigo en la ciudad de Kansas o el precio del oro en Nueva York son dos

ejemplos. Por lo general, también es facil medir estos precios. Por ejemplo, se puede
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encontrar el precio del maiz, del trigo o del oro, todos los dias, en la seccion financiera de
los periddicos.

En mercados que no son perfectamente competitivos, empresas diferentes pueden
cobrar precios distintos por el mismo producto. Y podria suceder debido a que una
empresa esta tratando de ganarle clientes a sus competidores 0 a que los clientes son
leales a una marca que les permiten a algunas empresas cobrar precios mas altos que los
de sus competidores. Por ejemplo, se pueden vender en el mismo supermercado dos
marcas de detergente a precios diferentes. O dos supermercados de la misma poblacién
podrian vender la misma marca de detergente a precios distintos. En casos como éstos,
cuando se hace referencia al precio del mercado, se quiere sefalar el precio promediado
entre marcas o supermercados (Pindyck y Rubinfeld, 1999).

Los precios del mercado de la mayor parte de los bienes fluctian con el tiempo v,
para muchos bienes, las fluctuaciones pueden ser rapidas. Esto es particularmente cierto
para bienes que se venden en mercados competitivos. EI mercado de acciones, por

ejemplo, es altamente competitivo (Pindyck y Rubinfeld, 1999).

2.2.4. CANALES DE COMERCIALIZACION

Estos son grupos de organizaciones independientes que participan en el proceso
de hacer que un producto o servicio esté disponible para su uso o consumo.

Las exigencias y las facilidades para el desarrollo de actividades postcosecha estan
muy relacionadas con el canal de comercializacion por medio del cual vaya a llegar
nuestro producto al mercado objetivo. Un canal de comercializacion (también llamado
canal de distribucion), ha sido definido como “las etapas por las cuales deben pasar los
bienes en el proceso de transferencia entre productor y consumidor final’. Se habla de
consumidor final para diferenciarlo de los compradores intermediarios y de los
consumidores intermedios (por ejemplo las agroindustrias transformadoras) (IICA, 2006).

La variedad de los canales abarca desde los mas directos —productor a
consumidor- hasta canales de niveles multiples que emplean varios intermediarios, tal

como se explica a continuacion:
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e Productores — Consumidores: esta es la via mas corta y rapida para llevar los
productos al consumidor. Las formas que més se utilizan son: la venta en la finca o
agroindustria, de puerta a puerta, por correo, el telemercado y la venta por teléfono.
Los intermediarios no entran en este sistema (IICA, 2006).

e Productores-minoristas-consumidores: este es el canal mas visible para el
consumidor final y gran niumero de las compras que efectia el publico en general
se realiza a través de él. en estos casos, el productor cuenta con un fuerza de
ventas que se encarga de hacer contacto con los minoristas que luego venden los
productos al cliente final (IICA, 2006).

e Productores-mayoristas-minoristas-consumidores: este tipo de canal se utiliza
para distribuir productos de gran demanda ya que los productores no tienen la
capacidad de hacerlos llegar a todo el mercado consumidor. Un ejemplo de esto
son los granos basicos, caso en el que el mayorista compra grandes volumenes
durante la época de cosecha y luego distribuye a través de minoristas (IICA, 2006).

e Productores-intermediarios-mayoristas-consumidores: este es el canal mas
largo y proporciona una amplia red de contactos. Este es utilizado en los alimentos
perecederos, donde el intermediario compra la produccion a varios pequefios

productores y luego los coloca en mercados mayoristas (IICA, 2006).

En la figura 2.19A se muestra de manera esquematica varios canales de
comercializacioén. el sefialado con la letra A) corresponde a uno de los mas comunes en
América Latina, el de productor-mayorista-detallista-cliente. En el esquema B) se presenta
un canal similar al anterior solamente que incorpora al procesador industrial. EI esquema
C) grafica la situacion de un circuito completo de mercadeo con participacion de
mayoristas, agroindustrias y asociacion de productores; la asociacion de productores
interviene como acopiador o mayorista (IICA, 2006).

Aunque pareciera que lo mas simple y menos costoso fuera que la comercializacion
se realizara por un canal como el sefialado en el esquema A), esto en la practica no

siempre es posible porque los productores no tienen las capacidades para desempefar la
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tarea de comercializacion, por su limitada disponibilidad y acceso a recursos como el
capital, el trasporte y el tiempo, entre otros.

La intermediacion comercial ha sido tradicionalmente cuestionada en diferentes
espacios y por varios actores y se ha tratado de eliminar o disminuir con el argumento de
que permitiria obtener dos propadsitos: bajar los precios al consumidor o aumentar el valor
de compra al productor. Sin embargo, la mayoria de casos conocidos han tenido poco
éxito, pues las medidas son improvisadas, transitorias y mecanicas, ademas, la
intermediacién desempefia tareas especializadas como el transporte, el almacenamiento,
la promocién y el desarrollo de nuevos mercados, entre otras. Lo anterior no significa que
no existan casos y mecanismos que alcanzan el éxito en los propdsitos sefialados
inicialmente, entre éstos se pueden mencionar las “Ferias del Agricultor en Costa Rica”
(IICA, 2006).

Los canales de comercializacion como el del esquema C) serian los mas
recomendables dentro de una estrategia para dar mas participacion a los productores en
las funciones del mercadeo. De esta manera, se agrega mayor valor a la produccién, pero
no en forma directa sino a través de la organizacion productores que puede realizar
funciones especializadas. Un canal de distribuciébn, mas que una simple secuencia de
etapas de mercadeo entre productores y consumidores, debe ser un equipo que trabaja
hacia una meta comun. El esfuerzo debe entenderse como un esfuerzo conjunto de todos

los participantes que conduzca al éxito en el largo plazo (IICA, 2006).



2.3. OBJETIVOS

2.3.1. GENERAL

e Determinar las caracteristicas de comercializacion en el cultivo de Frijol
negro (Phaseolus vulgaris L.) en el municipio de Sayaxché,

Departamento de Petén.

2.3.2. ESPECIFICO

a. Determinar la produccion a nivel del agricultor.
b. Determinar las caracteristicas del intermediario.

c. Caracterizar los canales de comercializacion.

29
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2.4. METODOLOGIA

Dentro de la metodologia se realizaron distintas actividades donde se elaboré un
marco de lista con base en un listado de los productores de las localidades de la
Cooperativa Mario Méndez, Canahan y la Aldea Tierra Blanca, para lo cual se utilizaron
encuestas, donde los agricultores e intermediarios brindaron informacién de las

comunidades mencionadas. La metodologia se describe a continuacion:

2.4.1. DETERMINACION DEL AREA DE ESTUDIO

La investigacion se llevé a cabo en las principales areas de produccion de frijol
negro dentro del municipio de Sayaxché, para el estudio se incluyeron tres zonas;
Cooperativa Mario Méndez Montenegro, Canahan y la Aldea Tierra Blanca. Las
localidades donde se desarroll6 el estudio cuentan con caracteristicas topograficas,
hidricas y edéficas favorables al cultivo. El area en mencion fue definida por estudios
previos, donde los productores se han dedicado al cultivo desde hace muchos afios siendo

éste uno de los principales cultivos al que se dedican.

2.4.2. RECONOCIMIENTO DEL AREA

Se reconocidé el area, tanto documental como fisicamente para determinar los
lugares de mayor potencial en la produccion de frijol negro (Phaseolus vulgaris L.)
delimitando las localidades que se dedican a este cultivo dentro del municipio, donde se
observé la homogeneidad de los cultivos en cuanto a tecnologia utilizada, control de
plagas en el cultivo y preparacion del suelo entre otros. Como ya se menciond, la
investigacion se desarrollo en Cooperativa Mario Méndez, Canahan y Aldea Tierra
Blanca.

2.4.3. DETERMINACION DEL MARCO DE LISTA

El marco de lista utilizado en la investigacién se determin6 con base en un listado
de agricultores pertenecientes al programa de financiamiento de insumos dentro de la
region impulsado por iniciativa privada dentro de la zona (figura 2.15A), donde los
individuos fueron seleccionados al azar que fue ejecutado a partir del afio 2005 dentro de

la zona de estudio.
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2.4.4. CALCULO DEL TAMANO DE MUESTRA

Con base al marco de lista de productores previamente establecido en la
investigacion se procedié a determinar el tamafio de muestra, para determinar una
proporcion de la poblacién, mediante un procedimiento probabilistica llamado muestreo

simple aleatorio.

Para calcular el tamafio de la muestra se utilizé la siguiente formula:

n - N n= 130 . aw
NdZ + 1 - 130 (0.052 + 1 —» | n=98 individuos

Para este caso se utiliz6 varianza maxima: p=0.5yq=0.5
En donde:
n = Tamafo de la muestra
d = Nivel de precision 95% (5% error = 0.05)
1 = constante

N = Tamario de la poblacion (130 individuos)

Se utilizd un nivel de confianza del 95 % y el error madximo que puede aceptarse en
los resultados que por lo general es del 10%, las variaciones que sobrepasen este
porcentaje hacen que el resultado no sea confiable. A este documento se adjunta el
marco de lista de los agricultores involucrados dentro de las comunidades en mencion.

Previo al muestreo, se realiz6 un premuestreo con el 10% de la muestra para
efectuar prueba de boletas y ultimar detalles relacionados con las encuestas para el
estudio. La prueba de boleta se realizd con el fin de determinar que la informacion
obtenida en las encuestas cubriera los temas de interés sin obviar ningun dato relevante.
Como era de esperarse, surgieron inconvenientes con algunos cuestionamientos, donde
se realizaron las correcciones al documento elaborado originalmente. Esta prueba se llevo
a cabo con 10 agricultores y el mismo numero de boletas respectivamente, donde

finalmente se evidencid lo Gtil de la prueba.
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Las variables a analizadas fueron; el nimero de productores, cantidad de

produccion por productor y caracteristica de los intermediarios.

2.4.5. SELECCION DE CADA MUESTRA AL AZAR

El procedimiento empleado fue el siguiente, primero; se asigné un numero a cada
individuo de la poblaciéon y segundo; a través de un medio mecanico (bolas dentro de una
bolsa, tablas de niumeros aleatorios, niumeros aleatorios generados con una calculadora u
ordenador, etc.) se eligieron tantos sujetos como fue necesario para completar el tamafio
de muestra requerido.

Se selecciond una muestra de tamafio n de una poblacion de N unidades, cada

elemento tiene una probabilidad de inclusion igual y conocida de n/N.

2.4.6. ELABORACION DE ENCUESTAS

La encuesta cuenta con tres secciones, evaluando en cada una, el aspecto
socioeconOmico (tenencia de tierra, financiamiento entre otros), el aspecto agricola
(manejo del cultivo, rendimiento, etc.) y la comercializacién (precios, entre otros). Los
agricultores no siembran en la primera temporada debido al riesgo de inundaciones en los
terrenos que se ven afectados el rio La Pasion y el Salinas, debido a esto las encuestas
contienen informacién con respecto a la segunda temporada de cosecha del afio dos mil
cinco (Figura 2.16A y 2.17A). El desarrollo de esta actividad requiri6 de mucho tiempo
debido a lo disperso y al dificil acceso a las comunidades. Al escribir y revisar el contenido
de las encuestas se elaboraron tomando en cuenta todos los aspectos importantes para

no dejar fuera de las mismas informacion importante de campo.
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2.4.7. LLENADO DE BOLETAS

Se visitd a los agricultores en las comunidades bajo estudio, en cada una de éstas
se entrevistaron a cada uno de los productores y se anotaron los cuestionamientos dentro

de las boletas, desde el agricultor hasta el intermediario.

2.4.8. ORDENAMIENTO DE DATOS

El ordenamiento de datos se realizé periddicamente, una vez al mes para evitar
que la informacién recabada se acumulara. El ordenamiento de éstos se hizo por fecha y
lugar en donde se pasé cada una de éstas.

2.4.9. TABULACION DE DATOS

En esta parte del trabajo se procedio a recopilar toda la informacion obtenido dentro
de las boletas que se obtenidas dentro del muestreo realizado, en donde se efectué una
base de datos con toda la informacion obtenida de las boletas que se pasaron al agricultor

y al intermediario.

2.4.10. ANALISIS DE RESULTADOS

Se analiz6 la informacion obtenida en los pasos anteriores y se concluyé sobre la
investigacion realizada, utilizando cuadros, figuras, entre otros. Después se determinaron
si los objetivos de la investigacion fueron cumplidos, realizando las conclusiones y

recomendaciones del caso.

2.4.11. ELABORACION DEL INFORME

Finalmente, se realizd el informe final sobre toda la investigacion desarrollada
durante el tiempo estipulado para el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS). Algunas
fechas programadas fueron aplazadas debido al dificil acceso y a lo distante de los

lugares en estudio.
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2.5. RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1. ASPECTO SOCIOECONOMICO

Es bien sabido lo importante que es el aspecto socioecondmico dentro de las
comunidades, en este caso evaluamos puntualmente las poblaciones en las que se ha
desarrollado la investigacion.

Los agricultores del &rea se dedican a la siembra de otros cultivos aparte del frijol.
Estos se dedican en mayor parte al cultivo de maiz y pepitoria (cultivos no establecidos en
asocio) segun lo revela los datos obtenidos que representa un 40.90 % de la poblacion, le
siguen aguellos que se dedican a cultivar Unicamente maiz y que representan un 45.45%
de la poblacién, en menor cantidad aquellos agricultores que solo se dedican a la pepitoria
representando al 9.09% de los agricultores y por ultimo los que se dedican a maiz y otros
cultivos equivalen al 4.55%.

La tendencia, como en la mayor parte del territorio nacional, es que el pequefio
agricultor carece de tierra propia para realizar sus actividades agricolas donde obviamente
la regién no es la excepcién, segun los resultados obtenidos. La mayor parte de los
agricultores pertenecientes a estas comunidades se ve en la necesidad de alquilar terreno
para poder establecer sus cultivos como se puede apreciar en la figura 2.1 donde se
observa claramente el porcentaje de agricultores con posesion de tierra y aquellos que no

poseen.

AGRICULTORES

45% O Terreno Propio
55% E Terreno Arrendado

Figura 2.1. Agricultores arrendatarios y propietarios

de tierra del municipio de Sayaxché, 2006.
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Esto va ligado al precio promedio de renta, el cual es de Q.225.00 por hectarea y
varia segun donde se encuentre establecida el &rea de cultivo. Este fluctia en funcién de
las caracteristicas del area, siendo determinante la altitud y disponibilidad de agua en el
terreno. Por ejemplo: el precio aumenta en la vega o vereda de los rios debido a la
humedad presente en el suelo y suelos mas fértiles siendo éstos por lo tanto mas
productivos; por el contrario: en terrenos mas altos los suelos de la region regularmente
cuentan con deficiencias nutricionales y no hay disponibilidad de agua lo que es
determinante para la produccion.

Por lo tanto, la renta limita al agricultor en su capacidad de produccion, no permite
aumentar la productividad por el costo que representa el arrendamiento de dicha area de
cultivo. El efecto de este fendbmeno puede verse reflejado en que la mayor parte de
agricultores dedican a la siembra desde 0.1 hasta las 14 Ha's mientras que en menor
cantidad aquellos que dedican desde 14 Ha's o mas, por lo que podemos afirmar que el
mayor porcentaje de personas se encuentran dentro del rango de pequefios agricultores
(Figura 2.2). Los grandes y muy grandes agricultores por el contrario cuentan con mas
area de cultivo y el nimero de individuos dentro de este rango es menor. Estos son lideres
dentro de sus comunidades y regularmente ellos marcan la tendencia en cuanto a

decisiones de importancia general se refiere.

Area destinada a siembra

S 4.54
< O Muy grandes (28.01.+ Ha's)
g 9.09 O Grandes (14.01-28 Ha's)
&S]
o 27.07 B Medianos (7.01-14 Ha's)
=4 O Pequefios (0.01-7 Ha's)
c 59.09
IS
o
0 20 40 60 80

Porcentaje

Figura 2.2. Hectareas dedicadas a siembra

en el municipio de Sayaxché, 2006.
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Debido al alto costo del arrendamiento y consecuentemente l0s pocos recursos con
los que cuenta el agricultor, este se ve en la necesidad de realizar préstamos o solicitar
créditos a instituciones, particulares y otros. El estudio demuestra que durante la
temporada pasada (segunda afio 2005) el 72.72% de productores solicitaron créditos a
particulares e instituciones gubernamentales y no gubernamentales, mientras que el
27.27% restante no lo hicieron. De ese 72.72% de personas que solicitaron créditos se
pudo determinar que la mayor parte de préstamos son otorgados por los patronos,
personas particulares que son lideres acaudalados locales, quienes atienden a personas
de escasos recursos para poder llevar a cabo sus actividades de campo cobrando altos
porcentajes de interés. Por lo tanto, los patronos otorgaron créditos que equivalen al
62.5% de los agricultores, el 25% trabajaron con el MAGA' y el 12.5% con los bancos.

De manera similar, durante la temporada pasada (en segunda, afio 2005) los
creditos otorgados por las instituciones o particulares casi en su totalidad se cobraron
intereses (Figura 2.3), exceptuando algunos casos particulares en los que los créditos
fueron otorgados a familiares 0 amigos. Los intereses van desde una tasa del 10% hasta
22% (Figura 2.3).

AGRICULTORES INTERES AL CREDITO
35 33.33
30 TR
= 2 : @ 10% Interés
20 . i
@ Pagan irt ereses E 1333 m15% Intergs
No pagaintereses 5 157 - O20% Interes
b & 10 022% Interés
94% =
0

Personas

Figura 2.3. Derecha: porcentaje de agricultores que pagan intereses; lzquierda: Porcentaje

de personas segun porcentaje de intereses que pagan.

Lo que proporcionan los sujetos involucrados en otorgar préstamos en su mayoria
es dinero en efectivo y es otorgado al 75% de los agricultores y al resto (25%) se les

ofrecen insumos.

1 MAGA, a través de BANRURAL (fideicomiso)
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Después de haber autorizado los créditos y entregar lo convenido con los
agricultores el prestamista cobra de dos formas, en efectivo o en especies (grano).Cuando
el agricultor no cuenta con semilla para siembra, se le da en calidad de préstamo la misma
donde el pago se efectua al final de la temporada (cosecha) y el pago es a una relacion
3:1, donde por cada saco de frijol que se le de en calidad de préstamo tendra que devolver
3.

2.5.2. ASPECTO AGRICOLA

En este se evaluaron detalles sobre el cultivo y actividades de campo ejecutadas

durante el establecimiento, desarrollo y cosecha del cultivo.

A. Semilla

Como es de nuestro conocimiento el pequefo agricultor se dedica a la agricultura
de subsistencia, donde el producto que obtiene de la cosecha lo utiliza para cancelar las
deudas pendientes mientras que el excedente (en caso se obtenga) lo utiliza para la venta
y regularmente dejan un par de quintales almacenado para consumo familiar, esto
depende del precio que tenga el grano en el mercado. En el inicio de sus actividades los
agricultores deben de abastecerse con semilla. Las opciones del agricultor son dos:
almacenar o comprar. Algunos que guardan semilla del afio anterior la conservan
almacenada en depdsitos plasticos con el fin de que la semilla quede bien protegida y
aislada del medio para evitar tener problemas relacionados con la humedad (hongos y
germinacion) y ataque de plaga. Por el otro lado, aquellos que no la almacenan tienen que
decidirse entre; comprarla en efectivo o adquirirla en calidad de préstamo, teniendo como
factor comun el alto costo del grano. En cualquiera de los casos, el vendedor o
prestamista saca mayor ventaja y aprovecha que el agricultor no puede dejar de sembrar
por desfavorable que para ellos sea el negocio, debido a que no pueden quedarse fuera
de la temporada de siembra por razones que fueron sefialadas al inicio (agricultura de
subsistencia entre otros).

La semilla es el actor inicial del proceso de cultivo, en la regiéon la semilla utilizada
no es una variedad definida. Algunos agricultores creen saber la variedad que estan
manejando y entre éstas mencionan tres: Icta Ligero, Santa Gertrudis y Tamasulapa. En

realidad los granos se encuentran mezclados y definitivamente lo que tienen almacenado
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u obtienen en su compra no es lo que ellos creen, en ocasiones las caracteristicas de un
mismo cultivar varian. Por este detalle, se ha concluido que la semilla utilizada en el area
es una variedad criolla o mezcla donde no se identifica plenamente ninguna de las
variedades mencionadas.

La cantidad de semilla utilizada para la siembra depende de la caracteristica de la
planta (arbustiva o rastrera), densidad de siembra, entre otros. El promedio de semilla
utilizada es de 38.98 Kg/ha Este promedio es representativo de la mayoria de agricultores
y los datos atipicos no aparecen en gran cantidad. Dentro de los datos atipicos se
encuentran primero; aquellos que utilizan mas semilla debido a la resiembra que realizan
los productores cuando existen problemas bidticos y abioticos: segundo; quienes utilizan
menor cantidad de semillas debido al tipo de crecimiento de las plantas.

Por otro lado, la variedad del grano define las caracteristicas de la semilla y una de
las mas mencionadas es el color del grano. A nivel nacional el consumo de frijol negro es
el mas alto en comparacion con el consumo del frijol rojo y blanco. La produccion se rige
por la demanda del mercado y dentro de la zona en estudio se produce mayor cantidad de
frijol negro, le sigue el frijol rojo y por ultimo el frijol blanco por lo tanto el de mayor
demanda es el primero. Se debe hacer la aclaracion de que del 100% de agricultores que
se dedican a la siembra de frijol negro el 40% de estos mismos agricultores también se
dedican a la siembra de frijol rojo y el 4% aparte de sembrar frijol negro y rojo también se
dedican a cultivar frijol blanco (Figura 2.4).
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Figura 2.4. Agricultores que en su totalidad se dedican al frijol negro sobresalen en

comparacion de quienes también siembran grano rojo y blanco.
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El gusto del consumidor por determinado color de grano varia a nivel local, nacional
e internacional por razones culturales. El frijol negro es apetecido por el consumidor local y

nacional, mientras que en otros mercados el consumidor prefiere grano de color rojo.

B. Manejo agricola (fertilizacion, control de plagas, etc.)

En el area de estudio existen actividades importantes que se desarrollan previo a la
siembra hasta la cosecha del cultivo, a este conjunto de actividades se le llama manejo
agricola. A nivel de campo existen muchas limitantes que en ocasiones se deben al
desconocimiento del agricultor y en la mayoria de los casos se debe a los pocos recursos
con los que cuentan la mayoria de personas dedicadas a la agricultura. En el area donde
se desarrollo la investigacién las personas trabajan de forma distinta una con otra,
ajustdndose a su capacidad economica y el manejo que le dan al cultivo varia. Existen
algunas actividades que no se acostumbran o que no requieren llevarlas a cabo debido a
las caracteristicas que presentan en el area. Los agricultores de la zona en estudio tienen
dificultad para darle un manejo adecuado al cultivo e intensificarlo, aumentar la produccién
en la misma &rea, en buena parte por el costo y falta de asesoria. A continuacion se
muestran los resultados obtenidos y expresados en porcentajes.

- Riego. Desde el inicio se estableci6 que dentro del area de estudio ninguno de los
agricultores contaba con riego, la mayoria se encuentra en partes bajas (orillas del rio)
donde el suelo cuenta con la humedad éptima para el cultivo, mientras que en las partes
altas los agricultores no pueden hacer llegar agua debido al alto costo de introducir un
sistema de riego.

- Desinfestacion del suelo. No se realiza desinfestacion del suelo debido a que no se
presentan mayores problemas relacionados con plagas del mismo.

- Adherentes. La mayoria de personas no utilizan adherentes dentro de la aplicacion de
productos quimicos porque desconocen el efecto del mismo y creen que es un gasto
innecesario utilizar el producto. Solo el 9% de agricultores utilizan adherentes mientras

que el 91% no lo hacen.



40

- Plaguicidas. En general son productos de uso comun en el area agricola, los plaguicidas
que se utilizan para el cultivo de frijol en la region son: fungicidas, herbicidas e
insecticidas.
- Los fungicidas son de mucha importancia para controlar las enfermedades
comunes que afectan al frijol en la regidon. En el area las personas que utilizan este
tipo de producto representan al 45% mientras que las personas que no aplican este
producto son el 55% de la poblacién.
- Los herbicidas son indispensables para controlar las malezas o plantas no
deseadas dentro del area designada para la siembra. La mayoria de personas
dedicadas a la agricultura los utilizan a tal nivel que en la zona los agricultores que
lo usan equivalen al 91% mientras que el 9% no utiliza este tipo de productos
realizando actividades culturales para el control de malezas.
- Los insecticidas contrarrestan de forma significativa a las plagas que hacen
presencia y afectan al frijol, en la mayoria de los casos las personas conocen con
frecuencia el insecto que esta atacando y utilizan insecticidas. El 64% de la
poblacién los utiliza mientras que el restante 36% no lo hace.

- Fertilizacion. Dentro del area en estudio se determin6é que el 50% de los agricultores
fertilizan el cultivo mientras que la otra mitad no lo hace. Dentro de las personas que
fertilizan algunos utilizan fertilizantes granulados como aporte al suelo, con una
formulacion del 10% de nitrégeno, 50% de fosforo y 0% de potasio (10-50-0) y otros
utilizan fertilizante foliar con una formulacibn a base de calcio, boro y otros
micronutrientes. Los agricultores que realizan aportes con fertilizaciones al suelo
representan al 18.19%, mientras que los que realizan fertilizaciones foliares representan al
81.81% de la poblacion. Las fertilizaciones 6 aportes al suelo no son tan frecuentes por las
caracteristicas de los suelos de la regién, que en su mayoria son francos, mientras que la
fertilizacion foliar es mas frecuente la que se realiza para aportar elementos menores al
cultivar, con el fin de acercarse dentro de lo posible a los requerimientos nutricionales del
cultivo.

Todos los agricultores dentro del &rea utilizan productos quimicos para el control de

malezas, insectos y hongos. Algunas personas han escuchado las alternativas sobre
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productos establecidos en el mercado que no tienen que ver con productos quimicos pero

aun falta difundir las opciones con las que cuentan actualmente.

Con ayuda de los datos presentados se puede discutir claramente el tema de
produccion. Después de evaluar el aspecto socioecondmico se puede determinar que las
facilidades que se otorgan al pequefio agricultor no son muchas. Desde el inicio surgen los
inconvenientes; Primero: el arrendamiento de tierra y el costo de la misma. Si bien es
cierto, el 55% de los pequefios agricultores se encuentra arrendando tierras que
anicamente representa el 35% del area total de la region en estudio (Figura 2.5). Asi
mismo, el precio que deben pagar para el arrendamiento es bastante alto si se toma en
cuenta los costos que los agricultores deben de cubrir para el manejo del cultivo v;
Segundo: la gestidn de crédito con particulares, que no es complicado obtenerlo, donde el
negocio es la alta tasa de interés que cobran y la contraparte (bancos, cooperativas entre
otros) exige requisitos que los pequefios agricultores no pueden cumplir como lo
evidencia los resultados obtenidos. Por lo tanto, la mayor parte de los créditos son
otorgados por patronos o particulares (que equivalen al 62.5% de la poblacién) quienes
también condicionan al agricultor a negociar el excedente del producto de su cosecha

donde practicamente se impone el precio del producto.

AREA TOTAL

35%

0O Propia

@ Alquilada

65%

Figura 2.5. Porcentaje de area propia y alquilada

Una planta, como cualquier otro organismo, necesita que se presenten condiciones
favorables para expresar su maximo potencial, en la mayoria de ocasiones no se dan

estas condiciones y la produccion se ve mermada por el manejo inadecuado que se le da
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al mismo. Los requerimientos del cultivo en cuanto a humedad, fertilizacién, control de
plagas y enfermedades se analizan a continuacion. Humedad; existen fuentes de agua en
donde no es necesario el riego por la humedad que presenta el suelo debido a la cercania
de los terrenos con el rio y aunque carezcan de ésta el riego no se practica en el area.
Para el control de plagas dentro del area de estudio son utilizados productos quimicos
(plaguicidas) y ninguno de los agricultores utilizan otras alternativas (bioldgicos, etc.). En la
mayoria de casos se observa que los productos no son aplicados de forma preventiva y se
realizan las aplicaciones sélo si se presenta la plaga. Los fungicidas son los menos
utilizados (45%) por los agricultores, mientras que los insecticidas (64%) son utilizados con
mas frecuencia y los herbicidas son utilizados casi en toda el area (91%).

Se pudo observar que sélo el 50% de agricultores aplican algun fertilizante
(granulado 06 foliar), de estos el 18.19% aplican al suelo, mientras que s6lo el 81.81%
aplican al follaje, como se menciono anteriormente. Realmente en zonas bajas el cultivo
se desarrolla bastante bien por las caracteristicas del suelo, cubiertos por el rio durante la
temporada de invierno desde el mes de mayo a octubre que cubren areas que luego son
ocupadas para siembras a finales de afio donde las aguas aportan nutrientes al suelo
después de reducirse el cause del rio contando a la vez con disponibilidad de agua en
caso escasez de agua.

Con estos resultados podemos asegurar que al no tener otra opcién, por falta de
conocimiento o recursos, solo se aplican alguno de los productos antes mencionados
aungue la recomendacion es de utilizarlos ya sea para curar o prevenir cualquier problema
gue pueda afectar el rendimiento de la plantacion. Casi ninguno de ellos tiene establecido
un plan de manejo como se observa en la figura 2.6 donde practicamente sélo un 14% le
da el cuidado que el cultivo merece.
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USO DE AGROQUIMICOS
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Figura 2.6. Porcentaje de uso de agroquimicos por los agricultores, donde el uso
del mismo varia segun la capacidad econémica.

El rendimiento se ve reflejado en el manejo que se le brinda al cultivo donde se
puede observar dentro de la regién un rendimiento promedio que demuestra un dato
relativamente bajo que es de 1089.87 Kg/ha En el area se encontraron datos atipicos,
siendo el dato més elevado 2,045.45 Kg/ha y el mas bajo de 324 Kg/ha. En el primer caso
se trata de un agricultor con recursos y conocimientos técnicos, mientras que en el
segundo de los casos el agricultor no cuenta con recursos para brindarle atencion a la
plantacién y por lo tanto no utiliza ninglin paquete tecnoldgico.

Tomando en cuenta los resultados anteriores se tiene idea que los rendimientos
no son acordes al potencial de la plantacién, los agricultores carecen de recursos y
conocimientos y quienes los poseen no invierten (en la mayoria de casos) lo necesario
para favorecer las condiciones y requerimientos del cultivo, donde los rendimientos
podrian hasta duplicarse con respecto a la media si los aspectos mencionados con
anterioridad mejoraran. Asi mismo, la media demuestra que los agricultores obtienen

rendimientos aceptables pero no excelentes.
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C. Costos

Los costos promedio por hectarea no son elevados por el deficiente manejo que le
da la mayor parte de los agricultores a los cultivos. Dentro de los costos se incluyen
alquiler de terreno, jornales e insumos entre otros. El costo aproximado por ha para una
persona que utiliza un paquete tecnologico es de Q.3,500.00 a Q.4,200.00 por ha,
mientras quienes no utilizan ningun paquete tecnoldgico va desde Q.1,100.00 hasta
Q.1,850.00 por ha, por lo tanto la media anda en los Q.2,900.00 por ha dentro de la
poblacion. Esto ratifica que el agricultor adin no invierte lo necesario para poder mejorar
rendimientos y por lo tanto sus ingresos personales.

A continuacion se presenta un analisis de costos por hectarea (ha) (Cuadro 2),
donde se hace referencia al costo, ingreso neto y rentabilidad, realizado con los resultados

promedios de la zona en estudio.
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Cuadro 2.2. Analisis de costos en el cultivo de frijol negro en Sayaxché, 2006

COSTO PROMEDIO DE PRODUCCION POR HECTAREA (HA)

VALOR |SUBTOTAL

CONCEPTO CANTIDAD UNITARIO (Q) Q)
| COSTOSDIRECTOS
A FIJOS
Arrendamiento de la tierra 1 Ha 350 350
B. VARIABLES
[nsumos
Ferilizante s foliar 1.85 Lt 38 Lt 70.3
Semilla 39 Kg 6.66 Kg 259.74
Agrogquimicos
Insecticidas 0.28 Li 120 /Lt 336
Fungicida 0143 Kg 600 kg 85.8
Herbicida 2 Lt 50 /Lt. 100
IMano de obra
Limpia de tierra 3 |Jomnales| 75 225
Siembra 2 |Jomnales| 75 1560
Limpia entre calles 1 Jornal 75 75
Aplicacidn de insumos
Abono foliar + insecticida + fungicida 2 |Jomnales| 75 150
Herbicida 1 Jornales| 75 75
Cosecha
Corte y aporreo 3  |Jomales| 285 855
Comercializacion
Flete (@.150/costalia) * (24 qqg)= 36 1 Jornal | 36 36
SUBTOTAL 2465 44
II.COSTOSINDIRECTOS
Imprevistos {10%]) 246.54
Interés de capital (8%} 197.24
SUBTOTAL 443.78
[COSTO TOTAL 2909.22

COSTO, INGRESO Y RENTABILIDAD POR HA

REMDIMIENTO] PRECIO VALOR
Sl KgHa Q'Kg Q.
Frijol negro (Q.178.00/gq) [ 1089.00 | 3.92] 426838
Ingreso Bruto 4268 818
Total Costos Directos 2465 44
Total Costos Indirectos 44378
Costo Total 290922
|INGRESD HMETO 1359 66

[RENTABILIDAD (Ingreso neto/Costo total) 47%
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En el andlisis realizado se obtuvo que la rentabilidad promedio es de 47%, lo que
indica que por cada quetzal invertido regresa la misma cantidad més 47 centavos extras.
Este porcentaje de rentabilidad no es bajo, pero podria mejorarse si la inversién en control
y prevencion fuera la adecuada, los rendimientos mejorarian y por lo tanto la rentabilidad

podria llegar hasta un 100% (+/-). En este caso, el costo/beneficio es positivo.

2.5.3. INTERMEDIARIO

Los agricultores del area no se encuentran organizados y cada uno de ellos vende
por su propia cuenta, donde negocian directamente con el intermediario. Existen de dos a
tres tipos de intermediarios dentro del area. Los transportistas (camioneros) que son
aguellos que llegan hasta las comunidades o a orillas del el rio La Pasién 6 Salinas con
vehiculo para transportar el grano, los otros son los prestamistas (patronos) quienes hacen
qgue el agricultor comprometa su cosecha al haber recibido el crédito que ellos mismos
otorgaron sin descontar el interés cobrado por el mismo y por Ultimo tenemos a las
bodegas que acopian el grano que el agricultor vende, éstas se encuentran ubicadas en la
cabecera municipal de Sayaxché. Es importante mencionar que el numero de
intermediarios varia, principalmente por los transportistas, porque éstos acuden segun la
temporada y demanda existente en el mercado, por lo tanto, los datos obtenidos fueron
proporcionados por los mismos agricultores y otros fueron obtenidos por entrevistas
personales cuando se encontraban en los lugares referidos para la investigacion.

Los intermediarios obtienen mayor ganancia que los propios productores, acopian
el producto para venderlo a la agroindustria, exportarlo o simplemente almacenarlo para
revenderlo en temporada de precios altos. El producto que sacan los intermediarios a la
venta es llevado a la capital o al oriente del pais (91% de los intermediarios) otro tanto es
sacado hacia el area sur de México en donde solo el 9% ha llevado producto hacia
México. No ha sido posible cuantificar la cantidad ni a quien va dirigido el grano debido a
lo precavidos que son los comerciantes con la informacion que brindan.

Segun los intermediarios dentro del area existen problemas en cuanto a la
comercializacion del producto, donde la mayoria que representa al 77% opiné que no
existe ningan inconveniente mientras que el otro 23% menciond un inconveniente curioso

que era el acceso hasta las comunidades para recolectar el producto. A la vez se les
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consultd si ellos habian encontrado el producto que buscaban dentro de la regién en
mencion, afirmando el 91% de intermediarios que si, mientras que el 9% dijo que no le
satisfizo el producto encontrado, pero si encontraban un precio conveniente lo compraban

para venderlo a otro segmento.

A. Precio de venta

Los intermediarios buscan la manera de mejorar sus ganancias en la transferencia
del producto aunque éstos en ocasiones también se organizan y toman estrategias para
comprar a un precio mas bajo. Por ejemplo dentro del &rea en mencion se conoce de
algunos intermediarios (camioneros) que se presentan en el area, €éstos se conocen entre
si y después de haberse coordinado se distribuyen por diferentes rutas, para ofertar el
mismo precio de paga en diferentes areas para estabilizar el precio y no competir entre
ellos mismos, obteniendo un margen de ganancia mas amplio.

Para la venta del frijol negro, el agricultor recurre con mas frecuencia al
transportista para vender el producto (Figura 2.7) mas que con cualquier otro

intermediario.

A QUIEN LE VENDE?

60 54

IS
o

@ Bodeguero
m Fiador
o Camionero

Porcentaje
w
o

BN

o o
.

[N

~

o

Agricultores

Figura 2.7. Venta de frijol negro a intermediarios del area de Sayaxché, 2006.

Obviamente, la preferencia se debe al precio que obtienen ya que ningun otro oferta
mejores precios, pero también se debe a la comodidad de vender el producto en su

comunidad sin movilizarse hacia otro lugar para venderlo. En el caso de los patronos,
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éstos aseguran su compra con los deudores del crédito a quienes no les interesa el
mercado que acaparan los camioneros.

Los precios pagados por frijol negro en la temporada pasada (segunda) por 45.45
Kg de frijol negro varian, donde la media se mantuvo en Q.178.00, precio relativamente
bajo, aunque los datos atipicos muestran lo siguiente: Q.215.00 y Q.150.00 por cada
45.45 Kg donde la variabilidad del precio se debe principalmente a la temporada de venta
del producto y a la calidad del mismo. Un 82% de los intermediarios exigen calidad, donde
algunas de las variables son; limpieza, buen color, humedad, entre otros. Finalmente el
12% no exige calidad y aparentemente no tienen inconveniente en la compra, ya que los
agricultores siempre logran vender el grano, pero obviamente son castigados con el precio
pagado por el producto.

En el municipio de Sayaxché se dedican a la siembra de frijol negro en la segunda
temporada del afio, donde la cosecha se obtiene entre los meses de enero hasta parte de
junio (Figura 2.8). En la regién no acostumbran a sembrar durante la primera temporada
por ser época de invierno y las zonas donde se establecen los cultivos se encuentran en
las veredas de los rios, éstas se encuentran en alto riesgo a causa de las inundaciones
que suelen presentarse por el desbordamiento de los rios (La Pasion y Salinas). La
produccion promedio se ha mantenido a pesar de los precios fluctuantes, donde los
agricultores finalmente no han buscado otras alternativas ya que el cultivo les trae

beneficios econémicos en la mayoria de las temporadas.

Figura 2.8. Meses de cosecha en el pais.

Segun investigaciones realizadas por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Forestal de Nicaragua los precios mas altos de venta dentro del pais se alcanzan entre los
meses de abril hasta agosto, donde las ventanas de oportunidad permiten ofertar mejores
precios al productor, aunque arriesgarse a la espera de mejores precios no recomendable,
debido a que después de cierto tiempo los compradores de frijol a gran escala
(agroindustria, entre otros) fuera de la region se abastecen de grano de importacion,

bajando por lo tanto la demanda y los precios del producto local.
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Los precios del producto son establecidos con base en los precios que se pagan en
la capital de Guatemala, regularmente en la Central de Mayoreo o la Terminal.

Un aspecto muy importante que hay que tomar en cuenta es que los precios del
frijol negro han estado fuertemente vinculados a fluctuaciones, provocadas por
condiciones climaticas como sequia y otros que han afectado a la region. El cultivo de frijol
es bastante susceptible a los cambios climaticos que aunque leves, pero inoportunos,
durante sus diferentes fases productivas (siembra, germinacién, desarrollo y cosecha) por
lo tanto puede afectar la produccién y por consiguiente los precios que tienen un efecto

directo en la productividad, calidad y volumen.

2.5.4. COMERCIALIZACION

La comercializacion se ve afectada por varios factores internos y externos, dentro
de la investigacion son evaluados los aspectos internos del mercado de frijol negro dentro
de localidades bajo estudio en el municipio, el rea de estudio son las grandes zonas
productoras de frijol negro. Aca pueden encontrarse frijol de todo tipo frijol; blanco, rojo y
en su gran mayoria frijol negro. Al cosechar inician las actividades de comercializacion,
donde los agricultores buscan vender su producto al mejor postor buscando buen precio y
varia segun calidad y temporada de venta. A la vez, el mercado se ve influido por la
demanda, que depende en gran medida del abastecimiento del mercado local y nacional.
El actor principal en la comercializaciéon local dejando fuera al productor es el
intermediario.

Los agricultores de frijol negro guardan producto para consumo familiar donde la
media es de 259 Kg, por agricultor. Almacenan producto cuando sus compromisos
crediticios se lo permiten aunque en otras ocasiones cuando el precio es muy bueno
venden la totalidad de su cosecha. Se concluye entonces, segun la media de producto
almacenado y la media en precio pagado por el producto, que el agricultor que guarda frijol
negro ahorra Q.1000.00 aproximadamente, donde aparte de abastecer el mercado local

guardan producto, reduciendo sus costos al no tener que comprarlo.
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A. Canales de Comercializaciéon

El mercado local, como se observa en los resultados obtenidos, participa el
productor, el acopiador comunitario (patrono), el transportista, el detallista y el consumidor
final.

Las lineas en los canales de comercializacion identificados dentro del area de
estudio son parecidos entre si. La primera linea inicia cuando el productor vende al
transportista, quien almacena el producto y luego lo comercializa fuera de la zona. La
segunda linea es muy parecida, aca el patrono sustituye al transportista, obtiene el
producto convenido con el agricultor al momento del crédito, el que almacena y vende
fuera del municipio. La tercera linea es similar, donde el bodeguero obtiene el producto del
agricultor para almacenarlo y venderlo en temporada donde aumenta la demanda del
grano y por lo tanto el precio del producto. Por dltimo, la cuarta linea el productor vende al
detallista en el mercado local y éste lo vende al consumidor, claro esta que la cantidad no
es representativa, la venta del producto al detalle se lleva a cabo principalmente en la
cabecera municipal de Sayaxché donde la comunidad es pequefia y no existe mayor
consumo.

El agricultor se dirige a la primera linea de los canales de comercializacion que se
identifican (Figura 2.9) donde la cadena més atractiva es donde se encuentran los

transportistas mientras que la venta al detalle no es preferible para los productores.
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CANALES DE COMERCIALIZACION
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Figura 2.9. Identificacion de los canales de comercializacion

en el municipio de Sayaxché, 2006.

En relacion a este tema, se logré determinar lo importante que es para el productor
organizarse, formando asociaciones para ahorrar gran parte del costo que les representa
comercializar sus productos con la intervencion de los intermediarios de origen, sin obviar
las ventajas que se presentan al negociar directamente la venta del producto y la compra
de insumos. En la figura 2.10 se observan los rubros aproximados que le quedan a los
intermediarios que participan dentro de la cadena de comercializacién, los calculos

realizados fueron hechos por unidades de 45.45 Kg.
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Cantidad aproximada (Q.) que deja de percibir el

productor por el actuar del intermediario
Calculo por unidad de 45.45 Kg (quintal)
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Figura 2.10. Cantidad de dinero estimada que se queda con los intermediarios dentro de

la cadena de comercializacion en el municipio de Sayaxché, departamento de Petén.

Este es el costo que representa para el agricultor no poder comercializar su
producto sin dejar fuera al intermediario, donde el verdadero sentido de la asociacion se
veria sustentado en la negociacion de grandes volumenes del grano. El ahorro obtenido
en el manejo del producto hasta el consumidor final, agroindustria u otros, seria finalmente

beneficio para la consolidacion de la misma.

Por otro lado, en el afio 2006 empez6 a funcionar un programa financiado por
iniciativa privada dentro del area en estudio. ElI programa busca tecnificar al agricultor
proporcionandole un paquete tecnoldgico para el control de plagas y enfermedades
respaldado con asistencia técnica para mejorar los rendimientos del cultivo. Este programa
funciona como un beneficio (Figura 2.11), donde se limpia el grano, se clasifica por
tamafio y se almacena para venta directa a la agroindustria u otros, reduciendo los
intermediarios en los canales de comercializacion proporcionando mayor ganancia al
productor de la region. Los agricultores notaron la mejoria en precios de venta, tanto por la
demanda que generada por el beneficio y especulaciones de los intermediarios dentro del
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mercado local. Actualmente los agricultores cuentan con otra opcién dentro del mercado,
generando competencia en el negocio del frijol negro. En este programa se pretende dejar
fuera de la cadena de comercializacion al acopiador de origen y al intermediario de origen.

IDEAL Detallista
Mayorista Industria
destino Ermbaolsado
Beneficio u “Proceso
+Clasificacion KR — *Embolsado
Almacenamisnto *Transfommacion
Agricultor

Figura 2.11. Esquema de cadena de comercializacion

en municipio de Sayaxchée, Petén.

Existe comercializacion que se lleva a cabo fuera del municipio donde los
intermediarios envian el producto a la Capital de Guatemala en donde es comercializado
al detalle, agroindustria u otro mercado. En otras ocasiones el producto es comprado por
empresarios del oriente del pais almacenandolo en grandes bodegas. Las condiciones de
almacenaje son mejores que las locales donde se presentan mejores condiciones bidticas
tales como; menor humedad relativa, menor porcentaje de humedad y por lo tanto menor
incidencia de plagas, de igual forma el grano conserva su calidad por mayor periodo de
tiempo. Personas involucradas en el comercio mencionan que los intermediarios del
oriente del pais clasifican el producto -valor agregado- y hacen creer que el grano es

cultivado en la region oriental del pais (Jutiapa, Jalapa, entre otros) vendiendo a mejores
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precios el grano grande, después de haber sido clasificado por tamafio (con tamiz o
zaranda).

El comerciante adquiere el producto en la zona norte a precios comodos y luego
son vendidos como si fueran de mejor calidad al afirmar que los producen en aquella
region aumentando su margen de ganancia. Estas personas desmerecen el producto
local, pero se puede afirmar que éste puede competir por calidad con productos de otra
region.

Algunos de los entrevistados aseguran que los intermediarios de la zona oriental del
pais controlan el mercado a tal punto que pueden llegar a retener el producto para
desabastecer a la agroindustria y mercado nacional e incrementar el valor obteniendo

mejores precios a la venta.

B. Produccién a nivel nacional

En el aspecto productivo, el departamento de Petén es el mayor productor de frijol
negro a nivel nacional (17%) segun datos del IV Censo Nacional Agropecuario,
sobrepasando en produccion a los departamentos de Jutiapa (13.5%), Quiché (9.9%),
Chiquimula (8.4%), entre otros. En el municipio de Sayaxché departamento de Petén, del
afio 2005 al 2006 el area de produccion se incrementdé en un promedio de 1.5 hectareas
por agricultor, mientras que a nivel nacional a aumentado desde el 2003 al 2007 en 3000
hectareas segun el Banco de Guatemala (BANGUAT) (2007). A pesar del crecimiento, los
agricultores se muestran precavidos y temerosos por el desplome de precios debido a la
oferta del mercado y la autorizacion de importaciones provenientes de grandes paises
productores. La produccién frijol negro a nivel nacional para el afio 2004 representé el
1.4% del producto interno bruto agricola segun el BANGUAT (2004).

Con relacion a rendimientos y costos obtenidos en la investigacion, no pudo ser
analizado con respecto a otra localidad, debido a la escasez de informacion con relacion al

tema.
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2.6. CONCLUSIONES

Los agricultores ven reducidos sus ingresos por no invertir en el manejo
agrondmico, descuidan sus cultivos y finalmente no le brindan los requerimientos
necesarios del mismo para maximizar sus rendimientos poniendo en practica
agricultura extensiva y no intensiva, tal afirmacion se ve reflejada en el rendimiento

promedio de la region por agricultor que es igual a 1,089.97 Kg/ha (16.78 qg/Mz).

Existen tres tipos de intermediarios en el area: los transportistas (camioneros), son
aguellos que llegan hasta las comunidades o a orillas del rio (La Pasion o El
Salinas), quienes cuentan con vehiculo para transportar el grano; el prestamista
(patrono), quien otorga crédito condicionando al agricultor a negociar con él su
produccion al finalizar la temporada, asegurandose el abastecimiento del grano, y
por ultimo; el acopiador (bodeguero), quien acopia el producto que el agricultor

vende fuera de temporada.

Los intermediarios poseen estrategias para estabilizar los precios en temporada de
cosecha para obtener mayor provecho en precios de compra dentro de la region.

La cadena de comercializaciobn establecida en la region es la siguiente:
productores-intermediarios-mayoristas-consumidores, donde el intermediario
compra la produccion a varios pequefios productores para colocarlos luego en el

mercado mayorista.

Los agricultores que no utilizan productos quimicos preventivos pueden llegar a
tener pérdidas de hasta un 50% en sus rendimientos. Gran parte de los agricultores
de la zona se encuentran en la misma situacion (50%), quienes ven reducida su

produccion, con baja calidad en el producto y por lo tanto, precios bajos de compra.
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2.7. RECOMENDACIONES

Adquirir y manejar adecuadamente paquetes tecnolégicos (agroquimicos para el
control de las principales plagas y enfermedades) para mejorar la produccién en el
area de estudio.

Adquirir estructuras adecuadas para almacenar, conservar granos Yy prevenir
pérdidas por plagas o enfermedades que afectan directamente en la calidad del

grano, que se ve reflejado en el precio de compra.

Los agricultores de la zona deben organizarse para buscar nuevos espacios en el
mercado evitando comerciar individualmente, donde negociando como un bloque,
podrian ocupar el espacio del acopiador e intermediario de origen mejorando sus
ingresos por venta al reducir sus costos y al mismo tiempo les permitiria tener
contacto directo con los mayoristas, agroindustria u otros participantes dentro de la

cadena de comercializacion.

Impartir capacitaciones por medio de charlas, talleres, entre otros, sobre temas
relacionados al manejo agricola y manejo post-cosecha del frijol negro, donde las
asociaciones o instituciones enfocadas al desarrollo rural pueden desempefiar un

papel participativo y activo dentro del area de estudio.
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2.9. ANEXOS
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Figura 2.12A. Grafica sobre produccion de frijol negro anual
en cada uno de los departamentos de Guatemala.
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Figura 2.13A. Mapa del Departamento de Petén.
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MARCO DE LISTA

Continuacion...

1 Miguel Choc Tierra Blanca
2 Luis Antonio Rosales Calo Tierra Blanca
3 Sergio Flores Ramos Tierra Blanca
4 Martina Camaja Lajuj Tierra Blanca
5 Albina Meza Ortiz Tierra Blanca
6 Francisco Mucu Tierra Blanca
7 Maximiliano Mendoza E. Tierra Blanca
8 Egidio Galvez Juarez Tierra Blanca
9 Alfredo Garcia Garcia Tierra Blanca
10 Celso Marroquin Estrada Tierra Blanca
11 Benedicto Garcia Garcia Tierra Blanca
12 Joel de Jeslus Vidal Vidal Tierra Blanca
13 Adonay Garcia Garcia Tierra Blanca
14 Rublillo Garcia Cruz Tierra Blanca
15 Miguel Angel Galvez M. Tierra Blanca
16 Guillermo Alvarado Castro Tierra Blanca
17 Irma Argentina Morales Z. Tierra Blanca
18 Marvin Izaguirre Milian Tierra Blanca
19 Enrique Efrain Bin Quej Tierra Blanca
20 Carlos Izaguirre Torres Tierra Blanca
21 Ermogenes Izaguirre Torres Tierra Blanca
22 Brenda Maritza Alvizuris M. Tierra Blanca
23 Leonardo Vasquez Diaz Tierra Blanca
24 Aguistin Cuxun Hernandez Tierra Blanca
25 Hilario Cuxun Castro Tierra Blanca
26 Pedro Castro Tierra Blanca
27 Martin Pérez Estrada Tierra Blanca
28 Anibal Demetrio Mejia U. Tierra Blanca
29 Henry Ronaldo Reyes R. Tierra Blanca
30 Miguel Lajuj Alonzo Tierra Blanca
31 Marcelina Vargas Miranda Tierra Blanca
32 Venancio Velasquez Ordofiez Tierra Blanca
33 Florentin Contreras Lopez Tierra Blanca
34 Modesta Contreras Godoy Tierra Blanca
35 Santiago Morales Milian Tierra Blanca
36 Israel Antonio Quintana E. Tierra Blanca
37 Venancia de Le6n Orrego Tierra Blanca
38 Catarina Choc Ixim Tierra Blanca
39 Cesar Augusto Pop Cuz Tierra Blanca
40 Julian Guarchaj Pocché Coop. Mario M.
41 Edras Salomén Fuentes Q. Coop. Mario M.
42 Dorotea Castafiaza Juarez Coop. Mario M.
43 Wiliam Orlando Samayoa Coop. Mario M.
44 Gertrudis Samayoa Coop. Mario M.
45 Nelson Rene Cazliin Gonzéalez Coop. Mario M.
46 Jorge Luis Reyes Alvarez Coop. Mario M.
a7 Venancio Aquila Ignacio Coop. Mario M.
48 Lazaro Aquila Ignacio Coop. Mario M.
49 Huberto Escalante Gonzalez Coop. Mario M.
50 Adolfo de Jesus Rodas Coop. Mario M.
51 Francisco Lopez Mix Coop. Mario M.
52 Ruperto Obispo Ixcay C. Coop. Mario M.
53 Juan Criséstomo Gonzalez V. Coop. Mario M.
54 Bernardina Hernandez T. Coop. Mario M.
55 Toméas Domingo Lépez Coop. Mario M.
56 Lester Vinicio Fuentes Q. Coop. Mario M.
57 Francisco Socop Joj Coop. Mario M.
58 Carlos Enriqgue Monte de Oca Coop. Mario M.
59 José Maria Santos Coop. Mario M.
60 Teresa Lopez y Lopez Coop. Mario M.
61 Carmen Aurelia Herrarte Q. Coop. Mario M.
62 José Antonio Hurtarte Coop. Mario M.
63 Pablo Canel Borrayo Coop. Mario M.
64 Pablo Canel Borrayo Coop. Mario M.
65 Francisco Velasquez Arreaga Coop. Mario M.

66 Mateo Ajanel Gonzéalez Coop. Mario M.
67 William Joel Cazin Gonzélez Coop. Mario M.
68 Genaro Aguilar Castillo Coop. Mario M.
69 Esteban Divas Blas Coop. Mario M.
70 Alejandro Pop Chub Canahan
71 Odilio Ventura Ramirez Canahan
72 Oswaldo Ribera Medina Canahan
73 José Pop Chol Canahan
74 Pedro Quib Choc Canahan
75 Roberto Cucul Paau Canahan
76 Tomas Pop Chub Canahan
77 Celedonio Gonzalez H. Canahan
78 Pervisterio Santos Marroquin Canahan
79 Santos Alberto Roque G. Canahan
80 Rigoberto d Jesis Manchame Canahan
81 Cristina Moran Benita Canahan
82 Cristina Moran Benita Canahan
83 Roberto Chub Pop Canahan
84 Pedro Moreno Morales Canahan
85 Cesareo Yat Canahan
86 Roberto Yat Canahan
87 Nery Morales Galdamez Canahan
88 Nery Morales Galdamez Canahan
89 Oswaldo Ribera Median Canahan
90 Arturo Humberto Saqui Cac Canahan
91 Elmer David Gonzéalez B. Canahan
92 Rubén Rivera Barrera Canahan
93 Salvador Gonzélez L. Canahan
94 Eliceo Peraza Villatoro Canahan
95 Eugenio Peraza Villatoro Canahan
96 Elias Joel Peraza Villaroto Canahan
97 Matias Ortiz Castafieda Canahan
98 Segio Antonio Alvarez R. Canahan
99 Manolo Moreno Morales Canahan
100 | Manolo Moreno Morales Canahan
101 | Valeriano Riul Cho Canahan
102 | Angel Arturo Alvarez G. Canahan
103 | Humberto Trinidad Ramos Canahan
104 | Silvia Noemi Landaverde A. Canahan
105 | Roberto Herrera Loaiza Canahan
106 | Luis Aroldo Moreno Morales Canahan
107 | William David Gonzélez M. Canahan
108 | Victor Manuel Silvestre M. Canahan
109 | Jesus Garcia Pérez Canahan
110 | Samuel Pop Xol Canahan
111 | Alfonso Alvarez Canahan
112 | Marcial Herrera Loaiza Canahan
113 | Noe Gonzélez Alvarez Canahan
114 | Fidel Angel Gonzélez A. Canahan
115 | Juan Caal Coy El Tumbo
116 | Benigno Gémez Hernandez El Tumbo
117 | Saul Antonio Martinez R. El Tumbo
118 | Miguel A. Yalibat Rodriguez. El Tumbo
119 | José Humberto Cabnal El Tumbo
120 | Gabriel Maaz Cabnal El Tumbo
121 | José Paau Chiquin El Tumbo
122 | José Paau Chiquin El Tumbo
123 | José Antonio Yalibat R. El Tumbo
124 | Alberto Maaz Paau El Tumbo
125 | Miguel Angel Yalibat Rosales El Tumbo
126 | Miguel Angel Yalibat Rosales El Tumbo
127 | Victor Maas Paau El Tumbo
128 | Edwin Yalibat Rodriguez El Tumbo
129 | Macario Maaz Paau El Tumbo
130 | Gregorio Cabnal El Tumbo

Figura 2.15A. Marco de Lista (130 agricultores)

61



o g - i
EOLETA Mo 1 CE.':E.'._SE.'E-.'.... Eh:.arfl h;l}.1
ASPECTO $OCIECONGMICD DEINGEC CHON DEC L
Deslviects elsusl |3 ) '"
TIERRA IRV ZskemiE?
el 3 mendada 3 Ha
Tenencl de Tiema L[ IE T TTIE Dol Ha (Mg
[ — Malz | Peprors | Ctms ___
___ S ___ ___ FERTLIEEACIKON
Foms g2 page ems) Efecivo | Cosecha | Trabap | Ofos I — = o R
CREDTO T:u:n:f— ?E=-;:-:-E-:E Trple 15 |Uires Foliar A
SalicRa crédfos B Mo b —— - < - —=
{Droguzekn 2gricu i N :."C-_E sacnes Trple 15 |Urea Folla ot
QU da credhos? S&1C0 |CoODEEINE PEMON0E | Qs parteriizants
ARfes [ Trple 15 |Uires Foliar A
=y _{,
ARnara
T Efecivo | Insumos | GRS i
PLAGUICIDAS
Uso ozl credio RentE nEUMOs | CARS Szalzz com = ) e
(5l es efeciivo) g2 m alkezas?
Foma de pago Erectvo | Cosscna | Tranap U Culiral  |[Gumko  [omo I
= _—
Pam ke reses? ol =L o Zles guimica. o3
25 I3 Dosls =3
ASPECTO AGRICOLA Reallza oo = Mo s
de plag@s?
CRAND — — e e e oot Guimico [Elkgoo  [Culue Io-.-:-
Colar del grama i = — —
| Sles guimico o blolk- [Quimico  [Slakgcn
Varkeszd Crialia cia ligero |5, Gelmdls glea Mo de aolie _
- ] Dol Ha Qulmico  [Blokgon
Cantidad de samiliz
= T S g E] Mo .
e [+ ] 3 Fungicaas
No. De aplicaciones
REGO
Posee fega? = Mo s/ Ha
P20 por ceRoio B Mo
o2 agua COSTO
o Cost0s Bok3les por Ha
ADTERENTES _ - - Arrendamiento g2 Berralo
Us= adnerenies? e I g JOmE Q
NEUMOS Q
slsita oS c
TOTAL iQ
== Motz sl 13 respuesta es NO om ks s slg PEGQUNiES
Continuacion... Boleta No.1
COMERCIALIZACION  (Agricultores)
Antes Ahara
") Comprador
E Mes de venta
I Lugar de venta
T Cantidad vendida (kg)
A Walor en Q. x (45.45) Kg
Precio de venta Malo Reqgular Bueno
Guarda grano para Si Cuanto? |Mo
consumo familiar?
Mejor temporada Primera Segunda |Otra
de venta?
El comprador que ca- Baja Media Alta
lidad de producto busca?
Siempre ha podido Si Mo Porqué?
vender su producto?

Figura 2.16A. Contenido de encuesta.

62



BOLETA No. 2
INTERMEDIARIO

Hacia donde lleva el Destino
producto comprado?
Cuales son los problemas
en la comercializacian
Encontrd el producto Si Mo Porque?
que buscaba

Mo Si Precio Destino

Ha exportado frijol?

Figura 2.17A. Boleta No.2 utilizada con el intermediario
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Figura 2.18A. Canal de comercializacion utilizado por agricultores asociados



Tipoc de canales de comercializacion de productos agropecuarics v agroindustriales
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Figura 2.19A. Tipos de Canales de Comercializacion
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3.1. PRESENTACION

Los servicios son acciones que se toman para ayudar o satisfacer a ciertas
necesidades que hayan dentro de una comunidad o empresa, los cuales al igual que en el
plan diagndstico deben de poder realizarse dentro del tiempo que se ejecuta el Ejercicio
Profesional Supervisado y surgen como producto de la priorizacion de problemas

identificados dentro del area de estudio.

En el “Proyecto Frijol Latinoamérica” (FRIJOLAN), existen actividades que resultan
necesarias y debieron priorizarse. En los servicios que se llevaron a cabo, fue prioritario
trabajar en el tema de postcosecha debido al alto riesgo que corre el producto por el
atague de plagas y enfermedades durante el periodo de almacenamiento. Por otro lado, se
realizd una descripcion de la maquinaria y equipo para la clasificacion del grano con la
finalidad de proporcionar a las personas una idea del proceso desarrollado dentro del
centro de acopio. Finalmente, en esta seccidbn se han descrito las actividades
institucionales (fuera de jurisdiccion) que se llevaron a cabo durante el EPS dentro de la
institucion, tal como visitas y reconocimiento de las parcelas establecidas por los
agricultores asociados al programa; recoleccion de producto como pago del crédito
otorgado dentro del programa; y visita a las comunidades en donde se trabajo con entrega

de insumos al crédito y promocion del programa buscando e identificando nuevos clientes.
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3.2. ASESORIA TECNICA EN EL MANEJO POST-COSECHA EN EL CENTRO DE
ACOPIO DEL PROYECTO FRIJOLAN EN SAYAXCHE PETEN

3.2.1. OBJETIVO

a. Asesorar y supervisar al personal que labora en el Proyecto, especificamente en el
centro de copio INDECA-FRIJOLAN.

b. Determinar las plagas y enfermedades que afectan al grano dentro del centro de

acopio asi como definir los métodos de control de las mismas.

3.2.2. METODOLOGIA

A. Monitoreo

Reconocimiento del centro de acopio para determinar si existen dafios con la
estructura fisica, que pudiera verse relacionado a problemas con el producto almacenado
y definir el tipo de muestreos a realizar y la frecuencia de los mismos evitar cualquier

atagque de plagas y enfermedades.

B. Identificacion y control de plagas y enfermedades.

Identificar las plagas y enfermedades que se presenten supervisando el area de
acopio, donde ser& conveniente realizar consultas bibliograficas y consultas con expertos
en el tema, asi como definir los métodos para controlar cualquiera de los problemas antes

mencionados.
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3.2.3. RESULTADOS

A. Plagas

Al tener el producto almacenado y ordenado en grandes perchas dentro de bodega,
se empezo6 con la programacion de actividades, siendo prioritarias y muy importante el
control plagas, entre otras, debido a la gran cantidad de producto almacenado. El ataque
de cualquier plaga era inminente debido a las caracteristicas de la region (> % H; > T),y a
la infraestructura de las instalaciones.

Las plagas que afectan al frijol son numerosas, entre insectos y roedores, siendo
todas de mucha importancia ya que dentro del almacén es recomendable combatirlas lo
mas pronto posible por dos motivos principales: a) evitar pérdidas a causa insectos-plaga

y roedores y b) contaminacion del producto por roedores, principalmente.

B. Monitoreo

Desde el inicio de actividades en el almacenamiento se acordé calar (perforar) los
sacos para obtener muestras del grano dentro de los sacos y asi monitorear cualquier
incidencia de insectos dentro de bodega. Durante los primeros meses después del acopio
del grano se empezaron a calar los sacos pero estos se dafiaban a causa del derrame del
grano al suelo, por lo que no podian volver a utilizarse, ni en la recoleccion de producto en
campo y mucho menos para salida a venta (despachos).

Debido a este problema, se decidid revisar sacos al azar para determinar la
presencia de cualquier insecto 6 algun dafio provocado al grano, esto se hacia desatando
los sacos escogidos uno por uno, sin perforarlos como se hizo en el inicio.

En el transcurso de los servicios realizados se identificaron y se controlaron al
gorgojo del frijol (Acanthoscelides obtectus), palomilla (Sitotroga cerealella) y roedores, de
éstos ultimos ninguno pudo ser identificado, cada una de estas plagas se mencionan

detenidamente a continuacion.
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C. Descripcion general de plagas

a. Acanthoscelides obtectus

Después de un mes y medio aproximadamente, como a mediados del mes de
marzo, se not6 la presencia de insectos pertenecientes a la familia Brychidae del orden

Coleoptera identificados como Acanthoscelides obtectus (Figura 3.1).

.

Figura 3.1. Acanthoscelides obtectus en fase adulta.

Descripcion Taxondmica y Morfolégica

Cuadro 3.1. Descripcién taxondmica Acanthoscelides obtectus.

Phylum | ARTHROPODA

Clase HEXAPODA

Orden Coleoptera

Familia Bruchidae
Fuente: MAGA, 2003.

Los miembros de la familia Bruchidae se alimentan especialmente de las
leguminosas. Los adultos son facilmente reconocidos, el cuerpo es compacto y globular
cubierto de pelos cortos. Los élitros son cortos, presentando el ultimo segmento abdominal
descubierto. Antenas largas. Las especies principales son plagas de leguminosas
(MAGA).

Acanthocelides obtectus es facil de identificar de las otras especies pertenecientes

a esta familia, poseen en el fémur posterior tres estructuras como pelos o espinas en
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hilera. Sus huevecillos son colocados sobre las vainas o directamente sobre las semillas
de las leguminosas (Figura 3.2). Después de eclosionar, las larvas perforan e ingresan
inmediatamente al grano. Los adultos son muy activos y pueden correr y volar
rapidamente, pueden verse facilmente cuando corren sobre las superficies de las semillas
infestadas. El ciclo de vida esta especie es relativamente corto. En condiciones optimas
(30-35 C, y 70- 90 % HR) su ciclo biolégico es completado entre 22 — 25 dias (Centro
Nacional de Treinamento de Armazengem —CENTREINAR- y MAGA).

Figura 3.2. Ciclo de vida Acanthoscelides obtectus.

Dafo causado al grano.

En un principio se not6 grano con huecos en forma de cafio (Figura 3.3),
comunmente llamado “grano picado”, pero se desconocia si el dafio fue ocasionado en
campo o habia sido durante el almacenamiento en bodega. Después de esta sefial se
estuvieron revisando con frecuencia los sacos y observaron granos con oviposicion
(Figura 3.3), en ese momento no se tenia certeza de que tipo de insecto estaba presente,

los huevecillos se encontraban sobre la testa del grano sin ocasionar aparentemente
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ningun dafio. Después de esto, se observaron diminutas larvas las cuales se ocultaban en
el interior de los orificios y en algunos casos se desprendian del grano rapidamente por
medio de un hilo de seda (Figura 3.4). Cuando se noté la gravedad del problema se

notaron insectos adultos volando por el interior de la bodega, para entonces la incidencia

era bastante alta, pero logré ser controlada.

o

A laizguierda se observa el dafio causado por las larvas. Ala

derecha se observan los huevecillos dentro del circulo rojo.

Figura 3.3

—|

VAL T

La Acanthoscelides obtectus. Aca se observa la lon iud dela Earvaatiulta. |

Figura 3.4
Se pudo identificar a la especie en mencidén con ayuda de bibliografia relacionada,

fotografias, entre otros.
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b. Sitotroga cerealella Olivier.

Descripcién Taxonémica y Morfolégica

Cuadro 3.2. Descripcién taxondmica Sitotroga cerealella Olivier.
Phylum | ARTHROPODA
Clase HEXAPODA
Orden Lepidoptera
Familia | Gelechiidae
Fuente: MAGA, 2003.

Nombre comun; polilla de cuerpo fragil, palomilla, etc. La cabeza es clara con las
puntas de los palpos un poco oscuros o café oscuros. Los palpos labiales son curvos. Las
alas anteriores son amarillas, sedosas y brillantes, estrechas, largas, terminadas en punta;
el margen anterior esta cubierto con escamas oscuras. Las alas posteriores son sedosas y
brillantes con apex puntiagudo. Con las alas extendidas el adulto mide de 11 a 15 mmy el

color es amarillo suave (MAGA).

Alimento.

Ataca todos los cereales como trigo, maiz, sorgo, cebada, etc. (MAGA, 2003).

Distribucién.
Distribuida en todo el mundo (MAGA, 2003).

Biologia.

La hembra deposita de 40 a 100 huevos sobre la superficie de los granos, la larva
penetra al interior de los granos a través de una perforacion, donde permanece en sus
fases de larva y pupa. La larva, de color blanco, antes de llegar a pupa prepara el orificio
de salida del adulto cortando la cascarilla por la mitad o tres cuartos de una circunferencia;
después hila un capullo y se convierte en una pupa rojiza. La transformacién de huevecillo
a adulto se realiza en aproximadamente 5 semanas. El adulto es de corta vida. No se

alimenta de productos almacenados (MAGA, 2003).
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Importancia.

Plaga primaria en granos de cereales. Es capaz de atacar en campo cuando el
grano ya tiene cierta consistencia. En bodega el ataque se localiza en la superficie de los
granos (MAGA, 2003).

Dafio causado en grano

Pasado los meses y después de haber controlado a Acanthoscelides obtectus no se
habia tenido ningan otro problema con respecto a plagas. En el inicio del mes de octubre
durante el proceso de clasificacion del grano para venta se notaron algunos residuos entre
algunos granos, éstos residuos no mostraban parecido alguno al problema presentado con
Acanthoscelides obtectus. Los residuos en mencién se encontraban sujetos a una especie

de ceda, aparentemente como en racimos.

Al transcurrir los dias los residuos se notaron en nuevos sacos. Con la experiencia
que se tuvo previamente (gorgojo del frijol) se tomaron pequefias muestras y se
mantuvieron bajo observacion dentro de cajas petri y recipientes plasticos durante una
semana sin notar cambio alguno y tampoco se observo presencia de ningun insecto (en
ninguno de sus estados). Poco a poco se fueron observando palomillas volando dentro de
bodega, mientras que en la muestra que existia bajo observacién curiosamente no se
observaron larvas durante todo este tiempo (Figura 3.5). Finalmente se encontraron
pupas en el exterior de los sacos, en la parte superior cercana al amarre de lo mismos y
se pudieron encontrar tanto pupas en estado maduro asi como pupas vacias, el insecto

habia llegado a su estado adulto.
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Figura 3.5. Larva y adulto de Sitotroga cerealella.

Después de esto, la incidencia de larvas era bastante alta (similar al primer
problema con el gorgojo del frijol). En principio, las larvas penetraron el grano por las
ranuras de granos dafiados, penetraban la testa llegando hasta el endosperma. En este
caso, al contrario que en el primero (incidencia de Acanthoscelides obtectus) cabe
mencionar que los granos dafiados por perforaciones que realizaban larvas atravesando la
testa y el endospermo, fueron en su mayoria de frijol rojo (Figura 3.6) y en menor cantidad

los granos de frijol negro.

Figura 3.6. Granos barrenados por Sitotroga cerealella.

Algo muy importante es que en ningin momento de las observaciones realizadas
previo a la aplicacion de producto quimico y después del mismo se pudo identificar la

oviposicion de dicho insecto.
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c. Roedores

Descripcion Taxonémica y Morfologica

Como se menciond anteriormente, no se pudo identificar a la especie que causa

dafos dentro de bodega, aunque se obtuvieron especimenes muertos no fue posible.

Cuadro 3.3. Nombre comun y cientifico de los roedores mas comunes en manejo
postcosecha.

Nombre Cientifico Nombre Comun

1. Rattus norvegicus * | Rata noruega, rata comun, rata gris

2. Rattus rattus * Rata negra, rata del techo

3. Mus Musculos* Raton de casa

Fuente: MAGA (sin fecha).

Mus musculus

*Figura 3.7. Identificacion de los roedores mundiales mas importantes de la familia

Muridae, en los productos almacenados en América Latina (MAGA, 2003).
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Dafo provocado por roedores

Entre los principales problemas que se presentan con la presencia de roedores es
el riesgo de contaminacién del producto con heces u otros desechos del roedor al contacto
con el grano. En este caso, es de suma importancia controlar a los mismos debido a la
venta del producto para consumo humano. El grano que es enviado para venta debe de
cumplir con un alto estandar de calidad, por lo que el control de esta plaga es igual de
importante que cualquier otra, por lo que la acciéon para el manejo de éstos debe de
realizarse rapidamente.

En caminamientos y movimiento de sacos de una percha a otra, se observaron
dafios causados por roedores a los sacos, éstos rompian los sacos para comer el grano
que se encontraba dentro, el cual se derramaba en el suelo. No se pudo identificar a la
especies/es presentes debido a que en ningln momento se capturé a ningun individuo

Vivo.

D. Productos quimicos

Productos utilizados dentro de bodega para el control de plagas.

a. Fosfaminas

Los sin6nimos utilizados para las fosfaminas son; fosfina, fosfuro de hidrogeno, e
hidrogeno fosforado, donde sus nombres comerciales incluyen Phostoxin, Gastion (Figura
3.8), Detia, Gas XT, Fumitoxin entre otros. En nuestro caso utilizamos el producto con
marca comercial Gastion y Detia donde su formulacion es sélida y generalmente se
concentra en pastillas de 3 grs. y dentro de latas que contienen 168 pastillas 0 6 tubos de
28 pastillas cada uno. Dichas pastillas contienen fosforo de aluminio  (PAIl), cubiertas
de parafina y mezcladas con carbonato aménico (AIP + 3 H,O = PH3; + Al (OH)3). Esta
formulacién empieza a convertirse en gas so6lo cuando se sacan del recipiente y quedan
en contacto con la humedad del medio ambiente. El fosfuro de hidrogeno (PHs)
desprendido es un gas muy toxico, incoloro y es la materia activa que mata a los insectos
en todas las etapas (huevo, larva, pupa y adulto). En este caso, el fumigante penetra en

los cuerpos de los insectos a través de los estigmas durante la respiracion (MAGA, 2003).
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Figura 3.8. Presentacién comercial fosfamina.

b. Actellic 50 EC

Este producto es un insecticida, formulado como concentraciébn emulsionable,
siendo su ingrediente activo Pirimifos metil. Es un insecticida residual Organofosforado
para el control de insectos y &caros en granos almacenados. Esta especialmente
recomendado para aplicacion directa sobre el grano y superficies inertes en bodegas y
silos de acopio. Es un insecticida clave para programas de manejo de resistencia a
insecticidas piretroides (Syngenta, 2006).

Este se encuentra ubicado segun la clasificacion de los insecticidas en organicos de
sintesis el cual pertenece a la casa comercial Syngenta con nombre comercial Pirilan 6

Actellic 50 EC (Figura 3.9). Este producto no se encuentra de venta en el pais.

20 Litros F

Figura 3.9. Producto comercial. Presentacion de 20 Lts.
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c. Klerat en Bloques parafinados

Este es un rodenticida, formulado en blogques parafinados (Figura 3.10). Su
ingrediente activo es brodifacoum, el cual tiene caracteristicas anticoagulantes para los
organismos (Syngenta, 2006).

Los venenos anticoagulantes controlan los roedores con efectos cronicos mediante
dosis multiples. Estos tienen que consumirse repetidamente durante varios dias pero
antes provocan hemorragias internas hasta que el roedor muera. Este pertenece al grupo
de venenos toxicos crénicos.

Para obtener un control efectivo se necesita llevar a cabo aplicaciones multiples de
cebos. Los anticoagulantes han llegado a ser el principal agente para el control de
roedores en todo el mundo. Los rodenticidas anticoagulantes tienen mas selectividad que
los venenos agudos y la vitamina K es el antidoto. Por razén de su accion lenta (5 dias o
semanas en vez de horas), hay tiempo para administrar el antidoto en caso de

envenenamientos accidentales (Syngenta, 2006).

Figura 3.10. Presentacién comercial de Klerat.
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E. Manegjo

a. Manejo de Acanthoscelides obtectus.
Para el control de este coledptero perteneciente a la familia Bruchydae, se utilizd
Gastién y Actellic 50 EC.

i. Metodologia con el uso de Gastién

Desde el inicio, la opcidbn mas viable fue la utilizacion de Gastion por la
disponibilidad y por facilidad de aplicacion del producto. La tableta se introdujo en los
sacos por medio de una herramienta (Figura 3.11) improvisada que facilitd tal tarea,
aplicandoseles Gastion a cada uno de ellos. Al realizar la aplicaciones no fue posible tratar
la totalidad del grano, debido al gran volumen que se manejo en bodega, al tamafio de las
perchas y por lo tanto solo se les pudo aplicar a los sacos que se encontraban al alcance,
en las partes superiores y los lados de las perchas. Estos tratamientos se realizaron
periddicamente, con una frecuencia de hasta ocho dias entre cada aplicacion para romper
el ciclo de reproduccion del insecto. Este producto (Gastion) mata a los insectos en todas
las etapas (huevo, larva, pupa y adulto) cuando se siguen las recomendaciones del
fabricante (siempre y cuando sea dentro de silos herméticos), debido a esta causa la
eficacia del producto no fue del 100% aunque a pesar de este detalle el método dio
resultados positivos, bajando gran medida la incidencia de la plaga. Después de haber
realizado muestreos en los bordes y parte superior de las perchas, el tratamiento se

finaliz6 cuando se not6 la ausencia de adultos dentro del area de bodega.

Empuja GASTION

[
L |

| 4 < >

Figura 3.11. Herramienta utilizada para depositar la tableta de fosfamina dentro de los

Sacos.
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Para las aplicaciones de este producto se tomaron las medidas de seguridad
pertinentes. Como bien sabemos, el fosfuro de hidrégeno que contienen las tabletas hace
de éste sea un producto delicado para la manipulacion, por lo tanto, debié de manejarse
en forma adecuada y muy cuidadoso. El equipo de proteccion utilizado para la aplicacion
fue; lentes protectores (para evitar el contacto del gas con los ojos. La tableta inicia la
reaccion al contacto con el aire) y mascarillas (para prevenir inhalar el gas toxico). Al
finalizar la aplicacion, se paraban actividades dentro de bodega, clausurandose el ingreso
a la misma y reanudando actividades 24 — 48 hrs. después, segun haya sido la cantidad
de producto aplicado. Se aperturaban las puertas de bodega para airear el interior y luego

de esto se procedia a reanudar actividades dentro las instalaciones.

Dosis

La dosis aplicada dentro de bodega cuando existio alta incidencia de plaga fue de %
de pastilla por saco, esta dosis fue sugerida por acopiadores comunitarios quienes
almacenan grano durante la temporada de cosecha, en donde el grano se encuentra

almacenado en condiciones similares a las de bodega.

Temporada de aplicaciones

Abril a mayo aproximadamente.

ii. Metodologia con el uso de Actellic 50 EC
Para poner fin a la infestacion de Acanthoscelides obtectus se utilizé Actellic 50 EC

el cual se aplicé por nebulizacion al grano almacenado.

Después de haber recibido el producto quimico en bodega, se tenia la
incertidumbre del tipo de maquinaria que se utilizaria para aplicarlo al grano. Se estudiaron
varias alternativas y se llegdé por fin a la decision de utilizar una bomba nebulizadora
(marca comercial Maruyama). Otro inconveniente que se present6 fue el punto en donde
se aplicaria el producto quimico al grano, es decir, en que parte del proceso de
clasificacion se llevaria a cabo la nebulizacién. Por ultimo se decidié aplicarlo en el inicio

del proceso pasandolo solamente por la prelimpiadora haciendo que el grano retornara
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para volver a ensacarlo y finalmente almacenarlo sin que este siguiera el proceso de
clasificacion, para proteger el grano no solo para despachos, sino también para el
almacenamiento. Esta forma de aplicacion ahorro mucho tiempo para contrarrestar la

plaga presente dentro de bodega (Figura 3.12).

AREA DE APLICACION
Actellic 30 EC

Figura 3.12. Diagrama de flujo. Aplicacion de Actellic 50 EC.
Dosis
La dosis utilizada para el control de Acanthoscelides obtectus fue sugerida por el
Ingeniero a cargo del programa. Esta fue de 9 cc. por litro de agua, la mezcla alcanz6 para
aplicarseles a 22 costalias (sacos de hasta 120 Ibs.). Por lo tanto, la aplicacion fue
aproximadamente de 45 cc de mezcla por saco. Con esto se controld el gorgojo del frijol

gue causé muchas preocupaciones dentro de bodega.

Temporada de aplicaciéon
Desde inicios de junio hasta aproximadamente el mes de agosto del 2006.
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b. Manejo de Sitotroga cerealella Olivier.

i. Metodologia con el uso de Actellic 50 EC

Actellic no protegio al grano contra el ataque de Sitotroga cerealella. Se realizaron
aplicaciones dentro de bodega, donde el personal aplicé producto con motobomba dentro
de bodega previo al cierre de la misma. Actellic no fue suficiente para prevenir el ataque

de este insecto.

ii. Metodologia con el uso Gastion

Se empezaron a observar desechos fuera de los granos (defecacion), debido a la
inexperiencia en manejo post-cosecha, desconociamos el riesgo que representaban la
presencia de éstos insectos dentro de ciertos sacos de frijol. Se not6 la presencia de
adultos y en ese momento se observaron las pupas que se colocaban en la parte superior
de los sacos, cerca del amarre. La incidencia era bastante alta y se hizo mas notable en el
grano de color rojo. Desde octubre a noviembre se realizaron aplicaciones de Gastién al
grano, dentro de los sacos y por debajo de las perchas, donde existen tarimas para cubrir

los espacios existentes entre perchas y el suelo.

Dosis

En este caso, la dosis aplicada no ha sido tan fuerte como se hizo con la presencia
de Acanthocelides obtectus, debido a que el dafio no ha sido tan severo. En un inicio, solo
se aplico por debajo de las perchas y en las orillas de las mismas. A la fecha, las
aplicaciones han sido mas severas y se les ha estado aplicando ¥ de pastillas a las

perchas y a los sacos que se encuentran accesibles.

Temporada de aplicaciéon

Finales de Octubre hasta la fecha.
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c. Manejo de Roedores

i. Metodologia con el uso de Klerat en bloques parafinados

Como se menciond, el dafio se percibié en sacos rotos por roedores dentro de
bodega. Se dispersaron estratégicamente en el area cubos del producto en mencién para
contrarrestar el ataque de los mismos. Después de haber detectado que no habia nuevos
dafios por los roedores se monitoreaban las areas en donde podian esconderse cualquier
tipo de estos especimenes.

Semanalmente se hacian recorridos por las orillas de las perchas, sobre todo
aguellas partes obscuras, en el espacio entre perchas y la estructura metalica del hangar.

Seguido a esto, se colocaron estaciones Multiplex (Figura 3.13-3.15) de muestreo
alrededor de las instalaciones, con un distanciamiento de 10 mts entre cada una y en cada
una de éstas se llenaba una boleta que iba dentro para anotar las fechas del muestreo y
cada una de las estaciones se identificaron enumerando a cada una de ellas. La presencia
de éstos se notaba por consumo del producto y defecacion de éstos principalmente. Las
estaciones de muestreo se inspeccionaban semanalmente y se observaba el grado de

incidencia de los mismos en los alrededores de bodega.

CONTENIDO DE LA ETIQUETA:

- NOMBRE A QUIEN PERTENECE (particular o empresa)

- DIRECCISN DEL DUEROQ 4
- PRODUCTO QUE CONTIENE

- No. DE ESTACION DE MUESTREO

- ANTIDOTO ENTRE OTROS...

Figura 3.13. Anotaciones en etiquetas de las estaciones de muestreo.
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= v

Cubos de Elerat
bloques parafinados

Muestreo semanal

El producto ha sido
consumido por los
roedores, pero a la

vez se nota que ha

' sido con mucha

anterioridad y no ha
vuelto a ser comido 8

Etiqueta con la que se toma nota de los
dias en que la estacién se revisé y
k cuenta con informacién adicional sobre

el producto que contiene, entre otros o 5—1|]—|]5 1%
Figura 3.14. Descripcion del interior de la estacion de muestreo

s

Dosis

Dentro de bodega no existié dosis, ya que se dispersaron cebos preventivamente.
En el exterior, con las estaciones de muestreo, se colocaron a un distanciamiento de 10
mts entre cada una preventivamente, por lo que se dejaron dos bloques por estacion, ya

que el fabricante recomienda un bloque cada 5 mts en caso de infestaciones.

Temporada de aplicacion
Mayo a la fecha.

Figura 3.15. Estacion de muestreo de roedores Multiplex.
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F. Descripcion general de enfermedades

En este caso, la Unica enfermedad presente e identificada fue causada por hongos
fitofagos, tal como Aspergillus sp. El cual se presento sélo en un pequefio porcentaje
debido a la humedad relativa predominante en la regién y al alto % de humedad con el
cual se almacend el grano proveniente de campo. Otro factor que afecto y que se
encuentra relacionado, fueron los agujeros en las laminas de bodega causados por la
corrosion del material, aunque éstas fueron selladas en su momento, humedecieron las

perchas y causaron problema principalmente en los sacos cercanos al piso.

G. Supervision

a. Proceso de clasificacion del grano.

En el inicio de las operaciones de la maquinaria se penso que el proceso que se
llevaria a cabo seria mas automatizado y por lo tanto nUmero de personeros era minimo.
Durante el reconocimiento del proceso la realidad era distinta, el proceso no era como se
tenia idea y requeria mayor nimero de personal y mayor supervision, mantenimiento, etc.
La descripcion técnica no fue del todo certera.

Los inconvenientes mas comunes en el proceso fueron las obstrucciones en los
elevadores y el desajuste de la prelimpiadora. Esto representaba atrasos en el
procesamiento contra pedidos y por lo tanto se monitoreaba frecuentemente. Otro de los
atrasos fue que la balanza nunca pudo calibrarse y no daba el peso exacto por lo que en
el inicio se tuvo que trabajar con una balanza de reloj (balanza romana). Un par de meses
después del inicio de actividades se adquirid una balanza digital que tenia capacidad de 1
qq hasta poca mas de 1 Tonelada, y con esto fue mas eficiente el proceso, se redujo

considerablemente el tiempo de procesamiento.

La densimétrica es muy importante dentro del proceso. En un principio lo
complicado fue poder calibrarla como se menciona mas adelante. Siempre se busco la
optimizacion del proceso y reducir el tiempo de procesamiento para buscar mayor

eficiencia de la maquinaria.
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b. Actividades diarias.
Se supervisaron actividades varias durante la estancia en bodega. Las mas

importantes se mencionan a continuacion;

oRecepcion del producto proveniente de campo. Al integrarnos en febrero del
afio 2006 aun se encontraban instalando la maquinaria técnicos costarricenses.
Poco tiempo después de finalizar la instalacion se empezé a recibir producto
proveniente de campo y se empez0 el almacenamiento de grano en la bodega.
El producto entraba en ocasiones durante todo el dia y en ocasiones hasta
altas horas de la noche, debido al atraso de la recoleccion del producto causado
por varios imprevistos. A estos ingresos de producto a bodega se tomaban
sacos al azar y se pesaban para corroborar el peso que llevaban (en sacos con
un peso de 100 Lbs.). Cuando habia alguna irregularidad se pesaba cada uno
de los sacos que llevaba el transporte y se corrobora el peso contra boletas de
campo. De igual forma se revisaban esos mismos sacos para identificar que no
fueran contaminados con hongos fit6fagos. En esta recepcién de grano no se
realizd ningun analisis sobre el porcentaje de humedad al que ingreso el grano a
bodega, aunque era de suma importancia, para esos momentos no fue
prioritario este tema ya que preocupaba mas el control de peso en el ingreso y el

manejo de la maquinaria.

oUso correcto del equipo de proteccion, el cual constaba de mascarilla, lentes
y casco protector. Utilizacion de los implementos siempre fueron muy
importantes y sobre todo durante la aplicacion de productos quimicos para evitar

cualquier problema con la manipulacion de productos toxicos.

oCalibracién de la maquinaria, esta actividad requirié de tiempo debido al poco
conocimiento de la maquinaria pero con la préactica se logré manipular el equipo

con confianza y conocimiento.



87

olLa aplicacion de productos quimicos fue bastante importante sobre todo
durante la aplicacion de Actellic por las caracteristicas del producto que se
describi6é anteriormente. Esta aplicacion se realiz6 con una bomba nebulizadora
y la calibracion fue supervisada constantemente para mantener la dosis

recomendada.

oOrganizacion de las perchas. Estas fueron elaboradas de forma desordenada
en el inicio, estando el grano dentro de los sacos en contacto directo con el
suelo y con las laminas laterales de la estructura. Después de reordenar las
perchas se instalaron por bloques y fueron puestas sobre tarimas y separadas
de las laminas, con lo que se logré la organizacion en bodega optimizando el
espacio y mejor aireacién entre los sacos disminuyendo los problemas
causados por plagas y enfermedades en el grano (Figura 3.16).

[Perchas ordenadas y separadas entre si. Optimizacién de espacio

Figura 3.16.
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oMuestreos de calidad. Estos se realizaban con muestras obtenidas de cada
uno de los sacos al final del proceso, antes de ser costurados. Con estos
muestreos, aparte de obtener datos de humedad se puede establecer la calidad
del producto que se envia en cada uno de los despachos. Las factores
evaluados son grano dafiado, impurezas, entre otros (Tabla 3.4). El criterio
utilizado para dichos muestreos fue sugerido por uno de los clientes a quienes

se les proveia producto mensualmente.

Cuadro 3.4. Andlisis de calidad, caracteristicas del grano evaluadas.

Grano Mo. de muestras

#1 | #2 | #3

Picado

Infestado

Dudosamente infestado

Partido 0.063

Contrastante 0.625| 0.625| 0.063

Dafiado 0.625| 0.625| 0625

Impurezas 0.063

Entero 98.75| 98.62| 99.31

% Humedad 15 15| 152

Con estos datos se puede conocer la calidad del producto enviado y en
cualquiera de los casos (reclamos, infestaciones u otros) se tiene una base de

datos e informacién del producto por cualquier imprevisto que pueda surgir.

oDespachos. Después del todo el proceso se supervisaba la carga del producto
y se cuantificaban los sacos que salian en el despacho. Después de cargar el
conductor firmaba una constancia de despacho en donde se anotaban los datos
del transporte, del conductor y del camion y la cantidad de producto que recibia
para ser transportado. De igual forma se realizaba la solicitud de despacho en

donde una copia se le entregaba al conductor.

olnventario. Para llevar un inventario dentro de bodega se elaboré un programa

con el fin de tener un control documental sobre el producto existente dentro de
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bodega. Se viaj6 a la Ciudad Capital de Guatemala en donde por un periodo de
dos dias se recibié una charla sobre el uso del programa y los datos requeridos
para el mismo (Cuadro 5y 6).

Cuadro 3.5. Informacién requerida por el programa para almacenar datos.
A la derecha se incluye el producto despachado e por laizquierda
se refiere al producto procesado.

Cierre de Produccion

Fechal 10/10/2005

Caolo Nm

Vanedad A

Frigol a Procesar] Segundal

Frijol Utiizade] Huiro
{Quintales trasladados a proceso Frijol N_uwn 10§ag

Sacos trasladados a procesa Frijel Husve 10 Numers

(Quintales trasladados a proceso Frijal BEAS0 [1] FT
Huintales Producidos 5lgg
(Quintales a Reproceso ) BT
Basura 0fag
uebrad Olaa
Perdida Ojgq

% de Basura 0%

S da Rggrwasu L

Quintales Peso ws Cantdad 0.01

Fuente: Programa Frijolan, 2006.

Cuadro 3.6. Inventario general.

Frijol Sin Procesar

Frijol Negro

Fuente: Programa Frijolan, 2006.
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3.2.4. EVALUACION

a. Se asesoraron a 10 personas que integraban el equipo de laboral del centro de
acopio INDECA/FRIJOLAN durante la ejecucion del Ejercicio Profesional
Supervisado (EPS).

b. Durante los monitoreos se determind que las plagas y enfermedades que tuvieron
incidencia dentro del centro acopio fueron: el gorgojo del frijol (Acanthoscelides
obtectus), palomilla (Sitotroga cerealella) y roedor, como plagas y la enfermedad
que afecto al grano, debido al exceso de humedad, fue Aspergillus sp.

c. Los servicios realizados fueron cumplidos y las metas de las actividades

alcanzadas.
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3.3. DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA CLASIFICADORA DE GRANO.

3.3.1. OBJETIVO

Proporcionar a las personas una descripcion de la maquinaria utilizada en la
clasificacion del grano, para detallar los procesos que se llevan a cabo para darle valor
agregado al producto.

3.3.2. METODOLOGIA

e Observar el funcionamiento de la maquinaria.

¢ |dentificar las piezas que conforman cada una de ellas.

e Definir la funcidén de cada maquina que conforma a la clasificadora.

e Esquematizar el conjunto para describir el proceso de clasificacion.
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3.3.3. RESULTADOS

A. Elevadores

Estos son conductos que transportan el grano por medio de una faja a la cual llevan
atornillados depdsitos plasticos en forma de guacal, llevan el grano desde el nivel del
suelo hasta una altura aproximada de 7 mts en donde el depdsito gira en contra de la
gravedad dejando caer el grano por tubos que lo llevan hacia otra seccion del proceso
(Figura 3.17).

Motor

otor -,

Depositos
(guacales)

HomnnmH =

- R )

Figura 3.17. Descripcion del elevador.

B. Prelimpiadora

Esta maquinaria esta formada por varias cribas 6 zarandas por donde se limpia el
grano que proviene del campo con excesivas impurezas (broza, terrones de suelo,
piedras, etc.). Deja fuera del proceso al grano sumamente pequefio (llamado comunmente
garrapata) con pequefas particulas de suelo y broza con piedras. Dentro de la broza con
piedras es frecuente que se mezclen granos de mayor tamafo que no logran atravesar la
criba y es expulsado con este material (este grano se aprovecha al ser escogido
manualmente por el personal como parte de las actividades cotidianas). Posee otro
sistema que extrae el polvo y lo expulsa hacia el exterior por medio de una turbina (Figura
3.18-3.19).
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Criba#1. En esta ze
extraen las impurezas
de pran tamafio
Turbna: esta extras
Criba#2. Esta particulzs de pelve v
il::L‘p‘u.rezas ;e ;:nﬁu ] ‘ MO, muy fmas. ES}E
mtermedio, sobre todo conducte  las  emvia

MO fuera del sistema.

Cribz =3, Esta iltima
5303 grano pequefio [

ety e
garrapata) v en gran Salida criba #3

propoercion pequetias
particulas de susle

Salida eriba#1. Salida criba #2.

VISTA DEPLANTA

Figura 3.18. Prelimpiadora, vista de planta.

PRELIMPIADORA

fuerz al grane
grandes v M.O. de
gran tam afio.

" Grano + Impurezas d=

[N mencr tamatio, paquetias
| = mtermedias
|| _Gﬂllﬂ"'PEqUEEﬂS Salida del grano con un pequetio %
| impurezras de impurezas hacia la densimétrica

Criba #3.

De_}ap:asal 2l grano muy
pequetio (garrapata) y
pequefios restos de suelo

extraidos 1
VISTA FRONTAL b pors

Figura 3.19. Prelimpiadora. Vista frontal.
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C. Tolva

En esta se recibe el producto proveniente de la prelimpiadora. Esta sirve para

regular el paso hacia la densimétrica.

D. Densimétrica

Esta maquinaria es el corazon del proceso. Es la de mayor importancia porque es la
que clasifica el grano, por lo tanto con esta se obtiene la calidad de grano deseado. Esta
es calibrada y conduce al grano hacia la pulidora. Esta maquina cuenta con cuatro
variables para poder ser calibrada: la primera, apertura del viento; la segunda, la vibracion;

la tercera, la inclinacion horizontal y; la cuarta, es la inclinacion vertical (Figura 3.20).

Calidad de
Producto

Desecho

Direccion del grano

Clase B

Figura 3.20. Vista de planta. Detalle sobre instrumentos de calibracion de densimétrica.

E. Pulidora

En esta seccién el grano vuelve a pasar por una pequefia criba para sacar
pequefios restos que no fueron extraidos en los procesos anteriores en donde también se
encuentra otro conducto en el que se extrae polvo ain mas fino después de haber lustrado
el grano. En esta misma maquina se saca finalmente el grano quebrado y el menos

pesado por medio de columnas de viento que van en sentido ascendente (Figura 3.21).



Ingreso del Grano

provenisnte de

Aca 32 encusntra
el rotor dela
pulidora. Estz ze
encarga de
quitztle £l pelve
u otro residue &
grane degjindele
brillante

Grano himpio

Salida del polve
extrzide del srane

Rotor. Crez
la. Columna
ds visnto

F. Balanza

PULIDORA

Grano quebrado

Ventanas. Estzs permitsn observar
lz fusrza d= 1z columnz de viento
zscendents que sirve para sliminar
gl grane qusbrado.

Manecillas. Permiten graduar <
flujo de viento para calibrar €
equipe. Extras ¢l prano
quebrade que no extrze la
densimétrica

Salida de Grano.
Tolva que conduce 4l slevador

Figura 3.21. Descripcién de la maquina pulidora de granos.
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A esta llega el frijol lustrado, aca se deposita el producto en sacos y se obtienen

sacos de 46 kg aproximadamente (error de +/- .0.9 a 1.8 kQ).
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G. Balanza Digital

Con esta se corrobora el peso obtenido en la balanza anterior. En caso varie el

peso se hace llegar al peso correcto.

H. Cosedora

El saco con un peso exacto de 45.45 kgs pasa a ser costurado y etiquetado. La

etiqueta va sujeta a la costura y va con datos sobre el tipo de producto entre otros.

Finalmente, después de todo este proceso el producto se apila y se alista para ser

cargado y posteriormente enviado al destino final (Figura 3.22).

| CLASIFICADORADEFRIJOL |
1 ] 1
! i

o v .I-:::: E*ﬁ
¥ ol iy

Figura 3.22. Diagrama de flujo
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3.3.4. EVALUACION

Se elaboré un pequefio manual de la clasificadora de granos describiendo a cada
seccion de la maquinaria, para facilitar el entendimiento de las funciones que tiene y las
partes que la conforman con la finalidad de proporcionar informacion para otras personas

que puedan llegar a supervisar el area de clasificacion del grano dentro del centro de

acopio 6 como informacion para agricultores y entre otros.

La meta fue cumplida al elaborar el informe y describir la maquinaria.
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3.4. SERVICIOS INSTITUCIONALES DESARROLLADOS EN EL AREA ESTE DEL
MUNICIPIO DE SAYAXCHE PETEN

3.4.1. OBJETIVO

Apoyar las actividades que se llevan a cabo en area de campo para cumplir con los
compromisos adquiridos con los agricultores asociados al programa en cada una de las

comunidades.

3.4.2. METODOLOGIA

a. Reconocimiento del area donde se encuentran agricultores afiliados al programa.

b. Caminamiento en parcelas supervisando el trabajo desarrollado con el cultivo de

frijol negro.

c. Supervision de recoleccion de grano en el area de siembra destinado para el centro

de acopio.

d. Entrega de insumos y elaboracion de contratos entre los agricultores y el

distribuidor de los agroinsumos.
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3.4.3. RESULTADOS

A. Recoleccion del grano en campo.

Esta actividad se realiz6 entre febrero y marzo del afio 2006. Se lleg6 la comunidad
el Naranjo, Flores Petén a recolectar frijol como pago al crédito que se les habia otorgado
a finales del afio 2005. Se recorrieron las parcelas y fincas de los agricultores para recoger
el producto en mencién. La recoleccion se llevd a cabo durante un dia entero tomando en
cuenta que esta comunidad era tan amplia como las otras que se trabajaron dentro del

programa.

B. Promocion inicio de temporada Programa Frijolan.

Se apoyo en la promocién para el inicio de la nueva temporada en la Aldea Tierra
Blanca, Sayaxché Petén.

Dentro de esta actividad se acompafio a uno de los técnicos del Programa FrijoLaN
y se visitaron a los agricultores para motivarlos a integrarse a la segunda temporada del
Programa dentro del municipio. Se promocioné la reunion con altoparlantes dentro de la
aldea invitandoles a asistir y a integrarse a aquellos que no habian trabajado en la primera
temporada. Se realizaron reuniones con un grupo de interesados y se sondeo la
participacion de las personas en la segunda temporada evaluando el incremento o
disminucién de participantes en el programa.

Esta actividad se desarrollo en el mes de septiembre.

C. Entrega de contratos temporada 2006-2007

Previo a la realizacién de los contratos en campo se me instruyé sobre el uso del
programa para manejar una base de datos donde ingresarian todos los datos de los
agricultores, desde la informaciéon del documento de identificacion hasta cantidad de

producto utilizado segun el &rea que sea solicitada, entre otros (Cuadro 7).
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Todo este proceso se realizé de forma automatizada con equipo de alta tecnologia
gue se llevo hasta areas rurales para facilitar la entrega de producto a los agricultores y
productores que participan con el programa FrijoLaN.

Finalmente, un dia antes de la entrega se tuvo una reunién con todos los
involucrados en la entrega y se hizo una prueba de entrega de contratos para afinar
detalles, despejar dudas y evitar errores.

Cuadro 3.7. Informacién almacenada en la base de datos.

[Mimero de Factura | 1 |

|Mombre para la Factura | | |

|Nnrr|hre del Productor | | |
|Es‘tadn Civil | |

Jees 11

[hit I 1
|Znna | |
|Ubicacién Parcela | |

Orden de Cédula | |

]
]
]
]
INl‘Jrnern de Cédula | | |
]
]
]
]
]
]
]

|Lugar donde se extendio la cedula | |
ICuenta de Banrural | |
[Tioo de cuenta 11
I lManzanas sembradas afio anterior I |
|Rendimiento afio anterior gg/mz | |
IManzanas A producir | |
[Color de Fripl 11

Fuente: Programa Frijolan, 2006.

Acé se tuvo la mayor de las actividades a finales del afio 2006. Se visitaron varias
comunidades.

Se realizaron salidas programadas por los técnicos en el transcurso de
aproximadamente dos meses, en donde se salié a campo con todo el equipo y el producto
que seria entregado. Dentro del equipo se transportaban computadoras, impresoras,
facturas, etc. y el producto agroquimico. Aparte de esto apoyaban mas personas en las
entregas, en las entregas mas grandes participaron hasta unas 10 personas

aproximadamente (Figura 3.23).
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ACTIVIDADES DE CAMPO
FrijoLaN

Figura 3.23. Producto, equipo y personal temporada 2006-2007.

Al final de la entrega de contratos se cuantificé el niumero de Ha's que los
agricultores dedicarian para el cultivo de frijol en el Departamento de Petén, dentro de los
municipios de Sayaxché, La Libertad, Poptin y San Luis Petén. El niumero de personas
afiliadas al Programa sobrepasan las 550 individuos y las 2,800 Ha’'s. A continuacion se
mencionan las comunidades en las cuales se desarrollo el programa dentro de la segunda

temporada (Tabla 3.8).



MUNICIFID

RUTA

Cuadro 3.8. Municipios y localidades afiliados al Programa FrijoLaN

LOCALIDAD

LA LIBERTAL

El Maranjo

Cazerio Guatelinda, San Diego

CazerioLaMueva

Cazerio Villa Hermosa

Corozal

El Sagrado Corazon

Lagunitas

La Gloria

Laz Flores

Las Marias

Laz Ruinaz

Muewa Candelaria

Poza del Macho

Bethel

Cioopertiva Laureles

lpzoche

La Palma

Fipiles

San José Buena Fé

FOFTUN

Foptin

Cancuen

S5AN LUIS

San Luis

Cooperativa Santa Marta, Chacté

San Francizeo El Mollejan

San lzidro Jovents

CMM

Canahan

Caseriola Anchura

Cooperativa Mario Méndez Montenegro

El Mollejon

Lo Weremos

San Juan Acul

San Francizco, El Tumbo

Zaragqoza

La Regnita

La Democracia

La Reynita

SAYTAXCHE

Tierra Blanc

Caribe, Rio Salinas

Chizozapote, Las Pozas

El Edén

Las Delicias

La Laguna, Boto Muewo

La Laguna, Boto YWiejo

La Saledad

La Unién El Pozo

Muewa Libertad

San José Caribe

Santa Elena, Rio Salinas

Santo Domingo

Santo Tomas

Tierra Blanca

Fuente: Programa Frijolan, 2006.
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3.4.4. EVALUACION

Asistencia a 15 actividades de campo, donde se trabajé con recuperacion del
crédito (dinero en efectivo 6 grano), caminamiento de parcelas como supervision de
cultivos, elaboracion de contratos y entrega de insumos en inicio de temporada en
distintas localidades afiliadas al programa. Los objetivos y metas fueron cumplidos

exitosamente.
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