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SISTEMATIZACION DEL MANEJO DE LAS ACETANILIDAS PARA EL
CONTROL DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR EN
GUATEMALA

A COMPENDIUM OF THE USE OF ACETALINIDES AS PREEMERGENT
HERBICIDES FOR THE CONTROL OF WEEDS IN THE CULTIVATION OF
SUGARCANE IN GUATEMALA

. Resumen
Si consideramos la sistematizacion como proceso que posibilita la comprension
integral de la experiencia, mediante su recuperacion analisis, comprenderemos su

funcionalidad como herramienta de aprendizaje.

Por tanto, existe una estrecha vinculacion entre sistematizacion de
experiencias y el aprendizaje. El proceso de sistematizacion presenta un doble
interés: aprender de las experiencias y aprender a sistematizar, lo cual es una
necesidad para los equipos técnicos, que deberan incorporar este componente

como parte de sus actividades cotidianas.

Generalmente se utilizan agroguimicos como método para control de
malezas, es decir aplicacion de herbicidas, en las primeras etapas de desarrollo
del cultivo, es comun el uso de herbicidas pre-emergentes, los cuales tienen como
principal objetivo evitar o reducir la emergencia de malezas tanto las denominadas
hoja ancha, como las de hoja angosta. El desarrollo inicial de la planta de cafa es
lento; por lo tanto, si en esta época critica no se eliminan las malas hierbas, la

poblacion y la produccion del cultivo pueden reducirse hasta en 40%.

En cafia de azlcar, el principal dafio esta en la competencia que ejercen las
malezas al momento de la germinacién y los tres meses subsiguientes, cuando el
crecimiento es lento y el follaje del cultivo no logra cubrir completamente la
superficie cultivada. Las Acetanilidas son utilizadas como herbicidas pre-
emergentes, ya que son inhibidoras del crecimiento meristematico, algunas se
aplican en presiembra incorporadas al suelo y otras son aplicadas a la superficie.
Dentro de los herbicidas de accion pre-emergente de la familia quimica de las
acetanilidas, los ingredientes activos mas utilizados son: Alachlor, Butachlor,

CDAA, Metalchlor y Propachlor, en sus distintas presentaciones comerciales.



Il. Introduccion

La agroindustria Azucarera de Guatemala se ha ubicado como el tercer
exportador mas importante de Latinoamérica después de Brasil y Cuba y dentro
de los ocho exportadores mayores del mundo. Dentro de la economia del pais la
actividad azucarera representa un 3 % del producto interno bruto (PIB), el 19.4%
del valor de la produccion agricola, el 23 % del total de las divisas generadas por

los productos tradicionales.

Para el mantenimiento de la produccion en cafia de azlcar, el control de
malezas representa un aspecto critico a tomarse en cuenta en el manejo
agronémico del cultivo, actualmente este rubro de produccion equivale a mas del
30 por ciento de los costos de produccién de cafia de azucar en Guatemala. Es de
especial importancia el control de éstas en las primeras etapas de desarrollo de la
plantula de cafia, ya que es un punto critico en cuanto a la competencia por
nutrientes y agua que proveeran a ésta, de un adecuado desarrollo y por tanto a

un buen rendimiento.

Generalmente se utilizan agroquimicos como método para control de malezas,
es decir aplicacion de herbicidas, en las primeras etapas de desarrollo del cultivo,
es comun el uso de herbicidas pre-emergentes, los cuales tiene como principal
objetivo evitar o reducir la emergencia de malezas tanto las denominadas hoja
ancha como las de hoja angosta. Dentro de los herbicidas mas comunes utilizados
para esta finalidad encontramos a los de la familia de las acetanilidas, se usan
como herbicidas de pre-emergencia, algunas se aplican en presiembra
incorporadas al suelo y otras son aplicadas a la superficie. La acetanilida se usa
como un inhibidor en el peréxido de hidrégeno y para estabilizar barnices de
éster de celulosa. Este trabajo representa una sintesis de las experiencias en
la utilizacion de este tipo de herbicidas en el cultivo de cafia, ademéas de una
recopilacion de los productos de la familia de las acetanilidas mas utilizados

actualmente por este sector del agro guatemalteco.



[ll. Definicién del problema

Como maleza se considera toda planta que crece fuera de su sitio e invade
otro cultivo en el cual causa mas perjuicio que beneficio. Las malezas se
caracterizan por su capacidad para sobrevivir en condiciones ambientales
adversas; en la cafia de azucar son comunes las de hoja ancha y de hoja angosta.

Estas ultimas, cuando se reproducen por rizomas, son dificiles de controlar.

El desarrollo inicial de la planta de cafia es lento; por lo tanto, si en esta época
critica no se eliminan las malas hierbas, la poblacion y la produccion del cultivo
pueden reducirse hasta en 40%. Por el contrario, si los campos se mantienen
libres de malezas hasta que las plantas cubran la superficie del suelo, la sombra
que producen éstas y su rapido crecimiento impedirdn que durante la fase

productiva del cultivo aparezcan malas hierbas.

El control de malezas en cafa de azUcar representa mas del 30 porciento de
los costos de mantenimiento del cultivo en soca. En Guatemala se han realizado
numerosas investigaciones con el fin de determinar los productos quimicos para
control de malezas mas efectivos en su accién, sin embargo la mayoria de estas

investigaciones Unicamente son conocidas por algunos técnicos.

La experiencia exitosa que no se difunde, ni adopta queda para unos pocos:
para los técnicos que participaron en ella y para los pequefios y medianos
sectores que fueron directamente beneficiados. Se necesita trascender ese nivel y

difundir resultados a amplios sectores vinculados al ambito agricola nacional.

La sistematizacion retroalimenta el proceso de analisis para la planificacion, el

seguimiento y la evaluacion; aporta insumos que permiten la toma de decisiones



adecuadas y posibilita que los técnicos y productores puedan superar las
dificultades con base en la experiencia.

Es importante por tanto generar un estudio que resuma las principales
experiencias obtenidas en el uso de herbicidas en el sector cafiero guatemalteco.
Y, para ello, resulta esencial obtener y conocer las soluciones, documentarlas y

difundirlas.



IV.Marco Teb6rico

4.1 Marco Conceptual

4.1.1 Definicién del concepto de sistematizacion
La sistematizacion es un proceso ordenado de:

e Reconstruccion de las experiencias.

e Generacién de conocimiento a través de la reflexion critica de los actores y
actrices que participan en ellas.

e Comunicacion de los aprendizajes resultantes, tanto hacia adentro del
programa como hacia su entorno.

4.1.2 Aspectos conceptuales de la sistematizacion

El concepto de sistematizacion no es nuevo; su aparicion y desarrollo ha
estado ligado al desarrollo del método cientifico y en los dltimos afios, sus usos

mas frecuentes han estado asociados, basicamente, a dos campos:

* La sistematizacion de informacion o sistematizacion de datos.
» La sistematizacién de experiencias.

La sistematizacion de informacion se refiere al ordenamiento y clasificacién de
todo tipo de datos e informacidon, bajo determinados criterios, categorias,
relaciones, etc. Su materializacion mas extendida es la creacion de las bases de
datos.

La sistematizacion de experiencias se refiere a las experiencias vistas como
procesos que se desarrollan en un periodo determinado, en las que intervienen
diferentes actores, en un contexto econdmico y social, y en el marco de una

institucion determinada.



4.1.3 Importancia de la sistematizacion

La contribucion de la sistematizacion al desarrollo es fundamental; permite
recuperar y revalorar las experiencias, y contribuye a comprender los factores que

determinan el éxito o fracaso de la intervencion.

» Contribuye a mejorar las estrategias, enfoques y metodologias.

» Retroalimenta las intervenciones de los equipos y de las instituciones y
permite introducir correcciones.

» Favorece el desarrollo profesional de los equipos y de las instituciones.

» Aporta documentacion al sistema de informacion integral de las
instituciones.

* Ayuda a la produccién de nuevos conocimientos.

Cuadro 1: La sistematizaciéon como componente de los sistemas

Sistematizacion Evaluacion

R

Fuente: PESA (Taller regional de Planificacion, Seguimiento y Evaluacion, GT),
2003, Guatemala, 12 p.

Planificacion Seguimiento

4.1.4 Definicién del concepto de sistematizacion
La sistematizaciéon es un proceso ordenado de:

» Reconstruccion de las experiencias.

» Generacién de conocimiento a través de la reflexion critica de los actores y
actrices que participan en ellas.

» Comunicacion de los aprendizajes resultantes, tanto hacia adentro del
programa como hacia su entorno.



4.1.5 La sistematizacion y la comunicacion

La sistematizacion es, ante todo, un acto comunicativo y al igual que todo
acto comunicativo entendido como el acto de compartir informacién, o sea, como
un proceso de transmision de informacion de doble via genera una respuesta; es
decir, implica una retroalimentacion o retorno de la informacion, la cual valida la

comunicacion.

En este sentido, se constata que existe una doble relacion entre
sistematizacion y comunicacion. La comunicacion, como la sistematizacion, son
procesos donde se comparte informacion, conocimientos y practicas. Asimismo,
desde la sistematizacién deben plantearse las estrategias de comunicacion para
dar a conocer, difundir y socializar los resultados, teniendo en cuenta los mensajes
construidos, los interlocutores con quienes se compartiran los resultados y los

medios de los cuales disponemos.

Se aprecia, por un lado, que la sistematizacion desencadena procesos de
comunicacion entre los diversos actores que participan (o participaron) en la
experiencia; es a través de ella que esos actores pueden conocer la experiencia y
aprender de ésta. En tal caso, la intencibn comunicativa de unos y otros es la de
conocer el proceso de desarrollo de la experiencia. Para ello, se debe poner en
marcha una estrategia de comunicacion que nos permita intercambiar informacion
detallada sobre la experiencia con los actores que participaron directamente en

ella.

Asi, la comunicacién representa un vehiculo o medio para conseguir los
objetivos de la sistematizacion. Para ello ser4 necesario recopilar toda la infor-

macion existente que pueda ayudar a comprender y conocer.

Por otro lado, la sistematizacion implica necesariamente la puesta en
marcha de estrategias de comunicacién para divulgar sus resultados, ya sea a tra-
vés de la produccibn de documentos, publicaciones y otros materiales de
comunicacion (impresos o audiovisuales), o mediante la organizacion de eventos

de socializacion y retroalimentacion. En este caso, la intencion comunicativa sera



la de dar a conocer esos resultados, con el fin de propiciar el intercambio de
experiencias con personas e instituciones externas al programa y compartir estos

resultados con los protagonistas de las experiencias.

Cuadro 2: Los procesos de comunicacion y sistematizacion

Comunicacion

Q Interlocutor ~————>»

Sistematizacion

Medio > Interlocutor

Informacion Escritos, Decodifica Sistematizacion
Experiencia — primariay — graficos, videos, —y Interpreta —3 (y “devolucion” a
secundaria grabaciones, etc. Comparte los participantes)

Fuente: Martin, M.M., 2003, Taller Regional de Sistematizacibn y Comunicacion,
Managua, Nicaragua, PESA, 8 p.

En un primer momento, los agricultores y las agricultoras toman contacto
con los nuevos conocimientos y los aprehenden (conocimiento); en un segundo
momento, después de haber hecho algunas pruebas y de haber cometido algunos
errores, inician una fase de interiorizacion (asimilacion); y, en un tercer momento,

tras haber logrado manejarlos o aplicarlos, integran los conocimientos (utilizacion).

Cuadro 3: La sistematizacioén y la concepcion moderna del aprendizaje

Concepcion NUEVA

Criterio TRADICIONAL (>Sistematizacion)

Priorizacion Investiga como ensenar. Investiga como aprender.

Actitud Ensena / corrige / evallia / marca objeti- | Detecta necesidades e intereses / los
vos y contenidos. Los tutores guian el participantes guian su aprendizaje y
aprendizaje en funcién de lo que con- deciden qué quieren aprender y cémo.
sideran deben ensenar.

Concepcion Intolerancia ante el error, porque ge- El error como parte del proceso mental
del error nera habitos incorrectos. de adquisicion / del error se aprende.

Fuente: Martin, M.M., 2003, Taller Regional de Sistematizacibn y Comunicacion,

Managua, Nicaragua, PESA, 10 p.



4.1.6 Control de malezas en Cafa de AzUcar

Ya son conocidos los dafios que producen las malezas en los campos de
cultivo. En cafia de azucar, el principal dafio est4 en la competencia que ejercen
las malezas al momento de la germinacion y los tres meses subsiguientes, cuando
el crecimiento es lento y el follaje del cultivo no logra cubrir completamente la
superficie cultivada. De igual importancia, es el control de malezas alrededor de
los surcos, porque ellas servirian de hospedaje alterno a plagas, y porque
dificultaria el acceso a los surcos del cultivo al momento de realizar las labores de

reabonamiento, inspeccion sanitaria, muestreo de maduracion, etc.

En los campos de cafa del pais, sean en grandes extensiones 0 en
explotaciones pequenfias, se realiza el control de malezas, porque los caficultores
estan conscientes de la importancia de darle ventaja inicial a la cafia para

incrementar la produccion a un menor costo.

4.1.7 Los Herbicidas

Los herbicidas, o matamalezas quimicos, han reemplazado en gran parte
los métodos mecéanicos de control de malezas en paises donde se practica la
agricultura intensiva y altamente mecanizada. Los herbicidas ofrecen una manera
mas efectiva y econdémica de control de malezas que el uso del azadon, o sacarlas

a mano.

Junto con los fertilizantes, otros pesticidas, y variedades mejoradas de
plantas, han hecho una importante contribucion al incremento de los rendimientos
que tenemos ahora y sirven para combatir los crecientes costos y la escasa mano
de obra agricola. El intenso uso de herbicidas, aunque creciente en muchos
paises en desarrollo. Sin el uso de herbicidas, hubiera sido imposible mecanizar
plenamente la produccion de algoddn, remolacha azucarera, granos, papas, Yy

maiz.

Los herbicidas se clasifican como selectivos cuando se usan para matar

malezas sin causarle dafio al cultivo y como no selectivos cuando su propdsito es



matar toda la vegetacion. Los materiales tanto selectivos como no selectivos se
pueden aplicar al follaje de las malezas o al suelo que tiene las semillas y las
plantulas de malezas, dependiendo del modo de accion, y el patrén de uso que se
busca. El término verdadera selectividad se refiere a la capacidad de un herbicida,
cuando se aplica en el momento oportuno y a la dosis correcta, de ser activo solo
contra ciertas especies de plantas pero no contra otras. Pero la selectividad
también se puede lograr por colocacion, como cuando un herbicida no selectivo se

aplica de tal manera que llega a las malezas pero no al cultivo.

La clasificacion de los herbicidas seria simple si solo existieran las
categorias de selectivo y no selectivo. Sin embargo, hay mdltiples esquemas de
clasificacion que se pueden basar en selectividad, contacto versus translocacion,

momento de aplicacion, area cubierta, y clasificacién quimica.

Otro esquema clasifica los herbicidas en categorias como de contacto o
translocados. Los herbicidas de contacto matan las partes de la planta a cuyas
superficies se aplica el producto quimico y son mas efectivos contra plantas
anuales, aquellas malezas que germinan de semillas y crecen hasta llegar a su
madurez cada afo. Para el control de malezas con materiales de contacto es
esencial un cubrimiento completo. Los herbicidas translocados son absorbidos
bien sea por las raices o por la parte aérea de las plantas y circulan dentro del
sistema de la planta hasta llegar a tejidos distantes. Los herbicidas translocados
pueden ser efectivos contra todas las clases de malezas; sin embargo, su mayor
ventaja esta en el control de plantas perennes establecidas, aquellas malezas que
contintan creciendo de afo en afio. Para lograr un buen control de malezas con

herbicidas translocados un requisito clave es la aplicacion uniforme.

Las aplicaciones de presiembra para control de malezas anuales se hacen
a un area antes de sembrar el cultivo, dentro de unos pocos dias o semanas de la
siembra y a menudo incluye un paso para incorporar el herbicida al suelo. Las
aplicaciones de preemergencia se completan antes de la emergencia del cultivo o

de las malezas, dependiendo de la definicion, después de la siembra. Las
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aplicaciones de post emergencia son hechas después que el cultivo o las malezas
emergen del suelo.

La aplicacion de herbicida con base en el area cubierta tiene cuatro
categorias: en bandas, al voleo, tratamientos localizados, y aspersion directa. Una
aplicacion en banda trata una banda continua, tan larga como el cultivo o como el
surco. La aplicacion al voleo cubre toda el area que incluye el cultivo. Los
tratamientos localizados se confinan a pequefias areas de malezas. Las
aspersiones dirigidas se aplican a los tallos de los cultivos, a malezas

seleccionadas o al suelo para evitar el contacto con el follaje del cultivo.

Las aplicaciones por encima (del cultivo) se hacen cuando los herbicidas
son aplicados por encima del cultivo y de las malezas poco después de la
germinacion. En estos casos los cultivos son naturalmente tolerantes al herbicida

especifico o han sido modificados genéticamente para ser tolerantes.

4.1.8 Herbicidas organicos

La organizacion en categorias de los productos organicos es bastante
compleja y comprende como 31 clases, si se incluye la vieja categorias de aceite
de petréleo, que hoy es ilegal. La clasificacion se basa de manera general en la
Clasificacion de Herbicidas de la Sociedad Americana de Malezas y entre esta

clasificacion encontramos a los herbicidas de la Acetanilidas.

4.1.9 Acetanilidas (Cloroacetamidas)

Las cloroacetamidas y las amidas son ambas inhibidoras del crecimiento

meristematico. Difieren en que las amidas no son translocadas.

Las cloroacetamidas se usan como herbicidas de preemergencia, algunas
se aplican en presiembra incorporadas al suelo y otras son aplicadas a la
superficie. De estas, el alaclor fue una de las primeras en ganar amplia

aceptacion. En 1999, fue el 17° pesticida mas usado en Estados Unidos, con un
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estimado de 3 — 4.5 millones de libras usadas en agricultura, principalmente en

maiz, algodonero y soya.

Cuadro 4. Caracteristicas quimicas de las Acetanilidas

ﬁ
HaC /\NH

Estructura Quimica

Nombre quimico N-fenilacetamida
Formula quimica CgHgNO

Masa molecular 135.17 g/mol

Numero CAS [103-84-4]

Densidad 1.219 g/cm?3

Punto de fusién 113-115 °C (235-239 °F)

Punto de ebullicion |304 °C

Solubilidad 19/185mL

Solubilidad en agua |0.1g/100mL a 22 °C

La acetanilida es una sustancia quimica sdlida e inodora con apariencia de
hoja o copo. También es conocida como N-fenilacetamida y antiguamente era

conocida por el nombre de marca antifebrin.
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Formaciéon La acetanilida puede producirse reaccionando cloruro de

fenilamonio con anhidrido acético o reaccionando anilina con anhidrido etanoico.

4.1.9.1 Propiedades de las acetanilidas

Este compuesto es soluble en agua caliente. Tiene la capacidad de auto
inflamarse si alcanza una temperatura de 545 °C, pero de lo contrario es estable

bajo la mayoria de condiciones. Los cristales puros son de color blanco.

4.1.10 Caracteristicas de los herbicidas de la familia de las
Acetanilidas
Herbicidas de contacto, selectivos de uso pre-emergente y pre-siembra, se

formulan como concentrado emulsionable.

Es de efecto residual, especialmente para malezas gramineas, ciperaceas
anuales de reproduccidon sexual, y algunas especies de hoja ancha. Se puede
aplicar en cualquier época del afio, siempre y cuando, haya humedad en el suelo y

disponibilidad de agua.

4.1.10.1 Modo de Accidn: Es absorbido por la parte comprendida entre la union
nodal de los cotiledones y el primer nudo del  epicétilo de las plantas en
proceso de germinacion inhibiendo el crecimiento del hipocétilo y de la radicula.
También se ha observado absorcion en menor grado por las raices coronales y/o

en las primeras internodales.
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4.2 Marco referencial

La industria azucarera en Guatemala despliega un alto grado de integracion
vertical en el cultivo y procesamiento de la cafia de azucar. A través de ASAZGUA
se aglutinan todos los ingenios azucareros del pais, siendo sus objetivos mas
importantes el incremento de la produccion a través del desarrollo y mejoramiento
de su productividad, tanto en campo como en fabrica. El desarrollo de proyectos y
programas que incrementen su capacidad en los sistemas de produccion,

distribucién y comercializacion del producto y sistemas de embarques.

Alrededor de ASAZGUA existen varias organizaciones satélites que
trabajan coordinadamente como son:
e CENGICANA, un centro de Investigacion y Desarrollo ademas de

capacitacion para el recurso humano de la industria en general.

¢ FUNDAZUCAR, el brazo social de la asociacion que vela por mejorar las
condiciones de los trabajadores. Se concentra en los programas de salud,

educacion, vivienda y fortalecimiento de gobiernos locales.

¢ EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE AZUCAR, conformada por 4
empresas comercializadoras del mercado interno del azicar. Cuentan con
un sistema de varias bodegas por toda la republica para asegurar la
distribucién y comercializacion de las diferentes calidades y usos del

azucar.
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¢ EXPOGRANEL, S.A. es la compaiia que se encarga de los embarques de
exportacion del azucar proveniente de los ingenios para el mercado

internacional.

La agroindustria azucarera es una organizacion que sea convertido en una de
las principales fuentes de divisas para el pais y generadora de abundantes
empleos en la economia guatemalteca. Sus 13 ingenios y las cuatro
organizaciones que la integran contribuyen decisivamente al desarrollo de medio
centenar de municipios del pais y de mas de un millon de personas, con lo que se

constituye en un factor determinante para el progreso de Guatemala.

4.2.1 Los ingenios Guatemaltecos

En Guatemala operaron 15 Ingenios en la zafra 2004-05, ubicados en 5
departamentos de la costa del Pacifico. En la zafra 2004-05, estas fabricas
cultivaron un area de 197 mil hectareas, en las que produjeron 17.8 millones de
toneladas de cafla molida. Como resultado, los 15 ingenios guatemaltecos

produjeron 44.3 millones de quintales de Azucar.

Los 15 ingenios generan alrededor de 300,000 empleos directos e
indirectos en época de Zafra. De esa suma, 33,000 empleos corresponden a

cortadores de cafia.

Siete de estos ingenios generaron, durante el ultimo afio, aproximadamente
586.9 MW de energia eléctrica, lo que representa un aporte del 9.00 % de la

generacion nacional.
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Cuadro 5. Listado de los ingenios azucareros de Guatemala.

Ingenio Concepciéon | Ingenio La Sonrisa
Ingenio Pantaledn Ingenio La Union
Ingenio Palo Gordo Ingenio Santa Ana
Ingenio Los Tarros Ingenio Guadalupe
Ingenio Madre Tierra | Ingenio Magdalena
Ingenio San Diego Ingenio El Pilar
Ingenio Santa Teresa | Ingenio Trinidad

4.2.2 Ubicacion general de los ingenios en Guatemala

* Ingenio Concepcion: Finca Concepcion Escuintla, Guatemala

* Ingenio Pantaledn: Km. 86.5 Carretera al Pacifico, Siquinal4, Escuintla,
Guatemala

* Ingenio Palo Gordo: Km. 142.5 Carretera al Pacifico San Antonio
Suchitepéquez, Suchitepéquez, Guatemala

* Ingenio Los Tarros: Km. 87 Finca Los Tarros, Santa Lucia Cotzumalguapa,
Escuintla

* Ingenio Madre Tierra: Km. 94.5 Carretera a Mazatenango, Santa Lucia
Cotzumalguapa, Escuintla

* Ingenio San Diego: Km. 7.5 de la carretera que de Escuintla conduce a La
Antigua Guatemala

* Ingenio Santa Teresa: Km. 22.5 Carretera al Tablén Villa Canales,
Guatemala

* Ingenio La Sonrisa: Km. 71.5 Carretera a El Salvador Barberena, Cuilapa,
Santa Rosa

* Ingenio La Uni6én: Km. 90 Carretera al Cerro de Colorado Santa Lucia
Cotzumalguapa, Escuintla

* Ingenio Santa Ana: Km. 64.5 Carretera a Santa Lucia Cotzumalguapa.
Interior Finca Los Cerritos, Escuintla

» Ingenio Guadalupe: Km. 122 %> Recta a Sipacate, La Gomera, Escuintla

* Ingenio Magdalena: Finca Bouganvilia Km. 99.5, Carretera a Sipacate La
Democracia, Escuintla

* Ingenio El Pilar: Km. 168 San Andrés Villa Seca, Retalhuleu

* Ingenio Trinidad: Km. 72.5 Carretera antigua a Puerto de San José,
Masagua, Escuintla
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UBICACION GEOGRAFICA DE LA ZONA CANERA E INGENIOS AZUCAREROS
DE LA COSTA SUR DE GUATEMALA
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B Caiia de azacar
— Departamentos
O Ingenios
1 El Pilar
2 Palo Gordo
3 Santa Teresa
4La Sonrisa
5 Los Tarros
6 San Diego
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11 Santa Ana
12 Trinidad
13 Maadalena
14 Guadalupe

Figura 1. Mapa de ubicacion del sector cafiero e ingenios azucareros de Guatemala.
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V. Objetivos

5.1 Objetivo General:

» Sistematizar el manejo de las Acetanilidas para el control pre-emergente de

malezas en el cultivo de cafia de azlicar en Guatemala

5.2 Objetivos Especificos:

» Determinar las principales caracteristicas de las Acetanilidas

» Determinar los herbicidas de la familia de las Acetanilidas utilizadas en el
cultivo de Cafa de azlcar.

» Crear una base de datos de los herbicidas de la familia de las Acetanilidas
usadas en el cultivo de Cafia de Azlcar
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VI. Metodologia

Como resultado del andlisis de los diversos enfoques metodologicos de
sistematizacion, se ha optado por dividir el proceso en dos grandes etapas, como

se presenta a continuacion:

» Planificacion del proceso

» Recuperacion analisis e interpretacion

Para cada una de estas etapas se establecieron los tipos de productos
esperados al finalizarla, los correspondientes pasos metodoldgicos ejecutados, asi

como los elementos tomados en cuenta en la ejecucion de cada uno de ellos.

6.1 Etapa 1: Planificacion del proceso

Esta etapa correspondié al disefio del proceso de sistematizacion; para
llegar a ello, y por tratarse de una etapa de formulacion, lo cual implica la reflexion
grupal, se realiz6 un taller en el que participaron tanto los responsables o
directivos del proyecto, como el personal técnico. Hay que tener en cuenta que
uno de los rasgos mas importantes de los procesos de sistematizacion es su
caracter participativo. El proceso de sistematizacion debe iniciarse segun un
objetivo planteado, el cual en este caso fue el conocer las experiencias en el uso
de las Acetanilidas como herbicidas pre-emergentes en el cultivo de cafia de

azucar.

Es importante delimitar adecuadamente la experiencia, no soélo en el
tiempo, sino también en el espacio, dependiendo del objetivo planteado. Por tanto
la planificacion se realizé tratando de no abarcar demasiado, reduciendo asi el
riesgo de quitarle profundidad al andlisis. En este punto, la sistematizacion puede
ser utilizada para analizar una experiencia determinada a lo largo del proceso que

presenta alguna peculiaridad y que se quiere comprender de forma integral.

En toda produccién agricola el primer paso para determinar el producto

idoneo para reducir la presencia de malezas dentro de los cultivos es la
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experimentacion, como primer paso entonces se procedié a realizar visitas de
campo en las cuales se pudo determinar en qué localidades se han realizado
pruebas e investigaciones sobre la efectividad de este tipo de agroquimicos en la
cafa de azucar. En base a esta informacién se logré dar inicio a una recoleccion

de datos, especificos para el objetivo planteado en torno a las Acetanilidas.

6.2 Etapa 2: Recuperacion, analisis e interpretacion.

La propuesta metodoldgica se fundamenta en que una experiencia, se
caracteriza por ser vivida por personas, que son protagonistas de ella. Asi mismo
el contexto es fundamental para explicar la experiencia, que corresponde a un
momento definido.

Atendiendo a las caracteristicas de la experiencia a sistematizar, resulta
conveniente utilizar métodos de triangulacion de informacion a través de las
entrevistas a informantes claves y a su vez desarrollar una estrategia de
triangulacion de métodos, concibiéndose en este caso una ampliacion de la
consulta de informaciébn a través de las encuestas a diferentes niveles de

actuacioén sobre el programa.

La metodologia estaba orientada a la ejecucion de tareas de investigacion
sobre una base consciente de que las actividades de un grupo ocurren en un
momento determinado en el tiempo y bajo un conjunto especifico de
circunstancias, por lo que los conocimientos generados y las lecciones aprendidas
pueden ser vélidos tan sélo para esa situacion especifica, por lo que se debe
trabajar para identificar y extrapolar los principios que guiaron esas experiencias y

lecciones aprendidas que puedan servir a otras condiciones y contextos.
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6.2.1 Recopilacién de informacién Primaria

Esta informacién se recabd utilizando, como herramienta principal, la
entrevista no planificada con los encargados y personal de campo asi como
también con el personal administrativo de las localidades identificadas como
fuentes de informacion para el estudio, es decir un didlogo abierto pero enfocado a
indagar principalmente en las actividades de mayor importancia y las labores de

produccién que se llevan a cabo en cada una de ellas.

A través del uso de esta herramienta, acompafiada de una visita presencial
a las areas de produccion, se lograron identificar las actividades principales dentro
del cultivo de Cafia de Azucar, tanto agricolas como administrativas, asi como
cada uno de los subprocesos que conlleva la produccion, lo anterior, con la
finalidad de tener un amplio panorama de las actividades que con lleva el manejo

agronémico de dicho cultivo.

Ademas se realizé una consulta del historial de todas las actividades que se
han realizado en afos anteriores enfocadas principalmente en el manejo y control
de malezas haciendo uso para ello de los registros con que cuentan en el area
administrativa de las fincas. Lo anterior con el fin de identificar actividades
comunes entre los cultivos y actividades que puedan llegar a implementarse con el

paso del tiempo dentro del proceso de produccion de cada finca.

6.2.2 Recopilacion de informaciéon secundaria.

Esta consisti6 puramente en una labor investigativa la cual lleva como
principal objetivo el identificar las publicaciones, tesis, revistas, etc. En las cuales
se recabara informacién acerca del uso de las acetanilidas en el cultivo de la cafa
de azucar, para ello se consultaron distintas bibliotecas de acceso publico, asi

como fuentes publicadas en internet.
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Esta labor se realizé generando una busqueda en las bases de datos de distintas
instituciones tales como CENGICANA, ASAZGUA, FAUSAC, USAC, entre otras,
para poder recabar todas las publicaciones acerca del uso de las Acetanilidas en

Guatemala, enfocado Unicamente al cultivo de cafa de azUcar.

6.2.3 Seleccion de las experiencias.

Para la seleccion de las experiencias relevantes, en este caso las mejores
experiencias en control de malezas utilizando las acetanilidas en la zona cafiera
de Guatemala, se realizaron entrevistas con técnicos que han participado en
investigaciones y evaluaciones del efecto de los herbicidas en este sector, se
procedido entonces a la visita de los lugares para conocer, describir y evaluar
preliminarmente cada experiencia. Se realizaron entrevistas dirigidas a identificar

nuevas experiencias transmitidas entre los productores locales.

6.2.4 Sistematizacion de la experiencia.

Se utilizaron algunos elementos de la metodologia de sistematizacion de
experiencias de desarrollo, que han sido publicadas y de estas se definieron los

siguientes pasos en el proceso:

a) La definicion del eje de la sistematizacion de cada experiencia.

El punto de inicio fue seleccionar las experiencias a sistematizar, en este caso las
mejores experiencias en el control de malezas en el cultivo de cafia, es decir: ¢ Por
gué se quiere sistematizar esta experiencia y no otras?. La respuesta definio el eje

de la sistematizacion para cada objeto seleccionado.

b) La identificacion de los agentes involucrados en la experiencia.

Se identificaron los agentes involucrados.

c) Acopio de informacion disponible.
Consistié en aprovechar toda la informacién y documentacion que ya exista sobre

la experiencia.
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d) Entrevistas con los agentes involucrados.
Consistié en la recopilacion de la diversidad de perspectivas, visiones y opiniones
sobre:

» Lasituacion inicial y su contexto.

» Lasituacion actual y vision a futuro.

* Lo aprendido en la practica de desarrollo de las experiencias.

» La actividad se realiz6 a través de entrevistas individuales a los agentes

involucrados.

e) Ordenamiento y andlisis de las informaciones recabadas en las entrevistas
individuales.
Al terminar todas las entrevistas se organizo la informacion identificAndose los

temas y aspectos centrales que deberan ser abordados en el siguiente paso.

f) Retroalimentacion.

Se construyé participativamente con los agentes involucrados una vision
compartida de las mejores experiencias, expresada bajo la forma de lecciones
aprendidas. El material de trabajo basico de esta reunion fue el repaso de las
representaciones graficas construidas colectivamente, pero en esta ocasion
evaluando la situacion inicial, su evolucion hasta la actualidad y la perspectiva.

En cada caso, se identificaron los factores que propiciaron el éxito y los que lo

limitaron.
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VIl. Resultados:

Un espacio especial es requerido para abordar el tdépico sobre el control
quimico de malezas y el uso de herbicidas en el cultivo de la cafia de azucar. Es
realmente cierto que el éxito en la agricultura de los paises desarrollados en las
ultimas décadas se debe en gran medida al uso de los herbicidas, lo que hace
dificil el proceso de capacitacion en el uso adecuado de herbicidas y en las formas
de evitar los efectos secundarios indeseables que estos productos quimicos
puedan causar, sobre todo cuando se aplican a dosis superiores a las
normalmente recomendadas. Esto en ocasiones se traduce en problemas de
fitotoxicidad sobre los cultivos de interés, efectos residuales en el suelo y

afectaciones directas a la salud del agricultor.

La informacién técnica pertinente debe aparecer claramente expuesta en la
capacitacion llevada a cabo por los extensionistas agricolas. Una decisién de uso
de un plaguicida debe estar basada en muchas consideraciones, una de ellas
debe ser que el plaguicida haya sido aprobado como la opcion de control mas
efectiva econdmicamente para el agricultor, asi como que su uso no provocara

efectos secundarios indeseables en el medio.

La principal fuente de informacion encontrada para este estudio fue la
recabada a través de informacion secundaria, es decir que la principal fuente de
experiencias en cuanto al uso de las acetanilidas fue la revision bibliografica, a
pesar de ello, las publicaciones acerca del uso y experiencias en el manejo de las
acetanilidas es pobre en cuanto a numero de publicaciones, no se han realizado
ensayos utilizando Uunicamente un ingrediente activo para el control de malezas, y

tampoco se ha especificado en una sola familia quimica de herbicidas.

Aunado a lo anterior debido a que existen diferencias entre las clasificaciones
principalmente quimicas que se utilizan para agrupar a los ingredientes activos de
los agroquimicos en la actualidad, las acetanilidas las podemos encontrar con
distintas sinonimias, sin embargo entre las mas comunes encontramos:

Cloroacetamidas y N-fenilacetamidas.
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Los herbicidas a base de acetanilidas son Inhibidores de la divisién celular,

de uso comun en distintos cultivos y de accion pre-emergente.

7.1 Caracteristicas generales.

Estos herbicidas de aplicacion al suelo controlan gramineas anuales en
germinacion y algunas malezas de hoja ancha en un amplio grupo de cultivos. En
las plantulas en germinacion se absorben facilmente por la parte aérea y las
raices, pero su movilidad dentro de la planta es limitada. La actividad
meristematica se detiene en las puntas de las raices y tallos, mientras que en las
gramineas generalmente se inhibe la emergencia de las hojas a partir de la vaina

foliar, por lo que las malezas no emergen.

Dentro de los mas utilizados en Guatemala en el sector cafero

encontramos:

7.2 Alachlor

Es relativamente no-volatil, ligeramente soluble en agua y tiene una baja a
moderada afinidad por los coloides del suelo. Se requiere su incorporacion al
suelo bajo condiciones secas para el control de Cyperus esculentus L.. Alachlor se
metaboliza rapidamente en los cultivos y persiste en el suelo de 6 a 15 semanas.
Fue una de las primeras en ganar amplia aceptacion. En 1999, fue el 17° pesticida
mas usado en EEUU, con un estimado de 3-4,5 millones de libras usadas en

agricultura.

7.3 Butachlor

Tiene una baja solubilidad en agua, se fija fuertemente a los coloides del
suelo y requiere de la incorporacién bajo condiciones secas. Se usa en
principalmente en pre-emergencia de las malezas en siembra directa o

trasplantado, y persiste en el suelo de 5 a 12 semanas.
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7.4 CDAA

Este compuesto relativamente volatil, normalmente no requiere
incorporacién al suelo, ya que tiene una solubilidad en agua de 2000 ppm y se
introduce facilmente en el suelo mediante la lluvia. No se fija fuertemente a los
coloides del suelo y es efectivo en suelos de alto contenido de materia organica y
arcilla, aun bajo condiciones secas. Persiste en el suelo alrededor de 4 a 9

semanas. Es extremadamente irritante a la piel y los ojos.

7.5 Metolachlor

Tiene usos similares a alachlor, pero es mas mavil en el suelo y se puede

usar en el sorgo granifero con una sustancia protectora.

7.6 Propachlor

Es efectivo en suelos de alto contenido de materia organica y bajo

condiciones secas.
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VIll. Conclusiones

Las aplicaciones de presiembra para control de malezas anuales se hacen
a un area antes de sembrar el cultivo, dentro de unos pocos dias o
semanas de la siembra y a menudo incluye un paso para incorporar el

herbicida al suelo.

Las cloroacetamidas se usan como herbicidas de preemergencia en el
cultivo de cafia de azucar, algunas se aplican en presiembra incorporadas
al suelo y otras son aplicadas a la superficie, son inhibidoras del

crecimiento meristematico.

Dentro de los herbicidas de accion preemergente de la familia quimica de
las acetanilidas, los ingredientes activos mas utilizados son: Alachlor,
Butachlor, CDAA, Metalchlor y Propachlor, en sus distintas presentaciones
comerciales.

Aunque el uso de herbicidas pre-emergentes, especificamente de la familia
de las Acetanilidas se encuentran ampliamente extendidas en las éareas
cultivadas con cafia de azucar, la gran diversidad se refleja basicamente en
las presentaciones comerciales, ya que en cuanto a ingrediente activo en si,

Unicamente se utilizan cinco variantes.
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IX. Recomendaciones

e Sistematizar el uso y manejo de las diferentes familias quimicas de

herbicidas tanto de preemergencia como para post-emergencia.

» Elaborar un documento recopilatorio del uso de herbicidas en general por

los productores de cafia de azlUcar en Guatemala

» Sistematizar el uso y manejo de otros pesticidas en cafia de azucar, asi

como en otros cultivos de importancia econdmica para Guatemala.
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