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PLANIFICACION DE USO DE LA TIERRA EN LA ALDEA EL CERRITO,
MUNICIPIO DE AMATITLAN, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA, GUATEMALA.

RESUMEN GENERAL

El presente documento muestra la integracion de las tres fases ejecutadas en El
Programa de Ejercicio Profesional Supervisado. Cada fase consiste en un documento de

investigacion que consta de informacién recopilada.

La primera fase consiste en la elabaracién de un diagndéstico en el Noreste del lago
de Amatitlan, este mismo consistié en recopilar informacién primaria y secundaria por
medio de documentos escritos, y entrevistas sobre las politicas y funciones que tiene la
Oficina de Control de Areas de Reserva Territoriales del Estado —-OCRET- a nivel Nacional
y cOmo se rige esta oficina, esto se hizo con el fin de establecer la principal problematica
existente y tratar de darle la mejor solucion, ya que asi se prioriza y parten las siguientes

fases.

La segunda fase consiste en la investigacion, con la que se determiné que el ambito
ambiental es de principal importancia en el area de estudio, ya que La poblacién desarrolla
actividades con impactos negativos en sus terrenos, buscando satisfacer sus necesidades
basicas dandole un mal manejo a los recursos, lo cual provoca un impacto ambiental que
se torna perjudicial para sus areas productivas. Por lo que se procedié a proponer una

planificacién de uso de la tierra en el area de estudio y proponer soluciones.

Se recopilé informacion primaria y secundaria, trabajo de campo que consistié en
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hacer muestreos en el suelo y se utilizd la metodologia del INAB para determinar la
intensidad de uso de tierra 'y en base a estos criterios determinar la existencia de sobreuso
y subuso del suelo. Los resultados demostraron que del area total, tiene un uso correcto
del 54%, el subuso que se le esta dando al suelo ocupa un area de 21% y el sobre uso
ocupa el 20% del area. En base a estos resultados se realizé una propuesta en la cual se
suairié dejar el uso actual y el subuso del suelo con el mismo uso que se le esta dando y

mente se sugiri6 trabajar el sobreuso del suelo con nuevas propuestas que iy
viables para sus propietarios. Proponiendo asi con la ayuda de los otorgamientos que el
Programa de Incentivos Forestales -PINFOR- brinda, reforestacion en las areas
subutilizadas, asi como propuestas de cultivos que sean viables para las personas de
acuerdo a la capacidad de uso del area, estos cultivos pueden ser el café y arboles
frutales tales como: pifia, aguacate, melén y mango. También se pretende llegar a la
conservacion del Lago de Amatitlan con la ayuda de AMSA y de la Oficina de Control de
Areas de Reserva Territoriales del estado -OCRET-.

La ultima fase se determind mediante el diagndstico, donde se llegd a la conclusiéon
que uno de los principales problemas de la institucion donde se elabor6é el Servicio
Profesional Supervisado, que fue en la Oficina de Control de Areas de Reserva del
Estado, era la desactualizacion de datos, ya que esta oficina tiene como finalidad
mantener actualizado el catastro de las areas de reservas territoriales del Estado, donde
se incluye el area de trabajo, la aldea EIl Cerrito, ubicado a orillas del lago de Amatitlan
que corresponde a 200 metros alrededor del lago.. Estas areas deben tener un
aprovechamiento al maximo de los recursos naturales asi como desenvolvimiento y
desarrollo sostenible y sustentable, por lo que fue preciso elaborar un Levantamiento
Catastral técnicamente desarrollado por medio de digitalizacién, mediciones y entrevistas
directas. De esta manera se obtuvo la actualizacion de 244 predios. Esta informacion
debe ser sometida a un estudio comparativo para obtener el grado de utilidad esperado
dentro del modelo catastral guatemalteco, en el sentido de que se intenta una estadistica

confiable de las diferencias campo-registro para buscar una formula de regularizacion.
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CAPITULO I.

DIAGNOSTICO DE LA OFICINA DE CONTROL DE AREAS DE RESERVAS
TERRITORIALES DEL ESTADO —-OCRET- ENFOCADO A LAS AREAS DE RESERVA
DEL NORESTE DEL LAGO DE AMATITLAN, MUNICIPIO DE AMATITLAN,
DEPARTAMENTO DE GUATEMALA.



1 PRESENTACION

La primera fase del Ejercicio Profesional supervisado consiste en realizar un
diagnostico, el cual esta basado en la recopilacion de informacion para identificar los
problemas actuales existentes en el area de estudio al Noreste del lago de Amatitlan y

proponer soluciones.

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion —-MAGA-, fue creado a traves
del Decreto No.1,042 de la Asamblea Legislativa de la Republica de Guatemala, de fecha
24 de mayo de 1,920; y su Reglamento Organico Interno contenido en el Acuerdo
Gubernativo N0.278-98 de fecha 20 de mayo de 1,998. Dicho Ministerio es el encargado
de atender y administrar politicas y estrategias que propicien el desarrollo sustentable del
sector agropecuario, forestal e hidrobiolégico; asi como mejorar las condiciones
alimenticias de la poblacién, la sanidad agropecuaria y el desarrollo productivo nacional.
Para lo cual se cred el Programa 12, Proteccion y Regulacién del patrimonio productivo
agropecuario, con el objetivo de propiciar la recuperacion, conservacion y sostenibilidad de
los recursos naturales en el largo plazo mediante politicas de ordenamiento, reduccion del
deterioro del medio ambiente y aumentando la rentabilidad del suelo agricola. Para lograr
dicho objetivo se cre6 la unidad ejecutora: Oficina de Control de Areas de Reserva del
Estado -OCRET-.

La Oficina de Control de &reas de reserva del Estado —OCRET- fue creada con el
Decreto Legislativo Numero 126-97 y su Reglamento, de conformidad con el Acuerdo
Gubernativo N0.432-2002 y su competencia es llevar control de las areas de reserva
territorial, ejecutar los programas y obras necesarias para el mejor aprovechamiento de las
areas de reserva, promover la coordinacion interinstitucional con las entidades del sector
publico que tengan relaciéon directa y particular con cada una de las areas de reserva,
llevar control y registro de los contratos de arrendamiento autorizados y el pago de las

rentas, mantener actualizado el catastro de las areas de reserva.



Asi mismo el lago de Amatitlan es un area de Reserva perteneciente al Estado
como se menciond con anterioridad, y en base al diagndstico realizado en el afio 2004 se
logré establecer que el principal interés de la Oficina de —OCRET- es actualizar datos
sobre catastro en dicha area, ya que la informacion de registros actuales correspondientes
a las Areas de Reservas en el lugar de estudio es inexistente o muy pobre. .El objetivo es
gue con la informacidén generada se puedan ejecutar obras y programas necesarios para
el mejor aprovechamiento de los recursos naturales, y asi orientar a los individuos que
actualmente habitan o en efecto dan uso a estos terrenos a regular las actividades
realizadas en los mismos para conservar y aprovechar los recursos de los cuales disponen

asi como darles un desenvolvimiento y desarrollo sostenible y sustentable.



2. MARCO REFERENCIAL

2.1 Caracteristicas de la subcuenca del lago de Amatitlan

2.1.1 Ubicacién

La ubicacion del lago de Amatitlan se encuentra entre las coordenadas de de
14°29|atitud norte y 90°37 longitud oeste con una extension territorial de 114 Km?. A una
altitud de 1500 msnm.

El lago consiste en bacines conectados por una franja que fue rellenada para permitir
el paso del ferrocarril. Esta separacion ha creado dos cuerpos de agua con caracteristicas
fisicas y quimicas diferentes, el agua del lado oeste recibe bastante contaminacion por
parte de la ciudad Guatemala y el rio Michatoya. El area de estudio se encuentra al sur del
Lago con fincas incluidas tales como San Pedro Laguna Seca, Panjequechd, Santa Anita;
asi como algunos poblados tales como Colonia Bella Vista, Bebedero Colonia el Salitre, El
Cerrito Siloe, Colonia El Edén (Ver Mapa 1) (1).

2.1.2 Limites

Los limites de la cuenca del lago de Amatitlan son: al norte con la division continental
de aguas (calzada Roosevelth y Boulevard Liberacion, siguiendo los arcos en la ciudad de
Guatemala, y la cuenca del rio Motagua de la vertiente del Océano Atlantico, al Oeste con
la cuenca del rio Achiguate, al Este con la cuenca del rio los Esclavos, al sur con el rio
Michatoya y parte media del rio Maria Linda, que constituye una de las cuencas de la

vertiente del pacifico (2).



Mapa de Ubicacién del area de Estudio
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Figura. 1. Mapa de Ubicacion del Area de Estudio para la Aldea el Cerrito, Amatitian.




2.1.3 Vias de comunicacion

Tiene varias vias de comunicacion que comunican a la ciudad de Guatemala, y
municipios cercanos como Villa Canales, San Miguel Petapa, Magdalena, Milpas Altas y
Santa lucia Milpas Altas, ademas posee caminos de terreceria que comunica con las
aldeas, caserios y fincas comprendidas dentro de la cuenca. La principal via de
comunicacion terrestre es la ruta CA-9 viene de la ciudad Guatemala (Bulevar Raul Aguilar
Batres) hasta Villa Nueva, sigue hacia el municipio de Amatitlan y luego departamento de
Escuintla. La ruta departamental 1 inicia en la ciudad de Guatemala hincapié pasando
por Boca del monte hasta Villa canales, luego toma la ruta 2N que pasa por Santa Inés

Petapa y San Miguel Petapa hasta llegar a Villa Nueva. También esta la ruta nacional 3.

2.1.4 Zonas de vida

Las zonas de vida segun el sistema Holdridge determinadas en el area son: Bosque
Humedo Subtropical templado (bh-St) al Norte y Sur del Lago de Amatitlan cubriendo un
87% de la extension de la cuenca y el Bosque Humedo Montano bajo (bh-MB) localizado

al noreste abarcando un 13% (4).

2.2 Marco biofisico

2.2.1 Fisiografia y geomorfologia

La subcuenca se encuentra ubicada en la region fisiografica de tierras altas
volcanicas y esta forma parte del sistema cordillera que esta desarrollada desde Chiapas
hasta Honduras. Dentro de la cordillera central el altiplano constituye una regién con

pendientes ondulas y escarpadas de gradientes variables (7).

A. Region tierras altas volcénicas

En la region volcanica de Guatemala, las erupciones de todo tipo de grietas lanzaron

cantidades de material principalmente basalto y riodacitas que cubrieron las formaciones



de tierras preexistentes, desarrolladas sobre el basamento cristalino y sedimentario que se

encuentra hacia el norte.

La formacion de esta region volcanica fue seguida por fallas causadas por la tensién
local, la cual quebré y movio el material de la superficie como, por ejemplo, el Valle
Hendido (graven) en que esta localizada la ciudad de Guatemala. Varias cuencas de esta
region han sido llenadas parcialmente o cubiertas con pOmez cuaternaria, lo que
proporciona un paisaje muy contrastante con las areas volcanicas escabrosas que las
rodean. Los valles en los que se localizan las ciudades de San Marcos, Quetzaltenango,
Solola, Chimaltenango y la ciudad de Guatemala, son ejemplos de lo anterior y han sido

centros de asentamiento cultural indigena.

La laguna de Ayarza, que es una caldera y el volcan de Ipala con su pequefio lago
en su crater, ofrecen formas de la tierra adicionales en contraste a los basaltos quebrados

masivos y cortados, que evidencian aun mas el origen volcanico de la region (1).

Subregidén zona montafiosa y planicie central (Tecpan-Jalpatagua)

La unidad fisiografica en mencion, se ubica y localiza en los Departamentos de
Solol4, Chimaltenango y Guatemala, y al Norte de los departamentos de Santa Rosa,
Jutiapa y parte de Jalapa. Es un relieve muy complejo con alturas de 500 a 2,500 msnm.
Hay presencia de drenaje del tipo dendritico, subdendritico, paralelo, subparalelo, trellis y

trenzado.

Es un ambiente volcanico, los materiales geoldgicos que se observan son rocas
volcanicas, andesitas y basaltos, flujos rio liticos (obsidianas y perlitas); materiales
aluviales, sedimentos fluvio-lacustres, lahares y ceniza volcanica. La edad de esos

materiales corresponde al Plioceno, Pleistoceno, Cuaternario Antiguo, Cuaternario (1).



Gran paisaje
Caldera del Lago de Amatitlan (1).

Morfogénesis

Esta es una estructura volcano-tecténica originada al colapsamiento del bloque
donde hoy se encuentra el lago de Amatitlan y el pequefio delta del rio Villalobos, que en
un tiempo estuvo cubierto por agua del lago, como lo atestiguan los sedimentos de
diatomita. La alineacion de la depresion esta de acuerdo con el que sigue la falla de
Jalpatagua en sentido NO-SE. Posterior al colapsamiento, se dieron efusiones volcanicas
de los pequefios conos volcanicos ubicados al Sur de la caldera. También se llevé a cabo
una explosion que vold la parte sur de un volcan ancestral andesitico, donde ahora se

ubica la laguna de Calderas (1).

Morfografia

Forma ovalada, orientada en sentido NO-SE, la parte angosta orientada en sentido
NE-SO. El espejo de agua del lago esta a 1,188 msnm, siendo las paredes mas altas las
gue se ubican al Norte, las que corresponden con el escarpe de falla de aproximadamente
300 m de altura. Mientras que al lado Sur se ubican la falda del volcan de Pacaya y
algunos conos y domos volcénicos pequefios, como los cerros La Mariposa, Limén, Mal
Paso, Chino, Chiquito y Cerro Grande.

En la parte Sur de la caldera, se ubica la laguna de Calderas que al parecer corresponde a
un antiguo créater, asi como la depresion de El Durazno la que posiblemente fue una
laguna.

El principal sistema fluvial que entra al lago lo constituye el rio Villalobos y sus
afluentes que corren en sentido Norte a Sur, siendo el desagtie del lago el rio Michatoya
gue se ubica en la parte Oeste. El patrén de drenaje es de tipo subparalelo a sub
dendritico, el que esta controlado por el sistema de fallas con orientacién de Norte a Sur

del graben del Valle de la Asuncidén donde se encuentra asentada la ciudad de Guatemala

().



Morfocronologia

La edad de esta unidad es considerada del Plioceno al Pleistoceno (1).

Tipo de roca

Se encuentran basaltos toleiticos columnares y andesitas en las paredes alrededor
del lago. Mientras que los conos volcanicos de la parte Sur estan constituidos por flujos
basalticos provenientes del volcan de Pacaya y dacitas, rio dacitas y andesitas de los
cerros (conos) mencionados. Mantos de flujos piro clasticos de pdmez se encuentran
esparcidos en la superficie de la caldera y en algunas partes existen intercalaciones de
diatomitas. En la parte Sureste del lago, se presenta un pequefio cuerpo intrusivo

compuesto de granito con biotita.

2.2.2 Suelos

Segun la clasificacion de reconocimientos de suelos (Simmons) existen las
siguientes series: Cauque, Alotenango, Guatemala fase pendiente, Moran, Pacaya, Areas
fragosas, cimas volcanicas y suelos aluviales no diferenciados (4). Los suelos estan
desarrollados sobre cenizas volcanicas a elevaciones medias, superficialmente cafés, de
textura franco arcillosas, ligeramente acido, de color rojizo, que llegan hasta un metro de
profundidad (12).

Simmons incluyo a los suelos de esta parte de Guatemala dentro de su clasificacion
de la siguiente manera:

Suelos de la Altiplanicie Central: Suelos profundos sobre materiales volcanicos a

mediana altitud:

A. Moran: Profundos, bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica pomacea
en clima humedo-seco. Ocupan relieves de ondulados a muy ondulados a altitudes
medianas superiores en el sur central de Guatemala, estan asociados con los
suelos Fraijanes y Barberena pero son mas profundos y pesados, y se asemejan a
los suelos Guatemala y Cauqué pero son mas rojizos. Originalmente estaban

forestados.
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B. Cauqué: Profundos, bien drenados, desarrollados en clima humedo-seco sobre
ceniza volcanica pomacea firma y gruesa. Ocupan relieves de ondulados a
inclinados a altitudes de 1500 msnm, sobre la meseta central de Guatemala (12).

C. Topografia: Relieves ondulados a inclinados, con pendientes menores de 20%, pero

en algunos casos son mayores de 30%, con algunas de ellas cultivadas. Elevacion entre
1500 y 2100 msnm (11).

2.2.3 Capacidad de uso de latierra

Las tierras que tienen vocacion forestal, cultivos perennes, pastoreo, reservas
naturales y parques son de las clases V a VI, que sumadas constituyen un area de 204
km?, 54% del area. Las tierras planas, arables para cultivos anuales sin limitaciones
pertenece a la clase | y I, comprenden 43 km?(11%), las de la clase Ill también abarcan
43 Km?, presentan limitaciones, habiendo que seleccionar los cultivos para evitar la
erosion o peligro de inundaciones. Las tierras de clase IV presentan serias limitaciones

para cultivos intensivos, constituyen 12 Km? (3%) de la cuenca.

Los suelos de la cuenca del lago de Amatitlan presentan un progresivo deterioro de
sus caracteristicas fisico-quimicas, son ligero a moderadamente acidos, poco fértiles, con

bajos niveles de minerales como Calcio, Magnesio, Potasio y Fosforo (2).

2.2.4 Geologia y Morfologia

Las caracteristicas geoldgicas de la subcuenca del lago de Amatitlan se encuentran
delimitadas por el cinturdén volcanico que atraviesa el pais Noroeste a Suroeste, en ellas
existen formaciones de origen igneo, rocas volcénicas terciarias sin dividir, sedimentos

piro clasticos de orden volcanico, aluviones fluviales y sedimentos lacustre.

La formacién de los suelos de Guatemala iniciaron durante la época terciaria, en la
gue grandes subsidencias formaron una topografia de gradas con grandes depresiones y

alzamientos formando asi el graben (sistema que esta entre dos fallas geoldgicas) que se
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extiende en direccion NNE - SSW por casi 40 Km. Esta delimitado hacia el este y oeste
por las fallas de Santa Catarina Pinula y Mixco. Hacia el sur, convergiendo en una
estructura de colapso Vulcano-tectonica en forma concéntrica (Caldera de Amatitlan) la
cual ha sido parcialmente afectada por estructuras y fallas preexistentes que pertenecen a

los sistemas de Mixco y Santa Catarina Pinula.

La actividad volcénica en el area, se inicié en el periodo Terciario con la emision de
flujos de lavas en forma de erupciones y conjuntamente con la actividad tecténica se
depositaron materiales con un volumen total estimado de 65 Km' Los niveles de
sedimentos y productos volcanicos encontrados en los diferentes estratos de estos suelos

testifican la presencia de una cuenca lacustre de considerable dimensién.

INTERPRETACION CUALITATIVA Existen 30 fallas geoldgicas
en la cuenca del Lago de Amatitlan,
localizandose la mayor cantidad en
el area aledafa al rio Villalobos,
todas estas son derivaciones de

tres de las grandes fallas de

Guatemala: El Frutal, Jalpatagua y

Mixco.

HORST DE VLA NUEWA En la siguiente figura se
muestra la interpretacion cualitativa
de las fallas geoldgicas del lago de

Amatitlan (4).

Corts Gedlgieos

Fuente: AMSA Caracteristica Fisico-Bidtico (2)

Figura 2. Interpretacidn cualitativa de las fallas geoldgicas de la subcuenca del lago

de Amatitlan.
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2.2.5 Pendiente

Es el declive del terreno. La mayor pendiente medida se presenta en los rios Tujula
con 22.79%, Las Minas con 20.24% (2).

2.2.6 Erosién y asolvamiento

Otro de los aspectos que contaminan o forman asolvamiento es la erosién y
transporte de sedimentos en éste cuerpo hidrico. En 1974 el Instituto Geografico Nacional
(IGN) reporta una tasa anual de arrastre de sedimentos cercana las 400,000 toneladas.

Segun La Autoridad del Lago de AmatitlAn —~AMSA-(2.) ésta tasa se incremento a
550,000 toneladas/afio. En los ultimos afios, la deposicion de sedimentos en la zona de
desfogue del Rio Villalobos ha sido tal, que anualmente cobra un area considerable del

Lago de Amatitlan en al menos 10,000 m.

La mayor susceptibilidad a la erosion laminar se presenta en el rio Villalobos
(65%).La forma de erosion laminar —surcos es mas destructiva y se encuentra en las micro

cuencas del bosque (38%) parametro 34%, Tujula 26%.

El tipo de erosidbn surco-carcavas es altamente degradativa y tiene las
caracteristicas de ser progresiva y en forma lineal. Se presenta en el area cercana al rio
Tujula (68%), Amatitlan (58%), Panamefio (54%), Molino (48%). En términos generales
predomina el area susceptible a erosién severa por carcavas con un grado fuerte 237.44
Km? (62%) (2).

2.2.7 Uso de la tierra

Por las caracteristicas de la cuenca se puede decir que el uso de la tierra no se da
en forma apropiada, ya que en la cuenca predomina el area correspondiente al proceso de
urbanizacién: 157.40 Km? o sea, el 41% del &rea de la cuenca, sigue el area agricola

114.65 Km? equivalente al 31% en tercer lugar esta el area de pastos naturales, 52.23
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Km? que constituye el 14% del &rea de la cuenca, el area de bosque corresponde al 8% el

area del lago al 4% y finalmente el area urbana industrial equivale al 2% (Ver cuadro 1).

Las extensas areas urbanizadas y mal planificadas, el empleo del suelo para uso
agricola y la falta de practicas de conservacion de suelos inciden negativamente en la
situacion ambiental del lago y su cuenca e interfieren directamente en los procesos de

infiltracién del agua para nutrir las reservas de areas subterraneas (2).

Cuadro 1. Uso de latierra durante el afio 2006 con sus respectivas areas en

Amatitlan
LA TIERRA AREA (ha)
Urbano
Residencial 5580
Industrial 702
Recreacional 616
Agricultura
Anual 7207
Hortalizas 487
Perennes 4939
Pastos
Gramineas 5939
Guarril 2739
Bosque
Natural 8321
Cultivado 225
Otros
Baldios 623
Humedales 12
Agua 1500

FUENTE: Escobar, V.1997 (5).
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2.2.8 Faunay flora acuética

Existen varias clases de plantas flotantes tales como Eichornia crassipes,
Potamogeton perfoliatus, Ceratophyllum demersun y Elodea sp. Se pueden encontrar
plantas microscépicas denominadas algas indicadoras de contaminacion tales como
Microsistis eruginosa, Anabaena sp, Melosita granulata, Volvox sp, Lyngbya limnetica y
Oocystis sp, la mayoria son organismos indicadores de contaminacion y tolerantes a la

misma.

La fauna caracteristica la constituye el Cichasoma nigrofasciatum, Tilapia
mossambica, Mesoculos inversus, Diaptomus amatitlanesis, Rotifera; Keratella cochelaris,

Asplanchiminia brightwelli, etc. (2).
2.2.9 Hidrografia

El area aproximada de la subcuenca del lago de Amatitlan es de 374.37 km?, esta
drenada por una red hidrogeografica integrada por tres rios principales: Rio Villalobos, Rio
Pinula y Rio las Minas. Los rios que estan enlazados con el lago de Amatitlan se

encuentran todos dentro de la cuenca del rio Maria Linda.

Entre los rios mas conocidos que alimentan al lago se encuentran: el rio Molino,
gue cruza los municipios de Guatemala y Villa Nueva, el rio Pinula, que nace en Santa
Catarina Pinula, y pasa por Villa Canales, siendo limite entre este ultimo y San Miguel

Petapa (Ver figura 3).

Todos los rios afluentes finalmente se unen en un solo rio, el Villalobos, por donde se
le acarrea gran parte de lo que dejan los habitantes de la capital. La desembocadura del
lago es el rio Michatoya, el cual cruza Amatilan, Palin y Escuintla, en donde toma el mismo

curso con el rio Maria Linda, que va a desembocar finalmente en el océano pacifico.
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Existen aproximadamente 700 industrias en el area de la cuenca del Lago de
Amatitlan distribuidas en varias ramas como: textil, metallrgica, vidrio galvanoplastica,
guimica, alimenticia, productos agroquimicos, curtidurias, jabones y cosméticos, yeso y

ceramica entre otras.

Al momento no existe sistema de tratamiento de las aguas servidas industriales ni
de los desechos peligrosos que se originan en los diferentes procesos industriales. Entre
estos desechos se pueden mencionar metales pesados como el Cromo, Plomo, Zinc,
Cadmio, Aluminio y substancias toxicas como por ejemplo Arsénico, Cianuro y derivados
de Hidrocarburos, a lo que se le suma la contaminacion de las aguas servidas domésticas que

no reciben tratamiento antes de serlanzadas a los barrancos o rios mas préximos (2).

Cuadro 2. Area total y de influencia por municipios para la Subcuenca del Lago de

Amatitlan

CUENCA AREA TZJTAL AREA INFLZUENCIA INTERVIENE
(km?) (km? CUENCA (%)

Amatitlan 114.0 48.3 42.4

Guatemala 228.0 42.7 18.7

Mixco 99.0 45.3 457

San Miguel Petapa 20.1 20.1 100.0

Santa Catarina Pinula 48.0 25.2 52.5

Villa Canales 353.0 76.4 21.6

Villa Nueva 75.0 73.4 97.9

Otros Municipios 49.9
Total de la Cuenca 937.2 381.32

FUENTE: Escobar, V. 1997 (5).
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Cuadro 3. Caracterizacion fisica de las Micro cuencas del Lago de Amatitlan

MICROCUENCA AREA (ha) % AREA HONGITUD ANCHO PERIMETRO
(km) (km) (km)
Platanitos 5.003 13.17 16.00 6.10 43.50
Amatitlan 6.384 16.80 23.35 11.43 44.62
El Bosque 656 1.73 5.05 2.30 13.75
Tuluja 1.130 2.98 6.75 3.90 17.00
Las Minas 5.458 14.36 9.90 6.50 28.00
Villalobos 4.002 10.53 21.80 6.75 58.00
Pinula 4.563 12.00 38.65 3.95 45.00
Molino 4.810 12.66 19.10 4.00 44.50
San Lucas 4.355 11.46 11.35 5.00 34.12
Parramefio 1.639 4.31 10.50 3.00 24.37
Total 38 100
FUENTE: FUENTE: Escobar Vicente 1997 (5).
Cuadro 4. Caudales de los princip ales rios de la subcuenca Amatitlan

RIO CAUDAL ALTO (L/S) CAUDAL CAUDAL
MEDIO(L/S) BAJO(L/S)

Villalobos 3000 773 27

Pinula 673 173 43

Las Minas 230 54 20

Tujula 72 31 15

El Bosque 76 24 15

FUENTE: Escobar, V. 1997 (5).
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2.2.10 Contaminacioén

El lago se encuentra afectado por el proceso de eutroficacion que es la sobrecarga de

nutrientes que reciben los cuerpos de agua y que ocasionan la degradacién de los

ecosistemas acuaticos; caracterizado por el aumento de la produccion de algas y de otros

vegetales, afectado por un proceso de degradacion (el cual se puede observar en la figura

4.) en el cual el acrecimiento de la biomasa de los habitantes acuaticos se ve favorecido.

Proceso de degradaci6n del Lago de
Amatitlin

i no se efedtila ningm tratamiento

g’ Aiio 1800
Sifuacién
natural del lago

Prof. 33 mts.

i Estanque viejo

Afo 1996
Prof. grom. 18 mts.

Pradera pantanosa

Aiio 2010
Prof. prom. 7.50 mts

Afio 2020

Prof. prom | mt.
o

Fuente: AMSA Caracteristica Fisico-Biético (2)

También esta el asolvamiento ocasionado por la
erosion y que provoca una pérdida en la capacidad de
retencibn del agua. Los factores que afectan
negativamente el lago y que a su vez se ven
influenciados por el rapido crecimiento de la zona
capital son: crecimiento poblacional, consumo de los
bosques circundantes para combustible, uso
inadecuado de la tierra, desarrollo industrial de la
cuenca hidrografica, falta de conciencia y educacion
ambiental, control administrativo y legal para proteccién
ambiental casi nulo, falta de plan de manejo y

adecuada vision a largo plazo.

Las causas del proceso de degradacion del lago
de Amatitlan son tanto industriales, como demograficas
y geograficas. Una de ellas es el llamado asolvamiento,
ocasionado por la erosion y que provoca una pérdida
en la capacidad de retenciéon del agua. Del mismo

modo, cada afio aumenta la eutroficacion (2).

Figura 4. Degradacion del lago de Amatitlan
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2.2.11 Vegetacion

La vegetacion tipica esta representada por rodales de Quercus sp, Pinus maximinoi,

Pinus montezumae, Byrsonima crassifolia, Pinus Oocarpa (4).

2.2.12 Temperatura media anual de Amatitlan (°C.)

Durante el afio se puede experimentar una temperatura bastante estable los datos se
pueden observar en el siguiente cuadro en el cual los datos se han establecido durante los

altimos 64 afios (13).

Cuadro 5. Temperatura media anual de Amatitlan (°C.)

MES TEMPERATURA (°C)
Enero 16
Febrero 17
Marzo 18
Abril 19
Mayo 19
Junio 19
Julio 18
Agosto 19
Septiembre 18
Octubre 18
Noviembre 17
Diciembre 19
(Media) 17

FUENTE: Weather Base. Weather in Lake Amatitlan consultado agosto 2004 (13).

2.2.13 Precipitacion media anual de Amatitlan (cm.)

Segun el Weather Base el cual fue consultado en Agosto 2004, se obtuvieron los
datos presentados en el cuadro 6 donde se observa que la mayor precipitacion se

presenta en el mes de septiembre con 25 cm (13).
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Cuadro 6. Precipitaciéon media anual de Amatitlan (cm.)

2.3 Caracteristicas demograficas del area

MES PRECIPITACION (cm.)
Enero 0.1
Febrero 0.2
Marzo 0.3
Abril 2.4
Mayo 13.1
Junio 23.7
Julio 21.5
Agosto 19
Septiembre 25
Octubre 14.4
Noviembre 1.7
Diciembre 0.5
Total 121.8

FUENTE: Weather Base. Weather in Lake Amatitlan consultado agosto 2004 (13).

2.3.1 Poblacién de Amatitlan

en el cuadro 8, donde se cuantifica la poblacion del municipio de Amatitlan, donde se
cuantifica la poblacion con nivel de escolaridad asi como la poblacién alfabeta. También
se puede observar que el total de la poblacién de ese municipio es de 82,870 pobladores,

con 40,462 del sexo femenino y 40,462 sexo masculino y tan solo cinco personas eran

Segun el censo realizado en el 2002 por el INE, se obtuvieron los datos presentados

garifunas. Tal como se muestra en el cuadro siguiente (6)
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Cuadro 7. Caracteristicas de la poblacién del municipio de Amatitlan

POBLACION DEL MUNICIPIO POBLACION DE 7ANOS O MAS, 3
DE AMATITLAN SEXO/NIVEL POBLACION ALFABETO
DE ESCOLARIDAD
Total 82,877 Total 67,841 Total 58,707
Hombres 40,462 Hombres 32,845 | Hombres 20,02
Mujeres 42,408 Mujeres 34,999 Mujeres 20,053
Poblacion Urbana 60,924 Ninguno 9,404
Poblacion Rural 21,946 Superior 3,359
Poblacion Indigena 2,609
Poblacion no Indigena 80,261
Poblacion Maya 1,913
Poblacién Xinca 20
Poblacion Garifuna 5
Poblacion Ladina 80,828
Otra 104

FUENTE: INE 2002. Caracteristicas generales de la poblacién censo (6).

2.3.2 Demografia de la Aldea el Cerrito

Segun el Censo realizado en el 2002 por el INE, donde se presentan datos como
tipo de poblacion en cuanto a sexo, origen, edad, tipo de educacion, los datos se
presentan en el cuadro 8, donde se cuantifica la aldea de El Cerrito perteneciente al

municipio de Amatitlan (6).
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Cuadro 8. Demografia de la aldea el Cerrito

DEMOGRAFIA ALDEA EL CERRITO RESULTADOS
Categoria Aldea
Area 4.33 Km?

Poblacién masculina 702

Poblacién Femenina 744
Poblacion indigena 39

Poblacion no Indigena 1367

Poblacién 0-6 afios 326
Poblacién 7-14 afios 6

Poblacién 16-64 afos 756
Poblacién>65 afios 58

Poblacién alfabeta 647

Poblacion no alfabeta 167

Poblacién ninguna educacion 266

Poblacién educacion Primaria 729
Poblacién educaciéon Secundaria 11

Poblacién educacion media 106
Poblacion educacién superior 8

Poblacién econémicamente activas hombres 152
Poblacion econbmicamente activas mujeres 36

FUENTE: INE 2002. Caracteristicas generales de la poblacién censo (6).

2.3.3 Demografia de las poblaciones incluidas en el area de estudio

Segun el censo realizado en el 2002 por el INE, se obtuvieron los datos
presentados en el cuadro 9, donde se cuantifica las poblaciones Panjequechd, Zacualpa,
Dos Bahias, Planta La Laguna, El Edén, El Salitre, Llano De Animas, El Durazno,

Montesino, las cuales estan incluidas en el area de estudio (6).
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Cuadro 9. Demografia de poblaciones incluidas en el area de estudio

POBLACION INCLUIDA EN EL AREA DE ESTUDIO
DEPARTAMENTO GUATEMALA, MUNICIPIO AMATITLAN

Planta

Nombre de la . . Dos . . Llano de -
Poblacion Panjequech6 Zacualpa Bahias la El Edén | EIl Salitre Animas El Durazno Montesion
Laguna
Categoria Finca Caserio Colonia Caserio | Colonia Colonia Aldea Aldea Paraje
Area 23801.91 3.703.70 44531.64 834313'6 299%8'7 591978.76 10705742'7 21.744.518 9116.62
Poblacién
Masculina | —TTTTTTT 26 5 | s 154 236 581 197 8
Poblacion | 33 : T Q— 154 230 564 189 11
Femenina
POb!aCion ________________ 6 [T (R— 9 11 32 2 | e
Indigena
PoblacionNo | 47 - [— 201 445 1050 374 18
Indigena
Poblacién
Alfabeta | T 26 2| s 99 228 505 98 12
Poblacién
Analfabeta | T 8 2| s 46 42 102 92 1
Ninguna
Educacion | T 8 5 | e 67 56 163 144 5
Nivel Pre-
Primario | N e B 1 3 7 1 10
Nivel Primario | = ------m--mommee 29 | e | - 139 260 584 135 5
Nivel Medio | = -------emememee 4 1| 7 40 85 2 2
Nivel Superior N R el IEESEE 12 6 | e 5

2.3.4 Tradicion

FUENTE: INE 2002. Caracteristicas generales de la poblacién censo (6).

Anteriormente se hacian ceremonias, rituales y ofrendas mayas.

colonial fue de gran importancia econdémica ya que se daba a gran escala la produccion de
cochinilla. Hoy en dia hay ventas de dulces tipicos, comida; asi mismo en las riberas del
lago esta instalado un mercado con los mas tradicionales postres guatemaltecos como
manias, mazapan, higos, cocos, etc. También cuenta con un parque central estilo colonial.

En el mercado se encuentran utensilios para ritos religiosos y ritos de otro tipo asi como

productos para animales de corral, frutas y vegetales (4).

En la época
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

Identificar la principal problematica presente en la Oficina de Control de Areas de
Reservas Territoriales del Estado- OCRET- relacionada con las areas de reserva del lago
de Amatitlan en base a los servicios y actividades que la misma presta a la Poblacién y al

Estado de la Republica de Guatemala.

3.2 ESPECIFICOS

A. Establecer los servicios que ofrece La Oficina de Control de Areas de Reservas
Territoriales del Estado.

B. Identificar la problemética actual que se encuentra en La Oficina de OCRET
relacionada con las actividades que esta realiza en las areas de Reserva en el lago de
Amatitlan.

C. Generar la informacion que requiere La Oficina de OCRET para el trabajo a realizar en

el lago de Amatitlan.
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4. METODOLOGIA

Se procedio a recopilar informacidon primaria en documentos escritos, Sobre Las
politicas y las Funciones que tiene la Oficina de Control de Areas de Reservas Territoriales
del Estado. —-OCRET- a nivel nacional y como se rige esta oficina. Dicha informacién fue
brindada por OCRET. Las entrevistas directas se realizaron a personas trabajadoras en
OCRET con el titulo de técnicos auxiliares pertenecientes al departamento técnico. La

informacion que se obtuvo fue la siguiente:

A. Comisiones

A los técnicos del departamento Técnico, se les ordena hacer inspecciones a los
diferentes lugares que segun el Estado son areas de reserva ya sea a orilla de océanos,

lagos y rios navegables (3).

Inspecciones

Las inspecciones consisten en que los técnicos van al area asignada por la oficina y
verifican datos de usuarios, asi como planos y mediciones de los terrenos, informando con
anticipacion de su llegada, para que hayan personas que los reciban, ya que a veces hay
gue realizar modificaciones y para que se sepa que todo es legal se insiste en que hayan
personas presentes cuando se realiza la inspeccion. Los pasos para una inspeccion son

los siguientes:

a) Ubicacion del predio,

b) Determinacion de la naturaleza del predio si es &rea de reserva o no lo es

c) Verificacidon de los usuarios y colindantes del predio

d) Verificacion de las medidas del terreno del predio con cinta métrica y GPS (para la
posterior utilizacion del programa Autocad. Los planos solamente se modifican si
no coinciden las medidas de el terreno con el plano original.

e) Uso actual del predio (3), (9).
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Contratos

Recopilacion, Agrupamiento y verificacion de contratos de arrendamiento, en la
recopilacion se archivan contratos que todavia estan pendientes de inspeccion y que
pertenezcan a una misma region y Sector. El agrupamiento consiste en agrupar los
contratos dependiendo de la naturaleza de los mismos, si estdn siendo solicitados por

primera vez, si estan siendo renovados o solamente estan siendo actualizados (3).

Consultas

Los usuarios de los predios hacen consultas a la Oficina de Control de Areas de
Reservas Territoriales del Estado OCRET- respecto a sus terrenos y la Oficina envia
personas del Departamento Técnico a que resuelvan sus dudas o simplemente se les

informe sobre sus contratos de arrendamiento (9).

E. Organizacién administrativa de la oficina de control de areas de reservas

territoriales del estado

a) Director
El director de la oficina es su titular y serd nombrado por el ministerio de ganaderia
agricultura y alimentacion, tendra a su cargo planificar, organizar, dirigir, coordinar y

administrar la oficina (8).

b) Secretaria

Es la encargada de recibir, registrar y clasificar los asuntos de la direccion, asa
como formular oficios, providencias, resoluciones, actas y demas documentos oficiales,
serd nombrado por el ministerio de ganaderia, agricultura y alimentacion propuesto por el
director (8).
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c) Departamento juridico
El departamento juridico asesorara a la oficina en materia juridica para que sus
actos se ajusten a las leyes para lo cual contara con los asistentes y auxiliares que sean

necesarios, estara a cargo de un abogado y notario (8).

d) Departamento de recaudaciéon y control de pagos

Este departamento es el encargado de llevar sistema de registro de los pagos de las

rentas que efectien los arrendatarios de las areas de reservas territoriales del estado. (8)

e) Departamento administrativo y financiero

Es el encargado de organizar y ejecutar las actividades de apoyo con recursos
financieros, humanos, fisicos y de servicios generales a la gestibn administrativa de la
oficina, asi como de llevar el control presupuestario y contable de la actividad financiera de

la misma (8).

f) Departamento técnico

El departamento técnico es el encargado de realizar los estudios de ingenieria y
llevar un registro catastral de las areas de reservas territoriales del estando y de organizar
y controlar las actividades técnicas de la oficina (8).

Finalidad De Las Actividades Realizadas En La Oficina de OCRET

Brindar datos actualizados de las areas de reserva a orilla de océanos, rios
navegables y lagos; los predios que se ubican a las orillas de los mismos; verificar
contratos por medio de inspecciones que se realizan en las regiones asignadas. Asi como
verificar coordenadas y medidas de los predios y si no coinciden elaborar nuevos planos
con las medidas adecuadas. También determinar el uso que actualmente se les esta

dando a los predios (10).
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5. RESULTADOS

5.1 Andlisis FODA

El analisis de la informacion se hizo mediante la metodologia del FODA, el cual
consiste en ver las fortalezas y debilidades que se encuentran en el interior de la oficina; y
analizar las oportunidades y amenazas que se encuentran exteriores a la oficina dando

como resultado el siguiente cuadro.

Cuadro 10. Analisis FODA de la oficina de OCRET (Oficina de Control de Areas de

reserva Territoriales del Estado)

-Trabajo en equipo

-Extension

-Conocimiento De Trabajo Catastral

-Organizacién Del Departamento Téchico

-Respaldo econdmico para las Comisiones

-Designacion especifica de departamentos para llevar a cabo funciones
-Recursos humanos aptos para funciones de la institucion
-Personas de diferentes profesiones que integran el equipo
-Establecimiento de viviendas

-Areas de recreacion

-Para uso comercial

FORTALEZAS

-Manejo adecuado de las areas de reserva

-Ingresos econémicos para el Ministerio de Agricultura

-Disminuir conflictos de tenencia de tierras

OPORTUNIDADES -Generacion de empleos para la institucion

-Dificil darle seguimiento a actividades cuando se cambia frecuentemente al
personal no presupuestado

-Falta de base de datos

-Se cuenta con bastante software pero son pocos los que los manejan

-Dificultad en el acceso de informacion
-Instalaciones no adecuadas para el personal que labora en la oficina

DEBILIDADES -Falta de tecnologia

-Falta de colaboracion de personas involucradas en el area de el
catastro(arrendatarios)

AMENAZAS -Falta de certeza juridica

-Oficinas del gobierno con mayor capacitacion, equipo mas actualizado, y mayor
cantidad de personal para trabajar catastro
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5.2 Analisis de problemas
En base al arbol de problemas se determina cuales son los problemas en si, las causas
gue los provocan y que efectos negativos se establecen, en este caso se hizo en base a

los problemas existentes en OCRET (Ver Cuadro 11).

Cuadro 11. Analisis del Problema de la oficina de OCRET (Oficina de Control de
Areas de Reserva Territoriales del Estado).

-Linderos: terrenos mal medidos, corrimiento, traslape de linderos

-litigios: diferendos con terrenos de propiedad privada, diferendos entre los posesionarlos
-Leyes: compra y venta de terrenos ilegales, posesiones ilicitas, falta de respaldo legal.
CAUSAS |-Regularizacion de areas: falta de certeza juridica, agudiza otros problemas

-Retraso en los tramites: pérdida de confianza de los usuarios

-Manejo incorrecto oficina: corrupcién, desconocimiento del tema, desorganizacion

1. PROBLEMAS GENERADOS POR POSESIONARIOS Y USUARIOS DE TIERRA
-Usuarios no han cumplido con ilegitimizar la posesion de las tierras y por consiguiente no
pagan el derecho de arrendamiento al Estado.

-Problemas de linderos.

-Problemas de litigios.

-Desconocimiento de leyes.

2. PROBLEMAS POR MALA ADMINISTRACION

-Falta de regularizacion de las areas.

-Retrasos en los procesos de tramites.

PROBLEMAS |-Manejo incorrecto de la oficina.

-Falta del Recurso Humano y Financiero.

-Falta de politicas de fortalecimiento institucional, funcional y financiero que permitan
desarrollar técnicamente el catastro nacional de areas de reserva

-Los montos de arrendamiento de las areas de reserva Territorial que cobra la OCRET no
se ajustan a la realidad econdmica social de la Region

3. FALTA DE INFORMACION PARA ACTUALIZAR CATASTRO
-Los usuarios no conocen las politicas del Estado.
-No se ha cubierto a través de inspecciones el total de las areas de reserva del Estado.

-Una mala regularizacion y administracion de las areas de reserva ubicadas alrededor del
lago.

-Problemas por posesionarlos y usuarios de los predios.

EFECTOS [|-Falta de respaldo legal de los predios.

-Demoran el proceso de catastro.

-Disminuye la rapidez con que se deberia realizar la investigacion de catastro.
-Inadecuado control de las areas de reserva
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5.3 Jerarquizacion de los problemas

Después de haber realizado el analisis FODA y determinar los problemas
principales que se presentan en la oficina de Control de areas de Reserva Territoriales del

Estado se procedi6 a elaborar un arbol de problemas donde se determinaron las causas y

efectos de dichos problemas.

en un lado contiene los principales problemas y en el otro lado contiene diferentes ambitos
gue en este caso fueron sociales, ambientales y técnicos que se le dara un punteo y de
acuerdo a la nota final obtendremos el principal problema que se encuentra. En este caso
el principal problema que es la falta de informacion para actualizar el catastro todo esto
debido a los dos problemas anteriores. Esta informacién se presenta en la siguiente

matriz.

Cuadro 12. Matriz de la oficina de OCRET (Oficina de Control de Areas de Reserva

Territoriales del Estado).

Para jerarquizar los problemas se elaboré una matriz que

actualizar el catastro.

AMBITO | AMBITO AMBITO
PROBLEMAS Ambiental | Técnico Social NOTA
(100) (100) (100) Promedio
1. Problemas generados por 60 60 90 70
posesionarios y usuarios.
2. Problemas generados por 20 80 40 45
la mala administracion de la
oficina.
3. falta de informacion para 70 90 80 80
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CONCLUSIONES

. La funcion de OCRET es llevar control de las areas de reserva territorial, ejecutar los

programas y obras necesarias para el mejor aprovechamiento de las areas de reserva,
promover la coordinacion interinstitucional con las entidades del sector publico que
tengan relacion directa y particular con cada una de las areas de reserva, llevar control
y registro de los contratos de arrendamiento autorizados, y el pago de las rentas y

mantener actualizado el catastro de las areas de reserva.

. El Departamento de Recaudacion y Control de Pagos de OCRET, en la actualidad no

cuenta con registros actualizados de sus clientes y su situacién de pago actual, su
sistema de archivo es obsoleto y se encuentra desordenado y sin los procedimientos y
controles necesarios para poder ubicar los expedientes de arrendamiento, ademas no
cuenta con listados de las cuentas corrientes de los arrendatarios y no es posible

obtener informacion gerencial sobre las cuentas atrasadas.

. El Departamento Técnico de OCRET no ha cumplido con mantener actualizado el

catastro técnicamente desarrollado, por medio de mapas cartograficos y terrestres, ya
que no existe el Catastro Nacional de Areas de Reservas del Estado y tampoco existen

politicas para que el mismo se desarrolle a corto o mediano plazo.

. Se determind que en un alto porcentaje las areas de reserva nacional estan habitadas y

ocupadas por personas que a la fecha no han cumplido con legalizar la posesion de las
mismas y por consiguiente no pagan el derecho de arrendamiento al Estado. Esta
situacion ocasiona que exista posesion ilegitima e ilegal de las Areas de Reserva del
Estado, decremento de los ingresos por arrendamiento, falta de planificacion y
desarrollo de esas éareas, desconocimiento e identificacion de mojones, linderos,

colindancias, e informacién del arrendatario, poseedor o tenedor de tales areas.
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E. La informacion que requiere la Oficina de Control de Areas de Reservas Territoriales
del Estado —OCRET-, para el estudio en el lago de Amatitlan es de tipo catastral la cual
incluye, informacion legal, administrativa, espacial respecto a medidas del terreno,
geoposicionamiento y colindancias del mismo y uso actual del predio. Y en base a esto
generar informacién actualizada de tipo digital que incluya todo lo mencionado con
anterioridad para cada predio o terreno perteneciente a Areas de Reserva del Estado que
incluye el lago de Amatitlan, para crear un expediente con esta informacion recopilada.
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RECOMENDACIONES

. OCRET debera realizar los estudios y las gestiones para la implementacion de un

software que permita la sistematizacion y actualizacion de los archivos de expedientes
de arrendamientos y de los procesos de cobros, que permita el adecuado control y la
obtencién de informacion gerencial actualizada, oportuna y veraz. Asi mismo las
Autoridades del Ministerio deberan instruir a la Direccion de Auditoria Interna para que

supervise la actualizacion de los archivos

. OCRET debera plantear la realizacion de un estudio que permita determinar los

recursos necesarios para desarrollar el catastro nacional de areas de reserva nacional,
el cual debera Constituirse en la base para la realizacion de un proyecto, desarrollado
por personal técnico especializado que permita garantizar la certeza legal citada

anteriormente, y sugerir que se incluya en el Catastro Nacional.

. El Ministro de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, por medio del Director Nacional

de OCRET debera plantear la realizacion de un estudio que permita determinar los
recursos necesarios para desarrollar el catastro nacional de areas de reserva nacional,
el cual debera constituirse en la base para la realizacién de un proyecto, desarrollado
por personal técnico especializado que permita garantizar la certeza legal citada

anteriormente, y sugerir que se incluya en el Catastro Nacional.

. Que las autoridades superiores del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion,

realicen las gestiones legales correspondientes en dicha ley con el objeto que los
montos de arrendamiento estén acorde a la realidad socioecondmica del pais, y de la
condicion econdmica y social de los arrendatarios; realizando los estudios de impacto y

costo beneficio que tienen los montos actuales de arrendamiento.
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E. OCRET, por medio de su Jefe del Departamento Técnico, debera solicitar que se
realice el estudio sobre sus debilidades actuales en cuanto a cantidad y capacidad de
recurso humano, tomando como base o criterio su mision institucional y la cobertura
gue debe dar a las areas de reserva y solicitar que se apruebe para que se proceda
por medio del Ministerio de Agricultura al estudio de la asignacion presupuestaria y
financiera para el cumplimiento del mismo.
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CAPITULO IL.
INVESTIGACION

PROPUESTA DE PLANIFICACION DE USO DE LA TIERRA PARA LA ALDEA EL
CERRITO, MUNICIPIO DE AMATITLAN, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA,
GUATEMALA.
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1. PRESENTACION

Guatemala por su posicion geografica, caracteristicas climaticas, topogréaficas y
edaficas tiene una gran variedad de recursos naturales los cuales no son utilizados
adecuadamente y por lo contrario son explotados contribuyendo asi a el deterioro
ambiental lo que se puede apreciar en la actualidad en el Lago de Amatitlan que es de

importancia tanto como recurso hidrico, centro turistico y recurso natural.

La poblacién en general desarrolla actividades con impactos negativas en sus
terrenos buscando satisfacer sus necesidades basicas dandole un mal manejo a los
recursos lo cual provoca un impacto ambiental que se torna perjudicial para sus areas

productivas.

Existen algunos usos de recursos que tienen un inapropiado manejo tal como se ve
en la tierra y algunos problemas se deben principalmente a la mala distribucion
demografica, desorganizacion espacial, ademas de deficientes técnicas agricolas actuales
aplicadas en el area de estudio y al régimen de propiedad que dificultan todo desarrollo.
Lo cual provoca perdida de fertilidad en los suelos por erosion, cambios en el régimen

hidroldgico, contaminacién y suelos erosionados.

El 4rea trabajada cuenta con una extensién de 8.74 Km? que incluye la aldea El
Cerrito donde se denotan problemas de degradacion del lugar ya que se encuentra en la
orilla de el Lago de Amatitlan, por lo que es necesario estudios pertinentes a fin de definir
las causas principales de las problematicas que se dan en el area para hacer una
planificacidbn que permita una adecuada distribucion de la tierra, lo cual contribuira a
maximizar los beneficios y evitar conflictos entre los usuarios y el estado asi como

promover la sostenibilidad de los recursos.
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El estudio realizado se trabajé a una escala 1:25,000 donde se elaboraron mapas
por medio de la metodologia del INAB como el de uso actual e intensidad de uso de la
tierra y con estos criterios se determinaron si existia sobreuso o subuso en el area de
estudio y en base a esto se pudieron hacer las recomendaciones pertinentes para
aprovechar los recursos; asi mismo se hace una propuesta de planificacion integrada de
manejo sostenible del uso de la tierra para un periodo a largo plazo donde se plantean

lineamientos para un manejo adecuado del suelo.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Marco Conceptual

2.1.1 Planificaciéon de la tierra

Es considerada una etapa en el manejo de los recursos de la tierra. Las guias de la
FAO para la planificacion del uso de la tierra la definen como: La evaluacion sistematica
del potencial de la tierra y del agua, de las alternativas para el uso de la tierra y las
condiciones sociales y econdmicas de modo de seleccionar y adoptar las mejores
opciones de uso. Su propésito es el de seleccionar y poner en practica aquellos usos
gue mejor satisfaran las necesidades de la poblacién y al mismo tiempo salvaguarden los
recursos para el futuro. La fuerza conducente en la planificacién es la necesidad de
cambio, la necesidad de un manejo mejorado o la necesidad de diferentes modelos de

uso de la tierra dictados por las circunstancias cambiantes (11).

Las funciones basicas de la tierra en apoyo de los ecosistemas humanos y otros
ecosistemas terrestres, o bien las razones que tenemos para querer estudiarla y darle un

manejo correcto, pueden ser resumidas como sigue:

A. Son un deposito de riqueza para los individuos, los grupos o las comunidades.

B. Produccion de alimentos, fibras, combustibles u otros materiales para uso humanao.

C. Un hébitat biologico para plantas, animales y microorganismos.

D. Es codeterminante en el equilibrio global de energia y en el ciclo hidrolégico global, lo
cual proporciona una fuente de y un depdésito para los gases de invernadero.

E. Regulacion del almacenamiento y flujo del agua superficial y subterranea.

F. Depdésito de minerales y materias primas para uso humano.

G. Un amortiguador, filtro o modificador de contaminantes quimicos.

H. Provision de un espacio fisico para asentamientos, industrias y recreacion.

I. Almacenamiento y proteccién de la evidencia de los registros histéricos o prehistéricos
fésiles, evidencia de climas anteriores, restos arqueoldgicos y otros.

J. Favorecimiento o impedimento del movimiento de la poblacion, de las plantas y de los

animales de un area a otra.
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En la terminologia de economia ambiental, la tierra puede ser considerada como un
recurso publico renovable. Los recursos de la tierra no se ajustan exactamente a las

categorias de renovable o no renovable.

En general, son lentamente renovables; sin embargo, su tasa de degradacion excede
su tasa natural de regeneracion. En términos practicos, esto significa que la tierra que se
pierde por degradacion no es naturalmente reemplazada dentro del lapso de una vida
humana, dando lugar asi a una pérdida de oportunidades para las siguientes generaciones
(112).

Porgué planificar el uso de latierra

Para maximizar los beneficios econémicos y/o disminuir los riesgos del propietarios
y/o minimizar las necesidades de mano de obra, etc. Planificacién individual de la finca.
También para prevenir o solucionar conflictos entre varios individuos o entre individuos y
las necesidades de la sociedad. No es practico permitir a todos los propietarios realizar
cualquier actividad que ellos quieran, por muchas razones
-Efectos directos o indirectos de la actividad de un individuo sobre otros propietarios o la
sociedad (division de aguas, agotamiento de agua, derrames, etc.)
-Efectos sobre los recursos naturales (contaminacion, cambios de clima, deforestacion,
etc.) (11).

Planificacion del uso de la tierra

Evaluacion sistematica del potencial de tierras y aguas, modelos alternativos del
aprovechamiento y otras condiciones fisicas, sociales y econdémicas con el fin de
seleccionar y adoptar las opciones de aprovechamiento de la tierra que sean beneficiosas
para los usuarios de tierras, sin degradar los recursos o el abiete, junto con la seleccion
de las medidas mas adecuadas para fomentar esas formas de aprovechamiento de la
tierra (11).
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La secuencia de latoma de decisiones

La planificacion del uso de la tierra es esencialmente un proceso de decisiones
l6gicas en el cual los recursos son evaluados en el contexto de los objetivos y las
opciones potenciales son identificadas para ser implementadas por el usuario de la tierra.
El uso de la planificacion se basa en la premisa que los recursos de la tierra varian y que
las propiedades y las caracteristicas de cada &area establecen los limites de las posibles
opciones de uso. Es necesario un conjunto de procedimientos técnicos sisteméaticos para
evaluar los recursos y para guiar la eleccion de aquellas opciones sostenibles y que

satisfagan los objetivos de los usuarios de la tierra (16).

2.1.2 Metodologia de la planificacién

La planificacién del uso de la tierra es un proceso de decisiones logicas en el cual
los recursos son evaluados en el contexto de los objetivos y las opciones potenciales son
identificadas para ser implementadas por el usuario de la tierra. La planificacion se basa
en la premisa de que los recursos de la tierra varian y que las propiedades y las
caracteristicas de cada area establecen los limites de las posibles opciones de uso. Es
necesario un conjunto de procedimientos técnicos sistematicos para evaluar los recursos y
para guiar la eleccién de aquellas opciones sostenibles y que satisfagan los objetivos de

los usuarios de la tierra.

Los mercados, la infraestructura y otros factores externos, asi como las
preferencias personales también son considerados en la toma final de decisiones. Existe
una serie de pasos para elaborar una planificacion de uso de la tierra los cuales se

presentan a continuacion (11).

PASO 1. Identificacion de los problemas y formulacion del objetivo

Para una implementacion exitosa del plan se requiere que los objetivos a ser
satisfechos sean claramente formulados. Un objetivo puede ser propuesto como una

respuesta a un problema identificado que debe ser solucionado o a una necesidad de
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cambio o a un desarrollo posterior de la sociedad. Cuanto mas claro sea formulado un
objetivo, mas detallados seran los elementos del plan en lo que hace a los objetivos

secundarios, resultados y actividades (16).

PASO 2. Identificacidon de los interesados y sus metas, necesidades e Intereses

A. ldentificacion de los interesados

En los planes simples de uso de la tierra los participantes pueden estar limitados al
agricultor y su familia 0 a un pequefio grupo de la comunidad con intereses similares. Sin
embargo, por lo general, el nUmero de participantes es mayor y algunos de ellos pueden
NO Ser conspicuos; es importante que estos sean identificados de modo que sus intereses

y objetivos puedan ser considerados en ese plan (16).

B. Tipos de interesados:

1. Participantes directos: usan la tierra objeto del plan
2. Grupos interesados: estan relacionados con la conservacion de la tierra o el uso

cientifico de la misma.

C. Definicién de las metas, necesidades e intereses

El principal objetivo de la planificaciéon del manejo de la tierra es el de llegar a un
mejoramiento del uso actual de la tierra y a una secuencia racional de optimizaciéon e
intercambio entre los distintos participantes. Los objetivos de los distintos grupos o
individuos muy probablemente sean variables y podrian estar en conflicto. Es, por lo tanto,
esencial que los distintos interesados sean claramente identificados y que sus objetivos

sean claramente definidos

Los participantes directos pueden incluir agricultores, ganaderos, grupos forestales,

agencias privadas o agencias gubernamentales. Ninguno de ellos es necesariamente un
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grupo homogéneo en lo que se refiere a los recursos y los objetivos. A menudo es
conveniente distinguir los diferentes grupos de agricultores de acuerdo a su riqueza,
tamafio de la finca o cantidad de cabezas de ganado...Tales grupos tines distintos
recursos, diferente orientacion comercial y deberian favorecer normalmente distintas
opciones de uso de la tierra incluidas en el plan. Las mujeres también constituyen

comunmente otro grupo de participantes que puede no ser homogéneo (16).

D. Grupo de trabajo a nivel de la comunidad: grupos de manejo de los recursos

locales

Las personas que residen en el lugar son por lo general las que estdn mejor
informadas de las condiciones locales, de los recursos y de los problemas. Sin embargo,
los individuos dificilmente pueden negociar en términos de equidad con las estructuras
organizadas del gobierno y del sector privado con las cuales interactian. La formacion de
Grupos de Manejo de los Recursos Locales le da fuerza a los interesados y los reline para
coordinar y considerar mutuamente los temas mas importantes del manejo de los recursos
de la tierra (16).

E. Recoleccion de datos e informaciones

La evaluacion sistematica y la planificacion de los recursos de la tierra requieren
informacion basica y datos acerca de la tierra, las personas y los servicios de organizacion
y planificacion. Esto se aplica a todos los niveles de detalle; sin embargo, la amplitud y la
cantidad de informacién asi como su seguridad y precision varian en forma sensible de
acuerdo a la escala y a los objetivos de uso de la tierra. Los principios bésicos en la
recoleccion de informacion para planificacion de uso de la tierra:

-Debe ser dirigida a los objetivos y satisfacer las demandas de los usuarios.

-Debe estar dirigida a ganar conocimientos sobre como funciona la tierra y el uso del
ecosistema de la tierra, cuales son los procesos involucrados, como las propiedades
afectan el uso de la tierra y cual es el impacto de los cambios en el uso de la tierra sobre

los recursos de la tierra:
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1. deben ser eficientes, basandose en los datos minimos, y ser flexible para permitir la
recoleccion de cualquier dato adicional que pudiera ser importante.

2. los datos fisicos son necesarios en un formato espacial como mapas u
observaciones georeferenciadas: la variacion espacial en los recursos de la tierra
es la principal justificacion para la planificacién del uso de la tierra.

3. debe ser un proceso continuo y no un ejercicio Unico que produzca un plan rigido;
los datos iniciales deberian ser usados para formular un plan flexible y que pueda
desarrollar el uso de la tierra, el cual podra ser posteriormente modificado a la luz

de nuevas informaciones o de acuerdo al cambio de circunstancias (16).

PASO 3. Naturaleza y escala de los datos y de la informacién

Como que el enfoque de la planificacién y del manejo de los recursos de la tierra
enfatiza la integracion de varias disciplinas, la naturaleza de los datos y la informacion
reflejaran estas necesidades. En los ultimos afos, los sistemas de informacién
geografica (SIG) han emergido como herramientas muy poderosas para el manejo y el
analisis de una gran cantidad de datos basicos en un formato espacial; los SIG pueden
ser usados para generar en forma flexible, versétil e integrada, mapas, tablas e informes
necesarios para apoyar la planificacion del uso de la tierra. Mientras que es facilitado el
analisis de esos datos, el acceso al SIG no reduce la importancia de la informacion

espacial segura (16).

A. Datos sobre los recursos de la tierra

Una unidad de tierra debe ser descrita en términos de datos béasicos de las
caracteristicas de la tierra: Una caracteristica de la tierra es un atributo de la tierra que
puede ser medido o estimado. El método de evaluacién de la tierra de la FAO para el uso
de las tierras rurales comprende la descripcion y la evaluacion de factores fisicos dentro

de una unidad de planificaciéon o unidad de tierra. Por medio de la experiencia, han sido
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determinados los conjuntos minimos de datos que deben ser recolectados para las

unidades de planificacion y para las subunidades sobre clima y suelos (16).

Siempre que sea posible, los datos recolectados sobre clima y suelos deberian tener
referencias cruzadas con las unidades nacionales e internacionales de clasificacion tales
como la clasificacion climatica de Koppen, la metodologia de zonas agro ecolégicas y la

clasificacion de suelos FAO/UNESCO/ISRIC 6 preferiblemente la Base Mundial de

Referencia.

Tales sistemas no deberian reemplazar los métodos locales de clasificacion, ya que
estos enfatizan factores importantes dentro una ecozona particular. La seguridad de la
evaluacion puede a menudo ser mejorada, si estuvieran disponibles mas detalles. Los
parametros adicionales pueden ser determinantes importantes del uso de la tierra en
distintos ambientes. Por ejemplo, algunos factores como la incidencia de heladas,
elementos toxicos o permeabilidad del subsuelo pueden tener una fuerte influencia sobre

el uso de la tierra o la seleccion de cultivos en lugares especificos.

El agua superficial y las aguas subterraneas poco profundas son datos importantes
para la planificacion de uso de la tierra. La calidad y la cantidad de los recursos hidricos
contribuyen a determinar los usos potenciales de la tierra que pueden ser considerados
como opciones. Algunos aspectos importantes son la disponibilidad temporal y espacial de
las aguas superficiales y subterraneas -para uso potencial como irrigacion y para uso

domeéstico y los peligros de inundaciones.

B. Datos e informacién relacionados con el uso de la tierra

Para los propoésitos de evaluacion de los recursos y de la planificacion del uso de la
tierra deben ser descriptos los principales usos de la tierra en un area determinada. El
marco de la FAO para la evaluacion de la tierra ha introducido los términos tipo de

utilizacion de la tierra y sistemas de produccion, los que son definidos como sigue:

1. Tipo de utilizacion de la tierra: es el uso de la tierra definido en términos de un

producto o productos, los insumos y las operaciones requeridas para producir esos
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productos y el ambiente socioecondmico en el cual se lleva a cabo esa produccion
(FAO, 1976) (16).

2. Sistema de produccion: describe una serie de actividades -el sistema de manejo-
aplicado para producir los beneficios o productos (FAO, 1996) (16).

C. Datos e Informacién socioecondémicos

La recoleccién de la informacién sobre los aspectos socioecondmicos en la unidad
de planificacion debera ser dirigida a ganar conocimientos sobre las comunidades locales
y Sus recursos naturales, humanos y de capital. Esto incluye datos sobre la estructura de
la comunidad, el modo de estimar sus condiciones de vida, los temas de género, la clase y
los temas étnicos, la disponibilidad de mano de obra, los datos sobre la agricultura y otras
practicas de uso de la tierra y los datos sobre el acceso a la tierra, la tenencia de la tierra 'y

el tamafio de las fincas, el ganado, la infraestructura, etc.

D. Requerimientos de datos e informacion socioecondmica:

Datos sobre la familia del agricultor

Aspectos legales y de tenencia

Infraestructura (caminos, calidad, etc.)

Acceso a los mercados, desarrollo de los precios, etc.
Servicios de apoyo (servicios de extension, etc.)

Agencias participantes (agencias gubernamentales o no gubernamentales, etc.)

N o g s~ wDdRE

Poblacién (edad, tasa de crecimiento, composicion étnica, distribucion de género,
etc.) (16).

E. Almacenamiento, recuperacién y accesibilidad de los datos y la informacién

Tanto para la evaluacion de la tierra como para la posterior planificacion del uso de la
tierra, el andlisis de los datos puede ser facilitado si los datos recolectados de fuentes
secundarias, encuestas de campo y valoraciones participativas rurales y valoraciones

rapidas rurales son almacenados sistematicamente en un formato ordenado de facil
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clasificacion y recuperacion. Aunque el acceso a computadoras no es esencial para las
actividades de planificacién del uso de la tierra, la disponibilidad computadoras simples y

de programas de bases de datos puede ayudar en las operaciones.

A nivel de comunidad, donde las computadoras pueden no estar disponibles, la
organizacion y disponibilidad de la informaciéon sera sin embargo, un punto critico. Las
bases de datos pueden ser construidas a partir de programas comerciales o de bases de

datos especificas.

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son esencialmente bases de datos
gue almacenan informacién en un formato espacial. El uso de los SIG lleva a una rapida
generacion de mapas teméaticos y de estimaciones de area y permite que muchas de las
operaciones analiticas sean llevadas a cabo en un formato espacial, combinando
diferentes juegos de informacion en varias formas para crear superposiciones y mapas
interpretados. Las ima&genes numéricas de los satélites pueden ser incorporadas
directamente en muchos paquetes del SIG; este presenta resultados de alta calidad de
presentacion pero requiere considerables inversiones en ordenadores y capacitacion de
personal, si se quiere que sea realmente eficiente. Su uso es particularmente Gtil a los
niveles nacionales y sub-nacionales de planificacion. Los paquetes del SIG usados para la
estimacion de los recursos de la tierra deberian incluir médulos para el analisis de los
datos. La FAO ha desarrollado un paquete integrado de SiG/andlisis de datos para las
zonas agro ecologico (ZAE), evaluacién de la adecuacion de la tierra y andlisis de
multicriterios de escenarios de uso de la tierra para la planificacion de su uso, integrando
datos biofisicos y socioecondémicos en Kenia. Este paquete ha sido usado para analizar

varias opciones de uso de la tierra en la planificacion de su uso a nivel de distrito.

La facilidad con la cual los datos pueden ahora ser almacenados en las bases de
datos deberia promover su disponibilidad hacia el publico en general y especialmente para

los participantes que tengan un interés particular en un area o region.

En areas con recursos y tecnologia de las comunicaciones adecuadas, los usuarios

podrian acceder a las bases de datos desde &reas remotas a través de las redes o de
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Internet. La apertura del estricto control ejercido anteriormente por muchos gobiernos es
vista como un paso positivo hacia el desarrollo de la planificacidén integrada para el manejo

sostenible de los recursos de la tierra (16).
PASO 4. Identificacion preliminar y seleccion de las opciones

Las ideas sobre las oportunidades u opciones para un mejor uso de la tierra surgiran
a través del proceso de planificacién a medida que los interesados sugieren cambios y que
la informacién esta progresivamente disponible. La revision de estas opciones por el grupo
de trabajo y el aconsejar a la institucién coordinadora deberia ser un proceso continuo
coherente con la naturaleza reiterativa de la planificacion del uso de la tierra. Sin embargo,
en ciertos puntos del programa es necesaria una revision mas formal, involucrando al
grupo de trabajo, las instituciones que colaboran, el equipo técnico y también los

potenciales donantes.

La revision se puede llevar a cabo en un taller de trabajo en el cual los objetivos
iniciales sean revisados segun las opciones propuestas y la nueva informacion
recolectada. Su primera responsabilidad sera la de formular posibles opciones mejoradas
de uso de la tierra, por ejemplo, evaluacién de los recursos de las opciones identificadas
seleccionadas por su adecuacion a los objetivos de los interesados, para su aceptabilidad
dentro del marco de la politica gubernamental y la legislacion y para sus posibilidades de
acuerdo a los recursos necesarios para su implementacion. Si se identificaran limitaciones
politicas, reglamentos, etc., se deberian buscar soluciones o alternativas; podrian, si fuera
posible, ser considerados cambios a algunas de las condiciones generales. Aquellas
opciones de uso de la tierra que pasan el proceso de seleccion estan sujetas a la
evaluacion de la tierra. Ademas, hay herramientas Utiles tales como el modelo FAO-ZAE
para seleccionar opciones de uso de la tierra y también para proveer informacion para

formular alternativas sostenibles de uso de la tierra (9).
PASO 5. Evaluacion de los recursos de las opciones identificadas

Los recursos de la tierra deben satisfacer ciertos requerimientos, de los cuales

muchos son especificos para el tipo de uso de la tierra e incluyen los requerimientos
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ecologicos del cultivo u otros productos bioldgicos y los requerimientos del sistema de
manejo usado para su produccion. La evaluaciéon de la tierra involucra, por lo tanto, la
comparacion de las propiedades de la tierra con los requerimientos de los posibles tipos
de uso de la tierra. La planificacién definida o las unidades de la tierra son clasificadas de
acuerdo a como son satisfechos esos requerimientos de uso de la tierra. La evaluacion se

basa en la comprension de las interacciones entre la tierra 'y el uso de la tierra (9).

La evaluacion de la tierra comprende evaluaciones fisicas y evaluaciones
socioecondmicas. La evaluacion fisica involucra la interpretacion de los datos relacionados
con el ambiente fisico y el uso pasado y actual de la tierra en lo que hace a su potencial de
recursos. Esta por ello relacionado con la blisqueda de soluciones a los problemas tales
como la posible degradacion a largo plazo de la calidad de la tierra como resultado del uso
actual, la viabilidad de los usos alternativos de la tierra, la medida en que el manejo de los
usos actuales de la tierra puede ser mejorado y el impacto de los insumos sobre la

productividad y la calidad de la tierra (9).

Los procedimientos para comparar las caracteristicas y las calidades de la tierra con
los requerimientos de uso de la tierra pueden ser llevados a cabo ya sea por una simple
comparacion basada en la experiencia anterior 0 en el conocimiento cientifico o
modelando el crecimiento y el desarrollo de una planta o un animal en un ambiente
particular. Los resultados son normalmente expresados como clases de adecuacion de la
tierra o como estimaciones cuantitativas que pueden estar ligadas a estimaciones de

retornos econdmicos o financieros (9).

La técnica y el nivel de complejidad del proceso comparativo son determinados por el
propdsito y el nivel de detalle del plan de uso de la tierra y por la cantidad y calidad de la
informacion que ha sido recolectada para caracterizar la unidad de manejo de la tierra, el
tipo de utilizacion de la tierra y el sistema de produccién. A su nivel mas simple la
comparacion se efectia en base a la transferencia de experiencia de las observaciones de
tipos similares de utilizacién de tierras o de tipos de produccién de suelos. Por ejemplo, los
agricultores que vuelven a cultivar un area en barbecho extraerdn analogias de su

experiencia en suelos similares en otros lugares y de las experiencias previas en la misma
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parcela, para decidir que cultivos sembrar y que practicas de manejo e insumos aplicar.
Este enfoque no requiere especificaciones para requerimientos individuales de uso de la
tierra y de caracteristicas de la tierra sino que esta simplemente basado en la experiencia

y en el razonamiento intuitivo (9).

Otros modelos para evaluacién de la tierra basados en los sistemas de produccién
de cultivos desarrollados por la FAO y usados en proyectos en el campo, incluyen los

siguientes:

1. Zonificacion agro ecoldgica.

2. Crop Yield Simulation and Land Assessment Model for Botswana.

La zonificacion agro ecolégica (ZAE) ha sido usada en diversas condiciones
ambientales a escala global, regional, nacional y sub-nacional. Comprende un juego
basico de aplicaciones en las cuales se basan a su vez aplicaciones mas complejas. El
CYSLAMB ha sido aplicado en Botswana a nivel nacional, distrital, comunitario y de finca y
puede ser adecuado para ambientes semiaridos similares. De cualquier manera, aparte
del enfoque considerado, los modelos deben ser validados con el comportamiento real en
condiciones de campo. Aqui debe volver a mencionarse que para esta fase, el modelo que

utilizaremos es la metodologia para clasificacion del uso de la tierra del INAB.

A. Presentacion de los resultados de la evaluacion

Mas alla de los procedimientos usados para evaluar los recursos de la tierra, los
resultados deberian ser presentados en una forma sistemética para permitir la
identificacibn de usos alternativos de la tierra y el rechazo de los usos fisicamente
inadecuados de la misma. El formato estandar para presentar los resultados de la
evaluacion fisica de la tierra es una matriz en forma tabular, listando la adecuacion de los
distintos sistemas de produccion o tipos de utilizacion en diferentes unidades de manejo
de la tierra.

Por lo general, es mas conveniente presentar los resultados de la evaluacion de la

tierra en un mapa o una serie de mapas, de modo que la ubicacién de la tierra adecuada
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para varios usos pueda facilmente ser apreciada. Los mapas pueden ser producidos por

métodos convencionales o usando SIG (16).

PASO 6. Evaluacion de las opciones identificadas

Como resultado de la evaluacién fisica, una serie de opciones de uso de la tierra
fisicamente adecuadas se deriva de cada unidad de manejo de la tierra. Estas opciones
deben entonces ser evaluadas de acuerdo a su viabilidad financiera y econdmica,
aceptabilidad social e impactos potenciales en el ambiente. La sostenibilidad de cada
opcion y las limitaciones para su implementacion deberian ser conocidas antes que el

grupo proceda a una recomendacion.

A. Viabilidad econémicay financiera

La efectiva estimacion de las opciones de uso de la tierra requiere una comprension
de la naturaleza, de las caracteristicas y del comportamiento de las unidades locales de
produccion agricola. En los paises en desarrollo, las unidades de produccién agricola son
tipicamente pequefias fincas que comprenden sistemas de produccion complejos de
varios cultivos y produccién ganadera manejados por la familia campesina. En general
estos pequefios agricultores hacen un uso efectivo de todos los factores de produccion
dentro de los limites de sus conocimientos, de sus recursos y de sus objetivos y de las
limitaciones y de los riesgos del lugar. Las tareas domésticas, los compromisos sociales y
las actividades rentadas fuera de la finca contribuyen o compiten con las actividades
agricolas. Las posibles opciones de uso de la tierra estan sujetas al analisis financiero o
econdomico, dependiendo de los objetivos del plan del uso de la tierra, puede ser evaluada
por medio de los siguientes parametros: margenes brutos, relacion costo beneficio, valor

neto actual, tasa interna de retorno.

Para apreciar la heterogeneidad, la complejidad y la interdependencia de las
explotaciones familiares y de las comunidades rurales dentro de los ambientes biofisicos,
socioculturales y econdmicos, es necesario complementar métodos tradicionales de

analisis de agregados con perspectivas a nivel de finca familiar y a nivel de comunidad.
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Los diferentes tipos de analisis, incluyendo las medidas cuantitativas tales como los
analisis de margen bruto y la informacién cualitativa de la estimacion de la participacion
rural, deberan ser combinadas para producir datos adecuados y confiables e indicadores y
parametros para la evaluacion de los beneficios e impactos. Por encima de todo, las
opciones de uso de la tierra deben ser evaluadas de modo que se puedan efectuar
intercambios satisfactorios entre los diferentes objetivos de los agricultores y la comunidad

local y aquellos de la nacién (9).

Al evaluar el impacto total de las opciones de uso de la tierra, deben ser estimados
los beneficios y los costos de llegar a diferentes objetivos e intercambios satisfactorios
entre los mismos. Los objetivos multiples importantes para seleccionar dichas opciones
tales como la equidad, la eficiencia y la sostenibilidad del uso de los recursos deben ser
puestos de acuerdo segun parametros que reflejen sus pesos relativos, los cuales son los
valores asignados a la obtencion de un objetivo. Cuando se estiman los futuros beneficios,
estos pardmetros deben ser tomados en consideracion por encima de la tasa social de
interés. Esto podria asegurar que una opcion viable de uso de la tierra deberia tener
consideracion de las preferencias sociales en el tiempo, de las incertidumbres, de los

temas de equidad intergeneracional y de los factores externos (9).

B. Impacto social

La participacién activa de todos los interesados y de sus representantes en la
formulacién de los objetivos de uso de la tierra, y un dialogo continiio por medio de los
procedimientos de evaluacién de los recursos de la tierra, deberian asegurar que los usos
de la tierra propuestos son socialmente aceptables para esos grupos. En este momento
critico del proceso de planificacion, se deben mantener consultas intensas con esos
grupos para discutir en detalle las implicancias de los posibles cambios en el uso de la
tierra en cuanto pueden cambiar factores importantes como el derecho de acceso o
imponer responsabilidades para el manejo y la conservacion. Se debe poner cuidado
especialmente en incluir los grupos que no son usuarios de la tierra en la zona en cuestion
pero que pueden ser afectados por los cambios propuestos. Por ejemplo, las comunidades
residentes aguas abajo de una cuenca que pueden ser afectadas por un incremento del
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uso del agua o por cambios en la cobertura de la tierra aguas arriba. Si estos grupos no
han sido involucrados previamente, deben ser necesariamente considerados en las
discusiones en esta etapa (9).

Una seleccion mas formal de los impactos sociales puede ser necesaria, sobre todo
en planes nacionales y subnacionales de uso de la tierra donde la participaciéon de los
agricultores interesados pudiera haber sido menos activa. El impacto de cualquier cambio

en el uso de la tierra debe ser estimada en relacion a los siguientes factores sociales:

Acceso a los recursos de la tierra, incluyendo productos animales y flora silvestre.
Estado nutricional, especialmente de los grupos mas vulnerables.

Estado sanitario, presencia y virulencia de enfermedades endémicas.

A w0 P

Educacion, oportunidades para aprender nuevos conocimientos.
C. Impacto ambiental

El manejo sostenible de la tierra es, por definicién, dependiente del mantenimiento
del potencial productivo natural de los recursos. Ademas de proteger los recursos de los
gue depende un sistema de produccion especifico, la operacion del sistema de produccion
puede tener efectos sobre otros atributos del ambiente, tanto en el sitio de produccion

como en otro Iugar.

La técnica de buscar objetivos puede ser usada para seleccionar un cierto numero de
factores clave para evaluar de una lista mas seleccionada. La busqueda de estos objetivos
esta dirigida a reducir la cantidad de analisis a un nivel manejable, y deberia ser llevada a
cabo en consulta con todos los grupos involucrados que pueden ser afectados por los
cambios en el uso de la tierra. Una vez que se han identificado los cambios en los factores

clave resultantes de un sistema especifico de produccién, estos pueden ser predichos por

medio de:
1. Observar la presencia evidente de tendencias (observacion).
2. Busqueda de la evidencia historica.
3. Extrapolacion de la evidencia geografica de sitios similares (especial).
4. Modelado empirico o determinista.
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PASO 7. Negociacién y decisiones sobre las opciones - Establecimiento de

un plan

El resultado de la etapa anterior es la disponibilidad de un rango de opciones de uso,
comprendiendo tipos de utilizacion de tierras o de sistemas de produccién para cada

unidad de mapeo de tierras.

Todas esas opciones son fisicamente posibles, econdémica y financieramente viables,
socialmente aceptables, no tienen impacto ambiental negativo y las limitaciones que
presentan para su implementaciéon pueden ser solucionadas. La seleccion de la mejor
opcién o del mejor grupo de opciones, se determina sopesando las alternativas con las
metas de los varios grupos de participantes. En muchos casos se espera que el uso de la

tierra sea decidido en negociaciones de intercambio y consenso.

El grupo de trabajo es responsable por ordenar el foro en el cual pueden tener lugar
las negociaciones y mediar para llegar al consenso y resolver conflictos. Esta es la
oportunidad de manifestar todas las opiniones y se deben hacer todos los esfuerzos
posibles para resolver cualquier disputa que surja de objetivos enfrentados en este foro.
Deberia haber un mecanismo para recurrir a un cuerpo arbitral o a las cortes en casos de
disputas irreconciliables. Tales disputas resultan en una demora en la implementacion del

plan de uso de la tierra o de alguno de sus componentes.
A. Proceso de negociacion

La esencia de la negociacion entre los participantes radica en que todas las personas
afectadas estén debidamente representadas en discusiones. Las negociaciones seran
efectivas solamente si todos los interesados aceptan la legitimidad del foro o si el proceso

la estructura institucional que lo apoya es legitimizado colectivamente.

Hay numerosos casos donde es fisicamente imposible contar con la asistencia de
todos los interesados en todos los aspectos del proceso de negociacion que comprendan
por ejemplo, la planificacién del uso de la tierra de la comunidad, el manejo de un bosque

o de un esquema de irrigacion, la planificacion a nivel de distrito o temas globales o
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nacionales. Hasta este momento, la Unica forma en que los interesados han sido
manejados es por alguna forma de representacion. En el futuro, sin embargo, podra ser
posible usar redes basadas en ordenadores o conferencias a larga distancia para permitir
la participacion de un gran numero de interesados y negociar conjuntamente, como ya
ocurre en algunos paises con el correo electronico. Mientras tanto, los principales
interesados en el proceso de negociacion deberian incluir el grupo de trabajo como la
institucion lider, con representantes de los interesados, personal de las instituciones que
trabajan en planificacion del uso de la tierra a los mas altos niveles, expertos y técnicos,
potenciales organizaciones donantes y otros grupos o instituciones que tengan interés en

la materia (9).

A nivel subnacional, los temas de importancia pueden ser considerados por medio de
negociaciones en el grupo de planificacion de la tierra del distrito o provincia, 0 municipio
para el caso de Guatemala. El grupo o el comité nacional de uso de la tierra proporcionan
un foro para discutir los problemas de importancia nacional relacionados con la tierra,

como por ejemplo, la actualizacion de la politica de uso de la tierra.

Ademas antes de iniciar los procesos de toma de decisiones, los interesados
actuales, los representantes de las instituciones y los potenciales donantes tendran que
convenir las reglas concernientes con los procedimientos de las discusiones. Las actas de
las reuniones deberian entonces ser distribuidas no solo a los interesados directos sino
también que pueden tener necesidad de conocer las acciones propuestas ya que pueden

invadir sus propios programas.

Un moderador neutral o una autoridad aceptada pueden jugar un papel importante en
la resolucion de los conflictos. Los mediadores pueden ser proporcionados por las
organizaciones no gubernamentales o pueden ser funcionarios del distrito puestos a
disposicion de los grupos de manejo cuando sea necesario. Es importante recordar que
los mediadores deben facilitar el proceso de resolucion de los conflictos, pero no controlar

el establecimiento del plan.
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B. Establecimiento del plan

Después de haber completado exitosamente el proceso de negociacion, puede ser
establecido el plan para llegar a los objetivos convenidos y para las actividades que
pueden ser establecidas por el grupo de trabajo en colaboracion con otras instituciones
involucradas. El grupo de trabajo establecido a cada nivel debe tomar el liderazgo y la
coordinacion. En ese momento deben ser definidos dentro de un marco estratégico los
detalles.Los resultados esperados del plan de uso de la tierra deberian ser documentados
en forma de mapas; ademas, un informe conteniendo informacién tabulada relacionada
con varias unidades de mapeo de la tierra para opciones de uso recomendadas y
presentando recomendaciones de apoyo sobre el manejo sostenible de la tierra y la
proteccion ambiental, deberian estar asociados con cada opcion. Sin embargo, como
ocurre con la recoleccién de datos para el plan, el informe deberia ser reducido en tiempo
y costo y cualquier documentacion deberia ser incluida en forma concisa, dentro de la

amplitud que permita el marco de referencia.

Puede ser util separar el plan mas amplio de uso de la tierra, con numerosas
recomendaciones, del "plan de accién" que contiene acciones a ser implementadas en un
periodo corto, tal vez de tres a cinco afios o el periodo de gobierno. Los elementos de los

planes de accion deberian ser priorizados usando criterios objetivos (16).
Paso 8. Legislacion y cumplimento de la ley segun el plan

Para satisfacer los objetivos de la planificacion, se deben seguir estrategias que
permitan una implementacion efectiva del plan. Tales estrategias pueden involucrar el uso
de incentivos, regulaciones 0, mas comunmente, una combinacibn de ambos. Los
incentivos pueden ser sociales o economicos o relacionados a las estructuras o al
conocimiento. Como se indicé anteriormente, la introduccion de un enfoque integrado e
interactivo a la planificacion de uso de la tierra puede proporcionar una oportunidad
conveniente para que el gobierno revise sus politicas y estrategias de desarrollo sostenible

y de conservacion de los recursos naturales.
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A. Incentivos

Es fundamental encontrar el punto de equilibrio entre los incentivos y las
reglamentaciones si se desea llegar al manejo sostenible de la tierra. Es importante que
los incentivos y las reglamentaciones tengan efectos complementarios y no antagénicos.
Las contradicciones de las politicas, expresadas por incentivos y reglamentaciones

antagonicas, pueden ocurrir cuando se buscan los objetivos de conservacion y produccion.

El incentivo dominante es la seguridad de que se cumpliran las expectativas y que no
seran afectadas por guerras o disturbios civiles. Este tipo de conflictos se contrapone con
posibles inversiones de trabajo y capital, tanto para la produccibn como para la
conservacion de los recursos naturales. Claramente, la paz es el ingrediente esencial para
un ambiente que favorezca la planificacion del uso de la tierra y para establecer el uso
sostenible de la misma. Otros incentivos pueden estar distribuidos entre aquellos que
promueven la produccion y los que promueven la conservacion. Una vez mas, es
importante asegurar que los incentivos individuales sean mutuamente complementarios y
nunca antagonicos. Para este aspecto se puede buscar respaldo legal en los acuerdos de

paz.

Incentivos que pueden ser aprovechados para este proyecto son los PINFOR o
Programa de Incentivos Forestales del Instituto Nacional de Bosques de Guatemala, en el
caso de que se busque orientar el uso de la tierra forestal. En el reglamento de PINFOR
se establece como objetivos principales el aumentar la actividad econ6mica forestal, la
reforestacion, la industria forestal y los servicios ambientales, mas en ningiin momento se
debera dejar de lado la conservacion como una de las guias para los proyectos y procurar

gue tanto conservacion como produccion puedan alcanzar un equilibrio.

Una de las justificaciones para subsidiar la conservacion del suelo es que un solo
agricultor podria pagar ese costo, pero, sin embargo, quienes se benefician son un gran
namero de personas. En los casos donde los beneficios de la conservacion de suelos
pueden ser obtenidos directamente manteniendo el nivel de rendimiento de los cultivos

gue de otra manera podrian descender, no deberian ser necesarios los incentivos.
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La politica de la tierra también debe tomar en consideracion la creciente importancia
del sector privado al hacerse cargo de muchas actividades anteriormente bajo la
responsabilidad del gobierno, como la provision de servicios a los agricultores o la
comercializacion de la produccion. Los incentivos y las reglamentaciones deberian
dirigirse al crecimiento del sector privado de los servicios y a la vez proteger los derechos

de los agricultores.
A. Legislacion

El papel de la ley en el uso de la tierra: La ley es un componente esencial para el uso
y el desarrollo de la tierra. Es un conjunto de reglas, costumbres o practicas que
determinan como los miembros de un grupo se comportan entre ellos. La ley establece el
orden social y define el marco de manejo dentro del cual el grupo usa los recursos

naturales para crear empresas para su sustento.

La ley establece reglas y procedimientos por medio de los cuales los participantes
pueden resolver los conflictos y llegar a acuerdos mientras se implementan un plan o una
linea politica. El foro y las instituciones, por ejemplo, reuniones publicas y grupos de
trabajo tales como cuerpos del gobierno, departamentos técnicos y legales permiten a los
participantes analizar constantemente la informacion, debatir los temas y tomar decisiones

y crear un cuerpo para la legislacion y reglamentacién de las tierras.

Los incentivos para cumplir con la ley pueden estar incluidos en la misma, o las
sanciones por su incumplimiento pueden ser impuestas por un cuerpo externo como el
consejo del estado o de la comunidad y para dirimir las disputas puede ser usada la corte
o los tribunales. En resumen, la ley comprende los acuerdos y las instituciones y es una

herramienta para el manejo de los recursos de la tierra.
B. El marco legal

La ley para la planificacion del manejo de la tierra esta disefiada para mejorar la
capacidad de las instituciones participantes para manejar sus recursos en una forma

sostenible. Los requerimientos legales incluyen un paquete completo de legislacion
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nacional para, primero: apoyar el establecimiento de los grupos locales de manejo de los
recursos; segundo, proporcionar apoyo técnico activo del gobierno a través de un grupo
de trabajo nacional de manejo de los recursos de la tierra; y, tercero, asegurar que existen
los foros adecuados para supervisar y hacer cumplir las decisiones sobre uso de la tierra.
Las metas politicas legislativas, los principios y las estructuras para crear este nuevo
convenio con los usuarios de los grupos de manejo se resumen mas adelante. Casi todos
los gobiernos tienen un cuerpo de ley sobre planificacion y uso de la tierra a nivel local,
distrital o nacional. EI marco presentado aqui no esté dirigido a sustituir las leyes actuales,
sino que es, mas bien, una guia para evaluar la efectividad de las leyes y de las
instituciones existentes para generar procesos interactivos con los interesados a nivel
local. Aun los esquemas legales mas elaborados pueden fracasar en la consideracion del
gran rango de interesados o en la apreciacion de todos los sectores que afectan la tierra.
Por otro lado, los gobiernos que no cuentan con recursos legales para integrar a los
usuarios locales pueden encontrar que esta propuesta puede ayudar a solucionar esos

problemas (9).
D. Politica legislativa

Las leyes para el uso integrado de la tierra tienen cuatro objetivos politicos

principales:

La proteccion del ambiente.

La estabilidad ecolégica de los sistemas de produccion.

La satisfaccién de las necesidades a largo plazo de la poblacion para su
autosuficiencia alimentaria y de otros productos agricolas.

4. La contribucion al crecimiento econémico a nivel nacional y local. (14).

PASO 9. Supervision y evaluacion

Es necesario que haya continuidad entre el momento en que se completa el plan de
uso de la tierra y la implementacién de sus varios componentes. Deberian ser establecidos
un plan de supervision y evaluacion que indiquen claramente cuando se implementaran

las medidas recomendadas y si es que tienen el impacto deseado.
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La planificacion integrada para el manejo sostenible de los recursos de la tierra no
proporciona un modelo para el desarrollo rural sino un proceso reiterativo para llegar a los
mejores resultados posibles basados en los objetivos de los interesados. El plan y las
fases de implementacion deben ser mas bien flexibles ya que encontraran, sin duda,
factores externos inesperados 0 nuevos hallazgos que tendran influencia directa o

indirecta en el desarrollo del plan.

Del mismo modo que la planificacién no puede ser puesta en manos de organismos
externos, tampoco lo puede ser la supervision. Para asegurar adecuadamente que la
implementacion se cumpla en la forma planificada y esté obteniendo los resultados
deseados, es necesario establecer un plan de supervision y evaluacion aun durante el
desarrollo del plan de uso de la tierra. Una supervision y evaluacién participativas
permitirdn a los interesados la identificacion de indicadores o de mecanismos de

retroalimentacion que les permitan saber si la implementacion es o no es exitosa.

La supervision de la implementacion de los planes de uso normalmente deberian ser
llevados a cabo por los grupos de trabajo, por ejemplo por el grupo de trabajo de manejo
de los recursos, junto con el personal técnico, quienes registraran el progreso hecho en la
implementacion de los distintos componentes -basados en el plan de supervision y en
entrevistas con los interesados, e informaran en plazos regulares a las reuniones del

grupo de trabajo.

También se deberia informar acerca del progreso hecho y publicitarlo a nivel de
comunidad en forma general, de modo que se puedan discutir los problemas particulares
gue surgieron durante la implementacion y las posibles soluciones a los mismos y, en
consecuencia, tomar las acciones correctivas necesarias. Puede incluso ser necesario
modificar el plan o algunos de sus componentes si es que no han sido adoptados o han
sido inefectivos. De igual manera que como ocurriera en el proceso de planificacion, la

comunicacion y la cooperacion entre los distintos actores es de primordial importancia.
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2.1.3 Clasificacion de tierras por la metodologia del INAB

La tierra es un recurso limitado y no renovable y el crecimiento de la poblacion
humana determina la existencia de conflictos en torno su aprovechamiento.

Es urgente armonizar los diversos tipos de tierras con el aprovechamiento mas
racional posible, a fin de optimizar la produccién sostenible y satisfacer diversas
necesidades de la sociedad, conservando al mismo tiempo, los ecosistemas fragiles y la
herencia genética (FAO 1994).

Esta armonizacion de tipos de tierras con tipos de usos es posible con la
planificacién del uso, partiendo de la evaluacion sistematica del potencial de la tierra y del
agua, de las alternativas de su aprovechamiento, y de las condiciones econdémicas y
sociales que orientan la seleccién y adopcién de las mejores opciones (FAO 1985, 1994).
Dentro de la planificacion del uso de la tierra una etapa importante es la determinaciéon de

la aptitud de la misma.

Un primer acercamiento a una evaluacion de la aptitud de tierras es la determinacion
de su capacidad de uso en términos biofisicos, basado en un sistema de clasificacion. Las
clasificaciones en la actualidad se diferencian de las evaluaciones en su caracter
relativamente estable y en su propésito de ordenar por clases o categorias; por otro lado,
las evaluaciones asignan y calculan valores a la tierra dentro de una connotacion de
aptitud fisica y econdmica (Ritchers 1995), (17). La limitante de las evaluaciones lo
constituye el hecho de que requieren sistemas de informacién con respecto a las tierras

y/o los tipos de uso que muchas veces, paises como Guatemala no los poseen.

Segun el Decreto Legislativo 101-96 de fecha 2 de diciembre de 1996,-Ley Forestal-,
determina que en Guatemala, el Instituto Nacional de Bosques, INAB, es el ente obligado
a ejecutar o asesorar el proceso de certificacién de tierras de vocacion forestal. La funcién
anterior esté vinculada a la aplicacion de concesiones forestales, adjudicacion de tierras,
cambios de cobertura de forestal a otro tipo, incentivos forestales, registro y estadistica

forestal, (véase articulos 2, 28, 44, 46, 71 y 88, de la Ley Forestal). En tal virtud requiere
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adoptar una metodologia que permita orientar la identificacion de tierras con vocacion

forestal.

Para facilitar la comprension y la adopcion de criterios uniformes de la metodologia
descrita posteriormente, se presentan los siguientes conceptos, a partir de los cuales se

desarrolla la metodologia que se presenta mas adelante.

A. Evaluacion de tierras

Ritchers (1995), (17). Sefiala que es la actividad que describe e interpreta aspectos
basicos de clima, vegetacion, suelos y de otros aspectos biofisicos y socioecondmicos
para identificar probables usos de la tierra y compararlos con el rendimiento estimado de
su aplicacion sostenible, es decir su aplicacién deseada.

B. Leyenda fisiogréfica

Es una jerarquizacion de lo general a lo particular del paisaje de una zona particular
como producto de un andlisis paisajistico basado en criterios fisiograficos (relieve, agua,

clima) y/o geomorfoldgicos (formas de la tierra, materiales, edad). (Villota s.f.)

C. Objetivos de una evaluacién de las tierras y su uso

Los objetivos de una evaluacién de tierras pueden ser: la valoracién y recuperacion
de tierras fragiles y recuperacion de tierras fragiles, como primera orientacién hacia una
accion al respecto (Sheng 1986; Michaelsen (1977); Tosi (1981); CCT (1985); Tablas
(1986), citados por Ritchers (1995) y finalmente otro objetivo puede ser la implementacion
de usos deseados. FAO (1976, 1985).
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D. Tierra

Zona de la superficie terrestre que comprende todos los aspectos del ambiente
natural de una parte de la superficie de la tierra, en la medida en que ellos ejerzan una
influencia significativa sobre su potencial de uso por el hombre. Incluye geologia,
fisiogréfica, suelos, clima y vegetacién (FAO 19976, 1985,1991), (14).

E. Capacidad de uso de la tierra

Determinacion en términos fisicos del soporte que tiene una unidad de tierra de ser
utilizada para determinados usos o coberturas y/o tratamientos. Generalmente se basa
en el principio de la maxima intensidad de uso soportable sin causar deterioro fisico del

suelo. (Klingebield y Montgomery 1961), (9).

F. Profundidad efectiva del suelo

Es aquella profundidad que las raices de las plantas pueden penetrar facilmente para
obtener agua y nutrimentos. Es la profundidad hasta cualquier capa en le perfil del suelo
gue difiere del material superficial en propiedades quimicas y fisicas, que en una u otra
forma puede retardar el desarrollo y penetracion de las raices. Se mide en funcion de la
existencia de un cuerpo que mecanicamente impide imite el desarrollo radical, clase de

roca, ripio o estratos compactados y/o endurecidos (20).

G. Sobreuso de latierra

Uso de una unidad de tierra a una intensidad mayor a la que soporta en términos
fisicos (18).
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H. Subuso de latierra

Uso de una unidad de tierra a una intensidad menor que la que se es capaz de
soportar en términos fisicos (18).

I. Uso delatierra

Descripcion de las formas de uso de la tierra. Puede ser expresado a un nivel
general en términos de cobertura vegetal. A un nivel mas especifico se habla de tipo de
uso de la tierra, el cual consiste en una serie de especificaciones técnicas dentro de un
contexto fisico, econémico y social. (FAO 1985, 1991), (11).

J. Unidad de mapeo

Es una parte de la superficie terrestre con un tamafo definido en funcion del nivel y
escala de levantamiento y los criterios de clasificacion de la tierra, existen unidades puras,
asociaciones, consociaciones, complejos (9).

K. Unidad de tierra

Segun FAO unidad de tierra es una superficie de la tierra, por lo general capeada,
con caracteristicas especificas, la cual se usa como base para una evaluacion, la FAO
indica que estas unidades deben aproximarse a las unidades de mapeo con respuestas

uniformes a los sistemas relevantes de manejo (23).
L. Andlisis del paisaje
Conjunto de conceptos, métodos y técnicas que permiten interpretar imagenes (fotos,

mapas, imagenes satélite, etc.) de la superficie terrestre, basadas en la relacion

fisiografica-suelo. Se asume que los suelos son perfiles tanto como paisajes (21).
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M. Leyenda fisiografica
Es una jerarquizacion de lo general a lo particular del paisaje de una zona particular
como producto de un andlisis paisajistico basado en criterios fisiograficos y/o
geomorfolégicos (21).
N. Paisaje
Porcion tridimensional de la superficie terrestre, resultante de una misma
geogenesis, que pueden describirse en términos de caracteristicas similares climaticas,
morfologicas de material parental y de edad, dentro de la cual puede esperarse una alta
homogeneidad, penolégica, asi como cobertura vegetal o un uso de la tierra similares (23).
O. Unidad de mapeo de la tierra
Un area de tierra delineada en un mapa. Puede consistir tanto de un solo tipo de
tierra o de multiples tipos de tierra ocurriendo una asociacion compleja (16).

P. Calidad de tierra

Un atributo complejo de la tierra que actua de distintas formas en su influencia

sobre la adecuacién de la tierra para un uso especifico (16).

Q. Objetivos de una evaluacion de tierras y su uso

Los objetivos de una evaluacion de tierras puede ser; la valoracion y recuperacion de
tierras fragiles, como primera orientacion hacia una accién al reseco, otro objetivo puede
ser la implementacién de usos deseados (16).

Descripcion de la metodologia
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Para el desarrollo de una metodologia, el Instituto Nacional de Bosques de
Guatemala —INAB—, con fines de clasificar y certificar la capacidad de uso de la tierra, hizo
una revision de diferentes sistemas de clasificacion que han sido utilizados en la region
centroamericana y particularmente en Guatemala.

Con base en revisiones practicadas a estos sistemas y con la participacion de un
grupo de expertos nacionales en planificacién del uso de la tierra, después de una serie de
talleres, se adoptdé una metodologia que combina algunos principios, conceptos y
procedimientos de los sistemas o esquemas del Departamento de Agricultura de Estados
Unidos —USDA—, T.C. Sheng y sus modificaciones, Centro Cientifico Tropical de Costa
Rica- C.C.T. -

Después de probarse la metodologia, por un espacio de tiempo mayor de un afio,
se organiz6 un seminario al que se convocO a los técnicos que participaron en la
formulacion inicial de la metodologia, asi como a una serie de profesionales que habian
tenido la experiencia de poner en practica el instrumento de clasificacion de tierras; los
asistentes a este evento, tuvieron la oportunidad de verter sus opiniones con relaciéon a la
aplicabilidad de esta metodologia, asi como los principales obstaculos que se les

presentaron cuando la usaron.

El esquema metodoldgico propuesto, parte de los siguientes elementos

conceptuales:

1. Guatemala es un pais que a pesar de tener relativamente una pequefa extension
territorial, cuenta con gran diversidad de condiciones biofisicas.

2. Todas las tierras del pais son factibles de clasificacion, con excepcién de las areas
gue han sido sujetas de urbanizacion en los diferentes asentamientos humanos.

3. Se considera un primer nivel representado por la region natural, la cual esta
definida por limites que incluyen criterios geoldgicos, climaticos, edafolégicos e
hidrogréficos (fisiograficos).

4. Se diferencian rangos en los niveles de los factores limitantes, segun la region

natural en que se dividio el pais.
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5. Las categorias de capacidad de uso, presentan un ordenamiento de mayor a menor
intensidad de uso posible.

6. Como factores que limitan la utilizacion de las tierras, se han considerado aquellos
gue afecten directamente a los usos forestales en cuanto a su crecimiento, manejo

y conservacion; de facil medicion, estimacion y de bajo costo.

A. Factores que determinan la capacidad de uso de la tierra

Entre los factores que se consideran como determinantes estan la profundidad
efectiva del suelo y la pendiente del terreno, ambos varian en sus rangos dentro de las
regiones en que se dividié al pais. Adicionalmente se considera la pedregosidad
(superficial e interna) y el drenaje superficial como factores que en forma temporal o
permanente pueden modificar la capacidad de uso de la tierra.

Estos cuatro factores fueron considerados dentro del esquema adoptado en virtud de
gue, a juicio de expertos, son los que principalmente definen la aptitud fisica para el
crecimiento, manejo y conservacion, de una unidad de tierras cuando es utilizada para

propositos especificos como uso de naturaleza forestal y agroforestal (19).

B. Descripcion de las variables y forma de estimarlas

Como ya fue mencionado, la metodologia adoptada utiliza Unicamente variables
fisicas (todas las metodologias existentes consideran como variable principalmente la
pendiente y la profundidad del suelo), pendiente, profundidad efectiva del suelo,
pedregosidad y drenaje, las que se describen a continuacién (19).

C. Escalas a utilizar en la aplicacion de la metodologia aplicada por el INAB

En los niveles de levantamiento se hace referencia a la intensidad de
muestreo u observacion medicion de las variables utilizadas por la metodologia, en

este sentido, cuando el objetivo del estudio requiera mayor precision aumentamos
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la intensad de muestreo (estudio detallado) y cuando el estudio no requiere mas

gue un nivel general, el nUmero de observaciones en el campo disminuye como se

muestra a continuacién en el siguiente cuadro:

Cuadro 13. Escalas de trabajo utilizadas en la aplicacion de la metodologia del INAB.

ESCALA DE ESCALA DE
NIVEL DE LEVANTAMIENTO PUBLICACION FOTOGRAFIA A CB@EIEEQEB%N
DEL MAPA UTILIZAR
1:10,000 1:20,000 0 .
DETALLADO 1:25.000 ampliaciones Elementos del paisaje
1,50,000 1:40,000 a ..
SEMIDETALLADO 1:100,000 1:20,000 sub.-paisaje
1,50,000 1:70,000 .
GENERAL 1:100,000 1,40,000 Paisaje
Fuente: Alvarado C.G.D. (1).
D. Pendiente

Se refiere al grado de inclinacion de los terrenos (unidades de tierra) expresado en
porcentaje. Los rangos de pendientes son variables dentro de cada una de las regiones

naturales que se han definido en la presente metodologia.

A nivel de gabinete se estima por medio de técnicas cartograficas utilizando mapas
de curvas a nivel. En el caso de extensiones relativamente pequefias o en areas muy
complejas como las karsticas, debe estimarse también la pendiente con técnicas
cartograficas a manera de guia, pero deben ser medidas en campo mediante
procedimientos topogréaficos; nivelaciones con nivel de mano o aparatos rusticos entre
otros, a menos que existan levantamientos topograficos. No debe olvidarse que lo que va
a determinar la clasificacion en una unidad cartografica, es la pendiente maxima, es decir

la mayor inclinacién que presenta la unidad, expresada en porcentaje (17).
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E. Profundidad efectiva del suelo

Se refiere a la profundidad maxima del suelo susceptible de ser penetrada por
sistemas radiculares de plantas, nativas o cultivadas, dentro de toda la gama de usos
agropecuarios y forestales posibles. No se considera parte de la profundidad efectiva
horizontes “R” o capas endurecidas en forma natural o por efectos de la labranza. Se
considera como limitante de la profundidad, las capas endurecidas cuya dureza no
permitan ser rayadas (en estado seco) con una moneda de cobre. En forma practica, la
mayoria de capas “R” del suelo o bien raices, son las que determinan la profundidad
efectiva dentro del suelo. La profundidad efectiva, también estd limitada por capas

freaticas cercanas a la superficie del suelo (20).

F. Pedregosidad

Se refiere a la presencia de fracciones mayores a las gravas (0.045 metros de
diametro) sobre la superficie del suelo y dentro del perfil del mismo. Incluye afloramientos
rocosos, ya sea de materiales de origen o transportados como materiales aluviales. Los

criterios para definir a este factor como limitante o no, son los siguientes (23).

Pedregosidad superficial no limitante

1. Libre o ligeramente pedregosa con ninguna o muy pocas de tamafo pequefio
dispersas sobre el suelo (menos del 5 % de la superficie).

2. Moderadamente pedregosa con pocas rocas distribuidas sobre la superficie
(entre 5%y 20 %).
Pedregosidad superficial limitante.
Pedregosa rocas distribuidas sobre el area o en grupos cubriendo del 21 % al
50%.

5. Muy pedregosa rocas de toda tamaiio un 50 a 90 % de la superficie.
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6. Extremadamente pedregosa rocas de todo tamafo repartidas por todas partes
90 a 100 %.

Pedregosidad interna no limitante

Cuando se encuentran rocas, gravas o fragmentos de roca en una cantidad de 35 %

06 menos, por volumen en el perfil del suelo.

Pedregosidad interna limitante

Sera cuando dentro del perfil del suelo se encuentren fragmentos de grava o roca en
mas de 35 % por volumen.
Con fines de clasificacion, se considera limitante si estd en alguna de estas categorias,

superficial, interna o0 ambas.

G. Drenaje
Se refiere a la facilidad con la que el agua se infiltra y/o percola en el interior del
perfil del suelo. Su cuantificacion se hace a través de indicadores del drenaje con
presencia directa de capas de agua sobre la superficie del terreno, procesos de reduccion
dentro del perfil del suelo (moteados grisaceos) clase textural, presencia de capas
endurecidas (23).

No limitante

Excesivo
Suelos porosos como las arenas o las laderas pronunciadas que permiten un

escurrimiento inmediato del agua.

Bueno
Suelos cuya estructura fisica o0 pendientes moderadamente permiten un

escurrimiento del agua en pocas horas.
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Imperfecto
Suelos con alto porcentaje de arcilla o capas freaticas y pendientes ligeras que no

permiten el escurrimiento en un dia.

Limitante

Pobre con alto porcentaje de arcilla, capas freaticas cerca de la superficie del suelo y
pendientes suaves o planas que impiden el escurrimiento por varios dias.
Nulo o denegado suelo con las capas freaticas a nivel del suelo, o por encima durante

periodos de varias semanas a meses. El color del suelo es generalmente gris.
H. Categorias de capacidad de uso
Las categorias de capacidad de uso que se encuentran en la metodologia, se
ordenan en forma decreciente en cuanto a la intensidad de uso soportable sin poner en
riesgo la estabilidad fisica del suelo, se presentan a continuacion.
No se incluyen criterios de fertilidad de suelos, ni aspectos ligados a la produccion,

por lo que son categorias indicativas de usos mayores en términos de la proteccién que

ofrecen a las capas superiores del suelo (10).

1. Agricultura sin limitaciones (A)
Areas con aptitud para cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente,
profundidad, pedregosidad o drenaje, no requiere 0 muy poca practica de conservaciéon de

suelo.

2. Agricultura con mejoras (Am)



72

Areas que presentan limitaciones de uso moderado con respecto a la pendiente,
profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para cultivos si requiere practicas de manejo y

conservacion asi como medidas agronémicas.

3. Agroforesteria con cultivos anuales (Aa)

Areas con limitacion de pendiente y/o profundidad efectiva del suelo, se permite la
siembra de cultivos asociados con arboles y/o con obras de conservacion de suelos y

practicas o técnicas agronémicas de cultivo.

4. Sistemas silvopastoriles (Ss)

Areas con limitacién de pendiente y/o profundidad, drenaje interno que tienen limitaciones
permanentes o transitorias de pedregosidad y/o drenaje. Permiten el desarrollo de pastos

naturales o cultivados y/o asociados con especies arboéreas.

5. Agroforesteria con cultivos perennes (Ap)

Areas con limitaciones de pendiente y profundidad, aptas para el establecimiento de
sistemas de cultivos permanentes asociados con arboles (aislados, en bloques o
plantaciones ya sean especies frutales y otras con fines de produccién de madera y otros
productos forestales.

6. Tierras forestales para produccién (F)

Areas con limitaciones para usos agropecuarios, de pendientes o pedregosidad,
con aptitud preferente para realizar un manejo forestal sostenible, tanto del bosque nativo
como de plantaciones con fines de aprovechamiento, sin que esto signifique el deterioro
de otros recursos naturales. La sustitucién del bosque por otros sistemas conllevaria a la

degradacion productiva de los suelos.
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7. Tierras forestales de produccion (Fp)

Area con limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o modificados;
apropiados para actividades forestales de proteccidn o conservacion ambiental exclusiva.
Son tierras marginales para uso agricola o pecuario intensivo.

Tienen como objetivos preservar el ambiente natural, conservar la biodiversidad, asi
como las fuentes de agua. Permiten investigacion cientifica y el uso eco turistico en

ciertos sitios. Aqui se incluyen los bosques de galeria.

Tienen como funcion, retener sedimentos que proceden de las partes altas, la
proteccion de los causes, espejos de agua y captacién del agua de lluvia, a través de la
parte aérea de la vegetacion existente. Los bosques de galeria pueden delimitarse con
una franja de 15 a 30 metros de ancho de cobertura vegetal a partir de las margenes de
los rios, riachuelos, quebradas y nacimientos de agua, a lo largo de los mismos. Con
base en el principio en que se basa la presente metodologia, una unidad de tierra
clasificada dentro de una categoria de uso intensivo no excluye el hecho de que pueda ser
utilizada para otra categoria menos intensiva asi una unidad de tierra clasificada para usos
agricolas intensivos preferentemente puede ser utilizada para arreglos de sistemas
agroforestales o aun para usos forestales productivos.

Lo contrario no se considera técnicamente posible, es decir, una unidad clasificada
con capacidad de uso forestal, no soporta usos mas intensivos, tales como los agricolas o
pecuarios sin que se ponga en riesgo la estabilidad del recurso, principalmente en nuestro
pais donde este recurso es muy vulnerable a procesos erosivos y el deterioro general del
terreno. Para efectos de la aplicacion de la ley forestal, en materia del programa de
incentivos forestales, se considera tierras de vocacion forestal aquellas clasificadas en las
categorias forestal para la produccion (F), Forestal para proteccion (Fp) y Agroforesteria
con cultivos permanentes (Ap), entendiendo que en el caso de esta ultima, sera sujeta a
incentivos siempre y cuando sea utilizada para usos netamente para arreglos forestales,
productivos o de proteccidon, en ningdn momento seran incentivados los arreglos

agroforestales.
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2.1.4 Sistema de Informacién Geografico

A. Definicién de un SIG

Un sistema de informacion geografica, es un sistema de informacién asistido por el
computador para la entrada, manipulacion y despliegue de datos espaciales. EIl objetivo

de estos es tener:

Ubicacién espacial de los sistemas de estudio
Un sistema normal de recoleccion de datos
Informacién organizada

Informacion actualizada

Representacion grafica del problema

o a0 bk w0 N PE

Permitir modelos complejos

Un SIG es un instrumento para crear y actualizar mapa constituyéndose en una
tecnologia para combinar e interpretar mapas en una revolucién informatica en cuanto a la
estructura contenido y uso del mapa (19).

Los sistemas de geoposicionamiento son una tecnologia para la ubicacion de puntos
sobre la superficie terrestre en diversas actividades como el registro con precision
milimétrica de puntos especificos sobre el globo terrAqueo pasando por una gama de
aplicaciones tales como: Supervision de frentes de trabajo, registro de sefalizaciones de
caminos, postes de energia eléctrica o teléfonos, medicibn de poligonales, areas de
reserva, inventarios forestales, mapeo de caminos, ubicacion y dimensionamiento de
nuevos asentamientos humanos, registro de puntos especiales de muestreo, navegacion
hacia o desde puntos desconocidos fisicamente, catastros regionales o nacionales, etc.
Contando con la gran ventaja que sus datos tanto de medicibn como atributos son

registrados en medios magnéticos mediante coordenadas en el sistema de interés. (19).
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B. Componentes de un SIG

1. Dos unidades fundamentales se distinguen siempre en un SIG
El componente operativo 0 funcional y la base de datos espacial.
3. El componente funcional es el conjunto de procedimiento u operaciones que

actian sobre la informacién contenida en la ase de datos

Un tercer componente en un SIG son las estructuras de datos, que constituyen el
elemento puente entre el conjunto de funciones y la base de datos, pero que son

transparentes a los usuarios del SIG (15), (19).

C. Entrada de datos

La informacién espacial, previa su introduccion en el sistema, puede encontrarse ya
en forma digital. La preparacion de documentos, previa su digitalizacion, es una tarea
imprescindible si se pretende un rendimiento eficaz en el modulo de entrada de datos al
sistema. Basicamente consiste en la anotacion y simplificacién grafica de los documentos
a digitalizar y se realiza texto asociado pueden convertirse en datos en formato digital
listos para ser utilizado por el computador (19).

D. Analisis de lainformacién
Un SIG permite hacer consultas y recuperar datos de mapas digitales e informacion

de caracter tabular acerca de un determinado recurso que se encuentra almacenada en la
base de datos (19).
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2.1.5 Fotogrametria

A. Concepto de Fotogrametria

La fotografia aérea es un registro fiel de las caracteristicas topogréaficas y de los
elementos artificiales del terreno en el momento de la toma constituyendo por lo tanto la
base ideal para el levantamiento catastral.

Sin embargo, la fotografia aérea debido a que no es exactamente una toma paralela
a la tierra con un eje de camara aerofotografica que no esta exactamente vertical a la
superficie terrestre, ademas de las diferencias de nivel del terreno, a la refraccidon
atmosférica y a la curvatura de la tierra, sufre distorsiones que imposibilitan su uso directo
como base cartogréfica, es decir, la forma y dimensiones obtenidas al medir directamente

sobre la fotografia aérea no son exactas (2).

B. Fotografia aérea

La fotografia aérea para fines cartogréaficos, se convierte en una proyeccion central
producida con camaras especiales para toma de fotografia aérea, que se realiza desde
alturas de vuelo relativamente altas. El producto cartografico de estas caAmaras tiene en

un formato estandar que generalmente tienen una dimension de 23 X 23 centimetros (2).

C. Niveles de estudio

Regularmente se usan en estudios a nivel de: Semidetalle a escala 1:50,000; detalle a
escalas entre 1:30,000 y 1:20,000; y muy detallados a escalas mas grandes o menores de
1:15,000, 1:10,000, 1:5,000, 1:2,000. En nuestro medio, hay disponibilidad para adquirir
fotografia aérea a esas escalas. Ademas, hay fotografia aérea a escala 1:60,000,
tomada en el afio de 1954, por una empresa extranjera, para el Instituto Geogréfico
Nacional. Esta fotografia sirvi6 de base para la elaboracion de los mapas fotogrameétricos a

escala 1:250,000, y el mapa base Topografico a escala 1:50,000 (19).
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

Proponer la planificacion del uso de la tierra en la aldea El Cerrito, ubicada al Noreste del
lago de Amatitlan, municipio de Amatitlan, departamento de Guatemala.

3.2 ESPECIFICOS

Determinar la capacidad de uso de la tierra en el &rea de estudio.
Determinar el uso de la tierra en el area de estudio.

Determinar la intensidad de uso de la tierra en el area de estudio.

O 0w >

Elaborar una propuesta de planificacion de uso de la tierra en la aldea El Cerrito.
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4. METODOLOGIA

4.1 Fase inicial de gabinete

Recoleccion de datos

Se realizo la recopilacion y analisis de la informacion primaria y secundaria del area
de estudio. Dicha informacién provino de folletos, documentos, fotografias aéreas, mapas
tematicos, hojas cartograficas y registros. Las hojas cartogréficas se encuentran a una
escala de 1:50,000 y fueron proporcionadas por el IGN al igual que las fotografias aéreas
gue se encuentran a una escala de detalle 1:20,000 las cuales fueron ampliadas a escala

1:7,000 para mejor detalle.

En esta fase se recopilé informacion biofisica sobre el area como localizacién
geografica, ubicacion politica, acceso, extension, informacion relevante sobre clima y sus
principales variables tales como: precipitacion pluvial, temperatura, vientos y otras
caracteristicas del area como zonas de vida, formas de la tierra y origen de los suelos,

clasificaciones existentes sobre el sitio.

El primer mapa que se realizé fue el mapa de pendientes. Con la hoja cartogréfica se
elabor6 un mapa de pendientes tomando en cuenta las elevaciones en metros que se
encuentran en dicha hoja y utilizando la plantilla de porcentaje de pendientes del INAB;
agrupando las distintas areas homogéneas, logrando determinar los distintos rangos de
pendientes que fueron corroborados en el campo. El mapa de elementos del paisaje se
elaboré con la ayuda de las fotografias aéreas y un estereoscopio foto interpretando y
delimitando asi las unidades de mapeo hasta nivel de paisaje donde se establecieron las

planicies, pies de monte y zonas altas.
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4.2 Fase de campo

Primera fase de campo

1. Toma de datos de muestras

Los datos obtenidos en la fase de campo fueron principalmente delimitar los linderos
por medio de GPS para asegurarse adecuadamente el area de estudio. Se hicieron varias
caminatas en las cuales se corrobord el uso actual que las personas le dan al area en
estudio. En dicha area se tomaron 30 muestras las cuales también fueron ubicadas con
GPS para la posterior realizacion de un mapa, donde se muestran los puntos donde se
tomaron las muestras. Estas muestras incluian variables de pedregosidad, profundidad y

drenaje.

Para determinar la profundidad, se utilizé un barreno de profundidad efectiva, donde
fueron realizadas muestras introduciendo el barreno en el suelo hasta encontrar roca, y en
base a este factor se determind si el suelo es aprovechable y productivo, dichas muestras
iban desde una profundidad de 40 cm., hasta una profundidad mayor de 100 cm.

Para determinar la pedregosidad y el drenaje del lugar se procedié por medio de
observacion directa siguiendo los lineamientos que indica la medotologia de capacidad de
uso segun el INAB, donde se categorizaron las muestras dando como resultado que en la
superficie del suelo no se encontr6 mas del 20% de rocas distribuidas, al igual que el
drenaje para todas las muestras se pudo observar que ninguna es limitante ya que se
encontr6 drenaje con la categoria bueno donde los suelos cuya estructura fisica o

pendiente moderada la cual permite que haya una filtracion del agua en pocas horas.

Estas muestras se iban tomando mientras se extraian muestras de suelo con el

barreno asi como observacién directa en cortes de caminos.
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2. Segunda fase de gabinete

A) ldentificacion del problemay formulacién de los objetivos

Se realizé a nivel comunitario en el area ya establecida en la cual se realiz6 el
estudio teniendo en cuenta que el principal objetivo es la planificacién del uso de la tierra
para sus posteriores recomendaciones preventivas y de aprovechamiento. Esta etapa se

realiz6 en base a entrevistas y observacion directa.

B) Determinacion de metas, necesidades e interesados

Se identificaron los problemas en comun existentes en el area de planificacion con
las personas interesadas, priorizando y definiendo las metas en base a los problemas que
en este caso seran el uso adecuado de de la tierra, se estudiaron el uso actual que las
personas le estan dando al lugar por medio de caminamientos y observacién directa y se
estableciéo el periodo de tiempo asi como las condiciones en que se va a dar la

planificacion.

C) Naturaleza y escala

La informaciébn se hizo en base a visitas a instituciones y organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales. La informacidon que se obtuvo fue referente a los

siguientes datos:

-Datos sobre el recurso tierra: en base a organizaciones no gubernamentales AMSA,
MAGA

-Datos relacionados con el uso de la tierra: en base a entrevistas con los usuarios de
las tierras.

-Datos socioeconémicos: en base a entrevistas a los usuarios de las tierras y en base
a informacion proveniente del INE.

-Informacién en general.
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4.3 Primera fase final de gabinete

Generacion de mapas de Capacidad de Uso de la tierra, Uso Actual de la Tierra e

Intensidad de Uso

1. Mapa de Capacidad de Uso

Se generé el mapa de unidades de tierra en base a las regiones fisiograficas
anteriormente fotointerpretadas. Seguidamente se realiz6 el mapa preliminar de Unidades
Cartograficas en el cual se toma en cuenta los valores del porcentaje de pendiente y la

profundidad efectiva del suelo.

Estos valores se categorizaron en base a la matriz de Capacidad de Uso de la
Tierra para la regidn de Tierras Altas Volcanicas segun la metodologia de Capacidad de

uso del INAB, la matriz se presenta en el cuadro 14.

Cuadro 14. Matriz de capacidad de uso de la tierra segun el INAB para laregion de

tierras altas volcéanicas de Guatemala.

PENDIENTES (%)
PROFUNDIDAD DEL
SUELO (CM.) <12 12-26 26-36 36-55 >55
>90 A Am/Aa Ss/Ap Ap/F FIFp
50-90 A/Am Am/Aa Ss/Ap Ap/F F/IFp
20-50 Am/Aa Ss/Ap Ss/Ap Ap/F Fp
<20 Aa Ss/F Ss/Fp Fp Fp

Fuente: Alvarado C.G.D. (1).

Después de haber categorizado las unidades cartograficas, se hizo un nuevo analisis

con las 30 muestras tomadas en campo, en base a los criterios de drenaje y pedregosidad
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segun la metodologia de capacidad de uso del INAB para las Tierras Altas Volcanicas, en
base a la matriz de modificaciones a las categorias de capacidad de uso de la tierra en

funcién de los criterios mencionados (Ver Cuadro 15).

Cuadro 15. Modificaciones a las categorias de capacidad de uso de la tierra en

funcién de la pedregosidad y el drenaje

MODIFICACION DE LA CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA POR
LOS FACTORES MODIFICADORES
CATEGORIA SIN ,
FACTORES PEDREGOSIDAD| DRENAJE ,&égfggxﬁ
MODIFICADORES
No limitante NO. Iw_mtante A
A Limitante Am
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
. No limitante Am/
No limitante —
Limitante Ss/Ap
Am —
. No limitante Ss
Limitante —
Limitante Ss
. No limitante Aa
Aa No limitante Limitante Ss/Ap
Limitante No limitante Ss
Limitante Ss
Ss Limitante No_ Iw_mtante F/Ap
Limitante Fp
A No limitante No limitante Ap
P Limitante No limitante F/Fp
F No limitante No limitante F
Limitante No limitante FP

Fuente: Alvarado C.G.D. (1).

A cada unidad de tierra se le asignd una categoria correspondiente a capacidad de
uso y con esto se elabora el mapa de Capacidad de Uso, las categorias de capacidad de
uso que se encuentran en la metodologia del INAB, se ordenaron en forma decreciente en

cuanto a la intensidad de uso soportable sin poner en riesgo la estabilidad fisica del suelo.
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Este mapa se realizo sobre un mapa cartografico de Guatemala, en Arc View donde
se georeferencio el area de estudié para su posterior geoposicionamiento y digitalizacion
por medio de poligonos utilizando comandos como form poligon y tabla de atributos para
cada poligono. Estas tablas van a servir para ver las areas de cada poligono y para la

elaboracion de las leyendas.

2. Mapa de Uso Actual de la Tierra

Para el estudio del uso actual de la tierra se hizo uso de fotografias aéreas y
verificacion en el campo. Este mapa de uso se realizd sobre un mapa cartogréafico de
Guatemala. En Arc View donde se georeferencio el area de estudidé para su posterior
geoposicionamiento y digitalizacion por medio de poligonos utilizando comandos como
form poligon y tabla de atributos para cada poligono. Estas tablas sirvieron para ver las

areas de cada poligono y para la elaboracion de las leyendas.

La leyenda del mapa de uso actual de la es una adecuacion de la leyenda de la UGI
(Unién Geogréfica Internacional) y se trabajé con las escalas 1:250,000 y 1:50,000; datos

gue fueron posteriormente verificados en el campo.

3. Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra

Para la elaboracién de este mapa se tomaron como base las fotografias aéreas a
escala 1:20,000. Para la elaboracion de el mapa de Intensidad de uso se realizo el
traslape de el Mapa de Uso actual de la tierra y el mapa de Capacidad por medio del
comando extension Geoprocessing Wizard- Merge. Permitiendo asi analizar el tipo de
uso que le dan a los suelos, es decir si el uso actual es adecuado o si es sobre utilizado o

subutilizado.

Asi mismo a este mapa se le incorporo una tabla de atributos la cual sirvié para

determinar el area de sobreuso y subuso asi como su respectiva leyenda.
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4.4 Segunda fase final de gabinete

1. Evaluacion de los recursos de las opciones identificadas

Las ideas de las opciones para un mejor uso de la tierra surgieron a través del
proceso de planificacién a medida que se obtuvo la informacion fisica de la tierra del area
en estudio. Existe una variedad de requerimientos especificos para cada tipo de uso de
la tierra y estos incluyen; requerimientos ecoldgicos del cultivo u otros productos
biolégicos y los requerimientos del sistema de manejo usado para su produccion.

La evaluacion de la tierra involucra, por lo tanto, la comparacion de las propiedades
de la tierra con los requerimientos de los posibles tipos de uso de la tierra. La
planificacion definida o las unidades de la tierra son clasificadas de acuerdo a como son
satisfechos esos requerimientos de uso de la tierra. Se realiz6 la evaluacion fisica del

tipo de tierra.
2. Evaluacion de las opciones identificadas

Como resultado de la evaluacion fisica, una serie de opciones de uso de la tierra
fisicamente adecuadas se deriva de cada unidad de manejo de la tierra. Estas opciones

fueron evaluadas de acuerdo a:

A. Viabilidad financiera y econdmica, la rentabilidad econémica de las opciones

propuestas.

B. Aceptabilidad social, si las personas van a aceptar la opcién propuesta, como esta

va a generar empleos.

C. Impactos potenciales en el ambiente, como las opciones van a afectar en la

degradacion de los recursos naturales renovables La sostenibilidad de cada opcion
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y las limitaciones para su implementacion deberian ser conocidas antes que se

proceda a una recomendacion.

3. Negociacion y decisiones sobre las opciones y establecimiento de un plan

Aqui se tomd la mejor opcion considerada para llegar a los objetivos establecidos

anteriormente.

4. Legislacion

En esta etapa se traté de satisfacer los objetivos de la planificacion, siguiendo
estrategias que permitan una implementacién efectiva del plan. Estas estrategias pueden
involucrar el uso de incentivos, regulaciones o, mas comunmente, una combinacion de

ambos. Recomendaciones de incentivos para que se lleve a cabo el plan.

5. Elaboraciéon del documento de planificacion

Los mapas tematicos se presentaron a una escala 1:25,000. Fue incluida una tabla
donde se determinaron las zonas donde existe problema entre la capacidad de uso y el
uso actual que se le esta dando a la tierra y se clasificaron en uso correcto, subuso de la
tierra y sobreuso de la tierra, posteriormente se hizo las recomendaciones orientadas a
maximizar el uso de los recursos naturales y la planificacion del uso de la tierra en un
periodo de 5 afos, tomando en cuenta las necesidades de las personas interesadas de
dicha &rea y ayudandolos a que aprovechen sus recursos de una manera sostenible.
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5 RESULTADOS Y DISCUSION

5.1.Diagndstico

Como primera fase de la metodologia se presentd el analisis del estudio de la
capacidad de uso de la tierra ECUT; realizado a traveés de las visitas de campo y la
fotointerpretacion asi como la elaboracion de mapas, posteriormente se profundizé mas

sobre el tema de planificacion del uso de la tierra.

Los resultados de los mapas se presentan a una escala 1:25,000 y fueron
elaborados en el programa ArcView. La finalidad de la realizacion de los mapas es llegar
a estudiar la intensidad de uso del area para identificar y proponer soluciones a los

problemas existentes en el area a planificar.

5.1.1 Mapa de Pendientes

El primer mapa generado fue el de pendientes ya que con este mapa se llevo a cabo
el mapa de Unidades Fisiograficas y el mapa de Unidades Cartograficas. En el area de
estudio se pueden observar tres tipos de pendientes; las areas que se encuentran
ubicadas alrededor del lago tienen una pendiente menor del 8% y del 15%, ya que son
planicies. Las partes mas altas tienen una pendiente del 50% donde estan ubicadas las
montafnas y las colinas. Se encuentran laderas poco pronunciadas y planicies en el rango
<12%, en el rango de 12%-26%, se encuentran también laderas poco pronunciadas y

algunos abanicos.

Existe un area con una pendiente de 0% esta ubicada al sur del area de estudio y
las pendientes que se encuentran en el rango de 36%-55% son los lugares con mas
inclinacion del lugar en estudio, donde se encuentran lugares montafiosos y colinas asi

como laderas muy pronunciadas (Ver figura 6).
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La descripcion cuantitativa respecto a las tres categorias de pendientes que se
encuentra en el area estudio segun la metodologia del INAB, se presentan en el siguiente
cuadro donde se describe el area que ocupan dichas categorias en metros cuadrados

(m?), asi como el porcentaje del area total.

Cuadro 16. Cuantificacion del area que ocupan las categorias de pendientes

presentes en el area.

PORCENTAJE DE PENDIENTE | AREA(m?) |HECTAREA(mM?) | PORCENTAJE (%)

<12% 2,182,881.08 218.28 25.45
12%-26% 3,290,036.61 329 38.36
36%-55% 3,101,828.46 310.18 36.17
TOTALES 8,574,746.15 857.47 100

Porcentaje del 4rea que ocupan las categorfas |
de pendiente en el area de estudio.
. 807
o
| 301 25.45%
20+
| 10+

38,36% 36 17%

Porcentaje |

<12%  12%-26% 36%-55%

Figura 5. Porcentaje del area que ocupan las categorias de pendiente segun la
metodologia del INAB en el area de estudio en la Aldea el Cerrito. Pendiente <12%,
pendiente de 12%-26% y pendiente de 36%-55%.
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Mapa de Pendientes para la
Aldea el Cerrito, Amatitlan
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Figura. 6. Mapa de Pendientes para la Aldea el Cernto, Amatitlan.
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5.1.2 Mapa de Elementos del Paisaje

De acuerdo a la informacion obtenida por el mapa de Elementos del Paisaje se hace
la siguiente descripcion cualitativa del area del lugar.

Empezando por el noreste se pueden mencionar cuatro planicies, como El Salitre,
Bebedero, Colonia Contreras y Colonia Bella Vista, las ultimas dos colonias son lugares
poblados, bajando encontramos la Colina Baja Bella Vista, asi como el Abanico y la Colina

Alta Llano de Animas con su respectivo abanico llamado del mismo modo.

Al Noreste encontramos la Colina baja del Bebedero. Bajando un poco a la parte
central encontramos la montafia mas alta y con mas pendiente que existe en el lugar
llamada por el mismo nombre La Montafia a una altura de 1540 msnm, con una pendiente
de 50% que parte de esta montafia ya pertenece al municipio San Vicente Pacaya el cual
ya no esta incluido en el area de estudio. Contiguas estan las laderas La Montafa,
contigua a esta ladera se encuentra Cima y La Colina Alta Mal Paso llamado asi por su
mismo nombre Cerro Mal Paso con el mismo grado de pendiente; al Norte encontramos el

Lago de Amatitlan.

Al Sureste se pueden apreciar la planicie el Cerrito con su respectiva ladera llamada
también El Cerrito, también podemos apreciar la cima redonda el Edén contigua con su

ladera.

Al sur podemos encontrar la ladera Panjequechd con su respectiva cima aguda
lugar llamado asi ya que se encuentra en una finca llamada con el mismo nombre a una

altura de 1400 msnm, con una pendiente también inclinada de 50%.
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Al Noreste se puede apreciar un lugar llamada La Laguna Seca, ya que dice la
gente del lugar que efectivamente con anterioridad si era una pequefia laguna nombre por
el cual le pusieron a la finca San Pedro Laguna Seca. En esta misma direccion se ubica
la ladera El Durazno, cerro que ya no pertenece al area de estudio pero una de sus

laderas si se encuentra en dicha area.

Bajando al Sur tenemos una planicie llamada Santa Anita la cual también es una
finca con una pendiente de 0% a una altura de 1322 msnm, subiendo un poco

encontramos una ladera con el mismo nombre Santa Anita.

En total tenemos 10 elementos del paisaje en zonas altas, 12 elementos del paisaje

ubicadas como pie de monte y 8 planicies (Ver figura 7).

En base a este mapa se elaboro una leyenda fisiografica del area de estudio la cudl

se describe a continuacion.

5.1.3 Leyenda fisiografica del area de estudio

Con las fotografias aéreas y un estereoscopio se fotointerpretdé y elaboré una
leyenda fisiografica del area de estudio, delimitando las unidades de mapeo hasta nivel de
paisaje donde se establecen las planicies, pie de monte y zonas altas que se presentan a
continuacioén (Ver cuadro 17).
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Cuadro 17. Leyenda fisiografica del area en estudio

LEYENDA FISIOGRAFICA DEL AREA DE ESTUDIO

P < ZONA DE p GRAN ELEMENTOS DEL | « 2
REGION FISIOGRAFICA VIDA SUBREGION PAISAJE PAISAJE AREA (m?)
PAISAJE
Cima Redonda EL Edén | 80872,94
Cima Aguda
Panjequecho 84813,27
Cima Redonda La
montafia 151701,07
Cima Redonda Mal
Paso 43906,50
Cima Redonda Santa
Zona Alta Anita 30797,63
Colina Alta Bella Vista 45311,02
Colina Alta Llano De
Animas 361365,75
Colina Alta Mal Paso 757301,29
Colina Baja Bebedero 868693,62
Colina Baja Bella Vista | 990277,31
Cima Baja Llano de
Animas 11870,73
Abanico La Montafia 39020,62
Zona Abanico Llano De
azsn?:go ll\j/llc;rr:tiiir;osa Y| cadera del Anlmés 39020,62
Tierras Altas Volcanicas . Lago de Abanico Mal Paso 52434,96
Subtropical | Central Amatitla - -
Templado | (Tecpan- matitlan Abanico Panjequeché | 26738,74
Jalpatagua) Ladera El Edén 1002148,04
Pie de | | adera El Cerrito 787549,81
Monte
Ladera El Durazno 192676,11
Ladera La Montafia 637478,54
Ladera Laguna Seca 365571,16
Ladera Mal Paso 395758,79
Ladera Panjequechd 617035,54
Ladera Santa Anita 466532,14
Planicie Bella Vista 60779,62
Planicie Contreras 239327,50
Planicie El Cerrito 83180,88
- Planicie El Edén 36401,68
Planicie
Planicie La laguna Seca | 358910,06
Planicie Panjequeché 9479,68
Planicie Salitre 30197,64
Planicie Santa Anita 547317,66

Total

8,574,746
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Mapa de Leyenda Fisiografica para la
Aldea el Cerrito, Amatitlan
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5.1.4 Mapa de Unidades Cartogréaficas

Después de la elaboracion del mapa de leyenda fisiografica se procedié a
tomar datos de las variables: pedregosidad, drenaje y profundidad de las 30
muestras que fueron realizadas en campo, encontrandose asi diferentes valores
dividiendo las areas no homogéneas y se nombraron de acuerdo a la leyenda
fisiografica del area de estudio, perteneciente a la region de tierras Altas Volcanicas.
Obteniéndose asi 9 unidades cartogréficas. (Ver Figura 9).

En la matriz que a continuacion se presenta (Cuadro 18), se muestran las
caracteristicas en porcentaje de pendiente, el tipo de pedregosidad, y calidad de
drenaje de las 30 muestras asi como la asignacion del nombre de las regiones

fisiogréficas.

Cuadro 18. Matriz de datos para la categorizacion de capacidad de uso

NUMERO DE REGION PROFUNDIDAD | PENDIENTE
MUESTRA MUESTRA FISIOGRAFICA (M) (%) PEDREGOSIDAD DRENAJE
1 H 1 (Bella Vista) >100 50% moderada buen drenaje
2 R 1 (Bella Vista) >100 50% moderada buen drenaje
3 o 2 (Bebedero) >100 15% moderada buen drenaje
4 E 2 (Bebedero) >100 15% moderada buen drenaje
5 p 2 (Bebedero) >100 15% Libre buen drenaje
6 S 2 (Bebedero) >100 15% moderada buen drenaje
7 wW 2 (Bebedero) >100 15% moderada buen drenaje
8 A 3 (Mal Paso) 45 8% moderada buen drenaje
9 \Y 3 (Mal Paso) 40 8% libre buen drenaje
10 Al 4 (El Edén) 75 8% libre buen drenaje
11 T 4 (El Edén) 75 8% moderada buen drenaje
12 U 4 (El Edén) 60 8% libre buen drenaje
13 Q 5 (El Cerrito) >100 8% libre buen drenaje
14 X 5 (El Cerrito) >100 8% libre buen drenaje
15 B 6 (La Montafa) >100 50% libre buen drenaje
16 C 6 (La Montafia) >100 50% libre buen drenaje
17 K 6 (La Montaia) >100 50% libre buen drenaje
18 N 6 (La Montafa) >100 50% libre buen drenaje
19 Y 6 (La Montada) 95 50% libre buen drenaje
20 Bl 7 (Panjequechd) 80 50% libre buen drenaje
21 F 7 (Panjequechd) 50 50% libre buen drenaje
22 | 7 (Panjequechd) 50 50% libre buen drenaje
23 N 7 (Panjeqguechd) 50 50% libre buen drenaje
24 Cl 8 (Laguna Seca) 92 18% moderada buen drenaje
25 G 8 (Laguna Seca) >100 18% moderada buen drenaje
26 J 8 (Laguna Seca) >100 18% moderada buen drenaje
27 o 8 (Laguna Seca) >100 18% moderada buen drenaje
28 z 8 (Laguna Seca) >100 18% moderada buen drenaje
29 L 9 (Santa Anita) 85 0% pedregoso buen drenaje
30 M 9 (Santa Anita) 85 0% pedregoso buen drenaje
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Al combinar los niveles de los factores profundidad de suelos y pendientes, se

asignan categorias de capacidad de uso, las cuales se muestran en

la matriz de

capacidad de uso de la tierra para la region de tierras Altas Volcanicas (Cuadro 19).

Cuadro 19. Matriz de capacidad de uso de latierra para laregion de tierras Altas

Volcéanicas

] PENDIENTES (%)

MUESTRAS | MUESTRA | GEXSIE0@m) | co | oicos | sess | 36ss
1 B Ap/F
2 Ap/F
3 C1 Am/Aa
4 ) Am/Aa
5 E Am/Aa
6 G Am/Aa
7 H Ap/F
8 J Am/Aa
9 K AplF
10 N >90 Ap/F
11 (0] Am/Aa
12 P Am/Aa
13 Q Ap/F
14 R AplF
15 S Am/Aa
16 X Ap/F
17 Y Ap/F
18 z Am/Aa
19 w Am/Aa
20 Al A/AM
21 B1 AplF
22 F Ap/F
23 [ Ap/F
24 L 50-90 A/AM
25 M A/Am
26 N AplF
27 T A/Am
28 u A/AM
29 A 20-50 A/Am
30 \% Am/Aa

Después de haber categorizado las 30 muestras tomadas en base a la matriz de

Tierras Altas Volcanicas, se seleccionan las variables de pedregosidad y drenaje de las
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mismas muestras, determinando si estos factores son limitantes 0 no y en base a estas

limitantes las categorias van a ser modificadas, obteniéndose asi una nueva categoria las

cuales se presentan en la siguiente matriz (Cuadro 20).

Cuadro 20. Matriz de modificaciones a las categorias de capacidad de uso en

funcién de la pedregosidad.

NU'\SERO MUESTRA | CATEGORIA SIN PEDREGOSIDAD DRENAJE CATEGORIAS UNIDAD
MUESTRA MODIFICACIONES Iimirlgnte limitante | no limitante | limitante | MODIFICADAS | CARTOGRAFICA

1 A A moderada buen drenaje Am/Aa 3(Mal Paso)

2 Al A/Am libre buen drenaje A/Am 4(El Edén)

3 B Ap/F libre buen drenaje Ap/F 6(La Montaha)
4 Bl Ap/F libre buen drenaje Ap/F 7(Panjequechd)
5 C Ap/F libre buen drenaje Ap/F 6(La Montafa)
6 C1 Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 8(Laguna Seca)
7 D Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 2(Bebedero)
8 E Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 2(Bebedero)
9 F Ap/F libre buen drenaje Ap/F 7(Panjequechd)
10 G Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 8(Laguna Seca)
11 H Ap/F moderada buen drenaje Ap/F 1(Bella Vista)
12 | Ap/F libre buen drenaje Ap/F 7(Panjequechd)
13 J Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 8(Laguna Seca)
14 K Ap/F libre buen drenaje Ap/F 6(La Montafia)
15 L A/Am pedregoso | buen drenaje Ss 9 (Santa Anita)
16 M A/Am pedregoso | buen drenaje Ss 9 (Santa Anita)
17 N Ap/F libre buen drenaje Ap/F 7(Panjequechd)
18 N Ap/F libre buen drenaje Ap/F 6(La Montafia)
19 O Aro/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 8(Laguna Seca)
20 P Am/Aa libre buen drenaje Am/Aa 2(Bebedero)
21 Q Ap/F libre buen drenaje Ap/F 5(El Cerrito)
22 R Ap/F moderada buen drenaje Ap/F 1(Bella Vista)
23 S Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 2(Bebedero)
24 T A/Am moderada buen drenaje A/Am 4(El Edén)
25 U A/Am libre buen drenaje A/Am 9 (Santa Anita)
26 V Am/Aa libre buen drenaje Am/Aa 3(Mal Paso)
27 W Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 2(Bebedero)
28 X Ap/F libre buen drenaje Ap/F 5(El Cerrito)
29 Y Ap/F libre buen drenaje Ap/F 6(La Montafia)
30 Z Am/Aa moderada buen drenaje Am/Aa 8(Laguna Seca)

Con las muestras tomadas en el area de estudio y en base a el mapa de elementos

del paisaje se encontraron valores que no eran homogéneos entre si en la ladera Llano de
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Animas con inclinacion de 8%, el cual en base a lo anterior se dividié en dos areas dando
como resultado el mapa de unidades cartograficas, encontrdndose asi 9 unidades
cartograficas. El valor de &rea en metros cuadrados (m?)y en porcentaje de pendiente (%),
gue ocupan las 9 unidades cartograficas del &rea se muestra a continuacion (Cuadro 21).

Cuadro 21. Cuantificacion de las unidades cartograficas que contiene el area de

estudio.
UNIDADES 5 2 A 2
CARTOGRAFICAS AREA(M?) HECTAREAS(M") PORCENTAJE (%)
1(Bella Vista) 570773.81 57.08 6.66
2(Bebedero) 1971190.69 197.12 22.99
3(Mal Paso) 620919.36 62.09 7.24
4(El Edén) 664402.53 66.44 7.75
5(El Cerrito) 310061.12 31.01 3.62
6(La Montafia) 587498.07 58.75 6.85
7(Panjequechd) 1318845.92 131.89 15.38
8(Laguna Seca) 1579198.32 157.92 18.42
9(Santa Anita) 951856.33 95.19 11.10
TOTALES 8574746.16 857.5 100%

Porcentaje que ocupan las

Unidades cartograficas en el area de estudio

. 2298%

223 4
Unidades Cartograficas

5

8 7.8 .8

Figura 8. Porcentaje del area que ocupan las unidades cartograficas en el area de

estudio en la Aldea el Cerrito.




97

Mapa de Unidades Cartograficas para
la Aldea el Cerrito, Amatitlan
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5.1.5 Mapa de Uso Actual de La Tierra

Este mapa se elabor6 con la ayuda de la fotointerpretacion de las fotografias aéreas
y la verificacion de campo, encontrdndose asi que la mayor area esta siendo utilizada para
el cultivo de café con un porcentaje de 28.67%. Se encuentra un area bastante grande
también de pastos cultivados no mejorados probablemente la seleccion de este cultivo es

gue se encuentra en una pendiente de poca inclinacion.

Las tierras de cultivo anual como el maiz, tomate, frijol estan sembradas en
pendientes muy inclinadas y moderadamente inclinadas. Se encontré una pequefa area
de Bosque de coniferas combinado con plantas de banano dispersa. También se
encuentran areas con Bosque latifoliado poco denso la mayoria ubicados en terrenos con
poca pendiente (ver figura 11).

A continuacion en el siguiente cuadro se presentan las areas que ocupa cada uso de
la tierra enumeradas segun las categorias del uso de la tierra propuestas por la Union
Geografica Internacional —UGI- (Cuadro 22). Cuantificacion del uso actual de la tierra del
area de estudio.

Cuadro 22. Cuantificacién del uso actual de la tierra en el area de estudio

USO ACTUAL DE LA TIERRA AREA(M?) HECTAREAS(M?) | PORCENTAJE (%)
Bosque de Conifera Poco
Denso(6.1.2) 64,842,173.00 6.48 25

Bosque Latifoliar Poco Denso(6.2.2) 783,179.20 78.32 14.22

Centro Poblado Rural(1.2) 630,153,826.00 63,016.00 7.34

Cultivo de Café(3.2.2) 28,331,43.6 283.31 28.67

Pastos Cultivados No

Mejorados(5.2.1) 20,037,714.00 200,377.00 20.50

Tierras de Cultivo Anual(4.1) 2,259,661.90 225.97 26.77

TOTALES 8,574,746.200 857,475.00 100%




99

Figura 10. Porcentaje del area que ocupa el uso actual de la tierra en el area de
estudio en la Aldea el Cerrito
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Mapa de Uso Actual de la Tierra
para la Aldea el Cerrito , Amatitlan.
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Figura.11 Mapa de Uso Actual de la Tierra para |la Aldea el Cermrito, Amatitlan .




101

5.1.6 Mapa de Capacidad de Uso de La Tierra

Este mapa se hizo en base a el mapa de Unidades Cartograficas, uniendo las areas
gue pertenecian a la misma categoria obteniendo asi el mapa de Capacidad de Uso de la
Tierra y estas categorias son categorias indicativas de usos mayores en términos de la
proteccion que ofrecen a las capas superiores del suelo (Ver figura 13). A continuacion se
presentan los datos cuantitativos de las categorias de capacidad de uso de la tierra

(Cuadro 23).

Cuadro 23. Cuantificacion de categorias de capacidad de uso de la tierra

CATEGORIAS DE
CAPACIDAD DE USO DE AREA(M?) HECTAREAS (M?) PORCENTAJE (%)

LA TIERRA

AJAM 310,061.12 31.01 3.61%

Am/Aa 395,444,391.00 395,444.00 46.11%

Ap/F 3,689,326.54 368.93 43.02%

Ss 620,919.35 62.09 7.24%

TOTALES 8,574,746.00 857.48 100%

Categorias de capacidad de usos de la

Tierra.
50% 46,11%. 43 02%__..___ LA
40%
30%
20%
10% +3.61% —
i |

Am  Am/Aa Ap/F

Figura 12. Porcentaje del area que ocupan las categorias de capacidad de uso segun
la metodologia del INAB en el area de estudio en la Aldea el Cerrito.
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Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra
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Figura. 13. Mapa de Capacidad de Uso para la Aldea el Cemito, Amatitlan.
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5.1.7 Mapa de Intensidad de Uso

El dltimo mapa que se elabord fue el de Intensidad de uso, que fue el
resultado del traslape del mapa de Uso Actual y Capacidad de Uso, en el cual se
determinaron areas con intensidades mayores o menores a las que soporta el
suelo, o &reas con sobreuso o subuso del suelo o si el uso que le dan actualmente
al suelo es el correcto y no contribuye a la degradacion del mismo (Ver figura 15). A
continuacién se muestran los datos cuantitativos de la intensidad de uso de la tierra
(Cuadro 24).
5.1.7.1 Uso Correcto del Suelo

Las areas donde no hay problemas entre la capacidad de uso y el uso actual que se
le estaban dando a las tierras, fue donde se encontré el uso adecuado 0 correcto de las
tierras donde tenemos pastos en pendientes poco inclinadas, cultivos anuales también en
pendientes muy poco inclinadas y el otro cultivo fue el de café que se encontraba en
laderas con una inclinacion de 50% o en montafias pero que de acuerdo a la capacidad de

uso de estas tierras si era el uso correcto.

Cuadro 24. Cuantificacion de la intensidad de uso de la tierra

INTENSIDAD DE USO DE LA

A 2 A 2
TIERRA AREA(M?) HECTAREA(M?®) | PORCENTAJE (%)
Centro Poblado Rural 630,147.83 63.02 7.35
Sobreuso del Suelo 1,748,020.29 174.80 20.39
Subuso del Suelo 1,849,419.44 184.94 21.57
Uso Correcto del Suelo 4,347,158.68 434,72 50.70
TOTALES 85,747,461.2 857.48 100%

INTENSIDAD DE USO

607 3 3 50,69%
50
40
301 20,38% 21,56% H FORCENTAJE
2 1| 7,34% m ['"‘
0 . | R i
Centro Soreuso  Subuso del Uso
Poblado  delSuelo U0 Correcto
Rural del Sueio

Figura 14. Porcentaje del area que ocupa la iintensidad de uso de la tierra en el area
de estudio en la Aldea el Cerrito.
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Mapa de Intensidad de Uso de |la Tierra
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TE2000 TESDOD Ted000 781000 TE2000
= z
: :
g g
E g
= E
: :
= 2
g g
g E
=
3 | g
0.4 0 0.4 0.8 Kildmetros
P
TES000 TESDOD TEI000 751000 TE2000
Escala 1: 25,000
Leyenda
1. Centro Poblado Rural
4 2. Sobreuso del Suelo )
[ 13. Subuso del Suelo
[ 14. Uso Correcto del Suelo

Figura. 15 Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra para la Aldea el Cerrito, Amatitlan.
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5.1.8 Mapa de Areas a Planificar en el Area de Estudio

Después de la elaboracion del Mapa de Intensidad de Uso donde se muestran las
areas con uso correcto del suelo. Las areas con subuso y sobreuso del suelo.

Las areas con sobreuso estdn enumeradas de Noreste a Sureste encontrandose asi
11 areas y las areas con subuso estan enumeradas de Sureste a Noreste también con 11
areas dando un total de 22 areas a planificar (Ver Figura 16).

Las areas a planificar son las areas con sobreuso y las areas con subuso. Se
analizo el uso actual de la tierra y como esto contribuye a la degradacion del recurso suelo
y del medio ambiente y por lo tanto mas adelante en la propuesta de planificacion se daran

las recomendaciones necesarias y se plantearan nuevas opciones.

5.1.8.1 Areas con Sobreuso del suelo

A. Uso Actual: Cultivos Anuales (Maiz).
Categoria de Capacidad de uso: Agroforesteria con cultivos permanentes y tierras
forestales de produccion.
Estas areas estan sefialadas de los numerales 1 al 18 en el mapa de
areas a planificar del area de estudio en la Aldea El Cerrito (Ver Figura
16).

Aqui se observo que la siembra de maiz esta hecha como monocultivos lo cual
degrada el suelo provocando asi erosidn. Ya que estos cultivos se encuentran en
pendientes mayores del 50%, la erosion por lluvias provoca que la tierra se arrastre y se
desgaste, igualmente se van perdiendo capas de suelo porque no hay combinacién con
cobertura vegetal. Debido a lo mencionado con anterioridad las capas de suelo que se
van soltando, van a dar finalmente al lago provocando asi su sedimentacion y
degradacion. También tenemos el problema de la aplicacion de quimicos, de fertilizantes y
el control de plagas esto es debido al bajo rendimiento que va teniendo el cultivo, dichos

guimicos se infiltran en el suelo o directamente llegan al lago lo que provoca su
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contaminacion.

Ya que estas tierras tienen vocacion de Agroforesteria con cultivos permanentes y
Tierras forestales de produccion, es necesario realizar una propuesta de planificacién en
esta area de estudio con una serie de opciones, como cambio de cultivo y practicas de
conservacion de suelos y asi aumentar el potencial productivo y conservar los recursos

naturales.

B. Uso Actual: Pastos Cultivados no mejorados.
Categoria de Capacidad de Uso: Agroforesteria con cultivos permanentes y Tierras
forestales de produccion.
Estas areas estan sefialadas de los numerales 9 al 11 en el mapa de areas

a planificar en el area de estudio en la Aldea EIl Cerrito (Ver Figura 16).

Se observo en el area de estudio que los pastos no son mejorados, por lo tanto no
contribuyen mucho a la conservacion del suelo ya que no hay arboles que fijen nitrégeno y
gue den soporte al suelo por medio de raices; al contrario se observan problemas de
erosion con una susceptibilidad en el lago de Amatitlan. También estas practicas conllevan

a la contaminacion del lago.

Ya que estas tierras tienen vocacion para agroforesteria con cultivos permanentes y
Tierras forestales de produccion es necesario realizar una propuesta de planificacién en
esta area de estudio con cambio de cultivo y practicas de conservacién de suelos, y asi

aumentar el potencial productivo y conservar los recursos naturales.

5.1.8.2 Areas con subuso del suelo

A. Uso Actual: Bosque Latifoliado poco denso.
Categoria de capacidad de Uso: Agricultura con mejoras y Agroforesteria con cultivos
permanentes.
Estas areas estan sefialadas en los numerales del 12-16 del mapa de areas

a planificar en el area de estudio (Ver Figura 16).
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Aqui se encuentra un bosque latifoliar con especies nativas y otras como el
eucalipto, banano, jocote y algunas especies frutales entre otras, aqui se puede decir que
estas tierras tienen aptitud para cultivos con medidas agronomicas relativamente
intensivas y para cultivos asociados con arboles; pero ya que ocupan areas muy pequefias
a pesar de tener una pendiente moderadamente inclinada, las personas no le han dado el
uso que se podria dar en estas tierras. No hay cultivos ni practicas agropecuarias ni
agronomicas no se causa un dafo a los recursos ni ocurre erosion ni contaminacion del
lago.

Ya que son especies establecidas con mucho tiempo de anterioridad. Y aunque
estas tierras tienen vocacion para Agricultura con mejoras y Agroforesteria con cultivos
permanentes no hay necesidad de proponer una planificacién y cambio de uso de la tierra
y podria seguirse dando el uso que se le da actualmente ya que ayuda a preservar los

Bosques naturales de Amatitlan.

B. Uso Actual: Cultivo de café.
Categoria de capacidad de Uso: Agricultura con mejoras y Agroforesteria con cultivos
anuales.
Esta area esta sefalada en el numeral 17 del mapa de é&reas a

planificar en el area de estudio (Ver Figura 16).

Estas tierras tienen aptitud para cultivos con medidas agrondémicas relativamente
intensivas y para cultivos asociados con éarboles pero el uso que se le esta dando
actualmente es cultivo de café y este es el modo de sustento y trabajo de las personas

gue habitan el area.

Y debido a que no tiene pendiente muy inclinada ni hay practicas agronémicas para
cultivos no hay degeneraciéon del suelo ni de los recursos ni contaminacion en el lago.
Aunque la vocacion de los suelos es para Agricultura con mejoras y Agroforesteria con

cultivos anuales, entonces el uso actual podria seguirse manteniendo y no hay necesidad
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de hacer una propuesta de planificacion para cambio de uso.

C. Uso Actual: Cultivo de café.
Categoria de capacidad de Uso: Agricultura sin Limitaciones y Agricultura con
mejoras.
Esta area esta sefialada en el numeral 18 del mapa de areas a
planificar en el &rea de estudio (Ver Figura 16).

En esta area también esta cultivado el café y no hay peligro de erosion ni deslaves
ya que es una pendiente muy poco inclinada ni contaminacién de ningun tipo y como se
menciono anteriormente tiene beneficios ambientales este tipo de cultivo aunque sean

tierras aptas para otro uso podria seguirse dando el uso sostenido actual.

D. Uso Actual: Bosque latifoliar poco denso
Categoria de capacidad de Uso: Agricultura sin limitaciones y Agricultura con
mejoras.
Esta area esta sefialada en el numeral 19 del mapa de éareas a

planificar en el area de estudio (Ver Figura 16).

Aqui se encuentra un bosque latifoliar con especies nativas y otras como el
eucalipto, banano, jocote y algunas especies frutales entre otras, esta tierra tiene aptitud
para cultivos con medidas agronOmicas relativamente intensivas y para cultivos asociados
con arboles; pero ya que ocupa un area muy pequefa y tiene una pendiente muy poco
inclinada, no hay cultivos ni practicas agropecuarias ni agronémicas; no se causa un dafio

a los recursos ni ocurre erosion ni contaminacion del lago.

Aunque las tierras son para vocacion de agricultura sin limitaciones y Agricultura con
mejoras, no hay necesidad de proponer una planificaciéon con un cambio de uso del suelo
debido a que son especies establecidas con mucho tiempo de anterioridad, y no hay
explotacion del recurso suelo, y asi se ayudaria a preservar los Bosques naturales de

Amatitlan.
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E. Uso Actual: Cultivo de café
Categoria de capacidad de Uso: Agricultura sin limitaciones y Agricultura con mejoras
Estas areas estan sefialadas en los numerales 20 al 22 del mapa de

areas a planificar en el area de estudio (Ver Figura 16).

En las areas 20 y 21 existe una pendiente muy pronunciada de 50% con cultivo de
café que tiene como sombra el Cujé, debido al tipo de uso que se le da al suelo contribuye
al control de la erosion edlica y de lluvias. El area 22 tiene un grado de pendiente de 15%
lo cual tampoco tiene problemas de erosion y como ya se menciono anteriormente como
no existen cultivos anuales ni practicas agropecuarias no se causa un dafo a los recursos
ni contaminacién del lago. Teniendo en cuenta que es el modo de sustento de algunas

personas y tiene beneficios ambientales podria seguirse dando el mismo uso.
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Mapa de Areas a Planificar en el area de Estudio
en la Aldea el Cerrito, Amatitlan
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Figura. 16. Mapa de Pendientes para la Aldea el Cerrito, Amatitlan.
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5.2 Propuesta de Planificacion Para el Area Estudiada

Después de haber estudiado las areas que tienen problema respecto a su intensidad
de uso, se realizo la planificacién de las mismas con las que se pretende plantear nuevas
formas de uso que maximicen los recursos que tengan un alto nivel de productividad, que
proponga aumento en ingresos, que mantenga equilibrio ambiental y sobre todo no ayude
a la contaminacion del Lago de Amatitlan. Esta propuesta debe ser aceptada por los

duerios de los terrenos del area de estudio.

Esta planificacion se elabordé en base a varias etapas, las cuales se presentan a

continuacion:

A. ldentificacion del problemay formulacién de los objetivos

Esta identificacion se hizo a nivel comunitario y por medio de observacion directa y
entrevistas, determinando asi los problemas existentes los cuales se dieron también con la
ayuda de la elaboracion del mapa de Intensidad de Uso, donde se describié el sobre uso
del area en estudio, que es el area a planificar ya que en estas areas la tierra tiene
intensidades mayores a las que soporta, dando como resultado la degradacion del suelo.
Por lo que hay que aplicar técnicas de conservacion de suelos y cultivos aptos a la

capacidad de uso.

El uso inadecuado del suelo que son cultivos no adaptables y la aplicacion y
ausencia de técnicas provocan la degradacion y contaminaciéon de los recursos naturales y
el lago de Amatitlan. Debido a esto se debe plantear un tipo de utilizacion de la tierra que
beneficie a los agricultores y les genere utilidades ya sea econdmicas o de trabajo. Asi
mismo con estas propuestas de nuevos cultivos o reforestacion se mantiene el equilibrio

del medio ambiente.
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B. Identificacion los interesados, metas, necesidades e intereses

-ldentificacién de interesados

En esta etapa se establecieron las personas relacionadas a los problemas a
solucionar. Aqui se determinaron dos tipos de interesados categorizandolos de la siguiente
forma:

a) Grupos de interesados: (Organizaciones Gubernamentales):

1. AMSA (Autoridad para el Manejo Sustentable de La Cuenca y del Lago de

Amatitlan.) : Interesados en la conservacion del Lago de Amatitlan.

2. OCRET (Oficina de Control de Areas de Reserva del Estado): Interesados en
regular y administrare los 200 mts, que se encuentran alrededores del Lago de
Amatitlan. Esta oficina tiene el problema de desconocimiento de las leyes que se
rigen para las areas de reserva, falta de regularizacién de tramites en contratos,

problema con colindancias entre linderos, entre otros.

b) Participantes directos: (No Gubernamental).

1. Pobladores: (Residentes del perimetro del lago pobladores y agricultores): son las

personas que usan la tierra objeto de plan.

-Definicion de metas, necesidades e intereses

Después de que se determinaron los interesados se priorizaron los problemas
existentes definiendo asi las metas en base a las necesidades. Se identificaron a que nivel
pertenecian los interesados determinandose que:

-AMSA, es a nivel local ya que solamente maneja el Lago de Amatitlan perteneciente al

Departamento de Guatemala.
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-OCRET, que trabaja a nivel nacional ya que la oficina controla las areas de Reserva
de todo el Pais de Guatemala y por ultimo los pobladores que también es a nivel local
ya que el area estudiada pertenece a los alrededores del lago de Amatitlan.

Las metas, necesidades e intereses fueron establecidas mediante entrevistas a los
distintos interesados, con la finalidad de darle un mejor manejo al suelo y conservar los

recursos naturales.

Los objetivos se plantearon por los interesados asi como sus necesidades y metas
tomando en cuenta aspectos socioecondmicos y ambientales tal como se presenta en

el siguiente cuadro:

Cuadro 25. Cuadro de objetivos, metas y necesidades de los interesados en la

propuesta de planificacion.

AMSA OCRET POBLADORES
(Autoridad para el Manejo | (Oficina de Control de Areas de | (Residentes de el perimetro
INTERESADOS Sustentable de La Cuenca y del | Reserva del Estado.) de el lago y agricultores)

Lago de Amatitlan.)

NIVEL Local Nacional Local
-Mejorar condiciones de vida para | -Completar los diferentes proyectos en | -Maximizar ganacias
las poblaciones desarrollo -Obtener empleos
-Disminuir el grado de | -Rescatar el lago de Amatitlan -Salud y educacion
contaminaciéon del lago de | -Generar informacion sobre el uso

OBJETIVOS Amatitlan actual de los predios

-Rescatar el lago de Amatitlan -Tener control sobre los usuarios de las | -Apoyo gubernamental para
-ejecutar acciones para recuperar | tierras pertenecientes a las areas de | tener una mejor calidad de
aspectos ambientales de la | reserva tierras vida
cuenca del Lago de Amatitlan -Brindar certeza juridica a los usuarios -Que sus hijos crezcan en
-promover la participacion | -Finalizar los censos catastrales que se | un ambiente sano

METAS comunitaria y privada encuentren activos -Ser productivos para el

pais
-Cooperacion de el sector publico | -Controlar periddicamente las areas de | -Generacion de trabajo
y privado para rescatar el lago | Reserva pertenecientes al estado -Aumentar ingreso
de Amatitlan -Mantener actualizados los datos de | econémico
catastro nacional perteneciente a areas | -Salud y educacion para los
NECESIDADES -Personal capacitado para | de reserva del estado pobladores

realizar las actividades
necesarias
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- Recoleccion de datos e informacion

Grupos gubernamentales

1. AMSA

La autoridad para el rescate y resguardo del lago de Amatitlan (AMSA), tiene el fin
especifico de planificar, coordinar y ejecutar todas las medidas y acciones del sector
publico y privado que sean necesarias, para recuperar los aspectos ambientales de toda la
cuenca, para mejorar las condiciones de vida de la poblacion; lo que incluye rescatar el
lago de Amatitlan, disminuir la contaminacion del lago, eliminar basureros clandestinos,

etc.

Entre los programas de AMSA, se generan acciones tendentes a la resolucién de
problemas como la descarga de aguas servidas domésticas, industriales y agroindustriales
gue se vierten sin tratamiento alguno a los cuerpos de aguas, generacion de desechos
sélidos sin una disposicion adecuada, perdida de suelos por deforestacion, explotacion
minera, crecimiento desordenado sin control de densidad de ocupacion, ni zonificacién de

usos compatible, falta de servicios basicos, falta de educacién ambiental.

La politica establecida por AMSA se basa en involucrar a todos los sectores que
directa o indirectamente utilizan los recursos naturales de la cuenca, tomando como base
principal la planificacién de uso del suelo en funcién de la capacidad de este territorio en
absorber el crecimiento poblacional, ya que de su potencial de dotacion de agua depende
del avance de las zonas habitadas.

Los cultivos agricolas que se han establecido segun AMSA, causa un grave dafio al
lago de Amatitlan ya que todos los fertilizantes quimicos que son aplicados a estos son

transportados pos escorrentia o se infiltra en el suelo contaminando asi el lago por lo que
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ellos proponen que se utilice abono organico.

Estas areas de cultivo van aumentando debido al crecimiento poblacional y a la
necesidad de trabajo, por lo que AMSA propone la reforestacion con diferentes especies
nativas del area y adecuadas al tipo de suelos, climay sobre todo, a las necesidades de la

poblacion.

Actualmente se ha determinado que, las descargas domésticas aledafias también
son perjudiciales al lago, los desperdicios de los chalets, aldeas, playas publicas y
comercios, finalmente van a dar al lago contaminandolo directamente.

La subcuenca esta drenada por una red hidrogeografica integrada por tres rios
principales que son rio Villa Lobos, rio Pinula y rio Las Minas y se ha determinado que
actualmente existen aproximadamente 700 industrias en el area de la cuenca del lago de
Amatitlan distribuidas en varias ramas como: textil, metallrgica, vidrio galvanoplastica,
guimica, alimenticia, productos agroquimicos, curtidurias, jabones y cosmeticos, yeso y
ceramica entre otras. Al momento no existe sistema de tratamiento de las aguas servidas
industriales ni de los desechos peligrosos que se originan en los diferentes procesos

industriales.

De las 24 plantas de tratamiento de aguas negras existentes en la cuenca no
funciona ninguna. Casi el 23% de las industrias del pais estan ubicadas en la cuenca del
lago y sélo el 1% posee sistemas de pre-tratamiento de aguas. Gran parte de los
desechos industriales no téxicos, como el zinc, aceites y colorantes que se depositan en el

lago y se mantienen en suspension en la superficie.

La vision de AMSA por proteger el Lago de Amatitlan, propone en su programa,
principalmente el uso del lago como un recurso hidrico para abastecimiento de agua,

ademas del desarrollo turistico, deportivo, recreativo y cultural.

AMSA ha presentado el plan del manejo integrado de la cuenca y del lago de
Amatitlan, PLANDEAMAT. En éste se incluye el plan de Ordenamiento Territorial, con el
propésito de balancear las areas libres y las superpobladas y proveer a la poblacion de un

medio ambiente apropiado para la actividad humana.



116

El plan de control ambiental que AMSA ha desarrollado consiste en sistemas
municipales de tratamiento de aguas servidas; sistema de control de aguas residuales;
sistemas de drenaje en las areas urbanas y participacion de la comunidad, con el proyecto

de Educacion Ambiental y Concientizacion Ciudadana.

Se plantea el control de los desechos sdlidos y liquidos para reducir la
contaminacion. Una manera de reforzar el cumplimiento de las normas de proteccion del
lago, obliga al sector industrial a instalar sistemas de pretratamientos liquidos y soélidos.
Los desechos liquidos se dispondran con sistemas de tratamiento en los puntos de
descarga de aguas negras y se espera que estos sistemas sean capaces de generar

beneficios para su autogestion sin tener que depender de subsidios.

Los desechos solidos, originados en las viviendas, también se manejaran con
sistemas de tratamiento, promoviendo la participacidn comunitaria y del sector privado,

gue genera la posibilidad de volver a usar estos subproductos ya tratados o reciclados.

A mediano plazo se construira la macro planta de tratamiento de aguas negras sobre

el rio Villalobos, para lograr la colectorizacion de todas las aguas servidas de la zona.

2. OCRET

El Organismo ejecutivo por medio del MAGA-OCRET (Oficina de Control de Areas de
Reservas Territoriales del Estado), tiene como funcion regularizar y administrar de una
forma correcta las areas territoriales que se encuentran dentro de los 200 mts, alrededor
del Lago las cuales son dominio del estado. Estas politicas datan desde el afio 1894 y se

han ido reformando hasta la fecha.

Segun OCRET estas areas antes habitadas por la poblacién, eran zonas boscosas
las cuales han ido disminuyendo debido a la invasion poblacional que se ha ido dando

desde hace varios afos.

La falta de una politica nacional de desarrollo ha permitido que la ocupacién del
territorio en los alrededores de la ciudad capital se haya producido en forma desordenada



117

y aleatoria con la ubicacion de la industria nacional y asentamientos humanos en el area
de la cuenca del Lago de Amatitlan. Este fendmeno se ha dado a raiz de la centralizacion
de los servicios en el departamento de Guatemala, lo cual ha conllevado a la atraccién de
mano de obra a estos puntos, demandando una infraestructura cada vez mayor en lo
referente a comunicaciones, educacion, vivienda, agua potable, drenajes, alcantarillado,
transporte y salud entre otros

El establecimiento de viviendas es perjudicial para el lago debido a los desechos
sélidos y liquidos que van a desembocar directamente al lago y esto es debido a que

OCRET no exige a los arrendatarios cuidados ambientales a considerar.

OCRET esta de acuerdo con AMSA; en que reforestar es una buena opcion para
satisfacer las necesidades de los usuarios y mantener un equilibrio ambiental que no
degrade los recursos naturales. Por medio de inspecciones los bosques naturales que
pertenecen al estado no se pueden destruir para nuevas construcciones. Asi mismo
aspectos de vivienda, produccién agricola, bosques naturales y recreacién seran

respetados por los arrendatarios para conservar las tierras.

El principal objetivo de OCRET es brindar certeza juridica a los arrendatarios para las
areas de reserva que pertenecen al estado. Por lo tanto las areas de reserva deben de
tener desenvolvimiento y desarrollo sostenible y sustentable, asi como aprovechamiento

de las zonas.

Los principales conflictos que se han dado es la falta de regularizacion con respecto a
la tenencia de las tierras, problemas de linderos, desconocimiento de leyes, descontrol en

la administracion de impuestos.
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Grupos no gubernamentales

1. Pobladores

Los pobladores habitan en el lugar aproximadamente desde los afios 1860,
trabajando en fincas privadas, posteriormente en afios mas reciente son invasores que

han emigrado a esta area.

Ellos reconocen a AMSA como la entidad encargada de resguardar y rescatar el lago
de Amatitlan, ellos tienen conocimiento de que el principal contaminante de dicho lago es
debido a la desembocadura de aguas negras, proveniente del rio Villalobos asi como de
basureros; mas no estan conscientes que la aplicacion de fertilizantes y los desechos

sélidos y liquidos que ellos producen es también un fuerte contaminante.

Uno de los principales problemas del lugar es la falta de agua potable, ya que el
agua que abastece a estas poblaciones es la Laguna de las Calderas la cual esta
contaminada con Bacterias Coliformes Fecales provocando asi enfermedades intestinales.
El agua que es utilizada por las poblaciones para sus diferentes usos como riego, potable,
doméstico y otros, el 70% de la misma es irrigada hacia las alcantarillas municipales como
agua residual, si existen, de lo contrario son dirigidas hacia los diferentes rios tributarios
gue se han convertido en cuerpos receptores de todas las descargas domésticas e
industriales. A nivel general dentro de la cuenca del lago de Amatitlan se puede establecer
gue el 95% de las aguas residuales de tipo domeéstico e industrial no tienen un tratamiento

previo a ser vertidas hacia los diferentes cuerpos receptores.

Las enfermedades mas comunes son gripe, diarreas, parasitismo, anemia,
conjuntivitis. 'Y un problema muy importante que afecta claramente la salud de los
habitantes es la epidemia de los zancudos ya que las autoridades correspondientes no
contribuyen al control de este mosquito y en el lugar sélo se encuentra un puesto de salud.
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Otro importante problema es la falta de asistencia técnica ya que debido a esto los
agricultores tienen bajas en la produccién, teniendo como consecuencia un bajo ingreso
econdmico para las personas que se dedican a la actividad agricola.

El mayor porcentaje de los agricultores no realiza practicas de conservacion de

suelos, dandole un mal manejo al suelo provocando asi su degradacion.

La deforestacién para obtencién de lefia asi como el desplazamiento de los bosques
para el avance agricola provoca que los suelos queden al descubierto y aumente asi la

susceptibilidad a la erosion.

La implementacion de arboles frutales tendria beneficios econémicos, asi como la
reforestacion para mantener equilibrio ambiental y producir afluentes de agua; evitando asi

la contaminacion y degradacion de los recursos naturales.

C. Naturaleza y escala de los datos y la informacion

-Datos de recursos de tierra

a) Clima

Ubicado dentro de la zona Bosque HUumedo Subtropical. No posee estacion fria
definida, la direccion del viento predominante es Noreste en un 90% y del Sur oeste con
un 10% con velocidad de 20-30 Km. /h. Hacia el sur en direccion del cafion de Palin,
pasando sobre el lago. Durante el afio se puede experimentar una temperatura bastante
estable con una media de 17° C, la mayor precipitacion se presenta en el mes de
septiembre con 25 cm. Y la menor precipitacién es de 0.1 en el mes de enero y con una

precipitacion total de 121.8 cm.
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b) Topografiay Suelos

Los terrenos de esta zona son de relieve ondulado o accidentado y escarpado.
Los terrenos del lugar presentan mayor susceptibilidad a la erosion en surcos de

forma de laminar, la cual es bastante destructiva.

Se pueden observar tres tipos de pendientes, las areas ubicadas alrededor del lago
tienen una pendiente menor <12%, 12-26% y >50% donde se encuentran ubicadas

montafias y colinas.

Segun la clasificacion de reconocimientos de suelos (Simmons) existen las
siguientes series: Cauque, Alotenango, Guatemala fase pendiente, Moran, Pacaya, Areas
Fragosas, Cimas Volcanicas y Suelos Aluviales no diferenciados. Los suelos estan
desarrollados sobre ceniza volcanica a elevaciones medias, superficialmente café, de
textura franco arcillosa, ligeramente acido, de color rojizo, que llegan hasta un metro de

profundidad.
-Datos e informacién relacionados con el recurso tierra
a) Uso actual de latierra
1. Cultivos anuales (maiz)
Estas tierras tienen un uso actual agricola, en este caso es una plantacion de
monocultivo encontrandose en pendientes del 50%, no hay combinacion con cobertura

vegetal, area susceptible a la erosion, areas con caracteristicas de uso para Agroforesteria

con cultivos permanentes y tierras  forestales de produccion.
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2. Pastos cultivados no mejorado

Estas tierras tienen un uso actual de pastoreo y se observo en el area de estudio que
los pastos no son mejorados, en pendientes no muy inclinadas con un porcentaje de 12-
26%. No contribuyen mucho a la conservacion del suelo ya que no hay arboles que fijen
nitrogeno y que den soporte al suelo por medio de raices. Areas con
caracteristicas de uso para Agroforesteria con Cultivos Permanentes y Tierras Forestales
de Produccién.

b) Caracteristicas descriptivas de los usos actuales

1. Maiz

Pertenece a la familia de las gramineas, planta anual erecta, puede alcanzar de 75 a
400 cm. de altura de 3 a 4 cm. de grosor y normalmente tienen 14 entrenudos, los que son
cortos y gruesos en la base y que se van alargando a mayor altura del tallo, reduciéndose
en la inflorescencia masculina donde termina el eje del tallo. tiene un promedio de 12-18
hojas, posee flores masculinas , son fecundadas por polinizacion ¢ autofecundacién. Su
reproduccién se hace por semillas las que conserva su poder de germinacion. Del maiz

se obtiene el 60% de proteinas y 40% de carbohidratos de la referida dieta diaria.

2. Pastos

Posee un habito de crecimiento erecto, hojas con o sin vellosidades. Las plantas son
amacalladoras de 1-2 mts de altura. Tallos vigorosos de color verde intenso, la
inflorescencia es una panicula con racimos rectos. Alta producciéon de forraje, que le
permite soportar cargas de animales arriba de dos unidades por hectarea, alto valor
nutritivo, buena tolerancia a plagas y enfermedades, buena asociacién con leguminosas,
buena produccion de semillas en cantidad y calidad, tolerancia a sequias prolongadas,
agradable para bovinos y equinos. EI valor nutritivo del pasto es de 13% de proteina

cruda y de 55% de digestibilidad en vitro.
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c) Requerimientos ecoldgicos de los tipos de utilizacion

Aqui se presentan los requerimientos ecologicos de las tierras agricolas las cuales
son el cultivo de maiz y los pastos que actualmente estdn sembrados, estos

requerimientos son temperatura, altitud, etc.
1. Tierras agricolas

Son areas sembradas con maiz y pastos cultivados no mejorados. Para el maiz los
requerimientos ecolégicos son clima calido, templado y frio, con altitudes comprendidas
entre los 0-9000 pies snm, temperatura 18-25° C, precipitacion pluvial 800-3000 mm. El
maiz es cosmopolita y se desarrolla bien en diferentes condiciones de suelo, francos,
franco arcillosos, fértiles, profundos, drenados con un ph 6-7.5.

Los pastos requieren como clima regiones tropicales, con altitudes desde 0-5900
pies snm, con precipitaciones de 1000-4500 mm?® al afio. El pasto se desarrolla en
diferentes tipos de suelo, aun en suelos acidos y de baja fertilidad, no soporta

encharcamientos prolongados.
-Datos socioeconomicos y culturales
a) Demografia de la aldea El Cerrito
Segun el Censo realizado en el 2002 por el INE, se obtuvieron los datos presentados

en el cuadro 26, donde se cuantifica la aldea de El Cerrito perteneciente al municipio de

Amatitlan tal como se muestra en el cuadro
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Cuadro 26. Demografia de la aldea el Cerrito

DEMOGRAFIA ALDEA EL CERRITO RESULTADOS
Categoria Aldea
Area 4,333,373.98 m*.

Poblacion masculina 702

Poblacion femenina 744
Poblacién indigena 39

Poblacion no Indigena 1367

Poblacion 0-6 afios 326
Poblacion 7-14 afios 6

Poblacion 16-64 afios 756
Poblacion>65 afos 58

Poblacion alfabeta 647

Poblacion no alfabeta 167

Poblacion ninguna educacion 266

Poblacion educacion primaria 729
Poblacion educacién secundaria 11

Poblacion educacién media 106
Poblacién educacion superior 8

Poblacion econdmicamente activas hombres 152
Poblacién econémicamente activas mujeres 36

FUENTE: INE 2002. Caracteristicas generales de la poblacién censo (12).

b) Trabajo

De acuerdo a observaciones y trabajos realizados en el area puede estratificarse la
poblacion en dos grupos de acuerdo a las labores que realizan:
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1. Un considerable porcentaje de la poblacién econdmicamente activa se dedica a la

agricultura, especialmente a la siembra de café, siembra de maiz asi como al pastoreo.

2. Un bajo porcentaje de la poblacion econdmicamente activa se emplea en

empresas en Amatitlan y la ciudad de Guatemala.
c) Fuentes de Ingreso
El ingreso que reciben las personas es a través de la venta de la cosecha obtenida, y

las personas empleadas a través del salario que reciben. Obteniendo un ingreso mensual
que va desde los Q 600.00 hasta Q 2500.00.

- Informacion general
a) Accesibilidad
1. Vias externas
Se encuentra comunicada con la ciudad capital y Amatitlan a través de la carretera al
Sur con 25 Km. de la capital a Amatitlan. De Amatitlan a la aldea Los Cerritos hay una
distancia de 7 Km. dando asi un total de 32 Km.

2. Vias internas

Tiene comunicacion interna a través de avenidas y veredas, y tiene comunicaciéon

con las aldeas por medio de calles de terraceria en muy mal estado.

Uno de los principales problemas de el lugar es la falta de agua potable, ya que el

agua que abastece a estas poblaciones es la Laguna de las Calderas la cual esta
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contaminada lo que provoca enfermedades como diarreas Yy parasitos.

Asi como problema muy importante que afecta claramente la salud de los habitantes
es la epidemia de los zancudos ya que las autoridades correspondientes no contribuyen al
control de este mosquito debido a que en el lugar sélo se encuentra un puesto de salud.

b) Infraestructura

La mayor parte posee vivienda de block, con techo de lamina y piso. La otra minoria

son viviendas hechas de madera con techo de lamina y sin piso o viviendas de adobe.

c) Escuela

En la aldea EI Cerrito existe solamente una escuela primaria.

d) Energia eléctrica

La comunidad cuenta con el servicio de energia eléctrica.

- Datos sobre los recursos de la tierra

Aqui se presentan factores fisicos que seran evaluados posteriormente, la

informacion que se describié aqui es respecto al clima y a caracteristicas de la tierra del

area de estudio.
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Cuadro 27. En este cuadro se presentan los requerimientos de datos sobre

Recursos de latierra para su evaluacion.

DATOS CLIMATICOS

DATOS DE LA TIERRA

-Ubicacién

Se encuentra ubicada el area en las coordenadas: 14°29
latitud Norte y 90°37 longitud .

-Elevacion

1500msnm.

-Temperatura

Tiene una temperatura Maxima de 33 °C y una minima 8
°C.

-Ph

Tiene un ph ligeramente acido.

-Humedad relativa

La humedad relativa es del 78%.

-Precipitacion

La mayor precipitacién se presenta en el mes de septiembre
con 25 cm y la menor precipitaciéon es de 0.1 cm en el mes
de Enero y con una precipitacion total de 121.8cm.

-Direccion del viento

Predominante es Noreste en un 90% y del Sur oeste con un
10% con velocidad de 20-30 Km/h. Hacia el Sur en direccion
del cafién de Palin, pasando sobre el lago.

-Temperatura

Durante el afio se puede experimentar una temperatura
bastante estable con una media de 17 °C.

-Precipitacion

La mayor precipitacion se presenta en el mes de septiembre
con 25 cm de precipitacién y con una precipitacion total de
121.8cm.

-Area

El &rea con cultivo de maiz y pastos cultivados no mejorados,
ocupa un porcentaje total del area de 20.39%, lo que equivale a
1.78 Km? del area total de estudio incluyéndose aqui los

siguientes elementos del paisaje.

Leyenda Fisiografica del Area a Planificar

Region Zona de L Gran . o
Fisiografica Vida Subregién Paisaje Paisaje Elementos del Paisaje
zona Cimaredondala
alta Montafia
Colina Alta Mal Paso
Ladera La Montafia
Bosque Zona Montafiosa Caldera Ladera El Cerrito
Tierras Altas Hamedo y Planicie Central del Lago Ladera Panjequechd
Volcanicas Subtropical (Tecpéan- de Pie Abanico La Montafia
Templado Jalpatagua) Amatitian Monte Abanico Llano de
Animas
Abanico Mal paso
Abanico
Panjequecho6

-Profundidad de los suelos:

La profundidad susceptible a ser penetrada por sistemas
radiculares de plantas, nativas o cultivadas, dentro de toda la
gama de usos agropecuarios y forestales posibles es de 40 cm a
>100cm. De observo poca o casi nada de piedras superficial lo

cual no era limitante.

-Drenaje

No era limitante (bueno) ya que permitia un escurrimiento del

agua en pocas horas.

-Topografiay forma de la tierra.

Los terrenos de esta zona son de relieve ondulado o accidentado

y escarpado

Se pueden observar tres tipos de pendientes, las areas ubicadas
alrededor del lago tienen una pendiente menor <12%, 12-26 y
>50% donde se encuentran ubicadas montafias y colinas.

-Suelos

De textura franco arcillosa, ligeramente acido, de color rojizo, que

llegan hasta un metro de profundidad.

También se presentan datos especificos de como se manejan los dos tipos de usos

gue se le esta dando al suelo, en donde se describe como se debe sembrar, en que

época, como se pueden atacar las plagas y las malezas que generalmente atacan al maiz

y a los pastos, y en que épocas se debe cosechar para tener mejores resultados. Esta

informacion se presenta en el siguiente cuadro.
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Cuadro 28. Datos sobre el manejo de los usos actuales (pastoreo, cultivos anuales

de la tierra.

USO ACTUAL DE LA

7.5.

TIERRA MAIZ PASTOS
Célido, templado y frio, comprendidas entre los 0-9000 Regiones tropicales desde 0-5900 pies snm,
CLIMA pies snm, temperatura 18-25°C, precipitacion pluvial con_precipitaciones de 1000-4500 mm
800-3000 mm. cubicos al afio
El maiz es cosmopolita y se desarrolla bien en El pasto se desarrolla en diferentes tipos de
diferentes condiciones de suelo, francos, franco suelo, aun en suelos acidos y de baja
SUELO arcillosos, fértiles, profundos, drenados con un ph 6- fertilidad, no soporta encharcamientos

prolongados.

EPOCA DE SIEMBRA

Abril a mayo, al iniciarse la temporada de lluvias.en
zonas célidas pueden obtenerse hasta tres cosechas al
afio, la ultima con riego o en zonas de humedad
prolongada.

Se realiza a iniciaciones de la época de lluvia,
ya que hay humedad suficiente para la
germinacion.

SIEMBRA

Puede hacerse a maquina o a mano, dejando
distancias de 90cms entre surcos, y sobre el surco 2
granos a cada 30cms.

Se utilizan de 100 a 200 Ibs de fertilizante
fosforado /manzana, mezclando la semilla
con el frtilizante. En terrenos quemados se
raspa el suelo 1-2cm de profundidad y se va
depositaando la semilla y tapandola.

PREPARACION

Las labores se deben iniciar un mes antes de la
siembra, arando a una profundidad de 20-40cm
seguido de un paso de rastra, se deja asi durante 10
dias, antes de sembrar, se daran dos pasos mas de

Se ara el terreno un mes antes de la siembra,
se pasa el rastrio tantas veces sea necesario
a modo que la tierra quede sin terrones

TERRENO rastra en el cual en el segundo se aplicara DIAZIGRAN, | gruesos, no debe haber excesos de
O VOLATON, distribuyendolo uniformemente sobre el humedad.
terreno .
Se realiza entre los 100 y los 120 dias después de la

COSECHA siembra. La cosecha se hace de forma manual
doblando el tallo a la altura de la primer mazorca, el
corte se realiza a los 10-15 dias después de la dobla.

CONTROL DE . -
MALEZAS Medios Mecéanicos de forma manual o con azadones

CONTROL DE PLAGAS

Es atacado por diferentes plagas y se recomienda
aplicar técnicas de control biol6gico.

-Datos e informacion socioeconémica

El promedio de hijos por cada familia es de 3-5, donde las mujeres se quedan
trabajando en la casa y los esposos salen a trabajar generalmente al campo, algunos
arrendando terrenos para su propia cosecha donde tienen siembras pequefas de jocote,
banano y naranjas, las cuales venden individualmente generando pocos ingresos.

Los que tiene un ingreso fijo mensualmente es de desde los Q 600.00 hasta Q

2,500.00. Otros trabajan como guardias de seguridad en las fincas privadas.

Las personas del area de estudio han logrado tener acceso a las tierras de tres



128

formas distintas:

1. OCRET (tierras arrendadas),
2. Tierras propias (que han sido heredadas).

3. Tierras propias (que han sido compradas).

Las vias de acceso para las diferentes comunidades son a través de avenidas y
veredas, y tiene comunicacién con las aldeas por medio de calles de terraceria en muy
mal estado.

Otro problema que tiene la comunidad es la falta de agua potable lo que provoca

enfermedades diarreicas y de parasitismo. También existe la epidemia de zancudos.

D. Seleccion de las Opciones

Después de tener la informacion disponible, se realizaron propuestas de las opciones
seleccionadas; Esto con el fin de mejorar el uso de la tierra condiciones de vida de los
pobladores. Estas opciones se dieron en las areas con sobreuso que son las areas mas
perjudicadas y estas areas son afectadas ya que su categoria de capacidad de uso es
diferente al uso que le dan actualmente, en base a esto se plantearon las posibles

opciones. Encontrandose asi dos areas que son las siguientes:
1. Area a Planificar
A. Uso Actual: Cultivos anuales (maiz).
Categoria de Capacidad de Uso: Agroforesteria con cultivos permanentes y

Tierras forestales de produccion.

1. Opcién: Sembrar arboles frutales (pifia, aguacate, mango, melén).
2. Opcion: Reforestacion
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3. Area a planificar

B. Uso Actual: Pastos cultivados no mejorados.
Categoria de Capacidad de Uso: Agroforesteria con cultivos permanentes y

Tierras forestales de produccion.

1. Opcion: Cafeé.
2. Opcion: Sembrar arboles frutales (pifia, aguacate, mango, melon).

3. Opcion: Reforestacion.

E. Evaluacion de los recursos de las opciones identificadas

Aqui se realizara el andlisis para nuevos criterios a la evaluacion de aptitud de la
tierra, pues para hallar la mejor opcion es necesario saber cuales seran las repercusiones
sociales, ambientales y econdémicas que se deriven al implementar las opciones elegidas.
La primera evaluacién que se hara serd para siembra de cultivos y mas adelante se hara

el analisis para la reforestacion.

-Requerimientos climaticos y edaficos de las opciones identificadas

Aqui se describieron aspectos agro-climaticos, donde se evalio que los cultivos
opcionales si se adaptan de forma correcta a las condiciones climaticas edaficas del area

de estudio a planificar. Estos requerimientos se presentan en el cuadro 29.

En términos generales los requerimientos climéticos y edaficos son los siguientes:
Suelos francos y franco arcillosos, topografias en pendientes planas o inclinadas, clima
semicdlido a humedo, altitud 1500 msnm, Ph &cidos o ligeramente &cidos, Humedad

relativa 70%.
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Cuadro.29. Requerimientos climéticos y edaficos de las opciones identificadas

(cultivos).
PRECIPITACION
OPCION CLIMA TOPOGRAFIA PLUVIAL PH SUELOS TEMPI?ORC';\TURA ALTITUD
(MM)
. variada 1200-1700 5-5.7
CAFE Templado y Francos 17-23 800-2500
Calido Arcillosos
AGUACATE Templado Relieves 1200 555 Arcillosos 18-22 800-2500
ondulados
Relieves 1500 5 Franco
PIRA Calido y ondulados Arcilloso 0 20-30 1200
Templado Franco
Arcillosos
MANGO Templado Relieves 1500 5.5-5.7 Fra}nco 18-30 1300
ondulados Arcilloso
. Templado Relieves Franco
MELON o ondulados 6 1500 55 18-25 0-1200
ycalido - Arenoso
planicies

-Viabilidad Econdmica

Al evaluar el impacto total de las opciones de uso de la tierra, deben ser estimados
los beneficios y los costos de llegar a diferentes objetivos e intercambios satisfactorios
entre los mismos. En esta fase se pretende dar informacion de los costos. En el caso de
frutales seran descritos los costos unitarios y los costos por manzana y para el café el
costo por quintal. La fuente de esta informacién fue generada por el departamento de
estadisticas econdmicas del Banco de Guatemala para el afio 2005. (4). Los costos estan

descritos en los siguientes cuadros:

Cuadro 30. Costos de produccion por manzanay por quintal de café.

OPCION COSTO MANZANA COSTO QUINTAL RETORNO
(QUETZALES) (QUETZALES)
CAFE 5,936.20 872.97 3 afios
*1US$=0Q.7.65

Cuadro 31. Costos de produccioén unitarios y por manzana para arboles frutales.

opcion COSTO UNITARIO MANZANA RETORNO
(QUETZALES)
AGUACATE 55.61 7,784.74 5 afios
PINA 11.47 10,198.38 11 meses
MANGO 11.78 5,419.50 4 afios
MELON 19.88 10,935.68 4 afios

*1US$=Q.7.65
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-Impacto social

Aqui se pretende la participacion activa de todos los interesados en la planificacién
de uso de la tierra, deben asegurar que los usos de la tierra propuestos son socialmente
aceptables para esos grupos. Se evalla si el cambio de uso de la tierra por las opciones
propuestas va a ser aceptado en la region y como va a generar igualmente o mayor
oportunidad de trabajo con la mano de obra y las cosechas, posteriormente se estimara en
los siguientes cuadros la mano de obra y los costos de la misma. La fuente de esta
informacion fue generada por el departamento de estadisticas econdmicas del Banco de

Guatemala para el afio 2005. (4).

Cuadro 32. Costo Estimado por manzana en la mano de obra para el cultivo de café.

PRECIO

OPCION MANO DE OBRA agggg CANTIDAD UNITARIO (QUTE(?I';,QII:ES)
(QUETZALES)
Limpias Jornal 44.00 38.60 1,698.40
Regulacién de Jornal 6.00 38.60 231.60
sombra
CAFE Podas Jornal 5.00 38.60 193.00
Control Jornal 3.00 38.60 115.80
Fertilizacion Jornal 2.00 38.60 77.20
Cosecha Jornal 28.00 38.60 1,80.80
7 dia 485.26
TOTAL 2,883.06

*1US$=Q.7.65

Cuadro 33. Costo estimado por manzana en la mano de obra para el cultivo de

aguac ate.
PRECIO
P MANO DE UNIDAD TOTAL
OPCION CANTIDAD UNITARIO
OBRA MEDIDA (QUETZALES) (QUETZALES)
Limpias Jornal 7.00 38.60 270.20
Fertilizacion Jornal 5.00 38.60 193.00
Control Jornal 4.00 38.60 154.40
AGUACATE Podas Jornal 3.00 38.60 115.80
Encalado Jornal 10.00 38.60 386.00
cosecha Jornal 31.00 38.60 1,196,60
7 dia 330.86
TOTAL 2,706.26

*1US$=Q.7.65
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Cuadro 34. Costo estimado por manzana en la mano de obra para el cultivo de pifia.

PRECIO
. MANO DE UNIDAD TOTAL
OPCION CANTIDAD UNITARIO
OBRA MEDIDA (QUETZALES) (QUETZALES)
Limpias Jornal 24.00 38.60 925.40
Deshijes Jornal 4.00 38.60 154.40
PINA antrol Jornal 4.00 38.60 154.40
Fertilizante Jornal 2.00 38.60 77.20
Cosecha Jornal 96.00 38.60 3705.60
7 dia 716.86
TOTAL 5,733.86

*1US$=Q.7.65

Cuadro 35. Costo estimado por manzana en la mano de obra para el cultivo de

mango.
PRECIO
OPCION MANO DE OBRA Ilgj/lll\-ZI:ZIJDIga CANTIDAD UNITARIO (QUTEQI'EQILES
(QUETZALES)
Fertilizacion Jornal 2.00 38.60 77.20
Limpias Jornal 10.00 38.60 386.00
Control Jornal 4.00 38.60 154.40
MANGO Podas Jornal 2.00 38.60 77.20
Riego Jornal 6.00 38.60 231.20
cosecha Jornal 12.00 38.60 463.20
7 dia 198.86
TOTAL 1,588.06
*1US$=Q.7.65

Cuadro 36. Costo estimado por manzana en la mano de obra para el cultivo de

melon.
PRECIO
OPCION MANO DE OBRA I\L/JIII\IEIIZIJDISR CANTIDAD UNITARIO (QU-IrE(')F;ﬁII:ES)
(QUETZALES)
Fertilizacion Jornal 2.00 38.60 77.20
Limpias Jornal 10.00 38.60 386.00
Control Jornal 4.00 38.60 154.40
MELON Podas Jornal 2.00 38.60 77.20
Riego Jornal 6.00 38.60 231.20
Cosecha Jornal 12.00 38.60 463.20
7 dia 198.86
TOTAL 1,588.06

*1US$=Q.7.65
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-Aspecto ambiental

Las nuevas propuestas de produccion pueden tener efectos sobre otros atributos del
ambiente, tanto en el sitio de produccidon como en otro lugar, por lo tanto se analizo los

efectos que tendrian las nuevas opciones.

El cultivo de café es aplicado frecuentemente con herbicidas quimicos para controlar
las malezas y el resultado a mediano plazo es la formacion de capas duras de suelo
superficial que no deja infiltrarse la lluvia y el agua correra pendiente abajo causando la
erosion y contaminacion del lago. Las aplicaciones de los micronutrientes son foliares y
no en el suelo. La utilizacion de arboles de sombra para el café podria ser el eucalipto,
casuarina que mantiene la fertilidad de los suelos a través del ciclaje de nutrimientos,

control de malezas y reduccién de dafios por erosion del suelo.

También hay que tener en cuenta las ventajas de los cafetales que son conservacion
de la biodiversidad, mejoramiento de las condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo, mantenimiento de los ciclos hidrolégicos y del microclima y reduce el efecto
negativo del exceso de CO? en la atmdésfera, fijandolo como componente de la biomasa y
liberando oxigeno.

El aguacate no requiere de muchos fertilizantes, aunque desde temprana edad
requieren de nutrientes del suelo y requieren de abonamiento proveniente de aboneras
estas proveen nitrégeno, pero también se necesita de fésforo y potasio, por lo que si se
necesitan fertilizantes quimicos aplicados 3 veces al afio, ya que la planta es sensible a la

salinidad.
La pifia requiere de abonos organicos pero antes de la plantacion por lo que hay que
aplicar fertilizantes en forma liquida pero estos fertilizantes son mas efectivos cuando se

aplican a la planta y no al follaje.

El mango es de las frutas que mejor responde a abonos organicos, aunque hay que



134

aplicar fertilizantes quimicos que reducen los niveles de fertilidad del suelo a largo plazo.

Las areas donde se propone plantar frutales y el café son con inclinaciones
moderadas a fuertes por lo que hay que aplicar técnicas de conservacion de suelos.
Esto ayuda a mantener el equilibrio del medio ambiente y contribuyen a que no exista
erosion. Las practicas de conservacion de las opciones identificadas se muestran en el

cuadro siguiente.

Cuadro 37. Técnicas de conservacion para las opciones identificadas.

OPCION TECNICA DE CONSERVACION
Las plantaciones deben hacerse a la distancia 2mx2m.El arreglo debe ser arboles de sombra
CAEE (Cujé), puede intercalarse con arboles frutales, asi hay alta productividad, protege la superficie
del suelo y la sombra evita la erosién edlica.
La plantacion en forma triangular es la mas recomendada, también en pendientes > 20% se
recomienda sembrar las plantaciones con el sistema triangular y este ayuda a controlar la
erosion. En planicies se recomienda sembrar con el sistema cuadricular.
AGUACATE
PINA Se recomienda hacer la siembra en sentido perpendicular a la linea de mayor pendiente hacer
una red espaciada de drenajes abiertos, para que no existan dafios de erosion, a distancias de
0.60 m, entre hileras, 0.50 m, entre plantas.
MANGO Se sugi_ere la plantacién en rectangulo 8 m X 10 m. Produccién de varios productos,protege la
superficie del suelo.
MELON Se sugie_re_ la plantacién en rectangulo 2 m X 0.90 cm. Produccién de varios productos, protege
la superficie del suelo.

F. Opcion de reforestacion

Segun las condiciones climaticas, edéficas, topograficas del lugar y tomando en
cuenta la vegetacion existente del area, la opcion de reforestacion para las tierras con
capacidad de uso tierras forestales de produccion se puede reforestar con las especies:
Pinus oocarpa (pino colorado) y Pinus maximinoii (pino candelillo) para produccién de
trozas y lefla. Ambas especies son consideradas prioritarias para el proceso de

reforestacion del pais por el programa de Incentivos Forestales del INAB.

Los programas de Incentivos Forestales son una herramienta de la politica forestal
nacional de largo plazo que promueve el INAB, con miras a impulsar el fomento de la

produccion forestal sostenible en el pais, mediante el estimulo a la inversion en las
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actividades de reforestacion y manejo de bosques naturales.

Los Incentivos Forestales son un pago en efectivo que el estado otorga al propietario
de tierras de vocacion forestal por ejecutar proyectos de reforestacion y/o manejo de
bosques naturales. Estos incentivos se pagan cada afo, después de evaluar la ejecucion

de las actividades planificadas y aprobadas por el INAB.

Es necesario recalcar en el hecho de que el incentivo se paga siempre y cuando los
resultados de la ejecucion de las actividades anuales sean satisfactorios y suficientes
para el INAB.

El area minima con que un propietario puede ingresar al PINFOR, tanto para
reforestacibn como para manejo de bosques naturales, es dos hectareas (una hectarea
equivale a 1.4 manzanas).

Si un propietario no cuenta con las dos hectareas de tierra, puede asociarse a otros
productores que se encuentren en iguales condiciones, hasta completar entre todos las

dos hectareas requeridas y asi pueden ingresar al PINFOR. Los terrenos de todos deben

estar ubicados en la misma comunidad o en comunidades diferentes, pero pertenecientes

a un mismo municipio.

A. Objetivos del PINFOR:

1. Mantener y mejorar la produccion forestal sostenible, incorporando los bosques

naturales a la produccidén econémica productiva.

2. Incorporar tierras de vocacion forestal desprovistas de bosque a la actividad
forestal, a través del establecimiento y mantenimiento de plantaciones forestales y/o la

regeneracion natural.

3. Generar una masa critica de bosques productores de materia prima, para el

desarrollo de la industria forestal.
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4. Fomentar el manejo racional y sustentable de los bosques naturales, propiciando
su mejoramiento econdmico, ecoldgico y genético, en beneficio de las futuras

generaciones.

Los requisitos de ingreso al PINFOR para proyectos de reforestacion son los siguientes:

Solicitud de ingreso.

Estudio de calificacion de tierras por capacidad de uso

Plan de reforestacion.

Fotocopia de la cédula de vecindad del propietario y/o representante legal

Fotocopia del numero de identificacion tributaria (NIT)

Certificacion del registro general de la propiedad inmueble, del terreno en que se
ejecutara el proyecto.

Abrir una cuenta de depdsitos monetarios en BANRURAL (importante para el

momento del pago del incentivo).

Para el caso de proyectos de manejo de bosques naturales, los requisitos son los que a

continuacion se detallan:

Solicitud de ingreso.
Plan de manejo (para produccion o proteccion, segun el caso).
Fotocopia de la cédula de vecindad del propietario y/o representante legal.

Fotocopia del numero de identificacion tributaria (NIT).

a kr w0 N e

Certificacion del registro general de la propiedad inmueble, del terreno en que se
ejecutara el proyecto.
6. Abrir una de cuenta de depdsitos monetarios en BANRURAL (importante para el

momento de pago del incentivo).
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B. Montos aincentivar

Los montos de los incentivos han sido determinados por el INAB, de acuerdo con
los costos de reforestacion o de manejo de bosques naturales vigentes. Estos montos son
fijos y en el caso de reforestacion se otorgan durante seis afios, el afio de establecimiento
y cinco afios de mantenimiento, conforme los costos de produccién para cada afio, como
se muestra en el Cuadro 37. En el caso de bosques naturales ya sea para produccion o

proteccion, los montos a incentivar se otorgan durante cinco afios consecutivos (Cuadros
38y 39).

Cuadro 38. Montos para reforestacion

ANO MONTO Q/ha
0 Establecimiento 5000
1 Mantenimiento 2100
2 Mantenimiento 1800
3 Mantenimiento 1400
4 Mantenimiento 1300
5 Mantenimiento 800
TOTAL 12,400.00

Cuadro 39. Montos para manejo de bosque natural para produccion

AREA MONTO PROPUESTO (Q)
2alil5 Q. 134/ha

15a45 Q. 2,010 por las primeras 15 ha + g. 81 /ha adicional hasta 45

45 a 90 Q. 4,440 por las primeras 45 ha + g. 66/ha adicional hasta 90

90 a 450 Q. 7,410 por las primeras 90 ha + g. 55/ha adicional hasta 450
>450 Q. 27,21 Q. Q. 27,210 por las primeras 450 ha + ¢. 55/ha adicional

*1 US$=Q.7.65
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5.3 Legislacién y Cumplimento de la Ley Segun el Plan

INCENTIVOS DEL INAB (PINFOR).

Los Incentivos pueden ser aprovechados para este proyecto. PINFOR o Programa de
Incentivos Forestales del Instituto Nacional de Bosques de Guatemala, se busca orientar
el uso de la tierra en forestal. En el Reglamento de PINFOR se establece como objetivos
principales el aumentar la actividad econdémica forestal, la reforestacion, la industria
forestal y los servicios ambientales, mas en ningin momento se debera dejar de lado la
conservacion como una de las guias para los proyectos y procurar que tanto conservacion

como produccion puedan alcanzar un equilibrio.

Aqui tiene un importante papel el PINFOR ya que tiene como mision la incorporacion
de la poblacién guatemalteca a la actividad forestal formal incentivando la inversion para el
establecimiento y manejo de plantaciones forestales. El manejo sostenido de bosques

naturales y la selvicultura con fines ambientales.

A. LEGISLATIVO 101-96 LEY FORESTAL

Articulo 71

Delega en el Instituto Nacional de Bosques, INAB, en coordinacién con el
ministerio de Finanzas Publicas, la responsabilidad de otorgar incentivos forestales a los
propietarios de tierras de vocacion forestal, que se dediquen a la ejecucién de proyectos

de reforestacion o de manejo de bosques naturales.

De alli nace el PINFOR que inicia sus acciones en 1997, con una duracion de 20
afos (Articulo 73, Ley Forestal). hay dos restricciones que son necesarias satisfacer por
parte del usuario para ingresar a gozar de los beneficios del PINFOR: a) ser propietario de
la tierra en que se ejecutara el proyecto y, b) que para el caso de proyectos de

reforestacion, el terreno sea de vocacion forestal.
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Articulo 72

El estado destina anualmente una partida en el presupuesto de ingresos y egresos de
la nacion, al INAB, para otorgar incentivos forestales, equivalentes al 1% del presupuesto

de ingresos ordinarios del estado, a través del Ministerio de Finanzas Publicas.

Articulo 75

De la Ley Forestal, los incentivos se pagan al propietario por medio del Ministerio de
Finanzas Publicas, contra la presentacion del Certificado de Incentivo Forestal emitido por
el INAB, en el cual se indica que la plantacién o bosque natural se esta atendiendo de tal
manera que cumpla con la ejecucion de las actividades planificadas y aprobadas en el

plan de reforestacion o de manejo de bosque natural.

Articulo 77

Por concepto de administracion y supervision, a todo pago de incentivos efectuado a
un propietario, estara sujeto a un descuento del 9% del monto total a que tiene derecho,
monto que el Ministerio de Finanzas Publicas traslada al INAB, para pasar a formar parte

del Fondo Forestal Privativo.
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6. CONCLUSIONES

. Basado en la evaluacion del estudio de capacidad de uso y uso actual de la tierra

en la aldea EIl Cerrito, se determind que existe un mal manejo del recurso suelo, lo
cual conlleva a la explotacion y degradacién del mismo asi como a la contaminacion

en el lago de Amatitlan lo cual contribuye a su eutrificacion.

. La aldea EI Cerrito tiene capacidad de uso de la tierra apta para Agroforesteria con

cultivos permanentes en pendientes altas, Agroforesteria con cultivos anuales,
Agricultura con mejoras, Sistemas silvopastoriles en las planicies de la region,
Tierras Forestales para produccion en areas con grados altos de inclinaciéon vy

Tierras Forestales de produccion.

. Se encontraron diferentes areas con uso actual entre las que destacan el café con

un area de cultivo de 28%, cultivos anuales como el maiz con un area de 26%,

pastos no mejorados y Bosque latifoliar poco denso.

. En la intensidad de uso del suelo se encontré un porcentaje alto, en el uso correcto

gue se le esta dando al suelo con un 50%. El subuso que se le esta dando al suelo
ocupa un area de 21% y el sobre uso que se le esta dando al suelo ocupa el 20%
del area total. El otro 9% corresponde al area que ocupan los centros poblados

correspondientes a la Aldea EI Cerrito.

La propuesta de planificacion consiste en tratar principalmente las areas con sobre
uso del suelo con aptitudes forestales en un periodo maximo de cinco afos
aprovechando los otorgamientos de incentivos forestales otorgados por PINFOR,
asi como propuestas de cultivos que sean viables para las personas de acuerdo a
la capacidad de uso del area. También se pretende llegar a la conservacion del lago
de Amatitlan con la ayuda de AMSA y de OCRET.
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RECOMENDACIONES

Iniciar lo antes posible con la propuesta de planificacion, informar a las personas del
problema que se encuentra latente en la actualidad respecto a sus terrenos y que se
tomen las medidas necesarias para que esta problemética se solucione y asi
maximizar los beneficios de los recursos naturales y darle al suelo un manejo integral

sostenible.

. Gestionar la entrada en el Programa de Incentivos Forestales —PINFOR- (INAB), ya

gue ofrece una ayuda gratuita para reforestacion; teniendo en cuenta los limites de

tiempo para inscripciones.

En las areas donde hay un uso correcto, tratar de seguir dandole este tipo de uso al
suelo y mejorar e implementar nuevos métodos de conservacion de suelos y asi no

degradarlo.

. En el area donde hay pastos actualmente sembrados que es un area de 2 Km? se

recomienda cambio de uso, sembrando café como propuesta y asi aumentar el

potencial productivo del suelo.

En las areas donde hay subuso del suelo se recomiendan practicar métodos de

conservacion de suelos.
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9 ANEXOS



146

IMapa de Ubicacion de Puntos de Muestreo para
la Aldea el Cerrito, Amatitlan
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Figura. 16A. Mapa de Ubicacidn de Puntos de Muestreo para la Aldea el Cerrito, Amatitlan.
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CAPITULO III.

SERVICIOS PRESTADOS.

LEVANTAMIENTO CATASTRAL DE LA ALDEA EL CERRITO, MUNICIPIO DE
AMATITLAN, DEPARTAMENTO DE GUATEMALA.
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1. PRESENTACION

Como un tercer componente del programa de Ejercicio Profesional Supervisado.
Consistié en realizar servicios en el area de estudio, de la mano con la institucion que
colaboré con dicho programa, que en este caso fue la Oficina de Control de Areas de
Reserva del Estado. Donde se realizé un Levantamiento Catastral del area de Reserva del
lago de Amatitlan en la aldea El Cerrito. Segun el Decreto 126-97, articulo 122 de La
Constitucion Politica de La Republica se establecen areas de Reserva Territoriales a las
parcelas terrestres a lo largo de los océanos, en las orillas de los lagos, las riberas de los
rios navegables y de las fuentes y manantiales donde nazcan las aguas que surtan a las
poblaciones. Pero estas areas deben de tener desenvolvimiento y desarrollo sostenible y
sustentable, asi como aprovechamiento de las zonas, tomando en cuenta las

delimitaciones y derechos del Estado y personas particulares.

El control de dichas areas se llevara por medio del Organismo Ejecutivo por medio
del MAGA (Ministerio de agricultura, Ganaderia y Alimentacion), especificamente OCRET
(Oficina de Control de Areas de Reservas Territoriales Del Estado), donde se tendran los
registros correspondientes de las Areas de Reserva Territoriales del Estado de Guatemala
y ejecutara los programas y obras que sean necesarias para el mejor aprovechamiento y

desarrollo de las mismas.

Segun el articulo 16 de la ley reguladora de las areas de reserva territoriales del
Estado de Guatemala, la técnica de Catastro es adecuada para la identificacion y control
de las areas que comprenden las Reservas del Estado de Guatemala. OCRET mantendra
actualizado el catastro técnicamente desarrollado por medio de mapas cartograficos y

terrestres.
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En la aldea EI Cerrito ubicado en la orilla Noreste del lago de Amatitlan, se detecto
el problema de desactualizacion y conflictos legales y administrativos, por lo que se hace
necesario realizar un levantamiento catastral en dicha area; por lo tanto la informacién
obtenida en las investigaciones de campo y en el Registro General de la propiedad relativa
de los predios y sus respectivos propietarios, debe ser sometida a un estudio comparativo
para obtener el grado de utilidad esperado dentro del modelo catastral guatemalteco, en el
sentido de que se intenta una estadistica confiable de las diferencias campo-registro para

buscar una férmula de regularizacion.
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2. OBJETIVOS

2.1 General

Realizar un levantamiento catastral en la aldea El Cerrito, Lago de Amatitlan.

2.2 Especificos

A. Generar informacion sobre la existencia real de los predios y su uso actual en la aldea

El Cerrito, lago de Amatitlan.

B. Actualizar con herramientas del programa Arcview GIS, registros sobre la aldea El

Cerrito, lago de Amatitlan.
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3. METODOLOGIA

3.1 Fase inicial de gabinete

Se identifico el area de la aldea El Cerrito, ya que es el area de estudio que le
interesaba a la oficina de OCRET.

El 4rea se ubicOd con la ayuda de mapas tematicos, los cuales se utilizaron como
mapas base para dicha actividad, estos mapas fueron proporcionados por la oficina de
OCRET, hojas cartogréaficas a escala 1:50,000; proporcionadas por el IGN, al igual que
las fotografias aéreas a escala 1:20,000; las cuales fueron ampliadas a escala 1:7,000
para mejor detalle.

Seguidamente se estableci6 un disefio de levantamiento catastral que consistia en
una ficha Catastral proporcionada por la oficina donde se obtuvieron datos en relacion a
identificacién fisica, econdmica y legalidad de los predios de la zona en estudio. Los datos
gue contenia la ficha catastral son los siguientes: jurisdiccion politica, jurisdiccion
geografica, colindantes actuales, nimero de registro catastral, croquis del predio, origen
de tenencia, uso del suelo, tipo de construccién, instalaciones, observaciones generales,

fecha.

La informacion primaria del area en estudio se obtuvo por medio de documentos
referentes al catastro, registros, planos, mapas tematicos que la oficina de OCRET
proporciond, tesis y documentos existentes del area en estudio, asi como informacion
existente en el INE e informacion generada en ARCVIEW.

Se recibié una capacitacion dirigida por técnicos del departamento del &rea técnica de
la oficina de OCRET, la cual consisti6 en actividades realizadas en el campo para la

elaboraciéon de un levantamiento catastral.
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3.2 Fase de campo

Teniendo los conocimientos basicos y el equipo necesario para un levantamiento
catastral y establecido el disefio del levantamiento se identifican a los usuarios de cada
predio.

Con la ayuda de GPS se tomaron puntos estratégicos de los predios los cuales se
vaciaran en el programa de Map Source para que existiera un mapa base el cual sirvio de
guia para identificar los predios.

Se realizd una entrevista directa con los propietarios y usuarios de los predios, para
obtener la informacion de identificacion fisica, econdémica y legalidad de los predios, ya
gue se requiere para llenar las fichas catastrales. Con cintas métricas se hicieron las
mediciones respectivas de los terrenos ubicados en el area de estudio, dichos predios se
ubicaron en el mapa base, haciendo asi en el croquis el dibujo respectivo de la forma del

terreno.

3.3 Fase final de gabinete

3.3.1 Anédlisis de lainformacién

En esta fase se empez6 la digitalizacion del mapa, descargando la informacion que ya
se tenia en Map Source exportandola a Excel para alinear y limpiar los puntos.

Después de esto se trasladan estos datos a Arc View, abriendo una tabla como tema
de puntos para formar los poligonos que van a representar a cada predio.

A cada poligono se le corrigieron las medidas, ya que los puntos tomados inicialmente
con el GPS tienen un porcentaje de error, verificando que el poligono tiene la forma
dibujada en el croquis. Se abre una tabla la cual contiene la informacién de la ficha
catastral de cada predio con lo siguiente: area aproximada, colindantes, nombre del

propietario, uso del predio, observaciones.
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4. RESULTADOS

La aldea El Cerrito pertenece al municipio de Amatitlan y se encuentra ubicado en
las coordenadas 159901, 761905 a la orilla Noreste del lago de Amatitlan abarcando
Areas de Reserva Territoriales del Estado. La ubicacion de este sector se realizé con
ayuda de hojas cartograficas a escala 1:50,000; proporcionadas por el IGN al igual que
las fotografias aéreas a escala 1:20,000 las cuales fueron ampliadas a escala 1:7,000 para

mejor detalle.

Para la realizacion exitosa de este servicio se recibié una capacitacion dirigida por
técnicos de la oficina de OCRET, la cual consistid en actividades realizadas en el campo
para la elaboracion de un levantamiento catastral, antes de iniciar el trabajo del area

asignada.

Con el disefio preestablecido de levantamiento catastral, se obtuvo informacion de
caracter fisico, econdémico y legal de los predios de la zona en estudio, llenado de fichas
catastrales realizadas al inicio del servicio, dichas fichas contienen la informacion

siguiente:

a) Jurisdiccioén politica

b) Jurisdiccion geografica
c) Registro catastral

d) Croquis

e) Origen de tenencia

f) Uso del suelo

g) Tipo de construccién
h) Instalaciones

Después de hacer el reconocimiento del area de estudio, se empezaron a tomar
puntos en los terrenos que colindan con el lago de Amatitlan, que son areas de reserva del
estado; y en el caso de los lagos es de 200 metros alrededor del lago. Los puntos se
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tomaron con la ayuda de GPS, con lo que se realiz6 un mapa en el programa de Map
Source, el mapa contenia coordenadas, ubicacion alrededor del lago de Amatitlan, altitud,
etc. La elaboracion de este mapa sirvié para que no se dificultara la ubicacién de cada
terreno y llevar un orden logico y adecuado para la posterior medicién de los terrenos en la
ejecucion del levantamiento catastral.

Se llevo a cabo la medicién de terrenos por medio de cinta métrica ubicandolos en el
mapa base ya elaborado, también se procedié al llenado de fichas catastrales, dibujando
el croquis del terreno, teniendo como un total de 244 fichas.

Se digitalizaron los datos obtenidos ya existentes en Map Source, exportandolos a
Excel con la finalidad de limpiar y alinear los datos. Estos datos se abrieron en Arc View,
elaborando un poligono para cada predio con la ubicaciéon exacta en el mapa y las
medidas de los predios, los predios que no fueron permitidos medir se tomaron medidas
aproximadas. A los poligonos se les agrego atributos en las tablas con informacion
prescindible de los predios como, nombre de los titulares, area, perimetro, uso del suelo, y

observaciones generales.

En la aldea EIl Cerrito se obtuvieron los siguientes resultados catastrales:
- Un total de 244 predios
-En 65 predios no se obtuvo informacion y las mediciones fueron aproximadas
-Dos personas que tienen contrato: Fidelino Gutiérrez, Margarito Lopez
-René Roberto Soto tuvo contrato en OCRET
-José Arnulfo Gonzéles inicio tramites de contrato en la oficina de OCRET.
-12 personas se interesaron y pidieron informacion sobre los requerimientos para

hacer sus tramites de contrato con OCRET.

La problematica que se encontr6 en la medicidén de predios fue la siguiente:

A. Algunos usuarios no permitieron medir sus predios por temor a que la Oficina de

OCRET los desaloje de sus predios por no poseer los contratos necesarios.
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B. Las personas aseguraron que le pagan arrendamiento a la municipalidad por lo
gue no efecttan sus pagos a la Oficina de OCRET.

C. También aseguraron que el area le pertenece a Fegua ya que segun su
reglamento a ellos les pertenecen 15.50 metros a cada lado de la via férrea por lo
gue no deben pagar absolutamente nada. También confirmaban que hace algunos
afos Fegua cedid sus areas a la municipalidad por lo que hay que pagarle a esta y
no OCRET.

D. Se encontr6 a personas que afirmaban que sus viviendas pertenecen a la finca la
Jana o conocida también como el Zapote y que estos terrenos fueron heredados.

E. También existe la problematica de que las personas pensaban que éramos
trabajadores de la municipalidad y que se esta midiendo para desalojarlos, ya que
no realizan su pago anual ni a la municipalidad ni a la oficina de OCRET.

F. Otro problema que se encontré fue que los duefios de los predios no habitan en
los mismos y no hay personas que estén encargadas de cuidarlos, por lo tanto es
imposible llenar las fichas catastrales ya que no hay informacién de los duefios

actuales de dichos predios que en la mayoria de los casos son lotes baldios.

4.1 Evaluacion.

No se cumplieron con las metas y objetivos pretendidos, ya que las personas no
permitian medir sus predios por la problematica anteriormente mencionada y debido a esto
no se genero la informacion completa que se esperaba de la totalidad de los predios de la
aldea El Cerrito. Generando asi informacion exitosa del 73.34% que fueron las personas
gue si permitieron medir su casa y accedieron a una entrevista para llenar las fichas
catastrales; el 23.66% no accedid6 a dar informaciéon de ningun tipo respecto a sus

terrenos.



156

Cuadro 40. Cuadro logico para el servicio de levantamiento catastral del sector El

Cerrito, Lago de Amatitlan, Municipio de Amatitlan, Departamento de Guatemala,

Guatemala.
-Levantamiento catastral de la Aldea EI Cerrito, lago de
TITULO Amatitlan, Municipio de Amatitlan, Departamento de
Guatemala, Guatemala.
OBJETIVO -Realizar un levantamiento catastral de la aldea El Cerrito,
GENERAL lago de Amatitlan.
-Generar informacion sobre la existencia real de los predios y
OBJETIVOS | su uso actual.
ESPECIFICOS | -Actualizar con ayuda de SIG, registros sobre el la aldea El
Cerrito, lago de Amatitlan.
RESULTADOS | -Digitalizar y actualizar el catastro de los predios ubicados en
ESPERADOS | la aldea El Cerrito ubicado en el lago de Amatitlan.
METAS -Se espera catastrar por lo menos un 90% de los predios
ESPERADAS | existentes en la aldea El Cerrito ubicado en el lago de
Amatitlan.
-Disefio del levantamiento catastral de el area asignada
-Aplicacion del disefio del levantamiento catastral en el area
ACTIVIDADES | asignada.
-Andlisis final de la informacion.
-Elaboracion del documento final.
-OCRET proporcionara los recursos necesarios para el
SUPUESTOS | levantamiento catastral como: el transporte, los materiales y
el equipo.
-Se hara un catastro por lo menos del 90% de los predios
INDICADORES | totales en la aldea EIl Cerrito
-Se digitalizaran y actualizaran los predios catastrados en la
aldea El Cerrito.
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5. CONCLUSIONES

A. La oficina de Areas de Reserva Territoriales del Estado —-OCRET- tiene como finalidad
mantener actualizado el catastro de las areas de reservas territoriales del estado a orilla
de océanos, rios navegables y lagos. En el caso del lago de Amatitlan son 200 metros

alrededor del lago lo que corresponde al estado.

B. Con el disefio preestablecido de levantamiento catastral en la aldea El Cerrito, se
obtuvo informacion de caracter fisico, econémico y legal de los predios, teniendo asi
registros actualizado para el modelo catastral guatemalteco del area en estudio, con un

total de 244 predios.

C. El problema gue se encontré en la medicion de los predios para la actualizacion de
datos fue que lo usuarios no permitian la medicion de los mismos por temor al desalojo.
También argumentaban que el area pertenecia a Fegua 6 a otras fincas privadas y
heredadas. Y la ausencia de habitantes en el momento de la visita por lo cual tampoco se

pudieron tomar datos.

D. Para la actualizacién de los datos se procedié a tomar puntos con GPS, los cuales se
vaciaron en el programa Map Source, exportandolos al programa Arcview donde se
elaboré un poligono para cada predio con la ubicacion exacta en el mapa y las medidas de
los predios, asi mismo a los poligonos se les agregd atributos en las tablas con
informacion prescindible de los predios como, nombre de los titulares, area, perimetro, uso
del suelo, y observaciones generales. De esta manera la actualizacion de datos quedo de

forma digitalizada con herramientas del programa Arcview GIS.
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6. RECOMENDACIONES

A. Brindar informacion a los usuarios sobre lo que son las areas de reserva territoriales del
estado en Guatemala y las politicas existentes ya que la mayoria no tiene

conocimientos sobre este tema

B. Informar a los habitantes ubicados en areas de reserva del estado sobre la funcion de
la oficina de OCRET, ya que la mayoria desconoce sobre las actividades que se

realizan en la misma.

C. Investigar sobre los acuerdos que realiz6 Fegua hace algunos afios con la
municipalidad de Amatitlan, ya que la mayoria utiliza esto como excusa para no pagar

anualmente un monto establecido segun el arrendamiento a OCRET.
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