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REACTIVACION DE LA PRODUCCION DE AGRICULTORES DE TRES
MICROCUENCAS DEL RIO NARANJO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS,
DESPUES DE LA TORMENTA STAN

RESUMEN GENERAL

El presente trabajo de graduacion comprende tres grandes componentes, el
diagnostico, la investigacion principal y los servicios prestados, los cuales fueron

realizados de febrero a noviembre de 2007.

El diagndstico se realizé en el caserio Vista Hermosa, aldea San Rafael Ixcolochil,
municipio de San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos, analizando tres

grandes ejes: econdmico-productivo, social-humano y fisico-ambiental.

El en el eje fisico-ambiental el problema central lo constituye la pérdida de gran
parte de la cobertura vegetal, principalmente bosque. En el eje econémico-productivo la
principal limitante es la comercializaciéon de los productos agricolas, principalmente la
papa, que es la mayor generadora de ingresos economicos, depende de intermediarios lo
que reduce ostensiblemente la rentabilidad de los cultivos. En el eje social-humano falta
capacitacion y orientacidn técnica para una integracion comunitaria.

La investigacion principal a través de la FAO, como institucion cooperante
interesada en restaurar y habilitar los sistemas de riego afectados tras la tormenta Stan, a
través del epesista de la FAUSAC, realiz6 el presente estudio, cuyo objetivo principal fue
identificar los beneficios socioecondmicos y limitantes de dos grupos de agricultores (con
y sin sistemas de riego) ante la destruccién que causo la tormenta Stan. Con base a
indicadores sociales y econdmicos (organizacion, educacidn, tenencia de la tierra,
diversidad produccién, etc.), se concluye que los usuarios de los sistemas de riego por
gravedad-aspersion tuvieron mayor capacidad de respuesta para reactivar la economia,
por lo que es necesario incentivar al grupo de no usuarios a incorporar sus parcelas a
estos sistemas de bajo costo para el usuario.

Finalmente se plantearon dos servicios, el primero que consisti6 en un analisis

fisico quimico del suelo, analisis quimico bacterioldgico del agua de cada una de las



viii

comunidades que conforman las tres microcuencas de la cuenca del rio Naranjo y que
fueron afectadas por la tormenta Stan y un segundo servicio que consistié en dar
acompafamiento al plan operativo anual del proyecto Cuenca Atitlan y Cuenca del rio
Naranjo (ATINAR) fueron realizadas en las comunidades de Vista Hermosa y Las
Barrancas del municipio de San Antonio Sacatepéquez, y en las comunidades de
Canchegua, San Vicente Esquipulas, Nueva Reforma y Chim del municipio de San Pedro

Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

A través de los analisis de suelo y agua se provee de una herramienta para los
agricultores con recomendaciones técnicas de fertilizacion de los principales cultivos, y
uso del agua para riego y consumo humano. Del plan operativo se cumplié con el 92 % de

las metas preestablecidas, lo cual es un buen grado de cumplimento del plan.
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11 PRESENTACION

A través el presente diagndstico se describen los resultados obtenidos de la
caracterizacién del caserio de Vista Hermosa, aldea San Rafael Ixcolochil, municipio de
San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos, a través de tres grandes ejes
de andlisis: econdmico-productivo, social-humano y fisico-ambiental, producto de un
proceso participativo realizado con vecinos y vecinas del mencionado Caserio. Gracias a
un intenso ejercicio de reflexion por parte de los miembros de la comunidad y el apoyo de
un equipo de facilitadores, se logré determinar que la poblacion afronta tres grandes

obstaculos para su desarrollo, identificados y priorizados por ellos mismos.

En el eje econdmico-productivo destaca que la actividad econdmica mas importante
es la agricultura, ya que aproximadamente un 64% de la poblacion se dedica a ésta,
principalmente en la produccion de hortalizas tales como: papa, zanahoria, lechuga,
repollo, brdcoli, coliflor, acelga, entre otras y la produccion de maiz y frijol para
autoconsumo, pero la comercializacion de estos productos y principalmente la papa, que
es la mayor generadora de ingresos econdémicos, depende de intermediarios, lo que no
permite la venta directa a mercados de consumo y por consiguiente la disminucion de

ingresos econdmicos a las familias.

En lo relacionado a organizacion, el caserio Vista Hermosa cuenta con 13 grupos
que se han formado por diferentes objetivos y necesidades, pero que por falta de
capacitacion y orientacion técnica no han logrado una integracién comunitaria, y aunque
reconocen que cada grupo es importante para el desarrollo de las familias que lo integran,
consideran indispensable propiciar la integracion de los diferentes grupos y vincularlos al

COCODE vy la Alcaldia Auxiliar como maximas autoridades de la comunidad.

El en el eje fisico-ambiental sobresale la pérdida de gran parte de la cobertura
vegetal, principalmente bosque. Lo anterior debido a la tala inmoderada de arboles y en
los ultimos afos al avance de la frontera agricola (aumento de la superficie cultivada con

hortalizas y disminucién de la superficie boscosa).



1.2 MARCO REFERENCIAL
1.2.1 Ubicacion geografica

El caserio se encuentra localizado en la parte sur de la cabecera municipal, a una
altitud de 2,350 metros sobre el nivel del mar, a una latitud, de 14° 56’ 53" y su longitud es
de 91° 43’ 46”. Dista de la cabecera municipal a 2.3 kildbmetros a 12.3 kilébmetros de la
cabecera departamental a 241.3 Kilometros de la capital de la republica en carretera
interamericana. El caserio Vista Hermosa tiene una extensién superficial de 3 kildometros

cuadrados (Figura 1) (1). B i
/7

14° 56153 :01

Figura 1. Ubicacion del caserio Vista Hermosa aldea San Rafael Ixcolochil,

municipio de San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

A. Colindancias

El caserio de Vista Hermosa colinda al Norte con el Cantén las Escobas, al Sur con
la Aldea San Isidro Ixcolochil, Este con las Aldeas de Santa Irene y San Rafael
Sacatepéquez, al Oeste con la Aldea Candelaria Siquival, todos estos pertenecientes al

municipio de San Antonio Sacatepéquez (1).



1.2.2 Condiciones climaticas
El clima es frio, de tierras humedas, la temperatura minima es de 5°C y una maxima

de 24°C durante el afio teniendo una temperatura media de 15°C (1).

1.2.3 Idioma

En el caserio el idioma predominante es el espafiol. En afos atras los pobladores
hablaban el idioma Mam pero todo esto se fue perdiendo debido a nuevas costumbres que
han venido surgiendo de personas que han emigrado a diferentes partes del pais, asi
como al extranjero, en la comunidad unicamente de cuatro a cinco personas hablan
todavia el idioma Mam de la regién. Con relacion al traje en las personas adultas todavia
existen personas que utilizan el traje que consiste en el corte y guipil tipico de color

amarillo. En cuanto a las mujeres jovenes son pocas las que lo utilizan (2).

1.2.4 Vias de acceso

Para llegar al centro de la comunidad existe una carretera principal de terraceria la
que inicia en una curva muy pronunciada denominada el GANCHO que se encuentra
localizada aproximadamente de la entrada de la cabecera municipal a una distancia de 1
kilbmetro en carretera interamericana. Esta carretera de terraceria tiene una longitud de
1.325 metros de la entrada hasta el centro de la comunidad, esta al mismo tiempo
conduce a la aldea San Isidro Ixcolochil, las Barrancas y parte de la zona costera.
También existe otra via de acceso atravesando el municipio de San Antonio en una
carretera de terraceria en no muy buen acondiciones es la mas transitable para las
personas a pie, esta tiene una longitud de 1.600 metros ya que converge con la via de
acceso la principal en el caserio. Ademas dentro del caserio existen veredas y caminos de

herradura que comunican al caserio con otras comunidades aledafias (2).



1.3

OBJETIVOS

1.3.1 General

Diagnosticar la situacidn del caserio Vista Hermosa, aldea San Rafael Ixcolochil,

municipio de San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

1.3.2 Especificos

A.

Recopilar informacion basica, actualizada y confiable que permita caracterizar
apropiadamente al caserio Vista Hermosa, aldea San Rafael Ixcolochil, municipio

de San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

Analizar los ejes econdmico-productivo, social-humano y fisico-ambiental del
caserio Vista Hermosa, aldea San Rafael Ixcolochil, municipio de San Antonio

Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

Estructurar la metodologia a seguir para realizar el Plan Estratégico del caserio
Vista Hermosa, aldea San Rafael Ixcolochil, municipio de San Antonio

Sacatepéquez, departamento de San Marcos.



1.4 METODOLOGIA
1.4.1 Recopilacién de informacion de fuentes secundarias

La informacion basica sobre el area donde se realizé el estudio, que sirvidé para
conocer los antecedentes del lugar, los aspectos biofisicos del area, aspectos climaticos,

aspectos sociales econémicos y culturales.

La informacidn se consulté en la base de datos de la Oficina Municipal de

Planificacion (OMP) de San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

Los recursos necesarios para la realizacion de esta actividad fueron: lap top, discos

compactos regrabables, cartulinas, marcadores y fotocopias.

1.4.2 Presentacién y reconocimiento del area

Se realiz6 un reconocimiento del area de trabajo, en donde observamos las
condiciones del lugar y se determino que la tormenta Stan afecto a esta comunidad. Esta
actividad se realizo conjuntamente con el COCODE (Consejo Comunitario de Desarrollo) y
la poblacién de esta comunidad, que nos ayudaron a conocer mas a detalle todo el
sistema y obtener un mejor desarrollo de las actividades, al facilitarnos la obtencién de

informacion.

En esta actividad utilizamos: una libreta de campo para ir haciendo las anotaciones
respectivas y como ayuda visual una camara fotografica para algunas caracteristicas

especiales del lugar.

1.4.3 Recoleccion de informacién de fuentes primarias

La aplicacién de la metodologia participativa, consistié en que los vecinos y vecinas
del mencionado caserio respondan preguntas por sus medios, para recabar informacion,
que al concluir se convertira en un plan de trabajo para el caserio Vista Hermosa. El
analisis se llevd a cabo, por las noches que durd la incursion comunitaria y se busco hacer
comunes los criterios del equipo, se fundamenté en la busqueda de tres imaginarios, uno

externo, uno interno y uno de proceso.



Lo que en el diagnostico se presenta, es un resumen de las discusiones y

consensos alcanzados por el equipo.

Para caracterizar los tres ejes mencionados en los objetivos especificos, se

trabajaron bajo los siguientes aspectos:

A. Eje fisico - ambiental

Se trabajaron cinco aspectos dentro de este eje en lo referente a lo fisico se utilizd
la herramienta Mapa de la Comunidad y en lo referente al eje ambiental se utilizé la
herramienta de lineas de tendencia tomando en cuenta cuatro aspectos: Fauna, Bosque,

Suelo y Agua.

Se realiz6 un transecto para confirmar la informacion que se obtuvo de la

metodologia participativa.

B. Eje econémico - productivo

En la comunidad se desarrollaron diferentes actividades para generar ingresos de
beneficio para las familias, la participacion de las personas en la plenaria fue de mucha
importante para determinar que las actividades se desarrollaran con mayor frecuencia en

este caserio.

C. Eje social - humano
Se realizé una investigacion de la comunidad utilizando una pregunta ;Cémo nos
ven los demas? con esto pudimos iniciar la caracterizacion del eje social humano en este

caserio.

1.4.4 Verificacién de informacion

La informacién recolectada, tanto en las fuentes primarias como secundarias es
necesario verificarla, por o que se realizé un recorrido por toda el area de estudio en
donde exista una mayor desconfianza de la informacion, en donde se realizaron algunas

observaciones para corroborar la misma, y fue necesario realizar algunas mediciones.



Para esta actividad se utilizo: la libreta de campo, cinta métrica, camara fotografica

y un mapa del lugar.

1.4.5 Analisis de la informacion

Luego de haber obtenido toda la informacion existente del caserio Vista Hermosa,
aldea San Rafael Ixcolochil, municipio de San Antonio Sacatepéquez, departamento de
San Marcos, se procedio a realizar el analisis de la informacion, en donde fue necesario el
uso de equipo de programas de computacion y la documentacion especifica de acuerdo al
area que se estudio, para alcanzar los resultados mas comprensibles y asi se determiné

cuales son los sectores o areas que presentaron mas problema en su labor.

Se priorizé cada una de las problematicas del lugar y se determiné el tipo de ayuda
a brindar, por el estudiante de EPS o de alguna otra institucién, esto con el fin de poder
realizar un plan de servicios en los que sea necesario participar y un plan de

investigacion, en el cual se investigue un tema de interés de la comunidad.

Los recursos utilizados en esta actividad fueron: material bibliografico, camara

fotografica, computadora (para el analisis y tabulacion de la informacion).

1.4.6 Diagnéstico comunal participativo

Después de que se determind los problemas del area, se realizé una actividad en
unién con los beneficiarios, con la finalidad de determinar cuales son las actividades
prioritarias a emprender, utilizando para ello la elaboracion y discusion de los arboles de
problemas que les beneficien y en los que el estudiante de EPS, pueda ayudarles y asi

buscar los mejores resultados, sobre el desarrollo de las actividades.

Para esta actividad fue necesario contar con: un salén de reuniones, computadora,
cafonera, una pizarra, marcadores, almohadilla, libreta de anotaciones y camara

fotografica.



1.4.7 Elaboracion del informe de diagnéstico
Se presenta por escrito toda la informacién importante del area, colocado todas las
condiciones encontradas, analisis realizados y conclusiones a que se llegaron a

establecer, enfocandose en los problemas mas trascendentales.
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1.5 RESULTADOS
1.5.1 Eje fisico-ambiental
A. Fauna

El analisis partié del conocimiento que tenian las personas de mayor edad de los
animales silvestres que circundan y/o circundaban la comunidad, en la primera reflexion se
hizo una remembranza del afo 1976 y las senoras Rosalia y Salomé expresaron que
habian alrededor de 19 especies de animales de campo, cuyos hombres comunes, segun
la gente son: ardilla, conejo de monte, conejo de castilla, ratones, diversos pajaros, taltuza,
armados, guataleras, chocoyos, tacuazin, mapaches, chachas, culebras, puercoespin,

coche de monte, gato de monte, zorros, chiltote y coyotes.

Para el afno 1986 segun dona Alejandra el numero de animales de campo se
reducia a 13, quedando segun el grupo: puercoespin, ardillas, conejos de monte, conejos
de castilla, ratones, diversos pajaros, taltuza, palomitas, guataleras, chocoyos, coches de

monte, gatos de monte y zorro.

Al 2007 los participantes en el grupo y en especial los mas jévenes enfatizaron que
de vez en cuando se ven ardillas, conejos, ratones, taltuza, guataleras y chocoyos (Figura
2). Al preguntarles el por qué del descenso tan marcado en la cantidad de especies

silvestres en los ultimos 30 afios el grupo consensuod las respuestas siguientes:
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Figura2. Tendencia de la reduccion de especies de fauna en Vista Hermosa.



11

Al principio lo que afectd era una costumbre familiar de caceria, que incluia trampas
en el bosque y perros cazadores. En la mayoria de los casos, en los afos 70 todo lo que
se cazaba era para el consumo familiar, posteriormente los integrantes del grupo
culpabilizan a la deforestacion del decrecimiento de la fauna, las frases especificas que
utilizaron fueron: “ya no hay arboles para que vivan los animalitos”; “las montafas
(bosque) se estan terminando: los animales ya no encuentran comida”; uno de los
integrantes del grupo comentd que la pérdida habia sido tan sensible que el nombre
original de la comunidad era Ixcolochil, (que quiere decir tierra de Chiltotes, una especie
de aves) y ahora no existe ni siquiera un Chiltote. Otro integrante del grupo comenté que
los chocoyos se alimentaban de semillas de encino y que al no haber arboles los pajaros
dejaban de venir a la comunidad. Dofia Maria (la mas joven del grupo) dijo que como
ahora se riega veneno en los campos para controlar la maleza y que los pajaritos y otros
animales recogen la bolitas de veneno que estan dispersas en el campo y por ello mueren,
incluso los Chiltotes desaparecieron (se extinguieron) porque eran muy amigables con el

hombre y llegaban a los patios y cocinas donde los mataban a hondazos.

B. Bosque

Se realizé una retrospeccion hacia el afio 1948 en donde la senora Gloria tenia
memoria y para ese entonces existia gran cantidad de bosque (densidad de bosque) para
1980 se construyo la carretera de acceso a la comunidad y para entonces entraron
vehiculos y la gente comenzé a cortar los arboles para vender lefia y consumo familiar a
raiz de eso se fue disminuyendo en numero de arboles en el bosque, las actividades de
aprovechamiento del bosque sin un control adecuado continuaron afio tras afio hasta que
en 1996 y segun el recuerdo de ella ya solo existia la mitad de los arboles en el bosque
desde 1948, para el afno 2005 y con el paso de la tormenta tropical Stan las sefioras
comentan que el aire arranco los arboles que habian y se los llevo el rio agravando la
situacion de escaso bosque con el que se cuenta en este afo 2007. Dentro de las
especies que aun existen en poca cantidad en la comunidad esta: El pino, ciprés, aliso,

roble y encino.
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C. Suelo

La participacion del grupo inicié tomando en cuenta la fertilidad del suelo, hicieron
referencia al cultivo de maiz que en el afio 1960, segun don Baudilio, sembraban el maiz
criollo y el trigo y no necesitaban fertilizante, teniendo un rendimiento en el caso del maiz
criollo de 2 a 3 qq por cuerda de 441 m?. Para 1980 mencionan los participantes, que el
rendimiento por cuerda habia descendido en un 50% por lo que iniciaron con labores de
aplicacién de abonos organicos y quimicos, a la fecha (2007) la aplicacion de fertilizantes
quimicos y organicos se ha convertido en una tarea indispensable para la produccion,
alcanzando unicamente un rendimiento de 1.5 a 2 qq de maiz criollo por cuerda. Las
personas comentaron que antes de daban buenos resultados en la siembra porque habia

broza, pero ahora como no hay bosque tampoco se cuenta con ese beneficio.

Al platicar de la erosién los comentarios de los participantes fueron que a través de
los anos los terrenos han sido lavados por las lluvias, por lo que a partir de los anos 90
empezaron a realizar practicas de conservacion (terrazas, acequias). Alrededor de 1990
se comenzaron a implementar las siembras intensivas de hortalizas (zanahoria, lechuga,
papa), por lo que a raiz de este uso intensivo de suelo, los participantes mencionaron que
la fertilidad ha disminuido, ademas de no existir rotacion de cultivos, la lluvia, exceso de
fertilizantes quimicos, han sido factores determinantes para que el suelo baje su

productividad (Figura 3).
120 -

100

Porcentaje

N B (2] [0}
o o o o o
| I | I

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Ano

Tendenciade lareduccién de lafertilidad de los suelos Tendenciade la erosién de los suelos

Tendencia del rendimiento de maiz

Tendencia del drea cultivada por hortalizas

Figura 3. Tendencia de la disponibilidad del recurso suelo en Vista Hermosa
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D. Agua
La reflexion del recurso agua comenzo con la identificacidon de las fuentes con que
cuenta la comunidad, estas fuentes fueron: Nacimientos, Pozos, corrientes intermitentes

en la época de invierno y aguas de gotera en la época de invierno.

Los nacimientos de agua que existen en la comunidad no son aprovechados por
ellos sino por otras comunidades que viven aguas abajo y en algunos casos estos
nacimientos de agua sirven para autoconsumo y para lavar ropa por parte de las seforas.
Se realizé un analisis en el tiempo de donde surgi6 la idea de los participantes tomar el
afo de 1970 como referencia, pues en esa fecha el agua que utilizaban para consumo
provenian de los pozos y para el uso en diferentes tareas del hogar, provenian de
zanjones, cinco afios después (1975) llegé a la comunidad el primer proyecto de agua
domiciliar denominado Llena Cantaros, el cual consistia en la conduccion de agua de
nacimientos lejanos de la comunidad e instalar en las calles principales chorros publicos
en donde las senoras llenaban sus cantaros con agua y les serviria para consumo en el
hogar, el agua que utilizaban para diferentes tareas en el hogar (lavar trastos y ropa, bafio

de los miembros de la famita) seguian siendo los zanjones.

Alrededor de los afios 1988-1989 se implementd el primer proyecto de mini riego el
cual beneficiaba a 32 familias y ya utilizaban esta agua para consumo familiar y para uso
en las diferentes tareas del hogar. A raiz de este proyecto las personas en la comunidad
se dieron cuenta que la organizacion de grupos funcionaba por lo que comenzaron a
organizarse y a gestionar proyectos de agua domiciliar y mini riegos, para 1992 se
construyo el primer sistema de agua potable que beneficiaba a 55 familias y otro sistema
de riego mas para el afio 2000 ya existian 3 sistemas de agua potable y 2 mini riegos y

hasta la fecha (2007) existen 5 sistemas de mini riego y 5 sistemas de agua potable.

Algo muy importante que ellos mencionaron es que las fuentes de agua o
nacimientos de donde extraen el caudal que conducen hacia su comunidad y para
beneficio de ellos, proviene de comunidades y/o municipios aledanos a San Antonio

Sacatepéquez como lo son San Rafael Sacatepéquez, Aldea de San Antonio
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Sacatepéquez y aldea El Carmen, Municipio Palestina de los Altos, Quetzaltenango. De la
captacion de los nacimientos de agua a la comunidad de Vista Hermosa existen un

promedio de 9 kildmetros.

Al momento de analizar los diferentes proyectos de mini riego y agua potable
también se reflexioné que en 1970 existia un promedio de entre 50 y 75 familias en la
comunidad para 1975 ya existian entre 80 y 100 familias, para 1988-89 entre 80 y 100
familias y para el 2007 existen aproximadamente 200 familias, por un numero de viviendas

de aproximadamente 180.

Los anos que se tomaron en cuenta para analizar la densidad poblacional también
fueron los mismos que se tomaron para analizar la disponibilidad de agua en la
comunidad, ademas también se analizé que desde 1970 hasta la fecha el caudal del agua
conducida por los proyectos instalados alrededor de este afio ha disminuido, y aunque no
se pudo cuantificar esta reduccion de caudales si se pudo reflexionar y los mismos
participantes del grupo lo mencionaron y es que estan conscientes que parte del proceso
natural las fuentes de agua tienden a agotarse y que ellos mismos también estan
contribuyendo a la disminucion de caudales en los nacimientos, producto de la

deforestacion que impera en el lugar (Figura 4).
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Figura4. Tendencia de la disponibilidad de agua y la densidad poblacional en

Vista Hermosa.
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E. Transecto de la comunidad

El transecto es el caminamiento o recorrido de campo, que se efectua
especificamente para geoposicionar y determinar la altitud de las zonas altas, medias y
bajas y asi conocer la variabilidad de los estratos y el uso de la tierra. Ademas de ser un
momento de intercambio de experiencias con los participantes comunitarios que permite
observar su punto de vista sobre si mismos y sobre los recursos que poseen, por lo que la

toma de datos quedd en segundo término dando lugar a la reflexién del estado y condicion

de su realidad estando fisicamente frente a ella (Figura 5 y Cuadro 1).

Figura5. Transecto de la comunidad Vista Hermosa.



Cuadro 1.
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Informacion técnica de los tres estratos del transecto de Vista Hermosa.

oscilan entre 0.50 a 21 metros de altura y
predomina las especies arbdreas, encino,
ciprés, aliso, escoco vy laurel utilizados
especialmente para produccion de lefias para
consumo familiar y palo de mono para
condimento de los alimentos. En el sotobosque
predominan el ceviche, belilo, moro, estas no
tienen ninglin uso especifico, espinas y hierba
mala son utilizadas como proteccion a los
cultivos de hortalizas (monjon)

Caracteristica Zona Alta *1 Zona Media *2 Zona Baja *3
Nombre de sitio La Cuesta El Centro Los Gramajos
Altitud 2,498 2,375 2,329
Coordenadas UTM X1652932 Y0637182 X1652954 Y0636669 X1652825 Y0636005
Uso de vegetacion|Los diferentes estratos que componen esta area|El uso que se le da a la vegetacion en este estrato es|Los  estratos de esta zona estan

especificamente para consumo y venta y lo que
predomina son arboles de aguacate Hass y Azteca,
durazno, manzana, higo y granadillas. En el estrato
herbaceo predomina la cetaria (pasto forrajero)
utilizado para divisién de cultivos.

comprendidos en un rango de 0.50 a 15
metros de altura, con especies arboreas|
encino, roble, pino, ciprés, aguacate, cerezo|
y durazno, utilizados principalmente para el
consumo y venta. Espinas, sacchan vy
salvia santa silvestre en el arbustivo y sin
ningun uso; grama comun, utilizada para el
pastoreo de animales, chichijol y jorama en
el estrato herbaceo, utilizado para barios de|
mujeres recién paridas.

Uso de sitio

En la agricultura los cultivos que predominan
son maiz, frijol, haba (en asocio) y trigo como
monocultivo. Esta area es utilizada para el
pastoreo de animales como cerdos, carneros,
vacas y caballos. La forma del terreno es en
ladera con una pendiente de aproximadamente
el 15% sin ningun tipo de estructura de
conservacion de suelos.

Predomina la siembra de maiz, papa, repollo,
zanahoria, lechuga, brocoli, coliflor y cilantro como
monocultivo, En esta zona aproximadamente el 40%
de los productores cuentan con un sistema de riego
por aspersion y predomina el cultivo de la papa. En
el componente pecuario existe la crianza de ganado
vacuno (vacas). El terreno es plano en su mayoria
(75%) y quebrado en un 25%.

Los cultivos predominantes en son maiz,
frijol y hortalizas (zanahoria, lechuga y
papa), el cultivo que predomina en el lugar|
es la papa ya que en esta zona el 90% de|
los productores cuentan con sistema de|
riego por aspersion, el terreno tiene
pendientes muy pronunciadas de|
aproximadamente 25% y no se realiza
ninguna practica de conservacion de suelos.

Infraestructura

En esta zona unicamente se encuentra un
camino de terraceria para vehiculo de 2 y 4
ruedas en mal estado y transitable solamente
en la época de verano.

Se cuenta con escuela de primaria, instituto basico
por cooperativa, iglesia catdlica y evangélica en buen
estado y construidas de block, se esta construyendo
actualmente el salén comunal, cuentan con un centro
de acopio que funciona como salén de reuniones,
ademas de contar con una cancha de basquetbol en
buen estado y una de futbol en malas condiciones.

En la zona baja se cuenta con sistema de
riego por aspersion para aproximadamente|
el 90% de los productores, ademas de|
contar con caminos de terraceria en regular
estado y transitables todo el afio.

G.

Mapa actual de la comunidad

Se logré que la comunidad identificara sus recursos e infraestructura, y el punto de

partida fue la identificacion del Norte de la comunidad. Para lograr consensuar la ubicacion

de sus recursos e infraestructura de forma grafica tuvieron muchas discusiones internas,

en donde ellos determinaron como prioridad identificar caminos, veredas y en general los

accesos a la comunidad, seguidamente pudieron determinar la infraestructura de mayor

importancia como por ejemplo: El salon comunal, como primer punto de referencia, el

campo de foot ball, la escuela, la iglesia catdlica, el Instituto, la auxiliatura y el centro de

acopio, y aunque reconocieron también la academia de mecanografia, por ser de

propiedad privada no lo consideran como un punto de referencia importante.

La comunidad en general dejé muy claro con qué recursos e infraestructura cuenta

la comunidad, pues aunque aprovechan los recursos de comunidades vecinas (astillero,

nacimientos de agua) dejaron establecido que no son parte del area del caserio Vista

Hermosa. Es muy importante mencionar que en esta actividad la participacion de los
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hombres fue mayor que de las mujeres. Reconocieron cdmo se veian y se dieron cuenta
de que estan perdiendo recursos como el bosque etc. El ver graficamente la descripcion
de la comunidad (Figura 6) sirvi6 como punto de reflexion para que identificaran las areas

que estan sufriendo mayor degradacion.

Figura 6. Mapa actual de la comunidad Vista Hermosa.

1.5.2 Eje econémico-productivo
A. Enfoque milpa
a. Contabilidad campesina
Los productores de la comunidad no tienen ningun tipo de registro de produccién

por lo que no saben cuanto les cuesta producir sus cultivos con claridad.

b. Manejo del suelo y agua
Se cultiva aproximadamente 5 cuerdas (cuerda de 21 x 21 m) por familia, en la

zona alta se siembra en laderas sin ningun tipo de estructura de conservacion de suelos,
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entre los cultivos se encuentran algunos arboles forestales (encino, ciprés, aliso, escoco y
aurel) y frutales (matazano y aguacate) dispersos, pero que son talados esporadicamente

para el consumo de lefia domiciliar.

La fertilizacién es con agroquimicos, principalmente 20-20-0 (2 qg/cuerda); 15-15-
15 (0.75 qq) y urea (2 qg/cuerda), también se utiliza abono organico (gallinaza)
aproximadamente 5 bultos por cuerda al momento de la siembra y en la segunda

fertilizacion.

En la zona media y baja cuentan con 5 sistemas de agua domiciliar y 5 sistemas de
riego por aspersion que es utilizado principalmente para el riego de hortalizas (papa,
zanahoria y lechuga), el nacimiento de agua que abastece este sistema lo conducen del
municipio de Palestina de los Altos, Quetzaltenango, en un promedio de 9 kildmetros de

conduccion.

c. Diversificacion de cultivos

El cultivo de maiz, frijol y haba es principalmente en asocio, ademas se cultivan
hortalizas en monocultivo, como la zanahoria, lechuga y papa como cultivo principal y de
mayor generacion de ingresos y mano de obra de la misma comunidad, ademas de
algunos arboles frutales dispersos en los terrenos de aguacate Hass y Azteca, matazano,

higo y durazno.

d. Manejo de plagas y enfermedades
La plaga mas frecuente en el cultivo del maiz es el gusano cogollero, gallina ciega y
gusano nochero, el tratamiento utilizado es la aplicacion de volaton granulado (0.50 a 1

Ib/cuerda).

Para el cultivo de hortalizas las principales plagas son la mosca blanca y la
enfermedad de tizon tardio, el tratamiento que utilizan es Evisect (0.25 cc/mochila de 16

Its/cuerda).
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El cultivo de papa variedad Loman lo ataca principalmente la mosca blanca, tizén
temprano y tardio, éstas son controladas con fumigaciones perioddicas (15 dias), el control

agronomico lo realizan con Curzate y Manzate (0.25 cc/mochila de 16 lts/cuerda).

e. Cosecha

El rendimiento del cultivo de maiz es de aproximadamente 1.5 qg/cuerda, un 25%
de los productores siembran la variedad San Marceno, el cual les proporciona un
rendimiento igual que los productores que utilizan las semillas criollas; la época de
siembra se realiza en el mes de abril/mayo y la cosecha en el mes de octubre en la
variedad San Marcefo y en el mes de enero con los maices criollos, se realiza unicamente

una cosecha al ano.

El cultivo de la papa produce un aproximado de 25 qq/cuerda y se realiza la
siembra en el mes de abril, realizando la cosecha 3 meses después; esto se realiza bajo
condiciones de riego. Durante el afo se producen 3 siembras en los meses de febrero,

mayo y agosto.

f. Seleccién de semillas

La seleccion de semillas solo se realiza en el maiz y frijol, la forma de hacerlo, es
apartando las mazorcas mas grandes con hiladas de granos completas y con el olote
delgado, plantas con cafias pequefas, en el maiz y para el frijol eligen las vainas mas
grandes. En el caso de las hortalizas no se realiza seleccioén, ya que la semilla la compran

en los agros servicios.

B. Enfoque patio-hogar
Agricola: el cultivo de hortalizas (espinaca, bledo y guisquil), también se
encuentran algunas plantas medicinales como hierbabuena (controlar las
lombrices), altamiz (para el dolor de estdbmago), té de limon, té ruzo, salvia santa y
flor de muerto, se realiza en el patio de las viviendas de las familias, asi como

algunos arboles frutales de aguacate y matazanos, no utilizan ningun programa de
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control de plagas y enfermedades, y es la mujer la principal responsable del

cuidado de estos cultivos, que son en un 100% para el autoconsumo.

Pecuario: en el componente pecuario las familias tienen un promedio de 3 a 4 aves
de corral (gallinas y pavos) que son para vender y el autoconsumo, 1 cerdo que lo
engordan y lo venden a intermediarios, y 1 chivo que también lo engordan y lo
venden; no cuentan con un plan de manejo de animales, y es toda la familia la
responsable del cuido de los animales. De las heces de estos animales producen
su propio abono organico, este es utilizado para la fertilizacion de todas las

actividades agricolas.

Complementarios: el agua para el riego de las hortalizas de patio la obtienen de
un nacimiento natural que esta cerca de la comunidad (San Ramon), la cual en los
ultimos afios ha disminuido, el abono que utilizan en estos cultivos es en un 100%

organico que lo obtienen del estiércol del ganado, cerdos y gallinas.

Componente hogar saludable

Vivienda: La caracteristica de la vivienda en la comunidad es de techo de lamina,
paredes de adobe y block con piso de tierra, la mayor parte de las casas (70%) es
de un solo cuarto donde duerme toda la familia y el otro 30% la casa esta dividida
en dos cuartos, con cocina aparte, aproximadamente un 90% de la poblacion
cuenta con servicio de energia eléctrica, y el otro 10% utiliza candela para su
alumbrado, para cocinar sus alimentos utilizan lefia en un 95% de la comunidad, y

el otro 5% utilizan estufas de gas.

Educacién, alimentacioén nutricional: La dieta alimenticia se basa en el consumo
de frijoles, huevos, hierbas, papa, carne de pollo y res dos veces por semana, asi
como también tortillas de maiz, para curar sus enfermedades acuden al centro de

salud mas cercano que es el de San Antonio Sacatepéquez.
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D. Actividades generadoras de ingreso

En la comunidad se desarrollan diferentes actividades para generar ingresos de
beneficio para las familias, la participacidon de las personas en la plenaria fue muy
importante para determinar que las actividades que se desarrollan con mayor frecuencia

son las siguientes (Cuadro 2).

Cuadro 2. Porcentaje de participacién en las actividades generadoras de ingreso

ACTIVIDADES %
Produccién de hortalizas (produccién, venta y contratacion de mano de | 64
obra no calificada)
Venta de chivos o terneros (ganado mayor),
Venta de frutas,
Venta de gallinas y huevos,
Produccion y venta de granos y
Elaboracion y venta de tejidos.

N[O |IC|—

Tal y como lo refleja el cuadro 2, la actividad mas importante es la produccion de
hortalizas, y una reflexion acerca de esto lo realiz6 el alcalde auxiliar de la comunidad el
Sr. EImo Pérez, que manifesté “los que tienen riego para la produccion de hortalizas nos
estan dando trabajo a los que no tenemos” también manifesté que gracias a esto se ha
evitado la migracion a otros lugares especialmente a la costa sur del pais en actividades

como corte de cana y corte de café.

En el caso especifico de la comercializacion de hortalizas don Baudilio Lépez,
expreso que el 25% de lo producido se vende en el mercado local y el 75% se vende a
intermediarios de San Juan Ostuncalco y Almolonga, Quetzaltenango, que lo transportan y

venden en los mercados de El Salvador.

Una de las causas del descenso en la crianza de aves de corral, manifestadas por
los participantes, es que éstas provocan dafos a las hortalizas que se producen en las

areas cercanas a las viviendas, propiciando conflictos entre vecinos.
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E. Anadlisis econémico de la actividad productiva mas importante de Ila
comunidad
La comunidad identificé que los cultivos principales dentro de la producciéon de
hortalizas son: zanahoria, lechuga y papa, de las tres la que mas genera ingresos es la
papa (Figura 7). Para determinar si el cultivo de este tubérculo es rentable, se desarrollé
un analisis de costos de produccion donde las personas de la comunidad con mayor
experiencia en el tema cuantificaron los montos aproximados invertidos en las distintas

etapas del proceso.

Figura 7. Produccion de papa, cultivo mas importante de Vista Hermosa.
El analisis de costos de produccion y rentabilidad realizado por los participantes

reflejo lo siguiente que se muestra en el Cuadro 3.
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Cuadro 3. Costos e ingresos netos en la produccién del cultivo de papa (441 m?).

ACTIVIDAD VALOR
Mano de obra

Barbecho 100.00
Siembra y primera abonada 120.00
Picada 30.00
Calzada 25.00
Segunda abonada 25.00
Fumigada 80.00
Riego 120.00
Arranque (cosecha) 160.00
Sub total 660.00
Insumos

Semilla (7 cajas de tubérculos) 420.00
Fertilizantes (75 Lbs. Por 2 abonadas) 166.00
Gallinaza (5 sacos) 150.00
Fungicidas (1/2 kilo) 85.00
Adherente (1 litro) 20.00
Sub total 841.00
Flete 160.00
Total costos 1,661.00
Venta

Papa de primera (25 qqg. a Q. 125.00 c/u) 3,125.00
Papa de segunda (3 qq. a Q.50.00 c/u) 150.00
Papa de tercera (2 qq. a Q. 10.00 c/u) 20.00
Total ingresos 3,295.00
Diferencia ingresos-costos (Beneficio) 1,634.00

Luego de observar los montos que se invierten en la produccién y la cifra en dinero
que se recoge en la venta, los participantes coincidieron en que mas o menos lograban
una rentabilidad del 100% en los tres meses que dura el ciclo de produccion, a pesar de
ello, aceptaron que casi nunca incluyen el costo de renta de la tierra, segun dijeron
podrian ganar Q. 700.00 al afio si solamente rentara su tierra a terceros este fue el caso
de dona Cristina, que dijo que sus hijos ya no querian trabajar en la agricultura, porque
todos eran graduados de Peritos Contadores o Maestros y ella era viuda, la expresion fue
secundada por don Baudilio que expreso “los jovenes en general ya no quieren trabajar la
tierra, solo se graduan y se van de la comunidad”. Otro aspecto que comentaron que no
incluyen en sus costos, es el tiempo que dedica el propietario de la parcela al cuidado del
sembrado, ni el tiempo del resto de la familia (hijos y esposa) quienes apoyan en las

tareas agricolas, sin considerarse como mano de obra.
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En el proceso de reflexion, fueron recordando una iniciativa que hace afios se
propicio: Hacer entregas directas a los mercados de El Salvador, y evitar en lo mas posible
a intermediarios (llamados Coyotes) que espera la papa en La Cumbre (San Juan
Ostuncalco). Segun dijo don Baudilio, ellos como organizacion Comunitaria, apoyados por
un Diputado y el Alcalde de San Juan Ostuncalco, lograron un contacto de intercambio con
el Alcalde de San Salvador que les ofrecié un espacio fisico en un mercado de reciente
construccion, pero que la demanda era de hortaliza variada (lechuga, coliflor, zanahoria,
brécoli) y ellos, los productores de Vista Hermosa, solo quieren producir papa (patata),
dentro de las reflexiones mas importantes expresada fue: determinar que los productores
de la comunidad son su principal competencia en el mercado, ya que por la alta

produccion saturan el mismo ocasionando una baja en el precio.

El mismo don Baudilio pas6 al frente del grupo e indicé que entre el costo de
transporte, viaticos y producto, habian calculado que se requerian Q. 30,000.00 para
hacer efectiva la primera entrega, pero nunca se pusieron de acuerdo para llegar a ello,
por la impaciencia de muchos productores de recibir su dinero de la venta lo mas rapido
posible. La sefiora Petronila, expresé la necesidad de que un ente técnico acomparie su
proceso de despegue, porque dijo “Si nos ensefian cdmo se hace la entrega, a qué
mercados podemos llegar, a que precios podemos vender, nosotros lo hacemos, pero

desconocemos muchas cosas y eso nos provoca temor de fracasar”.

De el consenso de los participantes surgio la preocupacion por el descenso en la
cantidad de agua disponible en la comunidad, y adujeron que sabian que la tala de
arboles, propiciaba esta baja de caudal, pero que si no sembraban hortalizas padecian
hambre, y si no controlaban la deforestacion padecerian de sed, por esto dijo don Victor:
“Necesitamos conocimientos para vivir de la hortaliza, pero mantener el agua suficiente
para producirla y vivir’; el grupo en general esta consciente del dafio que sufren los suelos
y de las jugosas ganancias que obtienen los intermediarios que en muchos casos son

mayores a las utilidades de los productores mismos
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1.5.3 Eje social-humano

Luego de la investigacion que se realizoé de la comunidad sobre ;,como nos ven los
demas? Se determind que en la comunidad existe un Alcalde Auxiliar, 8 auxiliares, esta
conformada por 178 familias, teniendo una poblacibn de 890 personas, con un
crecimiento de 2.50% vy las familias en épocas pasadas estaban conformadas con un
promedio de 7 a 8 miembros, a diferencia de que en la actualidad los miembros que
forman un familia esta en un promedio de 2 a 3 personas. En cuanto al arrendamiento de
la tierra tiene un precio de Q 100.00 a Q125.00 por cuerda sin riego, mientras que con
riego el precio es de Q700.00 por cuerda. En cuanto al recurso bosque solo existe un
astillero municipal, donde se pueden encontrar arboles de ciprés, alisos, canac blanco y
encinos, asi como arboles frutales de manzanas, duraznos, higo y cerezos; en el
componente cultivo anteriormente sélo se producia maiz, frijol y trigo, en la actualidad con
la implementacion de algunos sistemas de riego, se esta trabajando con cultivo de
hortalizas como papa, zanahoria y lechuga, siendo esta la principal actividad econémica
de la comunidad; existe un fendmeno muy marcado que es la migracién de las personas a
EEUU 0.01%, 25% a diferentes partes del pais y en la comunidad trabaja el 74% de la
poblacién. En cuanto a la tenencia de la tierra esta entre 1 a 60 cuerdas (de 21 x 21 m) por

familia.

A. Presencia institucional

Para conocer las diferentes organizaciones y grupos que trabajan en la comunidad,
internos y externos, asi como la relacion que existe, los problemas dentro y entre ellas se
trabajo apoyados en la herramienta del Diagrama de Venn, identificando las siguientes

instituciones como las que mas cerca estan de su comunidad (Cuadro 4).

Cuadro 4. Instituciones relacionadas con la comunidad Vista Hermosa.

No. INSTITUCION ACTIVIDAD QUE REALIZA EN LA COMUNIDAD

1 FIS Apoyo de infraestructura en construccion de Salén Comunal

2 INTERVIDA Programas de Educacién que mujeres, Construccién de Escuela

3 MUNICIPALIDAD Mejoramiento de carretera

4 CONSEJO DE Construccién de Salén Comunal
DESARROLLO

5 MINISTERIO DE Jornadas de vacunacion a nifios/as y mujeres embarazadas.
SALUD
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Al comentar sobre el grado de importancia que tiene cada Institucion, la comunidad
estuvo de acuerdo en que todas son importantes, sin embargo si marcaron la diferencia en
el acercamiento que tienen a la comunidad, y en este caso hicieron mencidn de las que
estan iniciando procesos, tales como: CARE, DICOR, FAO, FONAPAZ Y MAGA y de las
que estan muy de cerca, en este de comun acuerdo dijeron que son la Municipalidad de
San Antonio Sacatepéquez e INTERVIDA.

Al analizar la organizacion interna manifestaron que a raiz de la tormenta Stan se
han visto en la necesidad de organizarse en diferentes grupos, o que ha provocado cierta
division en la comunidad, sin embargo reconocen como importantes todos los grupos
organizados que sumados llegan a 13, pues gracias a eso han recibido muchos
beneficios. Al reflexionar sobre las organizaciones mas importantes y de mayor
acercamiento a toda la comunidad todos estuvieron de acuerdo que es el Comité de
Desarrollo Comunitario y la Auxiliatura, los otros grupos estan alrededor de estas

organizaciones.

1.5.4 Identificacion y analisis de problemas

En el tercer dia de trabajo, se presenté a la comunidad el diagnostico que ellos
mismo habian alimentado con sus comentarios, observaciones y ante todo con sus
reflexiones, se enfatizdé en la presentaciéon y que ahora les competia darle nombre a los
obstaculos (cabe aclarar que la palabra problema se evité en lo mas posible para impedir
que la gente volviera a expresar falta de) que impedian, segun los resultados del
diagnostico, avanzar en el camino del desarrollo. Para ordenar ideas y observaciones las
preguntas generadoras fueron en la linea de ubicar problemas en su entorno econémico
productivo, social humano Yy fisico ambiental, dando como resultado los siguientes arboles

de problema.

A. Arbol de problemas del eje fisico-ambiental
En el eje fisico ambiental, el problema central que se colocdé fue la baja la
vegetacion en la comunidad, y se logré llegar a esta conclusion gracias al analisis de las

causas del mismo que incluian la tala o corte de arboles, para lefia o venta de madera, el
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alto precio del gas propano, que la comunidad no tiene interés en reforestar, o que no se
valora la importancia del bosque y su efecto en el caudal de agua existente; de hecho
visualizar el bosque como un medio de subsistencia a largo plazo puede ser una
alternativa viable, porque un adecuado manejo del bosque, permite talas moderadas y

rentables, un ejemplo claro es la venta anual de arbolitos de navidad (Figura 10).

Compra de arboles en la

Costa Sur del pais

A
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Figura 10. Arbol de problemas del eje fisico-ambiental.

Dofa Maria Pérez comentd que son tan pocos los arboles en las cercanias al
perimetro de Vista Hermosa que cuando se encuentra uno sin duefio probable, lo botan
rapidamente y aprovechan de él lo que puedan, es decir, arbol visto, arbol botado y
comercializado. Por aparte dentro de lo fisico se comentd que los sistemas de riego por
gravedad-aspersion fueron destruidos durante el paso de la tormenta Stan, con lo cual los
agricultores que disponian de estos sistemas no pueden hacer uso de ellos por la pérdida
de pasos aéreos, tuberia, cajas de captacion, etc. Indican que esta situacién se presenta

generalizada en otras comunidades con las cuales se relacionan.
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Figura11. Arbol de soluciones del eje fisico-ambiental

B. Arbol de problemas del eje econémico-productivo

En lo referente a lo econdmico productivo, se interiorizd sobre las consecuencias de
comercializar individualmente o en grupo sus cosechas de papa, la primera situacién que
detond la reflexion fue la referente a la unidad comunitaria, pues al parecer, ya han tenido
experiencias anteriores de comercio comunitario y los precios que alcanzaron fueron
bastante mejores que los actuales. El proceso fue arrojando respuestas de los
participantes que se cuestionaban a si mismo el por qué no se lleva a cabo un esfuerzo
conjunto de producir, y algunos le achacaron la culpabilidad a la apatia, al desinterés, a la
falta de fondos para la inversion, a la falta de recurso agua, a la falta de conocimiento
técnico. El alcalde auxiliar EImo Pérez hizo una remembranza 12 afos atras y dijo
“Cuando se construy6 el centro de acopio, venia una empresa agro exportadora que nos
compraba toda la produccion, pero la calidad de la hortaliza no era la misma en todos los
productores, y los que no llenaban las exigencias se enemistaban con los que si producian
calidad, por lo que se rompid el trabajo conjunto”, a esta inconveniencia proponia
“‘debiéramos tener un asesor técnico que nos ensefie a todos a producir de la misma

calidad”.
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Conforme se buscaba ubicar la causa central que origina la mala comercializacion
de las hortalizas, en particular la papa, salieron a colacién temas como el de la migracion a
otras regiones de las personas preparadas. Los integrantes del grupo ratificaron que la
comunidad en general ve con buenos 0jos que los jévenes salgan del lugar cuando se
graduan porque la agricultura es una tarea dura y dificil, que requiere mucho esfuerzo

fisico, y para ellos emigrar es una forma de mejorar la calidad de vida.

Luego de un intenso ejercicio de reflexion se llegé a la conclusién de que el
problema central en el eje Econémico productivo es la dependencia a los intermediarios,

en la comercializacién de los productores locales de hortalizas (Figura 12).

Bajo volumen de

produccion

A

No hay homogeneidad en

la calidad del producto

Hortalizas de mala

calidad

La comercializacion de

productos depende de

intermediarins

El producto no tiene la misma i L X .
El intermediario (coyote) tiene dinero,

calidad, pues algunos se preocupan i
vehiculos, contactos en los mercados

de mejorarla v otros no

Temor colectivo por quien

mala experiencia previa vende or su Mala organizacion para la venta

Figura12. Arbol de problemas del eje econémico-productivo

Las causas se pueden asociar a malas experiencias anteriores, a falta de
organizacion comunitaria y que los Coyotes, como ellos les llaman a los intermediarios, ya
saben que los pequefios productores no tienen contactos, ni vehiculos y que ademas no
cuentan con suficiente dinero para comercializar a otra escala o no pueden especular con
las épocas de mayor demanda de sus productos. Esta dependencia a los intermediarios

también tiene otra faceta, porque los productores se acomodan entregar lo que salga y
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como salga de sus parcelas, los coyotes no exigen homogeneidad en la calidad del
producto, ni produccion en volumen los pobladores de Vista Hermosa ya no tiene que
hacer un esfuerzo constante de buscar nuevos mercados mas rentables, porque hasta la
puerta de su casa o0 a un mercado muy cercano lo pueden vender. Para poder superar

esta problematica se presenta el arbol de soluciones (Figura 13).

El bienestar de la
comunidad es general

A

Se tienen vehiculos
Los ingresos mejoran  Hay trabajo

El producto Las hortalizas son de

homogeniza mayor calidad

Comercializacion de
productos agricolas sin

intermediarins

Capacitar a los agricultores Mejorar el producto
Atreverse a la venta sin v

intermediarios Asistencia Técnica  juntos para la venta

Apoyarse en personas

Buscar e identificar con experiencia

contactos necesarios
y suficientes para la Visitas periodicas de

venta intercambio comercial
_—

Vender todos Organizar a los productores

Figura 13. Arbol de soluciones del eje econémico-productivo.

C. Arbol de problemas del eje social-humano

En la priorizacion del eje social-humano, se descubrié como problema central al
débil compromiso con los miembros de la comunidad (Figura 14) y se escucharon frases
como: la gente no participa, porque se ocupa en sus trabajos particulares; el hecho mismo
de no participar en las actividades de capacitacion crea una barrera entre los unos y los
otros; a la larga, la poca participacién de los vecinos se convierte en un efecto, porque en
el momento de elegir a las autoridades locales o a un representante de comité, no hay una
representatividad efectiva y la preparacion para poder asumir un cargo de responsabilidad

no esta en su mejor nivel.
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Poca asistencia a Débil comunicacion

Débil gestion
reuniones Intereses personales se

comunitarias anteponen a comunitarios

Desintegracion de grupos

y comités comunitarios

e o No existe compromiso
Escasa capacitacion a

No hay quién los capacite personal con la

lideres y comités

comunidad

Figura 14. Arbol de problemas del eje social-humano.

En el eje social humano se buscd alcanzar reflexiones mas alla del tema
organizacional, porque se deben abordar temas como por ejemplo el de la salud, el uso
excesivo de productos quimicos, la peligrosidad en el manejo de agroquimicos nocivos al

ambiente y a la persona para solucionar su problematica (Figura 15).

Mejora de Se encuentra mayor apoyo

La comunidad se pone de

acuerdo autogestion

Mayor desarrollo

Fortalecer a los grupos y comités

comunitarios para que realicen su

trabajo con base en un fin comun

Promover la
participacion de
la comunidad a Obtener capacitacion Identificar una institucion

Fortalecer la comunicacion para lideres y comités que los capacite

las reuniones

Identificar por qué y para

qué nos organizamos

(crear conciencia)

Figura 15. Arbol de soluciones del eje social-humano.

1.5.5 Construccién de escenarios tendenciales
Los principales comentarios de la comunidad al imaginarse su escenario tendencial

se expresan a continuacion, y se enlistan por eje de analisis.
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A. Escenario tendencial del eje fisico-ambiental

e Reduccion de la cobertura forestal, por el avance de la frontera agricola.

e Reduccion del 50 % de los caudales de agua por perdida de los bosques
protectores.

e Caudal de agua per capita insuficiente.

e Pérdida de especies y habitats.

e Pérdida de la capa fértil de los suelos por erosion, deforestacién y desastres
naturales.

e Degradacion de los recursos naturales por el uso indiscriminado de productos
quimicos, provocando la contaminacion de las fuentes de agua, la infertilidad del
suelo, por lo tanto perdida en la produccion agricola y falta de fuentes de trabajo.

e Falta de una cultura ambiental, provoca la perdida de los ecosistemas y la
contaminacion ambiental.

e La escasez de los recursos naturales provoca el aumento de los conflictos y la

violencia entre los comunitarios.

B. Escenario tendencial del eje econdmico-productivo
e Continla la dependencia de los agricultores hacia los intermediarios que
incrementan sus ganancias. Los habitantes de la comunidad no mejoran
econdmicamente y no poseen capacitacion técnica, por lo tanto no cuentan con
recursos para implementar nuevos proyectos productivos provocando que se

incrementen los indices de pobreza en la comunidad.

C. Escenario tendencial del eje social-humano
e Continua la desorganizacion y la falta de comunicacion entre los diferentes grupos
de la comunidad, por lo tanto no existe gestion de proyectos, provocando que no

exista desarrollo para toda comunidad.

Finalmente este ejercicio sirvid a la gente para identificar aquel escenario que no

desean tener en un futuro, aquel que es nocivo para sus hijos y para sus familias.
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Objetivos Generales del Desarrollo: en esta parte se describen los tres grandes
objetivos priorizados por los participantes al evento, del Caserio Vista Hermosa; se
adjuntan la priorizacidn comunitaria, soluciones y propuestas de accion, en el caso
especifico del eje Econdémico Productivo no hizo falta elaborar una matriz de prioridad,
porque rapidamente se llegd al consenso entre los participantes de que se buscaba

comercializar sus productos agricolas sin intermediarios (Cuadros vy 6).

Cuadro 5. Matriz de prioridad de necesidades del eje fisico-ambiental
Piedras en el g e lajiEe cn Erosién del
. vegetacion | cantidad de Contaminacién | Frecuencia | Prioridad
camino o suelo
del 50% agua
Baja en la
vegetacion del 1 1 1 3 1 ero.
50%
baja en la
cantidad  de 2 2 2 2 do.
agua
Erosiébn  del
suelo 4 1 3 ero.
Contaminacién 0 4 to.

Cuadro 6. Matriz de prioridad de necesidades del eje social-humano
Poca Desintegracion
Piedras en el o " . Pocaatencion en | de grupos , -
ino m&gﬂcmn de | Débil gestion salud organizados en Frecuencia Prioridad
la comunidad
Poca
participacion de 1 1 4 P 2do.
VeCinos
Debil gestion 2 4 1 Jero
Poca atencidn 4 3 1ero.
en salud
Desintegracion
e grupos 0 410,
organizados en -
la comunidad
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1.5.6 Marco légico de operacion de los tres ejes principales

Dentro de cada uno de los tres marcos logicos es importante mencionar que la
construccion de las metas se dejo abierta debido a que es importante socializarlas con la
comunidad, por lo que aqui aparecen escritas como si fueran indicadores abiertos, pero se
espera que las metas se construyan en una reunion proxima de la comunidad con
presencia de algunos integrantes del equipo técnico, pero dejando que sean los

participantes quienes decidan sus propias metas.

A. Marco légico del eje fisico-ambiental

Cuadro 7. Matriz del marco légico del eje fisico ambiental de la comunidad Vista

Hermosa
OBJETIVO GENERAL | OBJETIVO ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
> ~c © )
s § I No.__ viveros Organizacion de la comunidad
> c EE Capacitacion
S %5 S Superficie a reforestar Colecta de semilla
e oo (energético, uso maderable) |Seleccion del terreno
- Cantidad a reforestar Establecimiento de viveros

Talleres de capacitacion
comunitaria (para la

No.  estufas implementadas |concientizacion de la gente en el
qué y para qué)

Giras de transferencia

Hermosa en un 50 %

% de reduccion de consumo de |Establecer una casa modelo (CEA)
lefia Hacer un estudio de demandas

Construir estufas mejoradas
Dar mantenimiento a las estufas

mejoradas

mejoradas

No. familias que hacen uso
correcto de las estufas

Incrementar el area boscosa del caserio Vista

Minimizar el consumo de
lefia implementando estufas
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Cuadro 8. Matriz del marco légico del eje econémico-productivo de la comunidad
Vista Hermosa
OBJETIVO GENERAL | OBJETIVO ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
el
(g7
=
s s Realizar giras de intercambios de
£ =S Capacitar a _agricultores  [conocimientos (transferencia horizontal)
s oS Identificar a lideres comunitarios que estén
© 2 5 dispuestos a ser capacitados
©c <
+— E
E S
s © Tener a un agrdnomo como Realizar gestiones con otras instituciones
S asesor para lograr el apoyo técnico

Organizaralacomunidad para comercializar los productos
agricolas sin intermediarios

Identificar a clientes
potenciales

Determinar 3 nichos de
mercados potenciales

Realizar giras para apertura de nuevos
mercados

de producciony elvolumen

para mejorarsus procesos
de venta

productores de hortalizas

Organizara grupos

Capacitar a agricultores

Taller de capacitacion para conocer las
caracteristicas de un buen producto
agricola

Identificar los productores potenciales

Obtener____qqde hortalizas a
cada 3 meses

Rehabilitar el centro de acopio de la
comunidad

Cosechar____qq de hortalizas
de mejor calidad a exigencias
del mercado

Uniformizar el proceso de produccion
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C. Marco légico del eje social-humano
Cuadro 9. Matriz del marco légico del eje social-humano de la comunidad Vista
Hermosa
I I
OBJETIVO GENERAL OBJETIVO ESPECIFICO METAS ACTIVIDADES
A . Campana de

Promover Ia participacion | % de incremento de| oo iomnian
de la comunidad a las|participacion de la '
reuniones comunidad.

Fortalecer las diferentes
organizaciones
comunitarias del Caserio
Vista Hermosa para que sa
integren y poder contribuir
al desarrollc de I3
comunidad

Propiciar el compromiso
de la comunidad

Capacitar aintegrantes de
grupos y lideres

MNo._ De personas que
conocen la importancia
de la  organizacion
comunitaria.

Identificar necesidades de
capacitacion.

potenciales para  que
conozcan la importancia
de |z organizacion
COmunitaria.

Mo._ De grupos de la
comunidad
representados  en el
COCCDE.

Elaborar un programa de
capacitacion.

Ejecucion del programa de

capacitacion
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Tras el paso de la tormenta Stan, se perdid parte de la infraestructura productiva,
especialmente los sistemas de riego por gravedad-aspersion, asi mismo se ha

degradado el ambiente con pérdida de del 50 % de la cobertura vegetal forestal.

Las limitaciones econdmicas derivan de que comercializan sus productos por medio

de intermediarios, con lo cual la utilidad se reduce ostensiblemente.

Presentan baja productividad por no abordar de una manera técnica la produccion

agricola.

Recomendaciones

Para conducir al desarrollo es necesario reactivar los activos de los sistema de
riego por gravedad por aspersion, asi como brindar asesoria técnica en la
produccion agricola como recomendaciones de fertilizantes para los cultivos

promisorios.
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CAPIiTULOII

INVESTIGACION

BENEFICIOS SOCIOECONOMICOS Y LIMITANTES PARA REACTIVAR LA
PRODUCCION DE GRUPOS DE AGRICULTORES CON Y SIN SISTEMAS DE RIEGO
POR GRAVEDAD-ASPERSION, DESPUES DE LA TORMENTA STAN, EN TRES
MICROCUENCAS DEL RiO NARANJO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS

SOCIOECONOMIC BENEFITS AND OBSTACLES TO REACTIVATE THE
PRODUCTION OF THE FARMER'S GROUPS WITH AND WITHOUT IRRIGATION
SYSTEMS BY GRAVENESS-ASPERSION, AFTER OF THE STAN STORM, IN THREE
MICRO RIVER BASINS OF THE NARANJO RIVER IN SAN MARCOS
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21 PRESENTACION
En los primeros dias del mes de octubre del 2005, la Tormenta Stan, ocasioné en el
territorio de Guatemala una serie de pérdidas en distintos ambitos, entre los que se incluye

la infraestructura productiva agricola de las comunidades rurales (5).

Con el impacto de los dafos y pérdidas ocasionadas, se observd una reducciéon de
la disponibilidad de granos basicos y otros cultivos. Ademas se presentaron menos
opciones para la venta de mano de obra, rubro a través del cual en los estratos de mayor
pobreza, genera ingresos para contribuir a su supervivencia o sobrevivencia. Esta
condicion demanda realizar acciones que contribuyan tanto con la recapitalizacion de
estas poblaciones como con la recuperacion y estabilizacion de componentes de los
sistemas ambientales, de los cuales dependen los sistemas productivos afectados, asi
como generar algunas bases de conocimiento y sensibilizacion para propiciar una gestion

para manejo de recursos naturales renovables por parte de las poblaciones vulnerables.

Es evidente que los dafios sufridos por las poblaciones mas vulnerables, se deriva
de una serie de causas de tipo social, econdmico, biofisico y estructurales, las que
originan el problema de deterioro de las cuencas en las que se desarrollan. Esta
problematica también es derivada por situaciones como el sobre uso de suelos,
deforestacion, practicas ineficientes de uso y manejo del agua, ubicacion inapropiada de

sitios de vivienda, ademas de la presencia de riesgos geoldgicos naturales.

Se elabord un plan de investigacion sobre los beneficios sociales y econémicos que
tienen los usuarios de los sistema de riego por aspersién al momento de reconstruirlos, en
las comunidades rurales de San Vicente y Nueva Reforma, pertenecientes al municipio
San Pedro Sacatepéquez y las comunidades de Vista Hermosa y Las Barrancas

pertenecientes al municipio de San Antonio Sacatepéquez, departamento de San Marcos.
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2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Los grandes problemas de los pequeios agricultores

Los grandes problemas de los pequefos agricultores son de dos tipos: los
problemas externos que son aquéllos que se generan fuera de las fincas y comunidades,
0 cuya solucion no depende o esta fuera del control de los agricultores; y, los problemas
internos que son aquéllos que se generan al interior de las fincas y comunidades, y cuya

solucioén esta (o podria estar) al alcance de las familias rurales (9).

A. Problemas externos
Los principales problemas externos se enmarcan principalmente en la ausencia de

politicas agricolas claras y estables.

En la formulacion de las politicas globales de desarrollo los gobiernos discriminan
en contra de la agricultura; y en la formulacion de las politicas agricolas, discriminan en
contra de los pequefios productores agropecuarios y especialmente de las mujeres

agricultoras (9).

Las politicas agricolas son definidas en forma centralizada y vertical, sin considerar
las reales necesidades de los pequerios agricultores y sin tener en cuenta si ellos estan en
condiciones o0 no de llevarlas a la practica; los agricultores no tienen canales para

explicitar sus demandas ni fuerza politica para lograr que ellas sean atendidas (9).

La tierra es insuficiente, de mala calidad y ubicada en areas marginales; ademas,

muchas veces los campesinos no detentan los respectivos titulos de dominio.

Los recursos de capital, tales como maquinarias, instalaciones, y animales de

trabajo y produccién, son de acceso muy limitado para los pequefios agricultores (9).

Los servicios agricolas de apoyo son insuficientes en su cobertura e ineficientes en
su funcionamiento, con lo que excluyen a la gran mayoria de los productores

agropecuarios y no responden a sus necesidades concretas (9).
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El crédito rural oficial es escaso y burocratizado; a él no tienen acceso la gran

mayoria de los agricultores y mucho menos las agricultoras.

Las tecnologias agropecuarias en gran parte son inadecuadas para las
circunstancias especificas de los pequenos agricultores; agrava esta situacién el que,
cuando son adecuadas, no llegan a sus destinatarios, en virtud de las evidentes y

lamentables debilidades de los servicios de extension rural.

Los insumos industrializados son caros, los precios de venta de la produccion son
bajos y la comercializacion es inestable, lo que da por resultado una relacion

insumo/producto desfavorable.

El poder adquisitivo de la mayoria de los consumidores urbanos es bajo, lo que
limita la expansién del mercado interno y reduce los precios de venta de los productos

agropecuarios.

Las restricciones, los subsidios y los proteccionismos impuestos por los paises
desarrollados dificultan las exportaciones y estimulan las importaciones de alimentos a

precios subsidiados, perjudicando doblemente a los productores nacionales (9).

La continua caida en el tipo de cambio real (délar por monedas nacionales) estimula
la importacion y desestimula la exportacion de productos agricolas, ambas perjudiciales a

los agricultores.

Los pagos correspondientes al servicio de la deuda externa y otras formas de
exportacién de capitales, limitan las posibilidades de los gobiernos de asignar recursos
adicionales al desarrollo nacional en general y al desarrollo del sector agropecuario en

particular (9).

Existe una permanente transferencia de recursos del sector rural-agricola al sector

urbano-industrial. Como es facil constatar, los problemas externos antes mencionados son
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reales e inciden negativamente en el desarrollo agropecuario. Desgraciadamente, sus
soluciones dependen de factores que estan fuera del control de los agricultores y algunos
de ellos hasta de los propios gobiernos. Es improbable que los agricultores consigan
solucionarlos, a menos que a través de un proceso de organizacion logren canalizar sus

demandas y obtener el poder politico para reivindicarlas (9).

B. Problemas internos
Ademas de los problemas externos antes mencionados, los pequenos agricultores
tienen también crénicos y gravisimos problemas internos, generados al interior de sus
predios y comunidades. Al contrario de los problemas externos, que han sido objeto de
permanentes y profundos estudios, los problemas internos han sido minimizados e
ignorados. Es lamentable que su importancia haya sido subestimada porque:
e Su eliminacién podria contrarrestar en gran parte los problemas externos o reducir
su importancia relativa; y
e Su solucion esta o podria estar al alcance de los mismos agricultores, si el Estado
les ofreciera el apoyo minimo que reconocidamente esta dentro de sus

posibilidades proporcionar (9).

Los problemas internos mas importantes son los siguientes:

a. Dado que no se ha ofrecido a los agricultores reales oportunidades de desarrollar
su potencial humano y elevar su autoconfianza y deseo de superacion,
generalmente ni siquiera estan conscientes de que ellos mismos podrian solucionar
muchos de sus problemas productivos y econdmicos; y que en sus propias fincas
estan disponibles los recursos minimos para empezar su autodesarrollo (9).

b. Los pequeios agricultores no estan capacitados para identificar las causas internas
(generalmente de dificil percepcion pero de facil eliminaciéon) que originan sus
problemas; al no conocerlas o al subestimar su importancia, no se preocupan de
eliminarlas o atenuarlas; mas bien se dedican a identificar causas externas, a
corregir consecuencias (de facil percepcion pero de dificil solucion) y a buscar

infructuosamente agentes también externos que les ayuden a solucionar sus
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problemas, es decir, dejan de hacer lo que pueden por intentar hacer o que no
pueden (9).

Asimismo, los pequefios agricultores no estan entrenados para administrar sus
fincas con eficiencia; utilizar plena y racionalmente los recursos mas abundantes,
ahorrando los mas escasos; introducir correctamente tecnologias apropiadas y
menos dependientes de insumos externos; aumentar rendimientos por superficie y
por animal; producir mayores y mejores excedentes para el mercado; incorporar
valor a las cosechas; y reducir costos unitarios de produccion.

Tampoco estan organizados para acceder a los insumos y otros factores
productivos, ni para comercializar sus excedentes en condiciones mas favorables
(9).

Estas circunstancias mantienen un circulo vicioso, en el cual la agricultura
ineficiente no genera los recursos necesarios para aumentar los ingresos. A falta de
ellos, los agricultores no pueden comprar algunos insumos externos que son
necesarios para modernizar la agricultura, mejorar la capacidad productiva y
generar ingresos adicionales. Innecesario es decir que estas distorsiones no
ocurren por culpa de los agricultores o porque ellos sean reacios al cambio, sino: i)
por no habérseles ofrecido alternativas tecnoldgicas y gerenciales compatibles con
los recursos que efectivamente poseen; y ii) por no haber sido entrenados
adecuadamente para que utilicen racionalmente dichos recursos, adopten
correctamente las referidas alternativas tecnolégicas, organicen sus comunidades vy,

con estas medidas, solucionen sus problemas mas inmediatos (9).

Principios estratégicos y metodoldégicos para que los agricultores
protagonicen su desarrollo

Con el objetivo de llevar a cabo el desarrollo agropecuario dentro de este modelo

mas endogeno y autogestionario, deberan seguirse algunos principios estratégicos y

metodologicos, entre los cuales se destacan los siguientes:

A.

Reconocer y considerar que la familia rural es el recurso mas importante, valioso y
decisivo para promover el desarrollo agropecuario; solo ella puede hacerlo. Si por

cualquier motivo no lo hace, de poco serviran los recursos materiales que se le
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proporcionen y las politicas agricolas favorables que se adopten. El desarrollo
debera empezar con el ser humano (con su decision e iniciativa) y terminar con él
(él debera ser el beneficiario). "El potencial humano es el unico capaz de generar
potencial econdmico, politico y social. Una sociedad de gentes capacitadas genera
mas individuos capacitados. Un pueblo es grande cuando piensa en grande y actua
en razon de su grandeza. El libertador Simén Bolivar afirmé: 'La Patria es del
tamafo del saber de su pueblo. Consecuentemente, se debe priorizar la
capacitacion de las familias rurales (por sobre el aporte de recursos materiales), de
modo que estén en condiciones de utilizar racionalmente las potencialidades de su
medio, las cuales no son tan escasas como muchas veces se piensa. Es necesario
considerar que los problemas, sus causas y sus soluciones estan mas en los seres
humanos que en los recursos materiales; cuanto mas capacitacion se otorgue a los
primeros, menor sera su dependencia a los ultimos. Muchos agricultores son
pobres, no necesariamente porque no disponen de recursos, pero si porque no
tienen la suficiente capacidad para utilizarlos y aprovecharlos con fines productivos
y generadores de riquezas. Es el desarrollo intelectual de las personas el que
produce los recursos y promueve su desarrollo material. Es el trabajo eficiente y no
tanto el capital abundante el que genera productividad, rentabilidad, ingresos,
prosperidad e independencia (9).

B. Atribuir mayor importancia al protagonismo de las familias rurales que al
paternalismo del Estado. El desarrollo debera ser impulsado basicamente con la
iniciativa, los recursos y los esfuerzos de todos los miembros de las familias y de la
comunidad. Ellos deben de entender que sus problemas no dependen tanto de una
determinada autoridad de gobierno, sino que del esfuerzo individual y colectivo de
todas las familias rurales, porque en definitiva el desarrollo rural no ocurre en los
ministerios de economia, en los parlamentos o en los bancos agricolas, sino en los
hogares, fincas y comunidades rurales, a partir de cambios de actitudes que se
inician en la mente de las familias. El Estado no puede y no debe hacer por los
agricultores lo que ellos mismos pueden asumir; si lo hace no tendra tiempo ni

recursos para proporcionarles los conocimientos que los emanciparian de la
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dependencia del paternalismo estatal. El Estado debe ayudar con conocimientos a
aquellos que quieren ayudarse a si mismos, con su propio esfuerzo (9).

C. Impulsar el desarrollo de adentro hacia afuera y de abajo hacia arriba, estimulando
y fomentando la autosuficiencia individual y colectiva. Basar el desarrollo en las
potencialidades y oportunidades internas, es decir en lo que los agricultores
realmente tienen en sus fincas (generalmente mano de obra, tierra y algunos
animales), en vez de insistir en las debilidades y restricciones externas (en lo que
ellos no tienen).

D. Valorar mas el pragmatismo realista de las soluciones enddégenas que el
perfeccionismo utdpico de las soluciones exdégenas. Para los agricultores, mas vale
una solucion modesta pero que esté a su alcance inmediato (y que en el futuro
pueda ser mejorada), que otra ideal pero inalcanzable (ya sea en el presente o en
el futuro); mas valen las medidas imperfectas que la paralisis y el inmovilismo (9).

E. No sobreestimar la importancia de los recursos y servicios externos para evitar que
el ser humano -quien deberia ser agente y beneficiario del desarrollo- se transforme
en objeto y victima del subdesarrollo. Al esperar que otros le aporten los recursos y
adopten las decisiones, el productor no se siente comprometido con la solucion de
sus propios problemas: se paraliza, se inmoviliza, se descompromete y por fin cae
en la resignacion y el fatalismo. El paternalismo (donar o hacer cosas) refuerza la
actitud paralizante y el sentimiento de incapacidad e impotencia de los agricultores
para solucionar sus propios problemas. Si no se ofrece a las familias rurales
efectivas oportunidades para que tomen conciencia de su propio potencial y de las
potencialidades de su medio, estén motivadas y deseosas de superarse y
capacitadas para solucionar dichos problemas, sencillamente no habra desarrollo.
O los propios afectados por los problemas del medio rural los solucionan en forma
protagdnica y basicamente con sus propios medios, o dichos problemas dificilmente

seran resueltos (9).

Muchas de sus dificultades podrian ser superadas por las propias familias rurales
independientemente de los aportes que haga o de las decisiones que adopte el gobierno;

no se debe sobreestimar la importancia de dichos aportes. "A medida que el pobre
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entienda que aunque carezca de riquezas materiales propias, hay a su alrededor recursos
que puede aprender a utilizar; que capte el valor de la solidaridad bien orientada; que
aprenda las nociones minimas de un manejo técnico de los recursos, herramientas vy
materias primas a su disposicidn; que espere en si mismo y no en las limosnas o ayudas,
entonces y so6lo entonces, daran resultados los planes para ayudarle a solucionar sus
problemas". En otras palabras, los agricultores deberian poner menos énfasis en la espera
de externa una poco probable ayuda y mas énfasis en una gran posibilidad de mejorar la

eficiencia interna de sus fincas y comunidades (9).

2.2.3 Importancia del riego en la agricultura

El desarrollo econdmico y social de un pais depende en gran medida de sus
posibilidades para lograr una produccion del sector agricola acorde a sus necesidades de
alimentos y ademas tener un excedente para exportar a otros paises y servir de base a un
desarrollo industrial. Los programas nacionales de desarrollo deberan considerar la
incorporacion a la produccién agricola de nuevas areas de cultivo e intensificar el uso de

aquellas tierras que han dependido exclusivamente del régimen de lluvias (7, 12).

Debe tratarse de ampliar la frontera agricola mediante la ejecucion de proyectos de
riego y drenaje en areas que sean factibles desde el punto de vista técnico, econdmico y
social. A través del incremento de areas irrigadas, se eleva la produccion agricola
pudiéndose tener un mayor volumen disponible para asegurar la alimentacion humanan,
consumo animal, uso industrial, exportacién y el aumento del empleo. La utilizacién
adecuada del recurso agua con fines de riego tiene impacto significativo en la economia

de un pais (7).

En Guatemala, muchas regiones que tienen una precipitacion pluvial anual
relativamente elevada tienen periodos de sequia en los que no hay ninguna produccion
agricola, estando la tierra sin uso por prologados periodos. En la mayoria de estas
regiones se obtiene solo una cosecha al afio, al introducir riego en estas areas es posible

obtener 2 y hasta 3 cosechas al afio (7).
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El hecho de obtener mas cosechas al ano con la agricultura bajo riego y que
ademas en cada una de ellas se obtenga una mayor produccion, hace que las tierras que
tengan riego sean explotadas mas intensamente y de esta manera contribuyan mas al
bienestar de la poblacion en general, lo cual debera ser la finalidad de todo sistema de
riego. Lo anterior es muy importante en Guatemala, donde la mayoria de agricultores
cuentan con parcelas de tierra muy pequefas y durante varios meses al afio no las

cultivan por estar supeditadas a la agricultura de temporal o de lluvia (7)

2.2.4 Definicion del riego agricola

El riego agricola se define como la aplicacion artificial de agua al perfil del suelo con
el propésito de suplir la cantidad necesaria para que los cultivos produzcan en forma
permanente y econdmica; la aplicacion debe ser en forma oportuna y uniforme al perfil del

suelo para reponer en éste el agua consumida por los cultivos entre dos riegos (7, 13).

2.2.5 Miniriego o riego a pequeia escala

Un proyecto tipico de mini-riego consiste en la captacion de un manantial e
instalacion parcelaria con riego por aspersion. Estos sistemas tienen una alta eficiencia de
conduccion y aplicacién. Un beneficio adicional es que también pueden servir para agua
potable de la poblacidn. En los proyectos de mini-riego, al contrario de los proyectos
estatales tratados anteriormente, la participacion de los beneficiarios es muy importante. El
Gobierno solamente proporciona la preparacion del expediente técnico del proyecto, la
supervision de la ejecucion del proyecto, y asistencia técnica para la diversificacion de la
produccion agricola. Los beneficiarios mediante un préstamo compran los materiales de
construccion y proporcionan toda la mano de obra no calificada para la ejecucion de la
obra. En 1990, ya se habian beneficiado unas 7,500 familias con un promedio entre 0,5 y

4,5 beneficiarios por hectarea. En 1997 habia registrados 456 proyectos de mini-riego (4).

2.2.6 Riego por aspersion
Tuvo sus inicios a finales del siglo XIX, su nacimiento y explosién estan, por una
parte, ligados a la intensificacion de la agricultura y, por otra, al desarrollo de la industria.

El riego por aspersion esta esencialmente inspirado en el fendmeno de las lluvias (al
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menos las benéficas), cuando éstas son lo suficientemente abundantes como para llenar
las reservas del suelo, pero no llegan a ser tan copiosas que producen escorrentias ni

erosionan los suelos cultivables (1, 8).

El riego por aspersiéon es un método que conduce el agua a presion por medio de
tuberias hasta el terreno donde se aplica semejando como se dijo anteriormente a la lluvia,
para semejar la forma de la lluvia se emplean aspersores que tienen la funcion de romper
el chorro en pequefas gotas, para que de esta forma se aplique a la superficie del suelo
de un modo uniforme y con una intensidad menor a la que se infiltra en dicho suelo. Se
trata de un sistema de riego mecanizado, que asegura un preciso control de la lamina de
agua aplicada, y se ajusta a las condiciones edafoclimaticas y de cultivos, y ademas

permite una adecuada tecnificacion de la practica de riego (2, 3, 13).

Con este método el agua se aplica al suelo en forma de lluvia utilizando unos
dispositivos de emision de agua, denominados aspersores, que generan un chorro de
agua pulverizada en gotas. El agua sale por los aspersores dotada de presion y llega
hasta ellos a través de una red de tuberias cuya complejidad y longitud depende de la
dimension y la configuracion de la parcela a regar. Por lo tanto una de las caracteristicas
fundamentales de este sistema es que es preciso dotar al agua depresion a la entrada en
la parcela de riego por medio de un sistema de bombeo. La disposicién de los aspersores
se realiza de forma que se moje toda la superficie del suelo, de la forma mas homogénea
posible (3, 13).

2.2.7 Componentes de un sistema de riego por gravedad-aspersion

El aprovechamiento de la ladera para lograr la presurizacion por desniveles
topograficos es el factor clave que permite disefiar en zonas montafiosas sistemas de
riego por aspersion a un costo bajo. Se utiliza la altura de las fuentes naturales de agua y

tuberias para obtener la presion necesaria para los aspersores (1).

Otro elemento clave del concepto de disefio expuesto es la distribucidn

proporcional, es decir en flujos continuos, de los caudales de las fuentes de agua



50

disponibles para el riego, entre usuarios individuales o pequefos grupos de 2 a 4 usuarios.
Con esta reparticion del agua se logra que los gastos de cada regante sean limitados,
porque los caudales repartidos son por lo general muy pequefios y pueden aprovecharse
con equipos de riego muy sencillos. Ademas se reducen los costos de las lineas de
conduccion y distribucién porque desde el primer regante en el sistema los caudales se
van disminuyendo y se reducen los diametros de tuberias. Ventaja adicional es la facilidad
de la operacién del sistema que no requiere de ningun rnanipuleo de caudales a nivel de la

distribucion (1).

En la Figura 16, se presenta un esquema general de un sistema de riego por
gravedad-aspersion en el cual se aprecia cada uno de los elementos que lo componen,
siendo éstos:

e Tanque de captacién

e Linea de conduccién

e Tanques de reparticion

e Red de distribucion

e Sectores de riego

e Reservorio o camara de carga
e Hidrantes

e Linea de riego fija

e Linea de riego movil (1).
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Figura 16. Componentes de un sistema de mini-riego por gravedad-aspersion.
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A. Tanque de captacion

Se puede captar agua de manantiales (caudales de 0.2 litros por segundo o
mayores), quebradas, o canales de riego. En el ultimo caso se debe asegurar que existe
aceptacion por parte del comité de regantes de asignar un caudal continuo al sector de
riego a presurizarse, y el proyecto de riego por aspersion debe ubicarse en la parte del
canal mas cerca de su bocatoma para asegurar un caudal (semi) permanente al modulo

de riego por aspersion.

Las captaciones de manantiales o quebradas pueden ser construidas de la misma
manera que captaciones de agua potable. Captaciones de canales de riego tienen que ser
equipados con un repartidor de agua para la separacion y medicion del caudal permanente

asignado al sistema de riego.

Es necesario que el tanque de captacion, el cual puede ser construido de concreto,
tenga tabiques para cumplir la funcién de desarenador y con esto evitar taponamiento de
la tuberia en la parte baja a nivel de aspersores. Cuando la fuente de agua es un rio,
ayuda colocar un cedazo para evitar el paso de hojas que caen de los arboles que se

encuentran a ambos lados del rio (1).

B. Linea de conduccion
Es el tramo de canal entre la captacion y el primer tanque de reparticién. Puede ser
ejecutado como canal abierto (de tierra o concreto) o entubado. La ultima opcion es

generalmente preferible para evitar que el sistema lleve sedimento a los sectores de riego.

C. Tanques de reparticion

Son obras que distribuyen el caudal de sistema en varios caudales continuos en
forma proporcional, de acuerdo a las superficies de las areas a regar de cada sector
servido por estos tanques. Para la reparticion proporcional de caudales se utilizan

vertederos (caudales mayores) u orificios (caudales menores) (1).
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D. Red de distribucion

Son los canales (abiertos o entubados) que distribuyen el caudal de sistema a los
diferentes sectores de riego. Se puede utilizar en sistemas entubadas obras adicionales
como sifones, valvulas de limpia y de desfogue, camaras de rompe presion, etc. La
capacidad de los canales o tuberias disminuye conforme se divide el caudal del sistema a

los sectores (1).

E. Sectores de riego

Son las unidades de riego que reciben un caudal continuo para regar. Al interior de
los sectores de riego el caudal es aplicado mediante una linea de aspersores que es
rotada para regar toda su superficie en forma intermitente. El sector de riego puede ser
constituido de una o varias parcelas. En el ultimo caso la distribucion del agua entre
parcelas es por turnos. El caudal permanente de un sector de riego es recibido en un
reservorio la camara de carga que se encuentra en la parte mas alta del sector, donde se

produce la presion necesaria para regar (1).

F. Reservorio o camara de carga

El reservorio / camara de carga cumple la doble funcién de camara de carga, donde
se produce una presion constante para el sistema de riego presurizado del sector, y
proporcionar el caudal "requerido" por los aspersores que se tiene funcionando en el
sector. Cualquier desequilibrio que pueda ocurrir entre el caudal fijo que recibe el sector de
riego de su tanque de reparticidn, y el caudal requerido por los aspersores es absorbido

por el reservorio o camara de carga (1).

G. Hidrantes

Los hidrantes son los puntos de conexion de una linea de riego mdévil en las
parcelas a regar. Son equipados con una valvula y un acople rapido para una manguera.
Desde un hidrante se pueden servir varias partes de la parcela, si son ubicados en lugares
estratégicos. Los hidrantes son conectados entre ellos y con la camara de carga con

tuberias enterradas o lineas fijas de riego (1).
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H. Linea de riego fija

La linea de riego fijo distribuye el agua por todo el sector de riego, entregando el
caudal de riego mediante los hidrantes a las lineas de riego moviles en forma presurizada.
Consiste de tuberias de PVC enterradas cuyos diametros con calculados de tal manera
que en cada hidrante existe la presidon suficiente para los aspersores. En algunos casos

sera necesario instalar camaras rompe presion (1).

. Linea de riego movil

La linea de riego mévil consiste de una manguera con aspersores montados sobre
ella. Es conectada a los hidrantes para regar, en forma rotativa, todo el sector de riego. Si
el sector de riego consiste de varias propiedades la linea de riego movil es compartida

entre los usuarios del sector (1).

J. Aspersores

Los mas utilizados en la agricultura son los giratorios porque giran alrededor de su
eje y permiten regar una superficie circular impulsados por la presién del agua, aunque en
el mercado los hay de variadas funciones y distinto alcance. Son parte muy importante del
equipo del riego por aspersion y por tanto el modelo, tipo de lluvia (mas o menos
pulverizada) que producen, alcance etc. deben formar parte del estudio técnico antes

mencionado (3).

2.2.8 Muestreo simple aleatorio

La técnica conocida como Muestreo Aleatorio Simple (MAS) se origina a partir de la
mayor simplificacion que puede hacer el muestrista en la etapa del disefio sin tener
ninguna informacion auxiliar en la poblacion del marco que le ayude. Esta es una técnica
basica de seleccion probabilistica en la cual se selecciona un numero predeterminado de
unidades (el tamano de la muestra) de un listado de la poblaciéon de tamafo conocido.
Para el MAS se supone que todas las muestras posibles con mismo tamafio de muestra
tienen igual probabilidad o posibilidad de ser seleccionadas. O sea, si se seleccionan n
unidades de una poblacién de N unidades, entonces cada combinacion de las unidades

debera tener la misma oportunidad de ser seleccionada. Cabe aclarar que en forma
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general, el muestreo se puede hacer con o sin reposicién. El muestreo con reposicion
permite que una unidad pueda ser seleccionada en mas de una extraccién. El muestreo
sin reposicion significa que cuando se selecciona una unidad no puede seleccionarse de

nuevo (6).

El muestreo aleatorio simple con reposicion (MASCR) y el muestreo aleatorio
simple sin reposicion (MASSR) son dos métodos que asignan probabilidades iguales a las
unidades muestrales y son practicamente idénticos si el tamafo de la muestra es una
fraccidbn muy pequena de la poblacion. Esto es porque la posibilidad de que la misma
unidad aparezca mas de una vez en la muestra es pequefia. Generalmente, el muestreo
sin reposicion conduce a resultados mas precisos y es operacionalmente mas
conveniente, y por lo tanto sera del que nos ocuparemos con detalle en este proyecto de

investigacion. Sin pérdida de generalidad de ahora en mas al MASSR se le llamara MAS.

De acuerdo a lo sefalado el muestreo aleatorio simple sin reposicion (MAS) asigna
probabilidades uniformes a todas las muestras posibles de un mismo tamano, o sea la
cantidad 1/ (N n) dénde el combinatorio es el total de muestras posibles de una poblacién
y una muestra de tamafnos N y n respectivamente. Una consecuencia inmediata es que
todas las unidades de muestreo tienen las mismas posibilidades de ser incluidas en una

muestra y esta es igual a n/N (6).

A. Determinacién del tamafo de la muestra

La cuestion del tamafio de la muestra es de interés tanto para los investigadores o
responsables del estudio, como para el muestrista y muchos de los usuarios de la
informacion. A veces, segun el tamafio de la muestra, erroneamente se sospecha de una
encuesta sin conocer los detalles acerca de la poblacién, la variable en estudio y la
homogenidad de ésta en la poblacion, el tipo de estimador utilizado. Todos ellos mas los
recursos disponibles son los que permitiran fijar un tamafo adecuado para cada
circunstancia. Frecuentemente una de las primeras preguntas que los investigadores, o
responsables del estudio realizan al muestrista es: ;Cual es el tamafo de muestra

requerido para llevar a cabo el estudio?, o bien ;Una muestra del 5% 6 del 10% de la
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poblacidon es suficiente? con esta clase de preguntas, se presupone que el muestrista
posee alguna suerte de tabla todopoderosa o de formula magica que automaticamente

brinca el tamafio de muestra apropiado para cada situacion (6).

B. Poblacion objetivo

Poblacion objetivo considerandola como el agregado o conjunto de elementos o
individuos a estudiar y sobre los cuales en teoria se aplicaran los resultados obtenidos de
una encuesta. Cuando se habla de poblacibn no se restringe solé a personas o
individuos, sino que también al conjunto de casas, hospitales, empresas, comercios,
explotaciones agropecuarias, negocios, vehiculos, tornillos o cualquier otro elemento fisico

y distinguible (6).

C. Marco muestral
Es importante indicar que una vez que se han definido la poblacion objetivo el paso

siguiente es establecer con que procedimientos se llegara hacia ella.

Este es el primer problema que se plantea y con el cual se enfrenta el que va a
seleccionar una muestra. Para esto se debera construir o disponer de una base para la

seleccion o lo que se da en llamar marco muestral.

El marco muestral es un conjunto finito de unidades (personas, viviendas,
instituciones, etc.) denominadas unidades de muestreo, sobre las cuales se desea aplicar

el proceso de seleccion (6).

D. El cuestionario o formulario

El logro de los objetivos de una encuesta de propdsitos multiples se basa en gran
medida en la disposicion de los hogares a colaborar, asi como en la calidad de los datos
que proporcionan los informantes. De manera que la etapa del disefio del cuestionario se
puede considerar como una de las criticas en la planeacion de una encuesta por
muestreo, ya que su aceptacion por parte de los informantes esta condicionada a

disponer de un instrumento de facil entendimiento y estructurando en términos légicos. Un
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cuestionario bien redactado y ordenado atrae la atenciéon del informante y facilita su

relacion con el encuestador.

El cuestionario es el instrumento que permite conducir la entrevista y evita que el
encuestador elija el orden y redaccidon de las preguntas e identifica a las subpoblaciones
de interés en cada tema. Por ota parte, para facilitar su manejo en campo el cuestionario

debe tener un formato adecuado y ser resistente a las inclemencias y al constante uso.

El disefio fisico del formulario puede basarse en un formato que registre en una
primera parte informacion de caracter general como el nombre de la encuesta, el
organismo que la ejecute, las disposiciones legales que amparan su aplicacion, numero de
boleta e informacion de control que permita determinar con facilidad la ubicacion gegrafica
de la unidad de observacion, el tiempo de duracién de la visita al hogar y el resultado de la

entrevista (6).

2.2.9 Caserio Nueva Reforma, aldea Champollap, municipio de San Pedro
Sacatepéquez, departamento de San Marcos (Datos descriptivos)
A. Localizacién
El caserio Nueva Reforma de la aldea de Champollap, municipio de San Pedro
Sacatepéquez, esta localizada en la parte sur occidente de la cabecera municipal,
atendiendo a las coordenadas geograficas su latitud es de 14° 58' 02", su rango de altitud

es de 1,950 metros sobre el nivel del mar y su longitud es de 91° 49' 30" (11).

B. Distancia a la cabecera municipal, departamental y a la ciudad Guatemala
El centro del caserio Nueva Reforma esta ubicada a una distancia de 6 kildmetros
de la cabecera municipal de San Pedro Sacatepéquez, a 5 kildbmetros de la cabecera

departamental de San Marcos y a 253 kildmetros de la ciudad Capital Guatemala (11).

C. Extension Territorial
El caserio Nueva Reforma aproximadamente tiene una extension territorial de 12

kilbmetros cuadrados (11).
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D. Limites Comunales

AL NORTE: con la cabecera municipal de San Pedro Sacatepéquez y con aldea San
Isidro Chamac.

ALSUR: con aldeas Mavil, Cantel y Chim del municipio de San Pedro Sacatepéquez;
y con el municipio de San Cristébal Cucho.

AL ESTE: con el municipio de San Antonio Sacatepéquez.

AL OESTE: con el municipio y cabecera departamental de San Marcos (11).

E. Climatologia
El clima generalmente es frio. Se marcan dos estaciones climaticas durante el afio:
La lluviosa o invierno que comprende los meses de abril a noviembre; y, la estacion
seca o verano que va de los meses de noviembre a marzo, la cual registra un régimen de
baja temperatura especificamente entre noviembre a enero, donde se presentan heladas

que afectan a cultivos de la época existentes en el area (11).

Es una aldea que basa sus actividades agricolas de acuerdo a sus creencias y

costumbres, en donde el ciclo de la luna es muy importante.

Para ellos, la luna y la tierra tienen mucha influencia, y ponen el ejemplo de la tala
de arboles: para talar un arbol hay que esperar a que la luna sea llena, porque si lo hacen
en luna tierna no sirve para nada el producto de dicho arbol, si es para utilizarlo como lefia

no arde porque tiene mucha agua, si lo cortan para hacer madera queda mal (11).

F. Idioma

La poblacién del caserio pertenece a la etnia Mam, donde antiguamente se hablaba
el [dioma Mam, pero no hubo una ensefianza a la nueva generacioén por lo que se fue
perdiendo el interés de practicarlo, esa es una de las razones por las cuales actualmente

la poblacion habla unicamente el Espafiol (11).
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G. Vias de Acceso

La principal via de la comunidad es de terraceria; a pesar de que es una comunidad
grande y que esta a pocos kildmetros de las dos ciudades de San Pedro Sacatepéquez y
San Marcos, la estructura de sus calles es la siguiente: 91% calles de tierra, 7%

empedrado, 2% balastro (11).

Los caminos de acceso al caserio Nueva Reforma son tres vias que comunican
tanto a la cabecera departamental de San Marcos como a la cabecera municipal de San
Pedro Sacatepéquez; éstas son anchas, sin embargo el mal estado en que se encuentran
dificulta el paso de los vehiculos que a diario recorren la comunidad, dandose mas este

problema en la época de lluvia (11).

2.2.10Caserio San Vicente Esquipulas, aldea Chim, municipio San Pedro
Sacatepéquez, departamento San Marcos (Datos descriptivos)
A. Localizacién
El caserio San Vicente Esquipulas, aldea Chim, se encuentra localizada en la parte
sur del municipio de San Pedro Sacatepéquez, a una altura de 2,200 metros sobre el nivel
del mar; latitud de 13° 54" 01” y longitud de 90° 46’ 20” (11).

B. Distancia a la cabecera municipal, departamental y a la ciudad Guatemala
Se encuentra a una distancia de 11 kildbmetros de la cabecera municipal de San
Pedro Sacatepéquez; a 10 kildmetros de la cabecera departamental de San Marcos, y a

261 kildmetros de la ciudad Capital de Guatemala (11).

C. Extension Territorial
El caserio San Vicente Esquipulas, aldea Chim posee una extension territorial de

2.1 kildmetros cuadrados (11).

D. Limites Comunales
AL NORTE: con aldea El Cedro del municipio de San Pedro Sacatepéquez.

AL SUR: con aldea Barranca Grande del municipio de San Marcos.
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AL ESTE: con aldea Champollap del municipio de San Pedro Sacatepéquez.

AL OESTE: con aldea Provincia Chiquita del municipio de San Pedro Sacatepéquez (11).

E. Climatologia
El clima de la aldea es templado; su temperatura maxima es de 25°C, y la minima
es de 9° (11).

Los vientos son de moderados a fuertes, registrandose en los meses de octubre a

diciembre, los mas fuertes forman una direccion de este a oeste (11).

F. Idioma

Antiguamente la poblacion de San Vicente Esquipulas hablaba el mam, pero se ha
dejado de practicar, sobre todo por no tener acceso a un sistema educativo bilingue, lo
cual ha influido para que en la actualidad el total de los habitantes del caserio hablen el

Espanol (11).

G. Vias de Acceso

El acceso a esta aldea es a través de la carretera que de la cabecera municipal de
San Marcos conduce al municipio de Coatepéque del departamento de Quetzaltenango,
es una carretera de terraceria y balastro que presenta en su recorrido numerosos peligros

por las condiciones de terreno (11).

Para llegar a los caserios y cantones, hay caminos y veredas. En general, las vias
de acceso a la aldea Chim y sus comunidades presentan mal estado por la falta de

mantenimiento, sobre todo durante la época lluviosa y no hay acceso a vehiculos (11).

2.2.11 Aldea Las Barrancas, Municipio de San Antonio Sacatepéquez, Departamento
de San Marcos (Datos descriptivos)

A. Localizacién
La aldea las Barrancas del municipio de San Antonio Sacatepéquez, esta

localizada en la parte Sur de la cabecera municipal, atendiendo a las coordenadas
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geograficas su latitud es de 14° 56’ 32, su rango de altitud es de 1,965 metros sobre el

nivel del mar y su longitud es de 91° 44’ 36” (10).

B. Distancias a la cabecera municipal, departamental y a la ciudad de Guatemala

La aldea se encuentra a una distancia de 7 kildbmetros del centro de la cabecera
municipal de San Antonio Sacatepéquez, dista 17 Kilometros de la cabecera
departamental de San Marcos y 246 kilbmetros de la capital de Guatemala por carretera

Interamericana (10).

C. Extensién Territorial
La extension territorial de la aldea es de 8 caballerias contando con pequenas

cantidades de bosques y terrenos utilizados para la agricultura (10).

D. Limites Comunales

La aldea Las Barrancas tiene las siguientes colindancias: Al Norte Aldea San Isidro
Ixcolochil del municipio de San Antonio Sacatepéquez, al Sur aldea Chim del municipio de
San Pedro Sacatepéquez, al Oeste aldea San Isidro Ixcolochil del mismo municipio y al
Este con el caserio Nueva Reforma de la aldea Champollap del municipio de San Pedro

Sacatepéquez (10).

E. Climatologia

La aldea Las Barrancas presenta las caracteristicas de un clima templado, las
biotemperaturas van de 15° a 25° Celsius. Su precipitacion pluvial promedio anual es de
1,300 mm, distribuidos en el periodo comprendido de mayo a octubre en donde se registra
la época lluviosa, la evapotranspiracion potencial puede estimarse en un promedio de

0.75, presenta una humedad relativa promedio anual de 85% (10).

F. Idioma y Trajes
Dentro de la comunidad 98% de los habitantes hablan el idioma espafiol y el 2%
restante hablan el idioma Mam, comprendido por algunas personas mayores de 50 afnos

que todavia lo conservan, con respecto al traje de la comunidad 75% de las mujeres visten
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corte amarillo y delantal de diferentes colores y el 25% restante visten vestidos y faldas
asi como pantalones, esto se da mas en la juventud; en el caso de los hombres tanto
adultos como jovenes visten trajes similares a los de otros lugares del departamento y

han dejado de utilizar camisa y pantaldn blanco que era el traje tipico (10).

Segun datos de las personas ancianas a mediados del siglo pasado predominaba
el idioma maya, pero con al transcurso del tiempo se ha ido perdiendo por diferentes

causas, tanto a nivel local como a nivel nacional (10).

G. Vias de Acceso

La aldea Las Barrancas, cuenta con dos carreteras de ingreso: una carretera de
terraceria que inicia en una curva muy pronunciada denominada el GANCHO, que se
encuentra localizada aproximadamente a 1 kildbmetro de distancia de la cabecera
municipal en carretera interamericana, esta tiene una longitud de 7 Kilbmetros de la

entrada hasta el centro de la comunidad, en buen estado, transitable durante todo el afo.

Otra via de acceso es por carretera de terraceria, entrando por el municipio de
San Pedro Sacatepéquez la cual se encuentra en malas acondiciones debido a que tiene

muchas pendientes.

Ademas dentro de la comunidad existen otras veredas y caminos de herradura que

comunican a la aldea con otros lugares aledafos (10).

2.2.12 Caserio Tuiquinique Vista Hermosa, Aldea San Isidro Ixcolochil, Municipio de
San Antonio Sacatepéquez, Departamento de San Marcos (Datos descriptivos)
A. Localizacién
El caserio se encuentra localizado en la parte sur de la cabecera municipal, a una
altitud de 2,350 metros sobre el nivel del mar, a una latitud, de 14° 56’ 563” y su longitud es
de 91° 43’ 46”.
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B. Distancias a la Cabecera Municipal, Departamental y a la Ciudad de Guatemala
Dista de la cabecera municipal a 2.3 kildbmetros a 12.3 kilometros de la cabecera

departamental a 241.3 Kildmetros de la capital de la republica en carretera interamericana.

C. Extension Territorial
El caserio Vista Hermosa tiene una extension superficial de 3 Kildmetros

cuadrados.

D. Limites Territoriales

El caserio de Vista Hermosa colinda al Norte con el Cantén las Escobas, al Sur con
la Aldea San Isidro Ixcolochil, Este con las Aldeas de Santa lrene y San Rafael
Sacatepéquez, al Oeste con la Aldea Candelaria Siquival, todos estos pertenecientes al

municipio de San Antonio Sacatepéquez.

E. Climatologia
El clima es frio, de tierras humedas, la temperatura minima es de 5°C y una maxima

de 24°C durante el ano teniendo una temperatura media de 15°C.

F. Idioma y Trajes

En el caserio el idioma predominante es el Espainol. En afios atras los pobladores
hablaban el idioma Mam pero todo esto se fue perdiendo debido a nuevas costumbres que
han venido surgiendo de personas que han emigrado a diferentes partes del pais, asi
como al extranjero, en la comunidad unicamente de cuatro a cinco personas hablan

todavia el idioma Mam de la region.

Con relacion al traje en las personas adultas todavia existen personas que utilizan
el traje que consiste en el corte y guipil tipico de color amarillo.

En cuanto a las mujeres jovenes son pocas las que lo utilizan.
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G. Vias de Acceso

Para llegar al centro de la comunidad existe una carretera principal de terraceria la
que inicia en una curva muy pronunciada denominada el GANCHO que se encuentra
localizada aproximadamente de la entrada de la cabecera municipal a una distancia de 1

kilbmetro en carretera interamericana.

Esta carretera de terraceria tiene una longitud de 1.325 metros de la entrada hasta
el centro de la comunidad, ésta al mismo tiempo conduce a la aldea San lIsidro Ixcolochil,

las Barrancas y parte de la zona costera.

También existe otra via de acceso atravesando el municipio de San Antonio en una
carretera de terraceria en no muy buenas condiciones, es la mas transitable a pie, con una

longitud de 1.600 metros y converge con la via de acceso principal al caserio.

Ademas dentro del caserio existen veredas y caminos de herradura que comunican

al caserio con otras comunidades aledaias (10).

En la Figura 17 se presenta la ubicacion de las comunidades descritas en los

parrafos anteriores.

2.2.13 Sistemas de riego por aspersion de las comunidades

El sistema de riego por aspersion de los usuarios es el tipico mini-riego que
implementé el MAGA, del cual se coloca un aspersor por 441 m? (una cuerda); las familias
usuarias de estos sistemas de riego poseen entre 441m? a 2,640 m? de area bajo riego. El
sistema de riego normalmente funciona por gravedad-aspersion, aprovechando el relieve

del lugar, siendo la fuente de agua principal normalmente rios, riachuelos y nacimientos.

El area total bajo riego de estos sistemas es de 88.98 hectareas y el area para cada

una de las cuatro comunidades se presenta en el Cuadro 10.
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Cuadro 10. Area en hectareas bajo sistemas de riego por aspersion.

Area (ha) regada
Comunidad Total Por familia
San Vicente 3.75 0.25
Nueva Reforma 7.68 0.24
Vista Hermosa a4.75 0.19
La Barranca 72.8 0.26
Area total 88.98

En la Figura 18, se presenta una parcela que se riega utilizando el sistema de mini-

riego por gravedad aspersion en la comunidad San Vicente.

Figura 18. Hidrante y linea moévil con el aspersor aplicando el riego por aspersion

en una parcela de papa.
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Se aprecia en la figura 18 el hidrante, el cual estd acoplado a una linea fija de
conduccion de pvc, luego la linea movil, consiste en una manguera de 30 m de largo, la

cual se dirige hacia la parcela con cultivo que necesita riego.
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 General

Identificar los beneficios socioecondmicos y limitantes para reactivar la economia en
los grupos de agricultores con y sin sistemas de riego por gravedad-aspersion, tras el paso
de la tormenta Stan, distribuidos en tres microcuencas de la cuenca del rio Naranjo en el

departamento de San Marcos.

2.3.2 Especificos
A. Establecer los dafos a los sistemas de riego por gravedad-aspersion tras el paso

de la tormenta Stan y la gestién de la reconstruccion de los mismos.

B. Comparar los beneficios socioecondmicos de los agricultores con y sin sistemas de
riego por gravedad-aspersion para afrontar los dafos causados por la tormenta

Stan en tres microcuencas bajo estudio.

24 HIPOTESIS

Los agricultores que poseen sistemas de riego por aspersion para la produccion
agricola y que fueron destruidos tras la tormenta Stan, con el apoyo de instituciones
relacionadas al tema para su reconstruccion, pueden afrontar de mejor manera la realidad

productiva, socioeconémica y ambiental para alcanzar mejoras econdmicas.
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2.5 METODOLOGIA
2.5.1 Poblacién objetivo

La poblacion objetivo de este proyecto de investigacion fueron los usuarios
pertenecientes a los ocho grupos de riego por aspersion de las comunidades rurales de
Nueva Reforma, San Vicente pertenecientes al municipio de San Pedro Sacatepéquez y
las comunidades de Vista Hermosa y Las Barrancas pertenecientes al municipio San
Antonio Sacatepéquez departamento de San Marcos. Los miembros de estos ocho
grupos, obtuvieron sus sistemas de riego por aspersion a través del proyecto de miniriego
del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), en el aino 1998. El
MAGA, les proporcioné capacitacion y todos los materiales necesarios para su
implementacion, los usuarios debieron aportar la mano de obra. Cada agricultor de estas
comunidades tuvo la misma oportunidad para poder acceder a los sistemas de riego por

gravedad-aspersion, sin embargo, no todos participaron.

2.5.2 Marco muestral

Las unidades de muestreo fueron los listados de las alcaldias auxiliares de los
usuarios pertenecientes a los ocho grupos de riego por aspersion de las comunidades
rurales de Nueva Reforma, San Vicente pertenecientes al municipio de San Pedro
Sacatepéquez y las comunidades de Vista Hermosa y Las Barrancas pertenecientes al
municipio San Antonio Sacatepéquez departamento de San Marcos que se encontraban
activos, siendo el numero total de 145 usuarios dispuestos a participar en el proceso
diagndstico. Para el caso del numero de no usuarios, no fue posible obtener un marco de
lista de personas que estuvieran dispuestas a colaborar en el estudio, por lo que se
determind en conjunto con el asesor y de acuerdo al numero de interesados que se

estudiaria el caso de 5 no usuarios por cada comunidad.

2.5.3 Tipo de muestreo
Se utilizé el muestreo simple aleatorio, en el cual se utilizd la féormula siguiente,
donde n = tamafo de la muestra, N = tamafio de la poblacion, d = nivel de precision, p,
nivel de confianza y Z valor de la tabla:
N*Z? ~ 145%1.96°
(N*d*)+(Z** p) (145%0.1%) +(1.96> *0.25)

= S58usuarios
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Luego partiendo de la base de los 58 usuarios se obtuvo una proporcion de los
usuarios de sistemas de riego por gravedad-aspersion a ser entrevistados en cada
comunidad quedando la distribucion asi: 10 entrevistados de 25 usuarios en Nueva
Reforma, para San Vicente Esquipulas 6 entrevistados de 15 usuarios, para La Barranca

37 entrevistados de 93 usuarios, para Vista Hermosa 5 entrevistados de 13 usuarios.

2.5.4 Nivel de confianza y de precision
Para este proyecto de investigacion se utilizé un nivel de confianza del 95 % y un

nivel de precision (d) del 10 %.

2.5.5 El cuestionario o formulario

Las preguntas relacionadas con el 6 los temas especificos de la encuesta se
estructuraron conforme a una logica simple, donde los aspectos de caracter general
antecedieron a las preguntas mas puntuales sobre los topicos de interés. Los primeros
cuestionarios fueron breves, faciles de responder a fin de que el encuestador adquiriera
confianza e incrementara su interés por participar. Asimismo, las preguntas
comprometedoras o intimas se ubicaron de la mitad del cuestionario hacia delante para
aplicarlas una vez que el entrevistador haya establecido una relacion de confianza con el

informante (6). El cuestionario se elaboré en el programa Sphinx.

2.5.6 El plan basico de tabulados
El plan basico de tabulados fue interpretado para sistematizar los resultados que se
generaron y en ningun caso fueron considerados como un procedimiento orientado a la

explotacion total de la informacion (6).

2.5.7 Seleccion de la muestra

En esta etapa se seleccion6é la muestra como anteriormente se menciond, por
medio de la Muestra Simple al Azar (MAS), de los usuarios de los sistemas de riego por
aspersion de las comunidades rurales de Nueva Reforma, San Vicente pertenecientes al

municipio de San Pedro Sacatepéquez y las comunidades de Vista Hermosa y Las
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Barrancas pertenecientes al municipio San Antonio Sacatepéquez, departamento de San

Marcos.

2.5.8 Planificacion para recolectar la informacion

El procedimiento que se llevo a cabo fue seleccionar los usuarios de los sistemas
de riego por aspersidén, a muestrear por comunidad y por grupo de riego, para luego ir
directamente con estos usuarios de las distintas comunidades rurales de Nueva Reforma,
San Vicente pertenecientes al municipio de San Pedro Sacatepéquez y las comunidades
de Vista Hermosa y Las Barrancas pertenecientes al municipio San Antonio Sacatepéquez

departamento de San Marcos.

2.5.9 Levantamiento de la encuesta
Esta es una de las etapas mas importantes en el desarrollo de una encuesta, ya

que es la ejecucioén del trabajo en el campo.

Durante el proceso del levantamiento de la encuesta se definieron los controles
necesarios para garantizar que se minimicen los errores de muestreo y ajenos al muestreo
asi como los sesgos involuntarios que se pueden introducir, producto de decisiones

inadecuadas adoptadas por supervisores y/o entrevistadores.

Es conveniente elaborar bitacoras de problemas surgidos en las distintas
comunidades a encuestar y de sus respectivas soluciones a fin de dar a conocer al las
personas interesadas en este proyecto de investigacion las decisiones adoptadas ante

cada situacion (6).

2.5.10 Control de la informacién entregada

Se hizo una cuidadosa revision de los cuestionarios realizados.

2.5.11 Captura de los datos
De las encuestas levantadas en el campo al trabajo de gabinete, se minimizé los

errores de digitacion al realizar una nueva verificacion una vez ingresados (6).
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2.5.12 Criticay codificaciéon

En el cuestionario que se elabor6 para este proyecto de investigacion se
precodificaran algunas preguntas. Sin embargo existieron algunas preguntas, que no se
precodificaron ya que no es conveniente que se efectue una asignacién automatica ya que

habitualmente se cometen errores de interpretacion y clasificacion (6).

2.5.13 Analisis e interpretacion de resultados

La informacion de cada encuesta se vacié en una hoja electronica de Microsoft
Excel 2007, el cual tiene capacidad de mas de 256 columnas, puesto que cada pregunta
codificada como si (1) y no (0), fue desplegada en el mismo a fin de hacer filtraciones por

subcuenca y por cada acapite de interés al momento de la interpretacion de los resultados.

De los filtrados realizados en Excel se elaboraron gréficas a fin de presentar de una
forma consistente la informacion, las graficas incluiran la tabla de datos en el eje de las “xX”

a fin de visualizar rapidamente el valor de la barra respectiva.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION
2.6.1 Informacién basica de los dos grupos de agricultores

En el Cuadro 11 se presenta la cantidad de usuarios y no usuarios de los sistemas
de riego por gravedad-aspersion que participaron junto con sus familias en el estudio. Se

presenta la distribucion por municipio y microcuenca.

Cuadro 11. Usuarios y no Usuarios evaluados en las tres microcuencas de la

cuenca del rio Naranjo.

Cuenca Microcuenca Municipio Comunidad CS SS Total
Naranjo Alto |[San Pedro Sacatepéquez Nueva Reforma 10 5 15
Naranjo Alto Turbali San Pedro'Sacatepéq’uez San Vicente Esquipulas 6 5 11
San Antonio Sacatepéquez La Barranca 37 5 42
Tacana San Antonio Sacatepéquez Vista Hermosa 5 5 10
58 20 78
Donde:

CS = Usuario con sistema de riego por gravedad-aspersion
SS = Usuario sin sistema de riego por gravedad-aspersion

En la microcuenca Turbala se concentra el mayor numero de usuarios de los
sistemas de riego por gravedad-aspersion, que representa el 74.13 % del total de
usuarios, es importante observar que las comunidades de San Vicente Esquipulas y La
Barranca que se encuentran dentro de esta microcuenca pertenecen politicamente a dos
municipios distintos del departamento de San Marcos, siendo estos San Pedro

Sacatepéquez y San Antonio Sacatepéquez, respectivamente.

Luego en la microcuenca Naranjo Alto se concentra el 17.24 % de los usuarios y en

la microcuenca Vista Hermosa se concentra el 8.62 % de los usuarios.

2.6.2 Principales danos en los sistemas de riego por aspersion tras el paso de la
tormenta Stan
En la figura 19 se presentan los principales dafios que tuvieron los sistemas de
riego por aspersion tras el paso de la tormenta Stan, en cada uno de los usuarios

entrevistados.
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Porcentaje de usuarios con los principales dainos en los sistemas de

riego por aspersion tras el paso de la tormenta tropical Stan, en tres

microcuencas de la cuenca rio Naranjo en San Marcos.

En la microcuenca Naranjo Alto, las pérdidas principales afectaron al 100 % de los

usuarios correspondieron a la pérdida de captacion, pérdida de tuberia principal, pérdida

de los ramales y pérdida de pasos aéreos (Figura 20). En esta microcuenca, los embates

de la tormenta tropical Stan fueron mas pronunciados, pues se destruyeron totalmente las

2 cajas de captacion (100 % dano), 5 km de tuberia principal (41.6 % dafio), 200 m de

paso aéreo (100 % de dafio) y tuberias ramales y 324 m de ramales (100 % dafo).
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Figura 20. Dafo a la tuberia principal de conduccién del sistema de riego

gravedad-aspersion.

Entre tanto para las microcuencas de Tacana y Turbala, el flujo de agua en
escorrentia abarco igualmente las areas agricolas como urbanas. De tal manera que
alrededor del 20 % de la infraestructura u obra civil (bodegas para almacenamiento de
material y equipo) sufri6 dafios tras el paso de la tormenta; igualmente al estar
ampliamente distribuido el impacto de la tormenta en toda el area de éstas microcuencas,

el impacto directo en las estructuras de los sistemas de riego no fue del cien por ciento.

Para la microcuenca Turbala se dand completamente una de tres cajas de
captacioén (33 % de dafio), pero afectd al 67 % de los usuarios, luego de tuberia principal
se dafaron 7.5 km (42.85 % de dafio) lo que afectd al 100 % de los usuarios, de tuberia
de ramal se dafiaron 1,300 m (84.41 % de dafio), lo que afect6 al 86 % de los usuarios, de

paso aéreo se destruyeron 150 m (68.18 % de dafo) afectando al 95 % de los usuarios.

En la microcuenca Tacana se destruyd una de dos cajas de captacion (50 % de
dano), lo que afectd solamente al 20 % de los usuarios, de tuberia principal se dafaron 4.5
km (50 % de dafo) que afectd al 100 % de los usuarios, de dos pasos aéreos (uno de 8 m
y otro de 15 m) se dafo el de 15 m afectando al 80 % de los usuarios, de tuberia de

ramales se dafiaron 250 m (81.96 % de dafo), lo que afectd al 80 % de los usuarios.



76

Todos los dafios presentados en los parrafos anteriores fueron corregidos para el

mes de noviembre de 2007, quedando habilitados al 100 % de su capacidad.

Antes de comparar las condiciones socioeconémicas de ambos grupos, es

importante resaltar el hecho de que la produccion de granos basicos para el periodo de

julio a noviembre se perdié totalmente y/o no fue posible obtener cosecha alguna. Esta

situacion sucedio en el grupo de agricultores que no disponen de sistemas de riego por

aspersion, que son quienes se dedican a ésta produccion y aprovechan la humedad del

suelo a través de la precipitacion pluvial.

2.6.3 Impactos directos de

comercializacién agricola

la tormenta tropical

Stan en

la produccion vy

En la Figura 21, se presentan los efectos de la tormenta tropical Stan en la

produccion y comercializacion agricola en los grupos de agricultores con sistemas de riego

y sin sistemas de riego por aspersion.
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Figura 21. Efectos del Stan en la comercializacion de sus productos y la

adquisicion de insumos.

Segun se aprecia en la Figura 21, el impacto sobre las ventas de los productos

agricolas y los insumos para los agricultores sin sistemas de riego por aspersion en las
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microcuencas Naranjo Alto y Tacana fue del cero %; lo cual no les afecta, pues ellos no
comercializan la producciéon agricola (ventas), sino que la emplean para autoconsumo y
por otro lado los insumos agricolas para la produccion de granos basicos son de uso
restringido en este grupo de agricultores por lo que cualquier alza en el mercado no les
afecta significativamente pues en general no los emplean. Sin embargo, en los agricultores
con sistemas de riego por aspersion, con una produccion mas diversa (que no solo incluye
granos basicos sino también hortalizas) y cuya produccion se dedica en parte a la venta, la
situacion es distinta, pues el ingreso por venta no se obtuvo, no solamente durante los
meses inmediatos a la tormenta (octubre noviembre), sino que también durante la
siguiente época seca del afno siguiente de diciembre a marzo al no estar reconstruidos los

sistema de riego.

2.6.4 Beneficios del uso de sistemas de riego por gravedad-aspersién en la

produccion agricola
A. Apoyo institucional

El primer gran beneficio para reactivar la economia y afrontar mejor los dafios
causados por la tormenta Stan en el afo 2005 que tuvieron usuarios de los sistemas de
riego por gravedad-aspersion fue el apoyo institucional que recibieron por encontrase
organizados y vinculados al Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA) a
través de las dependencias vinculadas con los sistemas de riego, quienes se presentaron
para realizar un reconocimiento general de los dafios ocasionados, luego a través de
mecanismos de cooperacion internacionales, se logré la intervencion de la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO), quién formuld la
restauracién de activos de las familias vulnerables pobres en la cuenca del rio Naranjo,
realizando un diagndstico en el afo 2,006 y aportando en lo inmediato semilla e insumos a
través de vales de herramientas agricolas (machetes, mangueras, azadones) a nivel
individual y a nivel de comunidad de equipo y material como hierro, cemento, carretas,
tuberia, palas duplex, gaviones, chalecos, cascos, para la reparacion de caminos. A nivel
especifico de los sistemas de riego por gravedad-aspersion, se les proporciond tuberia,

cemento, hierro, cable para pasos aéreos y manguera para reconstruir dichos sistemas,
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iniciando las gestiones a finales del afio 2,006 y el aporte fisico de los materiales en marzo

de 2007, concluyendo todos los trabajos en noviembre del mismo ano.

B. Diversidad de fuentes de agua

La fuente de agua, es el primer beneficio al emplear sistemas de riego por
aspersion en la produccion agricola, puesto que, al no emplear este sistema de riego, el
resto de los agricultores tienen como fuente de agua principal aquélla proveniente de la
precipitacion pluvial, por lo que solamente aprovechan los meses de mayo a octubre para
la produccién agricola. Las fuentes de agua que emplean los usuarios de sistemas de

riego por aspersidon se presentan en la Figura 22.
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Figura 22. Fuente de agua que emplean los usuarios de los sistemas de riego por

aspersion.

Son tres las fuentes de agua para sistemas de riego por aspersion: la cual la
emplean principalmente los usuarios de la microcuenca Tacana (rio Suj) y Naranjo Alto
(rio Siquinal); riachuelo, el cual lo emplean en no mas del 24 % los usuarios de las
microcuencas Naranjo Alto (10 %) y Turbala (14 %) (riachuelo Suj), debido principalmente

al menor caudal que ofrece esta fuente de agua y a la distribucion respecto a los campos
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de cultivo; el nacimiento La Barranca en la microcuenca Turbala es la principal fuente de

agua para riego.

C. Mayores areas de cultivo
Al emplear sistemas de riego por aspersion es posible no sélo incorporar nuevas
areas a la produccion agricola, sino que esto impulsa a la adquisicidon de mas tierra tal

como se aprecia al comparar los datos del Cuadro 12.

Cuadro 12. Area cultivada en hectareas para agricultores con sistemas de riego por

aspersion.
Con sistema de riego
Micro Extension de tierra que posee | Cantidad de tierra en ha que destina en la
cuenca la familia (ha) produccion agricola
Naranjo alto 0.77 0.46
Tacana 0.99 0.24
Turbald 0.58 0.30
Promedio 0.64 0.32
Sin sistema de riego
Micro Extension de tierra que posee | Cantidad de tierra en ha que destina en la
cuenca la familia (ha) produccidn agricola
Naranjo alto 0.25 0.17
Tacana 0.23 0.15
Turbala 0.30 0.21
Promedio 0.27 0.18

En General los agricultores de las tres microcuencas que no tienen sistemas de
riego, poseen 0.27 ha, de las cuales el 66 % (0.18 ha) dedican a la produccion agricola;
respecto a ellos los agricultores que tienen sistemas de riego poseen mas del doble de
extension con 0.64 ha, de las cuales incorporan el 50 % a la produccion agricola, lo que
equivale a 0.32 ha, superior al area total media de los agricultores sin sistemas de riego
por aspersion. Es importante indicar que las 0.18 ha de los agricultores sin sistemas de
riego por aspersion las cultivan a lo sumo una vez al afio, en tanto que las 0.32 ha de los
agricultores con sistemas de riego por aspersion las emplean dos o tres veces al afio, con

lo cual el area cultivada anualmente es alrededor de una hectarea aproximadamente. El
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objetivo de los usuarios de los sistemas de riego por aspersion, es poder incorporar en el

futuro proximo alrededor del 75 % del area total que disponen a la produccion agricola.

D. Tenencia de la tierra

En la Figura 23, se presenta la situacion de tenencia de la tierra de los dos grupos

de agricultores.

100

80

60

40

20

Porcentaje de agricultores

Con sistema de riego

Naranjo alto

Tacana

Turbali

100

80

60

40

20

Porcentaje de agricultores

Sinsistema de riego

Naranjo alto

Tacand

Turbalé

EPropia

100

100

98

W Prapia

40

40

80

O Arrendada

0

OArrendada

60

60

0

Al Partir

0

BAIPartir

0

0

0

4 En Usufructo

0

4 EnUsufructo

0

0

0

Figura 23.

Tipo de tenencia de la tierra en cada una de las tres microcuencas

estudiadas.

Los usuarios de los sistemas de riego por aspersién son propietarios de la tierra en
el 100 % de los casos, a excepcién de los que se ubican en la microcuenca Turbala,
donde el 2 % arrendan la tierra. Esto se contrapone a los agricultores que no tienen
sistemas de riego por aspersion donde para las microcuencas Naranjo Alto y Tacana
solamente el 40 % de los agricultores son propietarios de la tierra que trabajan y el 60 %
arrendan la tierra, con lo que es necesario destinar parte de los ingresos al pago de
arrendamiento y en términos practicos les queda menos efectivo para sus gastos. No
siempre los usuarios con sistemas de riego por aspersion fueron propietarios de la tierra,
sino que fue a través de los afos de generar ganancias que adquirieron la tierra en

propiedad, ademas adquirieron otras propiedades.
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E. Diversificacion de la produccién agricola

La diversificacion de la producciéon agricola, al introducir el sistema de riego por
aspersion, es quiza el motor que impulsa el desarrollo econémico, social y educativo de
los usuarios, al crear mayores oportunidades de comercializacion en distintas épocas del

afo (Figura 24).
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Figura24. Tipos de cultivos que producen en las tres microcuencas estudiadas.

Basicamente los agricultores sin sistemas de riego concentran su produccion en los
granos basicos de maiz y frijol, produccidon que en general dedican al autoconsumo; con
las materiales criollos de maiz obtienen rendimientos promedio entre 721 a 1262 kg/mz,
en tanto que con el maiz de costa obtienen en promedio 2,163 kg/ha; con el cultivo de frijol
de vara bolonillo para caldo se obtienen 1,081 kg/mz y con el frijol de la variedad Derby
obtienen rendimientos de 4,327 kg/mz, con frijol ejotero obtienen rendimientos de 3,606
kg/mz. Los agricultores con sistemas de riego por aspersién han ampliado sus horizontes
al diversificar la produccion agricola incluyendo las hortalizas de zanahoria (21,179 kg/mz),
tomate (34,854 kg/mz), papa (20,546 kg/ha) y para el caso de la microcuenca Turbala.
También se han incluido los cultivos de cebolla (16,108 kg/mz) y brocoli (24,025
unidades/mz), cuya produccidn es especialmente para la venta. Es importante resaltar

que los usuarios del sistema de riego en las microcuencas Naranjo Alto y Tacana ya no
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cultivan el grano basico tradicional y fundamental en la dieta como lo es el maiz, sino que

lo adquieren en los mercados.

Aunado a la diversificacion agricola de los cultivos, acompafan a ésta la
capacitacion que reciben los agricultores con sistemas de riego por aspersion, la cual les
proporciona herramientas para ser mas competitivos, ya que no solamente la capacitacion

incluye aspectos agricolas, sino también de organizacion.

F. Ingreso por comercializacion de productos agricolas
En la Figura 25, se presenta el rango de ingresos de la comercializacion de
productos agricolas, pecuarios y forestales por familia en los grupos de agricultores con y

sin sistemas de riego por aspersion.
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Figura 25. De los productos agricolas, pecuarios, forestales que venden, cuanto

dinero ingresa a la familia mensualmente.

Los ingresos econdmicos de los agricultores que no poseen sistemas de riego por
aspersion se encuentran en su mayoria (80 %) en el rango de los cuatrocientos a
setecientos quetzales mensuales para las microcuencas de Naranjo Alto y Tacana, en
tanto que los agricultores de la microcuenca Turbala, la mayoria (70%) tienen ingresos

entre los setecientos y novecientos quetzales mensuales. Solamente un 10% de los
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agricultores de esta ultima microcuenca tienen ingresos entre los mil a dos mil quetzales
mensuales. Los ingresos éstas personas provienen de la agricultura, la cual desarrollan
durante la época lluviosa, venta de mano de obra en el campo (cafiales y palma africana
en la Costa Sur), y algunas familias también obtienen ingresos por medio de las remesas

familiares.

El impacto econdmico por ser usuario de los sistemas de riego por aspersion es
evidente, puesto que para las microcuencas Naranjo Alto y Turbald el 20 y 10 %
respectivamente tiene ingresos provenientes de la agricultura superiores a los dos mil
quetzales mensuales y el 10, 20 y 42 % de las microcuencas Naranjo Alto, Tacana vy

Turbala, poseen ingresos entre los Q. 1,000 a Q. 2,000 mensuales

En general el 16 % y 30 % respectivamente de los agricultores de las
microcuencas Turbald y Naranjo Alto, manifestaron tener ingresos de la produccion
agricola entre Q. 100.00 a Q. 300.00 mensuales, lo cual se debe a que aun no han

restablecido completamente los sistema de riego tras el paso de la tormenta Stan.

2.6.5 Beneficios sociales y econdmicos por el uso de los sistemas de riego por
aspersion.
A. Sobre las condiciones de vida (vivienda)
En las Figuras 26 y 27 se presentan los beneficios comparativos sobre las
condiciones de vida, reflejados en la vivienda de los usuarios de los sistemas de riego por

aspersion.
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Figura 26. Posesion de vivienda entre usuarios y no usuarios de sistemas de

riego, segun la microcuenca estudiada.

El 100 % de los agricultores que tienen sistemas de riego por aspersion para su
produccion agricola ya son propietarios de su vivienda, en tanto que los agricultores que
no tienen sistemas de riego por aspersion en su mayoria arrendan la vivienda en que
viven o0 es prestada en algunos casos; sin embargo los agricultores de la microcuenca
Turbala que no tienen sistemas de riego por aspersion son propietarios de su vivienda en
el 70 % de los entrevistados y solamente un 30 % la arrenda. Esta situacion de alguna
manera es un indicativo de las mejoras en las condiciones de vida de los usuarios de los
sistemas de riego por gravedad-aspersion, pues pueden utilizar el dinero que emplearian

en arrendar vivienda en otros rubros de la economia como educacion y salud.
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Por otro lado, los usuarios de los sistemas de riego por aspersién al ser propia la
vivienda, han realizado mejoras en ellas, de tal forma que la construccion es en general de
block y madera, y la cocina con paredes de lamina, en tanto que las viviendas que
arrendan las personas que no tienen sistemas de riego por aspersion en su mayor parte

son de adobe.

En cuanto a los servicios basicos de agua potable y electricidad, la situacion es
similar para los dos grupos de agricultores, puesto que son servicios prestados a nivel
institucional. El 100 % posee agua entubada y energia eléctrica con letrinas que no

disponen de sistemas de drenaje.

B. Beneficios sobre la organizacion

La implementacion de los sistemas de riego, ha influido significativamente sobre la
organizacion de los usuarios en cada comunidad, debido a que cuentan con el comité de
riego, el cual organiza reuniones cada quince dias para tratar temas especificos sobre el
uso del sistema de riego, como calendario de riego y tiempo de riego por turno. Ademas
el estar organizados bajo este comité les ha permitido tener una visiébn empresarial, la cual
ya ha rendido sus primeros frutos, pues durante el afio 2007 a través del Ejercicio
Profesional Supervisado de Agronomia (EPSA), se les presté asesoria organizacional, y
de ésta manera gestionaron la conformacion de la Asociacidn de Agricultores de
Occidente Nuevo Amanecer, por medio de la cual para el 2008 se tiene planeado
comercializar ejote francés para la Agroexportadora San Juan, repollo, lechuga, coliflor,
tomate y papa para la empresa Adolempa de El Salvador y zanahoria y arveja china para

la Agroexportadora Cuatro Pinos.

Los habitantes que no disponen de sistemas de riego, también se encuentran
organizados en grupos que producen artesanias, especificamente telares, productores de
leche y crema y comités de emergencia ante posibles catastrofes. Sin embargo, las hijas
y madres de familia de los agricultores con sistemas de riego también participan en éstas

actividades artesanales, por lo que a criterio del autor, la organizacion comunitaria debido
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a ésta gran participacion en la cadena de comercializacidén agricola se encuentra mas

consolidada en el grupo de agricultores con sistemas de riego por aspersion.

2.6.6 Beneficios sobre el nivel educativo de los usuarios de los sistemas de riego

por aspersion

Un beneficio importantisimo es sobre el nivel educativo de los usuarios de los
sistemas de riego por aspersion, puesto que como sefala Lacki (2004), al habérseles
solucionado en parte una caracteristica de los problemas externos como lo es el acceso
en este caso a una tecnologia de riego por gravedad-aspersion, fue acompafiada de un
programa de capacitacion no solo sobre los sistemas de riego, sino también sobre
agricultura y organizacion, lo que les ha permitido claridad para solucionar un problema
interno como es la necesidad de aprender a leer y a escribir, pues los padres de familia de
alguna forma toman conciencia sobre éste aspecto al tener reuniones constantes en las
capacitaciones y observar la necesidad de leer y escribir a fin de poder mejorar el nivel de
conocimiento, por lo que han atendido a convocatorias del Comité Nacional de
Alfabetizacion, haciendo el esfuerzo de poder asistir a las reuniones programadas. De ésta
manera el 100 % pueden leer y escribir, un 80 % han cursado algun grado del nivel
primario y un 10 y 20 % de las microcuencas Naranjo Alto y Tacana respectivamente ha
alcanzado un grado diversificado, lo cual redunda naturalmente en beneficios sobre la
familia, al generar un aporte econémico producto de la venta de mano de obra calificada
(Figura 28).
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2.6.7 Analisis integral

El paso de la tormenta tropical Stan, causo dafio a la agricultura tanto a los usuarios
de los sistemas de riego como a los no usuarios. Esta situacion conllevé a que
instituciones como FAOQO, ofrecieran apoyo en la reconstruccidén de los sistemas de riego
por aspersion, con lo cual también los usuarios tuvieron que realizar algun aporte de mano
de obra no calificada y en minima parte algun desembolso para cubrir algunos elementos
no aportados pero en forma minima (codos, alambre) a fin de poder utilizarlos
nuevamente. Este gasto no lo realizaron los no usuarios de los sistemas de riego por
aspersion, sin embargo, las mejoras en las condiciones sociales, econémicas y educativas
tras la reconstruccion de los sistemas de riego por aspersion es notable como se evidencio
en los datos anteriores. En ese sentido, ante un evento natural catastrofico como lo fue la
tormenta tropical Stan, es evidente que tendran una mejor respuesta para afrontarlo
aquellos grupos de agricultores que tienen mayores areas cultivadas, con diversidad de
cultivos, con un nivel educativo superior estén mejor organizados. Ademas obtendran
mejores ingresos econodmicos que les permitiran ahorro al no pagar arrendamientos tanto
por la tierra como por la vivienda. En el estudio realizado, lo han alcanzado aquellos
agricultores que han utilizado sistemas de riego por aspersidén en la producciéon de sus

cultivos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Los principales dafos a los sistemas de riego por aspersion tras la tormenta tropical
Stan en las microcuencas de Naranjo Alto, Tacana y Turbala de la Cuenca del rio
Naranjo en el departamento de San Marcos, fueron principalmente en la tuberia
principal de conduccion, seguido por la pérdida de ramales secundarios y por ultimo

lugar la pérdida de pasos aéreos.

Los sistemas de riego dafados fueron reconstruidos con aporte de capital de los

usuarios y aporte técnico y econémico de la FAO.

Los beneficios sociales y econdmicos de los agricultores usuarios de los sistemas
de riego por aspersion son notables al compararlos con los no usuarios de tal forma
que: la tenencia de la tierra es propia, permite tener una mayor diversidad de
cultivos, mayores areas cultivadas tanto en época seca como lluviosa, mayores
ingresos economicos, mejor nivel organizacional y acceso a la educacion con lo
cual tienen mayor capacidad de respuesta para reactivar la economia ante un
fendbmeno natural como lo fue la tormenta tropical Stan, con lo cual se acepta la

hipbtesis planteada.

Recomendaciones

Se recomienda que los agricultores que actualmente no son usuarios de los
sistemas de riego por aspersion, gestionen la incorporacion de los mismos a sus
campos de cultivos, con lo cual mejoraran notablemente sus condiciones

socioecondmicas.

Para las tres microcuencas bajo estudio se recomienda realizar un estudio de riesgo
de inundacion y desastres, que permita visualizar las areas con mayor riesgo a fin

de ubicar, si es posible, las estructuras de riego en las areas menos vulnerables.
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CAPITULO IlI

SERVICIOS PRESTADOS EN CUATRO COMUNIDADES DE TRES MICROCUENCAS
DE LA CUENCA DEL RiO NARANJO EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS
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3.1 PRESENTACION
Los servicios prestados en las comunidades de tres microcuencas de la cuenca del rio
Naranjo en el departamento de San Marcos, obedecen a las necesidades plasmadas en el

diagnostico realizado.

El Ejercicio Profesional Supervisado y las actividades del Plan Operativo del proyecto
ATINAR fueron realizadas en las comunidades de Vista Hermosa y Las Barrancas del municipio de
San Antonio Sacatepéquez, y en las comunidades de Canchegua, San Vicente Esquipulas, Nueva

Reforma y Chim del municipio de San Pedro Sacatepéquez, departamento de San Marcos.

Todas las actividades se engloban en dos servicios generales, siendo el primero el analisis
fisico y quimico del suelo de las comunidades, analisis quimico y bacteriolégico del agua de las
principales fuentes de cada comunidad; un segundo servicio comprende el acompafiamiento a
cada una de las actividades plasmadas en el plan operativo del proyecto restauracion de activos
de las familias vulnerables pobres afectadas por la tormenta Stan en la cuenca del rio Naranjo

hasta el mes de noviembre.

Finalmente se tiene que se atendié con el 92 % de las metas preestablecidas en el plan

operativo, lo cual es un buen grado de cumplimento del plan.
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3.2 ANALISIS FiSICO QUIMICO DEL SUELO Y AGUA DE LAS COMUNIDADES
3.2.1 Antecedentes

El proyecto de restauracion de activos para las familias vulnerables pobres afectadas
por la tormenta Stan en la cuenca del rio Naranjo, tiene bajo su responsabilidad la
implementacion de proyectos piloto para la ayuda y conservacion de familias afectadas por
desastres naturales criticos en esta zona del pais. Con estas actividades se pretende
cumplir con los siguientes fines: la generacion de ingresos, desarrollo e implementacion de
tecnologia para el sustento familiar, validacion de tecnologia para encontrar otras fuentes
de produccion de alimentos, validacion de técnicas de mitigacién de impactos negativos
del manejo agricola, y el desarrollo de cultivos de hortalizas con planes de manejo
fitosanitario en areas de produccion agricola donde no conocen el tipo de suelo que

poseen.

Ademas se estan realizando trabajos sobre identificacion y priorizacion de zonas con
su tipo de suelo y agua, cuantificando la demanda de servicios propios de la

administracién agricola.

Dentro de las acciones realizadas, se ha trabajado en cooperacion con la Facultad
de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, en la definicién de la
metodologia para muestrear suelos y agua de esta region e identificar tierras agricolas a

nivel de cuencas.

El muestreo, analisis y recomendaciones pretende implementar procedimientos que
permitan el uso de planes fitosanitarios y que los agricultores puedan comparar la
diferencia que existe entre el utilizar y no utilizar un plan de manejo fitosanitario para la

producciéon de sus hortalizas.

La implementaciéon de planes de manejos fitosanitarios es responsabilidad de FAO,
por medio de sus dependencias proyecto de restauracion de activos de las familias
vulnerables pobres afectadas por la tormenta Stan en la cuenca del rio Naranjo. A la vez,

la FAO, cuenta con el apoyo de entidades como la empresa ANACAFE vy la Facultad de
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Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, FAUSAC, en aspectos

técnico-cientificos.

3.2.2 Objetivos
A. Realizar un andlisis fisico y quimico del suelo y agua presente en las cuatro

comunidades bajo estudio.

B. Con base a los analisis tanto de suelo y de agua, interpretar los resultados y

proporcionar las recomendaciones respectivas.

3.2.3 Metodologia

Para extraer las muestras de suelo en cada comunidad, se seleccionaron areas
representativas de los cultivos, realizando un muestreo compuesto por varias muestras
simples, la metodologia especifica para la extraccion del suelo es la recomendada por los
laboratorios de analisis de suelo. Luego las muestras fueron identificadas y etiquetadas y

se enviaron al laboratorio para su analisis.

Para obtener las muestras de agua, se seleccioné en cada comunidad, la fuente de
agua representativa y se procedid a obtener una muestra, la cual se etiqueté y fue enviada

al laboratorio para su analisis.

Con base a los resultados obtenidos del laboratorio tanto para las muestra de suelo
como para las muestras de agua, se procedid a analizar los resultados e interpretarlos, de
acuerdo a los parametros establecidos y posteriormente realizar las recomendaciones

especificas pertinentes.



3.2.4 Resultados

A.

Marcos

a. Analisis fisico quimico del suelo

Analisis de suelo y agua de La Barranca, San Antonio Sacatepéquez, San

94

En el Cuadro 13, se presenta el analisis quimico del suelo y en el Cuadro 14 se

presenta el analisis fisico del suelo de la aldea La Barranca.

Cuadro 13. Analisis quimico de suelos de la muestra La Barranca, San Antonio

Sacatepéquez, San Marcos

mg/L Centimoles (+)/litro=Cmol(+)/L mg/L %
Identificacion
pH P K Ca Mg Al A.l Cu Fe Mn | Zn | M.O.
Rango medio | 5565 | 1530 | 0.2-15 | 4-20 1-10 0-099 | 03-1.50 | 1-20 315 | 10-50 | 5-50 3-6
La Barrancg, 6.2 |300.2| 0.5 6.76 | 1.13 | 0.13 0.14 3.4 15 160 | 4.4 | 2.52
San Antonio
Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”
Cmol(+)/L | Porcentaje de saturacion de: Equilibrio de Bases
Identificacion
CiCe K Ca Mg Al Ca/lK | Mg/K | Ca/Mg | (Ca+Mg)/K
Rango medio 5-25 4.6 60-80 10-20 0-24.9 5-25 2.5-15 25 10-40
La Barranca, 8.53 5.86 | 79.25| 13.25| 5.86 | 13.52 | 2.26 | 5.98 15.78
San Antonio

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Cuadro 14. Analisis fisico de suelos de la muestra La

Sacatepéquez, San Marcos.

Porcentajes
Identificacion Clase textural
Arcilla Limo Arena
La Barranca, San Antonio 16.32 12.85 70.83 FRANCO ARENOSA

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Barranca, San Antonio

Esta comunidad se encuentra ubicada en la region fisiografica tierras altas

volcanicas, donde los suelos presentan una tendencia marcada en cuanto a la reaccion

del pH, ya que la misma suele ser acida, esta muestra no es la excepcion, presentando

una reaccion moderadamente acida, por lo tanto las cantidades de elementos podran estar

disponibles y en algunos casos cuando esta acidez es fuerte, se puede llegar a presentar
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una alta solubilidad, como es el caso del hierro y del aluminio, los que pueden provocar un
grado de toxicidad afectando la plantacion, lo cual no aplica para esta muestra, ya que
estos dos elementos se encuentran dentro de los rangos medios. Interpretando el pH mas
el porcentaje de Al o acidez intercambiable, se determiné que no es necesaria la
aplicacién de cal como enmienda para corregir el pH del suelo, asi como el contenido de
aluminio, para este afo.

En cuanto a lo elementos mayores reportados unicamente el fosforo presenta
cantidades arriba del rango medio, lo cual beneficia a los cultivos a existir una alta
disponibilidad del mismo, asi como al productor, al no ser necesaria su aplicacion durante

las proximas 2 o 3 cosechas.

Para el caso de los microelementos, el manganeso presenta un valor arriba del
rango medio, pudiendo causar en determinado momento una deficiencia de hierro, dada la
competitividad entre estos dos elementos. Este alto contenido no afecta de manera
negativa la produccion. El contenido del zinc, si presenta cantidades bajas, que pueden
ser suplidas con foliares, habra que observar una eventual deficiencia para definir si vale

la pena la aplicacion del mismo.

En esta regidon comunmente se encuentran altas precipitaciones pluviales, asi como
suelos con una marcada presencia de arenas volcanicas, facilitando el lixiviado (lavado)
de las bases, asi como de los microelementos, las altas precipitaciones de la zona y el
bajo contenido de materia organica aceleran este proceso, dado a que la muestra

presenta una textura franco-arenosa.

Para aumentar la presencia de materia organica, se debe aprovechar la mayor
parte de los subproductos que se generen en la zona a través de la elaboracion de
compost, asi también es recomendable sembrar abonos verdes, para la posterior

incorporacion de los mismos.

Habra que tomar en cuenta que la relacion Cal : Mg, indica que la disponibilidad de

Mg se inhibe al aumentar el calcio, por lo que se aconseja considerar una aplicacion de
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“‘MgCO3” carbonato de magnesio (Magnesita), para la siguiente cosecha tomando en
cuenta el incremento positivo o0 negativo de la misma y si este fue positivo, evaluar si es

satisfactorio.

En el Cuadro 15, se incluye un plan de fertilizacion para los cultivos de papa y

tomate.
Cuadro 15. Plan de fertilizacién y recomendaciones generales para la fertilizacién en
mezcla, para el cultivo de papa y tomate, para la muestra denominada

La Barranca, San Antonio Sacatepéquez, San Marcos.

Quintales de fertilizante para la aplicacion

Cultivo en mezcla Dosis/planta
1ra. Aplicacién 2da. Aplicacién
2.95 qq de Urea 2.95 qq de Urea
0.18 onzas/planta
Papa | - |
6 1/2 onza/metro sobre el surco
Tomate |3.45 qq de Urea 3.45 qq de Urea

---------------------------------- 1 onza/m
0.25 qq de 0-0-60 0.25 qq de 0-0-60

Observaciones:

a.- La 1ra. aplicacion realizarla directamente al surco, colocando posteriormente una pequefia capa de tierra, para que
este no entre en contacto directo con la semilla. b.- La segunda aplicacion debe de efectuarse a los 35 a 40 dias, que es
el momento de la calza del cultivo, quedando incorporado el mismo. c.- La aplicacidon de cal dolomitica u otra fuente de
neutralizacion debe realizarse al momento de la preparacion del suelo, el cual se efectia 2 meses antes de la siembra,
quedando incorporada en el mismo. d.- Para el cultivo del tomate estas cantidades deberan de aplicarse como
sugerencia, la primera a los 15 dias después de trasplante y posteriormente 15 dias después. e.- Los elementos
menores para este cultivo deberan aportase mediante el empleo de abonos foliares, aplicados conjuntamente con los
plaguicidas para no incrementar los costos.

Fuente: Este estudio

b. Analisis quimico del agua
Cuadro 16. Analisis de los resultados quimicos de la muestra Nacimiento Proyecto

2, Las Barrancas, San Antonio Sacatepéquez, San Marcos
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PARAMETRO
PARTES POR MILLON (PPM) dS/m
PH DUREZA (CACO3) CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)
ALCALINIDAD |SUAVE MOD. DURA |DURA BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
5.5-7.0 MENOR 100 0-100 100-150 MAYOR 150 0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 [ MAYOR 2.25
8 160 80.36 0.19
PARAMETRO
RAS
RIEGO FERTIRRIEGO
BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO PILONES CULTIVOS EN GENERAL
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25] MAYOR 2.25 MENOR 2.0 MENOR 4.0
0.31

PARTES POR MILLON(PPM)

CATIONES ANIONES
CALCIO MAGNESIO [POTASIO SODIO CARBONATOS BICARBONATOS CLORUROS| SULFATOS| NITRATOS
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0-900 0-20
6.6 6.22 3.32 4.69 36 85.4 4.85 N/D 1.19

PARTES POR MILLON (PPM)

ELEMENTOS
FOSFORO COBRE HIERRO | MANGANESO ZINC BORO
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-0.5 0-05
0.18 0.01 0.73 0.16 0.01 0.32

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Esta muestra presenta un pH de 8, lo cual indica que tendra tendencia a la
alcalinidad, con un indice medio de relacién de absorcion de sodio (RAS), presentando
valores que superan los rangos medios en los parametros de carbonatos y bicarbonatos,
los cuales pueden llegar a producir algunas incrustaciones en la tuberia de riego, sobre

todo en riegos de alta presién. Presentando una dureza dentro del rango suave.

La combinaciéon de estos valores nos indica un agua de tipo C1-S2. Segun el
analisis el agua presenta una baja salinidad, apta para el riego en todos los casos,
pudiendo existir problemas unicamente en suelos de muy baja permeabilidad. Lo anterior
se encuentra asociado con la conductividad eléctrica, la cual es baja, lo cual es una

caracteristica buena para que el agua sea utilizada en riego.

El agua presenta un contenido medio en sodio y por lo tanto, con cierto peligro de
acumulacion de sodio en el suelo, especialmente en los de textura fina (arcillosos y franco-
arcillos) y de baja permeabilidad, siendo necesario vigilar el comportamiento del sodio en

el suelo, para corregirlo de ser necesario
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B. Analisis de suelo y agua de San Vicente Esquipulas, San Pedro Sacatepéquez,
San Marcos
a. Analisis fisico quimico del suelo

En el Cuadro 17, se presenta el analisis quimico del suelo y en el Cuadro 18 se
presenta el analisis fisico del suelo de San Vicente Esquipulas, San Pedro Sacatepéquez,

San Marcos.

Cuadro 17. Analisis quimico de suelos de la muestra San Vicente Esquipulas, San

Pedro Sacatepéquez, San Marcos.

mg/L Centimoles (+)/litro=Cmol(+)/L mg/L %
Identificacion
pH P K Ca Mg Al A.l Cu Fe Mn | Zn | M.O.
Rango medio 5.5-6.5 15-30 0.2-1.5 4-20 1-10 0-0.99 0.3-1.50 1-20 3-15 10-50 5-50 3-6

San\/_icente 47 |148.3| 0.34 | 10.04 | 1.36 | 0.12 0.13 1.7 220 | 7.2 | 24 | 3.37
Esquipulas

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Cmol(+)/L | Porcentaje de saturacion de: Equilibrio de Bases
Identificacion
CiCe K Ca Mg Al Ca/lK | Mg/K | Ca/Mg | (Ca+Mg)/K
Rango medio 5-25 46 60-80 10-20 0-24.9 5-25 25-15 25 10-40
San Vicente 11.87 2.86 | 84.58 | 11.46| 1.01 |29.53| 4 7.38 33.53
Esquipulas

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Cuadro 18. Analisis fisico de suelos de la muestra San Vicente Esquipulas, San

Pedro Sacatepéquez, San Marcos.

Porcentajes
Identificaciéon Clase textural
Arcilla Limo Arena
San Vicente 58.17 | 21.96 | 19.86 ARCILLOSA
Esquipulas

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Esta muestra presenta condiciones fuertemente acidas, lo cual puede provocar alta
solubilidad de hierro como este caso, asi también reduce la presencia de magnesio a
valores cercanos a la deficiencia. Lo cual queda reflejado con la relacion Ca/Mg, donde la

disponibilidad de Mg, se inhibe al aumentar el calcio, por lo que se recomienda la
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aplicacién de 12 qq de MgCOs3 (Magnesita)/mz 6 6.5 MgO, para incrementar la cantidad de

Magnesio.

Se observa una alta presencia de fésforo, el cual puede ser aprovechado por los
cultivos que se establezcan en estos suelos, el potasio aparece dentro del rango medio,
pero se recomienda la aplicaciéon del mismo a los cultivos dado que el porcentaje de

saturacion es bajo.

Se observa un porcentaje de saturacion de calcio alto, llegando a provocar un
desbalance en cuanto al equilibrio entre Ca/K y Ca/Mg, por lo que no es necesaria la

aplicacion de dicho elemento.

Los microelementos como el manganeso presentan una baja presencia, pero al
igual que los demas puede ser facilmente proporcionada a la planta mediante la aplicacion
de abonos foliares. La materia organica es importante para proporcionar nutrientes, por lo
que el contenido medio que se observa es un buen precedente de fertilidad, debiendo de

mantenerse e incrementar estas cantidades.

Los suelos de esta seccion presentan una textura arcillo, lo cual permite mantener
un estable contenido de elementos en comparacién con las texturas gruesas. Para no
incrementar este problema de acidez, no se recomienda suministrar nitrégeno mediante el
uso del sulfato de amonio como fertilizante, ya que este presenta una reaccion acidificante

en el suelo e incrementaria nuestro problema.

Cuadro 19. Plan de fertilizacion y recomendaciones generales para la fertilizacién
en mezcla, para el cultivo de papa y tomate, para la muestra
denominada San Vicente Esquipulas, San Pedro Sacatepéquez, San
Marcos.
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Quintales de fertilizante para la aplicacion

Cultivo en mezcla Dosis/planta
1ra. Aplicacién 2da. Aplicacién
2.95 qq de Urea 2.95 qq de Urea
0.22 onzas/planta 6 3/4 de onza/metro
Papa | e | e
sobre el surco
0.60 qq de 0-0-60 0.60 qq de 0-0-60
Tomate |3.45 qq de Urea 3.45 qq de Urea
---------------------------------- 2.65 onzas/metro 6 75 gr/metro.
1.85 qq de 0-0-60 1.85 qq de 0-0-60

Observaciones:

a.- La 1ra. aplicacion realizarla directamente al surco, colocando posteriormente una pequefia capa de tierra,
para que este no entre en contacto directo con la semilla. b.- La segunda aplicacion debe de efectuarse a
los 35 a 40 dias, que es el momento de la calza del cultivo, quedando incorporado el mismo. c.- La
aplicacion de cal dolomitica u otra fuente de neutralizacién debe realizarse al momento de la preparacién del
suelo, el cual se efectia 2 meses antes de la siembra, quedando incorporada en el mismo. d.- Para el
cultivo del tomate estas cantidades deberan de aplicarse como sugerencia, la primera a los 15 dias después
de trasplante y posteriormente 15 dias después. e.- Los elementos menores para este cultivo deberan
aportase mediante el empleo de abonos foliares, aplicados conjuntamente con los plaguicidas para no
incrementar los costos.

Fuente: Este estudio.

b. Analisis quimico-biolégico del agua
Cuadro 20. Analisis de los resultados quimicos y biolégicos de la muestra Agua de

Nacimiento, San Vicente Esquipulas, San Pedro Sacatepéquez, San

Marcos.
PARAMETRO
PARTES POR MILLON (PPM) dS/m
PH DUREZA (CACO3 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)
ALCALINIDAD |[SUAVE MOD. DURA DURA BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
5.5-7.0 MENOR 100 0-100 100-150 MAYOR 150 0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 MAYOR 2.25
7.4 190 45.92 0.16
PARAMETRO
RAS
RIEGO FERTIRRIEGO
BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO PILONES CULTIVOS EN GENERAL
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 MAYOR 2.25 MENOR 2.0 MENOR 4.0
0.44
PARTES POR MILLON(PPM)
CATIONES ANIONES
CALCIO MAGNESIO POTASIO SODIO CARBONATOS BICARBONATOS CLORUROS| SULFATOS | NITRATOS
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0-900 0-20
4.48 4.67 2.91 6.45 42 103.7 10.4 N/D 2.11
PARTES POR MILLON (PPM)
ELEMENTOS
FOSFORO COBRE HIERRO MANGANESO ZINC BORO
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-0.5 0-05
0.7 0.01 0.5 0.01 0.01 0.23
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NMP/100ML PPM
IDENTIFICACION E COLI COLIFORMES | CLORO TOTAL CLORO LIBRE PH
LIMITE PERMISIBLES| MENOR QUE 1 | MENOR QUE 2] ( ) ( ) s )
AGUA DE NACIMIENTO MENOR A 1 MENOR A 1 0 0 7.4

Fuente: Laboratorio de Andlisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

El rango del pH de esta muestra esta ligeramente arriba del valor neutro, con un
valor de dureza ubicado dentro del rango suave y una conductividad eléctrica bajo, que en

conjunto denotan que el agua es adecuada para ser utilizada en riego.

Al evaluar otros parametros como la alcalinidad que se encuentra arriba del valor
establecido y el RAS que se ubica dentro del rango medio, dando como resultado un agua
para riego del tipo C1-S2, con un pequefo riesgo de alcalinizacion, pero permitiendo el

uso del agua para riego.

Los valores de carbonatos y bicarbonatos son altos, dado posiblemente a que el
nacimiento se pueda encontrar en un area geoldgica que contenga ciertos contenidos

calizos.

En cuanto al analisis bacteriologico, la muestra cumple con las normas
microbiolégicas establecidas por Coguanor, siendo excelente para ser usada en riego, ya

sea este por aspersion, sin peligro de contaminacion por coliformes fecales a los cultivos.

C. Analisis de suelo y agua de Nueva Reforma, San Pedro Sacatepéquez, San
Marcos
a. Analisis fisico quimico del suelo

En el Cuadro 21, se presenta el analisis quimico del suelo y en el Cuadro 22 se
presenta el analisis fisico del suelo de Nueva Reforma, San Pedro Sacatepéquez, San

Marcos.

Cuadro 21. Analisis quimico de suelos de la muestra Nueva Reforma, San Pedro
Sacatepéquez, San Marcos.
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mg/L Centimoles (+)/litro=Cmol(+)/L mg/L %
Identificacion
pH P K Ca Mg Al A.l Cu Fe Mn | Zn | M.O.
Rango medio | 5565 | 1530 | 0215 | 4-20 1-10 0099 | 03-150 | 1-20 315 | 10-50 | 5-50 3-6
Nueva 6.10 | 69.64 | 0.6 69 | 1.59 | 0.12 | 0.13 0.3 88 | 42 | 47 | 2.16
Reforma
Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”
Cmol(+)/L | Porcentaje de saturacion de: Equilibrio de Bases
Identificacion
CiCe K Ca Mg Al Ca/lK | Mg/K | Ca/Mg | (Ca+Mg)/K
Rango medio 5-25 4.6 60-80 10-20 0-24.9 5-25 2.5-15 25 10-40
Nueva Reforma 9.22 6.51 74.84 | 17.25 1.30 11.60 2.65 4.34 14.15

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Cuadro 22. Analisis fisico de suelos de la muestra Nueva Reforma, San Pedro

Sacatepéquez, San Marcos.

Porcentajes
Identificacion Clase textural
Arcilla Limo Arena
Nueva Reforma 58.87 19.38 21.75 ARCILLOSA

Fuente: Laboratorio de Andlisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Dentro de los resultados se observa que la reaccion del pH se encuentra dentro del

rango de moderadamente acido, lo que promueve que elementos como el calcio y el

magnesio puedan encontrarse en cantidades medias y aunque éstos se requieran en

cantidades minimas, influyen fuertemente en los resultados de la produccion, ya que los

mismos permiten que los demas elementos sean disponibles asi como asimilables.

El contenido de fésforo en las reservas del suelo es alto, por lo tanto el desarrollo

radicular, la maduracion y calidad de los frutos no se veran afectados. La disponibilidad

de este elemento depende del pH, el cual deberia de encontrase entre 6 y 7.2, siendo

adecuado el actual, asi como también la cantidad de materia organica presente en estos
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suelos, que para este caso el contenido es bajo. Por lo que se recomienda incrementar la

aplicacion del mismo.

Por lo general los suelos que poseen pendientes fuertes, tienen un mayor grado de
erosion perdiendo altas cantidades de fosforo, ya que el mismo es poco movil y se
mantiene en las capas superficiales que se pierden; por lo que una forma de reducir la
perdida de este elemento sera mediante la implementacion de técnicas de conservacion

de suelos.

En cuanto a las funciones del potasio se sabe que incrementa la resistencia al
estrés hidrico (sequias) regulando la apertura de los estomas, caracteristica impértate
para zonas donde los fuertes vientos tienden a azotar, incrementa la resistencia a
enfermedades, fortalece las plantas, la floraciéon y formacién de frutos. La dosis del
potasio que se debe aplicar dependera de los requerimientos del cultivo, su rendimiento 6
el rendimiento esperado, las caracteristicas quimicas del suelo, asi como el contenido

presente en el suelo, que para este caso se reporta un contenido medio.

Como elementos mayores ambos tienen gran importancia en la produccién, por lo
que sera necesario promocionarlos en las cantidades que sean requeridos, para no limitar
el desarrollo de la plantacion y de esta forma mejorar la produccion del cultivo. Segun los
requerimientos de nutrientes estimados no sera necesaria la aportacion de los mismos

para estas muestras.

Todos los micronutrientes con excepcion del hierro, se encuentran por debajo del
rango medio, por lo que el aporte de los mismos, debera efectuarse mediante aplicaciones
foliares, esto si se presentaran algunas deficiencias visibles. Estas deficiencias se marcan
fuertemente en suelos con un alto contenido de arenas, como las texturas que van de
franco a franco-arcillo-arenosa, donde los nutrientes son lavados o lixiviados con mayor
facilidad y sobre todo en areas con altas lluvias, que para esta seccién no presentara esta

situacion, dado que la textura es arcillosa.
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Cuadro 23. Plan de fertilizacion y recomendaciones generales para la fertilizacién
en mezcla, para el cultivo de papa y tomate, para la muestra
denominada Nueva Reforma, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos.

Quintales de fertilizante para la aplicacién en
Cultivo mezcla Dosis/planta
1ra. Aplicacion 2da. Aplicacion

2.95 qq de Urea 2.95 qq de Urea

Papa 1/2 de onza/metro, sobre el surco

Tomate |3.45qq de Urea 3.45 qq de Urea

1y 3/4 onzas/metro

Observaciones:

a.- La 1ra. aplicacioén realizarla directamente al surco, colocando posteriormente una pequefa capa de tierra,
para que este no entre en contacto directo con la semilla. b.- La segunda aplicacién debe de efectuarse a
los 35 a 40 dias, que es el momento de la calza del cultivo, quedando incorporado el mismo. c.- La
aplicacion de cal dolomitica u otra fuente de neutralizacion debe realizarse al momento de la preparacion del
suelo, el cual se efectia 2 meses antes de la siembra, quedando incorporada en el mismo. d.- Para el
cultivo del tomate estas cantidades deberan de aplicarse como sugerencia, la primera a los 15 dias después
de trasplante y posteriormente 15 dias después. e.- Los elementos menores para este cultivo deberan
aportase mediante el empleo de abonos foliares, aplicados conjuntamente con los plaguicidas para no
incrementar los costos.

Fuente: Este estudio.

b. Analisis quimico-biolégico del agua
Cuadro 24. Analisis de los resultados quimicos y biolégicos de la muestra Rio

Siquinal, La Reforma, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos.

PARAMETRO
PARTES POR MILLON (PPM) dSim
PH DUREZA (CACO3) CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)
ALCALINIDAD |SUAVE MOD. DURA DURA BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
55-7.0 MENOR 100 0-100 100-150 MAYOR 150 0.1-0.25 0.25-:0.75 | 0.75-2.25 |MAYOR 2.25
7.9 85 5412 0.17
PARAMETRO
RAS
RIEGO FERTIRRIEGO
BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO PILONES | CULTIVOS EN GENERAL
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 MAYOR 2.25 MENOR 2.0 MENOR 4.0
0.44

PARTES POR MILLON(PPM)

CATIONES ANIONES
CALCIO MAGNESIO POTASIO SODIO CARBONATOS BICARBONATOS CLORUROS| SULFATOS | NITRATOS
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0-900 0-20
3.86 3.89 2.46 5.11 54 427 16.65 N/D 0.99

PARTES POR MILLON (PPM)

ELEMENTOS
FOSFORO COBRE HIERRO MANGANESO ZINC BORO
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-0.5 0-05

0.65 0.01 0.32 0.01 0.02 0.32
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NMP/100ML PPM

IDENTIFICACION E COLI COLIFORMES _ |CLORO TOTAL CLORO LIBRE pH
LIMITE PERMISIBLESJIENOR QUE MENORQUE 2 |( ) ( ) [E— )
RIO SIQUINAL 920.8 MAYOR A 2419.60 0 0 7.9

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Esta muestra contiene un valor de pH arriba del rango adecuado, presentando la
tendencia a la alcalinidad, con un parametro menor a 100 ppm, con un tipo de dureza que
tiende a ser suave, la cual es proporcionado por la presencia de CaCOs.

El riesgo de salinizacién es bajo lo cual se puede observar con relacion a la
conductividad eléctrica, lo cual indica que es un agua apta para el riego en todos los casos

donde se observe este valor, aunque puede haber problemas en suelos poco permeables.

La relacion de absorcién de sodio presenta un valor medio, lo cual permite inferir
que el contenido de sodio esta dentro de este rango y por lo tanto existira cierto peligro de
acumulacion del mismo, en suelos de textura fina, por lo que habra que mantener un
monitoreo en los suelos para determinar si sera necesario corregirlo. La relacion de los
dos parametros anteriores nos permite inferir que el agua es de tipo C1-S2, y que puede

ser utilizada para riego.

En cuanto al analisis bacteriolégico, la muestra no cumple con las normas
microbioloégicas establecidas por Coguanor, lo cual se encuentra asociado a que la
muestra fue extraida de un rio y el cual ha de servir de drenaje a comunidades en la parte
alta de la microcuenca. Esta agua puede ser usada para riego, siempre y cuando se
considere el riesgo de contaminacion que pueda tener los productos que se obtengan, por

lo que una forma de utilizarla seria mediante el riego por goteo.

D. Analisis de suelo y agua de
a. Analisis fisico quimico del suelo

En el Cuadro 25, se presenta el analisis quimico del suelo y en el Cuadro 26 se
presenta el analisis fisico del suelo de Vista Hermosa, San Pedro Sacatepéquez, San

Marcos.
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Cuadro 25. Analisis quimico de suelos de la muestra Vista Hermosa, San Pedro

Sacatepéquez, San Marcos.

mg/L Centimoles (+)/litro=Cmol(+)/L mg/L %
Identificacion
pH P K Ca Mg Al A.l Cu Fe Mn | Zn | M.O.
Rango medio | 5565 | 1530 | 02-1.5 | 4-20 1-10 0099 | 03-150 | 1-20 315 | 10-50 | 5-50 3-6
Nueva 5.70 | 265.2 | 0.68 5.5 0.84 0.15 0.16 3.6 240 7.1 13 3.25
Reforma
Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”
Cmol(+)/L | Porcentaje de saturacion de: Equilibrio de Bases
Identificacion
CiCe K Ca Mg Al Ca/lK | Mg/K | Ca/Mg | (Ca+Mg)/K
Rango medio 5-25 4-6 60-80 10-20 0-24.9 5-25 2.5-15 2-5 10-40
Nueva Reforma 7.18 9.47 | 76.60 | 11.70 2.09 8.09 1.24 6.56 9.32

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Cuadro 26. Analisis fisico de suelos de la muestra Vista Hermosa, San Pedro

Sacatepéquez, San Marcos

Porcentajes
Identificacion Clase textural
Arcilla Limo Arena
Nueva Reforma 60.65 19.28 20.07 ARCILLOSA

Fuente: Laboratorio de Andlisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

Las condiciones de este suelo manifiestan un pH moderadamente acido,
observandose que el calcio este presente dentro del rango medio, pero casi inferior a esto,
en cuanto al magnesio el valor es bajo lo cual produce un desbalance en el equilibrio de
bases Ca/Mg, con valores superiores al rango medio y (Ca+Mg)/K con valores inferiores,

lo cual indica cierta limitacidon en cuanto a la disponibilidad de potasio.

El fésforo manifesté un alto contenido en todas las muestras analizadas y esta no
es la excepcion, solo sera necesaria una aplicacion de cal dolomitica para proporcionar el
calcio y el magnesio, para este permanezca disponible en el suelo, la cantidad de cal
dolomitica podra de ser de 10 qg/mz, de preferencia que se aplique en verano antes de

preparar el suelo, para que este sea incorporado al momento de realizar esta actividad.
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En cuanto al potasio no habra necesidad de incorporarlo al sistema productivo
durante este afio, pero al siguiente hay que pensar en aplicarlo, ya que las cantidades
actuales pueden proporcionarlo, pero en los siguientes 2 afios este se reducira y consigo

la produccién.

En cuanto a la presencia de aluminio, no se observa que este llegue a ser un
problema en el corto plazo, pero habra de considerar no aplicar fertilizantes de reaccion

acida, como el sulfato de amonio, para que se acelere este proceso.

Entre los microelementos Unicamente el manganeso, presenta cantidades inferiores
al rango medio, esto puede ser el resultado de una alta solubilidad del hierro, el cual limita
la disponibilidad de este, pero con la aplicacidon de la Dolomitica, esto se puede reducir.
La recomendacion sigue siendo la de observar a la planta, para percibir alguna deficiencia,

pero lo mas recomendable en este caso sera, la aplicacion de abonos foliares.

Cuadro 27. Plan de fertilizacion y recomendaciones generales para la fertilizacién
en mezcla, para el cultivo de papa y tomate, para la muestra

denominada Vista Hermosa, San Pedro Sacatepéquez, San Marcos

Quintales de fertilizante para la aplicaciéon
Cultivo en mezcla Dosis/planta
1ra. Aplicacion 2da. Aplicacién
2.95 qq de Urea 2.95 qq de Urea
Papa | | e 1/2 de onza/metro, sobre el surco
Tomate |3.45 qq de Urea 3.45 qq de Urea
—————————————————————————————————— 1y 3/4 onzas/metro
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Observaciones:

a.- La 1ra. aplicacioén realizarla directamente al surco, colocando posteriormente una pequefa capa de tierra,
para que este no entre en contacto directo con la semilla. b.- La segunda aplicacion debe de efectuarse a
los 35 a 40 dias, que es el momento de la calza del cultivo, quedando incorporado el mismo. c.- La
aplicacion de cal dolomitica u otra fuente de neutralizacion debe realizarse al momento de la preparacion del
suelo, el cual se efectia 2 meses antes de la siembra, quedando incorporada en el mismo. d.- Para el
cultivo del tomate estas cantidades deberan de aplicarse como sugerencia, la primera a los 15 dias después
de trasplante y posteriormente 15 dias después. e.- Los elementos menores para este cultivo deberan
aportase mediante el empleo de abonos foliares, aplicados conjuntamente con los plaguicidas para no
incrementar los costos.

Fuente: Este estudio.

b. Analisis quimico-biolégico del agua
Cuadro 28. Analisis de los resultados quimicos y biolégicos de la muestra Rio Suj,

Vista Hermosa, San Antonio Sacatepequez, San Marcos

PARAMETRO
PARTES POR MILLON (PPM) dS/m
PH DUREZA (CACO3 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.)
ALCALINIDAD |SUAVE MOD. DURA DURA BAJO MEDIO ALTO  [MUYALTO
5.5-7.0 MENOR 100 0-100 100-150 MAYOR 150 0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 | MAYOR 2.25
7 115 63.14 0.13
PARAMETRO
RAS
RIEGO FERTIRRIEGO
BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO PILONES CULTIVOS EN GENERAL
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 MAYOR 2.25 MENOR 2.0 MENOR 4.0
0.29

PARTES POR MILLON(PPM)

CATIONES ANIONES
CALCIO MAGNESIO POTASIO SODIO CARBONATOS BICARBONATOS CLORUROS| SULFATOS| NITRATOS
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0-900 0-20
3.07 3.78 1.45 3.13 30 79.3 8.32 N/D 3.28

PARTES POR MILLON (PPM)

ELEMENTOS
FOSFORO COBRE HIERRO MANGANESO ZINC BORO
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-0.5 0-05
0.29 0.01 0.11 0.01 0.01 0.67

Fuente: Laboratorio de Andlisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”

NMP/100ML PPM
IDENTIFICACION E COLI COLIFORMES | CLORO TOTAL CLORO LIBRE PH
LIMITE PERMISIBLES| MENOR QUE 1 | MENOR QUE 2] ( ) ( ) [— )
RIO SUJ MENOR A 1 56.3 0 0 7

Fuente: Laboratorio de Analisis de suelos, plantas y aguas de “ANACAFE”
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Esta muestra presenta un pH neutro y un grado de dureza proporcionado por la
presencia de CaCO; en el agua, presentando un valor de 63.14 ppm, lo que la ubica

dentro del rango suave.

En cuanto al riesgo de salinizacion, este valor se ubica dentro del rango bajo, dado
es utilizado el parametro de la conductividad eléctrica presente en esta muestra, lo cual
indica que es un agua apta para el riego en todos los casos donde se observe este valor,

aunque puede haber problemas en suelos poco permeables.

La relacion de absorcion de sodio (RAS) presenta un valor medio, lo cual determina
que el contenido de sodio esta dentro de este rango y por lo tanto existira cierto peligro de
acumulacion en el suelo, sobre todo en los de textura fina, por lo que habra que mantener
un monitoreo en los mismos, para determinar y establecer si sera necesario corregirlo. La
relacion de los dos parametros anteriores nos permite inferir que el agua es de tipo C1-S2,

indicando que esta puede ser utilizada para riego.

En cuanto al analisis bacteriolégico, la muestra no cumple con las normas
microbiolégicas establecidas por Coguanor, dado que la el parametro de coliformes
fecales es superior al rango establecido, manteniendo la tendencia en cuanto a muestras
extraidas en rios y como sabemos tienden a servir de drenaje a comunidades en la parte
alta de las microcuencas. Esta agua puede ser usada para riego, siempre y cuando se
considere el riesgo de contaminacion que pueda tener los productos que se obtengan, por

lo que una forma de utilizarla seria mediante el riego por goteo.

3.2.4 Evaluacion

A través de los analisis fisico-quimicos de los suelos de las cuatro comunidades, los
agricultores, cuentan con una referencia de la fertilidad de sus suelos, asi como de
recomendaciones técnicas acerca de la fertilizacion de los principales cultivos. Por aparte
se cuenta con el analisis quimico y bacterioldgico de las principales fuentes de agua de
cada comunidad y su respectiva interpretacion. Solamente en una comunidad no se

obtuvo muestra bacteriolégica del agua, siendo esta la del Nacimiento Proyecto 2, Las
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Barrancas. Los agricultores se mostraron interesados en los resultados de los analisis de
suelo, especialmente porque se indica la cantidad de fertilizante necesario a aplicar segun

el cultivo de interés.
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3.3 ACOMPANAMIENTO A ACTIVIDADES DEL PLAN OPERATIVO ANUAL
3.3.1 Antecedentes

El proyecto de la FAO, restauracién de activos a las familias vulnerables pobres
afectadas por la tormenta Stan en la cuenca del rio Naranjo, esta localizada en el
departamento de San Marcos, ésta cumple diferentes actividades que contemplan desde
el otorgamiento de semillas para un vivero frutal y forestal, asi como incentivar a las
familias participantes con materiales para una parcela de riego por goteo para generar

mayores ingresos econémicos.

Por la falta de personal y la magnitud del trabajo que se desarrolla en dicha
subregion, ésta recibe el apoyo tanto de Universidades como de Escuelas que desarrollan
carreras afines al tema de manejo agricola y nutricional, asi han recibido el apoyo de la
Universidad de San Carlos de Guatemala por medio de sus practicas o EPS, también

reciben el apoyo de la EFA de San Marcos.

3.3.1 Objetivo
A. Dar acompafiamiento a las actividades propuestas en el plan operativo anual del
proyecto restauracion de activos de las familias vulnerables pobres afectadas por la

tormenta Stan en la cuenca del rio Naranjo.

3.3.2 Metodologia

La metodologia consisti6 en apegarse al plan operativo anual del proyecto
restauracién de activos de las familias vulnerables pobres afectadas por la tormenta Stan
en la cuenca del rio Naranjo, para darle acompafnamiento a cada una de las actividades.
El esfuerzo de trabajo se midi6é a través de los indicadores establecidos. Se presenta un
informe descriptivo del acompafamiento a las actividades y asi mismo otras actividades

realizadas.

3.3.3 Resultados

A. Descripcion de las actividades realizadas
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Las actividades ejecutadas durante los 10 meses del Ejercicio Profesional
Supervisado fueron extraidas del Plan Operativo Anual (POA) del 2007, del proyecto
ATINAR, apoyando y beneficiando a 840 familias vulnerables pobres afectadas por la
tormenta Stan de las comunidades de Vista Hermosa, Las Barranca del municipio de San
Antonio Sacatepéquez y las comunidades de Canchegua, San Vicente Esquipulas, Nueva
Reforma y Chim del municipio de San Pedro Sacatepéquez, departamento de San

Marcos, alcanzando los siguientes logros:

De la actividad del POA 2.11 Recuperar semillas para la produccién de granos
basicos, tarea 2.11.7 Reponer juegos de herramientas, se hizo entrega de 1 listado de las
familias a las que se les entregd vales para canjear por herramientas y semillas para su
patio, cumpliendo en el 100% la meta propuesta. En la entrega de vales para
herramientas y semillas se hizo entrega a 116 familias cumpliendo con el 77.33% de esta

meta propuesta.

De la actividad del POA 2.11 Recuperar semillas para la produccién de granos
basicos, tarea 2.11.8 Reposicién de plantas frutales, se capacité en temas de agricultura
de ladera a 118 familias cumpliendo con el 100% la meta propuesta y se realizaron 8
eventos para estas capacitaciones cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. En la
tarea de establecimiento y manejo de frutales se capacitaron a 118 familias cumpliendo
con el 100% de la meta propuesta y se realizaron 8 eventos para estas capacitaciones
cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. Se hizo entrega de plantas frutales a 149
familias cumpliendo con el 100% de la meta propuesta y se hizo entrega de 1,674 plantas
frutales cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. Se establecieron 6.54 hectareas

de parcelas frutales cumpliendo con el 100% de la meta propuesta.

De la actividad del POA 2.12 Manejo de milpa, seleccion de semilla, produccion y/o
postcosecha, tarea 2.12.2 Seleccion masal de la semilla, se identificaron 5 productores
innovadores cumpliendo con el 100% de esta tarea y se identificaron 5 parcelas de los
mismos productores innovadores cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. Se

capacitd a 160 familias en el tema de seleccion masal convencional y manipulacién de
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polen cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. En el establecimiento de parcelas
con practicas de seleccion masal se identificaron 8 parcelas cumpliendo con el 100% de la
meta propuesta y se establecieron 0.35 hectareas cumpliendo con el 100% de la meta

propuesta.

De la actividad del POA 2.12 Manejo de milpa, seleccion de semilla, produccion y/o
postcosecha, tarea 2.14.3 Establecimiento de parcelas de validacién, se identificé a 10
productores innovadores cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. En
capacitaciones sobre tecnologia o practicas a validar se realizaron 8 eventos cumpliendo
con el 80% de la meta propuesta y se capacité a 88 familias cumpliendo con el 100% de la
meta propuesta. Se establecieron 10 parcelas de validacion con el maiz blanco
proveniente de Honduras cumpliendo con el 100% de la meta propuesta. Se realizaron 4

eventos de intercambio de experiencias cumpliendo con el 100% de la meta propuesta.

De la actividad del POA 2.12 Manejo de milpa, seleccion de semilla, produccion y/o
postcosecha, tarea 2.14.4 Establecimiento de viveros de plantas frutales y forestales, se
elaboraron 4 listados de las especies frutales y forestales de las comunidades asignadas
cumpliendo con el 100% de esta tarea. Se establecieron 4 viveros cumpliendo con el
100% de la meta propuesta y se hizo entrega de materiales y plantas para el
establecimiento de estos viveros a 87 familias cumpliendo con el 87% de la meta

propuesta (Figura 29).
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Figura 29. Establecimiento de viveros de frutales y forestales

De la actividad del POA 3.1 Reparacion de infraestructura hidraulica de riego, tarea
3.1.5 Proteccién de fuentes de agua, en el monitoreo de calidad de agua con fines
productivos y de consumo se realizaron 10 muestreos cumpliendo con el 100% de la meta
propuesta. Se reforestaron 1.12 hectareas cumpliendo con el 28% de la meta propuesta.

Se reconstruyeron 2 cajas de captacion cumpliendo con el 100% de la meta propuesta.

De la actividad del POA 3.1 Reparacion de infraestructura hidraulica de riego, tarea
3.1.6 Asistencia técnica en reconstruccién y operacion de los sistemas de riego, se

realizaron 5 visitas de monitoreo cumpliendo con el 100% de la meta propuesta.

De la actividad del POA 3.4 Rehabilitacion de actividades productivas
agropecuarias y artesanales, tarea 3.4.4 Capacitacién en diversificacion de cultivos, se
capacité a 92 familias cumpliendo con el 100% de la meta propuesta y se realizaron 6

eventos para estas capacitaciones cumpliendo con el 100% de la meta propuesta.

De la actividad del POA 3.4 Rehabilitacion de actividades productivas

agropecuarias y artesanales, tarea 3.4.5 Implementacion de parcelas diversificadas, se
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identificaron 10 familias cumpliendo con el 100% de la meta propuesta, se implementaron
10 parcelas cumpliendo con el 100% de la meta propuesta y se implementaron 0.44

hectareas cumpliendo con el 88% de la meta propuesta.

De la actividad del POA 4.2 Monitoreo, seguimiento y evaluacion de actividades de
los enfoques FAO, se prestod asistencia técnica a 100 familias cumpliendo con el 100% de

la meta propuesta y se realizaron 50 visitas cumpliendo con el 100% de la meta propuesta.

Otras actividades realizadas fueron la capacitacién a 131 familias de extensionistas
y promotores sobre los temas de botiquines pecuarios, 78 familias en la elaboracién de
aboneras aéreas o tipo trinchera, también se capacité a 167 familias en la calidad de agua
y suelo que poseen en sus distintas comunidades asi como las recomendaciones de cémo

mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas de sus suelos y el agua.

Se brindé asistencia técnica para la realizacién de 2 jornadas profilacticas de aves,

de rumiantes mayores y menores.

Se brindd asistencia técnica a 2 grupos de mujeres, productoras de tomate bajo
invernadero en las comunidades de San Vicente Esquipulas y Piedra Grande, a su vez se
apoyo en la entrega de gaviones para la mitigacion de impactos negativos al suelo,
también se entregd hierro y cemento para la construccion de muros de contencidn
(Figura 30).
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Figura 30. Entrega de gaviones para muros de contencion.

a. Reponer juego de herramientas
De esta actividad se elaboré un listado de los beneficiarios de San Vicente

Esquipulas cuando se hizo la entrega de los vales de herramientas y semillas.

Se hizo entrega de 116 vales de herramientas y semillas, 25 vales en la comunidad
de San Vicente Esquipulas, 17 vales en Canchegua, 55 vales en Chim, 19 vales en la

comunidad de Las Barrancas.

La metodologia utilizada fue hacerles ver la importancia de las frutas y las verduras
su contenido de vitaminas y minerales, luego se hizo entrega de los dos vales con colores
diferentes, color celeste vale de herramientas y se explicO6 como canjearlo y donde
canjearlo, un vale color amarillo vale de las semillas y se explic6 como canjearlo y donde

canjearlo.

b. Reposicion plantas frutales

Se capacit6é a 118 familias en los temas de agricultura en ladera, establecimiento de
parcelas agroforestales, curvas a nivel (utilizando el nivel tipo A), en 8 eventos, 20 familias
de Vista Hermosa, 10 familias de Canchegua, 25 familias de San Vicente Esquipulas, 13
familias de San Vicente Esquipulas, 9 familias de Las Barrancas, 16 familias de Nueva

Reforma, 11 familias de Nueva Reforma y 14 familias de Chim.

La metodologia utilizada en estas capacitaciones fue de elaborar un nivel tipo A con
materiales propios de la comunidad, luego se trazaron las curvas a nivel, luego se sembro
la setaria o el té de limoén, dependiendo de la barrera viva que quisiera establecer la familia
(Figura 31).
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Figura 31. Establecimiento de barreras vivas
En el tema de agroforesteria se dio una breve explicacion de la definicion de esta
palabra y luego se hizo entrega de las plantas frutales y forestales y se procedié a hacer

practicas en el campo para el establecimiento de parcelas agroforestales.

En las capacitaciones de establecimiento y manejo de plantas frutales y forestales
se realizaron 8 eventos y se capacitdé a 118 familias, realizando practicas de campo
dandole seguimiento y coherencia a las actividades que le correspondian a la plantacién,
como elaboracion de la caja de recibimiento de las plantas 0.80 metros cuadrados se
sacaba toda la tierra se desinfectaba y se agregaba materia organica y luego se
trasplantaba de la bolsa de polietileno a campo definitivo, quitado del plastico que protege

el injerto para no asfixiar las plantas, fertilizaciones.

Se hizo entrega de 1,674 plantas frutales y forestales, 305 plantas forestales y
1,369 plantas frutales, 20 familias de Vista Hermosa, 17 familias de Canchegua, 25
familias de San Vicente Esquipulas, 25 familias de Chim, 62 familias de Chim fueron las

que recibieron arboles para fortalecer su patio y para la practica de agroforesteria.
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Se establecieron 6.57 hectareas de parcelas agroforestales con las capacitaciones

anteriormente brindadas a las familias beneficiadas con arboles frutales y forestales.

c. Seleccion masal de la semilla

Se capacité a 160 familias, a 82 familias en el area asignada de trabajo, 20 familias
de Vista Hermosa, 11 familias del grupo Nuevo Amanecer, 24 familias de Nueva Reforma,
9 familias de San Vicente Esquipulas, 9 familias de Las Barrancas, 9 familias de Chim,
también se capacité a 78 familias mas, fuera del area de trabajo asignada pero dentro del
area de trabajo de la cuenca del rio Naranjo,12 familias de Las Guayabas y 66 familias de
Alta Vista, El Cedro, todas estas familias se capacitaron en 8 eventos y se establecieron
0.35 hectareas (8 parcelas) con practicas de seleccibn masal convencional y con

manipulacion de polen.

En esta practica se explicé dentro de las parcelas de maiz que es la seleccion
masal y se procedio a realizar la practica de seleccidon masal convencional y la seleccion
en manipulacion de polen. Luego de que se ejemplificara se procedié a elaborar la
seleccién masal en 1 cuerda con el método convencional y 1 cuerda con el método de
manipulacion de polen, se pudo observar que las mujeres pudieron realizar de mejor
manera la practica de seleccion masal manipulando el polen por la facilidad de amarrar las
bolsas en el pistilo y estambre de las plantas de maiz, a diferencia de los hombres se les

dificulto un poco mas el manipular las bolsas.

d. Establecimiento parcelas de validacion

Se establecieron 12 parcelas con productores innovadores, se les explicé que le
tenian que brindar el mismo manejo que el maiz criollo que ellos cultivan y se proporcioné
la semilla de maiz blanco procedente de Honduras. Para validar esta semilla en estas
comunidades, se establecieron 4 parcelas en la comunidad de San Vicente Esquipulas, 4
parcelas en la comunidad de Las Barrancas y 4 parcelas en la comunidad de Nueva

Reforma.
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Se capacitoé a 88 familias en los temas de tecnologias a validar, se capacité a estas
familias en 8 eventos, 8 familias de Vista Hermosa, 6 familias de San Vicente Esquipulas,
13 familias de San Vicente Esquipulas,10 familias de Canchegua, 10 familias de
Canchegua, 16 familias de Nueva Reforma, 11 familias de Nueva Reforma, 14 familias de
Chim.

Se capacitd en los temas de fraccionamiento de fertilizantes, explicandoles las
necesidades de macro y micro elementos que necesitan los cultivos segun el tipo de
cultivo y la época cuando se siembran, se elaboraron programas fitosanitarios para
buenas practicas agricolas y de manufactura para producir las hortalizas de la mejor
manera, también se capacitdo en el tema de manejo integrado de plagas para utilizar las
diferentes maneras de cultivar que existen incentivandolos a la utilizacion de abono
organico y plaguicidas organicos también, obteniéndose buenos resultados en las pruebas
de campo que se realizaron en las parcelas de los productores.

Se desarrollaron 4 intercambios de experiencias, la mujeres del grupo Flor del
Durazno de la comunidad de San Vicente Esquipulas visitaron a las mujeres del grupo
Mujeres Hogarefias de la comunidad de Piedra Grande he intercambiaron experiencias de
sus producciones de tomate bajo invernadero. Ese mismo dia se capacitdé sobre podas de

formacion y produccion del tomate de variedad indeterminada.

Los productores de la comunidad de Chim visitaron a los productores de la
comunidad de Las Barrancas y realizaron un intercambio de experiencias en la produccién
de tomate y zanahoria, y platicaron muy a fondo la forma de barbechar o preparar la tierra
y las fertilizaciones que realizan durante todo el ciclo del cultivo. Ese mismo dia se
capacitd sobre el requerimiento de macro y micro elementos que necesitan el tomate y la
zanahoria para su produccion y se hizo entrega de un programa fitosanitario para estos

dos cultivos.

Los productores de la comunidad de San Vicente Esquipulas visitaron a los

productores de la comunidad de Chim y realizaron un intercambio de experiencias para la
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realizacion de abono organico foliar, ademas se capacité en la elaboracion de aboneras

aéreas o tipo trincheras.

Los productores de la comunidad de Las Barrancas visitaron a los productores de la
comunidad de Nueva Reforma y realizaron un intercambio de experiencias para la
realizacion de las jornadas profilacticas de aves y rumiantes. Ese mismo dia se capacitd
en los temas de mastitis y otras enfermedades de los rumiantes mayores, como lo es el

ganado bovino.

e. Implementacién practicas de agricultura de ladera

Se capacité a 103 familias en el tema de practicas de agricultura en ladera, 1
cuerda promedio fue el area que establecieron con practicas de agricultura en ladera,
barreras vivas con setaria y té de limoén, 8 familias de Vista Hermosa, 38 familias de San
Vicente Esquipulas, 18 familias de Canchegua, 16 familias de Nueva Reforma y 23
familias de Chim. Se establecieron 4.54 hectareas con practicas de barreras vivas, curvas

elaboradas con nivel tipo A.

A todas estas familias se les brindé acompafamiento para la elaboracion de estas
barreras ya que les ayuda a proteger sus suelos de la erosion hidrica y edlica, se les hizo

conciencia de la cantidad de suelo que se pierde anualmente.

f. Establecimiento de viveros de plantas forestales y frutales

Se establecieron 4 viveros para la produccion de plantas frutales (manzana,
durazno, ciruelo y aguacate) y forestales (aliso, ciprés y pinabete), 2 viveros en la
comunidad de Vista Hermosa, 1 vivero en la comunidad de San Vicente Esquipulas y 1

vivero en la comunidad de Nueva Reforma.

Se capacitd a 87 personas en los temas de manejo de viveros y se les proporciono
todo el equipo inicial para el manejo de éstos, como carretas, alambre espigado, bolsas de
polietileno de diferentes tamanos para el trasplante de especies forestales y frutales,

manguera, entre otras cosas.
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g. Proteccion de fuentes de agua
Se realizaron 10 analisis de agua con fines de riego y microbiologia, se capacité a
las personas de las comunidades explicandoles los resultados obtenidos vy

recomendandoles como mejorar las caracteristicas fisicas y quimicas del agua.

Se reforestaron 1.12 hectareas de las zonas de captacion de agua con bambu y

zonas de posibles derrumbes para prevenirlos.

Se apoyo en la reconstruccion de dos tanques de captacion de las comunidades de
Las Barrancas y Chim. Prestando asistencia técnica y monitoreos para la buena

elaboracion de los mismos.

h. Capacitacion a productores en diversificacion de cultivos (Manejo
agronémico, MIP, Buenas Practicas Agricolas)

Se capacito a 92 familias en los temas de manejo integrado de plagas (MIP), y en
los temas de buenas practicas agricolas y de manufactura (BPA's y BPM's), en 6 eventos.
Se capacité a 17 familias en Vista Hermosa, 6 familias en San Vicente Esquipulas, 9
familias de Las Barrancas, 8 familias en Canchegua, 16 familias en Nueva Reforma y 14

familias de la comunidad de Chim.

i. Implementacion de parcelas diversificadas

Se implementaron 10 parcelas con sistemas de riego por goteo, 2 parcelas en la
comunidad de Vista Hermosa, 2 parcelas en la comunidad de San Vicente Esquipulas, 2
parcelas en la comunidad de Las Barrancas, 2 parcelas en la comunidad de Nueva
Reforma y 2 parcelas en la comunidad de Las Chim. Implementandose 0.44 hectareas de

parcelas diversificadas.
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j- Monitoreo, seguimiento y evaluacion de actividades de los enfoques FAO
Se brind6 asistencia técnica a mas de 100 familias bajo los enfoques FAO, y se
realizaron mas de 50 visitas a las diferentes comunidades que se me asignaron como area

de trabajo.

k. Actividades asistidas
Se apoyd en la capacitacion de extensionistas y promotores en temas pecuarios,

brindd asistencia técnica en la realizacién de jornadas profilacticas de aves y rumiantes.

Se realizaron analisis de suelo para la red de usuarios de riego Nuevo Amanecer,
se interpretaron los resultados obtenidos, se brindaron recomendaciones de como mejorar
las caracteristicas fisicas de sus suelos con la aplicacion de abono organico y se les

proporcionaron unos planes de fertilizacién para mejorar la produccion horticola.

Se apoyd en la entrega de gaviones para la mitigacion de impactos negativos al
suelo para los COCODES de las comunidades identificadas de alto riesgo. También se
hizo entrega de plastico mulch para los dos grupos de sefioras productoras de tomate bajo
invernadero de las comunidades de San Vicente Esquipulas y Piedra Grande, validando

tecnologia.

3.3.4 Evaluacién

Se cumplié con el 92% de la totalidad de las metas propuestas del POA del
proyecto ATINAR, como parte del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS). Todas las
actividades que se llevaron a cabo estan dentro del POA, cumpliendo con el objetivo del
proyecto de restauracion de activos de las familias vulnerables pobres afectadas por la

tormenta Stan en la cuenca del rio Naranjo.
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11.  ANEXOS
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5ta Calle 0-50, Zonia 14 Edificio de ANACAFE

Telefax 337-4173 Tel 3 720
E-mail analabf@anacale org
www laboraloricanalab.com

ANALISIS DE SUELOS
TEXTURAS

QRDEMN:
FINCA,

PROPIETARIO:

17228

VARIAS

CENTRO OPERATIVO FAQ SAN MARCOS

RESULTADOS DE LABORATORIO

PROPIEDADES FISICAS

Porcentaje (%)

Clase Textural

No. de Lab. Identificacion Arcilla Lime Arena
G4140|LAS BARRANCAS SNA ANTONIO 16.32 12 85 7083
54141 |CANCHEGUA, 18.34 1891 82.75 ]
G142 |CHIM 1Y 3 18.34 14 87 B5. 79
94143 |LAS GUACAMAYAS 158,67 14 84 68.39 1CC ARENDSA
94144 |RANCHO DEL PADRE 48.25 24 42 27.33 ARCILLOSO
941451 5AM VICENTE 58.17 21498 18,86 ARCILLOSO
G446 | NUEVA REFORMA 58.87 19.38 21.75 ARCILLOSO
94147 IVISTA HERMOSA B80.B5 19.28 20.07 ARCILLOSC
(i
Fecha Ingrese  Lunes 06 de Agosio de 2007
Fecha Entrega . Jueves 23 de Agoslo de 2007
“"'\-.
I !

Gualemala, 23 de Agoestodel 2007

Ing. Humberlo JMjénez G
Jefe Laboratorio dg ANALAE

=
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5ta. Calle 0-50, Zona 14 Edificio de ANACAFE
Telefax: 2337-4173 Tel.: 2337-3720
E-mail: analab@anacafe.org

ANALISIS DE AGUAS

www.anacafe.org
QRDEN: 16,656 LOCALIZACION:  San Pedro Sacatepequez, SAN MARCOS
FINCA: SAN VICENTE ESQUIPULAS IDENTIFICACION: AGUA DE NACIMIENTO
PROPIETARIO: CENTRO OPERATIVO FAD SAN MARCOS No. DE LAB: 91,414
PARAMETRO
pH Partes por millén (ppm) dSim
Alcalinidad Dureza (CaCO3 C tividad Electrica (C.E.)

55-7.0 <100 Suave * Mod. Dura Dura Bajo Medio Alto Muy Alto
r 0-100 100 - 150 > 150 0.1-0.25 0.25-0.75 | 0.75-2.25 >2.25
7.40 190.00 45.92 0.16

* Moderadamente Dura
PARAMETRO
RAS
Riego Fertirriego
Bajo Medio Alto Muy Alto Pilones Cultivos en General
0.1-0.25 0.25 - 0.75 0.75-2.25 > 225 <2.0 < 4.0
0.44
partes por millén (ppm)
CATIONES ANIONES
Calcio Magnesio Potasio Sodio Carbonato: Bicarbonatos Cloruros Sulf Nitratos
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0 -900 0-20
4.48 467 2.91 6.45 42.00 103.70 10.40 N/D 2.1
Partes por millén (ppm)
ELEMENTOS
Fésforo Cobre Hierro Manganeso Zinc Boro
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-0.5 0-0.5
0.70 0.01 0.50 0.01 0.01 0.23

N/D = No detectable = debajo del limite de deteccion

Los resultados de este informe son vilidos Unicamente para la muestra como fue recibida en el Laboratorio y en su impresion ORIGINAL.
El Laboratorio ANALAB, no se responsabiliza por el uso inadecuado que se le de a este informe.
La repreduccion parcial o total de este informe debera ser autorizada por escrilo por ANALAB.

Fecha Ingreso : Viernas 18 de Mayo de 2007
Fecha Entrega : Jueves 31 de Mayo de 2007

Guatemala Jueves 31 de Mayo de 2007

™

IS )

Ing. Humberto Jiménez G. /
_Jefe del Laboratorio Analab
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ALAFE

5ta. Calle 0-50, Zona 14 Edificio de ANACAFE
Telefax: 2337-4173 Tel.: 2337-3720
E-mail: analab@anacafe.org

ANALISIS DE AGUAS

www.anacafe.org
ORDEN: 16,655 LOCALIZACION:  San Pedro Sacatepequez, SAN MARCOS
FINCA: LA REFORMA IDENTIFICACION: RIO SIQUINAL
PROPIETARIO: CENTRO OPERATIVO FAO SAN MARCOS No. DE LAB: 91,413
PARAMETRO
pH Partes por millén {ppm) dSim
Alcalinidad Dureza (CaCO3) Conductividad Electrica (C.E.)
5.5-7.0 <100 Suave * Mod. Dura Dura Bajo Medio Alto Muy Alto
G 0-100 100 - 150 > 150 0.1-0.25 0.25-0.75 | 0.75-2.25 > 2.25
7.90 85.00 54.12 0.17
* Moderadamente Dura
PARAMETRO
RAS
Riego Fertirriego
Bajo Medio Alto Muy Alto Pilones Cultivos en General
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 >2.25 <2.0 < 4.0
0.44
partes por millén (ppm)
CATIONES ANIONES
Calcio Magnesio Potasio Sodio Carbonatos Bicarbonatos Cloruros Sulfato: Nitratos
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0-900 0-20
3.86 3.89 2.46 511 54.00 4270 16.65 N/D 0.99
Partes por millén (ppm)
ELEMENTOS
Fésforo Cobre Hierro Manganeso Zinc Boro
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-05 0-0.5
0.65 0.01 0.32 0.01 0.02 0.32

N/D = No detectable = debajo del limite de deteccion

Los resultados de este informe son validos Gnicamente para la muestra como fue recibida en el Laboratorio y en su impresion ORIGINAL.

El Laboratorio ANALAB, no se responsabiliza por el uso inadecuado que se le de a este informe.
La reproduccion parcial o total de este informe debera ser autorizada por escrito por ANALAEB.

Fecha Ingreso : Viernes 18 de Mayo de 2007
Fecha Entrega : Jueves 31 de Mayo de 2007

Guatemala Jueves 31 de Mayo de 2007

/

Ing. Humherlf'z Jiménez GJ
Jefe del Laboratorio Analal

Comunidad de Nueva Reforma
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Labrorntorie o Arilisi de Samion, Flardas y Aguss e AMACAFE

5ta. Calle 0-50, Zona 14 Edificio de ANACAFE

Telefax: 2337-4173 Tel.: 2337-3720
E-mail: analab@anacafe.org

ANALISIS DE AGUAS

www.anacafe orq
ORDEN: 16,657 LOCALIZACION:  San Antonio Sacatepequez, SAN MARCOS
FINCA: VISTA HERMOSA IDENTIFICACION: RIO SUJ
PROPIETARIO: CENTRO OPERATIVO FAQ SAN MARCOS No. DE LAB: 91,415
PARAMETRO
H Partes por millén (ppm) dsSim
g Alcalinidad Dureza (CaCOs3 Conductividad Electrica (C.E.)
6.5-7.0 <100 Suave * Mod. Dura Dura Bajo Medio Alto Muy Alto
iy 0-100 100 - 150 > 150 0.1-0.25 0.25-0.75 | 0.75-2.25 >2.25
7.00 115.00 63.14 0.13
* Moderadamente Dura
PARAMETRO
RAS
Riego Fertirriego
Bajo Medio Alto Muy Alto Pilones Cultivos en General
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75 - 2.25 > 2.25 <20 <4.0
0.29
partes por millén (ppm)
CATIONES ANIONES
Calcio Magnesio Potasio Sodio Carbonatos Bicarbonatos Cloruros Sulfatos Nitratos
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0 -900 0-20
3.07 3.78 1.45 308 30.00 79.30 8.32 N/D 3.28
Partes por millén (ppm)
ELEMENTOS
Fésforo Cobre Hierro Manganeso Zinc Boro
0-5 0-0.2 0-5§ 0-0.2 0-0.5 0-0.5
0.29 0.01 0.11 0.01 0.01 0.67

N/D = No detectable = debajo del limite de deteccion

Los resultados de este informe son validos Gnicamente para la muestra como fue recibida en el Laboratorio y en su impresion ORIGINAL.
El Laboratorio ANALAB, no se responsabiliza por el uso inadecuado que se le de a este informe.
La reproduccion parcial o total de este informe debera ser autorizada por escrito por ANALAB.

Fecha Ingreso : Vieres 18 de Mayo de 2007
Fecha Entrega : Jueves 31 de Mayo de 2007

Guatemala Jueves 31 de Mayo de 2007

£

\&w%av /

Ing Humberto Ji

énez G. J
/ Jefe del Laboratofio Analab
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5ta. Calle 0-50, Zo

na 14 Edificio de ANACAFE

Telefax: 2337-4173 Tel.: 2337-3720
E-mail: analab@anacafe.org

ANALISIS DE AGUAS

www.anacafe.org
ORDEN: 16,660 LOCALIZACION:  San Antonio Sacatepequez, SAN MARCOS
FINCA: LAS BARRANCAS IDENTIFICACION: NACIMIENTO PROYECTO 2
PROPIETARIO: CENTRO OPERATIVO FAO SAN MARCOS No. DE LAB: 91,418
PARAMETRO
H Partes por millén (ppm) dSim
5 Al d Dureza (CaCO3) Conductividad Electrica (C.E.)

55-7.0 <100 Suave * Mod. Dura Dura Bajo Medio Alto Muy Aito
EEal 0-100 100 - 150 > 150 0.1-0.25 0.25-0.75 0.76-2.25 >2.25
8.00 160.00 80.36 0.19

* Moderadamente Dura
PARAMETRO
RAS
Riego Fertirriego
Bajo Medio Alto Muy Alto Pilones Cultivos en General
0.1-0.25 0.25-0.75 0.75-2.25 >2.25 <20 <4.0
0.31
partes por millén (ppm)
CATIONES ANIONES

Calcio Magnesio Potasio Sodio Carbonatos Bicarb Cloruros Sulfatos Nitratos
0-120 0-25 0-70 0-60 0-5 0-40 0-70 0-900 0-20
6.60 6.22 3.32 4.69 36.00 85.40 4.85 N/D 1.19

Partes por millén (ppm)
ELEMENTOS
Fésforo Cobre Hierro Manganeso Zinc Boro
0-5 0-0.2 0-5 0-0.2 0-0.5 0-05
0.18 0.01 0.73 0.16 0.01 0.32

N/D = No detectable = debajo del limite de deteccion

Los resultados de este informe son validos Gnicamente para la muestra como fue recibida en el Laboratorio y en su impresion ORIGINAL.
El Laboratorio ANALAB, no se responsabiliza por el uso inadecuado que se le de a este informe.
La reproduccion parcial o total de este informe debera ser autorizada por escrito por ANALAB.

Fecha Ingreso : Viernes 18 de Mayo de 2007
Fecha Enlrega : Jueves 31 de Mayo de 2007

Guatemala Jueves 31 de Mayo de 2007
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Ing. Humberto Jimenez G.
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Jefe del Laboratol

rig Analab
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Boleta Para la Caracterizacion de Familias Usuarias de Sistema de Riego

2007 - FAO-San Marcos / FAUSAC

El objetivo de la encuesta es para poder identificar la situacion economica y social de los usuarios de los
sistemas de riego por aspersion de las comunidades rurales de Nueva Reforma, San Vicente Esquipulas
pertenecientes al municipio de San Pedro Sacarepequez y las comunidades de Vista Hermosa y Las Barrancas
pertenecientes al municipio de San Antonio Sacafepequez deparmmenm de San Marcos

"parte de atriz de la hoja Jas Tespe chvas_respuestas.

1. Nombre del Empadronador:

'—'0_ ERVACION Pam las preguntas ue’tengan dentry

I.“‘CISOS la palabra "Otms", se anotan& enla -

4. Microcuenea:

2. Fecha de la aplicacion de la boleta: 5. Municipio:
3. Departamento: 6. Comunidad:
L -

7. Nombre del entrevistado (a):

8. ; Pertenece usted al grupo de riego?
O 1.sI O 2.NO

9. ; Cuanto es el drea que riega?

10. ;Sufrio daiios el sistema de riego durante 1a Tormenta Stan?
O 1.Si O 2.No

11. ;Qué tipo de daiios tuw el sistema de riego debido a la
Toremtna Stan?

O 1. Perdida captacién

O 2. Perdida tuberia principal

O 3. Perdida tuberia ramales

O 4. Perdida pasos acreos

[0 5. Perdida obra civil (caja captacion, caja rompe presion,
tanques de distribucion)

O 6. Otros

12. ; Han reconstruido su sistema de riego?
O L.Si O 2.No

13. ;Han aportado los usuaries recursos econémicos parala
reconstruccian? Dinero en efectivo, accesorios, tuberia,
mano de obra

O 1.Si O 2.No

14. ; Han recibido a poyo de alguna institucién parala
reconstruccion de su sistema de riego?

O 1.Si O 2.No

15. ; Qué institucion?
O 1.LFAO -2, Intervida
O 3.CARE O 4. Mancuema

[1 6. Accién Contra el Hambre
[J 8. CARITA

[ 5. Fundacion Solar
O 7. Pastoral de la Tierra
0O 9.0tra

16. ; Cudntos miembros tiene la familia en total? E

17. ; Cuintos hijos tiene?

18. ; Cuantos integrantes de su familia participan en
las labores agricolas?

11]

19, ; Aparte de sus hijos quienes mds viven con usted?

O 1.Papas [ 2.Suegros [J 3. Hijos Casados
[ 4. Abuelos O 5. Otros O 6. Ninguno

20. ; La vivienda que habita es?
O 1.Propia O 2. Amrendada [ 3. Prestada

21. ; De qué material estd fabricada su vivienda?
O 1. Block O 2. Madera O 3.Cafia
[0 4. Adobe O 5. Ladrillo O 6. Lamina

[ 7.Bahareque O 8. Prefabricada [ 9. Otro

22. ; Qué tipo de piso tiene su vivienda?
O 1. Tierra [ 2.Cemento [ 3. Pledra O 4. Otro



23. ;Qué servicios bdsicos tiene su vivienda?
O 1. Aguaentubada O 2. Energia Eléetrica [ 3. Letcina

0 4. Drenaje 0 5. Ninguna 0 6. Todas
ORGANIZACIONAL

24. ; Asiste usted a reuniones del grupo de riego?
O 1.s1 O2.NO

25. ;Con que frecuencia se reune el grupo de riego?

O 1.Semanal O 2, Quincenal O 3. Mensual
O 4. Trimestral O 5. Semestral O 6. Anual
0O 7.0tre [J 8.No Sabe
26. ;Recibe usted asistencia tecnica para la produccion
agricola?
O 1.SI O 2.NO
27. ;Qué capacitaciones a recibido para mejorar su produccion y
organizacion?
O 1. Agricola 0 2. Pecuario [ 3. Forestal

O 4.Organizacion (0 5.0tras [ 6, Ninguna

28. Que ofras agrupaciones existen en su comunidad?
O 1. COCODE
0 2. Comite de agua potable
O 3. Asociacion de agricultores
0O 4. Auxiliatura
O 5. Comite de padres de familia
O 6. Grupos de mujeres
0O 7. Otros
O 8. Ninguno

29. ;Posee Actualmente Crédito con alguna Ins titucién?
O 181 O2.No

30. ;Nombre de las Instituciones?

38. ;Enfermedades que padece o ha padecido en el presente afio?
O 1. Infecciones Respiratorias O 2. Infecciones Intestinales
O 4. Otras

O 3. Reumatismo
O 5. Ninguna

UCACION .

LT e

31. ;Cuél es el monto del crédito? #I I

32. ;Intéres Mensual? # l '

33. ; Para qué lo solicite?
O 1.Sistemaderiego O 2. Inversién Agricola

O 3.Inversién Pecuaria O 4. Construccion

O 5. Gastos Personales O 6, Deudas

O 7. Comercio O 8. Otros

34. ;Ha tenido problemas para cancelar su crédito?
O st O2.NO

35. ¢ De qué tipo?

36. ;A cuanto tiempo pacto su crédito?

37. {Cuanto tiempe le falta para pagar su crédite?

39. ; Utiliza plantas medicinales para curarse?

0181 O2NO

40. ;Sabe leer y escribir?
O st O2.NO

41. ;Grado de escolaridad que posee?
O 1. Primaria 0 2. Basico
O 4. Universitario [ 5. Ninguno

O 3. Diversificado

i Ul el

42. ; En la familia cudintos miembros saben leer y escribir?
O 1. Uno 0 2. Dos 0O 3.Tres [ 4. Cuatro
0 5.Cincoomas O 6. Ninguno

43. ; Dentro de su familia qué limitaciones ha tenido parano
poder asistir a la escuela?

O 1. Econémico [ 2, Salud
O 4. Transporte O 5. Otras

0 3. Cultural
O 6. Ninguna
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44. ; Dentro de los miembros de su familia quiénes han tenido
mas oportunidad de estudiar?
O 1. Hombres [1 2.Mujeres [ 3. Igual

"INFORMACION ECONOMICA

45, ; De dinde provienen los ingresos de la familia?
O 1. Produccion Agricola O 2. Produccion Pecuaria
0O 3. Ventamano deobra [ 4. Remesas
O 5. Comercio O 6. Produccion artesanal
O 7. Otra Fuente

46. ;En qué mes del aiio, 1a familia tiene mds ingresos?

O 1. Enero 0O 2. Febrero O 3. Maro
O 4. Abril O 5. Mayo O 6. Junio
O 7. Julio O 8 Agosto O 9. Septiembre

O 10.Octubre O 1. Noviembre [ 12. Diciembre

47. ;En qué mes del afio, la familia tiene menos ingresos?

O 1. Enero O 2. Febrero O 3. Marzo
0O 4. Abril O 5.Mayo O 6. Junio
O 7. Julio O 8 Agosto O 9. Septiembre

0O 10.Octubre O 11. Noviembre [J 12. Diciembre

48. ; Cudles son los 5 principales aspectos, del mis importante al
menos importante en los que se gastan los ingresos de la

familia?
1. Alimentacién 2. Salud
3. Vivienda 4, Educacion

5. Vestido y Calzado 6. Produccion Agricola
7. Produccién Pecuaria 8. Transporte
9. Ahormo 10. Recreacion

o mimlminin

49, ; Cudntos miembros de su familia tienen ingresos?
O 1. Uno O 2. Dos O 3.Tres O 4. Cuatro
0 5. Cinco O 6. Seis 0 mas

50. ; Qué tipo de producto vende?
O 1. Agricola O 2. Pecuario [ 3. Forestal
O 4. Artesanal [0 5. Comercio [ 6. Otros
O 7. Ninguno

51. ;De los productos agricolas, pecuarios, forestal que venden,
cudnto dinero ingresa a la familia mensualmente?

[ 1. Cien-Trescientos

O 2. Cuatroscientos-Seiscientos
O 3. Selecientos-Novecientos
O 4. Mil - Dos mil

O 5. Dos mil o mas

[ 6. Ninguna

52. ; Donde compra los alimentos que no produce la familia?
O 1. Mercado Local O 2. Mercado Municipal
O 3.Supermercado O 4. Tienda
0O 5. Otros O 6. Ninguno

53. ; Dénde vende lo que produce?
0 1. Mercado Municipal O 2. Mercado Departamental
O 3. Comunidad O 4. Supermercado
O 5. Restaurantes 0O 6. Otros

54. ; Gastos de Comercializacion?
O 1.Flete O 2.Empaquetado [J 3. Otros

55. ; Qué efectos tuwo el Stan en la comercializacitn de sus
productos y la adquisicion de sus insumos?
[ 1. Dificultades de Acceso
O 2. Disminucién de Ventas
O 3. Aumento de Costo de Transporte
[ 4. Escasez de insumos -
O 5. Aumento de precios de insumos
O 6. Otros
O 7. Ninguno

56. ;Algin miembro de su familia a migrado a otro lugar para
trabajar?
O 1.s1 O2NO

57. ;Lugares donde migran?
[J 1. Cabecera Departamental
[0 2. Departamentos de la Costa Sur
O 3. Ciudad Capital
O 4, EEUU
[ 5. Otros lugares

58. ;Fn qué meses es mis frecuente la migracién?

O 1. Enero O 2. Febrero O 3. Marz
O 4. Abnl O 5. Mayo O 6. Junio
O 7. Julie O 8 Agosto O 9. Septiembre

O 10.Octubre [ I1. Noviembre [ 12. Diciembre
[ 13. No sabe

59, ; Por cudnto fiempo migran?
O 1. Uno-tres meses [0 2. Cuatro-Seis meses
[ 3. Siete-Nueve meses O 4. Diez-Doce meses
O 5. Mayor de doce meses  [J 6. No sabe

60. ; Qué actividades desarrollan en el lugar donde migran?
O 1. Trabajo de campo [0 2. Doméstico [ 3. Artesanales
[ 4. Albafiileria 0O 5. Otros O 6. No sabe
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61. ;Ingresos generados por la migracion?
[ 1. Uno-Quinientos Quetzales
O 2. Quinientos-Mil Quetzales
O 3. Mil-Mil Quinientos Quetzales
O 4. Mil Quinientos-Dos Mil Quetzales
0 5. Dos Mil-Dos Mil Quinientos Quetzales
O 6.No sabe

INFQRMACION PRODUCTIVZ

63. ;Cual es la extension de tierra [

en cuerdas que posee la familia,
en lo agricola, casa, pecuario,
bosque, otros?

64. ;La familia posee tierra para produccion agricola?
O 1.s1 O2NO

62. ; Cudndo migran a cargo de quién quedan las actividades -
productivas?

O I.Esposo O 2.Esposa [ 3, Padre

0 4. Madre O 5. Hijos [0 6. Hermanos
O 7. Tios O 8. Primos 0 9. Suegros
O 10. Otros O 11. Ninguno

74, ; Cuanto es el rendimiento por cuerda del cultivo de
Zanahoria?

75. ;Cuanto es el rendimiento por cuerdal del cultivo de
Coliflor?

65, ; Qué cantidad de tierraen

cuerdas posee la familia para
produccién agricola?

66. ; Qué tipo de tenencia tiene la tierra que usa para la
produccion agricola?
0O 1. Propia 0O 2. Amendada O 3. Al partir
O 4. En usufructo

67. ; Tipos de cultivo que produce?

76. ;Cuanto es el rendiminto por cuerda de Brécoli?

77. ¢Cuanto es el rendimientd por cuerda del cultivo de Papa?

68. ; Cuanto gasta en producir el cultivo de durante todo el ciclo
por cuerda?

69. ; Sabe cuanto gasta en mano de obra?
O 1.Si O 2.No

70, ;Cual es el valor en quetzales de mano de obra parala
produccidn del cultivar por cuerda?

71. ;A cuento vende el cultivo que produce por quintal?

72. ;Cuanto es el rendimiento por cuerda del cultivo de tomate?

73. ; Cuanto es el rendimiento por cuerda del cultivo de cebolla?

78. ; Area sembrada de Cultivos?
O 1. Un cuarto de cuerda  OJ 2. Media Cuerda
O 3. Una cuerda O 4. Dos*cuerdas
O 5. Tres Cuerdas 0O 6. Cuatro Cuerdas
O 7.Cinco cuerdas o mis [ 8. Area de patio

79. ; Objetivos de los cultivos?
O 1. Consumo O 2. Venta

80. ;Siembra usted maiz?
O 1.SI O 2.NO

81. ;Para cuintos meses le alcanza su reserva de maiz después
de la cosecha?
O 1. Sin reservas
[J 3. Tres-Seis meses
T 5. Mas de doce meses

O 2. Uno-dos meses
[ 4. Seis-doce meses

82. ; Qué tipo de fuente de agua utiliza para regar?
O 1.Rio O 2. Riachuelo O 3.Nacimiento O 4. Pozo
O 5.0tos O 6. Ninguno

83. ; Conoce la calidad del agua con que riega?
O 1.SI O2.NO

84. ; Conoce el tipo de suelo en que cultiva?
O L.SI O 2.NO
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85. i Protege su fuenie de Agua?
‘O L& O2.No

' 86. ;Coma la protege?

L -~

87. ;Qué tipo de aspersor utiliza para regar?

|

88. ;Cuantas horas riega al dia?

O 1.os 021
0313 042
0'5.25 [16.3
O 7.35 Cl 8.4
0 9.45 O 10. mas de 5 horas

89. ;Con que frecuencia riega?

O 1. 1 diaa la semana

0 2.2 dias a la semana

[0 3.3 dias a la semana

O 4. 4 dias a la semana

0O 5.5 dias a la semana

O 6. 6dias a la semana

O 7.todos los dias de la semana
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90. ;Sabe la cantidad de agua que aplica al suelo cada vez que

riega?

O 1.§sI C 2.Mo

91. ; Cuanta cantidad de agua aplica al suele?

92. ;Qué tipo de prictica de conservacion de suelos utiliza?

O 1. Terrazas

O 3. Barreras Muertas
O 5. Mo quema

O 7. Asocio de cultivos
O 9. Ninguna

O 2. Barreras vivas
O 4. Acequias

O 6. Uso de rastrojo
O 8 Otras



