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TRABAJO DE GRADUACION REALIZADO EN
LOS MUNICIPIOS ZACAPA Y RIO HONDO DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA

RESUMEN



La Asociacion Para el Desarrollo Integral de Nororiente — ADIN — cuenta con un proyecto
de Educacion Formal, que esta conformado por: La Escuela de Agricultura de Nororiente —
EANOR -y el Instituto Tecnolégico de Nor Oriente — ITECNOR —, en el que se prepara
personal calificado, que se incorpora a los procesos de Agroindustria de la Regibn, asi
mismo proporciona acompafiamiento y asesoria a los lugarefios en torno al

aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.

Desde el ano 2,004 en el ITECZA, se imparten las carreras de: Técnico en Gestion de
Recursos Hidricos, Técnico en Industria Alimentaria y Técnico en Industria de la Madera.
Con el objetivo de profundizar en el contexto que se desarrollan las carreras dentro de la
institucién con el uso de los recursos disponibles, tanto docentes como de infraestructura y
equipo, y como parte de la poblacion objetivo para quien se plantean las carreras se
determiné la siguiente informacion, generada durante el mes de Agosto de 2,004 a Abril
del ano 2,005.

a) Contexto en el cual se desarrollan las carreras dentro de la institucion,
determinando los recursos disponibles para la formacion de los estudiantes y los proyectos
productivos que se realizan en los Centos de Produccion Agricola y Pecuaria. En realcion
a la infraestructura el Instituto no cuenta con los espacios y equipo para desarrollar las
carreras, por lo que se les ha incorporado en algunos procesos que se llevan a cabo a

través de los proyectos productivos que se realizan en dichos centros

b) Se deterrmind que en el departamento de Zacapa, entre los afnos 2003 y 2004
egresaron 4,313 y 3071 estudiantes respectivamente del nivel medio, de éstos, en el
Instituto se han inscrito 33 alumnos, por lo que se establece que el ITECZA alberga al
0.45 % de la poblaciéon estudiantil del departamento. En el instituto se encuentran
inscritos alumnos provenientes de ocho departamentos: Chiquimula, EI Progreso, Izabal,

Petén, Guatemala, Alta Verapaz, Baja Verapaz y Zacapa.



C) Ademas se realizaron arboles de problemas que permitieron identificar lo siguinte:
No hay claridad en el abordaje de la problematica de las instancias; bajo nivel de
coordinacion entre el area administrativa y el area docente; deficiente formacién
profesional de los estudiantes; poca accesibilidad y calidad en la presentacién de servicios
de consulta técnica; falta de mantenimiento y adecuacién de las instalaciones académicas;

actitud personal del estudiantado no favorable para los requerimientos académicos.

Los servicios realizados durante el Ejercicio Profesional Supervisado se desarrollaron en
los proyectos de ADIN durante el afio 2,005. Estos se llevaron a cabo en dos fincas cuya
extension es de 39.51 Ha, cada una con una finalidad de produccién establecida:
Centro de Producciéon Animal y Centro de Produccion Agricola, las aulas y oficinas se

ubican alli mismo.

Se realizé un Estudio de Capacidad de Uso de la Tierra de acuerdo con la metodologia del
INAB, en el que se determind que en los centros de produccion el 58.18% equivalente a
22.99 ha. es apto para agricultura sin limitaciones, el 16.25% para agricultura con mejoras,
equivalente a 6.421 ha y el 35.54% que equivale a 10.091 ha se utiliza en infraestructura.
Las Fincas, estan distribuidas de acuerdo con los proyectos productivos planteados por los
estudiantes y catedraticos, respondiendo al contenido que se imparte en las materias que

reciben, principalemente en EANOR.

El siguiente servicio fue el aprovechamiento y manejo de los recursos de los centros de
produccion, en el que se realizaron las actividades de: reforestacion de las areas
prioritarias; Implementacion de sistemas forrajeros e Implementacién de una coleccion de
especies vegetales de la regidn, En el vivero forestal se produjeron en total 8,000 plantas
de cuatro especies diferentes. En el servicio capacitacién y docencia se impartieron las
materias de: matematica, viveros forestales Y dasonomia, atendiendo a un total de 187

alumnos. En capacitacién al personal docente se impartié una introduccion a sistemas de
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informacién geografica, y se elaboraron instrumentos de medicién forestal con estudiantes
de ITECZA.

Tomando de base la informacién expuesta en el libro Arboles y Arbustos de los Bosques
Secos de Guatemala, y con el apoyo de ADIN, se realiz6 la investigacién “Estudio de la
Comunidad Vegetal Del Cortez Amarillo Tabebuia chrysantha Jacq. Nicholson en el
Municipio Rio Hondo (en un rango altitudinal 200 a 800 msnm ) del Departamento de

Zacapa’,

La composicién de la comunidad donde hay presencia de Tabebuia chrisantha (Jacq.)
Nicholson esta dada por 61 especies, pertenecientes a 33 familias. Las familias mas
importantes por la cantidad de especies fueron: Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae,
Burseraceae; de éstas, Mimosaceae es la que muestra mayor adaptabilidad en cuanto al

namero de especies, nueve en total.

En el area muestreada se establecieron tres comunidades: Comunidad 1 Gyrocarpus
americanus Jacq., Comunidad 2 (Sin especie indicadora) y Comunidad 3 Malpighia
punicifolia L. La dominancia ecoldgica en el estrato arboreo son Bucida macrostachya
Standl., Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson, Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) y
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud., en el estrato arbustivo Tabebuia chrisantha (Jacq.)
Nicholson, Bucida macrostachya Standl. Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) Leucaena
diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook., Mimosa zacapana Standl. & Steyerm. Y Malpighia
punicifolia L., La especie Bucida macrostachya Standl., se sitla en los mas altos valores
de importancia de las tres comunidades, en tanto que Tabebuia chrisantha (Jacq.)
Nicholson. que es la especie muestreada preferentemente se encuentra en menores

proporciones a lo largo de los gradientes, en ambos estratos.






CAPITULO |

DIAGNOSTICO INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACAPA -ITECZA-, PROYECTO
EDUCATIVO DE ADIN



1.1 PRESENTACION
La Facultad de Agronomia de la Universidad San Carlos de Guatemala a través de los
estudiantes que realizan el Ejercicio Profesional Supervisado como actividad de cierre en
la formacion profesional, tiene como propédsito desarrollar diferentes actividades que
pueden servir de herramientas a la Institucién donde se hace dicha practica, que permite
el analisis constante de la problematica que se enfrenta, ademas de formular propuestas

que dan respuesta a mediano y largo plazo a los mismos.

El diagnéstico se desarrollo en la Asociacion para el Desarrollo Integral de Nor Oriente
(ADIN), que dentro de sus objetivos, propone y ejecuta proyectos educativos con los que
apoya el desarrollo de la regidn. Dentro de estos proyectos se encuentra la Escuela de
Agricultura de Nor Oriente -EANOR-, fundada el 11 de Diciembre de 1,998 que ofrece la
carrera de Perito Agronomo y desde el afno 2004 funciona el Instituto Tecnolégico de
Zacapa (ITECZA), donde se desarroll6 el diagndstico, especificamente para las carreras
de Técnico en Gestidn de Recursos Hidricos, Técnico en Industria Alimentaria y Técnico

en Industria de la Madera.

El diagnéstico del ITECZA, se hizo utilizando técnicas participativas, que permitieron la
integracion de la informacién de los recursos que se tienen, tanto humanos, como de
infraestructura y proyectos que se realizaron dentro de los Centros de Produccién Agricola

y Animal durante el perido de Agosto del afio 2004 a Mayo del 2,005.

Como producto de este diagnéstico se pudo determinar que el ITECZA prepara a jévenes
en las carreras de Técnico en Gestion de Recursos Hidricos, Técnico en Industria
Alimentaria y Técnico en Industria de la Madera. Los estudiantes que actualmente cursan
dichas carreras provienen de los siguientes departamentos: Chiquimula, ElI Progreso,

Izabal, Petén, Guatemala, Alta Verapaz, Baja Verapaz y Zacapa, en total son cincuenta y



cinco, los cuales plantearon con claridad los aspectos que consideran deben atenderse de
forma inmediata con la finalidad de mejorar la calidad educativa, los maestros y el

personal en general coincidieron en la mayoria de problemas planteados.

En cuanto a la infraestructura el instituto no cuenta con los espacios y equipo para
desarrollar las carreras en un 100%, por el momento se les ha incorporado en algunos
procesos que se llevan a cabo a traves de los proyectos productivos que se realizan en las
Fincas Agricola y Pecuaria, por esta razén se considero relevante presentar la descripcion
de los mismos debido a que a través de estas actividades se espera lograr a mediano

plazo la autosostenibilidad de la institucion.



1.2 MARCO REFERENCIAL
1.2.1 Antecedentes
En el ano de 1998 el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA), y la
Asociacion para el Desarrollo Integral del Nororiente -ADIN)-, realizaron un convenio de
cooperacion técnica (Convenio de Cooperacidon Técnica NO.S-98), para la implementacion
del proyecto denominado CEAN (Centro de Educacién Media Agropecuaria de Nororiente)

dicho convenio consta de once clausulas.

Estas clausulas indican que el MAGA otorga en calidad de préstamo, las instalaciones del
Centro de Capacitacion Carlos A. Anleu y un area de 30 has ubicadas en los llanos de la
Fragua, asi mismo se indica que ADIN se compromete a la implementacion del proyecto

con sus propios recursos.

Este convenio tiene vigencia 6 fue firmado para un plazo de 10 anos, pudiéndose
prorrogar de acuerdo a otro convenio y asi mismo puede disolverse o suspenderse por
incumplimiento de algunas de las partes, por mutuo acuerdo, por causas de fuerzas

mayores o por modificacién de los objetivos.

La Asociacion para el Desarrollo Integral de Nororiente —ADIN-, con la experiencia
adquirida en la ejecucion del proyecto educativo a través del cual se ha administrado la
Escuela de Agricultura de Nororiente -EANOR- y analizando el contexto actual, consideré
necesario la implementacion de otras carreras técnicas de nivel medio y, de esa manera,

conformar el Instituto Tecnologico de Zacapa.



Este Instituto pretende que, ante los cambios acelerados y profundos que se estan dando
a principios de estos nuevos siglo y milenio, pueda ofrecer opciones educativas para la
formacién tecnoldgica de jévenes que, a su vez, contribuyan a dar respuesta a las
demandas que el desarrollo rural plantea, ligadas, al menos, con dos aspectos plenamente
identificados: i) el uso sostenible y sustentable de los recursos naturales renovables, y ii) la

necesidad de agregarle valor a la produccion primaria.

Ademas de la carrera de Perito Agrénomo, en el afio 2004 se iniciaron las carreras de
Técnico en Gestion de Recursos Hidricos, Técnico en Industria Alimentaria y Técnico en

Industria de la Madera.

Para la definicidn de estas carreras, se realizaron investigaciones con empresarios de las
diferentes actividades productivas, tanto primarias como industriales, funcionarios de
diferentes instituciones publicas, incluyendo las alcaldias, asi como con estudiantes del

ciclo basico.

Se espera que, juntamente con la carrera de Perito Agronomo, constituyan opciones
educativas atractivas para la juventud, valoradas como reales y positivas oportunidades de
profesionalizacidén y que, ademas, le dé la oportunidad para una formacion integral, con el

fortalecimiento de valores éticos, civicos y espirituales.

Con lo anterior se espera atender la demanda de profesionales a nivel medio importantes
actividades productivas y de gestion de los recursos naturales estratégicos en la regién,
tanto de empresas privadas lucrativas como de grupos de pobladores organizados en la
busqueda de su desarrollo integral y, consecuentemente, del desarrollo de sus

comunidades.



1.2.2 Ubicacion y contexto geografico

El proyecto educativo de ADIN se encuentra ubicado politicamente en la jurisdiccién del
municipio de Zacapa, departamento de Zacapa, a una distancia de 154 Kms. de la ciudad
capital de Guatemala, y a 4.5 Kms. del Barrio La Fragua, del mismo municipio, el lugar en

general es conocido como "Finca El Oasis”.

Se encuentra localizado geograficamente en 14°57'43" de Latitud Norte, y 89°35’15" de

Longitud Oeste del meridiano de Greenwich.

MAPA DE UBICACION DE LOS CENTROS DE PRODUCCION
AGRICOLA Y PECUARIO DE ADIN, LA FRAGUA, ZACAPA.
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Fig. 1. Ubicacion geogréfica del ITECNOR.



ADIN cuenta con dos fincas; en la primera se encuentran instaladas las oficinas centrales,
y el Centro de Produccion Agricola, ésta limita al Norte con la carretera de terraceria que
conduce desde Zacapa, hacia el municipio de Cabanas, en la parte Sur limita con una
vereda o pequeno camino de terraceria que conduce a la aldea San Jorge, al Este con la
planta empacadora de la melonera PROTISA, finalmente al Oeste limita con la finca del

Sefor Benjamin Paiz.

La segunda finca la constituye el Centro de Producciéon Animal (CPA), los limites de esta
finca son: al Norte limita con la linea férrea que va de Puerto Barrios a Guatemala, al Sur
con la carretera de terraceria que conduce hacia el municipio de Estanzuela, al Este con la
planta empacadora de la melonera PROTISA, y finalmente al Oeste con la finca del sefior
Mario Pineda.

1.2.3 Condiciones agroecoldgicas

A. Clima
De acuerdo a los registros de los ultimos ocho afnos de la estacion meteorologica La

Fragua, ubicada dentro del Centro de Produccion Animal, la temperatura oscila entre 20.7
y 34.2° C. teniéndose un promedio anual de 28.1° C. La evaporacién media es de 7.5mm.
la velocidad del viento alcanza de 4.8 Kms/hr. La precipitacion pluvial es de 763 mm.
anuales distribuidos en los meses de mayo a octubre, de noviembre a abril, muchas veces

la precipitacién efectiva se puede considerar nula. La humedad relativa media es de un
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Fuente: Registros de la estacion Meteoroldgica La Fragua, Zacapa del afio 1997 hasta el
ano 2004. (4)

Fig. 2. Climadiagrama de los datos obtenidos en la estacion meteorolégica "La Fragua"

del ano 1997 al ano 2004.

En el climadiagrama (Figura 2) se observa que de los meses de enero a mayo la
precipitacion es practicamente nula, la Evapotraspiracion Potencial (ETP) alcanza sus
maximos valores, el mayor déficit hidrico se ubica en esta época, el comportamiento de la
precipitacion es bimodal, su primer pico lo alcanza en el mes de junio decayendo
inmediatamente por la canicula que se extiende durante los meses de julio y agosto, luego
se presenta el segundo pico en le mes de septiembre decayendo paulatinamente hasta

bajar por completo en los meses de noviembre y diciembre.

A través de la gréfica y al realizar el balance hidrico mensual se observa que durante todo
el afo se cuenta con un déficit hidrico; y que en los meses de junio y septiembre hay un
leve acercamiento a un punto de equilibrio. A continuacion se presentan los resultado del
balance hidrico (mm) mensual de Enero a Diciembre respectivamente:
-143.520793,-154.750912, -184.701431, -197.256322, -134.920153, -15.1569894,
-95.9191373, -115.410977,-14.3798538, -40.6407718, -126.49257, -134.843201.



Para el calculo de la ETP se utilizé el método de Hargreaves que se describe a
continuacion:

ETP =[(100 —HR)1/2 * 12.5]1/2 * (0.075 * RMD) * [0.0075 * (9/5 * TM + 32)]

Donde

ETP = evapotraspiracién potencial
HR = humedad relativa en milimetros
RMD = radiacion extraterrestre

TM = temperatura en grados centigrados

B. Zona de vida
Holdrige (1979) clasifica la zona de vida como Monte Espinoso Subtropical, la superficie

total de dicha zona de vida es de 928 kildmetros cuadrados que representa el 0.85 por
ciento de la superficie del pais. La vegetacidon natural esta constituida mayormente por

arbustos y plantas espinosas. (1,3)

1.2.4 Recursos Naturales

A. Suelos
Segun Simons (1,959) los suelos del departamento de Zacapa han sido divididos en 22

unidades, que se sostienen en 20 series de suelos y dos clases de terreno miscelaneo.
(10)

Dentro de la escuela se pueden ubicar tres tipos de suelos, los de la Serie Chicaj, Chirrum
y Chiquimula, todos ellos son subsuelos muy impermeables, tienen horizonte A bien
arcilloso y un horizonte B con alto contenido de arcilla coloidal del grupo de las
montmorriolionitas, particularmente estos suelos son muy impermeables al agua y tienen

baja aireacién. (10)
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B. Topografia
La topografia del terreno es plana en su totalidad, con pendientes que van desde 0 a 4%.

C. Recurso Hidrico
El Centro de Produccién Agricola cuenta con dos fuentes de agua, la primera fuente es un

pozo mecdanico con una profundidad de 12.95 métros, tiene una bomba de 10 Hp, con una
produccion de 10.1 It /seg. Se considera que de este pozo se puede extraer mayor
cantidad de agua, Unicamente se necesita cambiar el equipo de bombeo que esta

instalado.

La otra fuente de agua, es la que se obtiene por gravedad del proyecto de riego “Llano de
Piedras”, ésta tiene un costo de Q 800.00 a Q 1200.00 por manzana. Este mismo
proyecto abastece al Centro de Produccién Animal, dando un espejo de agua que se
utiliza para los recambios de charcas, y las areas de produccion forrajera, regandose
aproximadamente 11 manzanas. El agua que se obtiene de este proyecto se almacena en
un reservorio con una capacidad de 5000 m® ubicado en el Centro de Produccién Agricola,

y en el reservorio del Centro de Produccion Animal, éste tiene una capacidad de 1250 m3

Se tiene otra fuente que es la mas barata, que consiste en el canal principal del proyecto
de riego de “La Fragua”, el cual pasa en la parte mas baja del Centro de Produccion
Animal y para su utilizacién se tiene que emplear equipo de bombeo, este canal lleva un

caudal aproximado de 1800 Lt/seg, en una forma regular.

También se tiene un pozo mecanico que esta inhabilitado, tiene una bomba de turbina que
produce 800 gl/min. Esta es una alternativa que tiene ITECNOR para suplir sus

necesidades de agua.

Existen otras fuentes de agua como pozos elaborados a mano, en el Centro de produccion

Agricola, existe un pozo que tiene instalada una bomba sumergible. En el Centro de
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Produccion Animal, hay tres pozos, cada uno con su respectiva bomba sumergible, esta
agua se utiliza para la produccion porcina, avicola, canicula y caprina. También se utiliza

para abastecer el area de aulas y oficinas.*

1.3 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

» Conocer la situacion actual del Instituto Tecnolégico de Zacapa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

" Palma, RM. 2005. Reporte del departamento de riego (correspondencia personal). Zacapa, Gutemala. Instituto
Tecnoldgico del Nor Oriente — ITECNOR.
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» Profundizar el contexto en el cual se desarrollan las carreras dentro de la institucion
tomando en cuenta principalmente los recursos disponibles, tanto docentes como

infraestructura 'y equipo.

» Determinar el promedio de estudiantes que egresaron de tercero basico en el
departamento de Zacapa en los afos 2,000-2,004, como parte de la poblacién
objetivo para quien se plantean las carreras del ITECZA; y determinar la proyeccion
lograda hasta el momento, identificando de qué departamento de la republica

provienen los alumnos.

» Priorizar los problemas y potencialidades identificados para la institucion.

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Recopilacion de la informacién

En las oficinas del Ministerio de Educaciéon en la cede de Zacapa, se obtuvieron las
estadisticas de los estudiantes que egresaron de tercero basico en el departamento,

desde el afno 2001 hasta el 2004. En tanto que la informacién regional se obtuvo en las
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oficinas del Ministerio de Educacién (Oficinas centrales) teniendo acceso a las estadisticas

del afio 2001 al 2003, los registros del 2004 aun no son oficiales.

En los archivos de la Escuela de Agricultura de Nor Oriente se obtuvieron los datos de los
estudiantes que se han inscrito en las carreras que ofrece ITECZA, con los que se
determiond la proyeccion lograda a nivel nacional, identificando de donde provienen los

estudiantes.

Se hizo una recopilacion de la informacion en general, que proporcioné la descripcidén de

las carreras, ademas de los antecedentes que motivaron a su creacion.

A. Métodos Directos
También se obtuvo el registro de la infraestructura, personal y proyectos que se espera

realizar, entrevistando a los encargados de las areas productivas y administrativas.

Para identificar la problematica de ITECZA, se realizaron entrevistas a directivos,

administrativos, catedraticos y alumnos. (Ver anexo 1.11)

a) Entrevistas con informantes clave:

Las personas entrevistadas fueron las siguientes:
Ing. Rigoberto Ventura: Director de ITECZA y EANOR
Ing. Hugo Orellana: Asesor

Dr. Walter Archila

Lic. Vitalino Duque

Ing. Ruben Asencio

Lic. Rolando Guirola

Ingrid Saenz

b) Entrevistas Grupales
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Esta actividad se hizo con los estudiantes de primero y segundo afno, separandolos por
grupos, ademas se realiz6 una entrevista con los catedraticos que laboran en ITECZA.

(Ver anexo 1.11)
1.4.2 Fase de gabinete

En esta fase se integré la informacion obtenida a través de las entrevistas en las

diferentes instancias mencionadas anteriormente.

1.5 RESULTADOS
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1.5.1 Recursos Fisicos

A. Area
ADIN cuenta para el desarrollo de los proyectos educativos con un total de 36.75 ha.

Dicha area esta dividida en dos fincas, la primera con 16 Has, donde se ubican las oficinas
centrales de la Institucion y las aulas de EANOR. La segunda tiene un area de 20.75 Has.
la cual esta distribuida en infraestructura para producciéon animal, ademas de ubicarse las
aulas de ITECZA.

B. Infraestructura
A continuacién se describe la infraestructura con que cuenta ADIN para llevar a cabo el

proyecto educativo, que incluye la formacion de estudiantes de EANOR y de ITECZA.

En el Centro de Produccién Animal estd situado el edificio donde los estudiantes de
ITECZA reciben clases, alli se ubican 8 aulas, ademas de un salén para catedraticos y
administrativos, cafeteria, banos y duchas.

En el Centro de Produccién Agricola se encuentran los edificios destinados para el
personal administrativo (oficina central, oficina de registros, sala de catedraticos, y bafno),
también 7 aulas, 5 bodegas, biblioteca, cafeteria, salén de computo y laboratorio. Dichas

aulas son utilizadas por los alumnos de EANOR.

B.1 Infraestructura productiva
Para el desarrollo de los proyectos educativos, ADIN ha distribuido las fincas de la

siguiente forma, una de ellas destinada a la produccion agricola y la otra para la
produccién pecuaria, en esta ultima cabe mencionar que son las instalaciones donde se

encontraba la Direccion General Pecuaria (DIGESEPE).

AREA PECUARIA

a) Piscicola

Cuadro 1. Numero de estructuras para la produccion de peces.



No. ESTRUCTURA AREA

1 Estanque 322 m2

1 Estanque 336 m2

1 Estanque 360 m2

1 Estanque 342 m2

1 Estanque 420 m2

1 Estanque 432 m2

1 Estanque 442 m2

1 Estanque 492 m2

4 Estanques 108 m2 c/u

12 Piletas 8 m2 c/u

1 Reservorio 2,041.2 m2
TOTAL 5715.2 m2

16

En condiciones Optimas, los estanques tienen capacidad para producir 110 quintales de

tilapia y en las piletas un promedio de 35,000 alevines.

b) Avicola

Cuadro 2. Numero de estructuras para la produccion de aves.
No. ESTRUCTURA TAMANO
2 Galpones 200 m2 c/u
1 Galpoén codornices 12 m2
4 Galpones 200 m2 c/u

Se cuenta con un total de 1450 m? de instalaciones avicolas que tiene capacidad para
que se produzcan 9,800 pollos de engorde, 6 12,000 pollitas de 1 dia de nacido hasta las

7 semanas de edad, o bien 14,000 aves ponedoras.

c) Caprina

Cuadro 3. Numero de estructuras para la produccion de cabras.
No. ESTRUCTURA TAMANO
1 Cabreriza 300 m2

1 Cabreriza
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d) Porcina

Cuadro 4. Numero de estructuras para la produccién de cerdos.
No. ESTRUCTURA TAMANO
1 Porqueriza* 300 m2
1 Maternidad

e) Bovina
Cuadro 5. Numero de estructuras para la producciéon de peces bovinos.

No. ESTRUCTURA TAMANO
1 Corral circular 1,260 m2
1 Establo

f) Cunicola

Cuadro 6. Numero de estructuras para la produccién de conejos.

No. ESTRUCTURA
2 Corrales

g) Apicola
Cinco colmenas, las cuales se encuentran en cajas de madera tradicionales, Unicamente
con una camara de cria y un alza melifera por colmena. La distancia que hay entre

colmena y colmena es de tres metros.

AREA AGRICOLA

Cuadro 7. Estructuras utilizadas para la produccion agricola.
ESTRUCTURA AREA
Invernadero 2,000 mts2
Invernadero 2,000 mts2
Invernadero de pilones 1,000 mts2
Casa Maya 1,000 mts2
Umbraculo Flores 1,500 mts2
Vivero Frutales 1,140 mts2
Vivero Forestal 1,375mts2

Cuadro 8. Areas destinadas a la produccion agricola.

| CULTIVO | AREA
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Hortalizas norte (incluye invernaderos) | 26851.7 m2
Hortalizas sur 38527.71 m2
Frutales 16147 m2

Bodegas

En las fincas se cuenta con varias bodegas, a continuacion se listas y describe el uso de
cada una.

Cuadro 9. Listado de bodegas en ambas fincas.

ESTRUCTURA
Bodega de herramientas
Bodega de insumos agroquimicos
Bodega de alimentos para animales
Bodega para herramientas de los estudiantes

1.5.2 Actividades Productivas

Las actividades productivas que se realizan en las fincas tienen la finalidad de brindar a
corto, mediano y largo plazo, el autofinanciamiento necesario a la Institucién en general,
tanto para ITECZA como para ITECNOR, sin embargo la inversién realizada en este
momento brinda la oportunidad a los estudiantes de EANOR mas que a los de ITECZA de
realizar las practicas diarias de su carrera. Algunos de los proyectos productivos son
planteados y llevados a cabo por estudiantes del ultimo afo de la carrera de Perito
Agrénomo, sin embargo debido a que los estudiantes de ITECZA no cuentan con la
infraestructura y presupuesto asignado para el desarrollo de las practicas, participan en la
realizacion de las actividades dentro de los proyectos y que se consideran afines a la
carrera que estudian. A continuacion se hace una breve descripcion de los proyectos que

en este momento se llevan a cabo en las fincas de la Institucion.

A. Proyectos productivos del area pecuaria
a) Piscicola

Los alumnos de la carrera Industria Alimentaria participan en las practicas de produccién

de tilapia y alevin de manera frecuente.
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Sub proyecto Alevin Reversado

El proyecto cuenta con 280 hembras y 95 machos de Tilapia Sp. Los cuales son
manejados en cuatro estanques de 100 m2 cada uno. Dentro de esta area existen también
8 piletas, en donde se realiza el proceso de reversion sexual durante un tiempo de 21
dias, estas piletas tienen un sistema de aireaciébn automatico, el cual garantiza el

mantenimiento de los niveles de oxigenados recomendados para esta especie.

Se tiene establecido una produccidén promedio mensual de 60,000 alevines, hasta la fecha

se ha dificultado llegar a esta cantidad debido a factores ajenos, como el abastecimiento

de agua, manejo del personal técnico y operativo. *

Sub proyecto de Engorde de Tilapia

Son 6 charcas con un area de 300 m?2 cada una, revestidas de arcilla y 2 charcas
revestidas de concreto con area de 450 m2. Una limitante para el buen desempeno de este
proyecto es el recurso hidrico, el servicio de éste para el ITECNOR ha sido inconstante, lo

que ha dificultado el manejo apropiado.

Se han realizado cosechas parciales y totales obteniendo un nimero aproximado de 15
quintales de pescado, comercializados por personal técnico de la institucion, operativo y
estudiantes. Con la infraestructura instalada en esta area se tiene la capacidad de producir

un total de 220 quintales de Tilapia distribuidos en dos cosechas por afo, esta cantidad en

la actualidad es imposible por el problema de agua descrito anteriormente. #

b) Avicola

Sub Proyecto Gallina Ponedora

" Moscoso Smith, FR. 2005. Informe técnico del Centro de Produccién Animal (correspondencia personal). Zacapa,
Guatemala. Instituto Tecnoldgico del Nor Oriente — ITECNOR.
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El area de gallina ponedora tiene un total de 1,000 aves, que se encuentran manejadas a
una densidad de 5 aves/m? en un galpon con una area de 200 m?, esta infraestructura
equipada con 40 comederos tipo tolva, bebederos lineales (54 m) y 120 nidales de

madera, ademas tiene un tanque captador de agua con capacidad de 750 litros.

La producciéon se encuentra en un 87% de postura por dia, con un consumo de 115
gramos de alimento por ave por dia. Dicha produccion es comercializada por el técnico
encargado del proyecto en la Cabecera Departamental de Zacapa y la comunidad de San
Jorge, Zacapa. Se tiene contemplado realizar una evaluacién estricta al proyecto para
poder incrementar el tamano a 2,400 aves en produccion de huevo, se ha determinado

una demanda insatisfecha en la comunidad de San Jorge Zacapa.

También se tiene otro galpdn con caracteristicas similares al descrito anteriormente, alli se
ejecuta un proyecto de levante de pollita ponedora, el cual es realizado por un grupo de
estudiantes de Perito Agrénomo del séptimo cuatrimestre del curso de Proyectos

Empresariales, a dicho proyecto se le brinda apoyo de equipo y asesoria.#

Sub Proyecto Pollo de Engorde#

La infraestructura para la produccién de pollo de engorde es adecuada, esto garantiza el
manejo eficiente de esta especie. En ésta area hay cuatro galpones de 200 m? cada uno,
equipados con un sistema de bebederos automatizados con su respectivo tanque elevado
para captacion de agua y comederos tipo tolva, los galpones también tienen un sistema
automatico de aspersidén y ventilacion que permite regular la temperatura ambiental en

horas pico del dia, lo que garantiza la disminucién de muerte por Stress calérico.

El ciclo de produccion tiene una duracion de 12 meses, se somete a una produccion
continua e intensiva durante un periodo de 10.5 meses y se realiza un vaciado sanitario

por un lapso de 1.5 meses. Durante el ciclo de produccion se obtienen 22 camadas,
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dichas camadas se producen con una cantidad de 1,500 éstas se venden en una edad

comprendida entre las 6 y las 7 semanas, con un peso aproximado de 4.8 libras.

El éxito de este proyecto se debe a la continuidad en la produccion, para esta especie en
el mercado es necesario mantener un abastecimiento constante a los consumidores, es
por esto que dentro del Centro de Produccién Agricola (CPA) se maneja el ingreso
quincenal de 1500 aves, las cuales son distribuidas dentro del Departamento de Zacapa.
Cabe mencionar que dentro de la ejecucién del proyecto se ha logrado mantener una
mortalidad que no sobrepasa del 4%, esto es un parametro que refleja el buen manejo de
la especie.#

Sub proyecto de Codornices

Es importante desarrollar proyectos de alto impacto como es el caso de la produccién de
huevos de codorniz, éste busca despertar en el estudiante un conocimiento sobre la
diversidad de productos que se pueden generar, que a nivel nacional son catalogados
como productos no tradicionales, por ello se espera una mejor respuesta dentro del

proceso de la apertura de mercados internacionales.

El CPA cuenta con un modulo educativo de produccién de huevos de codorniz en donde
se tiene un total de 75 hembras y 29 machos que mantienen una produccién promedio del

60%."

La infraestructura para este proyecto es un galpoén de 12 m2?, en el que se tienene jaulas
de madera (rusticas), donde se manejan las codornices con sus respectivos comederos y

bebederos. *

c) Porcina

Sub proyecto Producciéon de Lechoén

" Moscoso Smith, FR. 2005. Informe técnico del Centro de Produccién Animal (correspondencia personal). Zacapa,
Guatemala. Instituto Tecnoldgico del Nor Oriente — ITECNOR.
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Se logré implementar el sistema de produccion que tiene las siguientes areas: maternidad,
destete, gestacion y engorde. Las areas de maternidad y destete estan equipadas con
pisos elevados de enrejillado de plastico. El area de gestacién tiene separadores
individuales de tubo galvanizado que permite mejorar el consumo de las cerdas en la
etapa de gestacion. Ademas se implemento un sistema de bebederos automaticos en las
cuatro sub areas, estas son abastecidas de agua a través de un tanque de captacién de

agua con una capacidad de 2000 litros.

Se tiene un total de 8 hembras reproductoras y un macho de la raza Dallant. Dentro de
esta area se tienen establecidos parametros productivos: 2.5 partos/cerda/ano, 8
lechones/cerda/parto y un peso al destete de 14 Ib. /lechén, lo que hace un total de 160

lechones por afno, los cuales son vendidos a la edad de 30 dias.

El engorde de cerdos en la actualidad es realizado por los estudiantes del séptimo
cuatrimestre de la carrera de Perito Agronomo del curso proyectos empresariales,
habiendo dos grupos involucrados. Dichos cerdos son vendidos con un peso promedio de

220 libras.%

d) Bovina

Sub proyecto de Produccion de Leche y Crianza

Este es un proyecto a largo plazo, en el cual el objetivo principal es la insercién de los
estudiantes al proceso productivo y de manejo de esta especie. En esta area se cuenta
con un establo de 250 m2 con un sistema de comederos que impide que los animales
saquen la cabeza de éste, lo que ayuda a mejorar el consumo de alimento. En esta area
se ordenan un total de 9 vacas las cuales se encuentran en un promedio de produccién de
4.4 litros de leche/vaca/dia, sumando un promedio de 40 litros de leche/dia. Dentro del
hato de crianza se realizan ventas de sementales de un ano de vida los cuales se
seleccionan para ser vendidos a pequeinos productores de la zona, el resto de machos son

engordados y vendidos a un peso que va de la 600 a las 800 libras. Se cuenta con vacas
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especializadas en producciéon lechera y vacas de crianza de las cuales se realiza una
seleccién de toretes para la venta y novillas de reemplazo, el resto es vendido como

descarte.

Para el sostenimiento de estos animales se cuenta con una variedad de pastos de corte y
pastoreo. Las areas se encuentran distribuidas de la siguiente manera: 3 Mz. De pasto
mulato, 2.5 mz de pasto Mombasa y Tanzania, 2 Mz de maiz para ensilaje, 2,000 m? de

Napier morado y 2.5 Mz de sorgo forrajero.”

e) Ovino

Sub proyecto Ovino

Este sub proyecto existe en la actualidad una instalacién elevada, la cual tiene un sistema
de recoleccioén de estiércol que es utilizado para la elaboracién de aboneras, las cuales
aportan un alto contenido de materia organica al suelo y por ende nos llevan a la mejora

de la productividad de los pastos y forrajes.

Dentro de este proyecto se manejan dos lineas de produccidn, una que es la venta de pie
de cria a los 60 dias de edad y la otra es la venta de pelibuey de engorde para el
consumo, vendido a los 6 meses de edad. Los ovinos que se tienen son de tipo pelo, de la
raza pelibuey. Dentro de esta area se ha tomado la decisidon de reducir el hato reproductor

a 6 hembras y un macho. *

f) Cunicola
Sub proyecto Cunicula
En esta area se tienen dos naves de produccién, una que es la de maternidad y la otra es

la de destete y engorde. Tiene un tanque captador de agua el cual sirve para el consumo y

H Moscoso Smith, FR. 2005. Informe técnico del Centro de Produccién Animal (correspondencia personal). Zacapa,
Guatemala. Instituto Tecnolégico del Nor Oriente — ITECNOR.
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la limpieza de las instalaciones. La produccién del area se divide por lotes de
reproduccién, cada lote reproductivo cuenta con 3 hembras y un macho. Cada hembra
produce un promedio de 6 gazapos cada 90 dias. Lo cual proyecta una produccién anual
de 200 gazapos, de los cuales el 50% es vendido como mascota a la edad de 20 dias y el
resto se engorda y se vende a un peso aproximado de 3 libras. Estos conejos de engorde
también se utilizan para las practicas del curso de cunicultura para los estudiantes de
Agronomia, las cuales incluyen destace de conejos, elaboracidén de curtiembre de pieles,

castracion, etc.%

g) Apicola
Son cinco colmenas, que se encuentran en cajas de madera tradicionales, Unicamente
cuenta con una camara de cria y un alza melifera por colmena. La distancia que hay

entre colmena y colmena es de tres metros.#

B. Proyectos productivos del area agricola
En el Centro de Produccién Agricola se desarrollan diferentes proyectos a lo largo del

ano. A continuacion se da una breve descripcion de éstos.

Cuadro 10. Listado de proyectos productivos del Centro de Produccién Agricola.

PROYECTOS CANTIDAD
Maiz dulce (Invernadero A) 3500 bandejas
Chile Invernadero 1000 cajas
Tomate Industrial 800 cajas
Maiz dulce (Casa malla) 1750 bandejas
Cereales

Maiz 20 quintales
Sorgo 15 quintales
Frijol 7 quintales
Ajonjoli 7 quintales
Mani 7 quintales
Soya 6 quintales
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Ajonjoli (ICTAS R-198) 45 quintales
Proyecto Pilones (diferentes especies) 1,190.00 pilones

La comercializacion de estos productos se realiza con el médulo de comercializacion
agricola de la EANOR cuando no se trata de grandes cantidades, en tanto que la

comercializaciéon de productos por mayor esta a cargo del técnico asignado.*

1.5.3 Personal de la Institucion

A. Personal administrativo
En total son 27 personas encargadas de desempenar los siguietnes cargos: Director,

Administrativo, Encargados de Contabilidad, Produccién, Recepcién, Compras, Registros,

Inventarios, Bodega, Secretaria, Estadistica, Piloto, Coordinador Académico.

Cuadro 11.  Nivel académico del personal administrativo de ITECZA.

NIVEL ACADEMICO No.
Ing. Agrénomo 1
Lic. En Administracién de Empresas 1
B. Personal Perito Contador 5
docente Secretaria Bilinglie 1
El Instituto tiene |Secretaria Comercial 1
11 personas Lab.radore,s 17
Perito Agrénomo 1

encargadas de
impartir las clases en primero y segundo afio de las carreras Técnico en Gestién de
Recursos Hidricos, Técnico en Industria Alimentaria y Técnico en Industria de la Madera,

ademas de un orientador y un subcoordinador académico.

Cuadro 12.  Nivel académico del personal docente de ITECZA.

NIVEL ACADEMICO No.
Ingeniero Agrbnomo
Licenciado en Zootecnia
Licenciada en Ciencias Quimicas y Farmacia
Perito Agrénomo

| = =] w

* Cordén, A, 2005. Descripcién especifica de recursos por objetivo-actividad-proyecto (correspondencia personal).
Zacapa, Guatemala. Instituto TecnolGgico del Nor Oriente — ITECNOR.
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Licenciado en Derecho ( ho graduado) 1
Ingeniero Agronomo ( estudiante de tercer afo) 1

Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccion Agricola | 1
(Ejercicio Profesional Supervisado)
Ingeniero Ambientalista (No graduado) 1

Profesor de Ensefianza Media (no graduado) 1

C. Personal técnico
Para el funcionamiento de los Centros de Producciéon Agricola y Animal, la institucién ha

contratado personal técnico que apoya los proyectos que formulan y desarrollan los
docentes, de EANOR.

Cuadro 13.  Nivel académico del personal que labora en proyectos productivos

NIVEL ACADEMICO
Ing. Agrbnomo en Sistemas de Produccion Agricola
Perito Agrénomo
Lic. en Zootecnia
Ing. Agrénomo en Recursos Naturales Renovables (Ejercicio Profesional Supervisado)
Médico Veterinario (Ejercicio Profesional Supervisado)
Agricultor
Peon
Guardian
Conserjes
Piloto

D. Estudiantes
Para el aino 2005 se encuentran inscritos 55 alumnos en total, distribuidos de la siguiente

manera.

Cuadro 14.  Numero de estudiantes inscritos en total por carrera en cuarto grado.

Cuarto Grado
Carrera Numero de Alumnos
Técnico en Gestion de Recursos Hidricos 10
Técnico en Industria de la Madera 10
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| Técnico en Industria Alimentaria | 15 |

Cuadro 15.  Numero de estudiantes inscritos en total por carrera en quinto grado.

Quinto Grado
Carrera Numero de Alumnos
Técnico en Gestion de Recursos Hidricos 4
Técnico en Industria de la Madera 10
Técnico en Industria Alimentaria 6

1.5.4 Promedio de Estudiantes que egresan de tercero basico en el

departamento de Zacapa

En el departamento de Zacapa, entre los anos 2003 y 2004 egresaron 4,313 y 3071
estudiantes respectivamente del nivel medio, de éstos, en el Instituto se han inscrito 33
alumnos, por lo que se establece que el ITECZA alberga al 0.45 % de la poblacion

estudiantil del departamento. (6,7,8,9)

En las Figuras 3 y 4 se muestra la proporcion de alumnos egresados de nivel medio en
Zacapa del ano 2000 al 2004 y los alumnos de Zacapa inscritos durante el 2,005, como se
evidencia la poblacién objetivo se incrementa en la cabecera departamental no solo por la
cercania de las instalaciones a la misma sino por que ellos son los que tienen mayor

acceso a la informacién que se pueda brindar respecto de las carreras.
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Fuente: Elaboracién propia. Datos obtenidos en el Ministerio de Educacién, a través del

departamento de estadistica, region Zacapa. (6,7,8,9)

Fig. 3. Alumnos promovidos del nivel Basico en el departamento de Zacapa, del afo 2,000

al 2,004.
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Fig. 4. Estudiantes de Zacapa Inscritos en el ITECZA en el afio 2,005.
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1.5.5 Proyeccion lograda en relacion al lugar de procedencia de los estudiantes.

Pude decirse que en el ITECZA en poco tiempo se ha logrado un radio de alcance fuera
de la poblacion objetivo que corresponde a la region Nor Oriental, en el Instituto se
encuentran inscritos alumnos provenientes de ocho departamentos: Chiquimula, El
Progreso, lzabal, Petén, Guatemala, Alta Verapaz, Baja Verapaz y Zacapa. Esto equivale
a una cobertura del 36% del territorio nacional. La mayoria de los estudiantes provienen
del Departamento de Zacapa, de 55 alumnos, 33 han egresado de establecimientos del

departamento, esto corresponde al 60 % de la poblacién estudiantil del ITECZA. (6,7,8,9).

1.5.6 Descripcion de las carreras

A continuacién se presenta una breve descripcion de las carreras que el Instituto
Tecnoldgico de Zacapa esta ofreciendo, ademas de la carrera de Perito Agrénomo que

esta impartiendo en EANOR. (2)

A. Gestion de Recursos Hidricos
La gestion de los recursos naturales renovables en Guatemala es muy limitada, a

excepcion del recurso bosque que tiene un marco institucional y legal definido, asi como
una politica fortalecida con instrumentos de concertacién entre los diferentes grupos de
interés y un instrumento de fomento como lo es el Programa de Incentivos Forestales

-PINFOR-.

En cuanto al recurso hidrico, la creacion de ese marco legal e institucional es urgente, la
cooperacion internacional esta motivando a las instancias nacionales para trabajarlo. Esto
implicard la demanda de personal capacitado en temas relativos a la gestion de este
recurso, tal es el caso de su “produccion” en la zonas de recarga hidrica, la medicidén
cuantitativa y cualitativa, la formulacion y ejecucion de proyectos orientados a disminuir su

contaminacion, asi como de tecnologias y practicas que permitan su eficiente uso,
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especialmente en la agricultura, pero también para que atienda la demanda insatisfecha

de servicios de agua a nivel domiciliar.

En la agricultura implica disefar, construir y operar sistemas de riego presurizado, que no
s6lo ayuda a utilizar menos agua, sino que permite la aplicacién de nutrientes y diferentes
agroquimicos y productos organicos que elevan la produccion y productividad, dando
posibilidades de participar en los mercados competitivos que paulatinamente estan

ofreciendo nuevos retos a la creatividad y aplicaciéon de tecnologias innovadoras.

Por el lado del uso del agua para el consumo humano, es impostergable el disefio de
politicas que permitan ampliar la cobertura de este servicio, tal es el caso de que todo
usuario lo pague por el volumen que utiliza, lo que implica contar con personal capacitado

para el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de estos sistemas.

En el caso de los drenajes, con el consecuente tratamiento y procura de reutilizar las
aguas residuales es un tema que cada dia se vuelve mas urgente abordar. La
contaminacion de aguas superficiales, e incluso las subterraneas, esta llegando a niveles

alarmantes.

Otros usos de los recursos hidricos, como la produccion de hidrobioldgicos, la generacion
de energia y la valoracion escénica para fines turisticos, seran parte de los contenidos

curriculares en esta carrera.

La formacion de profesionales con capacidad de contribuir en el abordaje de estos
urgentes e importantes temas es necesario. EI componente ético de la formacion,
adicionalmente al tecnoldgico y al de destrezas y habilidades, conformaran el perfil de

estos profesionales. A continuacidn se presenta el contenido curricular de la carrera.

Cuadro 16.  Contenido curricular de la carrera Gestion de Recursos Hidricos.
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Cuarto grado Quinto Grado Sexto Grado

Estudios Socioeconémicos Politica Hidrica de 4 | Elaboracion y Gestién de

de Guatemala 3 |Guatemala Proyectos 5

Inglés Técnico 3 |Inglés Técnico 3 |Inglés Técnico 3

Quimica | 4 | Quimica ll 4 |Sistemas de Filtrado y
Tratamiento del Agua 5

Técnicas de Comunicacién e Estadistica 4

Investigacion 5 |Informética 4

Matematica | 5 | Matematica Il 5 |Equipos de Bombeo 4

Biologia 5 |Fisica 5 |Relaciones Humanas y Etica
Profesional 4

Diferentes Usos del Agua 5 |Hidraulica 5 |Diseno Sistemas de Riego |5

Aguas Residuales 5 |Calidad del Agua Potable y |5 |Disefo Sistemas Agua 5

de Riego Potable
Total Periodos Total Periodos semanales Total Periodos semanales
Semanales 35 35 35

Adicionalmente se requerirdn dos horas diarias de laboratorio, fuera del horario ordinario
de clases. También el segundo semestre del tercer afno consistird en la realizaciéon de

Practica Supervisada con proyecciéon a la comunidad.

B. Industria Alimentaria
Una de las debilidades de las actividades agropecuarias e hidrobioldgicas es el caracter

perecedero de sus productos, lo que limita las capacidades de negociacidén, de busqueda
de mercados o de mantener los productos por un tiempo para el logro de mejores precios

y/0 mejorar el autoconsumo fuera de época de produccion.

En otras palabras, ademas de los esfuerzos que se realizan para aumentar la eficiencia en
los procesos productivos en el area rural, se hace indispensable complementarlos con
avances en los procesos de conservacidon y transformacion. Actualmente estas
deficiencias se reflejan en la baja disponibilidad de alimentos y en los altos indices de
pérdida de los mismos, en buena medida por la carencia de capacidad de almacenaje y

transporte adecuado.
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Lo anterior, ademas de las pérdidas que merman los ingresos, se da la producciéon de
excesivos desperdicios, o que trae como consecuencia la contaminacién ambiental y un
escaso control de la calidad de los productos alimenticios, lo que, a su vez, contribuye a la

proliferacion de enfermedades gastrointestinales por el consumo de los mismos.

Para contribuir a potenciar la produccién agropecuaria e hidrobiolégica y a resolver la
problematica antes descrita, se requiere en parte de personal calificado que dé respuestas
practicas pero con base cientifica. En tal sentido, se pretende con esta carrera la
formacién de técnicos que puedan desarrollar capacidad de trabajo profesional en
tecnologias de post-cosecha, procesamiento de alimentos, analisis y control de calidad,
investigacion y desarrollo de nuevos productos, evaluacién de los aspectos sanitarios y

nutricionales de los alimentos, aprovechamiento de subproductos, entre otros.

Todo lo anterior debera traducirse en mayores posibilidades de empleo v,
consecuentemente, mejoras en el ingreso de las familias rurales, se conseguiran mayores
opciones productivas con mejor acceso a mercados. El autoconsumo de alimentos mas
saludables y variados también debera mejorar en el campo, con el consiguiente
incremento en la seguridad alimentaria. A continuacién se presenta el contenido curricular

de la carrera.

Cuadro 17. Contenido curricular de la carrera Industria Alimentaria

Cuarto grado Quinto Grado Sexto Grado
Estudios Socioeconémicos Estudios de Mercado |4 |Elaboracion y Gestion
de Guatemala 3 de Proyectos 5
Inglés Técnico 3 |Inglés Técnico 3 |Inglés Técnico 3
Quimica | 4 | Quimicalll 4 | Bioquimica de

Alimentos 5
Técnicas de Comunicacion Estadistica 4
e Investigacion 5 |Informatica 4
Matematica | 5 |Matematica Il 5 |Maquinaria y Equipo |4
Biologia 5 |Fisica 5 | Relaciones Humanas

y Etica Profesional 4
Procesos Industriales | 5 | Procesos Industriales |5 |Procesos Industriales |5
Il 1l
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Microbiologia de Alimentos |5 | Nutricién 5 | Control de Calidad 5
Total Periodos Total Periodos Total Periodos
Semanales 35 |semanales 35 |semanales 35

Adicionalmente se requerirdn dos horas diarias de laboratorio, fuera del horario ordinario
de clases. También el segundo semestre del tercer ano consistird en la realizacion de

Practica Supervisada con proyeccion a la comunidad.

C. Industria de la Madera
El sector forestal, dentro de los recursos naturales, es el que tiene un mayor avance.

Como se indicara anteriormente, cuenta con un marco institucional y legal consensuado
entre los diferentes grupos de interés (productores o duenos de bosques, industriales,
ecologistas, entre otros). Adicionalmente cuenta con una politica con instrumentos de
fomento como el Programa de Incentivos Forestales -PINFOR-, el cual esta

incrementando la oferta de productos forestales en el mediano y largo plazo.

Dentro de los principios de la politica forestal destacan el de la sostenibilidad en el uso del
recurso y el de incrementar la competitividad productiva. Para el logro de ambos se
reconoce la importancia del recurso humano capacitado como elemento clave. De estos
principios se derivan objetivos como el fomento del manejo productivo de bosques
naturales, planteando que la incorporacién de ellos a la actividad econdmica permitirq su
conservacion en la medida que la poblacion que depende de ellos perciba beneficios

tangibles.

Entre los objetivos también destaca la promocion de plantaciones forestales en
aproximadamente 30,000 kilometros cuadrados de tierras aptas para ello y que,
actualmente, no poseen cobertura forestal. De ello se derivan elementos de estrategia
como la de concentrar geograficamente las plantaciones forestales en las tierras con mejor
aptitud para ello y de mas apropiada localizacién para mejorar la eficiencia en los procesos

de transformacién industrial y mercadeo de productos. También entre los elementos
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estratégicos se plantea integrar los productos de las plantaciones a una industria que hace

un uso integral del arbol, lo cual se traduce en un mayor valor agregado al arbol en pie.

Por otro lado, diferentes estudios relacionados con el requerimiento de mano de obra
calificada y la educacion forestal en general en Guatemala, coinciden en que existe un
déficit grande en el rea de bosques y, aun mayor, para la industria de la madera. En

la medida en que las plantaciones y bosques bajo manejo contribuyan a la oferta de
materia prima, el requerimiento de técnicos en la industria de la madera se ira

incrementando.

En base a lo anterior, el Instituto Tecnoldgico de Zacapa ofrecera esta carrera, disenada
para formar jovenes con un perfil acorde con el contexto general descrito, asi como con el
contexto del sector forestal, el cual paulatinamente se esta convirtiendo en el principal

motor de la economia del pais.
El fomento de la industria de la madera a nivel rural contribuira, indudablemente, a mejorar
las condiciones de sus pobladores. A continuacion se presenta el contenido curricular de

la carrera

Cuadro 18. Contenido curricular de la carrera Industria de la Madera.

Cuarto grado Quinto Grado Sexto Grado
Estudios Socioeconémicos de Politica Forestal de 4 | Elaboracion y Gestion
Guatemala 3 |Guatemala de Proyectos 5
Inglés Técnico 3 |Inglés Técnico 3 |Inglés Técnico 3
Quimica | 4 | Quimica ll 4 | Tratamientos de la
Madera 5
Técnicas de Comunicacién e Informética 4 | Estadistica 4
Investigacion 5
Matematica | 5 |Matematica Il 5 |Maquinaria y Equipo 4
Biologia 5 |Fisica 5 |Relaciones Humanas y
Etica Profesional 4
Procesos Industriales | 5 |Procesos Industriales Il |5 |Procesos Industriales Il |5
Semillas y Viveros 5 | Reforestacion 5 |Inventarios Forestales |5
Total Periodos Total Periodos Total Periodos
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| Semanales | 35 | semanales | 35 | semanales |35 |
Adicionalmente se requeriran dos horas diarias de laboratorio, fuera del horario ordinario

de clases. También el segundo semestre del tercer afio consistird en la realizaciéon de

Practica Supervisada con proyeccion a la comunidad.
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1.5.7 Analisis de la problematica

A. Descripcion y priorizacion de problemas
A continuacion se presentan los seis problemas principales encontrados para el ITECZA, cada uno de ellos se muestra

con su respectivo arbol de problemas, en la base las causas, en el medio el problema y en la parte superior los efectos.

E LA SOLUCION DE LOS PROBLEMAS NO SE LOS RECURSOS DE LOS CENTROS DE PRODUCCION NO
F REALIZA DE FORMA INMEDIATA SE EMPLEAN PARA REL DESARROLLO DE ITECZA
E
C
T
0
NO HAY CLARIDAD EN EL ABORDAJE
PROBLEMA DE LA PROBLEMATICA DE LAS
INSTANCIAS
C
A
u LA PRIORIZACION DE PROBLEMAS NO SE CUENTA CON ESTRATEGIAS (ACTIVIDADES) QUE DEN
i SE HACE DE FORMA AISLADA SOLUCIONES A LA PROBLEMATICA A CORTO, MEDIANO Y LARGO
PLAZO

Existe una clara preocupacion de parte de las autoridades por dar soluciones a los problemas con que actualmente se
enfrenta la institucion, sin embargo no se ha realizado una priorizacién de los mismos en conjunto: miembros de ADIN,
Consejo Directivo, Coordinador Académico, etc. que genere propuestas de accidn realizables a corto, mediano y largo
plazo, ya que cada uno de éstos contempla una serie de alternativas que pueden ser realizables, sin embargo se llevan a

cabo de manera aislada.
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Puede considerarse que este es uno de los problemas mas importantes, ya que la toma de decisiones puede

establecerse en base a estrategias que cumplan con la formacion técnica de los alumnos.

E INEFICIENCIA EN LA REALIZACION DE LAS FRUSTACION DE LOS DOCENTES Y
F ACTIVIDADES PROGRAMADAS PARA EL ALUMNOS
£ PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE
C
T I
@)
BAJO NIVEL DE COORDINACION
ENTRE EL AREA ADMINISTRATIVA'Y
EL AREA DOCENTE
PROBLEMA
c FALTA DE COMPROMISO NO SE CONOCE EL NO SE HAN ESTABLECIDO
A CON LA MISION Y VISION DE MANUAL DE FUNCIONES ENTRATEGIAS DE TRABAJO
u LA INSTITUCION ACTUALIZADO QUE INVOLUCREN EL AREA
S DOCENTE CON EL AREA
A | ADMINITRATIVOA
DESCONOCIMIENTO DE LA NO SE CUENTA CON LA
MISION Y VISION DE LA ACTUALIZACION DE LA VISION
INSTITUCION

Para realizar cada uno de los proyectos con finalidad educativa y productiva,

se requiere de un trabajo en equipo

claramente definido que permita desarrollar las actividades de forma eficiente, sin embargo, la falta de coordinacién crea

incomodidad y establece barreras que no permiten que la formacion de los estudiantes se lleve a cabo de la mejor

manera.
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E
F
E BAJA COMPETITIVIDAD DESGASTE INNECESARIO DE PERDIDA DE TIEMPO DESGASTE DE INSEGURIDAD EN LA
C ESTUDIANTES Y CATEDRATICOS IMAGEN DE LA TRANSIMISION DE
T POR LO SATURADO DEL HORARIO INSTITUCION CONTENIDOS
0 | | |
!
PROBLEMA DEFICIENTE FORMACION PROFESIONAL DE LOS ESTUDIANTES
¢ NO SE DISPONE DE FALTA DE PERSONAL FALTA DE EQUIPO PARA EL HORARIO NO ESTA FALTA DE MANUALES,
A FINANCIMIENTO CALIFICADO DESARROLLAR PRACTICAS EQUILIBRADO ENTRE PROGRAMAS Y GUIAS
g PRACTICA Y TEORICA CIIRRICLII ARFS RASF
A

NO SE CUENTA CON UN PROGRAMA DE

INDUCCION PARA EL CATEDRATICO, EN EL QUE

SE CONOZCAN LA FILOSOFIA, OBJETIVOS Y
ALCANCE DEL PROGRAMA EDUCATIVO

FALTA DE PROGRAMA DE
CAPACITACION Y
ACTUALIZACION DOCENTE

Tanto alumnos como docentes y autoridades, coinciden con que el nivel de formacién que la Institucion persigue para

sus estudiantes, no se ha logrado con entera satisfaccién, una causa que cabe la pena resaltar es que no se cuenta

con el equipo necesario para desarrollar las practicas de cada carrera, sin embargo el Proyecto Educativo de ADIN, del

cual ITECZA es parte, realiza constantemente actividades en los Centros de Produccion Agricola y Animal sin que aun se

haya vinculado hasta el momento la exitosa produccion de dichos proyectos, con actividades de trasformacién de sus

productos, si bien ésta no puede considerarse a nivel industrial, si puede lograrse cierto nivel de trasformacion a nivel

artesanal,

para que el estudiante aproveche los recursos existentes.

Ademas la falta de personal calificado, puede

establecerse dentro del eje de ésta problematica, que esta directamente relacionado con el proceso educativo, desde la
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seguridad en el dominio de los temas que se imparten en clase, hasta los proyectos realizables en las practicas y
méddulos. El contar con tres estudiantes que realizan el Ejercicio Profesional Supervisado de la carrera de Ingeniero
Agrénomo en Sistemas de Produccion Agricola, se ha tornado problematico en cuanto a la actividad docente propiamente
dicha, pues el calendario de actividades que la Facultad de Agronomia desarrolla para la realizacién de esta practica

afecta su desenvolvimiento.

E COSTOS ELEVADOS EN CUA/NTO A BAJA CALIDAD ENLA ENTREGA DE
E TIEMPO Y DINERO, POR LA BUSQUEDA TRABAJOS SOLICITADOS

c DE SERVICIOS FUERA DEL

T ESTABLECIMIENTO

(@]

POCA ACCESIBILIDAD Y CALIDAD EN
PROBLEMA LA PRESENTACION DE SERVICIOS DE
CONSULTA TECNICA

EL HORARIO NO PERMITE NO SE CUENTA CON MATERIAL NO SE TIENE ACCESO DIRECTO
ACCESO A LOS SERVICIOS BIBLIOGRAFICO DISPONIBLE EN A FOTOCOPIADORA 'Y SERVICIO
POR ENCONTRARSE LEJOS LAS INSTALACIONES DE ITECZA DE INTERNET

DE SUS AULAS

>nCc>r0

Para realizar las actividades académicas, es necesario que se cuente con los recursos y servicios minimos

indispensables, mayormente si la ubicacion de la institucién y sus horarios no le permite tanto al estudiante como al
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docente, tener acceso a éstos recursos: biblioteca, fotocopiadora e Internet, esto representa una limitante para
profundizar y ampliar los conocimientos bésicos que se reciben en las aulas. Ademas de hacer uso practico y eficiente

del tiempo y los recursos disponibles.

NO CONTRIBUYE A LA FORMACION INCOMODIDAD EN EL USO DE
INTEGRAL DE LOS ESTUDIANTES LAS INSTALACIONES

SH4omTm

FALTA DE MANTENIMIENTO Y
ADECUACION DE LAS INTALACIONES

ACADEMICAS
c NO SE LE DA SOLUCIONES INEFICIENCIA DE LA LABOR DE AI-I#AJIQ/:"FI(())SS ggﬁlg%\l%s
A INMEDIATAS A LOS PROBLEMAS LIMPIEZA DE PARTE DEL
U RELACIONADOS CON EL PERSONAL ENCARGADO
i MANTENIMIENTO

EL MONITOREO DEL ESTADO DEL
EQUIPO Y MOBILIARIO DE LAS
INSTALACIONES NO SE REALIZA
DE FORMA CONSTANTE
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El uso de las Instalaciones del ITECZA, requieren de un constante mantenimiento, debido no solo a las actividades

propias que se realizan sino por la ubicacion de la misma, se encuentra cercana a una carretera de terraceria, sin

embargo la falta de mantenimiento provoca incomodidad en el uso de las mismas.

INDISCIPLINA PERDIDA DE TIEMPO NO HAY

SHomTm

PROBLEMA

>nwCrO0

DESCUBRIMIENTO DE

NUEVOS TALENTOS

ESTRES

BAJO
RENDIMIENTO

ACTITUD PERSONAL DEL ESTUDIANTADO

NO FAVORABLES PARA LOS REQUERIMIENTOS

ACADEMICOS

NO SE CUENTA CON UN PROGRAMA
DE RECREACION

NO SE CUENTA CON ESTRATEGIAS
DE MOTIVACION

NO HAY INTALACIONES DE EQUIPO
PARA DESARROLLAR VARIAS
DISCIPLINAS DEPORTIVAS
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En el ITECZA se cuenta con una larga jornada de estudios, sin embargo el programa educativo se ha establecido
basicamente en funcién de la formacién académica, dejando en segundo plano las demas areas, por lo que se han
notado conductas no deseadas por parte de los estudiantes, esto ha evidenciado la necesidad de plantear un programa

de acompafnamiento para que se logre la formacion integral de los estudiantes.
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1.6 CONCLUSIONES

. Con el objetivo de ofrecer a la poblacion estudiantil personal calificado para que
impartan las materias en el ITECZA, los catedraticos tienen grado académico

universitario o bien pensum cerrado.

Los estudiantes de ITECZA utilizan mayormente la infraestructura que se ubica en
la Finca Pecuaria, para que se les impartan las materias teéricas, para las practicas
de laboratorio de biologia y uso de biblioteca acuden a las instalaciones de la Finca
Agricola. Ademas participan en los proyectos que se desarrollan en las areas

productivas de las Fincas Agricolas y Pecuaria.

. La estadistica permite visualizar que la cantidad de estudiantes promovidos en la
Region Nororiental de Guatemala ha ido incrementando a través del tiempo, en el
ano 2,003 en El Progreso egresaron aproximadamente 3,800 estudiantes, en
lzabal 6,500, en Zacapa 4,300 y en Chiquimula 5,500. En el departamento de
Zacapa, entre los afos 2003 y 2004 egresaron 4,313 y 3071 estudiantes

respectivamente del nivel medio.

. EI' I'TECZA en poco tiempo ha logrado un radio de alcance fuera de la poblacién
objetivo que corresponde a la region Nor Oriental, se encuentran inscritos alumnos
provenientes de ocho departamentos: Chiquimula, El Progreso, Izabal, Petén,

Guatemala, Alta Verapaz, Baja Verapaz y Zacapa.

. Luego de las entrevistas con los estudiantes, catedraticos y personal administrativo
del ITECZA, se realizaron arboles de problemas que permitieron identificar los
problemas prioritarios de las misma, estos son: No hay claridad en el abordaje de la
probleméatica de las instancias; Bajo nivel de coordinaciébn entre el éarea

Administrativa y el &rea Docente; Deficiente formacion profesional de los
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estudiantes; Poca accesibilidad y calidad en la presentacion de servicios de
consulta técnica; Falta de mantenimiento y adecuacién de las instalaciones
académicas; Actitud personal del estudiantado no favorable para los requerimientos

académicos.

1.7 RECOMENDACIONES

Realizar las gestiones necesarias en la obtencién de recursos para implementar los
laboratorios, talleres y proyectos que permitan realizar las practicas

correspondientes en las carreras de ITECZA.

Buscar estrategias para mejorar los canales de comunicacién entre el personal
técnico-administrativo-académico y alumnos; se requiere de un trabajo en equipo

claramente definido que permita desarrollar las actividades de forma eficiente.

Realizar actividades motivacionales con los estudiantes de forma que se
complemente la formacion integral, haciéndolos participar en diferentes disciplinas

deportivas y académicas.

Debido a que no se tiene la infraestructura ni los recursos necesarios para las
practicas de ITECZA, se recomienda realizar un calendario de visitas a empresas e
instituciones en donde los estudiantes puedan realizar practicas y conocer los

procesos en los que se pretende, puedan incorporarse al concluir la carrera.
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1.9 ANEXO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACAPA
ENTREVISTA GRUPAL PARA LOS ESTUDIANTES

¢, Coémo se entero de las carreras que se imparten en el ITECZA?

¢, Por qué razon escogqio estudiar esta carrera?

De acuerdo al contenido (clases) que ha recibido hasta el momento, mencione cuales son

los aspectos mas importantes a resaltar (positivos y negativos).

De las practicas, describa como se desarrollan éstas, indicando la que hasta el momento

le parece ha cumplido con sus expectativas y cudl considera que debe ser mejorada o

cambiada.

Describa los principales problemas con que se encuentra al cursar esta carrera.

Recreacion. Disciplina. Horarios. Otros.

¢, Cudles cree que pueden ser las soluciones a dichos problemas?

¢ Cuales de esas soluciones dependen de usted parcial o totalmente?
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¢, Qué sugiere para dar solucién a dichos problemas?

Al graduarse de Perito, desea:

Continuar sus estudios a nivel superior, que carrera piensa estudiar.

Ingresar al campo laboral. Cuales son sus expectativas.

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACAPA
ENTREVISTA PARA INFORMANTES CLAVE

Nombre:

Cargo que ocupa:

Cuales son los problemas mas severos con que se enfrenta actualmente ITECZA,

especificamente en cuanto a:

Recurso humano (catedraticos)

Recurso material (financiamientos)

Capacidad Instalada

Otros

Basado en la capacidad instalada con que cuenta ADIN para el proyecto educativo, cuales

cree que pueden ser potencializados para el desarrollo de las practicas que se realizan en

las diferentes carreras del ITECZA.
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Se han cubierto las expectativas en cuanto al numero de estudiantes y alcance regional
del ITECZA.

A mediano y largo plazo que proyectos educativos/productivos para el ITECZA pudieran

desarrollarse.

¢, Cémo cree que pudiera mejorarse el aprendizaje por parte de los estudiantes?

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ZACAPA
ENTREVISTA GRUPAL PARA CATEDRATICOS Y ORIENTADORE®

¢,Cudles son principales motivaciones al laborar dentro del ITECZA?

¢, Qué metodologia emplea para la planificacion del curso que imparte?

¢,Gual es la metodologia de ensefianza aprendizaje que emplea?

En cuanto al contenido programéatico, cuenta con suficiente bibliografia para desarrollarlo.

¢, Qué necesitaria para mejorar su desemperio en a funcion docente?

Enumere cuales segun su criterio son los aspectos de relevancia que pueden estar

limitando (si este fuese el caso) el aprendizaje de los estudiantes.

¢, Qué aspectos considera que deben fortalecerse dentro de las practicas que desarrollan

los alumnos?
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Enumere que aspectos en general le gustaria que se continuaran realizando como hasta
ahora y cuales cree que deben ser cambiados o mejorados, para hacer mas eficiente su

aprendizaje.

Enumere las actividades extracurriculares que considera pueden realizarse para mejorar

la motivacion y el ambiente en general para los estudiantes.

Al ser parte del personal docente del ITECZA, ;Cudles son sus expectativas en cuanto al
desenvolvimiento de los estudiantes dentro del campo laboral y/o a nivel de estudios

superiores cuando estos egresen de las aulas?

Describa cual cree que son los principales problemas con que los alumnos se enfrentan al

desenvolverse como estudiantes de nivel medio.

CAPITULO I

Il. INVESTIGACION “ESTUDIO DE LA COMUNIDAD VEGETAL DEL CORTEZ
AMARILLO Tabebuia chrysantha Jacq. Nicholson EN EL MUNICIPIO DE RIO HONDO
(en un rango altitudinal 200 a 800 msnm) DEL DEPARTAMENTO DE ZACAPA
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STUDY OF THE VEGETAL COMMUNITY OF “CORTEZ AMARILLO” Tabebuia
chrysantha (Jacq.) Nicholson AT THE MUNICIPALITY OF RiO HONDO (at the
altitudinal range of 200 to 800 m.) AT THE DEPARTAMENT OF ZACAPA

21 PRESENTACION

Durante afnos se han realizado diferentes investigaciones del estudio de la vegetacion de
los bosques de Zacapa, registrando la distribucidén de las especies que por su importancia
econdmica o ecolbgica son parte de la biodiversidad en esta regidén, sin embargo estos

estudios aln se consideran escasos.

La especie Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson (cortez amarillo) ha sido reportada en
investigaciones recientes en diferentes estratos vegetativos de Zacapa (1, 17), y es

considerada de alto potencial en la industria forestal de Centroamérica (2).

Para determinar las comunidades vegetales en el area de estudio se realizd un
reconocimiento en diferentes localidades del departamento de Zacapa, siendo Rio Hondo

el municipio donde la especie se encontré distribuida en areas que no estan severamente
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disturbadas. Se analizaron los factores abi6ticos en los puntos donde se establecieron las

parcelas abarcando un area de 58.71 kmZ.

En esta investigacion se establecieron las comunidades de la que forma parte Tabebuia
chrisantha (Jacq.) Nicholson, estudiando los estratos arb6reo y arbustivo con las que se
determind la composicién floristica, el valor de importancia y la estructura, contrastando

esta informacién con las caracteristicas biofisicas en torno a las mismas.

2.2 MARCO TEORICO
2.2.1 Marco conceptual

A. Patron espacial de una especie
El patrén espacial de una especie, se refiere a la distribucién en el espacio de los

individuos pertenecientes a dicha especie. Los individuos de una especie en una
comunidad pueden hallarse ubicados al azar, o a intervalos regulares o agregados
formado manchones. En el primer caso, su patron es aleatorio; en el segundo es regular y

en el tercero, agregado (10).

C. Poblacién
Grupo colectivo de organismos de la misma especie (u otros grupos en cuyo seno los

individuos pueden intercambiar informacién genética) que ocupa un lugar determinado,
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presenta caracteristicas diversas, las que aunque se expresan de la mejor manera como
funciones estadisticas, constituyen, con todo, la Unica posesion del grupo y nos son

caracteristicas de los individuos en él.(10)

D. Comunidad bidtica
Segun Odum (13), la comunidad bidtica es una reunién de poblaciones que viven en un

area o en un habitat fisico determinados: es una unidad laxamente organizada, hasta el
punto que posee caracteristicas complementarias de las de sus componentes individuales
y de poblaciones y funciona como unidad mediante transformaciones metabdlicas

acopladas.

E. Muestreo
E.1 Muestreo de la vegetacion
La vegetacion es susceptible de ser medible con diferentes criterios, a continuacion se

describe la utilizada para la presente investigacion.

a. Muestreo preferencial
La muestra o las unidades muestrales se sitian en unidades consideradas tipicas o

representativas sobre la base de criterios subjetivos. Este tipo de muestreo se basa en
suposiciones a priori a cerca de las propiedades de la vegetacidn; requiere investigadores
con experiencia en la zona de estudio y como el modelo no esta claramente definido, es
imposible evaluar el intervalo de confianza de los datos obtenidos. Este muestreo se
llama comunmente representativo, término poco favorable porque desde el punto de vista

estadistico esta muestra es no representativa (10).

F. Areaminima
Este concepto se relaciona simultaneamente con la homogeneidad floristica y espacial.

Surge del criterio de que para toda comunidad vegetal existe una superficie por debajo de
la cual ella no puede expresarse como tal. Por lo tanto, para obtener una unidad muestral
representativa de una comunidad, es necesario conocer su area minima de expresion.

Moravec la define como “aquella area por encima de la cual los indices de homogeneidad
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y similitud se mantienen relativamente constantes”. El concepto y la estimacion del area
minima no tienen significacion en la caracterizacion de la comunidad. Solo tiene utilidad

desde el punto de vista operacional. (10 y 14)

G. Atributos
Son las distintas categorias de plantas que la constituyen y las comunidades se

diferencian y caracterizan por la presencia de determinadas categorias, la ausencia de
otras y por la cantidad o abundancia relativa de ellas. Las plantas pueden clasificarse en

categorias floristicas o en categorias fisonomico estructurales (10).

H. Variables de la vegetacion
Las variables describen el comportamiento, el rendimiento, la abundancia o la dominancia

de las categorias vegetales en la comunidad. Pueden estimarse por medicién, por conteo

o mediante estimacion subjetiva (10).

a. Frecuencia

La frecuencia (11) de un atributo es la probabilidad de encontrar dicho atributo en una
unidad muestral particular. Se expresa como porcentaje del numero de unidades
muestrales en las que el atributo aparece (mi) en relacién con el nimero total de unidades
muestrales (M). (13)

Fi=(mi/M)*100

b. Densidad
La densidad (D) es el numero de individuos (N) en un area (A) determinada:

D =N/A,y se estima a partir del conteo del niumero de individuos en un area dada (13).

c. Cobertura

Es la proporcién del terreno ocupado por la proyeccién perpendicular de las partes aéreas
de los individuos de la especie considerada. Se expresa como porcentaje de la superficie
total (13).
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d.  AreaBasal

Es la superficie de una seccién transversal del tallo o tronco del individuo a determinada
altura del suelo; se expresa en m? de material vegetal por unidad de superficie de terreno
(13).

. Valor de importancia “indice de importancia de Cottam”
Es la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y el area basal relativa de cada

especie en cada muestra estimada por muestreo de pares al azar, este valor revela la
importancia ecologica relativa de cada especie en cada muestra, mejor que cualquiera de

sus componentes (10).

J. Analisis multivariado
Segun Martinez 1995, citado por Medinilla (12), el analisis multivariado (AM) es la rama

de la matematica que trata del examen de multiples variables, tratdndola simultaneamente
como un todo, con el propésito de resumirlas y mostrar su estructura. El gran desarrollo
de las computadoras electrénicas ha cambiado completamente la situacion del calculo de
los métodos de analisis multivariado y hoy en dia los programas estan disponibles en casi
todas las computadoras, para casi todos los métodos de analisis multivariable. Hay
estudios que parten de la observacion o registro de una gran cantidad de variables o
caracteristicas, en cierto numero de sitios. Los datos resultantes del problema anterior
pueden tabularse en una matriz, conocida como matriz primaria de datos. Esta matriz
tiene una estructura de doble entrada, con las variables por un lado (usualmente hileras) y
los sitios por otro (generalmente, como columnas), para construir una matriz de doble
entrada de sitios variables. En general, el AM se utiliza para ordenar y clasificar sitios.
Con el fin de apreciar las diferencias en objetivos y métodos de los analisis multivariables
y los métodos estadisticos usuales (univariables o bivariables), se pueden hacer las
siguientes consideraciones: primero los métodos estadisticos se asocian estrechamente
con la prueba de hipétesis; los analisis multivariados, por otro lado, empiezan sin hipétesis

especificas; su funcién es elegir una cantidad de datos, alguna estructura interna de la
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cual se pueden generar hipétesis. Segundo, los métodos estadisticos son mas potentes

cuando tratan con una, 0 unas pocas variables de distribucién aproximadamente conocida.

K. Clasificacion
Segun Martinez 1995, citado por Medinilla (12), se dispone de dos procedimientos para

reestructurar los datos con el fin de clasificarlos: la clasificacion y la ordenacion. La
clasificacién consiste en dividir el sistema multidimensional en compartimentos o células,
en cada uno de los cuales se ubican los puntos que presentan mayor similitud entre si, es
decir la clasificacion basicamente involucra agrupar sitios similares, con atributos en
comun; es el proceso de asignar sitios a clases o grupos de manera que presenten menor

heterogeneidad entre si.

a. Twinspan

Martinez 1995, citado por Medinilla (11), de acuerdo a Gauch (1982), a pesar de que
siempre se reconocié la superioridad teérica del enfoque divisivo politético y que muy
pronto se percibié la utilidad de la particion de espacios de ordenacidn para este propésito,
la ineficiencia de los métodos iniciales de ordenacion, su pobre comprensiéon y la
necesaria presencia de decisiones subjetivas, impidieron que este enfoque prosperara
como lo hizo el aglomerativo politético. A la vez, otras formas para abordar el problema
presentaban requerimientos de computaciéon aun superiores a los correspondientes a los
ineficientes métodos aglomerativos. Asi ha sido notable la aparicibn de la técnica
Twinspan, la cual inicia la ordenacion de los datos por medio de analisis de
correspondencia; luego, las variables que caracterizan a los extremos del eje de
ordenacion se enfatiza con el fin de polarizar los sitios 0 muestras, las cuales se dividen en
dos grupos por medio de la ruptura del eje de ordenacion; el proceso de divisidn se repite
luego en los dos grupos de entidades para producir cuatro grupos, y asi sucesivamente

hasta que cada grupo tiene no mas del nimero minimo de miembros elegido.

L. Estructura
Se ha designado el término para designar el ordenamiento espacial de la biomasa vegetal.
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M. Perfil
Representa una imagen fotogréafica del perfil de la vegetacion y reemplaza a la fotografia,

gue no es posible tomar en un bosque denso (10). El numero de especies arbéreas por
parcela, define el nUmero de especies que van a colocarse en el digrama de perfil. Se van
seleccionando las especies que obtengan las mayores frecuencias promedias en todas las

parcelas, hasta completar el nimero promedio a incluirse.(9)

2.2.2 Marco referencial
A. Ubicacion y caracteristicas ambientales.

a. Ubicacion del area

El area de estudio se delimité entre las curvas 200 a 800 del municipio Rio Hondo del
departamento de Zacapa, y se encuentra entre las coordenadas 14°59" a 15°9” latitud
Norte y 89°26" a 89°43" longitud Oeste. (Figura 5)

b. Area de estudio

El area ubicada en Rio Hondo es de 58.71 Km? (5,871 hectéareas).

C. Vias de acceso y poblaciones

La carretera CA — 9 es la que conduce desde la capital hasta Rio Hondo. Para ubicarse
en el area es necesario guiarse en caminos de terraceria y asfaltados que conducen
hacia las aldeas Monte Grande, caserio Pasabién, Finca Agua Caliente, Aldea El Cenagal,
Caserio El Chorro, aldea Panaluya, aldea Mal Paso, aldea La Espinilla, aldea Llano Verde,

aldea Tabacal y caserio Tabacal Arriba.

d. Geologia
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El area de estudio esta formada por rocas del Terciario que incluyen rocas pluténicas sin
dividir: entre estas granitos y dioritas de edad pre-pérmico, Cretacico y Terciario; también
por rocas sedimentarias de los aluviones cuaternarios, ademas de rocas igneas y
metamérficas del Paleozbico cuya caracteristica es que esta formado por rocas
metamérficas sin dividir como: filitas, esquistos cloriticos y granatiferos, esquistos y

gneisses de cuarzo-mica-feldespato, marmol, y migmatitas. (8)

e. Suelos

Segun Simmons, Tarano y Pinto (14), los suelos del departamento de Zacapa han sido
divididos en suelos sobre materiales volcanicos, suelos sobre materiales sedimentarios y
metamorficos y las clases miscelaneas de terreno. Dentro de las caracteristicas mas
notables desde el punto de vista fisico estd la textura que varia de franco-arenoso a
franco-arcilloso, el potencial erosivo es alto y su fertilidad va de muy baja, baja hasta
regular. En las areas de estudio se encontré que las series de suelos corresponden a

Chol, Sholanima, Zarzal y Suelos de los Valles. (Ver Figura 10A).

e. Clima y Zonas de vida

De acuerdo con de la Cruz (4) las unidades de estudio se ubicaron en Bosque espinoso
Subtropical con promedio de 450 mm anuales y la temperatura oscila entre los 24 y 27 °C;
Bosque seco Subtropical con precipitacion de 750 mm, con temperaturas entre 19y 24 °C
y Bosque humedo Subtropical (templado), cuya precipitacién promedio es de 1224 mm y

temperatura entre 20 y 26 °C.

f. Vegetacioén

De la Cruz (4), denota que la vegetacién predominante en estas zonas de vida esta
conformada por Guaiacum spp, Pereskia spp, Jaquinia spp, Bucida macrostachya, Acacia
farnesiana, Cordia alba, Chochlospermum vitifolium, Swietenia humilis, Alvaradoa
amorphoides, Sabal mexicana, Phylocarpus septentrionalis, Ceiba aesculifolia, Albizzia

caribaea, Rhizophora mangle, Avicennia nitida, Pinus oocarpa, Curatella americana,
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Quercus spp, Byrsonimia crassifolia. Castafeda (1) y Veliz (17), reportan Tabebuia

chrisantha como parte de la vegetacién en la regién.

g. Hidrologia

El area muestreada pertenece a la vertiente del Caribe, en Rio Hondo abarca parte de la
cuenca del Rio Motagua (v), el cual pertenece al area de captacién del Rio Motagua, el
rio Santiaguito y el rio Jones. En todas las subcuencas se encuentran corrientes

permanentes y efimeras.
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h. Clasificacion, descripcion botanica.
Clasificacion

Clasificacion taxonémica de Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson (cortez amarillo),
segun el sistema de clasificacion de Arthur Cronquist (3) es la siguiente: Subclase
Asteridae; Orden Scrophulariales; Familia Bignoniaceae; Género Tabebuia; Especie

Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson

Descripcion botanica

Arbol pequefio o de mediano tamafio, corteza clara; ramas joévenes densamente
pubescentes, con pelos estrellados tomentosos; foliolos usualmente 5, anchamente
lanceolado a ovalado o eliptico- oblongo, 10 -18 cm. de largo, abruptamente acuminado,
obtusos en la base, usualmente con borde entero, densamente estrellado-tomentoso a
glabros en el envés, menos abundantemente pubescente arriba; inflorescencia
congestionada y en forma de cabeza, flores numerosas, se abren en diferentes tiempos;
caliz 8 — 14 mm de largo, 5- dentada, costada, densamente cubierta con pelos largos o
cortos y mas o menos ramificados; corola amarillo brillante, 5.5 — 7 cm. de largo, casi
glabra; ovario con pubescencia — estrellada esparcida; capsulas de 20 a 30 cm. de largo,
1.3 cm. de grueso, las valvas gruesas, rugosas cuando secas, con pubescencia estrellada-
tomentosa. El arbol es vistoso y hermoso, florece cuando las hojas se caen. (15, 16).
(Figura 6).

Caracteristicas

La madera esta considerada como una de las mas duras y pesadas en la region, con un
peso especifico de 0.95 a 1.25 g/cm3. El duramen es de color café oliva oscura y la albura
amarillenta o rosado y presenta veteado suave. Su grano es recto o entrecruzado, lustre
irregular, textura media. Es dificil de cepillar y cortar, durable y muy resistente a las
termitas y al agua salada. Es utilizada en construccion de muebles, carrocerias, pisos para
uso industrial, durmientes, artesanias finas, ensambladuras y mangos para herramientas.

Se utiliza en sistemas silvopastoriles, linderos, como sombra y ornamental, y es excelente
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para la produccién de miel. Se ha encontrado que el extracto de la corteza tiene actividad

contra el paludismo. (2)

De acuerdo con Gentry, 1979 (6) Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson, es el arbol
maderable mas importante del este de la Republica del Ecuador. La mayor parte de su
madera la convierten en articulos ornamentales pequefios como escudillas para ensalada
y azucar, estatuas talladas y también muebles. También hay mucha demanda porque es

importante en el mercado turistico en los articulos de imitacion.
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Fuente: Arboles de Centroamérica. Turrialba, Costa Rica, CATIE (2)

Fig. 6. Inflorescencia de la Especie Tabebuia chrysantha (Jacq.) Nicholson
2.3 OBJETIVOS

General

Conocer la composicién floristica, con énfasis en vegetaciéon arbérea y arbustiva, de
la comunidad donde es componente el cortez amarillo (Tabebuia chrysantha (Jacq.)
Nicholson) en los bosques de la planicie y pie de monte del municipio de Rio Hondo,

Zacapa.

Especificos

» Determinar la composicidén de la comunidad donde hay presencia de cortez

amarillo.

* Determinar el Valor de Importancia de las especies que conforman las

comunidades y la descripcidn de las condiciones biofisicas del area.

* Determinar la estructura de las comunidades de cortez amarillo (Tabebuia

chrysantha (Jacq.) Nicholson)
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2.4 METODOLOGIA

2.4.1 Delimitacion del area de estudio

El area de muestreo se delimitdé de acuerdo a la referencia de estudios previos en la region
que registran la especie de interés, y en base a observacion previa de la especie en los
recorridos realizados en el Bosque Municipal de Rio Hondo, Llano de Piedra, Los

Tablones, El Cenegal, Jumuzna y el cerro de Canteria.

2.4.2 Reconocimiento del area de estudio
Se realizaron caminamientos en las areas sugeridas. Al encontrar la especie se
establecieron los puntos de muestreo en el municipio Rio Hondo, en un rango altitudinal

de 200 a 800 msnm de elevacion.

2.4.3 Método de muestreo
Se utilizé el método preferencial debido a que las poblaciones de Tabebuia chrysantha
(Jacq.) Nicholson estan distribuidas en bosques que se encuentran disturbados, y hacen

que su distribucion sea restringida (10, 11).

2.4.4 Tamano y forma de las parcelas de muestreo
El area de la parcela de muestreo para arboles fue de 1000 m? (100m x 10m), estas

parcelas se subdividieron en 5 subparcelas de 200 m? Para arbustos se utilizé una
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parcela de 250 m? que se coloco dentro de la parcela de 0.1 hectarea, para esto se

tomaron 5 subparcelas de 50 m?.

La forma de las parcelas fue rectangular a favor de la pendiente, ésta forma presenta

ventajas al evaluar las variables a muestrear (13).

2.4.5 Muestreo floristico y toma de datos de los rodales
Con el uso de fotografias aéreas se delimitaron las areas donde se esperaba encontrar la

especie de interés, luego se hizo verificacidn en campo.

Para estudiar la composicién floristica se tomaron datos de especie, altura, area basal,
diametro, numero de individuos por especie, en el caso de los arbustos se tomé el
diametro de copa para medir la cobertura de los mismos y el numero de individuos por

especie. (Ver anexo “A”)

Para el muestreo en general se definieron como rodales representativos aquellos que
presentaron cobertura mayor o igual a una hectarea. Se seleccionaron las areas que
tuvieran el menor impacto erosivo posible a manera de tener bien representada el area de

estudio.

También se tomaron datos de ubicacién, pendiente, altura sobre el nivel del mar como

complemento de la informacion para realizar la discusidén correspondiente.

2.4.6 Composicion floristica
En las parcelas muestreadas, se colectaron especimenes de herbario, para su respectiva

herborizacion, y depdsito en las colecciones del herbario.
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2.4.7 Estudio de los factores climaticos

Los registros de temperatura, humedad relativa y precipitacién pluvial se obtuvieron
consultando los informes obtenidos en el Instituto de Sismologia Vulcanologia
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH) promediando los datos de 10 afos, de esta
manera se estimaron las condiciones climaticas, principalmente de Bosque espinoso, esto
porque no se cuenta con otras estaciones meteorolégicas en ares mas cercanas a las

otras zonas de vida.

2.4.8 Calculo e interpretacion de datos
Para analizar la composicion floristica y la estructura de la comunidad se hizo la

compilacion de los datos obtenidos en el muestreo floristico y elementos climaticos.

2.4.9 Clasificacion

Se realiz6 la clasificacidén y ordenacion por métodos multivariables de las parcelas, con la
finalidad de obtener las relaciones entre especies, para ello se elabor6é una matriz de
doble entrada basada en ausencia-presencia, sometiendo estos datos a los programas de

clasificacion de Twinspan.

2.4.10 Valor de Importancia

Se analizaron los indicadores ecologicos de valor de importancia, para conocer la
dominancia ecol6gica. De acuerdo con Matteucci y Colma (10), para combinar las
diferentes variables se utilizd el indice de importancia de Cottam™ que se calcula de la

siguiente manera:

V.I. = ABr + DR + Fr
Donde:
V.. = Valor de Importancia de cada especie

ABr = Area basal relativa o cobertura para arbustos
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Dr = Densidad relativa

Fr = Frecuencia relativa

2.4.11 Estructura
Para la realizacion de los perfiles se tomo la metodologia planteada por Holdrige, luego se
promediaron los datos de cobertura, altura y didmetro de las especies, con la finalidad de

que el perfil proporcione una referencia de la vegetacidén en cada estrato.

2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1 Inventario floristico

Se delimitaron 8 transectos basados en la presencia de Tabebuia chrisantha (Jacq.)
Nicholson en las areas previamente reconocidas, éstos se establecieron desde una altura
de 200 hasta 800 msnm. El area de muestreo fue de 58.71 km? en el municipio de Rio
Hondo del departamento de Zacapa, las parcelas suman un area de 16,000 m* La
ubicacion de los transectos se reportan en el Cuadro 19 y la ubicacién de los parcelas de

muestreo se pueden observar en la Figura 7.

Cuadro 19.  Ubicacién geografica de los transectos donde se establecieron las parcelas de

muestreo.

. Parcelas .
Punto de Muestreo Latitud Longitud Localidades
establecidas

Cerro El Cordoncillo | 152 03°35.2" [89°3621.1" |1 Aldea Panaluya




Cerro La Cumbre 15202 15.8" [89245°05.2" |3y4 Caserio Pasabién
Casas de Pinto 15202° 05.5" (89236 28" 5 Casas de Pinto
Casas de Pinto 15202°38.6" [89240°39.4" |14y 15 Casas de Pinto
Cerro La Cumbre 15201°50.6" |[89°41°47.5" |16 Aldea Monte Grande
Cerro El Cordoncillo | 15° 04" 07.5" |89236" 12.4" |2,7,9,10 Caserio EI Chorro

El Cenagal 15202 50.4" [(89°38°24.8" |6y8 Aldea El Cenegal
Finca Agua Caliente | 152 02°32.9" |89°240722.9" |11,12,13 Finca Agua Caliente

67



68

A=t B3O CIFE eI 1:70,000
N
N
W —
L) o'l
'\.1}/
=
. B
2 iz
- B
iz +
I  Klom e tros
=Ezow E= =< g T 3‘9'«36"0'0\'
LE YENDA - gc;mns gzﬁ;z kpm e vt Te am °
Sl as o e UBICACION DE LAS PARCELAS R =
— Curvas de Mivel MUSTREADAS
mm Area de Muestren
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Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson, en el municipio Rio Hondo del departamento de Zacapa.
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Para el muestreo de la vegetacion se dividié a la misma en estratos: arboreo y arbustivo;
en total se encontraron 61 especies, que pertenecen a 33 familias, como se muestra en
los cuadros 20 y 21. Las familias con mayor numero de especies son Mimosaceae,
Caesalpiniaceae, Fabaceae, Burseraceae, que representan el 42% del total de las
especies encontradas. Mimosaceae es la familia con mayor numero de especies, 9,

equivalente al 15 % del total.

Para el habito arbustivo se determinaron 52 especies pertenecientes a 30 familias, las 9
familias principales son: Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae, Burseraceae,
Apocynaceae, Boraginaceae, Cactaceae, Combretaceae, Meliaceae que representan al

62% de las especies encontradas.

En el estrato arbdreo, se determinaron 53 especies, pertenecientes a 28 familias, de estas
las mas representativa por el nimero de especies en cada una son: Mimosaceae,
Caesalpiniaceae, Fabaceae, Burseraceae, Apocynaceae, Bignoniaceae, Boraginaceae,
Combretaceae y Euphorbiaceae, equivalente al 63% del total de las especies con este

habito.

54
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Cantidad de especie

50
Arboles Arbustos

Habito de las especies

Fig. 8. Habito de la diversidad floristica estudiada en la comunidad vegetal Tabebuia

chrisantha (Jack.) Nicholson.
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Cuadro 20. Especies presentes en el area de muestreo
No - . . !:{ar!go de Distribucion geografica reportada en
Familia Especie Nombre comun | distribucién
la Flora de Guatemala (15)
msnm
1| Anacardiaceae Spondias purpurea L. Jocote agrio Desde el nivel|Guatemala, Meéxico, Belice, El
del mar, hasta|Salvador, , Panamda, El Caribe, Sur
1700 m América
2 | Apocynaceae Plumeria rubra f. acutifdlia (Poir.)|Palo de cruz 500-100 m Guatemala, México, Panama
Woodson
3| Apocynaceae Thevetia ovata (Cav.) A. DC. Chilindrén 1250 m o0 menos | Guatemala, Oeste y Sur de México,
Costa Rica
4 | Asteraceae Vernonia spp. America
5| Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacg.) Nicholson. |Cortez amarillo,|750 m o menos |Guatemala, Meéxico, Belice, El
Matilisguate Salvador, Panama, Colombia,
Venezuela

6 | Bignoniaceae Tabebuia palmeri Rose. Cortez colorado |750 m o menos |Guatemala. Oeste y Sur de México, el
Salvador, Nicaragua, Panama
7 | Bombacaceae Ceiba aesculifolia (HBK.) Britt. & Baker | Murul 1500 m o menos | Guatemala, México, Belice, Honduras,
El Salvador.
8 | Boraginaceae Cordia dentata Poir. Upai 900 m. o menos |Guatemala, México, Honduras,
Panama, ElI Caribe, Colombia vy
Venezuela
9| Boraginaceae Cordia truncatifolia Bartlett Chaparro 100 - 650 m Guatemala — México
10| Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Englerin DC. Copal, campoén. | 800-1800 Guatemala, México
11 | Burseraceae Bursera graveolens (HBK.) Triana & |Brasil colorado,|200 - 500 m Guatemala, México, Honduras, El
Planch. chicle Salvador, Costa Rica, Colombia, Pera.
12| Burseraceae Bursera schlechtendalii Engler in DC. Jiotillo o Jiote|200 - 1,400 m Guatemala, Sur de México.
colorado
13 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Jiote 1000 m o menos | Guatemala, USA, México, Belice, El

Salvador, Panama, El Caribe, Norte y
Sur América.




72

14| Cactaceae Cephalocereus maxonii Rose Cabeza de viejo 200 — 1000 m Guatemala, Honduras
15| Cactaceae Lemaireocerus eichlamii Britt. & Rose. Tuno de castilla | 200-1250 Guatemala, El Salvador,
probablemente en todo Honduras
16 | Caesalpiniaceae Caesalpinia affinis Britt. & Rose. Carcomo 700 m. o menos | Guatemala, México, Honduras.
17 | Caesalpiniaceae Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz Santa Rosa 900 m o menos. |Guatemala, México, El Salvador Y
Panama, El Caribe, Sur América,
18 | Caesalpiniaceae Caesalpinia velutina (Britt. & Rose.) |Aripin 250 - 1000 m. | Guatemala, Mexico
Standl.
19| Caesalpiniaceae Cassia emarginata L. Vainillo 180 — 1400 m Guatemala, México, Belice, Costa Rica,
Caribe, Colombia, Venezuela.
20 | Caesalpiniaceae Cassia skineri Benth. Flor amarilla 150 — 1350 m. Guatemala, Sur de Meéxico, El
Salvador.
21 | Caesalpiniaceae Haematoxylon brasiletto Karst. Brazil 200 - 1200 Guatemala, Oeste de Meéxico, El
Salvador, Costa Rica, Colombia vy
Venezuela.
22 | Cecropiaceae Cecropia peltata L. Guarumo 900 m o menos | Guatemala, México, Belice, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica, Caribe, Norte y
Sur América.
23 | Celastraceae Wimmeria cyclocarpa Randlk. Canilla de (1000 - 2100 Guatemala, El Salvador
venado, naranjillo
24 | Cochlospermacea | Cochlospermum vitifolium Willd. Tecomatillo 1000 m o menos |Guatemala, = México, Belice, El
e Salvador, Panama, Norte y Sur
América.
25| Combretaceae Bucida macrostachya Standl. Roble 200-700 m Guatemala, Sur de México, Honduras.
26 | Combretaceae Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz. Peineto 1200 m o menos | Guatemala, Occidente y Sur de
México, Belice, El Salvador, Panama,
Sur América.
27 | Erythroxylaceae Erythroxylon rotundifolium Lunan. Fruto de perico 600 — 650 m México, Guatemala
28 | Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus (Muell. Agr.) I. M. |Chichicaste  de|200-1450 m Guatemala, Centro y sur de México, El
Johnston caballo Salvador, Colombia
29 | Euphorbiaceae Euphorbia leucocephala Lotis Pascua 600-2000 m Guatemala, Sur de México, El Salvador
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30 | Fabaceae Andira inermis (Swartz) HBK. Almendro 900 m o menos |Guatemala, Sur de México, Belice, El
Salvador, Panama, el Caribe, Sur
América, Oeste de Africa
31 | Fabaceae Apoplanesia paniculata Presl. Madre flecha 200-300 m Guatemala, Oeste y Sur de México
32 | Fabaceae Gliricidia sepium (Jacqg.) Steud. Madre cacao 1600 m o menos | Guatemala, México, Belice, El Salvador
y Panama, El Caribe, Colombia, y Las
Guyanas
33 | Fabaceae Gliricidia sp.
34 | Fabaceae Lonchocarpus rugosus Benth. Chaperno 1400 m o menos | Guatemala, Sur de México, Belice,
Honduras, El Salvador
35 | Fabaceae Lonchocarpus sp. (01) Uruguai
36 | Hernandiaceae Gyrocarpus americanus Jacq. Volador Desde el nivel|Guatemala, Sur de Meéxico, El
del mar hasta|Salvador, Nicaragua, Costa Rica, Norte
1400m. y Sur América, Asia Tropial, Africa y
Australia.
37 | Julianiaceae Juliania adstringens Schlecht. Carano 200—-700 m Guatemala, Sur de México,
38 | Loganiaceae Plocosperma buxifolium Bentham in | Frutilla 200-650 m Guatemala, México

Hooker

39

Malpighiaceae

Malpighia punicifolia L.

Huevo de raton

600 m 0 menos

Guatemala, Sur de México, , Belice, El
Caribe

40 | Meliaceae Swietenia humilis Zuccarini Zapoton 400 m o menos | Guatemala, Oeste y sur de México, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica
41 | Meliaceae Trichilia hirta L. Quesillo, Tompillo | 1800 m o menos | Guatemala, México, Belice, El
(Zacapa) Salvador, Panama, El Caribe, Sur
América
42 | Mimosaceae Acacia deamii (Britt & Rose) Standl. Orotoguaje 1800 m. o|Guatemala, Oeste de  Meéxico,
menos. Honduras, El Salvador, Panama.
43 | Mimosaceae Acacia hindsii Benth. Ixcanal 1800 m o|Guatemala, Oeste de  México,
menos. Honduras, el Salvador, Panama.
44 | Mimosaceae Albizzia longepedata (Pittier) Britt. & |Cadeno
Rose
45 | Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth in | Yaje 200-400 m Guatemala, Sur de México
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Hook.
46 | Mimosaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. Yaje negro 1400 m  o|Guatemala, Belice, Estados Unidos,
menos Mexico, Sur América.
47| Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)
48 | Mimosaceae Mimosa platycarpa Benth. Zarza, Espinita 200 — 1200 m Endémica de Guatemala (Zacapa,
Chiquimula, Guatemala
49 | Mimosaceae Mimosa zacapana Standl. & Steyerm. Motapino 200-900 m Endémica de Guatemala: Zacapa,
Chiquimula, Huehuetenango
50 | Mimosaceae Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth. Jawai 500 m o menos |Guatemala, Meéxico, Honduras, El
Salvador y Panama, Norte y Sur
Ameérica.
51 | Nyctaginaceae Pisonia macranthocarpa Donn. Smith Pega pega 250-800 m Guatemala, México, hasta Costa Rica,
Cuba, Venezuela
52 | Olacaceae Ximenia americana L. Nance de iguana |Desde el nivel|Guatemala, México,  Belice, El
del mar hasta|Salvador, Panamé, El Caribe, Sur
2000 m America, El viejo mundo tropical
53 | Rhamnaceae Karwinskia calderoni Schlecht. Fruto de Cabro 1400 m o menos | Guatemala, Meéxico, EI  Salvador
Nicaragua, El Salvador
54 | Rubiaceae Calycophyllum  candidissimum (Vahl.) | Salamo 900 m. o menos. | Guatemala, Sur de México, El
DC. Salvador, Panama, Colombia, Cuba.
55 | Sapindaceae Touinidium decandrum (Humb. & Bonpl.) | Pescadillo 900 m o menos |Guatemala, Meéxico, ElI Salvador,

Radlk.

Nicaragua, Costa Rica

56 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK. Pata de cabro 450 m o menos |Guatemala, Sur de Estados Unidos,
México, Bahamas, El Salvador.
57 | Simaroubaceae Alvaradoa amorphoides Liemb. Plumajillo 1300 m o menos | Guatemala, México, Honduras, Sur de
Florida, Salvador, Costa Rica, Caribe,
Sur América.
58 | Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. Caulote Desde el nivel|Guatemala, México, Belice, Panama,
del mar hasta|El Caribe, Sur América.
1200 m
59 | Theophrastaceae |Jacquinia aurantiaca Ait. Duruche 1100 m o menos | Guatemala, Belice, México y Panama
60 | Tiliaceae Luehea sp. Patashtillo América Tropical




75

61

Zygophyllaceae

Guaiacum sanctum L.

Guayacan

250 o menos

Guatemala, USA, Yucatan, Honduras,
Nicaragua, Panamd, Caribe, Norte y
Sur América.
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Cuadro 21.  Numero de especies por familia.

Numero Numero Numero
Familia de Familia de Familia de
especies especie Especies
S
Mimosaceae 9 Anacardiaceae 1 Nyctaginaceae 1
Caesalpiniaceae 6 Asteraceae 1 Olacaceae 1
Fabaceae 6 Bombacaceae 1 Rhamnaceae 1
Burseraceae 4 Cecropiaceae 1 Rubiaceae 1
Apocynaceae 2 Celastraceae 1 Sapindaceae 1
Bignoniaceae 2 Cochlospermacea 1 Sapotaceae
e 1
Boraginaceae 2 Erythroxylaceae 1 Simaroubaceae 1
Cactaceae 2 Hernandiaceae 1 Sterculiaceae 1
Combretaceae 2 Julianiaceae 1 Theophrastaceae 1
Euphorbiaceae 2 Loganiaceae 1 Tiliaceae 1
Meliaceae 2 Malpighiaceae 1 Zygophyllaceae 1

2.5.2 Clasificacion, valor de importancia y estructura de las comunidades

vegetales donde se distribuye Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.

A través del andlisis multivariable realizado en el programa TWINSPAN se establecieron 3
niveles de clasificacidén, en el cual se ubican los grupos que conforman las comunidades

del Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson. (Ver Figura 4).

El Dendrograma basado en la vegetacion encontrada en las comunidades de Tabebuia
chrisantha  (Jacq.) Nicholson proporciona tres niveles de clasificacion. El programa
Twinspan realizé la clasificacion de las parcelas, a través de los datos que se ingresaron
en una matriz de ausencia-presencia, agrupando a las parcelas en una dicotomia de
datos positivos y negativos. Para la diferenciacion de los subgrupos en los niveles de
clasificacién el programa identifica (no en todos los casos) una especie preferencial. Por
esta razén se ha nombrado a las comunidades asi: Comunidad 1 Gyrocarpus americanus
Jacqg. se conforma a partir del nivel 1 del lado negativo; Comunidad 2 (sin especie

preferencial) y Comunidad 3 Malpighia punicifolia L. en el nivel 2 del lado positivo.
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Fig. 8. Dendrograma
- 16 Parcelas
—————— Gyrocarpus-americanus-Jacg- Cassia-skineri Benth.
> Parcelas 11 Parcelas
Bursera schlechtendaliiEnglermnDC
I Parcela 4 Parcelas 7 Parcelas 4 Parcelas
_______________________________ Lemaireocerus eichlamii Britt. & Rose [
4 Parcelas 3 Parcelas
(16) (4, 5,14, 15) (7,8,9,10) (1,2,3)(6,11,12,13)
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Cuadro 22.  Caracteristicas biofisicas donde se ubican las comunidades.
Zona de Vida G;gl?rga'a Suelos Sub Cuencas | Rango de
(Figura 13A) 14A) (Figura 15A) | (Figura 16A) | Elevacion
Bosque humedo Qa Suelos de |Area de| 200-500
Gyrocarpus subtropical (templado) los Valles | Captacion Metros
americanus | Bosque seco subtropical del Rio| sonbre el
Jacq. Monte espinoso Motagua nivel del
subtropical Rio Pasabién | mar-msnm-
Bosque humedo Pzm Chol Rio Hondo
btropical (t lad
_ subtropical (templado) Area j de 300-500
Comunidad 2 Captacion msnm
del Rio
Bosque seco subtropical Motagua
Pzm Chol BI'O Pasabién
Comupldf'zd Area 5 de 400-700
Malpighia Captacion msnm
Punicifolia L Bosque humedo del Rio
subtropical (templado) Motagua

En el cuadro se puede observar de manera resumida algunos de los elementos que son
representativos y que describen las condiciones que favorecen el establecimiento de la
especie de interés y de las que conforman su comunidad. De manera mas detallada se

describen a continuacion cada una de ellas.

A. Comunidad 1 Gyrocarpus americanus Jacq.
La comunidad 1 se define en el nivel de clasificacién 1, esta conformada por las parcelas

de muestreo No. 4, 5, 14, 15 Y 16, la cantidad de especies encontradas para esta
comunidad son 44, pertenecientes a 23 familias, Mimosaceae es la familia mejor
representada con 8 especies, equivalente al 18% del total. La comunidad se subdivide
en el nivel 2 diferenciando claramente las condiciones de pendiente, altura y cercania a
afluentes de agua; esto debido a que las parcelas establecidas en la parte mas baja del
valle, se ubicaron en areas con pendiente con rango de 5% a 12%, sin embargo la parcela
4 presentd semejanza en la estructura de la vegetacion aun con una diferencia
significativa en las condiciones ya mencionadas, esto puede deberse a que esta ubicada

en area de ecotono.
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Se establece en el rango altitudinal entre 200 a 500 msnm. De acuerdo con la
clasificacién de suelos de Simmons (13), la comunidad se encuentra en Los Suelos De
Los Valles No Diferenciados, donde casi todo es terreno de buena calidad adaptable al
cultivo, pero es necesario proveer sistema de riego para poder utilizarlo a cabalidad. Por
esta razon se encontrd que gran parte del terreno en el que se realizé el reconocimiento
no cuenta con vegetacion considerable debido al cambio de uso de éste. La geologia
esta conformada por Rocas Sedimentarias, Aluviones del cuaternario y del Paleozoico
conformado por rocas igneas y metamorficas sin dividir, Filitas, esquistos cloriticos y
granatiferos, esquistos y gneisses de cuarzo-mica-feldespato, marmol, y migmatitas. Se
establece en las Zonas de Vida Bosque humedo subtropical (templado), Bosque seco
subtropical y Monte espinoso subtropical y se ubica en las Subcuenca Area de Captacion

del Rio Motagua y Rio Pasabién.

a. Arboles
Las especies arboreas que se presentan en esta comunidad son 32, pertenecientes a 20
familias, como se menciona anteriormente es la familia Mimosaceae la que tiene mayor

namero de especies. En el cuadro se muestra el listado.

Cuadro 23.  Arboles de la comunidad Gyrocarpus americanus Jacq.

Arboles de la Comunidad Gyrocarpus americanus Jacq.
No. Familia Especie
1| Anacardiaceas Spondias purpurea L.
2| Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
3| Bombacaceae Ceiba aesculifolia (HBK.) Britt. & Baker
4 | Boraginaceae Cordia dentata Poir.
5| Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC.
6 | Burseraceae Bursera schlechtendalii Engler in DC.
7 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.
8| Cactaceae Cephalocereus maxonii Rose
9| Cactaceae Lemaireocerus eichlamii Britt. & Rose.
10 | Caesalpiniaceae Caesalpinia affinis Britt. & Rose.
11 | Caesalpiniaceae Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz
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12 | Caesalpiniaceae Caesalpinia velutina (Britt. & Rose.) Standl.
13 | Caesalpiniaceae Cassia emarginata L.

14 | Caesalpiniaceae Haematoxylon brasiletto Karst.

15 | Celastraceae Wimmeria cyclocarpa Randlk.

16 | Cochlospermaceae | Cochlospermum vitifolium Willd.

17 | Combretaceae Bucida macrostachya Standl.

18 | Erythroxylaceae Erythroxylon rotundifolium Lunan

19 | Fabaceae Apoplanesia paniculata Presl.

20 | Hernandiaceae Gyrocarpus americanus Jacq.

21 | Meliaceae Trichilia hirta L.

22 | Mimosaceae Acacia deamii (Britt & Rose) Standl.

23 | Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook.
24 | Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)

25 | Mimosaceae Mimosa platycarpa Benth.

26 | Mimosaceae Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.

27 | Mimosaceae Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth.

28 | Olacaceae Ximenia americana L.

29 | Sapindaceae Touinidium decandrum (Humb. & Bonpl.) Radlk.
30 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK.

31| Theophrastaceae |Jacquinia aurantiaca Ait.

32| Zygophyllaceae Guaiacum sanctum L.

b. Arbustos

Esta comunidad es la mas abundante en especies arbustivas, a pesar de ser la que se
encuentra mas al alcance de los lugarefos; sin embargo las parcelas se ubicaron
cercanas a rios, por lo que la regeneracién es mas favorable. Se encontraron 38 especies
pertenecientes a 22 familias como se observa en el siguiente cuadro.

Cuadro 24.  Arbustos Gyrocarpus americanus Jacq.

Arbustos Gyrocarpus americanus Jacq.
No. | Familia Especie

1| Anacardiaceas Spondias purpurea L.
2 | Apocynaceae Plumeria rubra f. acutifolia (Poir.) Woodson
3 | Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
4 | Bombacaceae Ceiba aesculifolia (HBK.) Britt. & Baker
5| Boraginaceae Cordia dentata Poir.
6 | Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC.
7 | Burseraceae Bursera graveolens (HBK.) Triana & Planch.
8 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.
9 | Caesalpiniaceae | Caesalpinia affinis Britt. & Rose.

10| Caesalpiniaceae | Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz

11| Caesalpiniaceae | Caesalpinia velutina (Britt. & Rose.) Standl.




12| Caesalpiniaceae | Cassia emarginata L.

13 | Caesalpiniaceae | Haematoxylon brasiletto Karst.

14 | Celastraceae Wimmeria cyclocarpa RandIk.

15| Combretaceae Bucida macrostachya Standl.

16 | Erythroxylaceae Erythroxylon rotundifolium Lunan

17 | Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus (Muell. Agr.) I. M. Johnston.
18| Fabaceae Apoplanesia paniculata Presl.

19| Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

20 | Fabaceae Gliricidia sp.

21 | Fabaceae Lonchocarpus rugosus Benth.

22 | Fabaceae Lonchocarpus sp. (01)

23 | Hernandiaceae Gyrocarpus americanus Jacq.

24 | Meliaceae Trichilia hirta L.

25 | Mimosaceae Acacia deamii (Britt & Rose) Standl.

26 | Mimosaceae Acacia hindsii Benth.

27 | Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook.
28 | Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)

29 | Mimosaceae Mimosa platycarpa Benth.

30 | Mimosaceae Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.

31| Mimosaceae Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth.

32 | Nyctaginaceae Pisonia macranthocarpa Donn. Smith

33 | Olacaceae Ximenia americana L.

34 | Rhamnaceae Karwinskia calderoni Schlecht.

35 | Sapindaceae Touinidium decandrum (Humb. & Bonpl.) Radlk.
36 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK.

37| Theophrastaceae |Jacquinia aurantiaca Ait.

38 | Zygophyllaceae Guaiacum sanctus L.
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C. Valor de importancia de Cottam de las especies arboreas y arbustivas

Las especies con mayor dominancia ecoldgica para el estrato arbdéreo son Bucida
macrostachya Standl. con el 35.34%, Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson. 32.49% y
Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) 30.37%, debido a las condiciones del lugar,
principalmente en la Zona de Vida Bosque Espinoso las estructuras de edad de la
Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson. puede contraponerse con los datos obtenidos, se
asume que esto puede ser porque algunos arboles no han desarrollado al maximo sus
caracteristicas y aunque tienen apariencia de arboles, sus dimensiones son menores a las
tomadas en este estudio para la diferenciacion de los habitos. Ademas en el estrato
arbustivo Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson alcanza el mas alto valor de importancia

en relaciébn a las demas comunidades, debido a que su regeneracidn se encuentra
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favorecida por ubicarse a la orilla de riachuelos o pequenas quebradas. En el Cuadro 25

aparece los valores

obtenidos para cada estrato; la especie indicadora para esta

comunidad Gyrocarpus americanus Jacq., aparece con valores intermedios en este

listado, en el la determinacién del valor de importancia de toda la comunidad (Ver anexos

Cuadro 33 A y Cuadro 34 A), se ubica entre las especies con mayor cobertura para el

estrato arbustivo y area basal para el arbéreo.

Cuadro 25.

Gyrocarpus americanus Jacq.

Valor de Importancia de las diez especies con mas alta valoracion en la Comunidad

Valor de Valor de
ESPECIE importancia ESPECIE importancia
de arboles de arbustos
Bucida macrostachya Standl. Tabebuia chrisantha (Jacq.)
35.34 Nicholson. 23.43
Tabebuia chrisantha (Jacq.) Erythroxylon rotundifolium
Nicholson. 32.49 Lunan 17.32
Lysiloma kellermanii (Britt. & Gyrocarpus americanus Jacq.
Rose) 30.37 16.26
Bursera simaruba (L.) Sarg. 16.47 Jacquinia aurantiaca Ait. 15.83
Guaiacum sanctum L. 15.00 Bursera simaruba (L.) Sarg. 15.81
Gyrocarpus americanus Jacq. Leucaena diversifolia
14.13 (Schlecht.) Benth. in Hook. 14.70
Jacquinia aurantiaca Ait. Lysiloma kellermanii (Britt. &
11.61 Rose) 12.03
Bumelia celastrina HBK. 11.46 Mimosa platycarpa Benth. 12.03
Trichilia hirta L. 11.31 Cordia dentata Poir. 11.96
Cephalocereus maxonii Rose Pithecolobium dulce (Roxb.)
10.77 Benth. 11.96

d. Estructura

El perfil de la vegetacién de esta comunidad se presenta en la Figura 9, la pendiente es de

12 %. El estrato arbéreo tiene una altura de 4.2 a 9.8 metros de altura y diametros que

oscilan entre 0.2 a 0.32 metros.

El estrato arbustivo esta representado por 14 especies,

cuya altura varia entre 2 y 5.2 metros y los diametros entre 0.03 y 0.08 metros de

diametro.
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Fig. 9. Perfil de la vegetacién decla Comunidad:shddgy/rocarpus amerlcmnus Jacq. Especie

1
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Acacia deamii (Britt & Rose) Standl.
Bucida macrostachya Standl.
Bumelia celastrina HBK.

Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC.

Bursera simaruba (L.) Sarg.
Caesalpinia affinis Britt. & Rose.
Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz
Cordia dentata Poir.

Erythroxylon rotundifolium Lunan.
Guaiacum sanctum L.
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19
20

Gyrocarpus americanus Jacq.

Haematoxylon brasiletto Karst.

Jacquinia aurantiaca Ait.

Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth in Hook.
Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)

Mimosa platycarpa Benth.

Pisonia macranthocarpa Donn. Smith
Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth.

Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
Trichilia hirta L.
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B. Comunidad 2
La comunidad esta ubicada en un rango de altura de 300 a 500 msnm. Las pendientes

son bastante variadas y en promedio son de 46%. De acuerdo con Simmons (13), los
suelos de esta comunidad se clasifican en la serie chol, donde la textura del suelo
superficial es moderadamente fina (franco arcillosa fina, suelta), y del subsuelo es franco
arcillosa o franco areno gravosa, son suelos poco profundos sobre serpentina y esquisto,
se ubican en relieves muy inclinados, su drenaje es rapido y su color varia entre café y
café grisaceo en el suelo superficial y en el subsuelo café rojizo. Su geologia es del
Paleozoico conformado por rocas igneas y metamoérficas metamérficas sin dividir, Filitas,
esquistos cloriticos y granatiferos, esquistos y gneisses de cuarzo-mica-feldespato,
marmol, y migmatitas. Se establece en las Zonas de Vida Bosque humedo subtropical
(templado), Bosque seco subtropical, ubica en las Subcuenca Rio Hondo y Area de

Captacién del Rio Botagua.

Las parcelas que conforman la comunidad son 1, 2, 3, 7, 8, 9, 10. Se define en el nivel 2
de clasificaciéon (Ver Figura 4), en la que se identificaron 37 especies de 21 familias, la
familia mejor representada es Mimosaceae con 7 especies, equivalente al 33.33% del
total. La comunidad aun presenta una subdivision en el nivel 3 diferenciada por la
Subcuenca en la que estan ubicadas (Ver anexo “G”), a pesar de que se encuetran

relativamente distanciadas, la pendiente es generalmente la misma, 48%.

a. Arboles
Son 29 especies arboreas, pertenecientes a 17 familias, En el cuadro 26 se muestra el

listado.

Cuadro 26.  Arboles comunidad 2.

Arboles Comunidad 2
No. | Familia Especie
1 | Apocynaceae Plumeria rubra f. acutifolia (Poir.) Woodson
2 | Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
3 |Boraginaceae Cordia truncatifolia Bartlett
4 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.
5 |Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC.
6 |Cactaceae Cephalocereus maxonii Rose




7 | Cactaceae Lemaireocerus eichlamii Britt. & Rose.

8 |Caesalpiniaceae Cassia emarginata L.

9 |Caesalpiniaceae Caesalpinia affinis Britt. & Rose.

10 |Caesalpiniaceae Haematoxylon brasiletto Karst.

11 | Caesalpiniaceae Cassia skineri Benth.

12 | Cecropiaceae Cecropia peltata L.

13 | Cochlospermaceae | Cochlospermum vitifolium Willd.

14 | Combretaceae Bucida macrostachya Standl.

15 | Erythroxylaceae Erythroxylon rotundifolium Lunan

16 |Fabaceae Gliricidia sp.

17 |Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

18 |Fabaceae Lonchocarpus sp. (01)

19 |Fabaceae Apoplanesia paniculata Presl.

20 [Julianiaceae Juliania adstringens Schlecht.

21 |Loganiaceae Plocosperma buxifolium Bentham in Hooker
22 |Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)

23 |Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook.
24 |Mimosaceae Mimosa platycarpa Benth.

25 |[Mimosaceae Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit.

26 |Mimosaceae Albizzia longepedata (Pittier) Britt. & Rose
27 |Rubiaceae Calycophyllum candidissimum (Vahl.) DC.
28 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK.

29 |Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam.

b. Arbustos

Se encontraron 28 especies pertenecientes a 17 familias como se observa en el cuadro.

Cuadro 27.  Arbustos comunidad 2.
Arbustos Comunidad 2
No. | Familia Especie
1 Mimosaceae Acacia hindsii Benth.
2 |Fabaceae Apoplanesia paniculata Presl|.
3 | Combretaceae Bucida macrostachya Standl.
4 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK.
5 |Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC.
6 |Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.
7 | Caesalpiniaceae Caesalpinia affinis Britt. & Rose.
8 |Rubiaceae Calycophyllum candidissimum (Vahl.) DC.
9 |Caesalpiniaceae Cassia emarginata L.
10 |Caesalpiniaceae Cassia skineri Benth.
11 | Cactaceae Cephalocereus maxonii Rose
12 |Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus (Muell. Agr.) I. M. Johnston.
13 | Cochlospermaceae | Cochlospermum vitifolium Willd.
14 |Combretaceae Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz
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15 |Boraginaceae Cordia truncatifolia Bartlett
16 | Erythroxylaceae Erythroxylon rotundifolium Lunan
17 | Caesalpiniaceae Haematoxylon brasiletto Karst.
18 | Theophrastaceae Jacquinia aurantiaca Ait.
19 |Rhamnaceae Karwinskia calderoni Schlecht.
20 |Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook.
21 |Fabaceae Lonchocarpus sp. (01)
22 |Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)
23 |Mimosaceae Mimosa platycarpa Benth.
24 |Mimosaceae Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.
25 |Apocynaceae Plumeria rubra f. acutifolia (Poir.) Woodson
26 |Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
27 |Bignoniaceae Tabebuia palmeri Rose.
28 | Asteraceae Vernonia spp.
C. Valor de importancia de Cottam de las especies arboreas y arbustivas

Las especies con mayor valor de importancia para el estrato arbéreo son Bucida
macrostachya Standl. 80.59% y Lysiloma kellermanii (Britt & Rose) con 59.24%, donde la
diferenciacién de la dominancia respecto a las demas especies es significativa, por la
posicion que ocupa tanto en esta comunidad como en la del Gyrocarpus americanus Jacq,
es notoria la importancia ecoldogica de Bucida macrostachya Standl. encontrandose en
asociacién con la especie de interés y se evidencia la adaptabilidad de la misma en los

distintos gradiente del muestreo.

En el estrato arbustivo Bucida macrostachya Standl. 39.33% Lysiloma kellermanii (Britt. &
Rose) 34.62% y Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook. 25.19%., en esta
comunidad es mas factible diferenciar los arbustos debido a que los é&rboles logran
desarrollar mejor sus caracteristicas por el acceso a humedad, en comparacién con las
que se encuentran en la Comunidad 1, ubicada en la parte mas seca del Valle del
Motagua.

Cuadro 28. Valor de importancia de las diez especies con mas alta valoraciéon en la Comunidad 2,

de los estratos arbéreo y arbustivo.

Valor de Valor de
ESPECIE importancia ESPECIE Importancia

de arboles De arbustos




90

Bucida macrostachya Standl. 80.59 Bucida macrostachya Standl. 39.33
Lysiloma kellermanii (Britt. & Lysiloma kellermanii (Britt. &
Rose) 59.24 Rose) 34.62
Bursera simaruba (L.) Sarg. Leucaena diversifolia

27.31 (Schlecht.) Benth. in Hook. 25.19
Tabebuia chrisantha (Jacq.) Mimosa platycarpa Benth.
Nicholson. 21.52 23.96
Calycophyllum Bursera simaruba (L.) Sarg.
candidissimum (Vahl.) DC. 14.73 23.39
Bursera  excelsa (HBK.) Tabebuia chrisantha (Jacq.)
Engler in DC. 11.52 Nicholson. 22.39
Cephalocereus maxonii Rose Bursera  excelsa  (HBK.)

9.23 Engler in DC. 19.35
Lemaireocerus eichlamii Britt. Plumeria rubra f. acutifolia
& Rose. 7.84 (Poir.) Woodson 10.47
Cochlospermum vitifolium Karwinskia calderoni
Willd. 6.94 Schlecht. 9.94
Leucaena diversifolia Cochlospermum vitifolium
(Schlecht.) Benth. in Hook. 6.43 Willd. 8.69

D. Estructura

Son 14 especies que se encuentran en el perfil de la vegetacion de esta comunidad, la

altura en los arboles varia de 2.7 a 11 metros con diametros que van desde 0.12 a 0.24

metros. En la figura 10, la pendiente es de 46%. El estrato arbéreo tiene una altura de 4.2

a 9.8 metros de altura y diametros que oscilan entre 0.2 a 0.32 metros, dominado por
Bucida macrostachya Standl. El estrato arbustivo esta representado por 14 especies, cuya

altura varia entre 2 y 5.2 metros y los diametros entre 0.03 y 0.08 metros de diametro.



Especie

Bucida macrostachya Standl.
Bursera excelsa (HBK.) Engler
in DC.

Bursera simaruba (L.) Sarg.

Calycophyllum candidissimum
(Vahl.) DC.

Cephalocereus maxonii Rose
Cochlospermum vitifolium
Willd.

Combretum fruticosum (Loefl.)
Stuntz.

10

1

12
13

14
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Especie

Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.
Karwinskia calderoni Schlecht.

Lemaireocerus eichlamii

Rose.
Leucaena

diversifolia

Benth in Hook.
Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)
Mimosa platycarpa Benth.

Tabebuia
Nicholson.

chrisantha

Britt. &

(Schlecht.)

(Jacq.)
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C. Comunidad 3 Malpighia punicifolia L.
Esta comunidad se asemeja mucho a la Comunidad 2 en condiciones ambientales. Se

define en el nivel de clasificacion 2, esta conformada por 4 parcelas de muestreo: 6,11, 12
y 13, en esta comunidad se encontraron 39 especies de 23 familias, equivalente al 21%
del total. Sin divisiones en el siguiente nivel, el rango de pendiente es de 15% a 43%.

Se encuentra en el rango altitudinal entre 400 a 700 msnm. Se establece en la Zonas de
Vida Bosque humedo subtropical (templado), se distribuye en la Subcuenca del Rio

Pasabién; los suelos de esta comunidad se clasifican en la serie chol.

a. Arboles
Se determinaron 23 especies con este habito, pertenecientes a 16 familias. En el cuadro
29 se muestra el listado.

Cuadro 29.  Arboles comunidad 3 Malpighia punicifolia L.

Arboles Comunidad Malpighia punicifolia L

No. | Familia Especie

1 Apocynaceae Thevetia ovata (Cav.) A. DC.

2 | Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
3 |Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Englerin DC.
4 | Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.

5 |Burseraceae Bursera schlechtendalii Engler in DC.
6 | Caesalpiniaceae | Cassia skineri Benth.

7 | Caesalpiniaceae | Cassia emarginata L.

8 | Caesalpiniaceae | Caesalpinia affinis Britt. & Rose.

9 |Caesalpiniaceae | Haematoxylon brasiletto Karst.

10 |Combretaceae Bucida macrostachya Standl.

11 | Combretaceae Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz
12 | Erythroxylaceae | Erythroxylon rotundifolium Lunan

13 |Fabaceae Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.

14 | Fabaceae Andira inermis (Swartz) HBK.

15 | Fabaceae Lonchocarpus rugosus Benth.

16 |Julianiaceae Juliania adstringens Schlecht.

17 | Malpighiaceae Malpighia punicifolia L.

18 | Meliaceae Swietenia humilisZuccarini

19 | Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)
20 |Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook.




21 |Mimosaceae Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.
22 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK.

23 |Simaroubaceae |Alvaradoa amorphoides Liemb.

24 | Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam.

25 | Theophrastaceae | Jacquinia aurantiaca Ait.

26 |Tiliaceae Luehea sp.

b. Arbustos
Se encontraron 28 especies pertenecientes a 17 familias como se observa en el cuadro.

Cuadro 30.  Arbustos Malpighia punicifolia L.

Arbustos Malpighia punicifolia L

No. | Familia Especie
1 | Mimosaceae Acacia hindsii Benth.
2 | Fabaceae Apoplanesia paniculata Presl.
3 |Combretaceae Bucida macrostachya Standl.
4 | Sapotaceae Bumelia celastrina HBK.
5 |[Burseraceae Bursera excelsa (HBK.) Englerin DC.
6 |Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg.
7 | Caesalpiniaceae Caesalpinia affinis Britt. & Rose.
8 | Rubiaceae Calycophyllum candidissimum (Vahl.) DC.
9 |Caesalpiniaceae Cassia emarginata L.
10 | Caesalpiniaceae Cassia skineri Benth.
11 | Cactaceae Cephalocereus maxonii Rose
12 | Euphorbiaceae Cnidoscolus tubulosus (Muell. Agr.) I. M. Johnston.
13 | Cochlospermaceae | Cochlospermum vitifolium Willd.
14 | Combretaceae Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz
15 | Boraginaceae Cordia truncatifolia Bartlett

16 | Erythroxylaceae Erythroxylon rotundifolium Lunan
17 | Caesalpiniaceae Haematoxylon brasiletto Karst.
18 | Theophrastaceae | Jacquinia aurantiaca Ait.

19 | Rhamnaceae Karwinskia calderoni Schlecht.

20 | Mimosaceae Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in Hook.
21 | Fabaceae Lonchocarpus sp. (01)

22 | Mimosaceae Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)

23 | Mimosaceae Mimosa platycarpa Benth.

24 | Mimosaceae Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.

25 | Apocynaceae Plumeria rubra f. acutifolia (Poir.) Woodson

26 |Bignoniaceae Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.

27 | Bignoniaceae Tabebuia palmeri Rose.

28 | Asteraceae Vernonia spp.

C. Valor de importancia de Cottam de las especies arbéreas y arbustivas
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La dominancia ecoldgica en esta comunidad se observa en el cuadro 31 para el estrato
arbéreo son Bucida macrostachya Standl. 81.38%, Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.
32.79%, Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) 22.59%., en el estrato arbustivo Tabebuia
chrisantha (Jacq.) Nicholson. 45,19%, Mimosa zacapana Standl. & Steyerm. 32,54%,
Malpighia punicifolia L. 22,12%, esta ultima es la especie indicadora para esta comunidad,
aparece con valores relativamente altos para este estrato, y no aparece en el estrato
arboreo, por lo que su diferenciacién a partir del andlisis multivariado se debe a los
factores involucrados. Para los arboles se presenta la misma caracteristica de asocio con
la especie Bucida macrostachya Standl.

Cuadro 31.  Valor de Importancia de las diez especies con mas alta valoracién en la Comunidad

Malpighia punicifolia L

Valor de
ESPECIE importanci ESPECIE _Valorde
ade importancia
arboles de arbustos

Bucida macrostachya Standl. Tabebuia  chrisantha  (Jacq.)

81.38 Nicholson. 45,19
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. Mimosa zacapana Standl. &

32.79 Steyerm. 32,54
Lysiloma kellermanii (Britt. & Malpighia punicifolia L.
Rose) 22.59 22,12
Tabebuia chrisantha (Jacq.) Cassia skineri Benth.
Nicholson. 20.09 22,09
Cassia skineri Benth. 19.94 Bursera simaruba (L.) Sarg. 19,63
Bursera excelsa (HBK.) Engler Erythroxylon rotundifolium Lunan
in DC. 19.47 16,92
Cassia emarginata L. Leucaena diversifolia (Schlecht.)

11.54 Benth. in Hook. 16,21
Andira inermis (Swartz) HBK. 11.03 Euphorbia leucocephala Lotis 14,93
Leucaena diversifolia Lysiloma kellermanii (Brito. &
(Schlecht.) Benth. in Hook. 8.74 Rose) 14,91
Erythroxylon rotundifolium Bucida macrostachya Standl.
Lunan 8.19 13,35

d. Estructura
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En la Figura 11 se presenta el perfil de esta comunidad, la pendiente es de 43 %. El
estrato arbdreo tiene una altura maxima de 7 metros y minima de 4 metros, y el arbustivo

de 1.5 a 8 metros. En total son 17 especies las que se ubican en este perfil.
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Fig. 11. Perfil de la vegetacibn de la Comunidad 3 Comunidad Malpighia punicifoliaL
No. Especie No. Especie
1 Alvaradoa amorphoides Liemb. 10 Euphorbia leucocephala Lotis
2 Bucida macrostachya Standl. 11 Gliricidia sepium (Jacq.) Steud.
3 Bumelia celastrina HBK. 12 Guazuma ulmifolia Lam.
4 Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC. 13 Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth in Hook.
5 Bursera schlechtendalii Engler in DC. 14 Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose)
6 Bursera simaruba (L.) Sarg. 15 Malpighia punicifolia L.
7 Cassia emarginata L. 16 Mimosa zacapana Standl. & Steyerm.
8 Cassia skineri Benth. 17 Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.
9 Erythroxylon rotundifolium Lunan.
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2.5.3. Caracteristicas climaticas del area de distribucion del cortez amarillo en el
area de muestreo

De acuerdo a los registros de los ultimos ocho anos (de 1997 al 2004) de las Estaciones
meteoroldgica La Fragua, la temperatura en el valle oscila entre 20.7 y 34.2° C y un
promedio anual de 28.1° C. La evaporacion media es de 7.5mm., velocidad del viento 4.8
Km/hr. La precipitacién pluvial es de 763 mm. anuales distribuidos en los meses de mayo
a octubre, de noviembre a abril, muchas veces, la precipitacion efectiva se puede
considerar nula. La humedad relativa media es de un 63%, un promedio anual de 7.7

horas de luz diarias y presion atmosférica media es de 744.5 mm. de mercurio.
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Fuente: Registros de la estacion Meteoroldgica La Fragua, Zacapa del afio 1997 hasta el aino
2004. (4)

Fig. 12. Climadiagrama de los datos obtenidos en la estacion meteoroldgica "La
Fragua" del afio 1997 al afio 2004

En el climadiagrama se observa que de los meses de enero a mayo la precipitacion es
practicamente nula, la Evapotranspiracion Potencial (ETP) alcanza sus maximos valores,
el mayor déficit hidrico se ubica en esta época, el comportamiento de la precipitacién es
bimodal, su primer pico lo alcanza en el mes de junio decayendo inmediatamente por la
canicula que se extiende durante los meses de julio y agosto, luego se presenta el
segundo pico en le mes de septiembre decae paulatinamente hasta bajar por completo en

los meses de noviembre y diciembre.

En tanto que la estacion meteorolégica Pasabién registra el promedio de 12 afos con los
siguientes datos: la temperatura oscila entre 21.5 °C y 33 °C, por lo que la temperatura
media promedio es de 27.5 °C, la Humedad Relativa es de 75%, la precipitacion

promedio es de 840 mm.
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2.6 CONCLUSIONES

En las areas de muestreo se encontraron 61 especies, pertenecientes a 33 familias.
Las familias mas importantes por la cantidad de especies fueron: Mimosaceae,
Caesalpiniaceae, Fabaceae, Burseraceae; de éstas, Mimosaceae es la que
muestra mayor adaptabilidad en cuanto al nimero de especies, que fueron nueve
en total. Con la clasificacién realizada con el programa TWINSPAN, se
establecieron tres comunidades ubicadas en el primero y segundo nivel del
dendrograma: Comunidad 1 Gyrocarpus americanus Jacq., Comunidad 2 (Sin

especie indicadora) y Comunidad 3 Malpighia punicifolia L.

En las tres comunidades determinadas la dominancia ecolégica en el estrato
arboreo son Bucida macrostachya Standl., Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson,
Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) y Gliricidia sepium (Jacq.) Steud., en el estrato
arbustivo Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson, Bucida macrostachya Standl.
39.33% Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth.
in Hook., Mimosa zacapana Standl. & Steyerm. Y Malpighia punicifolia L., La
especie Bucida macrostachya Standl., se sitla en los mas altos valores de
importancia de las tres comunidades en casi todos los estratos, en tanto que
Tabebuia chrisantha (Jacg.) Nicholson. Que es la especie muestreada
preferentemente se encuentra en menores proporciones a lo largo de los

gradientes.

Se obtuvieron tres perfiles de la vegetacién, uno de cada comunidad, en los que se

representan 34 especies en total, de estas son 18 con habito arbustivo y 26
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arbéreo. Semejante a la informacion determinada para el valor de importancia es
Bucida macrostachya Standl, la que se encuentra en todos los perfiles asociada con

Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson.

La especie endémica encontrada es Mimosa 100anicula Standl. & Steyerm., que
aparece en las tres comunidades, a excepcion del estrato arbustivo de la
comunidad 3 Malpighia punicifolia L., Mimosa 100anicula Standl. & Steyerm se
ubica entre las especies con menor valor de importancia, esto da referencia de que
la regeneracion de esta especie puede estar favorecida en la Subcuenca de Rio

Hondo.

2.7 RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar investigaciones que profundicen el conocimiento a cerca de
las especies que conforman parte de las comunidades de Tabebuia chrisantha
(Jacg.) Nicholson., principalmente en torno a Bucida macrostachya Standl., por
evidenciar que esta es una especie con alto valor de importancia para la ecologia

del area.

Debido a que estos estudios son escasos, contribuyen a los esfuerzos del
conocimiento de este ecosistema singular en Guatemala, se recomienda tomar en
cuenta esta informacion para el reconocimiento del area dentro de alguna categoria

de proteccién.
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Cuadro 32 A. Hoja de campo para el estudio de la comunidad vegetal de Tabebuia chrisantha

(Jacq.) Nicholson. (Cortez Amarillo).

Hoja de Campo: Estudio de la comunidad del Cortez Amarillo

Altitud:
msnm. Parcela o punto:
Pendiente Dominante (%) Long. Lat:
DAP|COBERTURA | Altura
NOMBRE
CODIGO |ESPECIE COMUN Cm |[Metros metros
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Cuadro 33 A. Valor de Importancia del estrato arboreo en las tres comunidades.

Valor de Valor de Valor de
importancia de la | importancia | importancia de
ESPECIE Comunidad de la la Comunidad
Gyrocarpus Comunidad Malpighia
americanus Jacq. 2 punicifolia L
Acacia deamii (Britt & Rose) Standl. 3.45 0.00 0.00
Albizzia longepedata (Pittier) Britt. & Rose 0.00 1.97 0.00
Alvaradoa amorphoides Liemb. 0.00 0.00 8.02
Andira 104anicul (Swartz) HBK. 0.00 0.00 11.03
Apoplanesia 104aniculada Presl. 4.35 1.82 0.00
Bucida macrostachya Standl. 35.34 80.59 81.38
Bumelia celastrina HBK. 11.46 1.84 2.60
Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC. 7.35 11.52 19.47
Bursera schlechtendalii Engler in DC. 6.09 0.00 2.61
Bursera simaruba (L.) Sarg. 16.47 27.31 8.10
Caesalpinia affinis Britt. & Rose. 6.96 4.52 5.25
Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz 3.13 0.00 0.00
Caesalpinia velutina (Britt. & Rose.) Standl. 3.69 0.00 0.00
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Calycophyllum candidissimum (Vahl.) DC. 0.00 14.73 0.00
Cassia emarginata L. 3.26 4.55 11.54
Cassia skineri Benth. 0.00 1.82 19.94
Cecropia peltata L. 0.00 1.82 0.00
Ceiba aesculifolia (HBK.) Britt. & Baker 7.78 0.00 0.00
Cephalocereus maxonii Rose 10.77 9.23 0.00
Cochlospermum vitifolium Willd. 3.38 6.94 0.00
Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz 0.00 0.00 2.60
Cordia dentata Poir. 8.08 0.00 0.00
Cordia truncatifolia Bartlett 0.00 1.82 0.00
Erythroxylon rotundifolium Lunan 7.76 1.83 8.19
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. 0.00 3.56 32.79
Gliricidia sp. 0.00 3.65 0.00
Guaiacum sanctum L. 15.00 0.00 0.00
Guazuma ulmifolia Lam. 0.00 4.26 3.42
Gyrocarpus americanus Jacq. 14.13 0.00 0.00
Haematoxylon brasiletto Karst. 7.82 4.08 3.89
Jacquinia aurantiaca Ait. 11.61 0.00 2.59
Juliania adstringens Schlecht. 0.00 1.83 2.60
Lemaireocerus eichlamii Britt. & Rose. 3.68 7.84 0.00
Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in
Hook. 10.52 6.43 8.74
Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. 0.00 2.24 0.00
Lonchocarpus rugosus Benth. 0.00 0.00 3.36
Lonchocarpus sp. (01) 0.00 1.92 0.00
Luehea sp. 0.00 0.00 2.61
Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) 30.37 59.24 22.59
Malpighia punicifolia L. 0.00 0.00 2.63
Mimosa platycarpa Benth. 3.13 6.25 0.00
Mimosa zacapana Standl. & Steyerm. 3.34 0.00 7.93
Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth. 3.41 0.00 0.00
Plocosperma buxifolium Bentham in Hooker 0.00 1.82 0.00
Plumeria rubra f. acutifdlia (Poir.) Woodson 0.00 3.05 0.00
Spondias purpurea L. 3.49 0.00 0.00
Swietenia humilisZuccarini 0.00 0.00 2.67
Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson. 32.49 21.52 20.09
Thevetia ovata (Cav.) A. DC. 0.00 0.00 3.35
Touinidium decandrum (Humb. & Bonpl.)
Radlk. 3.33 0.00 0.00
Trichilia hirta L. 11.31 0.00 0.00
Wimmeria cyclocarpa Randlk. 3.61 0.00 0.00
Ximenia americana L. 3.48 0.00 0.00
300.00 300.00 300.00
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, , Valor de Valor de
Valor de importancia | . . .
de la Comunidad importancia |mportan0|.a de
ESPECIE dela la Comunidad
Gyrocarpus Comunidad | Malpighia
americanus Jacq. omu2n aa pIgn
punicifolia L
Acacia deamii (Britt & Rose) Standl. 8.93 0.00 0.00
Acacia hindsii Benth. 419 3.28 0.00
Andira inermis (Swartz) HBK. 0.00 0.00 3.12
Apoplanesia paniculata Presl. 3.37 2.38 0.00
Bucida macrostachya Standl. 7.56 39.33 13.35
Bumelia celastrina HBK. 6.67 3.10 7.74
Bursera excelsa (HBK.) Engler in DC. 6.62 19.35 0.00
Bursera graveolens (HBK.) Triana & Planch. 6.39 0.00 0.00
Bursera schlechtendalii Engler in DC. 0.00 0.00 4.45
Bursera simaruba (L.) Sarg. 15.81 23.39 19.63
Caesalpinia affinis Britt. & Rose. 8.11 7.39 2.85
Caesalpinia pulcherrima (L.) Swartz 7.56 0.00 0.00
Caesalpinia velutina (Britt. & Rose.) Standl. 3.15 0.00 2.79
Calycophyllum candidissimum (Vahl.) DC. 0.00 7.57 0.00
Cassia emarginata L. 3.53 4.77 0.00
Cassia skineri Benth. 0.00 7.79 22.09
Ceiba aesculifolia (HBK.) Britt. & Baker 4.47 0.00 0.00
Cephalocereus maxonii Rose 0.00 6.90 0.00
Cochlospermum vitifolium Willd. 0.00 8.69 0.00
Cnidoscolus tubulosus (Muell. Agr.) |. M.
Johnston. 3.92 6.69 0.00
Combretum fruticosum (Loefl.) Stuntz 0.00 7.92 5.43
Cordia dentata Poir. 11.96 0.00 0.00
Cordia truncatifolia Bartlett 0.00 6.80 0.00
Erythroxylon rotundifolium Lunan 17.32 2.09 16.92
Euphorbia leucocephala Lotis 0.00 0.00 14.93
Gliricidia sepium (Jacq.) Steud. 3.64 0.00 12.89
Gliricidia sp. 4.03 0.00 11.39
Guaiacum sanctum L. 9.74 0.00 0.00
Gyrocarpus americanus Jacq. 16.26 0.00 4.81
Haematoxylon brasiletto Karst. 3.92 2.24 0.00
Jacquinia aurantiaca Ait. 15.83 2.04 6.18
Karwinskia calderoni Schlecht. 3.64 9.94 0.00
Leucaena diversifolia (Schlecht.) Benth. in
Hook. 14.70 25.19 16.21
Lonchocarpus rugosus Benth. 3.26 0.00 6.10
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Lonchocarpus sp. (01) 5.02 4.29 0.00
Luehea sp. 0.00 0.00 6.58
Lysiloma kellermanii (Britt. & Rose) 12.03 34.62 14.91
Malpighia punicifolia L. 0.00 0.00 22.12
Mimosa platycarpa Benth. 12.03 23.96 0.00
Mimosa zacapana Standl. & Steyerm. 5.02 2.53 32.54
Pisonia macranthocarpa Donn. Smith 6.90 0.00 0.00
Pithecolobium dulce (Roxb.) Benth. 11.96 0.00 0.00
Plumeria rubraf. acutifolia (Poir.) Woodson 3.64 10.47 0.00
Spondias purpurea L. 5.29 0.00 0.00
Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nicholson. 23.43 22.39 45.19
Tabebuia palmeri Rose. 0.00 2.83 0.00
Thevetia ovata (Cav.) A. DC. 0.00 0.00 7.79
Touinidium decandrum (Humb. & Bonpl.)
Radlk. 3.92 0.00 0.00
Trichilia hirta L. 3.64 0.00 0.00
Vernonia spp. 0.00 2.09 0.00
Wimmeria cyclocarpa Randlk. 3.37 0.00 0.00
Ximenia americana L. 9.21 0.00 0.00
300.00 300.00 300.00
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CAPITULO I

lll. SERVICIOS REALIZADOS
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3.1 PRESENTACION

De acuerdo con el Diagndéstico realizado a la escuela tanto en relacion a los proyectos
productivos como las necesidades que la Direccidén de la misma considera que deben ser
atendidas de manera inmediata, se realiz6 el planteamiento de los servicios a ser
realizados en el periodo comprendido para el Ejercicio de Practica Supervisada de la
Carrera de Ingeniero Agronomo en Recursos Naturales Renovables. Plan que fue
aprobado para la respectiva realizacidén y cuyos resultados se describen en el presente

documento.

El planteamiento de las actividades tuvo como finalidad integrar en la practica los
conocimientos que los alumnos adquirieron durante las clases recibidas; asi como
proporcionar a los directivos, informacion relacionada con las fincas de produccion, que
pueden servir como instrumento para continuar con una eficiente planificacion de las

actividades productivas de la misma.

Los principales servicios desarrollados fueron: Estudio del uso actual y potencial del
Centro De Produccion Agricola y Centro De Produccion Animal, enfocado en al
aprovechamiento y manejo de dichas areas; Produccién de especies en el vivero forestal,
estableciendo algunas especies como complemento del sistema forrajero en el Centro de
Produccion Animal, reforzando el proyecto de reforestacién en general; En el centro de
Produccion Agricola se llevd a cabo una coleccion de especies vegetales, integrada
principalmente por especies endémicas y de facil adaptacién en el &rea: orquideas vy
cactus. Un servicio permanente en la Institucion es a través de la docencia, en este caso
en las materias de Matematica, Viveros Forestales y Dasonomia, ademéas de
capacitaciones en relacion a Sistemas de Informacién Geografica y elaboracién y uso de
instrumentos de medicion forestal para catedraticos y estudiantes de la carrera de Técnico

en Industria de la Madera.
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3.2 Servicio 1: Estudio del uso actual y potencial del Centro de Produccion

Agricola y Centro de Produccién Animal.

Problematica: no hay una planificacién propia de la distribucion de las actividades

productivas de las fincas de la EANOR

3.2.1 Objetivo
Realizar un estudio de la distribucidén de las fincas, generar un mapa de uso actual y la

capacidad de uso de las mismas.

3.2.2 Metodologia

Fase preliminar de gabinete:

a. Recopilacion de informacion general del area de estudio.

b. Adquisicién de los materiales cartograficos y fotograficos del area de estudio: hoja
cartogréafica Zacapa, Guatemala, escala 1:50000 y fotografias aéreas.

c. Elaboracion de la leyenda fisiografica e interpretacién de fotografia aérea, realizando
fotoanalisis sistematico total del material cartografico y fotografia aérea del area bajo
estudio. El andlisis y la interpretacion del material cartografico y fotografico se realiz6

por el método fisiografico-paisajista.

Fase de campo:
a. Chequeo, comprobacién y ajuste de la interpretacion de la fotografia aérea.
» Ubicacion, apertura, interpretacion y muestreo de los datos necesarios para la

elaboracién de los diferentes mapas. (1)

Fase final de gabinete:



115

* El mapa de uso actual de la tierra se realizd, con base a la interpretacién de las fotos y
de la corroboracion de ésta, ajustada con los chequeos de campo.

» La clasificacion de capacidad de uso de la tierra se hizo hasta nivel de subclase de
capacidad.

» Elaboracién de mapa de uso de la tierra.

» Elaboracién de mapa de intensidad de uso de la tierra.

» Cuantificacion de areas con el programa ArcView.

» Elaboracion final del informe.

3.2.3 Resultados

a. Capacidad de Uso de la Tierra

La determinacién de la capacidad de uso de los centros de produccion del Instituto
Tecnolégico de Nor Oriente —-ITECNOR- se realizd en base a la metodologia INAB, para
ello se utilizé la hoja cartografica 2260 |, escala 1:50,000 correspondiente a Zacapa, del

Instituto Geografico Nacional (IGN) y las fotografias aéreas 0772 y 0773. (1)

En primera instancia se realiz6 la interpretacion fisiografica del area bajo estudio, sin
embargo las unidades de mapeo se basaron en la unificacién de las areas en base al uso
que se le da a la tierra actualmente, para generar los mapas de pendiente, profundidad
efectiva, pedregosidad y drenaje. En el caso de la pendiente se utiliz6 un clinometro de

Sunto y para determinar la profundidad efectiva se realizaron calicatas y barrenamientos.

En el siguiente cuadro se presenta la leyenda fisiografica ademas de los mapas de
unidades fisiograficas. (Ver figura 9A 'y 10A)

Cuadro 35. Leyenda Fisiografica: Centro de Produccion Agricola y Centro de Produccién

Pecuaria.
REGION GRAN SUBPAISAJE | ELEMENTOS CODIGO
FISIOGRAFICA PAISAJE DEL PAISAJE
Tierras Metamérficas | Terrazas Planicie Planicie del A 11
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antiguas del | Aluvial de la | Oasis (1)
Rio San | Quebrada de

Juan(A) San Juan (1)
Para establecer el uso actual de la tierra se relizé6 un caminamieto en cada una de las

fincas pudiendo determinar el uso detallado que se le da a cada una de las areas, como se
muetra en el mapa de Distribucidén de la Tierra de los Centros de Produccién. (Ver Figura
1y 2), sin embargo para fines de la determinacion de la capacidad de uso se unificaron
areas obteniendo los siguientes resultados (Ver Figura 3 Y 4). Para ello se utilizé6 un GPS
Garmin. (1)

Cuadro 36. Uso Actual de la Tierra: Cento de Produccion Agricola y Cento de Produccion

Pecuaria.
USO ACTUAL DE LA TIERRA EN EL
CENTRO DE PRODUCCION AGRICOLA

HECTAREAS | PORCENTAJE DE AREA

Campo de fut bol 1.110 2.809
Cultivos Anuales 8.167 20.671
Frutales de clima calido 3.124 7.907
Infraestructura 2.571 6.507
Superficie con escasa vegetacion 1.408 3.564
Viveros 0.369 0.934

USO ACTUAL DE LA TIERRA EN EL
CENTRO DE PRODUCCION ANIMAL

HECTAREAS | PORCENTAJE DE AREA

Apiario 0.114 0.289
Infraestructura 7.520 19.033
Pastos cultivado 8.390 21.235
Sistema silvopastoril 1.354 3.427
Uso no definido 5.384 13.627

Para generar el mapa de capacidad de uso de la Tierra (Ver Figura 15A y 16A) se
sobrepusieron los mapas de profundidad efectiva y pendientes (Ver Figuras 11A, 12A, 13A
y 14A). Obteniendo los siguientes resultados (1)

CENTRO DE PRODUCCION ANIMAL

Cuadro 37.  Capacidad de uso de la Tierra del Centro de Producciéon Animal.

CAPACIDAD DE USO DE LA

TIERRA

Agricultura sin Limitaciones (A) 8.821 38.75
Agricultura sin limitaciones/

HECTAREAS | PORCENTAJE DE AREA

_ _ 6.421 28.21
Agricultura con mejoras (Am/Aa)

Infraestructura 7.520 33.04
Total 22.762 100
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CENTRO DE PRODUCCION AGRICOLA

Cuadro 38. Capacidad de uso de la Tierra del Centro de Produccion Agricola.

CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA | HECTAREAS | PORCENTAJE DE AREA
Agricultura sin Limitaciones (A) 14.178 84.65
Infraestructura 2.571 15.35

Total 16.749 100

Ya que los factores pedregosidad y drenaje no son limitantes, se parti6 del uso mas
intensivo para el area donde se obtuvo dos aptitudes para el uso del suelo. Unificando el
area donde se desarrolla el proyecto educativo se obtienen los siguientes resultados. (Ver
figura 17Ay 18A). (1)

Cuadro 39. Capacidad de uso de la Tierra de los Centros de produccién unificado.

CAPACIDAD DE USO DE LA ] PORCENTAJE
CODIGO | HECTAREAS )
TIERRA DE AREA
Agricultura sin limitaciones A 22.99 58.18
Agricultura con mejoras Am 6.421 16.25
Infraestructura 10.091 25.54
Total 39.511 100

De acuerdo a la definicion que se establece en la metodologia INAB, como se cita a

continuacion

Agricultura sin limitaciones (A):

Areas con aptitud para cultivos agricolas sin mayores limitaciones de pendiente,
profundidad, pedregosidad o drenaje. Permiten cultivos agricolas en monocultivo o
asociados en forma intensiva o extensiva, demandan muy pocas practicas intensivas de

conservacion de suelos. Pueden ser objeto de mecanizacion.

Agricultura con mejoras (Am):
Areas que presentan limitaciones de uso moderadas con respecto a la pendiente,

profundidad, pedregosidad y/o drenaje. Para su cultivo se requieren practicas de manejo y
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conservacion de suelos asi como medidas agrondmicas relativamente intensas y acordes

al tipo de cultivo establecido.

Como se puede observar en el mapa de uso actual de la tierra, se cuenta con un area
determinada para la produccion de cultivos anuales en el Centro de Producciéon Agricola
que representa el 20.67% del area total del terreno, ya que se determiné que 58.18% del
terreno cuenta con las caracteristicas necesarias para la agricultura sin limitaciones, se
establece que el resto del area esta siendo sub utilizada (Ver figura 19). Dentro del Centro
de Produccion Animal esto corresponde a 15.242 Ha, (Ver figura 20) en su mayoria se
utiliza para produccion de pastos y forrajes y en el Cetro de Produccién Agricola son 6.011
Has, area que se utiliza para la produccién de arboles frutales, ademas de las areas donde
se encuentran arboles cultivados y la pequena reserva de arboles y arbustos

representativos del bosque seco. (1)

También se identifican las areas con uso correcto, que corresponde en su mayoria a la
infraestructura establecida en el lugar, donde se ubican las aulas, oficinas, vias de acceso,
ademas de los lugares donde se encuentran los proyectos de produccion de aves, cerdos,
conejos y pescados. Dentro de esta misma categoria de intensidad de uso se ubican las
8.167 Ha dedicada a la produccion de cultivos anuales que como se mencioné

anteriormente corresponden a un minimo porcentaje del area toral. (1)
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CENTRO DE PRODUCCION ANIMAL ADIN - TTECNOR

T

=

==y

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
EJERCICIO PROFESIONAL SUPERVISADO

AREA

USO ACTUAL DE LA TIERRA (Ha)

[ Piletas para alevin reversado 0.110
| Antiguo Distrito de Riego, Region 7 1.754
] Apiario 0114
Area de acceso 2.056
Bodega de insumos para aves 0.007

[[] Bodega de insumos para cerdos 0.005
[_] Bodega de insumos varios 0.031
] Bodega insumos para ganado mayor 0.002
[ Bodega insumos para guardianes 0.014
[l Bodega de insumos para pescados 0.013
[ Cabreriza 0.022
[ Campus Central 0.438
[l Charcas no habilitadas 4.870
[ Conejeras 0.007
[ Corrales para ganado mayor 0.082
] Establo 0.019
[[_] Estacion Meteorologica La Fragua 0.084
[_] Forraje de corte 3.088

[_] Galpon de produccién de huevos de codorniz 0.011
[ Galpones para produccion

de gallina ponedora y levante de pollita 0.176
[ Galpon para produccion de pollos de engorde 0.322
[ Area para ganado menor 0.098
[_] Parcelas demostrativas de pastos 0.035
[ Picadora 0.013
[ Piletas para produccion de alevin reversado 0.015
[ Charcas para engorde de Tilapia 0.704
[__] Area de Porcinos 0.146

Potreros de pastoreo 5.268

Potrero para ramoneo 0.251

Reservorio 0.279
[ Reservorio no habilitado 0.255
[_]Sinuso 0.439
[ Sistema silvopastoril 1.103
[ Taller de chatarra MAGA 0.933

TOTAL 22764

i
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Fig. 17.

Mapa de Distribucion de la Tierra del Centro de Producciéon Animal.
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Fig. 19. Mapa de Uso Actual de la Tierra del Centro de Produccion Animal.
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Fig. 20. Mapa de Uso Actual de la Tierra del Centro de Produccién Agricola.
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3.2.4 Evaluacion

A continuacién se presenta un cuadro resumen de los objetrivos y acciones planteadas
para este servicio, por ultimo los logros obtenidos para este servicio.

Obijetivo Servicio Logro

Realizar un estudio de la | Determinacion de la | Se generaron los mapas de
distribucién de las fincas, | capacidad de uso de los | uso actula de las fincas de
generar un mapa de uso | centros de produccidon en | produccion agricola y
actual y la capacidad de uso | base a la metodologia INAB, | pecuaria, entregando a las
de las mismas autoridades la copia de
estos mapas a escala
1:5,000; a demas de
determinar la capacidad de
uso de ambas propiedades,
haciendo las
recomendaciones
respectivas de acuerdo a lo
planteado por la
metodologia.

3.3 Servicio 2: Aprovechamiento y manejo de los recursos de los Centros de

Produccion.

Problematica: no hay alternativas de aprovechamiento de los Recursos Naturales

renovables, que permitan que éstos sean potencializados.

3.3.1 Objetivo
Realizar actividades de aprovechamiento de los recurosos como: reforestacion
implementacion de sistemas forrajeros e implementacién de una coleccién de especies

vegetales

3.3.2 Metodologia
A continuacién se presenta de manera resumida los elementos mas destacados de la
metodologia para la realizacion de este servicio, sin embargo se detalla en este mismo

texto cada una de las actividades realizadas para dar cumplimiento a este servicio.
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Produccion de Plantas en el vivero forestal
Siembra de las plantas en las areas asignadas
Adecuacion de area para el establecimiento de la coleccion de especies vegetales,

principalemten nativas.

A. Actividad 1: reforestacion de las areas prioritarias de la EANOR.

a. Objetivos especificos: desarrollar las actividades de reforestaciébn que sean

prioritarias para la escuela.

b. Metodologia Produccion de Plantas en el vivero forestal

» Planificacion de las actividades a realizar

* Preparacion del terreno (limpia, establecimiento de riego, etc.)

¢ Compra de insumos

» Escarificacién (método fisico)

» Preparacién del sustrato (mezcla de suelo, arena y materia organica en proporcion
1:2:1)

* Llenado de bolsas

* Asemillado

* Riegos

» Fertilizacion

» Manejo fitosanitario

» Limpias, etc.
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Fig. 21. Estudiantes elaborando aboneras para plantas de vivero

Fig. 22. Vivero Forestal

C. Resultados

En el Vivero que se ubica en el Centro de Produccion Agricola, se produjeron 5000
plantas de 4 especies diferentes para la reforestacion de la periferia de la Escuela.
Ademas se intensificd el calendario de Riegos en las areas de mantenimiento a las areas

reforestadas.

B. Actividad 2: Implementacion de sistemas forrajeros.
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a. Objetivos especificos: Implementar especies forrajeras de acuerdo a las

necesidades del Centro de Producciéon Animal.

b. Metodologia
» Determinacion del numero de plantas para cercas vivas y cortinas rompevientos

» Planificacion de las actividades a realizar

» Preparacién del terreno (limpia, establecimiento de riego, etc.)

* Compra de insumos

» Escarificacion (método fisico)

» Preparacién de sustrato: mezcla de suelo, arena y materia organica, proporcion 1:2:1.
* Llenado de bolsas

* Asemillado

* Riegos

» Fertilizacion

* Manejo fitosanitario

» Limpias, etc.

» Siembra de las plantas en las areas asignadas.

Fig. 23. Plantas establecidas como cercas vivas con especies forrajeras en la Finca

de Produccion Pecuaria.



127

c. Resultados
Produccion de 3,000 plantas de Leucaena leucocephala en el vivero forestal de EANOR

En la periferia de las areas donde se cuenta con especies forrajeras se establecieron

cercas vivas y cortinas rompe vientos con la especie producida.

Se regaron las plantas y se mantuvo el control fitosanitario de las mismas, para asegurar

el mayor porcentaje de prendimiento.

C. Actividad 3: Implementacion de una colecciéon de especies vegetales.

a. Objetivo especifico: Implementar una coleccion de especies vegetales,
representativas de la region.

b. Metodologia
» Evaluacién del area donde se establecio la coleccion vegetal

» Disefo del establecimiento de la coleccion
* Colecta de las especies
» Determinacion de las especies

* Rotulacion de las mismas

» Establecimiento de las especies.
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3.3.3 Resultados
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Coleccion de especies vegetales, representativas de la region.

Los resultados se detallaron en cada una de las actividades realizadas para el desarrollo

de este servicio

3.3.4 Evaluacion

El siguiente es un cuadro resumen que presenta los abjetivos, el servicio realizado y los

logros obtenidos.

Objetivo

Servicio

Logro

Realizar actividades
de aprovechamiento
de los recurosos
reforestacion

de

como:
implementacién
sistemas forrajeros e
de
de

implementacién
una coleccién

especies vegetales

Aprovechamiento y
manejo de los recursos
de los Centros de

Produccién

Produccion de 5000 plantas para la
reforestacion de la periferia de la
Escuela.

Intensificacion del calendario de Riegos
en las areas reforestadas
de 3,000 de

Produccion plantas

Leucaena leucocephala (forrajera) para
cercas vivas y cortinas rompe vientos

Establecimiento de wuna coleccion de
especies de las familias cactaceas vy

bromeliaceas entre otras,
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Como se observa, para el logro de este servicio se realizaron diferentes actividades que
requieren un seguimiento permanente, debido a que todas las acciones requiren de riego
y mantenimiento permanente de parte del personal de la institucion, durante el
establecimiento el porcentaje de pega fue del 85%, el principal problema se dio por la falta

de agua para riego.

3.4 Servicio 3: Capacitacion y Docencia
3.4.1 Objetivo

Apoyar en las areas de docencia que la escuela requiera.

3.4.2 Metodologia

Semejante al servicio aterior, para la realizacion se plantearon diferentes actividades que
se desarrollan de manera detallada a continuacion, este es un breve resumen de la
metodologia empleada

Desarrollar los planes y programas de las materias asignadas para ser impartidas.
Preparar los programas y la tematica a facilitar relacionado con Sistemas de Informacion

Geogréfico.

A. Actividad 1: Apoyo a la docencia.

a. Objetivos especificos: desarrollar las actividades de docencia requeridas por la
Direccién de la institucion en la EANOR o bien en ITECTOR.

b. Metodologia para el desarrollo de las clases magistrales y practica de los
cursos
« Distribucion del material de apoyo y hojas de trabajo.

e Evaluacion
 Examenes individuales
» Examenes grupales

» Desarrollo de actividad practica
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» Laboratorio de ejercitacién extra-aula

e Evaluacion final

Calificar el material anteriormente mencionado y promediar notas de laboratorio con las de
la clase.

Traslado de las notas de las materias impartidas a Control Académico de la Institucién.

C. Resultados
Cuadro 40. Listado de cursos impartidos
Cursos Impartidos Actividad
Matematica en el tercer cuatrimestre del afio 2004 Practica
Viveros forestales en el tercer cuatrimestre del ano 2004 | Modulo
Propedéutico de Matematica en Diciembre del 2004 Clase Magistral
Dasonomia en el primer cuatrimestre del afno 2005 Clase Magistral y Préactica

Participacion en la evaluacién de 6 Seminarios de los alumnos del ultimo cuatrimestre del

ano 2,004.

Para complementar la Practica de Dasotomia se realizd6 una Gira a Coban en
Coordinacion del personal del INAB, para que los alumnos conocieran los viveros
forestales y las plantaciones de las comunidades mas accesibles. Ademas se visitaron las
instalaciones de CELGUSA en coordinacién con catedraticos de la Universidad de San

Carlos de Guatemala.

A través de la secretaria de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala se consiguio la donacion de 220 documentos de Tesis para la Biblioteca de la

Escuela De Agricultura de Nor Oriente.

B. Actividad 2: Capacitacion a personal docente, alumnos de ITECZA y demas

trabajadores.
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a. Objetivos especificos: desarrollar temas de interés para los docentes y

alumnos.

b. Metodologia: capacitaciones de Sistemas de Informacion Geografica.

* Adquisicion de los programas y/o documentos a utilizar

» Instalacién de los programas en el centro de computo de EANOR

» (Calendarizacién de las actividades

» Distribucion del material de apoyo y hojas de trabajo.

» Desarrollo de las capacitaciones

c. Resultados
Cuadro 41.

Capacitaciones realizadas para el personal docente y estudiantes.

Tema impartido

Participantes

Introduccién a Sistemas

Alumnos de segundo y tercer ano de la carrera de Perito

de Informacién | Agronomo. Docentes (EANOR)

Geogréfico.

Elaboracion de | Alumnos de la carrera Técnico en Produccion Forestal
Instrumentos de | (ITECZA)

Medicion Forestal del

INTECAP

3.4.3 Resultados

Se detallaron en cada una de las acciones arriba descritas.

3.4.4 Evaluacion

Objetivo

Servicio

Logro

Apoyar en las areas
de docencia que la
escuela requiera.

Capacitacion y docencia

Se impartieron las materias asignadas:

Matematica, Viveros

Dasonomia.

Forestales vy

Con los estudiantes de ITECZA se pudo

realizar una practica relacionada con la

tematica de su carrera.
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Alumnos y profesores tuvieron acceso a

conocimientos basicos de Sistemas de

informacion Geografico

Durante el Ejercicio profesional supervisado se pretendia no dar unicamente énfasis al
servicio de docencia en los establecimientos ITECZA y EANOR, sin embargo este servicio
fue significativo, principalmente porque duarente el diagnéstico realizado en ITECZA se
pudo establecer que los alumnos no tienen acceso al desarrollo de practicas que premitan
su formacion de manera mas integral, por lo que las capacitaciones realizadas y los
instrumentos que los alumnos pudieron elaborar y luego utilizar en practica de campo,
representa un elemento mas para su formacién, asi como las materias impartidas en
EANOR que son mas especificas de las carreras que alli se estudian y son afines a la

formacion recibida en la Facultad de Agronomia.

3.5 CONCLUSIONES

1. El Centro de Produccién Agricola cuenta con un area para la produccion de cultivos
anuales equivalente al 20.67% del area total del terreno. El 58.18% de acuerdo con la
metodologia del INAB para clasificacion de tierras se clasifica como area para la
agricultura sin limitaciones. Dentro del Centro de Producciéon Animal esto corresponde
a 15.242 ha, en su mayoria se utiliza para produccién de pastos y forrajes y en el Cetro

de Produccién Agricola son 6.011 ha.
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. Las Fincas de ITECNOR, estan distribuidas de acuerdo con los proyectos productivos
planteados por los estudiantes y catedraticos, respondiendo al contenido que se

imparte en las materias que reciben.

En el vivero forestal se produjeron en total 8,000 plantas de cuatro especies diferentes
con la finalidad de establecer cortinas rompevientos en los areas destinadas a la
produccion de pastos, asi como plantas en la periferia de las areas prioritarias de la
Escuela, atendiendo la alta demanda de agua que requirieron el porcentaje de pega
fue del 40%. Se implementd una coleccidn de especies representativas de la region,

principalmente de las familias de las Cactaceae y Bromeliaceae.

. Las materias asignadas por la Sub Direccibn de EANOR, durante el Ejercicio
Profesional Supervisado son: Matematica en el tercer cuatrimestre del afo 2004,
Viveros forestales en el tercer cuatrimestre del afio 2004, Propedéutico de Matematica
en Diciembre del 2004, Dasonomia en el primer cuatrimestre del ano 2005, atendiendo

a un total de 187 alumnos.
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3.7 ANEXOS

Fig. 25A. Mapa de Unidades Fisiograficas del Centro de Producciéon Animal.
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Fig. 26A. Mapa de Unidades Fisiograficas del Centro de Produccién Animal.
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Fig. 27A. Mapa de Pendientes del Centro de Produccion Animal.
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Fig. 28A. Mapa de Pendientes del Centro de Produccién Agricola.
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Fig. 29A. Mapa de Profundidad Efectiva del Centro de Produccion Animal.
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Fig. 30A. Mapa de Profundidad Efectiva del Centro de Produccién Agricola.
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Fig. 31A. Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra del Centro de Produccion Animal.
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Fig. 32A. Mapa de Capacidad de Uso de la Tierra del Centro de Produccién Agricola.
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Fig. 33A. Mapa Modificado de Capacidad de Uso de la Tierra del Centro de Producciéon Animal.



144

Fig. 34A. Mapa Modificado de Capacidad de Uso de la Tierra del Centro de

Produccién Agricola.
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Fig. 35A. Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra del Centro de Produccién Animal.
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Fig. 36A. Mapa de Intensidad de Uso de la Tierra del Centro de Produccion Agricola.
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