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Vi

RESUMEN
DESCRIPCION CUALITATIVA Y CUANTITATIVA DE DESECHOS SOLIDOS DOMESTICOS EN
NUEVE MUNICIPIOS DE CHIMALTENANGO Y SU POTENCIAL USO EN LA AGRICULTURA

DESCRIPTION ABOUT THE QUALITATIVE AND QUANTITATIVE OF DOMESTIC SOLID
RESIDUES OF NINE TOWN OF CHIMALTENANGO AND POTENTIAL TO USE IN THE
AGRICULTURE

Segun el codigo municipal, en su decreto 12-2002, articulo 68, son competencias del
municipio, citando literalmente “la municipalidad, es el unico ente responsable de resolver
los problemas relacionados con el abastecimiento  domiciliario de agua potable,
alcantarillado, alumbrado publico, mercados, rastro, administracion de cementerios,
autorizacion de cementerios privados, RECOLECCION, TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
SUS DESECHOS SOLIDOS, limpieza y ornato.” (7).

A pesar de conocer el decreto y articulo antes mencionado, de los 16 municipios del
Departamento de Chimaltenango, ninguno de los municipios tiene una planta de
tratamiento de desechos sélidos, en los 9 municipios donde se realiz6 el estudio se detecto
gue se producen 17,975.16 libras semanales de desechos soélidos domiciliares, de las
cuales el 81.57% es organica y el 18.43% es inorgénica, pero de igual manera se detecto,
gque el 100% de los desechos solidos domiciliares es vertido en botaderos municipales
clandestinos, propiedades particulares, calles, drenajes, cuencas de rios, hacimientos etc.

El tratamiento de los desechos sélidos puede detener en gran parte el grado de
contaminacion del ambiente, asi como generar oportunidades de desarrollo para los
pueblos. Dandole un manejo adecuado a los desechos sdlidos a través de una planta de
tratamiento a las 17,975.16 libras de desechos soélidos se puede obtener 35.19 quintales
semanales de fertilizante organico que vendrian a recuperar los suelos agotados, asi como

también se podria obtener 293.26 litros de fertilizante foliar a la semana.



vii

Con el fin de minimizar los costos y aumentar la rentabilidad del proyecto es

necesario implementar mancomunidades, en el &rea de estudio.



1. INTRODUCCION

Los desechos sdlidos son un grave problema para toda la poblacion de
Chimaltenango, ya que se generan grandes cantidades diariamente, pero se desconocia

gué clase de desechos se generaban.

El buen manejo de los desechos soélidos domiciliares puede transformar el
problema en gran beneficio y oportunidad de desarrollo para los pueblos. Ademas
presenta oportunidades de inversion a los empresarios, debido a que su buen manejo
via planta de tratamiento de desechos sélidos conlleva a un producto final como la
produccion de fertilizantes organicos y foliares, los cuales pueden ofrecerse a los

agricultores a menor precio que los quimicos, recuperando con ello los suelos.

En los nueve municipios objetos de estudio en el Departamento de
Chimaltenango, se generan 17,975.16 libras semanales de desechos sdlidos
domiciliares, de las cuales el 81.57% es organica y el 18.43% es inorganica (aluminio,

hierro, vidrio, etc)

De acuerdo a la experiencia obtenida, de un quintal de desechos sdlidos
organicos se obtienen, 24 libras de fertilizante organico, 2 litros de fertilizante foliar, el
cual se obtiene mediante lixiviados, y ademas de 4 libras es en arena la cual se puede
utilizar en cualquier tipo de relleno. El material inorganico se puede comercializar en su

totalidad y puede llegar a generar ingresos a la empresa o municipalidad



El precio de venta del fertilizante organico oscila entre Q.35.00 y Q.40.00 por
guintal, el fertilizante foliar entre Q.30.00 y Q.35.00 el galén. Entre los componentes de
ambos tipos de fertilizate se pueden mencionar nitrégeno, fésforo, potasio, elementos
menores. (Asi como calcio, boro y magnesio este es un caldo que se le puede adicionar
al producto, y el precio del producto inorganico oscila entre Q.175.00 y Q.200.00 el

quintal.)

Este trabajo servira como referencia de informacién a otros departamentos,
municipios o para la iniciativa privada interesadas en invertir en el manejo de los

desechos sé6lidos domiciliares.



2. DEFICICION DEL PROBLEMA

El Departamento de Chimaltenango cuenta con 16 municipios los cuales estan
divididos en tres zonas, la primera zona esta catalogada como la zona industrial o
comercial del mismo. Los municipios son: San Andrés Itzapa, Parramos, El Tejar,
Zaragoza y Chimaltenango; la segunda zona esta catalogada como la zona netamente
agricola en cultivos de ciclo corto (hortalizas), los municipios son: Tecpan
Guatemala, Patzun, Santa Cruz Balanya, San José Poaquil, San Juan Comalapa,
Santa Apolonia y Patzicia: la tercera zona, esta catalogada como la zona cafetalera
del Departamento y los municipios que lo conforman son: San Pedro Yepocapa, San

Miguel Pochuta, Acatenango y la parte norte de San Martin Jilotepeque.

La contaminacién del ambiente dia a dia se deteriora debido al poco interés
gue se le presta a este problema. Segun la legislacion municipal sobre desechos
sOlidos en su articulo 102 (Responsabilidades de las municipales), articulo 103,
(disposicidon de los desechos sélidos), articulo, 105 (de los propietarios y poseedores
de predios) y el articulo 107, (Almacenamiento, transporte y reciclaje), indica que es
responsabilidad de cada municipio darle manejo y tratamiento a sus desechos

solidos (7).

De los 16 municipios ninguno cuenta con una planta de tratamiento de manejo
de los desechos sélidos. Todos los municipios generan gran cantidad de desechos
solidos, los que generalmente son depositados en barrancos, cunetas, terrenos

baldios, tragantes, calles, etc.



De los desechos solidos que se generan en cada municipio objeto de estudio
se desconocia la cantidad y calidad del mismo.

Por lo que es vital para el buen mantenimiento del equilibrio de los desechos
generados y utilizados, el estudio de los mismos, de modo que a la vez Guatemala
cumpla con los convenios internacionales a los que se ha suscrito como por ejemplo

el de Kyoto.



3.1

3. MARCO TEORICO

MARCO CONCEPTUAL

MEDIO AMBIENTE

3.1.2

Es el ambito biofisico natural y sus sucesivas transformaciones artificiales asi
como su despliegue espacial.

Es el sistema de elementos bidticos, abibticos, socioecondmicos, culturales y
estéticos que interactian entre si, en permanente modificacién por la accion humana
o natural y que afectan o influyen sobre las condiciones de vida de los organismos

incluyendo al ser humano (2).

CONTAMINACION

Es la presencia en el ambiente 0 en un ecosistema de determinados elementos
de materia 0 energia en cualquiera de sus estados fisicos y todas sus formas, que al
ser incorporados o actuar en la atmosfera, el agua, el suelo, la flora, la fauna, etc.

altera o modifica su estructura o situacion natural (2).

3.1.3 ¢ QUE CAUSA LA CONTAMINACION?

El vertimiento de residuos sélidos, materiales peligrosos y lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales, en cuerpos o corrientes de aguas, descargas
industriales, municipales y su mezcla incontrolada con otras descargas, asi como las
derivadas de actividades agropecuarias, descargas de desechos sélidos, sustancias
o residuos generados en las actividades de extraccion de recursos no renovables;
infiltraciones de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas y pueden afectar los

mantos acuiferos (2).



3.1.4 TIPOS DE CONTAMINACION

3.1.4.1 CONTAMINACION EN LA ATMOSFERA

La contaminacion atmosférica es un problema grave que afecta al mundo y a
los recursos naturales de manera directa o indirecta. Esta acapara la atencién
mundial por ser quizas mas evidente que otras, como el agujero en la capa de ozono,
el cual a pesar de tener repercusiones dramaticas no es percibido facilmente.
Ademas de contaminantes atmosféricos conocidos y reconocidos, como el 6xido de
azufre, oxido de nitrégeno, particulas, solidas en suspension, los hidrocarburos y el
monoxido de carbono, las actividades econdmicas, sociales y productivas del

hombre, emiten muchos compuestos organicos y volatiles a la atmdésfera (2).

3.1.4.2 CONTAMINACION EN SUELO

La contaminacion en suelo directa puede deberse a: el sobre pastoreo, la
deforestacion, la sobre y subproduccion agricola, los basureros a cielo abierto, los
desarrollos urbanos sin plantacion ambiental, los cambios de uso natural del suelo,
la extraccién de productos minerales y quimicos, el derrame o entierro de materiales

peligrosos, el uso de quimicos y agroquimicos prohibidos (2).

3.1.4.3 CONTAMINACION AUDIAL

La ley no habla puntualmente de contaminacion audial. No obstante, el codigo
penal sefiala “sera sancionado con prisién de uno a dos afios, y multa de trescientos
a cinco mil quetzales, el que contamine el aire, el suelo o las aguas mediante

emanaciones toxicas, ruidos excesivos” (2).



3.1.4.4 CONTAMINACION INDUSTRIAL Y URBANA

La perspectiva, en cuanto a la contaminacion industrial, es igual de sombria
gue la del mismo sector; si bien la generacion de desechos sdélidos, liquidos y
particulas, se da en menor cantidad que la producida por la doméstica urbana, su
calidad puede ser mucho més perjudicial al ambiente. No existe en la actualidad un
plan masivo de modificacion tecnoldégica que permita una disminucion en la
generacion de contaminacién industrial, existe ademéas un limitado control
institucional sobre impactos negativos en el ambiente, algunos casos aislados tratan
de resolver sus problemas previendo de tratamientos a sus afluentes aunque el
problema se complica cuando la mayoria de industrias no tratan sus desechos y a su
vez la mayorias de industrias se encuentran concentradas en los 600 kildmetros, que

ocupa el area metropolitana de la ciudad de Guatemala.

La contaminacion industrial se localiza fundamentalmente en las cuencas de
los rios Villalobos, Maria Linda, Samala y Motagua. La contaminacion industrial es

menor que la domiciliar (2).

3.1.45 QUE ES BASURA

Es el término comun que le da cada persona a los objetos o materiales que no
les son mas utiles y de los cuales se requiere deshacer. Sin embargo el término es
relativo ya que no involucra las necesidades de terceros (personas fisicas o
empresas) adquiriendo asi un eventual valor econdmico, comercial o material para

terceros (2).



3.1.4.6 CODIGO MUNICIPAL, DECRETO 12-2002
Competencia del municipio articulo 68. Abastecimiento domiciliario de agua

potable, alcantarillado, alumbrado publico, mercados, rastro, administracién de
cementerios, autorizacién de cementerios privados RECOLECCION, TRATAMIENTO Y

DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS, limpieza y ornato. (1).

3.1.4.7 SITUACION ACTUAL DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN GUATEMALA

Histéricamente, la responsabilidad del manejo de los desechos sélidos en
Guatemala ha sido de las municipalidades, responsabilidad que esta explicitamente
establecida en la ley. A pesar de esto, la cobertura de recolecciébn aun es
insuficientes o nulas, se da la coexistencia de conjuntos de recoleccion municipales
con conjuntos privados, formales e informales, contratados directamente por la
poblacién, y la disposicion final es realizada en la mayoria de los casos de forma

inadecuada desde el punto de vista sanitario y ambiental.

Los desechos recolectados por los recolectores informales son abandonados
en sitios inapropiados o arrojados en quebradas dentro o en las inmediaciones del

area urbana.

Desde el punto de vista institucional, existen diversas entidades de nivel
nacional que tienen atribuciones en relacién con el manejo de los desechos sélidos.
Entre estas se encuentran la secretaria de Planificacion y programacion de la
Presidencia, el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, el Ministerio de Salud

Publicay Asistencia Social, el Instituto de Fomento Municipal, etc.



A nivel local, corresponde a las municipalidades la prestacién y administracion
de los servicios publicos, incluido el servicio de aseo urbano, los que pueden ser
otorgados, de acuerdo a lo establecido en la legislacion vigente, directamente o a

través de concesiones a terceros.

No obstante las diversas instituciones de nivel nacional involucradas en el
tema, el manejo adecuado de los desechos urbanos ha tenido escasa prioridad en el
pais y dificilmente podria hablarse de un sector de desechos sélidos. Esta falta de
prioridad a nivel macro se repite a nivel micro en las municipalidades, expresandose
en insuficiente asignacion de recursos, carencia de personal capacitado,
infraestructura y equipamiento, situacién que afecta en forma particularmente grave a

las localidades urbanas de tamafio mediano y pequefio.

El censo de 1994 incluy6 una pregunta sobre ¢Como disponen sus basuras los
hogares en las areas urbanas y rurales? Las diferentes formas de disposicion de la
basura en hogares rurales proporcioné el siguiente resultado: el 35% de basura es
guemada, el 17.545% es enterrada el 43.65% es tirada en cualquier parte y el 1.08%

se dispone de otras formas.

Los terrenos que se emplean para destinarlos como basureros municipales son
depresiones profundas o tierras erosionadas de escaso valor. En el altiplano y en la
costa sur se hace dificil obtener terrenos a bajos precios; los vertederos a cielo
abierto se ubican en la mayor parte de los casos, fuera de la poblacion para evitar

problemas.
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La basura no recolectada presenta el mayor impacto ambiental porque se
acumula en basureros clandestinos, casi siempre dentro del area urbana, en predios
baldios, cauces de rios, puentes, vias publicas, entre otros, donde el impacto visual,
el mal olor, la proliferacién de vectores de enfermedades y marginalidad social se da
en toda su intensidad. El indice de Desarrollo Humano de 2003 estima un promedio
de generacion diaria por persona de mas de una libra de basura. En este sentido, el
pais contribuye anualmente al problema de contaminacion por desechos sélidos con

una generacion de 8,203.153 toneladas de basura domiciliar.

El manejo de los desechos solidos no ha sido una prioridad a nivel
institucional, a pesar de ser un problema de salud ambiental. Ello se refleja en la falta
de un conjunto nacional encargado de ofrecer soluciones: la iniciativa privada es
débil empresarialmente, pues la actividad se realiza por microempresarios que
trabajan ineficientemente; por su parte, la comunidad no tiene cultura de pago por el

servicio y gran parte de la misma tampoco cuenta con capacidad de pago.

El mal manejo de los desechos sdélidos tiene impacto negativo en la salud de la
poblacion, en los ecosistemas y en la calidad de vida. Los impactos directos sobre la
salud afectan principalmente los ecosistemas y en la calidad de vida. Los impactos
directos sobre la salud afectan principalmente a los recolectores. Estos impactos se
agravan cuando los desechos peligrosos no se separan en el punto de origen y se
mezclan con los deshechos municipales, una practica comun en Guatemala. Algunos
impactos indirectos se deben a que los desechos en si y los estancamientos que
causan cuando se acumulan en zanjas y drenajes, se transforman en reservorios de

insectos y roedores.
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Los insectos y roedores son causantes de diversos tipos de enfermedades,
como el dengue, el parasitismo y las infecciones de la piel. Ademas, la quema de la
basura a cielo abierto, en el campo y en los botaderos, aumenta los factores de
riesgos de las enfermedades relacionadas con las vias respiratorias, incluido el
cancer.

Los impactos sobre el ambiente son la contaminacion de los recursos hidricos,
del aire, del suelo, y el deterioro del paisaje. La acumulacion de desechos sdélidos
puede formar una barrera de contencion del flujo de agua, lo que causa inundaciones
locales y, como consecuencia, la erosion de suelos fértiles. Ademas, los desechos
acumulados atraen aves de rapifia y otros animales no deseables, y deteriora el valor
estético de los hogares y de los paisajes.

En resumen, las municipalidades del pais se caracterizan por operar conjuntos
de aseo con poca planificacion, lo cual se refleja en sus bajos ingresos de
recaudacion, de eficiencia, de calidad y de cobertura. Por consiguiente, tiene una
ciudadania inconforme y poco sensibilizada con respecto al servicio de aseo. Esta
situacion crea un circulo vicioso. La ciudadania no esta dispuesta a pagar por un
servicio ineficiente y las municipalidades no pueden brindar un servicio eficiente sin

recursos econémicos (1).
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3.1.4.8 TIEMPO DE DESCOMPOSICION ESTIMADO
Es el tiempo que se tarda en descomponerse la materia organica hasta un maximo de
tres meses.

Cuadro 1. Tiempo aproximado de descomposiciéon de algunos productos (1).

PAPEL 4-6 SEMANAS
CASCARA DE BANANO 2-5 SEMANAS
ARTICULOS DE ALGODON 8-12 MESES
BOLSA PLASTICA 10-20 ANOS
LATA DE GASEOSA 200-500 ANOS
VASO PLATICO 250 ANOS
BOTELLA DE VIDRIO DESCONOCIDO
BOTELLA PLASTICA DESCONOCIDO

3.1.4.9 DESECHOS ORGANICOS

Término general utilizado para describir el material que tiene la estructura o las
caracteristicas de los organismos vivos. Los productos quimicos organicos
contienen carbono y pueden ser fabricados por los organismos vivos (6).

3.1.4.10 DESECHOS INORGANICOS

Es el material que no tiene la estructura o las caracteristicas de los organismos
vivos. Los productos quimicos inorganicos son compuestos que no contienen
carbono y que no son fabricados por los organismos, sin embargo, el diéxido de
carbono y otros 6xidos y sulfuros simples se consideran también, compuestos

inorgénicos, aunque contienen carbono (6).

3.1.4.11 DERECHO A UN AMBIENTE SANO

Existe, reconocido por la comunidad mundial de naciones, el denominado
“derecho de todo ser humano a vivir en un medio ambiente sano” de cuyo ejercicio y
respeto resulta una condicién minima para garantizar la dignidad de toda persona

humana (caracteristica propia de todo derecho humano). A este derecho se le ha
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ubicado dentro de los derechos humanos de la llamada “tercera Generacion”
clasificados asi por su reciente aparicion historica, también llamados “derechos de
los pueblos “ o “derechos de solidaridad “ que incluye los derechos a la paz, al

desarrollo y a un medio ambiente sano.

Una de las méas importantes expresiones del reconocimiento tuvo lugar en
Estocolmo, Suecia, en 1972 oportunidad en que la Organizacion de Naciones Unidas,
convocando a toda la comunidad internacional celebro la conferencia sobre el Medio
Humano. De esta reunidn surgio la denominada Declaracién sobre el Medio Humano”
declaracion que permanece vigente aun hoy en dia y constituye las bases y
fundamentos de toda relacibn a este derecho humano. Cabe destacar algunos

relevantes contenidos en esa declaracion.

Los dos aspectos del medio humano, el natural y el artificial, son esenciales
para el bienestar del hombre y para el goce de los derechos humanos fundamentales,

incluso a la vida misma.

El hombre tiene derecho fundamental a la libertad, la igualdad y el disfrute de
condiciones de vida adecuadas en un medio de calidad tal que le permita llevar una
vida digna y gozar de bienestar y tiene la solemne obligacion de proteger y mejorar el

medio para las generaciones presentes y futuras (4).
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MARCO REFERENCIAL

3.2.1 UBICACION DE LAS AREAS DE ESTUDIO

3.2.1.1 MUNICIPIO DE CHIMALTENANGO

El municipio de Chimaltenango se localiza a 54 kilbmetros de la ciudad
capital es atravesada por la carretera Interamericana CA-1, su extension
territorial es de 212 km2 con una poblacion aproximada de 92,274 habitantes

ademas del idioma espafol se habla el kagchiquel.

Se encuentra a una altitud de 1,800.17 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte 14° 39°38” y Longitud Oeste 90° 49°10". Su colindancia, al Norte San Martin
Jilotepeque, al Sur San Andrés Itzapa y Parramos, al Este San Juan Sacatepequez,

y al Oeste San Juan Comalapay Zaragoza (3).

3.2.1.1.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACIOON CLIMATICA

Chimaltenango la cabecera municipal esta clasificada como Bosque
Humedo Montano Bajo Subtropical (bh-MB), que abarca la mayor parte del
area en elevacion medias y bajas con especies indicadoras tales como: Pinus

Montezumae Lambert y Quercus sp.

El Bosque muy Humedo Alnus arguta (Schlecht), Chiranthodendron

pentadactylon Larreategui, Urtica sp y Oreopanax xalapensis.

En general en el Departamento de Chimaltenango existen cinco zonas de vida
vegetal, segln la clasificacidén propuesta por Holdridge en el afio de 1978 y estas

son:
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bs-S  Bosque Seco Subtropical
bh-S(t) Bosque Hiumedo Subtropical Templado
bmh-Sc Bosque Muy Hiamedo Subtropical célido.
bh-MB Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical
bmh-MB Bosque Muy Himedo Montano Bajo Subtropical

Su clima es templado que oscila entre los 12° C y 24° C pero frio en los
meses de diciembre, enero y febrero, ademas sopla aire muy fuerte. Se
marcan las dos estaciones en el afio siendo estas: invierno de junio a
Octubre y verano de Noviembre a Mayo.

La temperatura media es de 18.8°C la méaxima de 24.8°C y la minima de
12.6°C. Su precipitacion pluvial es de 1587.7 mm (3).

3.2.1.1.2 SUELO

El Departamento de Chimaltenango esta ubicado dentro de la zona geoldgica
denominada tierra volcéanica, por lo que sus suelos tienen como caracteristica la
presencia de materiales volcanicos. Las caracteristicas que se encuentran

pertenecen ala serie Tecpan, Cauqué area fragosa, Poaquil, Zacualpa y Quirigua.

Los suelos de Tecpan son francoarcilloarenosos profundos, bien drenados
sobre ceniza volcanica, porosa, en grano fino con un clima hiumedo.

Los suelos de Cauqué son profundos bien drenados con clima humedo seco,
ceniza volcanica pomacea firme y gruesa, estan asociados a los suelos de Tecpan
Guatemala con un relieve ondulado. Las areas fragosas son en su mayoria terrenos
baldios. Los suelos de Poaquil y Zacualpa son profundos, desarrollados sobre

piedra caliza en un clima hiumedo seco, apropiado para bosques y pastos.
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Los suelos de Quirigua son profundos (fertilidad) desarrollados sobre
depésitos de arboles de maderas duras que incluyen caoba y cedro. Abundan los
bosques de coniferas y latifoliadas; los primeros se usan en la industria y los otros

para carbon y lefa.

El municipio de Chimaltenango est4d comprendido dentro de la provincia
fisiografica denominada Tierras Altas Volcanicas; y el relieve local esta
representado por areas escarpadas, barrancos profundos con paredes casi
verticales y montafias muy quebradas. Predominan el basalto y las riodocitas,
desarrolladas sobre el basamento cristalino sedimentario que se encuentra hacia la
parte norte. La formacion volcanica de esta region fue seguida por fallas causadas

por tension local, la cual quebré y movié el material de la superficie (5).

MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA
El municipio de Tecpan Guatemala se localiza a 34 kilbmetros de la
cabecera departamental y a 89 kilometros de la Ciudad Capital, tiene una extension
territorial de 201 kilbmetros cuadrados, con una poblacién estimada de 64,859

habitantes, ademas del idioma espafiol se habla el Kaqchikel.

Se encuentra a una altitud de 2,105 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte 14°45°37” y Longitud Oeste 90° 59°31”. Su colindancia, al Norte Joyabaj
(Quiché), al Sur Santa Cruz Balany4, al Este Santa Apoloniay San Juan Comalapa, y
al Oeste Chichicastenango (Quiché), San Andrés Semetabaj y San Antonio Palop6

(Solola) (3).
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3.2.1.2.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA
La zona intermedia y méas extensa se encuentra a una altura promedio de
2,000 metros sobre el nivel del mar, aqui predominan los pinos, cipreses y alamos
que son caracteristicos del lugar.

Por dltimo estd la zona donde se desarrolla la exuberante vegetacion de la
selva subtropical himeda que corresponde al extremo meridional, hacia el este del
rio Madre Vieja y al sur del municipio de San Miguel Pochuta. Dentro del mismo
territorio esta la calurosa sabana tropical himeda.

En general en el municipio existen dos zonas de vida vegetal, segun la
clasificacion propuesta por Holdridge en el afio de 1978 y estas son:
bmh-S© Bosque Muy Humedo Subtropical Calido y bh-MB Bosque Humedo
Montano Bajo Subtropical.

El municipio de Tecpan Guatemala tiene un clima promedio a la clasificacion de
Thorwaite corresponde a la unidad Bb, Bi templado con invierno benigno y humedo
y con invierno seco, ecolégicamente el area representa una zona de vida de bosque
humedo, montafia baja subtropical (bmh-mb(b) en toda la regién y también tiene
tres estaciones climatolégicas muy enmarcadas que son: verano, primavera e
invierno benigno, en su mayor parte el clima es frio. En la parte sur y sur-oriente es
de clima con temperatura templada, cuyatemperatura varia de 10°C a 30°C.

De acuerdo a su relieve, pertenece a la provincia fisiografica “Cordillera de los
Andes,” y se encuentra dentro del Altiplano Central de la Republica.

La estacién meteorolégica mas cercana estd ubicada en la aldea Palama, la
cual se identifica como la estacién numero 3. 1. 5. 6. y reporta temperatura anual de
14.1° C minima y los 22.6° C maxima y la temperatura promedio anual es de 9.1° C.

En los meses de diciembre a febrero se experimenta descenso en la temperatura
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con un promedio minimo de 6.3° Cy los vientos en este municipio soplan de Norte a
Sur a una velocidad de 12 kildmetros por hora. El municipio tiene diferente toma de
datos por el INSIVUHME, y estos datos de la precipitacion pluvial la cual es de
1,216.50mm. Con 140 dias de lluvia la precipitacion pluvial promedio anual esta

dentro del orden de 1,000 a 1,500mm (3).

3.2.1.2.2 SUELO
Los suelos del municipio de Tecpan Guatemala son de la Clase VI y VII, segun

la clasificacion que se de;

Vi Tierras no cultivables, salvo para cultivos perennes y de montafa,
principalmente para fines forestales y pastos, con factores l[imitantes muy
severos, de Topografia profundidad y rocosidad; Topografia ondulada fuerte o
guebraday pendiente fuerte.

VIl  Tierras no cultivables, aptas solamente para fines de uso o explotacién
forestal, de topografia muy fuerte y quebrada con pendiente muy inclinada.

El municipio esta ubicado dentro del Departamento de Chimaltenango y esta
dentro de la zona geoldgica de: Camancha, Cauque, Chol, Patzité, Quiché, Tecpan,
Toliman, Totonicapan, Zacualpa.

Algunas caracteristicas de ellos:

e Camancha: Este se diferencia por tener relieves quebrados, el suelo es
de color café amarillento, y de textura franco arenoso.

e Cauque: Se caracteriza por tener relieves fuertemente ondulados o
inclinado, el suelo es de color café.

e Chol: Tiene relieves directamente inclinados, el suelo es de color gris a

pémez, con textura franco arenoso.
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e Patzité: Este tiene relieves inclinados y el suelo es de color café oscuro,
de textura franco arenoso de consistencia suelta.

e Quiché: Este tiene relieves fuertemente ondulados, el suelo es de color
café oscuro de textura franco arcilloso.

e Tecpan: Tiene relieves casi plano ondulados, el suelo es de color café
oscuro y de textura franco arenoso.

e Toliman: Tiene relieves fuertemente ondulado a inclinado, el suelo es de
color café amarillento o rojizo.

e Totonicapan: Tiene relieves suavemente ondulados a inclinado, el suelo
es decolor gris muy oscuro a negro.

e Zacualpa: Tiene relieves ondulados y el suelo es de color café oscuro y

de textura franco arenoso (5).

3.2.1.3 MUNICIPIO DE SAN PEDRO YEPOCAPA

El Municipio de San Pedro Yepocapa se localiza a 40 kilbmetros de la cabecera
Departamental de Chimaltenango via parramos, ademas cuenta con otras rutas que
comunican a este municipio, entre las otras se puede mencionar, Yepocapa via
Acatenango, Chimaltenango, Yepocapa via Ciudad Vieja Antigua Guatemala,
Yepocapa via Santa Lucia Cotzumalguapa Escuintla entre otras, todos sus accesos
son de terraceria y de dificil transito en época de invierno. Su extension territorial
es de 217 metros cuadrados, con una poblacién estimada en 23,509 habitantes,

ademas del idioma espafiol, se habla el Kagchikel.

Se encuentra a una altitud de 1,450 metros sobre el nivel del mar segun
Holdringe, su latitud norte es 14°30°00" y longitud oeste 90°52°20"" , su colindacia,

al Norte Acatenango, al Sur, Santa Lucia Cotzumalguapa y Siquinala Escuintla, al
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Este, San Miguel Duefias y Alotenango, y al Oeste, San Miguel Pochuta y Patulul
Suchitepequez (3).
3.2.1.3.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA

El municipio de San Pedro Yepocapa se ubica geograficamente entre dos
zonas de vida; la primera corresponde a la zona denominada: Bosque Humedo
Montano Bajo Subtropical (bh-MB-S) y Bosque Muy Humedo Sub-tropical Calido
(bmh-S(c). Es una region que posee un cinturon transicional, corresponde a las
tierras altas volcanicas (TAV) se caracteriza por poseer topografia de rasgos que
van de ondulada a accidentada y escarpada.

Se encuentra asentada en una zona cuya temperatura se estima entre 10°C
promedio minimo y 23.9°C promedio maximo, con temperaturas promedio de 16°C
durante los ultimos 10 afios, asi mismo muestra que los meses con mas
temperaturas se registra de marzo a mayo, y las temperaturas inferiores durante los
meses de septiembre a enero. En términos generales es de clima templado.

En los ultimos 10 afios se presentan precipitaciones alrededor de 1,028.74 mm
de precipitaciéon anual, con 96 dias de lluvia y humedad relativa media de 84%,
distribuidos (3).

3.2.1.3.2 SUELOS
En cuanto a los suelos pertenecen al grupo de los suelos del declive del
pacifico desarrollados sobre material mafico volcanico, suelos bien drenados son
de poco a muy profundos, desarrollados sobre ceniza volcanica de color obscuro
en un clima calido humedo, pertenece a la serie de suelos Yepocapa (Ye) y otros
gue a continuacioén se detallan (Cz) Cutzan, (Sx) Suchitepéquez, (Es) Escuintla, (Cj)

Coyolate, (AL) Alotenango, (CV) Cimas volcanicas. La region fisiografica
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corresponde a relleno volcanico de El Tumbador — Coatepeque — Nuevo San Carlos
(5).
3.2.1.4 ZARAGOZA
El municipio de Zaragoza se localiza a 13 kilometros de la cabecera
Departamental de Chimaltenango y a 64 kilbmetros de la ciudad capital. Su
extension territorial es de 56 kilbmetros cuadrados, con una poblacién estimada en

22,908 habitantes, ademas del idioma espafol se habla el Kagchikel.

Se encuentra a una altitud de 1,849 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte es 17° 39'00” y una longitud Oeste de 90° 53°26”. Su colindancia al Norte
Santa Cruz Balanya y San Juan Comalapa, al Sur San Andrés Itzapa, al Este con la

cabecera de Chimaltenango y al Oeste Santa Cruz Balanya y Patzicia (3).

3.2.1.4.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA
Segun el “Mapa de Zonas de Vida” a nivel de reconocimiento y basados en el
sistema Holdridge de clasificacion de zonas para Guatemala, en el municipio se
encuentran las zonas de vida: Zaragoza esta ubicado en Bosque Himedo Montano
Bajo Subtropical (bh-MB), que abarca la mayor parte del area en elevacion media y

baja con especies indicadoras tales como: Pinus Montezumae Lambert y Quercus

sp. EI Bosque muy Humedo Alnus arguta (Schlecht), Chiranthodendron

pentadactylon Larreategui, Urtica sp y Oreopanax xalapensis.

La Temperatura media oscila entre los 15°C y 20°C, con una precipitacion anual
promedio de 1,300 anuales. Su clima es templado, y frio en los meses de diciembre,

enero y febrero, marcandose las dos estaciones del afio; invierno y verano (3).
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3.2.1.4.2 SUELO
Esta ubicado el Departamento de Chimaltenango dentro de la zona geoldgica
denominada tierra volcénica, por lo que sus suelos tienen caracteristicas de
materiales volcanicos. Las caracteristicas que se encuentran pertenecen a la serie

Tecpan, Cauqué area fragosa, Poaquil, Zacualpa y Quirigua.

Los suelos de Tecpan son francoarcilloarenosos profundos, bien drenados
sobre ceniza volcanica, porosa, grano fino en un clima hiumedo.

Los suelos Cauqué son profundos bien drenados en un clima humedo seco,
ceniza volcanica pomacea firme y gruesa, estan asociados a los suelos de Tecpan
Guatemala con un relieve ondulado.

Las areas fragosas son en su mayoria terrenos baldios.
Los suelos Poaquil y Zacualpa son profundos, desarrollados sobre caliza en un

clima hiumedo seco, apropiado para bosques y pastos.

Los suelos Quirigua son profundos desarrollados sobre depdsitos de arboles
de maderas duras que incluyen caobay cedro. Abundan los bosques de coniferas y
latifoliadas; los primeros se usan en la industria y los otros para carbén y lefia.

Su clasificacion tv: rocas volcanicas sin dividir. Predominantemente Mio-
Piloceno. Incluye tobas, coladas de lava, material laharico y sedimentos
volcanicos. Clasificacion Qp “Cuaternario”: Rellenos y cubiertas gruesas de
cenizas pomez de origen diverso. Generalmente son suelos, arcillosos, franco

arcillosos, francos arenosos y arenosos (5).
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3.2.1.5 MUNICIPIO DE SAN ANDRES ITZAPA
El municipio de San Andrés lItzapa se encuentra a 5 Kilometros, del
departamento de Chimaltenango (Via Los Aposentos) y a 60 Kilémetros, de la
ciudad capital, por la carretera Interamericana CA — 1. Su extension territorial es de
80 kilbmetros cuadrados, con una poblacion aproximada de 25,426 habitantes,

ademas del idioma espafiol se habla el Kaqgchikel.

Se encuentra a una altitud de 1,850 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte es 14° 32'28" y Longitud Oeste 90° 50’38". Su colindacia, al Norte:
Chimaltenango cabecera y Zaragoza, al Sur: San Antonio Aguas Calientes
(Sacatepequez) al Este: Parramos (Chimaltenango) y San Antonio Aguas Calientes
(Sacatepequez) y al Oeste: Acatenango Chimaltenango (3).

3.2.1.5.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA

El municipio de San Andrés Itzapa se encuentra comprendido dentro de la
Zona de Vida: Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical, que abarca la mayor
parte del area en elevaciones medias y bajas con especies indicadoras tales como:

Pinus Montezumae Lambert y Quercus sp.

El Bosque muy Hiumedo Alnus arguta (Schlecht), Chiranthodendron pentadactylon

Larreategui, Urtica sp y Oreopanax xalapensis HBK.

La Temperatura media anual de aproximadamente 23°C. La informacion
metereoldgica a partir de la estacidén Xipacay, se reporta precipitacién pluvial media

anual de 1,299 mm. Evaporacién media anual de 1,050 mm.
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El clima es un factor importante, ya que determina el potencial de produccion
en el &mbito agricola. El clima del municipio de San Andrés lItzapa, por lo regular es
templado dado a su ubicacién geografica.

De acuerdo con el sistema de clasificacion de Thornthwaite el clima es

humedo, templado, primavera seca e invierno benigno (B, B"2, Pb”) (3).

3.2.1.5.2 SUELOS

3.2.1.6

Segun el mapa de Taxonomia de suelos de la Republica de Guatemala,
elaborado por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA), la
mayor parte de los suelos pertenecen al orden de los Andisoles, los cuales
representan un 67.54% del &rea, mas un 10.29% del area en donde se encuentran
Andisoles en asociacion con suelos del orden Inceptisol. El orden de los Alfisoles
se encuentran en un 4.99% del area, en tanto que el 12.91% esté esta conformada
por Entisoles.

Se caracterizan por tener textura franco arcillosa, suelta, color café oscuro,
espesor de 25 a 40 cm. El subsuelo es de color café, con consistencia suelta y
friable, textura franco arenosa; espesor de 40 a 60 cm. ubicandose en la parte alta
en la categoria de gran paisaje como la montafa Itzapa-Parramos; la parte baja esta
comprendida en la categoria de gran paisaje en la planicie de los valles altos, en la

cual se identifica como Valle de Itzapa (5).

MUNICIPIO DE PARRAMOS

El Municipio de Parramos se localiza a 7 kilbmetros de la cabecera
Departamental de Chimaltenango y a 60 kildbmetros de la ciudad Capital, cuenta con

una sola carretera principal asfaltada que conduce a la cabecera Departamental de
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Chimaltenango y Sacatepéquez. Su extension territorial es de 16 Kilometros
cuadrados, con una poblacion aproximada de 8,528 habitantes, ademas del idioma
espafol se habla el Kagchikel

Se encuentra a una altitud de 1,796 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte es 14° 30'00" y Longitud Oeste 90° 52'20”. Su colindacia, al Norte:
Chimaltenango cabecera y San Andrés lItzapa, al Sur: San Antonio Aguas Calientes
y Santa Catarina Barahona, (Sacatepequez) al Este: Pastores (Sacatepéquez) y al

Oeste: San Andrés Itzapa (3).

3.2.1.6.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA
Segun la clasificacion de Simmons esta area corresponde a la Zona de Vida
(bh-MB-S) Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical. De acuerdo al sistema
Thornthwaite dentro del cinturén volcénico se localizan 6 climas de caracter calido
y semicdlido que abarcan la Region Central. El &rea de Parramos se encuentra en
clima semicdlido con invierno benigno, semiseco con vegetacion de pastizal con
invierno seco.
Las biotemperaturas van de 15°C a 23°C. La evapotranspiracion potencial
puede estimarse en promedio de 0.75°C y con una humedad relativa de 75% a 82%,

la velocidad del viento promedio anual es de 12 Km/hora con direccion Noreste.

El periodo de lluvias més intensas dura 6 meses (entre mayo y octubre) y los
meses de noviembre a abril con lluvias escasas por lo que se presenta déficit de

humedad para el desarrollo de cultivos.
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La estacién limnografica clase H con codigo 03.06.03 del INSIVUMEH. Se
encuentra en el rio La Vega, tributario del rio coyolote y reporta informacién sobre
la precipitacion pluvial media anual que es de 1,074 mm, con un rango de 800 a

1,200 mm, y temperatura de 17°C a 25°C (3).

3.2.1.6.2 SUELOS

3.2.1.7

Geol6égicamente a nivel local la capa superficial esta compuesta de
sedimentos piroclasticos del terciario (Tsc-2), incluye aglomerados areniscos

pomaceos tobas y lahares.

Los suelos del Departamento de Chimaltenango pertenecen a los grupos de
suelos de la Altiplanicie caracterizados por ser suelos profundos, desarrollados
sobre ceniza volcanica de color claro y a los suelos de clases Miscelaneas de
terreno que incluyan areas donde no domina ningun tipo particular de suelo y
donde alguna caracteristica geoldgica o de otro tipo limitan el uso continuado del

terreno (5).

MUNICIPIO DE SAN JOSE POAQUIL
El Municipio de San José Poaquil se localiza a 47 kilbmetros de la cabecera
departamental y a 101 de la Ciudad Capital, su extension territorial 101 Kilbmetros
cuadrados, con una poblacion aproximada de 21,778 habitantes ademas del idioma

espafol se habla el Kagchikel.

Se encuentra a una altitud de 1,643 metros sobre el nivel del mar, su latitud

Norte 14° 48°49” y Longitud Oeste 90° 55°03”. Su colindancia, al Norte Joyabaj
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(Quiché), al Sur San Juan Comalapa, al Este San Martin Jilotepeque, y al Oeste

Tecpan Guatemala y Santa Apolonia (3).

3.2.1.7.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA

Segun la clasificacion de Simmons esta area corresponde a la zona de vida
Bosque Humedo, Montano Bajo Subtropical (bhm-bs), su clima es templado que va
de 18 a 22°C. Se enmarcan dos estaciones del afio el invierno y verano, con una
precipitacion pluvial promedio de 650 a 3000 milimetros anuales. En consecuencia
a evidencias encontradas, el material geoldégico segun Simmons,Ch. S. 1978 Se
conforma de rocas volcanicas sin dividir, predominantemente mio-placeno, incluye
tollas, coladas, terciario.

Su temperatura media anual es de aproximadamente entre 17 y 22°C, las
biotemperaturas van de 17 a 28°C. La velocidad del viento promedio anual es de 19
kilbmetros por hora con direccion noreste.

El periodo de lluvias dura 5.5 meses que van de mayo a mediados de octubre y
los meses de noviembre a abril con lluvias a cero (3).

3.2.1.7.2 SUELO

Su topografia generalmente es accidentada, registrando alternativamente
elevaciones, onduladas, profundos barrancos y planicies, la elevacion mas
relevante en los cerros de Paquechelaj ubicada en, Caserio Chiraxaj y el cerro
Patoquer en el Caserio Patoquer. Presenta variedad de suelos que van del barrial o
barro, rojizo, blanco arenoso, pedregoso, arcilloso, talpetalteco, himedo y seco.
Esta comprendido dentro de la provincia fisiografica denominada Tierras Altas
Volcanicas; y el relieve local esta representado por areas escarpadas, barrancos

profundos con paredes casi verticales y montafias muy quebradas. Predominan el
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basalto y las riodocitas, desarrolladas sobre el basamento cristalino sedimentario
gue se encuentra hacia la parte norte. La formacién volcanica de esta region fue
seguida por fallas causadas por tensién local, la cual quebrd y movié el material de

la superficie (5).

3.2.1.8 MUNICIPIO DE PATZICIA
El municipio de Patzicia se localiza a 17 kilbmetros de la cabecera
departamental y a 57 kilometros de la Ciudad Capital, tiene una extensién territorial
de 44 kilbmetros cuadrados, con una poblacién estimada de 26,401 habitantes,

ademas del idioma espafol se habla el Kagchikel.

Se encuentra a una altitud de 2,142 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte 14° 37°54” y Longitud Oeste 90° 55°30”. Su colindancia, al Norte Santa Cruz

Balanya, al Sur Acatenango, al Este Zaragoza, y al Oeste Patzun (3).

3.2.1.8.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA
Segun la clasificacion de Simons esta area corresponde a la zona de vida (bh-
MB-S) Bosque Humedo Montano Bajo Subtropical, de igual manera se representa
por el simbolo BH-MB, la vegetacién natural que es tipica de la parte central del

altiplano, donde predomina Pinus Pseudostrobus y Pinus Montezumae

encontrandose también Alnus Jorellensis, Ostrya Sp, Carpinus sp, Pronus Capuliy

Arbustos sp.

Su clima enmarca dos estaciones el invierno y verano, debido a su altura de
7,200 sobre el nivel del mar su clima es frio, acentuandose en los meses de
diciembre a marzo. Se registra una temperatura promedio de 27°C. Maximos y 14°.

Minimos, humedad relativa de 80%, el invierno se inicia en mayo y termina en
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octubre, mientras que el verano comienza en noviembre y finaliza en abril, la

precipitacion pluvial oscila entre 1,000 a 2,000 mm. por afio (5).

3.2.1.8.2 SUELO

Ubicada dentro de la zona geoldégica denominada tierra volcanica, por lo que
sus suelos tienen caracteristicas de materiales volcanicos. Las caracteristicas que
se encuentran pertenecen a la serie Cauqué, Tecpan Guatemala Area fragosa y
Zacualpa que son suelo de material madre: ceniza volcanica de color claro.

Los suelos Tecpén son franco-arcillo arenosos profundos, bien drenados sobre
ceniza volcanica, porosa, grano fino en un clima hiumedo y es semiplano.

Los suelos Cauqué son profundos bien drenados en un clima hiumedo seco,
ceniza volcanica pomacea firme y gruesa, estan asociados a los suelos Tecpan
Guatemala con un relieve ondulado y son de color oscuro con textura franca. Los
suelos de Zacualpa son muy inclinados, cortados por quebradas y es de color café
griséceo con textura franca arenosa.

La textura del subsuelo del cauqué y Tecpan es franco arcillosa y la textura de
Zacualpa es franco arenosa.

El municipio se clasifica con los siguientes tipos de periodos;

Clasificacion Tv : rocas volcénicas, predominantemente Miopiloceno, incluyen
tobas, coladas de lava, materia laharico y sedimentos volcanicos. Cuaternario:
renos y cubiertas gruesas de ceniza poOmez de origen diverso. Paleozoico: rocas
metamorficas sin dividir filitas, exquisitos clorificos y granatiferos, esquistos y

gneisses de cuarzoOmica-fedespato, marmol y migmatitas (5).
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MUNICIPIO DE EL TEJAR

El municipio de El Tejar se localiza a 3 kilbmetros de la cabecera Departamental
de Chimaltenango y a 51 kildbmetros de la ciudad Capital, la carretera Interamericana
CA-1 atraviesa el pueblo, su extension territorial es de a aproximadamente 144
kilbmetros cuadrados, con una poblacién aproximada de 13,823 habitantes ademas
del idioma espafiol se habla el Kagchikel.

Se encuentra a una altitud de 1765 metros sobre el nivel del mar, su latitud
Norte es 14° 3845” y Longitud Oeste 90° 47°30”. Su colindancia, al Norte,
Chimaltenango y Santo Domingo Xenacoj, al Este, Santo Domingo Xenacoj y

Sumpango, al Sur, Parramos y Pastores, al Oeste, Chimaltenango (3).

3.2.1.9.1 ZONA DE VIDA Y CLASIFICACION CLIMATICA

El Tejar esta catalogado como un Bosque Himedo Montano Bajo Subtropical
(bh-MB), que abarca la mayor parte del area elevacion medias y bajas con especies

indicadoras tales como: Pinus Montezumae Lambert y Quercus sp.

El Bosque muy Humedo Alnus arguta (Schlecht), Chiranthodendron

pentadactylon Larreategui, Urtica sp y Oreopanax xalapensis HBK.

Las temperaturas maximas durante el afio son de 20.1°C y una minima de
10.9°C, temperaturas absolutas maximas de 29°C, una minima de 3°C, y una

precipitacion anual de 1134 mm con 96 dias anuales de lluvia.

Su clima es templado que oscila entre los 12° C y 24° C pero frio en los meses
de diciembre, enero y febrero, sopla aire muy fuerte. Se marcan las dos estaciones

en el afio siendo estas: Invierno y Verano (3).
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3.2.1.9.2 SUELOS
Esta ubicado dentro de la zona geoldgica denominada tierra volcanica, por lo
gue sus suelos tienen caracteristicas de materiales volcanicos. Las caracteristicas
gue se encuentran pertenecen a la serie Tecpan, Cauqué area fragosa, Poaquil,
Zacualpay Quirigué.

Los suelos Tecpén son francoarcilloarenosos profundos, bien drenados sobre
ceniza volcanica, porosa, grano fino en un clima humedo.

Los suelos Cauqué son profundos bien drenados en un clima hiamedo seco,
ceniza volcanica pomacea firme y gruesa, estan asociados a los suelos Tecpéan
Guatemala con un relieve ondulado.

Los suelos Poaquil y Zacualpa son profundos, desarrollados sobre caliza en un

clima hiumedo seco, apropiado para bosques y pastos.

Los suelos Quirigua son profundos desarrollados sobre depdsitos de arboles
de madera dura que incluyen caoba y cedro. Abundan los bosques de coniferas y
latifoliada; los primeros se usan en la industria y los otros para carbdn y lefia. Los
suelos en general de El Tejar son arcillosos, franco arcillosos, franco arenoso,

arenoso (5).
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4. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Describir la cantidad y calidad de desechos solidos domésticos en nueve municipios

del departamento de Chimaltenango.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la cantidad de material organico que se genera en el casco urbano de

cada municipio objeto de estudio

Determinar la cantidad de material inorganico que se genera en el casco urbano de

cada municipio objeto de estudio

Sistematizar la informacion referida a usos de desechos solidos y su uso potencial

en la agricultura.
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5. METODOLOGIA

Con base a las experiencias adquiridas en la observacion de la contaminacion

del ambiente del Departamento de Chimaltenango se siguieron los pasos siguientes.

RECOLECCION DE INFORMACION
Recopilacion de informacion existente sobre produccion de desechos sélidos

en las diferentes instituciones estatales y no estatales dedicadas a la conservacion
del medio ambiente, esta fue realizada mediante entrevistas directas con las

autoridades responsables de cada institucién.

SELECCION DE MUNICIPIOS

Se seleccionaron los 9 municipios objetos de estudio de acuerdo al mayor
grado de contaminacion, segun Segeplan y el Ministerio de Ambiente y Recursos

Naturales.

CALCULO DE MUESTRAS

Las muestras se seleccionaron a partir de las proyecciones de poblaciéon para
el 2007 calculadas por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el censo fue
denominado, Proyecciones de poblacién con base en Xl censo de poblacion y —VI de
habitacion 2002, periodo 2000-2020 y estratificadas segun las estimaciones de la
Encuesta Nacional de Condiciones de Vida-INE (ENCOVI), tanto a nivel nacional como
municipal y se establecié el niumero de casas de acuerdo a la metodologia
recomendada en el Manual de Indicadores Ambientales Municipales. Por tanto cada
departamento y municipio, obtuvo su propia muestra. Dicha metodologia fue avalada
por el proyecto Gestion Integral de Residuos Soélidos (GIRESOL), apoyado por los

paises de Chile, México y Alemania. Las muestras fueron modificadas debido a que el
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INE no cuenta con datos de viviendas de cascos urbanos solamente del municipio en

general, las muestras fueron calculadas segun la tabla siguiente;

NUMERO DE MUESTRAS TOMADAS
No. De viviendas

Cuadro 2. Guia para la determinacion de viviendas muestreadas por municipio (1).

Desviacion estandar de las muestras
(kg/hab/dia)

50 100 150 200 250
500 3.8 14.9 32.3 547 80.6
1,000 3.8 15.1 334 57.9 87.6
o 5,000 3.8 15.3 34.3 60.7 94.2
Total de viviendas
10,000 3.8 15.3 345 61.1 95.1
Mas de
3.8 15.4 34.6 61.4 95.9
50,000

Ejemplo; si el numero de viviendas es de 500, y la desviacion estandar de las
muestras es de 100 kg/hab/dia seria suficiente la toma de 15 muestras (viviendas),
pero si se tuvieran datos de produccién de desechos sélidos domiciliares por
persona, pero como no se tienen esos datos se recomienda el uso de 200 kg/hab/dia

como desviacion estandar. Es decir se necesitan tomar 55 muestras en vez de 15.

GRUPOS A CLASIFICAR
Identificacién de los grupos de desechos sdlidos a clasificar. Basado en la

capacitacion del proyecto Girasol (gestién integral de residuos sélidos), apoyado por
los paises de Chile, México y Alemania, con la asesoria del colombiano Dr. Jorge
Enrique Vargas Mantilla, consultor principal del convenio del proyecto "Cuente con

ambiente sano,” componente desechos sélidos y calidad de agua 1) Papel y Cartén,
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2) Trapos, 3) Madera y Follaje, 4) Restos de alimentos, 5) Caucho, Cuero y Plastico, 6)

Metales, 7) Vidrio 8) Suelos y otros.

CAPACITACION

Capacitacién a personal de campo: se convocO a las personas que efectuaron
el trabajo de campo para indicarles la metodologia del proyecto y para entregarles su

equipo de proteccion.

IDENTIFICACION DE VIVIENDAS

Identificacién de las viviendas involucradas en el proyecto se dividieron los
cascos urbanos en cuatro fracciones iguales y se dividieron las muestras a tomar en

cada fraccioén, la seleccién de las vivienda se realizaron al azar.

DIVULGACION DEL PROYECTO

Visita a las viviendas seleccionadas para la divulgacién del proyecto y apoyo

en la entrega de bolsas de nylon para la colocacién de los desechos soélidos.

CENTRO DE ACOPIO

Ubicacion del centro de acopio, se buscaron varios lugares para poder

ejecutar el trabajo de clasificado y pesado de los desechos s6lidos domésticos.

TIEMPO DE RECOLECCION

Recoleccién de desechos sélidos por 8 dias consecutivos en las viviendas

identificadas.
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5.10 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION

5.10.1 Al personal de campo (12 personas por municipio) se les distribuyen las
viviendas seleccionadas.

5.10.2 Entrega de bolsas de nylon a cada vivienda e indicacion del dia de inicio del
proyecto.

5.10.3 El primer dia de recoleccion se procede a visitar a cada vivienda a recolectar
las bolsas.

5.10.4 Estas bolsas de nylon son trasladadas al centro de acopio.

5.10.5 El segundo dia de recolecciéon se repiten los pasos 5.10.3 y 5.10.4. y asi

sucesivamente durante los dias que dura el proyecto.

5.11 CLASIFICACION Y PESADO DE DESECHOS SOLIDOS DOMICILIARES

5.11.1 El personal de campo utiliza su equipo de proteccidon, guantes, mascarillas,
otros.

5.11.2 Se trasvasan todas las bolsas recolectadas en todas las viviendas

5.11.3 Con la ayuda de palas o de cualquier material se procede a la separaciéon de

los desechos sélidos domiciliares.
5.11.4 Luego se colocan en bolsas y se pesan por separado de acuerdo a la

identificacion de los grupos a clasificar.

5.11.5 El peso de las muestras se cuantifican en kilogramos
5.11.6 Los resultados son anotados en la libreta de campo.
5.11.7 Se recolectan todos los desechos sélidos y se colocan en bolsas de nylon para

luego trasladarlas a la planta de tratamiento de desechos solidos.
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5.11.8 El tratamiento de los desechos solidos domésticos dentro de la planta lo

realiza el personal de dicha planta. Este tratamiento tarda alrededor de 4 meses.

5.11.9 Cuantificada la cantidad de desechos sélidos domésticos convertido en

fertilizante organicos es devuelto en su respectivo empaque.
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6. RESULTADOS

Con el presente estudio se sistematiza la informacién en un documento base
para el desarrollo del Departamento de Chimaltenango en cuanto a la cantidad y
calidad de desechos soélidos domiciliares que se generan en cada uno de los 9
municipios objetos de estudio.

De igual manera se pudo cuantificar la cantidad de fertilizante organico y
fertilizante foliar producto del tratamiento de los desechos sélidos domeésticos,
dichos fertilizantes se podran vender entre los agricultores del area a un precio
econdémico y de buena calidad.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos por municipio:

MUNICIPIO DE CHIMALTENANGO
Cuadro 3. Registro de datos obtenidos en el municipio de Chimaltenango por

semana
MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
Caucho,
No. De No. De Peso Pape’I y Trapos Madera R(_estos Suelo Metales Vidrio cuero,
muestras muestras total en Cartén (Kg) y follaje | Alimentos | y otros (Kg) (Kg) |astico
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) 9 (Kg) (Kg) (Kg) 9 9 p (Kg)
115 115 3684.30 | 566.82 200.01 | 452.43 875.19 707.85 | 220.23 161.61 500.16
TOTAL 2802.3 kg TOTAL 882.0 kg

MUNICIPIO DE TECPAN GUATEMALA

Cuadro 4. Registro de datos obtenidos en el municipio de Tecpan Guatemala por semana

MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
Caucho
No. De No. De Peso Papel y Madera | Restos Sueloy L '
muestras muestras total en Carton '(rlza;)os y follaje | Alimentos | otros ?/}I(et)ales Xéd';o Clel’;:trigb
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) g (Kg) (Kg) (Kg) ? ° P (Kg)
78 78 2521.31 | 615.8 9.00 | 751.7 | 368.91 | 4904 58.1 23.8 | 203.6
TOTAL 2235.81 kg TOTAL 285.5 kg
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6.3 MUNICIPIO DE SAN PEDRO YEPOCAPA
Cuadro 5. Registro de datos obtenidos en el municipio de San Pedro Yepocapa por
Semana
MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
Caucho
No. De No. De Peso Papel y Madera Restos Sueloy —_ '
muestras muestras total en Cartén Téapos y follaje | Alimentos | otros I\/|I<etales VK'dno ‘iggtrizb
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) (o) (Kg) (Kg) (Kg) (Ka) (Ka) p(Kg)
22 22 433.75 | 21.76 | 12.36 | 153.36 | 107.94 | 90.31 3.04 8.36 | 36.62
TOTAL 385.73 kg TOTAL 48.02 kg
6.4 MUNICIPIO DE ZARAGOZA
Cuadro 6. Registro de datos obtenidos en el municipio de Zaragoza por semana
MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
No. De No. De Peso Papel y T Madera | Restos Sueloy Metal Vidri Caucho,
muestras muestras total en Cartén (éa;)os y follaje | Alimentos | otros (Ke)a es (Kl ;'O (i;gtri?:b
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) 9 (Kg) (Kg) (Kg) g 9 p(Kg)
24 24 317.31 | 58.26 | 5.74 | 48.04 63.23 64.27 5.89 11.51 | 60.37
TOTAL 239.54 kg TOTAL 77.77 kg
6.5 MUNICIPIO DE SAN ANDRES ITZAPA
Cuadro 7. Registro de datos obtenidos en el municipio de San Andrés Itzapa por semana
MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
No. De No. De Peso Papel y Trapos Madera | Restos Sueloy Metales Vidrio Ccautgzrr(;o,
muestras muestras total en | Carton (K ;’ y follaje | Alimentos | otros (Kg) (Kg) Iéstic’o
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) g (Kg) (Kg) (Kg) 9 9 p(Kg)
24 24 282.1 | 30.76 | 7.24 | 36.44 82.95 74.45 7.47 7.89 | 34.90
TOTAL 231.84 kg TOTAL 50.26 kg
6.6 MUNICIPIO DE PARRAMOS
Cuadro 8. Registro de datos obtenidos en el municipio de Parramos por semana
MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
No. De No. De Peso Papel y T Madera | Restos Sueloy Metal Vidri Caucho,
muestras muestras total en | Cartén (éag)os y follaje | Alimentos | otros (Ke)a es (Kl ';O Clel;:tri(é’o
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) g (Kg) (Kg) (Kg) ’ ° ID(Kg)
12 12 2474 | 26.17 | 20.38 | 26.31 72.38 67.3 5.04 231 | 2751
TOTAL 212.54 kg TOTAL 34.85 kg
6.7 MUNICIPIO DE SAN JOSE POAQUIL

Cuadro 9. Registro de datos obtenidos en el municipio de San José Poaquil/semana

MATERIAL ORGANICO MATERIAL INORGANICO
No. De No. De Peso Papel y Tranos Madera | Restos Sueloy Metales Vidrio Ccauuecrr(;o,
muestras muestras total en | Carton (K g) y follaje | Alimentos | otros (Kg) (Kg) Iéstic’o
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) g (Kg) (Kg) (Kg) 9 9 P (Ka)
16 16 2442 | 19.95 | 27.71 | 24.27 19.54 1014 11.99 | 11.22 | 28.12
TOTAL 192.87 kg TOTAL 51.33 kg




6.8 MUNICIPIO DE PATZICIA
Cuadro 10. Registro de datos obtenidos en el municipio de Patzicia por semana

MATERIAL ORGANICO

MATERIAL INORGANICO

No. De No. De Peso Papel y Tranos Madera | Restos Sueloy Metales Vidrio Caucrho,
muestras muestras total en Carton (K S) y follaje | Alimentos | otros (Kg) (Kg) ﬁgsti?:b
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) 9 (Kg) (Kg) (Kg) 9 9 P (Kg)
21 21 225.87 | 16.86 | 10.38 | 47.51 51.04 55.95 6.18 6.81 | 31.14
TOTAL 181.74 kg TOTAL 44.13 kg

6.9

MUNICIPIO DE EL TEJAR

Cuadro 11. Registro de datos obtenidos en el municipio de El Tejar por semana

MATERIAL ORGANICO

MATERIAL INORGANICO

Caucho
No. De No. De Peso Papel y Madera | Restos Sueloy - '
muestras muestras total en Cartén '(I'}iag)os y follaje | Alimentos | otros ?Iim)a les 2/K|dr)|o Clel’;:trigb
estimadas | recolectadas | (kg) (Kg) g (Kg) (Kg) (Kg) ’ ) P (Kg)
24 24 21429 | 43.14 | 2.02 | 67.45 36.14 33.88 2.22 157 | 27.87
TOTAL 182.63 kg TOTAL 31.66 kg

6.10 CONSOLIDADO DE LOS NUEVE MUNICIPIOS.

Cuadro 12. Registro de datos obtenidos en los 9 municipios objetos de estudio

No. De No. De Peso Papel y Trapos Madera Restos Sueloy Metales Vidrio Caucho,
Municinio muestras muestras total en Cartén (Kg) y follaje Alimentos otros (Kg) (Kg) cuero,
P estimadas | recolectadas (kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) plastico
(Kg)
Chimaltenango 115 115 3684.3 566.82 200.01 | 452.43 875.19 707.85 220.23 161.61 | 500.16
Tecpan 78 78 2521.31 615.8 9.00 751.7 368.91 490.4 58.1 23.8 203.6
Guatemala
San Pedro 22 22 43375 21.76 12.36 | 153.36 107.94 90.31 3.04 8.36 36.62
Yepocapa
Zaragoza 24 24 317.31 58.26 5.74 48.04 63.23 64.27 5.89 11.51 60.37
San Andrés
ltzapa 24 24 282.1 30.76 7.24 36.44 82.95 74.45 7.47 7.89 34.90
Parramos 12 12 247.4 26.17 20.38 26.31 72.38 67.3 5.04 2.31 27.51
San José
Poaquil 16 16 2442 19.95 27.71 24.27 19.54 101.4 11.99 11.22 28.12
Patzicia 21 21 225.87 16.86 10.38 47.51 51.04 55.95 6.18 6.81 31.14
Bl Tejar 24 24 214.29 43.14 2.02 67.45 36.14 33.88 2.22 157 27.87
TOTAL 336 336 8170.53 | 1399.52 | 294.84 | 1607.51 | 1677.32 | 1685.81 320.16 235.08 | 950.29
Orgéanico 6,665.00 Inorgénico 1505.53
8,170.53 - 100%
6,665.00 ----------------- X

X = 81.57% es de desechos sélidos domiciliares organicos
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8,170.53 --—-m-mmmmmm 100%
(103 ——— X

X = 18.43% es de desechos sélidos domiciliares inorganicos

POTENCIAL USO EN LA AGRICULTURA

Después de realizado el estudio en los nueve municipios del departamento de
Chimaltenango se obtuvieron 8,170.53 kilogramos es decir 17,975.16 libras en total
de desechos solidos domiciliares, de esta cantidad se obtuvo 6,665.00 kilogramos de
material organico, para pasarlo a libras se multiplica por 2.2, dando un total de
14,663.00 libras de material organicos, lo dividimos entre 100 para pasarlos a
guintales se obtendria un total de 146.63 quintales de material organico, tomando en
cuenta que de 1 quintal de material organico se obtiene un aproximado de 24 libras
de fertilizante organico, al efectuar la operacion de 146.63 quintales por 24 libras de
fertilizante organico se obtiene la cantidad de 35.19 quintales de fertilizante orgénico
a la semana, esto se puede cuantificar mensual o anual, de igual manera el precio de
venta del producto en el mercado es variable que oscila entre 35y 40 quetzales por
guintal.

Ademas del fertilizante organico también se obtiene fertilizante foliar producto
del lixiviado, este ha sido utilizado con mucho éxito especialmente en hortalizas,
maiz, soya, arroz, frijol, frutales, banano, platano, cacao, café, palma africana, cafia,
entre otros. La cantidad que se obtiene por un quintal de desechos sdlidos
domiciliares es de 2 litros si esto se multiplica por los 146.63 quintales de material
organico se obtendran 293.26 litros de fertilizante foliar a la semana, esto se puede
cuantificar mensual y anual que de igual manera se puede comercializar con los

agricultores del area a un precio comodo.
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7. CONCLUSIONES

Los municipios que mayor cantidad de desechos solidos domiciliares generaron son

los municipios mas grandes Chimaltenango y Tecpan Guatemala respectivamente.

El 100% de los desechos sélidos domiciliares de los nueve municipios objetos de

estudio no reciben ningan tratamiento.

El 100% de los desechos s6lidos domiciliares de los nueve municipios objetos de
estudio son depositados en diferentes lugares, violandose el cdédigo municipal

decreto 12, 2002.

Luego del tratamiento de los desechos solidos domiciliares el 81.57% es producto

organico.

Luego del tratamiento de los desechos solidos domiciliares el 18.43% es producto

inorganico.

Del tratamiento de los desechos solidos domiciliares se obtienen aproximadamente

35.19 quintales de fertilizante organico por semana
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8. RECOMENDACIONES

Efectuar de igual manera el estudio en los 7 municipios restantes del departamento

para obtener el 100% de la informacion.

Efectuar el estudio en los diferentes estratos de la poblacion para determinar las

calidades y cantidades de desechos domiciliares domésticos en los mismos.

Instalar una planta de tratamiento de desechos sélidos basdndose en un Estudio de
impacto social, ademas de mantener contacto con la poblacion a través de sus jefes

ediles acompafiado de un proyecto de capacitacién constante del personal a cargo.

Efectuar un estudio de impacto ambiental en el momento de efectuar la compra del
terreno donde se instalara la planta de tratamiento de desechos sélidos, ademas
involucrar a la poblacion para evitar problemas culturales asi como evitar la

contaminacién de los mantos acuiferos.
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Cuadro 13. Registro de datos de encuesta a la poblacion sobre desechos sélidos
domiciliares

FORMATO DE BOLETA DE ENCUESTA DE DESECHOS SOLIDOS

Nombre

Cddigo

¢Tiene un lugar separado para colocar la basura?

¢Qué hace con la basura de su hogar?

Existe tren de aseo en su localidad | Sl NO| Si su respuesta es si, lo utiliza usted

Cual es el costo diario 0 mensual por la extraccion de la basura

Cree que el costo es alto, normal o bajo

Cuando no llega el tren de aseo que hace con la basura

Sabe a donde va ha parar la basura que recoge el tren de aseo

Estarfa de acuerdo que se realizara un lugar de reciclaje

¢Recicla usted la Basura?

¢Sabe usted que es la basura organica?

¢Sabe usted que es la basura inorganica?

Le gustaria a usted clasificar la basura en su hogar




Cuadro 14. Registro de datos diarios de recoleccion de desechos sélidos domiciliares

BOLETA DE CAMPO
DESECHOS SOLIDOS DOMICILIARES

MUNICIPIO

49

FECHA DE RECOLECCION

DIA DE RECOLECCION 1 2 3 4 5 6 7
RESPONSABLE DE LA BOLETA
SECTOR O ZONA
PERSONAL DE APOYO
Caucho,
Dia Peso Papell y Trapos Mader_a y R(_astos de Suelos y cuero, metales | vidrio
total carton follaje alimentos otros P
plasticos
1
2
3
4
5
6
7
Totales
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Cuadro 15. Informe de laboratorio de analisis de fertilizante organico solido

j| Soluciones
“| Analiticas

o Acmcuitura « ndustna - Ambeen:

INFORME DE ANALISIS DE FERTILIZANTES

11 Avenida 36-40,

Zona 11 Guatemala, C.A.

Teléfono: PBX 2442-2422 - 2476-7427 Fax: 2477-0678

E-mail: infoi@solucionesanaliticas.com

www. solucionesanaliticas.com

Cliente + MUNICIPALIDAD DE SAN ANTONIO AGUAS Nimero de orden : 50340
Persona Responsable : LIC. OSCAR MARIN Cédigo de muestra : 06.03.21.05.03
Finca - DATO NO CONFIRMADO POR CLIENTE (1981) Fecha de ingreso  : 21/03/2007
Localizacion 1 . SACATEPEQUEZ Fecha del informe : 28/0372007
Referencia Cliente + ABONO ORGANICO SOLIDO Asesor + RECEPCION/AGRICOLA
RANGO
PARAMETRO ADECUADO

pH 87 L

Concentracion de Sales (C.S.) 3.50dS/m ¥

Materia Organica (M,0.) 94% »

HUMEDAD (HUM) 0.2% L

’ CONCENTRACION RANGO
ELEMENTO ®/p) ADEOOATI
Y

NITROGENO (Nt) 0.1 b

FOSFORO (P20s) 06 L

POTASIO K20) 09 ¥

CALCIO (Ca) 30 b

MAGNESIO (MgO) 0.6 L

ppm

BORO {B2G3) 154.6 *

COBRE {Cu) 47.8 .

HIERRO (Fe) 60169 %

MANGANESO (Mn) 2122 *

ZINC {Zn) 1902 .

* No se tiene datos del rango adecuado para este clemento,

Metodologia con base en:

Revisado:

r
¥

Bl e 8Ll oy

Lic. Barbara Cano

Jefe de Laboratorio Agricola

- Association of Olficial Analitical Chemists. AOAC. [6th.ed. 1995.

Los resultados de este informe son validos tinicamente para la muestra como fue recibida en el Laboratorio.
La reproduccién parcial del mismo deberd ser autorizada por escrito por Soluciones Analiticas.

Este informe es valido (inicamente en su impresién original
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Cuadro 16. Informe de laboratorio de andlisis de fertilizante organico liquido

Soluciones
Analiticas

Agricultura - Industria - Ambiente

11 Avenida 36-40, Zona 11 Guatemala, C.A.
Teléfono: PBX 2442-2422 « 2476-7427 Fax: 2477-0678

E-mail: info@solucionesanaliticas.com

www. solucionesanaliticas.com

INFORME DE ANALISIS DE ABONO ORGANICO

Cliente : MUNICIPALIDAD DE SAN ANTONIO AGUAS
Persona Responsable : OSCAR MARIN/S. SALGUERO

Finca + (1981)
Localizacién . SACATEPEQUEZ

Referencia Cliente  : No. 2 HUMUS LIQUIDO FERTISUELO

Nimero de orden
Cédigo de muestra :
Fecha de ingreso
Fecha del informe
Asesor

. 52366

06.10.17.05.05

: 17/1072007
;0271172007
: RECEPCION/AGRICOLA

RANGO
PARAMETRO ADECUADO
) ' pH 23 N
Concentracion de Sales (C.S)) 2.35dS/m *
Matenia Organica (M.Q.) 17.1 % x
CONCENTRACION RANGO
RepERt I (p/p) ADECUADO
%
- NITROGENQ (N 0.99 *
FOSFORO (P20s) 0.02 *
POTASIO K20) 0.67 ¥
CALCIO (Ca) 0.01 *
MAGNESIO (Mg0) 0.03 *
Ppm
BORO (B203) 9.62 *
COBRE Cuw 0.08 *
HIERRO (Fe) 7.76 *
3 MANGANESO  (Mn) 1.62 *
, ZINC (Zn) 083 .

* No se tiene datos del rango adecuado para este elemento.

Metodologia con base en:

Revisado: Wﬂ_@f‘ﬁ

Barbara Cano

Jefe de Laboratorio Agricola

- Association of Official Analitical Chemists. AOAC. 16th.ed. 1995,

Los resultados de este informe son vélidos tinicamente para la muestra como fue recibida en el Laboratorio. | -
La reproduccién parcial del mismo debera ser autorizada por esciiio por Soluciones Analiticas.
Este informe es valido tinicamente en su‘impresién original




	Su clima es templado que oscila entre los 12º C y 24º C pero frío en los meses de diciembre, enero y febrero, además sopla aire muy fuerte. Se marcan las dos estaciones en el año siendo estas: invierno de junio a Octubre y verano de Noviembre a Mayo. 
	El clima es un factor importante, ya que determina el potencial de producción en el ámbito agrícola. El clima del municipio de San Andrés Itzapa, por lo regular es templado dado a su ubicación geográfica.
	Su clima es templado que oscila entre los 12º C y 24º C pero frío en los meses de diciembre, enero y febrero, sopla aire muy fuerte. Se marcan las dos estaciones en el año siendo estas: Invierno y Verano (3).

