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SITUACION DE LA INDUSTRIA FORESTAL DE LA REGION VI DEL INSTITUTO NACIONAL DE
BOSQUES (INAB)

SITUATION OF THE FOREST INDUSTRY OF THE INAB (INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES) VI
REGION

RESUMEN

El contenido del presente documento presenta tres capitulos correspondientes al trabajo de graduacion
realizado en el Instituto Nacional de Bosques (INAB), especificamente en la Region VI, Quetzaltenango,
presentandose un informe completo sobre las actividades que conforman el Ejercicio Profesional
Supervisado —EPS-, de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos, siendo éstos:

Diagndstico, Investigacion y Servicios, realizados en el periodo de Agosto 2007 a Mayo 2008.

El capitulo I, corresponde al diagnostico el cual se enfocd principalmente en la administracion de las
industrias dentro de la Region VI de INAB. La informacion generada permitio el planteamiento de
soluciones y recomendaciones para el mejorar el control y el funcionamiento de las mismas dentro de la

region.

El capitulo I, corresponde a la investigacion realizada para dar seguimiento a varios estudios realizados
dentro del Proyecto de Investigacién Forestal del INAB. Estas investigaciones se han realizado en las
distintas regiones que conforman el INAB a través de Ejercicios Profesionales Supervisados (EPS), de

diversas universidades del pais, bajo condiciones establecidas por parte del Proyecto.

Para evaluar la situacion de las industrias en la regién, se realiz6 un censo en el cual se visitaron las
diferentes industrias con transformacion primaria y/o secundaria dentro de la misma, siendo evaluado
principalmente aspectos de materia prima, maquinaria y equipo, produccion, personal técnico y
administrativo, nivel tecnolégico (metodologia utilizada en anteriores trabajos dentro del proyecto de
investigacion forestal), problemas que presenta el desarrollo de la industria forestal, tendencias del
mercado y del abastecimiento, seguridad de los trabajadores dentro de las industrias. Realizandose
ademas un estudio acerca de las industrias de transformacion de resina (copaleras) en el municipio de

Momostenango, Totonicapan.

El objetivo principal de la investigacion fue evaluar la situacion actual de la industria forestal en la Regién VI
de INAB (Quetzaltenango y San Marcos (parte alta y central), Totonicapan y Solold) con el fin de conocer el

grado de desarrollo que esta representa y enfrenta dentro del sector forestal. Como r

una vision muy amplia acerca de la situacion que afronta hoy en dia este importante

region, siendo principalmente problemas en aspectos tecnolégicos, de produccion, del g
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y el abastecimiento, siendo este Ultimo uno de los principales, debido a que cada dia la cantidad y calidad
de la materia prima forestal est4 escaseando, ya que el numero de industrias forestales, la poblacion y la
calidad de vida estdn aumentando, ademéas de que un minimo porcentaje de industrias produce la madera
gue procesa, siendo algo muy negativo para el sector forestal.

Es debido a esto que se recomienda que el Instituto Nacional de Bosques (INAB), en coordinacion con la
industria local, ejecute proyectos de capacitacibn que permitan apoyar técnicamente los procesos de
transformacion y oportunidades de mercado y se recomienda a la Region VI de INAB realizar
capacitaciones a los administradores o duefios de industrias forestales, para darles a conocer los aspectos
gue ayudarian a fortalecer el sector forestal de la region, asi como la maquinaria precisa para tener mayor
eficiencia y productos de mayor calidad.

En el capitulo final del trabajo se presentan los servicios realizados, que consistieron en el
acompafiamiento al personal técnico de la sub-regién VI, Quetzaltenango en la fiscalizacion de industrias,
la elaboracion de una prueba de rendimiento de la maquinaria principal utilizada para el aserrio en la region
y la actualizacion de la base de datos dentro de la misma para un mejor control y manejo de las industrias
forestales.
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CAPITULO |

DIAGNOSTICO

“DIAGNOSTICO DE LA ADMINISTRACION DE INDUSTRIAS
FORESTALES POR LA
REGION VI, INSTITUTO NACIONAL DE BOSQUES.
(QUETZALTENANGO, SAN MARCOS, TOTONICAPAN, Y SOLOLA)”

V
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1.1 INTRODUCCION

La Politica Forestal para Guatemala ha sido formulada por INAB, PAFG, UPIE, MAGA y CONAP para
definir el marco dentro del cual habrd de desarrollarse el sector forestal durante los proximos afios; la
misma establece claramente la disposicion de promover y apoyar, mediante incentivos forestales, el
establecimiento y manejo de bosques productivos en las regiones con mayor potencial forestal. Esta
politica es congruente con la Politica Sectorial de promover el reordenamiento territorial, basado en el

potencial de los suelos y demas variables agro-ecologicas.

En el INAB el departamento de Industrias Forestales desaparece y se convierte en una actividad, las
industrias forestales tienen una nueva clasificacion: Industrias que incluye Aserraderos Moviles y
Estacionarios, Carpinterias, Depésitos de productos forestales. Desde su creacion el INAB, ha tenido como
actividad la fiscalizacién de aserraderos, depdsitos de madera, depésitos de lefia y carbon, carpinterias, e
industrias exportadoras e importadoras de productos forestales segun lo estipulado en los articulos 63, 64
y 65 de la Ley Forestal, ademas otras actividades que son propias del monitoreo de industrias forestales.

El &rea de industrializacion y comercializacion es una de las mas importantes para investigar, debido a que
los estudios en ella permiten impulsar los beneficios econdomicos que se pueden percibir de los productos
forestales. Siendo de vital importancia conocer el estado actual de la cadena productiva forestal,
involucrando no sélo el estado de las maquinas utilizadas y procesos, sino también la clase de materia
prima que reciben ademas de muchos procesos que pueden ser mejorados. El presente diagndstico
resaltdé las debilidades del sector y particularmente las relaciones con el recurso humano, en donde se
sefalan aspectos de importancia acerca de operarios, técnicos y profesionales forestales que brindo
soporte a la planificacion, manejo, produccién de bosques y al desarrollo de la industria transformadora de

sus productos y subproductos.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General:

e Realizar un diagnostico que establezca la situacién y dinamica del funcionamiento actual de las
Industrias Forestales de la Region VI de Occidente.

1.2.2 Objetivos especifficos:

v Definir los tipos de industrias de acuerdo con los procesos que se haga de la materia prima

procedente del bosque.
v Cuantificar las empresas dedicadas a la transformacién primaria y secundaria de la madera.

v' Determinar la problematica existente en la regiéon para la regulaciéon y el control de industrias

forestales y proponer posibles soluciones.

v' Formular lineamientos que mejoren los procedimientos de fiscalizacion y control de industrias
forestales en el INAB.
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1.3 METODOLOGIA
Para poder cumplir con los objetivos planteados, se siguio la siguiente metodologia:

1.3.1 Revisioén de literatura e interpretacion de materiales afines
Se colecto informacion sobre Industria Forestal a nivel regional en los diferentes centros de documentacion
forestal, dentro ellos, ElI CEDIA de la Facultad de Agronomia, Estadisticas del Registro Nacional Forestal

(RNF), estadisticas regionales y sub-regionales de INAB y otras instituciones afines.

1.3.2 Actualizacién de base de datos de industrias forestales
Se actualizé la base de datos de las industrias forestales de cada sub-region, de la regién VI, con el apoyo

del personal de cada una.

1.3.3 Base de datos en paginaw eb del INAB

Se obtuvo el numero de industrias forestales de la region VI, a través de la consulta en la pagina Web del
INAB (www.inab.gob.gt), tomando como numero total el que se encontré al momento de la consulta, la cual
fue consultada el 17 de agosto, 2007 (4).

1.3.4 Actividades p rogramad as por la Regié6n VI, a cargo de cada equipo técnico  a nivel sub -regional
Revision del Plan Operativo Anual (POA) de la Region VI, con el objetivo de verificar si existen actividades

programadas para la atencién de las industrias forestales.

1.3.5 Elaboracién de encuestas

Se disefid la boleta de encuesta donde se obtuvo informacion primaria del personal técnico y de las
actividades forestales que desempefian. La consulta desarrollada y dirigida al personal técnico de INAB se
realizd a través de una encuesta que evalud los siguientes aspectos: capacitaciones, carga de trabajo,
procedimientos de atencion a industrias forestales, apoyo en las actividades, problemas observados y

posibles soluciones.

1.3.6 Fiscalizaciones
Se investigd y evalué el procedimiento que conlleva una fiscalizacién y cuél es su objetivo dentro del
INAB.

1.3.7 Revision de | ibros

Se revisan libros de depositos, carpinterias y aserraderos con el fin principal de verificar la procedencia

licita de la materia prima que procesa y comercializa.
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1.3.8 Evaluacion de archivos de industrias forestales

Se revisaron los archivos de cada una las Industrias Forestales que se lleva en cada una de las sub-
regiones de la region, verificAndose con ello uniformidad de la informacion que contiene como minimo cada
una, la cual permite tener los antecedentes de funcionamiento de cada empresa desde el momento del

registro y en el monitoreo continuo que se tiene sobre las mismas.

1.3.9 Uso de notas de documentos para la comercializacién
En la region VI particularmente se tiene el procedimiento convenido con todas las empresas sobre el uso
de documentos utilizados para la venta de productos; en cada sub-region se lleva un visado de documentos

de acuerdo con la disponibilidad de volimenes de productos de la empresa.

1.3.10 Informes semestrales de las empresas

Se revisaron los formularios de llenados entre empresas y el INAB, las mismas en 2 semestres durante el
afio, enero-junio y julio-diciembre, presentan en cada una de las sub-regiones informes de los movimientos
de ingresos y egresos con el fin de formar en los titulares un sistema adecuado de administracién de sus

empresas y demostrar la legalidad de sus movimientos.
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1.4 RESULTADOS

1.4.1 Caracteristicas generales de la industriaf orestal de la Regi6n VI

El -INAB- clasifica la Industria Forestal en tres grupos los cuales son: 1. Industrias que comprenden
aserraderos cuya funcion es transformar la troza en madera aserrada Yy carpinterias cuya funcion es
trasformar la madera aserrada en muebles, tarimas, bolillos, molduras, etc., con el objetivo principal de
darle un valor agregado a la materia prima. 2. Depdsitos cuya funcién Unicamente es comprar, almacenar y
vender madera. 3. Empresas que se dedican a exportar e importar productos forestales, la encargada de
llevar el control y visado de las exportaciones e importaciones de productos forestales es la Ventanilla
Unica para la Exportacion (VUPE), cuya sede esta ubicada en la Asociacion Gremial de Exportadores de
Productos no tradicionales (AGEXPRONT), Quetzaltenango, de parte del INAB quien visa de manera

directa los productos derivados de madera para la exportacion.

En la figura I.1 se muestran las industrias forestales inscritas en la Region VI del INAB segun el Registro
Nacional Forestal (RNF).

Industrias Forestales de la Regi6n VI

2
SRR, 7

B No. Industrias

& No. de Depdsitos

Figura l.1 Industrias Forestales inscritas en la Regi6én VI, segin el RNF.

Segun la pagina Web del INAB (www.inab.gob.gt) y estadisticas regionales, en la base de datos del

Registro Nacional Forestal consultadas en agosto del 2007 para la Region VI, se cuenta con 110 industrias

(aserraderos, carrocerias, talleres y carpinterias), 287 depoésitos de productos forestales y 4 empresas de

transformacion de productos de resina, que ya estan contabilizadas en la cifra anteriorr
Esta regidon cuenta con un gran namero de industrias forestales, siendo un a
industrializacion y comercializacién maderera en el pais (4).

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



www.inab.gob.gt
http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

El total de industrias forestales en la Region VI, es de 397; de éstas el 28% son Industrias y el 72% son
Depésitos Forestales (4). La region VI esta conformada por las sub-regiones de Quetzaltenango (altiplano),
San Marcos (altiplano), Totonicapany Solol&, en las mismas existen depdsitos e industrias forestales segun
el RNF.

En el cuadro 1 se muestran los 4 departamentos que conforman la region y el nimero de industrias

forestales que hay en cada una de las sub-regiones segun la consulta realizada en la pagina del INAB.

Cuadro 1.1 Industrias yd ep6sitos por sub -regién en la Regién VI registradas segin el Registro Nacional

Forestal (RNF).
INDUSTRIAS FORESTALES
Subregi6n Industrias Depésitos
No. (%) (%)
1 Quetzaltenango 30 28
2 San Marcos 21 15
3 Totonicapan 10 12
4 Solola 39 45
Totales 100% 100%

Fuente : Base de datos de Industrias Forestales del RNF.

Segun el RNF en el departamento de Solola (sub-regién VI-4) estd concentrada la mayor cantidad de
industrias y depositos forestales con un 39% y 45% respectivamente. Cabe mencionar que la consulta
involucra industrias y depoésitos registrados segun el RNF, pero no todas cumplen con las caracteristicas

gue la hagan ser industrias, por lo que no es el porcentaje exacto del nUmero de industrias a estudiar.

En la figura 2 se muestra el nUmero de industrias forestales primarias y secundarias existentes en la Region

VI del INAB.
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Industrias Primarias y Secundarias, Regién VI, Occidente

27

254

204 M Quetzaltenango

B San Marcos

No. de Industrias 15
6 O Totonicapan

z 4 @ Solola

101

Subregiones

Figura 1.2 Industrias f orestales (transformacién primaria y secundaria) inscritas en el RNF bajo jurisdiccion
de la Regi6én VI.

La sub-regién VI-1 de Quetzaltenango posee 27 Industrias Forestales (73 %), la sub-regién VI-2 de San
Marcos posee 6 Industrias Forestales (16%), en la sub-region VI-3 de Totonicapan no existen industrias
dedicadas a la transformacion de madera, debido a que Las caracteristicas socio-culturales de la poblacion
de la sub-regién, en algunas ocasiones crea conflictos en la atencion de las industrias por parte del
personal de la regién, aduciendo que el bosque y las comunidades Unicamente estdn bajo las normas
propias de los pueblos. Cabe mencionar que existen 4 empresas dedicadas a la transformacién de resina 'y

subproductos de la misma; y la sub-region VI-4 de Solola posee 4 industrias forestales (11 %) (4).

1.4.1.1 Situaci6n de la base de datos en la paginaw eb del INAB

La base de datos publicada en la red, no cuenta con una depuracion y actualizacién completa, ya que tiene
varias empresas que se repiten (esto debido a que ha cambiado de nombre o de representante legal pero
la direccion sigue siendo la misma), asi como varias direcciones iguales; algunas industrias han
desaparecido, los teléfonos de identificacion aln poseen siete digitos, hay industrias que en la realidad
funcionan como depdsitos de madera, lo cual se puede evidenciar por las actividades de comercializacion y

el tipo de maquinaria que poseen.

1.4.1.2 Evaluacién de archivos de industrias f  orestales
En cada una de las oficinas sub-regionales existe un area exclusiva para industrias fc

archivos y compartimientos individuales que en funcion del tiempo limitard col

documentos de cada industria.
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En los archivos se encontraron expedientes consistentes en folderes con el nombre de la empresa, los
cuales se encuentran ordenados, y clasificados por municipios de cada sub-region.  Aqui se puede
localizar tanto las industrias forestales como los depdsitos para su posterior fiscalizacion y archivo de los

resultados del monitoreo constante.

1.4.1.3 Actividades programadas por la Regién VI

Las principales actividades de la region VI, destinadas al monitoreo de industrias forestales segun el plan
operativo anual en las fases de aprobacion forestal, monitoreo forestal y fiscalizacion forestal son:

1. Fiscalizacion de aserraderos y carpinterias.

2. Fiscalizacion de depositos de madera.

3. Fiscalizacion de depositos de carbon y lefia.

4. Revision de libros e informes semestrales.

5. Actualizacion de la base de datos de industrias activas e inscritas mediante inspecciones fisicas y via
telefonica.

6. Informes consolidados de monitoreo y fiscalizacion.

7. Actualizacion e Inscripcion de Industrias Forestales.

8. Inscripcion de exportadores e importadores de productos forestales.

9. Coordinacion de actividades con la Direccién de Proteccién a la Naturaleza (DIPRONA), Consejo
Nacional de Areas Protegidas (CONAP), Ministerio Publico, Municipalidades, Juzgados locales y Ministerio
de Ambiente.

10. Visado de documentos de transporte.

11. Capacitacion a propietarios de Industrias.

12. Giras de Campo

13. Participacion en Expomueble y Expoforestal (4).

1.4.1.4 Fiscalizaciones
Las fiscalizaciones estan focalizadas sobre todas las industrias que se encuentran debidamente
registradas en el RNF principalmente aquéllas que no se encuentran registradas y que funcionan. De igual

manera se prioriza el fomento para lograr funcion en el marco de la legalidad (4).

Las fiscalizaciones estdn normadas en la Ley Forestal en el articulo 63 que promueve la responsabilidad
en el INAB de hacer fiscalizaciones en Aserraderos y Aduanas, mediante inspecciones y verificaciones de
la informacion presentada en sus informes semestrales y libros de ingresos y egresos. El articulo 64 refiere

el Acceso del personal del INAB a las Industrias Forestales de Transformacion Primari

articulo 65las Prohibiciones de exportacion y exenciones (4).
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El procedimiento de las fiscalizaciones se da de dos maneras: las que se hacen a requerimiento del
ministerio publico y las de rutina. En las fiscalizaciones el personal técnico del INAB debidamente
identificados con uniformes y carné de la institucion segin el articulo 64 de la Ley Forestal se tiene el
derecho de ingresar a las industrias forestales a fiscalizar, durante dicha actividad el personal de las
industrias debe presentar la inscripcion del RNF, los libros de egresos e ingresos para poder corroborar los
movimientos reportados por el propietario a través de informes semestrales; asimismo deben de poner a la
vista los documentos recientes que respalden el ingreso y egreso de la madera que esta en patio el cual es
cubicado para tener un dato aproximado del volumen reportado y el volumen existente determinandose en

ese momento el balance del movimiento de las empresas (4).

De existir alguna anomalia en la industria se levanta un acta en el lugar de los hechos la cual es firmada
por el técnico o técnicos forestales del INAB que llevan a cabo la fiscalizacion y se le notifica a la persona
encargada de la industria, sobre los resultados de la misma, de acuerdo con la normativa los propietarios

tienen un tiempo prudencial de 5 dias para esclarecer las incongruencias que se pudiesen encontrar (4).

Mediante dichas fiscalizaciones se ha podido observar de manera permanente que las industrias en el area
funcionan con maquinaria demasiada obsoleta, en algunos casos no cuentan la maquinaria necesaria para
los procesos de transformacion, motivo por el cual los desperdicios son cada vez mas grandes, en muy
pocas empresas se da un aprovechamiento mas eficiente de los desperdicios, ademas no se cuenta con
estandares de calidad para los cortes de la madera perdiéndose con ello oportunidades para poder
exportar madera a otros destinos (4).

1.4.1.5 Revision de | ibros

El plan de fiscalizacion implementado en la region tiene contemplado la revision y el ordenamiento de libros
de ingresos y egresos de industrias forestales, estos se revisan para llevar el control acerca del uso de las
notas de envio (visadas) mediante sello y firma del personal de la subregion. Para ello a los titulares o
administradores de las empresas de manera individual y grupal se les da capacitaciones de manera
permanente, actualmente hay una revision promedio de 60 libros mensuales, en donde se encuentran las

siguientes limitantes:

1. Hay veces que el volumen reportado en los libros no cuadra con el volumen de los informes

semestrales, aproximadamente un 50%.

2. Eltiempo requerido para el cumplimiento de este procedimiento es alto, lo cual limita de manera

permanente la atencioén puntual de las otras actividades que de manera peric

presentan en la cadena productiva en el sector forestal. (4)
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Asimismo las secretarias sub-regionales manejan internamente un libro mediante el cual se visan nuevos
documentos a cada empresa, siempre y cuando se demuestre la legalidad y disponibilidad de diferentes

productos prestos para la venta (4).

1.4.1.6 Actividades realiza das en la Regi6n Vla cargodet écnicos encargados de

industrias f orestales
En las 4 sub-regiones que conforman la regién VI el personal técnico, secretarial, incluyendo a los
directores sub-regionales, direccién técnica y direccion regional frecuentemente realizan las siguientes

funciones en el tema:

Mantener el orden de los expedientes de cada industria con su respectiva informacion.
Actualizacion e inscripcion de industrias forestales.

Verificacidon y actualizacion de la base de datos.

Fiscalizacion de industrias forestales.

Revision de libros e informes semestrales.

o o 0w dhRe

Visado de documentos de transporte que utilizan las industrias forestales (4).

En el tema de industrias se tiene un excedente de trabajo ya que la cantidad de actividades que debe de
atenderse es demasiada para el nimero de personal disponible existente en la regiébn. En este caso se
tienen desventajas en cuanto a prestar un servicio mucho més puntual como el que hasta ahora se presta
a los propietarios de industrias (4).

1.4.1.7 Ponderaci6n de a ctividades

Se tienen un promedio de 60 libros recibidos en el mes a nivel regional, en la revision de los libros de
ingresos y egresos el personal utiliza un promedio de 45 a 60 minutos por ambos libros, que incluye
ademas la verificacion del uso de los documentos correspondiente a notas de envio, tanto de la compra

como de la venta (4).

Al verificarse la legalidad de los mismos debe visarse nuevos documentos que son utilizados en las
industrias para el transporte en las ventas. En las 4 sub-regiones de la region se ha pretendido que la
atencion de esta actividad a las industrias se realice Unicamente durante los dias viernes de cada semana,
lo que por la misma dinamica de las empresas ha dificultado su cumplimiento ya que los movimientos en
las mismas hasta cierto punto son impredecibles. Los casos que presentan inconvenientes o
incongruencias son trasladados directamente con los directores sub-regionales quienes se encargan de

correrle la audiencia correspondiente a los titulares de las empresas para que aclarer

puede incurrir en mayor uso de tiempo en la atencion de dicha actividad, por lo que se

la necesidad de contratar nuevo personal a nivel sub-regional. (4)
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1.4.1.8 Probleméaticad etectada
Se tiene una cantidad de problemas en la atencion del monitoreo de las industrias a nivel regional:

CAUSAS EFECTOS
Escaso personal, falta (Elevado tiempo en el
de recurso humano y registro y actualizacion
administrativo. de las industrias.
B -

-
Pagina web y base de
datos desactualizada.

.
y
Objeti\_/idapl’y rLas industrias registradas no )
actuahzamon de normas llevan las caracteristicas que
del Registro Nacional ”| las identifiquen ya sea como
Forestal. aserradero o depésito.

J

No existen procedimientos para
dividir las industrias en
grandes, medianas o

pequefias.
\_ I J
. - ~N
Acuerdo 12.2002, normativo
para industrias forestales, esta
desactualizado.
J

1.4.1.9 Resultados de la probleméatica d etectada

El mantener actualizado las normas, la base de datos y la pagina web del INAB a nivel regional, por la
dindmica que la actividad conlleva y el poco tiempo que en el RNF le impone a las empresas en la vigencia
de los registros y el nUmero alto de empresas que existen en la region, no permiten que la misma se

mantenga permanentemente actualizada.
Siendo de vital importancia:

e Mejorar respuesta a solicitud de inscripcion y actualizacion de industrias forestales a nivel de las

regiones.

e Identificar mecanismos para descentralizar el registro nacional forestal.
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e Disefiar un sistema en linea utilizando el internet en la inscripcion y actualizacion de industrias

forestales a nivel regional del RNF.
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1.5 CONCLUSIONES
71 Las principales industrias existentes en la region VI las constituyen 287 depdsitos forestales.

7 La sub-region VI-1 de Quetzaltenango, posee el mayor nUmero de industrias forestales de transformacion
primaria y secundaria (27), la subregion VI-2 de San Marcos (6) y la sub-region VI-4 de Solola (4). Cabe
mencionar que en Totonicapan no existen industrias dedicadas a la transformacion de madera, debido a
que las caracteristicas socio-culturales de la poblacion de la sub-region en algunas ocasiones crea
conflictos en la atencién de las industrias por parte del personal de la regién, aduciendo que el bosque y las
comunidades Unicamente estan bajo las normas propias de los pueblos. Existen 4 empresas dedicadas a la

transformacion de resina y subproductos de la misma

71 La centralizacion del Registro Nacional Forestal retrasa el tiempo con la actualizacién y el registro
permanente de las empresas, debido a que el tiempo que se llevan para las mismas es prolongado,

atrasando la informacion requerida para tener una coordinacion con las regiones.

1 La categorizacion de industrias forestales debe revisarse y manejarse un ordenamiento légico de acuerdo
con sus actividades y servicios que presta cada una que podria ser una division de industrias en

categorias: grandes, medianas y pequefas.

7 No se da la necesaria capacitacion al personal técnico del INAB para atender la dinAmica del desarrollo de

las industrias forestales de la region.

71 El Acuerdo nimero 12.2002, Normativo para Industrias Forestales con fecha de 23 enero del 2002 es
inadecuado e incongruente con el nuevo reglamento de transporte de productos forestales, reglamento del
RNF y del nuevo reglamento de la Ley Forestal, debido a que ya no se utilizan las facturas para el
transporte de productos forestales, ya que actualmente se utilizan las notas de envio.
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1.6 RECOMENDACIONES

Sistematizar la actualizacién del RNF y la pagina web en periodos estratégicos para tener un
seguimiento l6gico y estandarizado sobre la informacidon concerniente a industrias forestales y

demas actividades involucradas con la institucion.
Actualizar la normatividad del RNF considerando todas las normas conexas a la misma.

Formular un plan de capacitacién a diferentes grupos meta, tales como el personal técnico del INAB,
regentes, asesores de industrias y propietarios de industrias en forma anual.

Actualizar Acuerdo de Gerencia derogando el 12.2002.
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2.1 INTRODUCCION

La Region VI del Instituto Nacional de Bosques (INAB), tiene a su cargo el control de todas las actividades
forestales que se presentan en los departamentos de Quetzaltenango, San Marcos (parte alta y central)
Totonicapan y Solola. Dentro de estas actividades una de las mas importantes es el control de industrias
forestales. La Region es una de las que posee mayor industrializacion a nivel nacional. Debido a ello es

importante generar informacion primaria sobre el estado de la Region VI.

Dentro del Proyecto de Investigacion Forestal del INAB se ha realizado un seguimiento al estudio de la
industria forestal a nivel nacional. Estas investigaciones se han realizado en las distintas regiones que
conforman el INAB a través de Ejercicios Profesionales Supervisados (EPS), de diversas universidades del

pais, bajo condiciones establecidas por parte del Proyecto de Investigacion Forestal del INAB.

Es necesario el estudio de la industria forestal en la Regién VI de INAB, debido a que el &rea de
industrializacion y comercializacion es una de las mas importantes, ya que los estudios en ella permiten
impulsar los beneficios econémicos que se pueden percibir de los productos forestales. En la Regién VI de
INAB hay 306 industrias forestales, convirtiéndose en una region industrializada, siendo de vital importancia
conocer el estado actual de la cadena productiva forestal, involucrando no solo el estado de las maquinas
utilizadas y procesos, sino también la clase de materia prima que reciben, ademas de muchos procesos
gue pueden ser mejorados. La investigacion acerca de la situacion de la industria forestal involucré la
generacién de informacién especifica sobre transformacién de la madera, y aspectos que la soporten, tales
como materia prima, abastecimiento, mercado, produccion y el nivel tecnolégico que manejan los
aserraderos, con el fin de identificar su eficiencia y de esta manera conocer el aprovechamiento neto de la
madera aserrada, definiendo si se cumple con lo estipulado por la Ley Forestal en su articulo 62 y la

situacion que afronta actualmente la industria forestal en la Regién VI.

A través del diagndstico realizado se detectaron los principales problemas de la industria forestal en la
region, siendo de gran importancia la realizacion del mismo para disponer de informacién que mejore la
gestion estatal y privada de esa importante actividad productiva del area asi como definir recomendaciones,

las cuales servirdn para un mayor control de las mismas.
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

Segun el Instituto Nacional de Bosques, la industria forestal estd dividida en industrias que incluyen
aserraderos moviles, estacionarios y carpinterias, ademas los mecanismos de comercializacién los cuales
estan conformados por los depdsitos de productos forestales y los exportadores e importadores de
productos forestales. Segun el Registro Nacional Forestal de INAB, existen 306 industrias, no obstante es

posible que no todas rednan las caracteristicas que le hagan ser una industria.

La industria forestal es la empresa cuyo objetivo principal es la transformacién de materia prima forestal,
utilizando para el efecto la maquinaria y equipo especifico. Comprende carpinterias, aserraderos moviles y
estacionarios, destiladores de resina, impregnadoras, procesadoras de celulosa y papel, fabricas de
productos parcial o totalmente elaborados y otras empresas similares que utilicen materias primas
forestales. La transformacién primaria esta constituida principalmente por aserraderos cuya funcion
principal es transformar la materia prima forestal (madera rolliza), en madera aserrada. La transformacion
secundaria tiene como funcién principal darle un valor agregado al producto obtenido de la industria de
aserrio, lefia y otros productos forestales, las carpinterias son las que le dan el maximo valor a la madera.

El hecho que el Registro Nacional Forestal no esté bien clasificado, es decir que éste no posea una division
l6gica y estructurada de las industrias y depositos forestales que conforman la region, limita la gestion
gubernamental de la industria y resta posibilidades de desarrollar nuevos proyectos que vengan a
fortalecerles. Por ello fue necesaria la realizacion de la presente investigacion, que generd informacion

para solucionar el problema referido.
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2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 Marco Conceptual

2.3.1.1 Historiade laindustriaf orestal

La industria forestal estda formada por todas las tareas necesarias para establecer,
repoblar, gestionar y proteger los bosques y aprovechar sus productos. La comercializacién de dichos

productos es el tltimo paso de la cadena de produccion de la industria.

El aprovechamiento y la explotacion de los bosques son tan antiguos como el ser humano. En un principio,
los fines de la explotacién de los bosques eran casi exclusivamente de subsistencia: alimentos, lefia y
materiales de construccion. En esta época se tienen como objetivo aprovechar los bosques de una
manera sostenible a través de un buen manejo forestal (6).

El sector forestal de Guatemala ha sido definido como un subsistema del sistema econdémico nacional, otro
de los aspectos importantes del sector es la condicion de generar empleos directos e indirectos ligados a la
produccion y transformacion de productos forestales (6).

Del total de madera que se procesa en la industria, el 68% se destina a madera aserrada, 14 % a madera
elaborada, 8.6% a chapas terciadas y aglomeradas y un 9.4% a manufacturas varias. Se estima que cerca

del 70 % de la madera que se procesa proviene de bosques naturales de coniferas (Z6).

Los principales productos de exportacion durante los ultimos 3 afios han sido: la madera aserrada, los
muebles de madera, las piezas para construcciones. Los asientos y la madera contrachapada, chapada y

estratificada, madera densificada, tableros de particulas (6).

El mercado nacional consume el 90 % del total de la madera que se cosecha cada afo. La falta de
informacion sobre el mercado de productos forestales es general y resulta en falta de transparencia y
coordinacién en el mercado interno. Muchas empresas operan en mercados tradicionales o de baja calidad
y bajo valor agregados (como el mercado interno y el Salvador) y no utiliza informacién estratégica para
detectar oportunidades de aumentar ganancias con nuevos productos, en nuevos mercados o
combinaciones de estos. Esto significa que la empresa no moderniza y produce poco valor agregado,
logrando poca ganancia (Z4).

2.3.1.2 Industria forestal
De la industria forestal forman parte todas las tareas necesarias para establecer, repoblar, gestionar y

proteger los bosques y aprovechar sus productos, cuyo objetivo principal es la transfor~~~4~_~g~g*~-i~

prima forestal, utilizando para el efecto la maquinaria y equipo especifico (Brown; Bethel,

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

21

2.3.1.3 Industria de transformacién primaria o de aserrio

Es conocida también como industria de transformacion primaria. Esta constituida principalmente por
aserraderos cuya funcion principal es transformar la materia prima forestal (madera rolliza), en madera
aserrada. Esto se realiza para obtener madera con las dimensiones que el mercado demanda y maximiza
utilidades, ya que a través de dicho proceso se le da valor agregado al producto aserrado. (Brown; Bethel,
1965).

2.3.1.3.1 Materia prima

Las trozas son la materia prima de la industria maderera por lo que un primer requisito para la
industria es el suministro adecuado de trozas de grado apropiado, dentro de un radio de

abastecimiento razonable (Brown; Bethel, 1965).

2.3.1.3.2 Desarrollo de laindustria maderera

La madera ha desempefiado un papel importante en la humanidad, dado a que ésta la
ha empleado para proporcionarse desde abrigo y combustible hasta para la fabricacion de armas y
transporte. La madera aserrada es la forma més importante en que se usa y aun con los avances
gue se logren en cuanto a la forma de la utilizacion de la madera es posible que la madera aserrada
contindie siendo por mucho tiempo el producto maderable més importante desde el punto de vista de

la volumetria (Bardales, 1996.).

2.3.1.3.3 Tipo de a serradero

Se clasifica de acuerdo al tipo de maquina de corte principal (sierra principal), los aserraderos de
cinta son mas eficientes que los aserraderos de sierra circular en cuanto a eficiencia y rendimiento
del proceso. El equipo utilizado en Guatemala para efectuar la operacion de aserrio son sierras de

bastidor o alternativas, sierra de cinta y sierras circulares. (Brown; Bethel, 1965).

2.3.1.3.4 Aserrio de la madera y maquinaria primaria utilizada en industrias forestales de la
Regién Videl INAB

a. Tecnologia adecuada

La tecnologia utilizada en el proceso de aserrio es aquella que le permite a la industria
optimizar su produccién mediante el uso adecuado y racional de la misma, aplicandola en

términos de calidad y eficiencia. (Brown; Bethel, 1965).

b. Proceso s de elaboracion

Las trozas se convierten en productos Utiles de madera a través de la €

MAs procesos mecéanicos, que transforman la troza en piezas mas peg
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forma, tamafio y superficie requeridos para cada uno de los usos. Los procesos de maquila
comunmente utilizados en la industria maderera, caen convenientemente en dos categorias
basicas, el aserrado y el cepillado. Estas operaciones deben convertir a la troza en productos
gue satisfagan especificaciones aceptadas de grado, dimensién, moldurado y condicion de la
superficie y asi obtener el mayor volumen de material Gtil y valioso de la misma (Brown;
Bethel, 1965).

c. Asierre primario

La industria del aserrado es aquella que elabora la madera en rollo para la obtencion de
madera aserrada. El aserrio no consiste en destazar la madera, sino en optimizar el corte de
la forma adecuada para el fin deseado. (12) Se pueden obtener otros productos, pero
siempre complementarios, como es el caso de costeros, serrin, residuos solidos o corteza,
puede secar 0 no la madera, o se puede realizar una preparacion posterior de la madera
aserrada, tal como puede ser el cepillado, moldurado, incluso se puede completar el ciclo y
realizar productos de segunda transformacion, como suele ser frecuente la fabricacion de

paletas de carga (Brown; Bethel, 1965).

d. Cepillado ra

Es utilizada para labrar o cepillar madera. Se compone de una base y dos mesas de hierro
fundido, un cilindro de acero donde van alojadas las hojas de corte o cuchillas y un motor.
Sobre la base y en sentido longitudinal van montadas las dos mesas dejando entre ambas
una abertura transversal, donde va colocado el cilindro porta cuchillas sobre cojinetes. En la
prolongacion de uno de los lados del eje lleva una polea que mediante correas trapezoidales
se conecta al motor y una guia de apoyo para cepillar cantos que completa los elementos de

gue consta la maquina (Brown; Bethel, 1965).

Los factores principales para una buena cepilladura son: un porta herramientas exacto para
las cuchillas a usarse, cojinetes sin juego y bien ajustados, y observar las condiciones de
trabajo de la maquina, para las diferentes clases de madera a tratarse, agregando a esto el

buen filo y el &ngulo de corte (13).

e. Sierra principal

El asierre primario de la troza se efectia en la sierra principal, se usan diferentes tipos de

sierras principales, siendo estas:
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f. Sierra circular simple

Esta maquina consta de una robusta base y una mesa de hierro fundido, sobre la base va
instalado el mecanismo, que consta de una eje montado en posicion horizontal sobre
cojinetes, en uno de sus extremos, y perpendicular al eje lleva dos platos, uno fijo y otro
movible, que se filan mediante una tuerca roscada a uno de los extremos del eje; el otro
extremo va provisto de poleas para correas trapezoidales que le unen al motor acoplado. La
herramienta de corte es un disco dentado con una perforacion en el centro cuyo didmetro ha
de coincidir con el del eje donde va alojado; la forma de los dientes y el triscado varian en

funcién del trabajo que tenga que realizarse (Brown; Bethel, 1965).

g. Sierra altemativa
La sierra alternativa difiere de las sierras de banda y circular, en que la troza se convierte en
vigas, tablones o madera de dimensiones especiales en un solo paso a través de la sierra,
en vez de requerir viajes frecuente por la sierra. La principal ventaja consiste en que la sierra
multiple no permite el volteo de banda o circular, ademas tiene costos bajos de mano de obra
(Brown; Bethel, 1965).

h. Sierra de cinta o sin fin

Esta sierra consta de una banda continua de acero con dientes en una o en ambas orillas,
montadas en dos ruedas. La fuerza se aplica a una de las ruedas, la cual acta como un
volante, moviendo la sierra a través de la troza a medida que ésta es impulsada por el carro
(Brown; Bethel, 1965).

2.3.1.4 Transformacion secundaria

La industria de transformacion secundaria tiene como funcion principal darle un valor agregado al producto
obtenido de la industria de aserrio, lefia y otros productos forestales, las carpinterias son las que le dan el
maximo valor a la madera. Lleva un proceso mas detallado, con el fin de obtener mejores precios en el
mercado (11).

2.3.1.5 Maquinaria secundaria utilizada en industrias f ~ orestales de la Regi6n Vide | INAB

a. Sierra reaserradora

Las llamadas reaserradoras se han disefiado para reducir la madera de grandes dimensiones o las

vigas en tablas, o para recuperar la madera util de las cortezas gruesas. Las reaserradoras se

pueden clasificar en varias categorias: reaserradora multiple, reaserradora cir
vertical de banda sencilla, reaserradora vertical de doble banda, reaserradora de

la reaaserradora de corte doble (Brown; Bethel, 1965).
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b. Despuntadora

El escuadrador de puntas (despuntadora), tiene tres funciones principales: cortar los extremos de
una tabla, de tal manera que estén, a escuadra, cortar la tabla en dos 0 mas piezas adecuadas para
longitudes comerciales, eliminar defectos e inclinar el conjunto de la tabla a su grado mas valioso.
El tipo despuntador més sencillo, pero muy bien adaptado para los aserraderos pequefios portatiles,
es la sierra sencilla de balanceo. Los aserraderos permanentes cominmente estan equipados con
dos sierras escuadradoras de puntas (Courtland, 1973). Se emplea para cortar los extremos de la
madera aserrada; es una de las maquinas méas sencillas que existen en un aserradero. En algunos
casos se encuentran sierras que son movidas por medio de péndulo y otras que, se encuentran fijas
(Brown; Bethel, 1965).

c. Canteadora

La canteadora consiste en un marco 6 un madril en el cual estdn montadas dos 6 mas sierras, una
tabla de alimentacion y una tabla de cola (Courtland, 1973). Esta maquina es la que se encarga de
emparejar las orillas de las tablas cuando vienen de la sierra principal o de la reaserradora. Existen

simples con una sola sierra y multiples que tienen mas de una sierra (Brown; Bethel, 1965).

d. Escopladora

Para obtener las cajas en donde entraran y se ajustaran las espigas, se usan las escopladoras o
amortajadoras. Por lo regular se hacen primero las cajas y después las espigas, ya que las
maquinas que trabajan estas Ultimas, son mas faciles de poner a medida, esto es, de ajustar a las

medidas de la caja, ya de antemano hecha (13).

La operacion de hacer escopladuras es muy variada, y la mas simple es usando una barrenadora o
taladora horizontal. La mecha girando, baja por medio de la palanca, después lo hace el escoplo,
conjuntamente con el motor, deslizandose por las guias accionado por la palanca. Cuando baja este
conjunto, por un mecanismo especial, aprieta fuertemente la madera que esta afirmada en el carro
por medio de la prensa, introduciéndose y ejecutando el trabajo. El carro puede moverse hacia
derecha e izquierda por la accién del volante o de adelante para atrés, por el volante. No obstante,
por el procedimiento de la escopladora, se obtiene cajas mas rapidamente y mejor terminados. El
escoplo o cincel es hueco, y en su interior contiene una mecha, la cual inicia el trabajo previamente
con un agujero, y luego escoplando a ambos lados del agujero, hasta lograr el largo de la caja que
se quiere (15).

e. Machihembradora
Maquina que hace ranuras y lengletas en los cantos de una tabla, para

machihembrado, que consiste en la mecanizacion en le perimetro de las ta
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asegura la unidon de éstas entre si. Las machihembradoras estan destinadas a trabajos en gran
escala, ejecutando distintas operaciones, en una sola pasada, y no son mas que una combinacion
de cepilladuras y moldureras o tupies, por la distribucion de las herramientas, pueden labrar la
madera en sus cuatro caras simultineamente. Pueden por ello llamarse a estas maquinas,
especiales o multiples (Z.3).

Existen varios tipos de estas maquinas que son bastante parecidos en su trazado, siendo la
diferencia en que una es mas liviana, trazada especialmente para machihembrados, mientras que
las de otros modelos no solamente ejecutan este labrado, sino que operan como molduras
especiales, para marcos de puertas y ventanas. Algunas de estas maquinas tienen tres y hasta ocho
arboles porta-herramientas. Las piezas tratadas por estas maquinas salen cepilladas y
completamente terminadas. Estan conformadas por dos rodillos estriados o rasurados, el primero
de los cuales, que gira loco, esté dispuesto en un soporte que esta articulado en otro soporte que
tiene dispuesto otro rodillo, pero liso, y tanto éste como el estriado anterior, aprietan la madera
contra los rodillos estriado y liso, respectivamente, que tienen movimiento motriz, y han de presionar
tanto como lo requiera el material a labrar, por medio del volante que actla por medio de las varillas
sobre los soportes antes dichos. Todo este conjunto es destinado a la alimentacion del material,
impulsando a la madera hacia las herramientas que le han de atacar, y ya dirigida por guias
dispuestas anteriormente. EIl arbol porta-herramientas horizontal, que esta destinado a cepillar la
madera por su cara inferior, gira en direccion contraria a la marcha del material, el cual es
presionado por el peso, por medio del taco de madera. La pieza de madera, siempre avanzando,
entra ahora bajo el ataque de las cuchillas dispuestas en el arbol vertical, el cual cepilla 0 acanala
segun convenga, predispuesta por los rodillos lisos que la presionan mediante el peso al actuar
sobre la palanca. Después de esta operacion, el material es recibido para su cepillado en la parte
superior, por las cuchillas horizontales, que estan situadas encima de la mesa. En el lado opuesto a

la herramienta existe otra igual. (13)

f. Moldurera (tupfes)

Estas maquinas labran la madera, obteniendo por ello perfiles y molduras grandes variedades. En
si no es mas que una maquina fresadora, para madera, con herramienta colocada en un éarbol
vertical, el cual al girar remeda el movimiento de un trompo, y de alli su nombre, imitado de la
palabra francesa “toupie”. El trabajo que hace esta maquina, es de bastante rendimiento, aunque la

alimentacién del material suele hacerse a mano. Por la disposicién de la herramienta, la extension

de la labor es muy grande, confeccionando perfiles o molduras, trazados de dete
sea recta o curva, regular o irregular (13).
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Existen dos tipos sobresalientes de moldureras: con un solo arbol porta-herramientas o con hasta
cuatro porta-cuchillas. Por lo cual los denominaremos: Moldurera con fresadoras simples y
moldureras multiples (13).

g. Maquinas de afilar

En toda industria forestal donde haya maquinas de labrar madera, se hace imprescindible el uso de
maquinas de afilar, ya que éstas no solo ejecutan el trabajo para mantener las sierras en buen
estado, sino que son imprescindibles para elevar la produccion dentro de la industria. Existen
mecénicas y automaticas, respectivamente. EIl objetivo del afilado en las diferentes sierras es:
reducir el ancho de corte de la sierra, disminuir los multiplos, reducir el consumo de energia, cortes

mas lisos y mejor recuperacion de los trozos (13).

2.3.1.6 Dentado de la sierra

En el corte de madera existen tres tipos basicos de dentado: 1) El dentado norteamericano, en el cual se
alternan tres dientes rectos con uno terminado en curva céncava y que tiene la funcién de desalojar mejor
el serrin producido en el corte. 2) El dentado universal, el cual consta de dientes terminados en punta que,
con angulo positivo 0 negativo, van triscados de forma alterna y en diferentes niameros. Lo habitual es
encontrar el triscado uno a uno, esto es, un diente a izquierdas y otro a derechas y asi sucesivamente,
aunque también existen en el mercado triscados a dos y tres dientes. 3) Otro tipo de sierra o diente es el
conocido como japonés, el cual sustituye el triscado anteriormente dicho, por un afilado interno del diente
unido a un vaciado de las caras exteriores de la hoja de sierra y una terminacion progresiva, esto es, es de

menor tamafio por lo cual es mas faciimente utilizarla. (Brown N. C; BethelJ. 1965).

Para sierras de bastidor vertical son dientes triangulares y para cortar en un solo sentido, teniéndose en
cuenta que entre diente y diente exista un espacio destinado a alojar el aserrin desprendido de la madera
trabajada y producido en toda la operacion de bajada del bastidor. Logicamente para maderas duras el
espacio entre dientes es pequefio, por cuanto el aserrin es mas fino ocupa menos lugar, en cambio para
maderas blandas es mayor por cuanto el aserrin producido es esponjoso y de mas volumen. Para aserrar
en los dos sentidos. Para sierras de cinta, se usa la sierra con casi nada de espacio entre diente y diente
por el poco aserrin que se desprendera, debido al poco cuerpo de la madera a aserrar refiriéndose a
madera de poco espesor. Para maderas blandas existe una separaciéon mayor entre los dientes, que
depositaré el material desprendido en cada carrera, y tiene una disposicion especial de dientes que la hace
apta para este trabajo. Para maderas duras de gran espesor que se quieran cortar a gran velocidad, se

necesita un diente reforzado, con cavidad para el aserrin al igual que para las circul:

dientes en las sierras circulares, varian poco de los anteriores. Para maderas di
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longitudinales es usado el diente llamado de “lobo” o de gancho muy reforzado y usado en sierras de gran

tamafo para canear vigas o gruesos tablones (13).

2.3.1.7 Fuerza motriz para el manejo de materiales

Esta seccion esta relacionada con el uso de fuerza para transportar los materiales de una parte a otra del
aserradero durante la elaboracion y el almacenamiento. Muchas de estas funciones de trasporte se han
realizado a mano en los aserraderos. Algunas de las mayores reducciones potenciales del costo de la
elaboracion descansan en la modernizacién de sus métodos de manejo de materiales. El equipo para el
manejo de los materiales adaptable a las operaciones de elaboracion de madera, se pueden clasificar

como sigue: camiones y tractores con elevador, carros, graas y montacargas (Brown ; Bethel, 1965).

2.3.1.8 Capacidad instalada

Es el conjunto de elementos de la industria (aserradero), que permiten cierta productividad. Estos
elementos de la industria estan conformados por los recursos fisicos: maquinaria, equipo, terreno,
edificaciones y energia eléctrica entre otros. También se define como la cantidad de madera aserrada por
unidad de tiempo (afio, turno, dia), la capacidad instalada casi siempre se calcula en base a 260 dias de

trabajo anual en un turno de 8 horas (11).

2.3.1.9 Rendimiento (factor de rendimiento, coeficiente  de produccién)
Es la relacion entre el volumen total de una troza y el volumen total de los productos aserrados que de ella
se obtienen. Este se puede expresar en metros cubicos, pies cubicos o en porcentaje (11).

2.3.1.10 Efectividad

Es la capacidad de produccién en una relaciéon tiempo-producto, y la productividad es la forma de medirla,
(se utiliza el término productividad como sin6bnimo de efectividad). La pérdida de productividad puede
deberse a: deficiencias de los operarios, trozas mal enganchadas, baja alimentacion del carro, pérdida de
potencia del motor, falta de materia prima, tiempo muertos muy largos debido al cambio de sierras,

interrupciones imprevistas por rompimiento de sierras, cortes de energia eléctrica, falta de combustible (Z72).

2.3.1.11 Clasificacién de los aserraderos seg(n su produccion
El tamafio de un aserradero se expresa por la capacidad instalada, la cual es la cantidad de madera
aserrada producida por unidad de tiempo (turno, dia o afio).
Dentro de los factores que determinan el tamafio de un aserradero estan:

e Elvolumeny dimensiones de la materia prima disponible en el &rea.

e Lameta de produccion (volumen a producir por turno de 8 horas).

e Los recursos financieros de la empresa.
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2.3.1.12 Tamafio de un aserrad ero
Se definieron las siguientes categorias:
= Muy pequefio s: Su desempefio diario no sobrepasan los 5m* en turno de 8 horas.
= Pequefio: Su desempefio diario se encuentra en el rango de 5-10 m®en turno de 8 horas.
= Medianos: Su desempefio diario se encuentra en el rango de 10-15 m®en turno de 8 horas
= Grande: Su desempefio diario se encuentra en 15-25 m® en un turno de 8 horas
= Muygrande: Su desempefio diario es >25 m* en un turno de 8 horas (Z1).

2.3.1.13 Presecado ys ecado de la madera
2.2.1.13.1 Presecado

Desde que se tienen las tablas provenientes del aserrio hasta obtener un mueble completamente
terminado, éste presecado es lo mas importante en todo el proceso. Durante ésta operacion se
liberan tensiones internas de la madera que evitan torceduras, pandeos y rajaduras. Es decir
mediante la circulacion natural del aire entre cada una de las piezas se logra que el porcentaje de
contenido de humedad baje al minimo. Esto depende mucho de la zona o clima y de las
condiciones y sistemas que se empleen. Aqui la madera se debe de proteger del sol y la lluvia y al
estibar ésta, que se haga de la manera mas uniformemente posible por ejemplo: no es lo mismo
presecar madera en Coban, Alta Verapaz, que en el Rancho, Zacapa, pues en el primero la
humedad relativa del medio ambiente es muy alta, y por lo tanto el presecado sera bastante lento,
mientras que en el Rancho, Zacapa, la humedad relativa es baja y existe buena circulacion natural

de aire por lo que se logra presecar la madera més rdpidamente (Z.2).

2.3.1.13.1.1 Métodos

Uno de los métodos méas usados en Guatemala es de colocar las tablas en forma de cruz
una contra la otra y al sol; asi se permite el presecado con circulacion natural de aire pero
tiene un grave inconveniente: primero, toda la madera se raja al sol y segundo no se evita el
pandeo y torceduras. (12)

El segundo método y el més eficiente es el de estibar toda la madera bajo techo en perchas
separadas por polines o reglitas las cuales deben ser de las mismas medidas de ancho,
grueso y largo y estar espaciadas uniformemente. De esta forma no sélo se permite
circulacion uniforme natural de aire sino por el propio peso y ordenamiento evitamos
pandeos y torceduras (12).
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2.3.1.13.2 Secado

El secado consiste en bajar los porcentajes de contenido de humedad al minimo aceptable (8% a
10%). Esto se realiza mediante los procesos que a continuacion se explicaran. Lo importante de
éste proceso consiste en crear una atmosfera de equilibrio dentro del horno, asi se homogeniza el
contenido de humedad en toda la madera.

En la fabricacién de productos de madera es de primordial importancia el secado especialmente si el
producto se va a exportar. Guatemala cuenta con un clima muy estable (en las casas no se necesita
aire acondicionado para el verano ni calefaccion para el invierno), por ello la industria de muebles
gue produce para venta local puede ser bastante flexible en los porcentajes de humedad; por
ejemplo se aceptara hasta un 14% al cual se llega Unicamente con presecado, sin embargo, en
exportacion si no se baja entre 8 a 10% de humedas es peligroso pues todas las uniones se pueden
despegar, piezas largas se pueden pandear y rajar (Z2).

2.3.1.13.2.1 Tipos de homos
(a) Solar tipo ICAITI
(b) Deshumificador

(c) Con caldera de vapor

El primero es el mas barato y practico y se logra llegar al contenido de humedad minimo
aceptable para exportacion y es de 8% a 10%. Es posible que en algunas zonas del pais no
se logre llegar al porcentaje minimo debido a la humedad relativa, y también no todo el afio.
El segundo horno si es bastante aceptable, muchas industrias lo usan en el mundo, pero
tiene el inconveniente que no sélo es completamente eléctrico (ya que consume mucha
corriente eléctrica al tratar de secar grandes cantidades) sino el secado es lento. El tercer
horno es el mas éptimo pues se puede generar vapor proveniente de la caldera con sélidos
(lefia, aserrin, bagazo de cafia, etc.), y se genera calor también con los mismos solidos. El
requisito indispensable de éste tipo de hornos es que necesita supervision las 34 horas del
dia y su costo es elevado (12).

2.3.1.14 Especies que se comercializan dentro de las industrias forestales de la Regi6n Vi de INAB
En las industrias forestales de la Region VI se comercializan doce especies. Estas se listan en el cuadro

II.L1, en el cual, ademas, se presentan datos ecoldgicos, propiedades fisico-mecénicas y usos de las

mismas.
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Cuadro Il. 1 Descripcién de e species comercializadas en las industrias forestales de

la Regién VI de INAB

ESPECIE ARBOREA DATOS ECOLOGICOS PROPIEDADES FISICO - MECANICAS usos
(o) Temp. ASNM pH Especles asoclades .“@0"").”“ fico Textura Secado Traba)abilldad
Pinus rudis Endl (Pino Pinus montezumae, Pinus hartwegii, Pinus 0.33 2065 Mediana Rapido Facil Muebles, carpinteria y
colorado) pseudostobus y Abies religiosa construccién en general.
Pinus pseudostrobus, P. oocalpa, P
Pinus maximnol H. E. 1000 a o 600 a 45a herrerai y  P. michoacana, P. tecumu manil, . Rapido . P
Moore (Pino candelillo) 2400 12a21°C 2800 7.5 P. rudis y Cupressus lusitanica. 0412076 Mediana . Aresanias.
Pinus pseudostrobus P. ayacahuite 0.45 2 0.66 Suave Répido Fécil Ebanisteria, muebles.
Lindl. (Pino triste)
Pinus ayacahuite C. )
: 800 a o 2,000 a P. P. rudis, Cu Répido £ Aresanias,
Ehrenb. ?I(aﬁccgl;dl (Pino 1200 12 a 19°C 2700 Abjes sy P. 0.53 2068 Suave Facil ble.
Pino colorado (Pinus rudis Endl), Pino triste
s (Pinus pseudostrobus Lind/), Pino blanco L Construcciones
Cupressus [usitanica M. 1500 a 12°C 1800a (Pinus ayacahuite), Pinabete (Abies 0.322050 Mediana Rapido Fécil interioresy exteriores,
(Ciprés comun) 2500 2600 f " A
guatemalensis), Encino (Quercus sp) y Aliso muebles.
(Alnus sp.)
Andira inerm's (W. Wright) H.B.K. (Almendro
colorado), Bucida buceras L. (Pucté), Clusia
Cedrela odoratal.. (Cedro) rosea Jacquin. (Manzana de ratén), Ochroma 0.40 - 0.50 Mediana Promedio Media Muebles, artesanias.
pyranidale Urban (Balsa), Bursera simaruba
(L) Sarg. (Palo de jiote) y Swietenia
macrophylla King. (Caoba de Petén)
Quercus corrugata Hook 950 a Pino,; Con m‘ras‘ especies Ib(manda bosques Mediana Promedio Facil Carbén, lefia.
(Roble) 1,700 mixtos de encino.
Scheelea preussii (Corozo), Enterolobium
Terminalia oblonga sa/vadarens(/‘cso(gzz’ﬂt\es:g))y Triplaris i Construccién pesada
Steudel (Volador, : T 0.65 a 1.00 Gruesa Promedio Moderadamente facil " pesaday
. ‘melaenodendrum(Mulato), Cybistax donnell marina, carrocerias.
Guayabén) e o 3
smithii (Palo blanco) y Andira inerm's
(Chaperno)
cyclocarpum (Conacaste), Platymiscium . o
Tabebuia donnell-smithii i Hormigo), A i N Rapido - Campinteria y
A o 5 0.45 a 065 Mediana p Facil construcciones en
Rose (Palo Blanco) graveolens (Ciruelillo) y Andira inermis
o general.
(Almendro de rio)
Cochlospermum vitifolilum(Pochote),
Alvaradoa amomphoides (Cola de ardilla),
Swietenia_humiis S;bz,':;‘)gsgﬁ ((G‘E‘l?a‘\acg:{waplijy)/gg%[.;s i Artesanias, acabados,
Zuccarin (Caoba del o ifol il A/b/‘Y vanb 0.40 a 0.82 Mediana Promedio Facil bl g
Pacifico) aescutifolia (Ceibillo), Albizia caribaea muebles.
(Conacaste blanco), Rhizophora mangle
(Mangle colorado), Avicenia nitda (Mangle
blanco) y Leuccaena
Aspidosperma stego meris . . . . Carpinteria en general,
(Wood son) (Ramon), Bucida buceras (Pucté) y Manilkara 0.67 a2 095 Gruesa Promedio Media construccion de
P zapota (Chico zapote) A ;
Woodson (Chichique) interiores.
Quercus spp. (Roble), Pinus pseudostrobus
12008 (Pino triste), Pinus montezumae (Pino de Pulpa para papel,
Alnus Acuminata H.B.K. 1000 a ocote), Juniperus comitana (Cicop), Ostrya 0.36 a 042 Promedio . carpinteria y
(Aliso) 3000 4a27°C 3900 spp. (Duraznillo), Carpinus spp.(Palomar), Fina Media construcciones en
Prunus capulli (Capulin) y Arbustrus general.
xalapensis (Madron de tierra fria), entre otras.

Fuente: Dataforg 4.0
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2.3.2 Marco Referencial

2.3.2.1 Divisi6n politica y administrativa en la Regi6n VI del INAB

La Region VI del INAB, ubicada en la 4ta. Calle, 21-53 zona 3, Quetzaltenango, comprende los
departamentos de: Quetzaltenango (centro y altiplano), San Marcos (centro y altiplano), Totonicapan y
Solola; localizandose en el occidente del pais. En la figura 1.1 se muestra la ubicacion geografica y politica

de la Region VI.
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Figura Il.1 Mapa de Ubicacién geograficay p olitica de la Regién Vi de | INAB

La Region VI del INAB cuenta con los siguientes municipios bajo su jurisdiccion: QUETZALTENANGO:
Almolonga, Cabrican, Cajol4, Cantel, Concepcion Chiquirichapa, Huitan, La Esperanza, Olintepeque,
Ostuncalco, Palestina de los Altos, Quetzaltenango, Salcaji, San Carlos Sija, San Francisco la Union, San
Martin Sacatepéquez, San Mateo, San Miguel Siguila, Sibilia y Zunil. SAN MARCOS: Comitancillo,
Concepcion Tutuapa, Esquipulas Palo Gordo, Ixchiguan, Rio Blanco, San Antonio Sacatepéquez, San
Cristébal Cucho, San José Ojetenam, San Lorenzo, San Marcos, San Miguel Ixtahuacan, San Pedro
Sacatepéquez, San Rafael pie de la Cuesta, Sibinal, Sipacapa, Tacana, Tajumulco y Tejutla.
TOTONICAPAN: Momostenango, San Andrés Xecul, San Bartolo Aguas Calientes, San Cristobal

Totonicapan, San Francisco El Alto, Santa Lucia la Reforma, Santa Maria Chiquimr!~ »+ Tt A

SOLOLA: Concepcion, Nahuala, Panajachel, San Andrés Semetabaj, San Antonio

Chacaya, San Juan la Laguna, San Lucas Toliman, San Marcos la Laguna, San Pablo |

o]
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Laguna, Santa Catarina Ixtahuacén, Santa Catarina Palopd, Santa Clara la Laguna, Santa Cruz la Laguna,

Santa Lucia Utatlan, Santa Maria Visitacion, Santiago Atitlan y Solola.

2.3.2.2 Extension t erritorial , geograficay altitudinal d e la Regi6én VI
Los cuatro departamentos poseen una extension territorial de 5,410 kilometros® que representa el 5% del
territorio nacional (Z5). En el cuadro 1.2 se muestra la extension territorial, geografica y altitudinal total que

abarca la Region VI.

Cuadro 1.2 Extensién territorial, ubicacién geografica y altitudinal de los d epartamentos de la Regién VI del

INAB
DEPARTAMENTO Latitud Longitud Altura Kms?2
(msnm)
QUETZALTENANGO (centro y altiplano) | 91°57°40” | 14°50°16” | 2800-3500 1,091
SAN MARCQOS (centro y altiplano) 91°11°15” | 14°46°26” 2,113.50 2,197
TOTONICAPAN 01°47°44” | 14°5T°44” 2397 1,061
SOLOLA 91°29°38” | 14°54°39” 2,495 1,061
TOTAL 5,410
Datos tomados del INE. 2002

2.3.2.3 Limites d epartamentales
La Region VI de INAB, limita al norte con los departamentos de Quiché y Huehuetenango, al sur con
Retalhuleu y Mazatenango, al este con Chimaltenango y al oeste con México (15). En la figura 1.2 se

muestran los limites departamentales de la Region VI.

Totonicapan

San Marcos

N

Quetzaltenango Solola

Figura I.2 Mapa de limites d epartamentales de la Regi6n VI de INAB
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2.3.2.4 Vias de acceso
Pista aérea y dos vias de acceso terrestre: Carretera Internacional CA-1, la cual comunica con la ciudad
capital por medio de la ruta nacional N-1; Carretera Internacional del Pacifico CA-2, la que comunica hacia

el norte con México y hacia el sur con el Salvador.

2.3.2.5 Cuencas hidrogréficas
Por su ubicacién geogréfica, la Regidon VI es el nacimiento de més del 80% de cuencas hidrograficas de

pais que drenan en tres vertientes:

e La del Pacifico localizada al sur de la region, mediante la cual drenan un conjunto de doce rios, cortos
en longitud pero caudalosos, que transitan por la Costa Sur hasta su desembocadura en el océano
Pacifico. (15)

e La del golfo de México, que incluye siete cuencas, siendo mas importantes las del rio Cuilco.

e La cuenca del lago de Atitlan, el segundo mas importante del pais por la superficie de 125.7 km.2, con
un potencial turistico (15).

Este conjunto de cuencas otorga gran importancia nacional e internacional a la regién. Los servicios
ambientales en los recursos y la produccién hidrica que la region proporciona a la nacidon deben ser

reconocidos socialmente y su conservacion y sustentabilidad deben ser altamente valoradas y apoyadas

(15).
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En la figura 11.3 se muestra las tierras de captacion y regulacion hidrologica de la Region VI.
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Figura 1.3 Mapa de tierras de captaciéony regulacién hidrolégica
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En la figura 1.4 se muestran las cuencas hidroldgicas existentes en la Region VI.
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Figura 1.4 Mapa de cuencas hidrol6gicas, Regién VI del INAB

2.3.2.6 Clima

Debido a la ubicacién geografica y un amplio rango de altitudes, La region VI, posee condiciones climaticas
muy variadas. La precipitacion pluvial promedio anual es de 1,985 mm., con dos épocas: una época seca
de 6 meses y una lluviosa también de 6 meses. Las lluvias inician en mayo y finalizan en septiembre,
constituyendo la época seca los meses de octubre a abril (75).

2.3.2.7 Suelos

La capacidad de uso potencial de los suelos, indica que para uso forestal existe un 65% de extension, uso
agricola 21% de extension, uso pecuario 10% de extension. (15)
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En la figura 11.5 se muestra la capacidad de uso de la tierra en la Regién VI.
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En la figura 11.6 se muestra la intensidad de uso de la Region VI.
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Figura 1.6 Mapa de Intensidad de U SO, Region Vi ae 1 INAD

En el cuadro 11.3 se muestra la ubicacion geogréfica y la superficie que abarcan los bosques comunales,

tierras municipales y estatales por departamento en la Regién VI.

Cuadro 1.3 Ubicacién geogréafica y superficie de los bosques comunales, tierras municipales y estatales por
departamento en el la Regi6n VI de INAB.

Bosques . -
Departamento e Tierras municipales Total
No. Has No. Has No. Has

Solola 3 3,109.00 18 3,061.50 21 6,170.50
Totonicapan 24 13,689.20 1 134.46 25 13,823.66
Quetzaltenango 7 9,114.90 25 17,784.20 32 26,899.10
San Marcos 57 9,416.56 47 8,728.16 104 1814472

Total: 111 35,329.66 91 29,708.32 182
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Los bosques y tierras comunales y municipales se ubican entre los 1,500 a 2,700 metros sobre el nivel del
mar; segun el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge®, predominan las siguientes zonas de
vida: Bosque humedo montano bajo (bh-MB), Bosque muy hiumedo montano bajo (bmh-MB) y Bosque
himedo subtropical frio (bh-s(f). Los valores de temperatura media anual, oscilan entre los 15°C a 22.5°C,
y precipitaciones medias anuales entre 1,000 a 3,000 milimetros (Z5).

2.3.2.8 Situacién del bosque en la Regi6n Vide | INAB

En la figura 1.7 se muestra la cobertura forestal de la Region VI. Guatemala dispone de normativa referente
a los campos forestal, proteccion ambiental, &reas protegidas y para proteger especies o determinados
ecosistemas; y en los ultimos afios hubo avances importantes relacionados con los bosques y
biodiversidad.
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Figura 1.7 Mapa de cobertura f orestal de la Regién VI del INAB.
UVG, INAB, CONAP, Noviembre 2005.

La creacion del Instituto Nacional de Bosques -INAB-, como ente rector del recurso fore

inicié su funcionamiento en febrero de 1997. EIl INAB es una entidad estatal, autbnom

! Holdridge, 1978. Ecologia basada en zonas de vida. San José Costa Rica, lICA. 216 p REGISTERED VERSION
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con personalidad juridica, patrimonio propio e independencia administrativa; y su maxima autoridad es su
Junta Directiva. EI INAB esta conformado por 9 Regiones Forestales y 31 Subregiones Forestales, dicha
institucion vela por que se cumpla la ley Forestal, el Reglamento de transito de productos forestales vy el
Programa de Incentivos Forestales (PIF) (Z6).

El estado de Guatemala, a través del INAB y el CONAP, promueven la integracion de las comunidades
locales e indigenas en los programas de ordenacion forestal, impulsando una estrategia de foresteria
comunitaria, con el objeto de fomentar el desarrollo rural a partir del bosque, ya que un porcentaje
importante de los recursos forestales se encuentran bajo distintas formas de propiedad, ya sea colectiva o
comunitaria. El objetivo principal de la estrategia es lograr que las comunidades locales adquieran
capacidades para realizar sus propios esfuerzos de desarrollo sostenible, facilitando los medios para
fortalecer sus organizaciones y tomar las decisiones en forma conjunta (Z6).

2.3.2.9 Caracteristicas b iolégicas (floray f auna)

Los bosques comunales son bosques naturales que comprenden dos tipos principales: Coniferas y Mixtos.
En las coniferas el 70% de la cobertura forestal corresponde a la dominancia del género Pinus, mientras
gue en el mixto entre el 40% y 60% de la cobertura forestal corresponde a especies latifoliadas
especialmente de los géneros Alnusy Quercus (16).

Los bosques comunales del altiplano occidental de Guatemala tienen una riqueza biologica estratégica e
importante para las comunidades y el pais. La fauna y flora existentes es variada. Las aves mas comunes
son: palomas (Columba spp), codornices (Colinus virginianus), shara (Grus americand), gavilan (Buteo
spp). Otros animales que se encuentran entre los bosques son: gato de monte (Felis pardalis), armadillos
(Dasypus punctata), ardillas (Sciurus variegatoides) y conejos (Silvilagus virginianus); entre la flora se
destacan los musgos, algunos helechos y bromelias (Z6).

Las especies forestales existentes en el estrato dominante en los bosques comunales son las siguientes:
Pinabete (Abies guatemalensis), Pino blanco (Pinus ayacahuite), Pino colorado (Pinus rudis), Aliso o llano
(Alnus acuminata 'y Alnus firmifolia), Encino (Quercus aata), Ciprés (Cupressus lusitanica), Pino candelillo
(Pinus maximinoi)), Pino triste (Pinus pseudoestrobus). En algunos bosques comunales del departamento
de Solola se encuentran ademas otras especies como Cerezo (Prunus spp), Cedro de Altura (Cedrela
pacayanad), Chicharo (Caanus bicolor DC.), Mano de Lebn (Dendropanax arbored), Canoj (Nectandra
globosa), Cajeto (Heliocarpus mexicanus (Turcz.) Sprague., Jaboncillo (Sapindus saponaria L.), Duraznillo

(Prunus spp), Capulin (Rhamnus discolor (Donn. Smith) Rose y Sauco (Sambucus mexicana). (16)

El estrato arb6reo dominante alcanza alturas entre los 28 y 40 metros, con diametros

metros. Existen arboles torcidos y bifurcados, sin embargo, entre las coniferas, hay

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

40

calidad que presentan fuste recto y copa bien conformada. En los bosques de Totonicapan y San Marcos,
existen arboles que se conservan desde hace muchos afios, alcanzando edades que oscilan entre los 100
a 300 afios. En las éareas de los bosques donde se han hecho intervenciones por el hombre o dafios

provocados por incendios forestales, se encuentran arboles jovenes producto de la regeneracion natural

(16).

En los lugares donde la produccion de semilla es buena, la existencia de brinzales y latizales
especialmente para el pino oscila entre 4,000 a 6,000 arbolitos por hectarea, sin embargo, la regeneracion
natural se ha visto afectada por incendios forestales y el pastoreo. Las comunidades han establecido
plantaciones forestales en areas abiertas y han enriquecido los bosques plantando &rboles en las &reas
menos densas; por lo general, plantan todos los afios entre 4,000 a 8,000 arboles. Frecuentemente la
reforestacion ha sido afectada por las heladas que son recurrentes en el altiplano, especialmente en los
departamentos de Quetzaltenango, San Marcos y Totonicapan, en donde en los meses de diciembre a
febrero se han registrado temperaturas de menos 7°C (16).

En los bosques naturales puros de coniferas se tienen datos promedios por hectarea de 75 a 250 arboles,
mientras que los bosques mixtos la densidad de encino oscila entre 45 a 282, pinabete de 18 a 22 arboles,
ciprés de 22 a 44 arboles por hectarea. De Ledn? realizé estudios en el bosque municipal de Cabrican,
Quetzaltenango, reportando la disponibilidad de mas o menos 300 &rboles/ha y en el bosque maduro 200
arboles/ha mientras que arboles de encino de 50 a 100 arboles/ha. En bosques de coniferas se pueden
encontrar de 75 a 250 arboles/ha, mientras que el bosque mixto reporta de 45 a 282 arboles/ha de encino y
de 18 a 22 arboles/ha de ciprés (16).

Segun los planes de manejo para bosques naturales presentados ante en las oficinas regionales del
Instituto Nacional de Bosques, INAB, en la region occidental, el crecimiento promedio de madera oscila
entre los 8 a 15 m*ha/afio en sitios regulares, mientras que los rendimientos alcanzan hasta los 18
m?/ha/afio en los mejores sitios (Z6).

2 De Le6n, P. 1999. Diagndstico del caserio San Jorge, Sacapulas, Quiché. ITEMAYA. 36 p. REGISTERED VERSION
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2.3.2.10 Zonas de vida
En el cuadro 1.4 se muestran las caracteristicas principales de las zonas de vida presentes en la Regién VI,

describiendo cada una de ellas con aspectos determinantes en la zona.

Cuadro I.4 Caracterizacion de z onas de vida presentes en la Regioén VI de INAB.

Zonas de Vida
B2 bmh-MB bh-MB bmh-M bh-M bh-S (9
Precipitacion (mm) 2,065-3,900 1,057-1,588 2,500 1275 1,100-1,349
Biotemperatura (°C) 125-18.6 15-23 11 118 20-26
Elevacién (m.s.n.m) 1,800-3000 1,500-2,400 2,800 0 mas 3,000 650-1,700
. - 0.75
Evapotranspi-racion 0.35 030 0.55 1.0
Ondulada a Ondulada,
Relieve Accidentada Accidentada y plana accidentada Ondulada accidentada
Escarpada
Cupressus lusitanica, Pinus pseudostrobus,
Vegetacion predominante Chiranthodendron Pino montezumae, Abies religiosa Juniverus standievii
9 P pentadactylon, Pinus Alnus jorullensis, Pinus ayacahuite P vy Pinus oocampa
4 . . e pinus hartwegii
ayacahuite, Pinus Ostrya spp. y Pinus hartwegii
hanwegii carmpinus spp.
Uso Fitocultivo y bosque Fitocultural forestal Forestal y pastos Forest;;la,s?é;snoola y Forestal
Fuente: De La Cruz, Jorge R. Clasificacién de zonas de vida de Guatemala. 1,982.
Referencias: bmh -MB = Bosque muy hiimedo montano bajo, bh  -MB = Bosque h(imedo montano  bajo, bmh -M = Bosque muyh(Gmedo montano, bh -M = Bosque himedo

montano, bh -S(f) = Bosque hiimedo subtropical templado
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2.4 OBJETIVOS

2.4.1 Objetivo General

« Evaluar la situacion de la industria forestal en la Region VI del INAB con el fin de conocer su grado de

desarrollo dentro del sector forestal.

2.4.2 Objetivos Especificos
e Establecer fehacientemente la cantidad de industrias existentes en la Region VI del INAB.
e Clasificar las industrias existentes en cuanto a su posicion en la cadena productiva.

e Caracterizar la maquinaria y equipo que utiliza la industria forestal de la regidon en los procesos de

transformacion primarios y secundarios.

e Determinar el nivel tecnolégico y caracterizar el abastecimiento y las tendencias de las industrias

evaluadas.

e Identificar la distribuciébn espacial obtenida en el proceso de transformacion y caracterizar los

productos y mercados de la industria secundaria.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Fase Inicial de Gabinete

2.5.1.1 Universo de e studio

En primer punto se consultd la pagina web del INAB: (www.inab.gob.gt); en donde se identificd el nimero
de industrias forestales registradas en el Registro Nacional Forestal (RNF), que segun el Reglamento de la
Ley forestal (Decreto Legislativo 101-96) del articulo 61 Control de empresas forestales; literalmente
dice: Los aserraderos, depédsitos de productos forestales y otras industrias forestales primarias y

secundarias incluyendo carpinterias, estan obligadas a:

= Registrarse en el Registro Nacional Forestal de INAB;

= Rendir informes semestrales acerca del tipo y cantidad de materia prima procesada durante el
trimestre anterior y de la cantidad de productos elaborados y comercializados;

= Anotar en sus registros la procedencia, cantidad y tipo de producto recibido; y,

= Anotar en sus registros, las existencias de materia prima, producto en proceso y producto

terminado.

En la pagina web del INAB (www.inab.gob.gt) estan registradas 110 empresas que realizan transformacion

primaria y secundaria correspondientes a la Region VI de INAB, (15 agosto 2007).

En la pagina Web del INAB se obtuvo la siguiente informacién de cada industria forestal:

- No. registro - Municipio

- Nombre comercial - Departamento

- Propietario - Tipo de industria
- Nombre del representante legal - Vencimiento

- Ubicacién (direccién) - Teléfono/fax

- Estado
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En la figura 11.8 se muestra la poblacién censada dentro de la Regién VI.
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Figura 1.8 Mapa de p oblacién censada dentro de la Regién VI de INAB

25.1.2 Informacién General de la s Industria s de la Regién Vide INAB

Se recopilé informacién secundaria de la industria forestal a través de internet, consultas a los centros de

documentacion forestal y entrevistas con personas expertas en el tema.

Se determiné el nimero de aserraderos que trabajan madera en rollo en la Regién VI, consultando la base
de datos del Registro Nacional Forestal publicada en la pagina Web del INAB, el registro de industrias en
los libros de la secretaria cada sub-regién y a través de informes semestrales presentados a la regiéon. Se
procedié a seleccionar las industrias que trabajan transformacién primaria y secundaria, eliminando los
depositos forestales con el fin de encontrar la poblacion objetivo. Con respecto a la sub-region VI-3 de
Totonicapan, se visitaron industrias copaleras para conocer la metodologia, el proceso de elaboracion de

copal y se elaboré un sistema de medidas para corroborar legalmente el producto a

fiscalizacion.

visit

, eprintdriver.com



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

2.5.1.3 Elaboraci6n y aprobaciéon de boletas

Ya definido el numero de industrias que transforman madera en rollo a madera aserrada, se elabord una
encuesta dirigida a industrias de transformacion primaria a través de una boleta especialmente disefiada y
corregida por la Direccién Técnica y Regional, (Ver Anexo 11.6) y en el caso que en una industria tuviese
procesos de transformacion secundaria se elabor6 otra boleta con el fin de obtener informacion especifica

de la transformacién secundaria (Ver Anexo 11.7).

25.1.4 Encuesta a la s industria s de la Regién VIdel INAB

Los principales aspectos evaluados a través de la boleta son: a) Materia prima, b) Maquinaria y equipo, c)
Descripcion de la maquina principal y maquinaria, d) Produccion, e) Tiempo de operacién de la industria por
afio, f) Destino de la produccion g) Problemas que presenta el desarrollo de la industria forestal, h)

Personal empleado, i) Tendencias del abastecimiento y ) continuidad de labores.

Dichas boletas recolectaron informacion relevante, como conocer el estado de las industrias forestales de
la regién y determinar el nivel tecnoldgico de cada una de ellas a través de una metodologia utilizada en el
Diagnostico de la Industria Forestal de las Verapaces (Ver Anexo 7) (15).

El Rendimiento de las industrias primarias se recolectd a través de la boleta de encuesta y entrevistas a

usuarios (Ver Anexo 4).

2.5.1.5 Planificaci6n de las industrias a censar

Se realiz6 la programacion del diagnostico con base a sub-regiones, de lo mas lejano a lo cercano de la
Region VI de INAB. Empezando por la sub-region de San Marcos, la sub-region de Solola y la sub-
region de Quetzaltenango; dejando la sub-region de Totonicapan de ultimo para el analisis de industrias de

copal, recibiendo apoyo del personal técnico para abarcar todas industrias forestales y optimizar el tiempo.

2.5.2 Fase de campo
2.5.2.1 Ejecucion de la fase de campo

Se realiz6 con base a la planificacion que se establecio. De las 37 industrias forestales registradas con
transformacion primaria y secundaria, 2 de éstas estaban clausuradas y en 2 mas no se paso boleta debido
a que no se encontraba el propietario o encargado que proporcionara informacion y 33 estan activas a las
cuales se les encuesto.

Con respecto a las industrias copaleras, existen 12 industrias activas en Totonicapan, de las cuales se

visitaron 3, para conocer el procedimiento de elaboracién de copal y para darles a conocer el

procedimiento de medida de copal para la fiscalizacion.
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2.5.3 Fase final de g abinete

Los datos obtenidos constituyeron la base para caracterizar a la industria de transformacion primaria y
secundaria. Los datos obtenidos se procesaron con el software Microsoft Excel y Microsoft Word pregunta
por pregunta. Esta informacion se analizd con base a porcentajes, valores absolutos, en forma de cuadros

y graficas para su mayor comprension.

2.5.4 Determinacion del nivel t ecnolégico

Se determind el nivel tecnolégico de cada industria segun la metodologia seguida en los diferentes trabajos
de industrias dentro del Proyecto de Investigacion Forestal del Instituto Nacional de Bosques (INAB), con
algunas modificaciones adaptadas a la industria forestal de la Region VI de INAB. Este nivel de tecnologia

fue determinado Unicamente para la industria de transformacion primaria.
Los niveles de tecnologia utilizados se fijaron de la siguiente manera:

Se definieron ocho factores, evaluandose aspectos genéricos del proceso de produccién asi como algunos
aspectos cualitativos y cuantitativos los cuales influyen en la eficiencia del proceso y en la calidad y
rendimiento del producto a obtener. Cada factor fue desagregado en sub-factores y/o niveles a los cuales

se les otorgd un valor desde 0 a 4 puntos y en un caso de 0 a 6 puntos:

Se definieron cuatro categorias de nivel tecnolégico, correspondiendo a cada una un rango de valores:

a. Optimo nivel tecnolgico: de 27 a 34 puntos
b. Aceptable nivel tecnoldgico: de 19 a 26 puntos
c. Bajo nivel tecnolégico: de 12 a 18 puntos

d. Muy Bajo nivel tecnoldgico: de 0 a 11 puntos

a. Optimo nivel tecnolégico:
Industrias que tienen lineas eficientes de produccion, implementan técnicas adecuadas en el
proceso productivo, poseen maquinaria y equipo de recientes modelos, pero en muy buen estado,
diversifican la produccién con productos de calidad para exportacién, tienen capacidad para

responder a la demanda del mercado internacional y poseen personal con experiencia.

b. Aceptable nivel tecnol6gico:
Industrias que poseen la maquinaria y equipo minimo para dar respuesta a la demanda inmediata,

Unicamente implementan algunas técnicas adecuadas en el proceso productivo, no existe

diversificacion en la produccion, el producto de calidad se circunscribe a

clasificada y su personal tiene conocimientos y experiencia limitada.
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c. Bajo nivel tecnolégico:
Industrias que poseen la maquinaria y equipo minimo para dar respuesta a la demanda inmediata,
no implementan técnicas adecuadas en el proceso productivo, no existe diversificacion en la
produccion, el producto de calidad se circunscribe a madera aserrada sin clasificar y su personal

tiene conocimientos y experiencia limitada.

d. Muy bajo nivel tecnolégico:
Mas gue industrias son empresas que operan con 3 maquinas principales, no aplican técnicas en el
proceso productivo, no clasifican la madera aserrada y su personal no tiene el minimo de

capacitacion.

Los factores evaluados fueron: Disponibilidad permanente de materia prima, tipo de aserradero,
linea eficiente de produccion, otros factores que inciden sobre la produccién, calidad del producto,

secado de la madera, recuperacion de residuos y calidad de la mano de obra.
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2.6 RESULTADOS

2.6.1 Datos generales de las empresas de transformacion primaria encuestadas

En la Region VI, se encuentran alrededor de 23 industrias forestales, ubicadas en su mayoria en
Quetzaltenango, el tipo de industria identificada es la de tipo estacionaria, siendo 20 industrias las
dedicadas a la transformacion mixta primaria y secundaria y 3 industrias dedicadas exclusivamente al

aserrio de trozas (Ver Anexo 11.2).

2.6.2 Industrias censadas
2.6.2.1 Namero de industrias censadas en la Regién Vide | INAB

En la figura 1.9 se muestra el total de empresas encuestadas que realizan transformacion primaria y
secundaria de la madera dentro de la Region VI de INAB que corresponde a 33; se visitaron 3 empresas
dedicadas a la transformacion de resina (industrias copaleras), en Totonicapan para conocer la

metodologia que utilizan y las medidas con las cuales trabajan.

Total de industrias censadas por sub-regién

67% (24)

B Quetzaltenango

B8 San Marcos
0 Solola

B8 Totonicapan (copal)

1.4904(E)

T 11% (4)

% de industrias
N
o

8% (3)

Sub-regiones

Figura 1.9 Ndmero de industrias encuestadas en la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

El 67% (24 industrias), de las industrias encuestadas se encuentran en la sub-region VI-1 de
Quetzaltenango, el 14% (5) se encuentran en la sub-region  VI-2 de San Marcos, el 11% (4), se
encuentran en la sub-region VI-4 de Solold y el 8 % (3), de las industrias encuestadas corresponde a las

industrias copaleras en Totonicapén.
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2.6.3 Materiaprima
2.6.3.1 Origen yProcedencia de la materia prima
Los productos forestales provienen de bosques naturales y bosques plantados, las industrias de la region

se abastecen de las fuentes de produccion como se muestra en la figura 11.10.

4.35% (1)

B Bosques municipales

52.20% (12) 34.80% (8) 2 Bosques privados
. (]

@ Bosques comunales

& Contratistas (arrendatarios)

8.70% (2)

Figura 11.10 Origenes de la materia prima forestal de la Regién Vide | INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

El 52.2% (12), de las industrias obtienen su materia prima de terrenos que son arrendados para luego
aprovechar la madera de la plantacién establecida (contratistas o arrendatarios), el 34.8% (8) la obtienen
de bosques privados, el 8.7% (2), de bosques comunales y el 4.35% (1), de bosques municipales. Que sélo
el 3% (1), de las industrias se autoabastezcan, perjudica la actividad forestal y ambiental de la region.

En la figura I1.11 se muestra que la materia prima con la cual se trabaja en las industrias forestales procede

principalmente de nor-occidente.

45%

=

9%

Lugar

0 10 20 30 40 50

% de materia prima

Figura I1.11 Procedencia de la materia prima a las industrias de la Regién VI de
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
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El 45% de la materia prima procede del departamento de Huehuetenango, el 36% de Quiché y el 19%
procede de otros lugares tales como San Juan Ostuncalco y Estancia de la Virgen, Quetzaltenango,

principalmente.

2.6.3.2 Especies utilizadas
En el cuadro 1.5 se muestran las especies coniferas y latifoliadas que se utilizan en las las industrias

forestales de la region.

Cuadro 5. Principales especies utilizadas por la industria forestal de la Regién Vi de INAB .

Nombre comin | Nombre cientifico

Pino colorado Pinus rudis Endl.

Pino blanco Pinus ayacahuite C. Ehrenb. ex Schitdl

Pino triste Pinus psdeudostrobus Lindl.

Ciprés Cupressus lusitanica Mill.

Cedro Cedrela odorata L.

Caoba del Pacifico | Swietenia humifis Zuccarin

Palo Blanco Tabebuia donnell-smithif Rose

Conacaste Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.

Aliso Alnus acuminata Kunth

Volador,Guayabén | 7erminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud

Chichique Aspidosperma stegomeris (\Woodson)
Woodson

Encino Quercus corrugata Hook.

Tapalcuite Sikingia salvadorensis

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Las coniferas como el Pino (Pinus spp.), y el Ciprés (Cupressus lusitanica Mill.), son las més utilizadas para
la construccion por su precio y calidad, encontrandose con mayor facilidad en el mercado forestal. Las
especies latifoliadas preciosas como el Cedro (Cedrela odorata L.), y Caoba del pacifico (Swietenia humilis
Zuccarin), son menos demandadas en la industria, debido a su alto precio y su uso; estas maderas son
utiizadas especificamente para exportacion de madera aserrada y carpinteria fina. El Palo blanco
(7abebuia donnell-smithii Rose), Conacaste (Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb.), Aliso (Alnus
acuminata H.B.K), y Encino (Quercus corrugata Hook.), son utilizadas en construccion y carpinteria
(muebles), otras maderas duras como Chichique (Aspidosperma stegomeris (Woodson) Woodson),
Volador o Guayabén (7erminalia oblonga (Ruiz & Pav.) Steud), y otras son utilizadas con muy poca
frecuencia en los aserraderos debido a su dureza, son utilizadas principalmente para la fabricacion de

carrocerias, ademas no tienen un mercado definido.
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En la gréafica de la figura 11.12 se muestra la proporcion de las maderas de coniferas con respecto a las
latifoliadas.

Pino blanco

12.00% Pino colorado

26.00%

= Pino colorado

Volador EL & Otras (Aliso, Tapalcuite, Palo blanco,
15.00% : Conacaste, Pino triste
: &
M Chichique
5:': Otras (Aliso, Tapalcuite,
Palo blanco, Conacaste, & Cedro
Ciprés Pino triste
12.00% = 15.00% & Ciprés
B Volador

@ pi
Cedro ¥ Pino blanco

12.00%

Chichique
8.00%

Figura 11.12 Especies maderables demandadas en la Regién Vi de | INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

El 44% es pino (principalmente pino colorado con un 26%), lo cual indica que es la mas utilizada, el 12% es
ciprés teniendo el segundo lugar en el mercado, haciendo esto un total de 56% de industrias que trabajan
con coniferas, el 44% trabajan latifoliadas en su mayoria son utilizadas para carpinteria, para construccion
y acabados finos.

2.6.3.3 Abastecimiento de la materia prima

En la figura 11.13 se puede observar la estacionalidad de compra de madera en rollo durante el afio, en ella
se marca claramente las dos épocas de abastecimiento que se presentan, a inicios de la época seca las
compras empiezan a aumentar, durante llega la época lluviosa las compras disminuyen debido a la
escasez de la materia prima.

Estacionalidad abastecimiento de |la madera en rollo en
el afo, segun las industrias de la Region VI de INAB

LIRATE

R

Figura 11.13. Estacionalidad del abastecimiento en la Regién VI de | INAB

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
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Las industrias se abastecen durante todo el afio, solo que con épocas bien marcadas, una donde se tiene
cantidades enormes de trozas en patio las cuales les sirven para trabajar durante el resto del afio y otra en
donde se compra troza solo para no dejar de trabajar y complementar la que ya esta almacenada, debido a
esto no existe ninguna industria que deje de trabajar por falta de materia prima, por tal razén los
volumenes transformados en verano son mas elevados que los de la época lluviosa. En algunas industrias
con la época lluviosa disminuye su personal, porque soélo trabajan lo necesario y muchas veces cierran la

misma.

Durante la época seca la materia prima llega al aserradero sin mayores problemas, esto se da del mes de
noviembre al mes de abril, durante los meses de la época lluviosa es mas dificil ingresar al bosque para
aprovechar y transportar la madera, lo cual hace que la disponibilidad sea menor, convirti€ndose en un
problema debido a que disminuye el flujo de materia prima, por eso en las industrias de la region se ven
obligadas a comprar la mayor cantidad de materia prima posible para poder almacenarla y tener una

actividad industrial continua.

2.6.3.4 Defectos que presenta la materia prima

En la figura 11.14 se presentan los principales defectos que se encontraron en la materia prima de las
industrias de la region. Un aspecto importante porque influye en el aumento o disminucion del rendimiento
de la troza en los aserraderos son los defectos que presenta la materia prima. Estos defectos determinan
la calidad de la materia prima, al mismo tiempo determina el valor econdémico que puede representar tanto

en ventas como en costos de produccion.

Las consideraciones sobre calidad de materia prima (trozas, flitch), cuando llegan al aserradero fueron
hechas en base a los dafios mas frecuentes que las afectan. Los defectos observados especificamente en
los patios de almacenamiento de troza y madera aserrada fueron los siguientes: presencia de insectos,

manchas, pudricién, rajaduras, pilas de resinacion, mancha azul y presencia de nudos (vivos y muertos).

a. Nudos: Los nudos se deben a que la gran mayoria de trozas vienen de bosques naturales, el cual no
ha recibido el manejo forestal adecuado, este defecto se observo principalmente en la madera del
Ciprés comun y en el Conacaste. Este es una limitante para tener buena calidad de la madera lo que

hace que su precio en el mercado sea bajo y al mismo tiempo pierde la opcidn de ser exportada.
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b. Presencia de insectos : Este es un problema que afecta tanto a coniferas y latifoliadas, muchas veces
la entrada de insectos en la cascara permite la entrada de mancha azul y pudricion, debido a que se
tiene un area descubierta por donde facilita la invasion de patégenos. En el caso de las coniferas los
insectos mas comunes a encontrar son los Gorgojos del Pino (Dendroctonus spp.), estos hacen
galerias en la madera, disminuyendo el valor economico de la misma. Para las latifoliadas se
encontraron trozas con agujeros y en el momento de transformarla a madera aserrada el area en buen

estado disminuye.

c. Mancha azul: Este dafio fue observado especificamente en madera de pino. Este es un tipo de hongo
gue se desarrolla en las trozas que se encuentran botadas en lugares con bastante humedad; esto se

da en la madera ya sea en mancha azul, verde o negra.

d. Pudricién: Este defecto se observé en coniferas y en latifoliadas. Es un tipo de hongo que busca
entrada por las ramas quebradas, raices heridas, etc., especialmente se observé en la madera que
esta en condiciones de deterioro como desperdicios, madera con un alto porcentaje de humedad y

demasiado viejas.

e. Rajaduras: Puede suceder en todo tipo de especie y son causadas por: al proceder a botar un arbol y
éste cae sobre una roca o simplemente sobre otro arbol, produciéndose la rajadura, estas causas son
obvias en trozas. Puede suceder durante los meses de secamiento de la madera, causado por la fuerza

interna de la misma.

Principales defectos que presenta la madera utilizada en las
industrias forestales de la Regién VI de INAB

£ Nudos

& Rajaduras

B Pudricién

® Manchas

@' ' E Presencia de insectos

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

Figura 11.14 Defectos que presenta la materia primade la  Regién VI del INAR
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

El principal defecto que presenta la madera de la region la constituye la presencia de nuc
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madera vieja y con alto porcentaje de humedad con un 20%, rajaduras principalmente por malos cuidados
cuando la misma estd seca con un 15.4% y la presencia de manchas en la madera, principalmente la

mancha azul con un 12.5%.

2.6.3.5 Dimensiones de diametro ylargo de la materia prima utilizada en la regién

En el cuadro 1.6 se muestran los didmetros que son utilizados por las industrias de la region. Las
principales caracteristicas requeridas por la industria, desde el punto de vista de la medicién forestal, son el
didmetro minimo en la punta y el largo de la troza. En los aserraderos de la regién existe una gama de
sierras, tanto de cinta y circulares de las cuales no todas pueden cortar trozas de diametros pequefios,
mientras que otras si tienen la capacidad de hacerlo. Por tal motivo algunas industrias se ven en la
necesidad de no utilizar toda medida disponible de didmetros, y en algunos casos los utilizan por la

escasez que se ha manifestado en los Gltimos afios de la materia prima.

Cuadro 1.6 Diametro en el extremo mas delgado de la troza

Diametro en la p':rtlrtzzr;oés delgada de NGmero Porcentaje %
0.051 ma0.1524 (2°a 6 “) 6 26.1
0.1549 m 2 0.2032 (6.1" a 8") 10 43.5
0.2057 m a0.2540 m (8.1" a 10" 2 8.7
0.2565 m a0.3048 m (10.1" a 12") 4 17.4
Mayor de 0.3048 m (12") 1 4.3
Total 23 100.00

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Los maés utilizados son los de 0.1549 m a 0.2032 m (6.1 a 8 pulgadas), con un 43.5%, el 17.4% utilizan
didmetros de 0.2565 m a 0.3048 m (10.1 a 12 pulgadas) y un 4.3% Unicamente trabajan diametros
mayores a 0.3048 m (12 pulgadas). A pesar de la escasez de materia prima en verano las dimensiones de

la madera no son un impedimento para su compra.
En el cuadro 10 se presentan los largos de la troza més utilizados en la industria forestal de la regién.

Cuadro I.7 Largo minimo de la troza

Largo minimo de la troza Ndmero Porcentaje %
Menora 1.52m(5') 1 4.35
155ma244m((5.1'a8") 6 26.09
247ma3.66m (8.1'al2) 11 47.83
3.69ma4.87m(12.1'a 16’ 3 13.04
Mayor a 4.87 m (16") 2 8.7
Total 23 100.00

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
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La medida més utilizada es la que va de 2.47 m a 3.66 m (8 a 12 pies), de largo, y solamente un 8.7%
trabaja largos mayores a 16 pies. En este aspecto incide grandemente los nudos y las torceduras de las
trozas ya que si tienen nudos se deben de cortar para poder ser manipuladas a la hora de su

procesamiento, siendo pérdida para la industria.

El tamafio de un pieza de madera aserrada y hasta cierto punto, su valor, esta determinado por el didmetro
gue tenga la troza en el extremo mas pequefio. Por lo tanto, los aserraderos frecuentemente desarrollan
“tablas de volumen por troza”, basadas en el diametro menor y en la longitud de las mismas. En
consecuencia, se miden las trozas que entran al proceso de aserrio utilizando estas dos medidas y se
aplica una tabla de este tipo; la cual proporciona los valores del volumen correspondientes a los diversos
productos aserrados que se pueden obtener de la madera en rollo. De acuerdo con Philip (1994), las
“tablas de volumen por troza” son de dos tipos: a) las que se basan en la forma de un cono truncado; y, b)
las que se basan en otras formas de troza (entre estas, la forma mas usada es la de un paraboloide
cuadratico truncado) (Z7).

2.6.4 Maquinariay e quijpo

2.6.4.1 Tipos de Sierra principal utilizada

De acuerdo al tipo de maquinaria para el corte principal (sierra principal), los aserraderos se dividen en:
aserraderos de cinta, aserraderos de sierra alternativa o francesa. Existen varias industrias que trabajan

con aserraderos portétiles de cinta.

Segun las encuestas realizadas, el 60.6% de las industrias (20), utilizan sierra circular para obtener el
producto, 18 trabajan principalmente con flitch (madera procesada en block), y 2 aserraderos que la utilizan
para aserrado de trozas. El 39.4% (13), utilizan aserradero de cinta para obtener mejores rendimientos,

dentro de este porcentaje van incluidos los aserraderos portatiles de cinta.

Es importante mencionar que solamente el 39.4% de las industrias forestales de transformacion primaria en
la region, realizan el trabajo utilizando los aserraderos portétiles de cinta, los cuales son las mas adecuadas

y recomendadas debido a que el desperdicio es menor, es més versatil y mas liviana.

Estos aserraderos deberian de sustituir a las sierras circulares que conforman el 60.6% de industrias segun
las encuestas realizadas, ya que su uso provoca una gran pérdida en el aserrio y dentro de las mismas

industrias.
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2.6.4.2 Marcas de sierras principales mas utilizadas en la regi6n
En la figura 11.15 se muestran las marcas de sierras principales utilizadas en la regién.

Marca de siemras principales mas utilizadas en la Region Vil de INAB

27.27%

B Sierra circular de banco (hechizas)

@ Aserradero portatil de cinta
@ Otras

51.52%

21.20%

Figura 11.15 Principales marcas de sierra utilizadas en la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Las marcas mas utilizadas segun las encuestas realizadas en los aserraderos de la region son: 51.52%
(17), de las sierras circulares de banco hechizas®, seguida de otras marcas y otras sierras a las cuales no
se pudo identificar la marca, con un 27.27% (9), y los aserraderos portatiles de cinta aparecen con un

21.2% (7).
2.6.4.3 Afio de fabricacién de la Sierra principal

En la figura I1.16 se muestran los porcentajes del tiempo de la maquinaria principal para la region.

Edad de la siema principal

33,300 (1.

 40% (14)

B Mayor de 20 afios
& Entre 11y20 afios
0 Menor de 10 afios

24.20% (8)

Figura 11.16 Tiempo de la sierra principal en las industrias de la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

% Se llaman asi porque son elaboradas por los propietarios o alguna persona que sabe de magquin
ninguna tecnologia sofisticada, tienen diferentes piezas de otras marcas ensambladas a una sola
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La edad de la maquinaria principal incide directamente en la calidad del corte y en su eficiencia. Segun el
tiempo que tengan las maquinas se produce ciertos gastos en cuanto a repuestos, mantenimiento y

consumo de energia, mientras mas moderna sea la maquinaria principal dichos gastos seran minimizados.

Segun las encuestas realizadas, existe un 33.3% (11) de maquinas con un rango de 0 a 10 afios de edad,
entre éstas se tienen principalmente a los aserraderos portatiles de cinta, los cuales presentan un
rendimiento aceptable para la industria, el 24.2% (8) estan en el rango de 11 a 20 afos, en este rango se
tienen algunas sierras alternativas sin fin y francesas y un 42.4% de maquinas son mayores a 20 afios en
este rango muy pocas tienen su maquinaria principal de una sola marca, aqui se presentan las maquinas
llamadas hechizas, porque tienen diferentes piezas de otras marcas ensambladas a una sola maquina
siendo principalmente las sierras circulares. Las maquinas que tienen una edad mayor a 20 afios son las
mas encontradas en la regién, lo que indica que la cadena de comercializacion no es muy exigente,

ademas estas maquinas incurren en gastos extras los cuales elevan los costos de produccion.
2.6.4.4 Mantenimiento de sierras y cuchillas

En la figura 11.17 se puede observar la proporcion de industrias con taller propio.

Indutriass con taller de affaria

D%
0.00%
T000%
80.00%

'é”so.am

8 0%
€ am
20.00%
10.00%
0.00%

78.80%6(26)

B Propio
1 Sntaller]

2120%(7)

Figura 11.17 Industrias con taller de afiladuria en la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Segun las encuestas realizadas en la region, el 21.2% (7), tienen taller de afiladuria automatico propio
dentro de sus instalaciones, el 78.8% (26), no poseen taller propio de afiladuria a esto les implica a las

industrias tener que llevar sus sierras a otras empresas para afilarlas y en algunos casos utilizan

herramientas manuales como limas, esmeriles, etc.
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El mantenimiento adecuado de sierras y cuchillas es un factor determinante en la produccién cuantitativa y
cualitativa, ya que de esto depende el tiempo que las sierras trabajen sin que se les cambie, esto incide
grandemente en los costos de produccion. El afilado de las sierras y cuchillas deben de realizarse dentro
de las instalaciones del mismo aserradero para evitar gastos innecesarios y aumentar con ello los costos de

produccion. Sin embargo en las industrias de la region no todas tienen taller propio de afiladuria.

2.6.4.5 Tiempo de servicio de la sierra principal
En el cuadro 11.8 se muestra la clasificacion del tiempo de servicio de la sierra principal dentro de las

industrias de la region.

Cuadro I.8 Clasificacién del tiempo de servicio de la sierra principal

Tiempo de servicio de la sierra  principal Aserraderos

(Sierra de Cinta) Ndmero %

Menor a 2 horas 2 6.1

2 horas 3 9.1

3 horas 5 15.15

4 horas 3 9.1

Mayor a 5 horas 20 60.61

Total 33 100.00

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

De las 33 empresas encuestadas, 13 utilizan sierra de cinta ya sea convencionales o aserraderos portatiles
de cinta. Segun el cuadro 11, la tendencia de cambio de sierra de cinta a cada dos horas es del 9.1%, las
industrias que cambian sierra en menos de dos horas es el 6.1% siendo principalmente los aserraderos
portétiles de cinta, que son los mas modernos.

El 60.61% de las industrias utilizan sierras circulares, éstas son utilizadas para cuadrar las trozas o el flitch
(block), debido a que los rendimientos de esta son muy bajos por el grosor del corte, estas sierras son

cambiadas aproximadamente cada ocho dias.

2.6.4.6 Sistema de alimen taci6n del patio de trozaalas ierra principal
En el cuadro 11.9 se muestra el medio de transporte de la troza del patio a la sierra principal que se utiliza

en las industrias de la region.

Cuadro 1.9 Medio de transporte de la troza del patio a la sierra principal

Aserraderos
Sistema de alimentacién del patio de troza la
méAquina principal Namero %
Mecanizada 4 17.3¢
Manual 19 82.61
Total 23 100.0

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
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El sistema de transporte de trozas del patio a la sierra principal, es uno de los factores que indican el grado
de tecnologia utilizado en el proceso de produccién. En la industria de la region utilizan cuatro formas de
transportar las trozas a la sierra principal. Segun los resultados obtenidos a través de las encuestas
realizadas, un 17.39% con un sistema mecanizado, aqui se utilizan los montacargas y tractores llamados

skiders, la tendencia de hacerlo manualmente predomina en un 82.6%.

El sistema manual utiliza una trocilla con un gancho en la punta la cual sirve para hacerle presion y
empujarla, cominmente se le conoce como chuchos, esto es un indicador del bajo nivel de tecnologia
utilizado por las industrias.

2.6.4.7 Sistema de tr anspor te de la madera aserrada de la sierra principal alas maquinas
secundarias

Un sistema que se encargue de transportar la madera aserrada obtenida de la sierra principal a las sierras
secundarias refleja la eficiencia con que se trabaja y al mismo tiempo agiliza el flujo continuo en el proceso

de produccion.

En el caso de la region, se tienen varios sistemas de transporte en el cuadro .10 se enumeran los

sistemas y sus porcentajes.

Cuadro .10 Sistemas de transporte de la madera aserrad a de la sierra principal a la ma quinas secundarias

Sistema de alimentacion de la sierra principal Aserraderos

a las sierras secundarias NGmero %
Rodillos 6 18.2
Manual 24 72.7
Mixta 3 91
Total 33 100.00

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Segun las encuestas realizadas, el 18.2% es del sistema con rodillos, estos se refieren a que existen
bandas con rodillos hasta donde se ubican las maquinas secundarias, aqui la madera es empujada con
fuerza humana, el 72.7% es con el sistema manual, aqui basicamente al obtener la madera aserrada es

transportada cargando directamente la madera para llevarla al lugar de las sierras secundarias.

En esta parte de la cadena productiva se nota que los sistemas de transporte utilizados son deficientes, lo
cual refleja que no existe una exigencia por obtener un volumen elevado diario de produccion, debido a

gue no se ofrece durante todo el afio una oferta constante de materia prima.

2.6.4.8 Sistema de evacuaciéon de sub-productos
En el cuadro 11.11 se muestra el sistema de evacuacion de sub-productos de los asel

porcentaje de cada industria forestal visitada dentro de la region.
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Cuadro I.L11 Sistema de evacuacién de sub-productos de los aserraderos, ndmero y porcentaje de cada

industria
Sistema de evacuaciéon de sub- Aserraderos
productos NGmero %
Manual 31 93.9
Automatico 2 6.1
Total 33 100

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008

El eficiente sistema de evacuacion de desperdicios en el aserradero permite un mejor aprovechamiento de
la jornada de trabajo, ya que con la limpieza continua se evita tener tiempos muertos durante la jornada,
estos tiempos muertos en las jornadas de trabajo se dan, porque en algunos casos las fosas de la
maquinaria principal son pequefias y con la constante transformacion de las trozas se llenan de aserrin, por
lo tanto se deben vaciar constantemente, otros desperdicios pueden ser las orillas de las piezas producidas

en el despunte.

Existen varios sistemas de evacuacion de sub-productos, los que se evaluaron en la region son dos.
Prevalece el sistema manual en un 93.9% con el cual consiste practicamente en sacar los sub-productos
por medio de la fuerza humana, a través de carretas, palas y costales, el 6.1% utiliza el sistema
automatico®. Algunos aserraderos han resuelto este problema construyendo fosas con mayor capacidad
que permiten la acumulacion de aserrin durante la jornada de trabajo y que es evacuado en las horas que

las m4quinas estan paradas.

El transporte de la troza a la maquinaria principal, el transporte de la madera de la sierra principal a las
sierras secundarias y la evacuacion de los sub-productos, indican el nivel de tecnologia que emplean los
aserraderos en su cadena de produccién, segun los resultados obtenidos prevalece la fuerza humana,

siendo un indicador de la poca tecnologia utilizada, esto se debe también a las exigencias del mercado.

* Sistema automatico: consiste en una banda en constante movimiento cuyo objetivo principal es -
y las puntas de madera obtenidas de la transformacion de la materia prima forestal. REGISTERED VERSION
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2.6.5 Proaduccion de madera aserrada
2.6.5.1 Tamafio de un a serradero
En la figura 11.18 se muestra la clasificacion de los aserraderos segun su tamafio en volumen producido en

turnos de ocho horas.

Tarelpde los asaradaros

870%(2)

1740%(4)

R Mypecuiero

0 Medano

7391%(17)

Figura 11.18 Tamafio de los aserraderos segin su capacidad instalada en la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

La industria forestal de la Region VI de INAB, esta caracterizada por la cantidad de pequefias industrias.
Por tal razon se observa que los que predominan son los aserraderos muy pequefios con un 73.91% y
Gnicamente existe un 8.7% de los aserraderos medianos que producen entre 10-15 m® no existen ni

aserraderos grandes ni muy grandes, dando a conocer la poca produccién existente en la region.

2.6.5.2 Tiempo de operacién de las industrias

Los turnos de trabajo en las industrias son de ocho horas trabajadas al dia de lunes a viernes para hacer
un total de 40 horas hébiles trabajadas a la semana y el sdbado se trabaja cuatro horas (medio dia),
durante la mafiana, ninguna industria trabaja mas de un turno, esto debido a la cantidad de industrias

pequefas en el &rea. Las industrias de la regidn trabajan todo el afio, sin importar la época lluviosa.

2.6.5.3 Rendimiento reportado por las industrias
El rendimiento obtenido de la industria forestal en la Region VI de INAB recabada a través de la encuesta
del diagnéstico de la situacion actual de la industria forestal en la Region VI del Instituto Nacional de

7

Bosques (INAB), esta entre un 55-70% segun los datos reportados por sus administrednrac Adamge ca

tiene el tipo de sierra principal que utiliza la industria, ya que este es un factor que incide

rendimiento (Ver Anexo 11.4).
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2.6.5.4 Tipo de Sub -productos (productos elaborados)

En la figura 11.19 se muestra el tipo de sub-productos en las industrias de la region.

Tipo de sub-productos
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Virutay aserrin Lefa Lepa Cajas de
embalaje

90.90%

57.60% & Viruta yaserrin
B Lefia

a Lepa

& Cajas de embalaje

Figura 11.19 Tipo de sub -productos en las industrias de la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Aparte de los productos principales (madera aserrada), las industrias generan ingresos econémicos con los
desperdicios de troza. El 90.9% (30), de las industrias vende el aserrin, 75.8% (25) de los aserraderos
venden lefia, 57.6% (19), vende lepa, 16% (5), elabora cajas de embalaje (cajas de tomate 6 banano),

derivado de las lepas.
2.6.5.5 Clasificacion de la madera y/o productos elaborados

En la figura 11.20 se muestra el porcentaje de industrias que clasifica el producto elaborado.

Clasificacién de la madera y productos

90.00% -
80.00%
70.00% A
60.00% A
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% A
10.00% -

0.00%

O Si clasifica

B No clasifica

Si clasifica No clasifica

Figura I1.20 Clasificacién de la maderay los productos en las industrias de la Regién \
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
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La clasificacion de los productos elaborados no es una prioridad para las industrias debido a que el
mercado no es exigente en ese sentido, la mayor parte de los productos son utilizados para construcciones

rdsticas.

Las industrias que clasifican la madera lo hacen de una forma visual, con base a su composicién, a pesar
de contar con una clasificacion nacional o internacional. Los criterios para clasificar la madera segun las
encuestas realizadas en la region, estdn basados en clasificacion de primera que es madera sin nudos, de
segunda que es madera con nudos y de tercera que es material limpio. Otra clasificacion que se contemplo
es manualmente, en donde el camion trae troza, ésta se mide y se hace la clasificacion primaria (diametro,
calidad y largo); luego se hace una clasificacion secundaria para dar a conocer el uso que se le va a dar y

luego se realiza la clasificacion final.

Un 81.82% (27), clasifica la madera en 3 categorias: primera, segunda y tercera, y un 18.18% (6), no

clasifica el producto que elaboran.

2.6.5.6 Tratamiento y secado de la madera
En la figura 11.21 se muestra la clasificacién de la madera y los productos en las industrias de la region.

Secado de la madera
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40.00% T
20.00% 1
0.00% -

Figura I.21 Secando de la madera en las industrias de la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
El secado de la madera es otro factor que incide en los indices de calidad de la madera; existen métodos
por los cuales se puede secar la madera. El método natural se puede practicar de dos formas: una de ellas

colocar la madera en forma vertical separadas una de otra, otra forma es colocar la madera en forma

horizontal apilada y entre cada trozo de madera se colocan tablas para que circule al
secado artificial es por medio de hornos que funcionan por medio de diesel y por con
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El 93.94% (31), secan la madera a través del sol o al aire libre, es decir es un secado natural provocado, el
3.03% (1), aplican un secado natural espontaneo, es decir que ellos dejan la madera alli, no importando si
le pega el sol o llueve, ya que la materia prima que ingresa al aserradero es transformada inmediatamente
y/o ademas se trabajan sobre pedidos, motivo por el cual no se le puede aplicar ningin método de secado,
otro factor que toman en cuenta es que la madera que transforman es solo para construccion y consumo
local, lo cual no importa en la cantidad de humedad que tenga y el 3.03% de las industrias encuestadas,

utilizan hornos para el secado de la madera, es decir un secado artificial (1).
2.6.5.7 Precios de compra y venta de la madera

En el cuadro 11.12, se muestran los valores del millar de pies tablares en troza para las especies de pino y

de ciprés junto con el precio de venta al consumidor final después de ser procesado en el aserradero.

Cuadro I1.12. Valor de | pie tablar de la madera en rollo en con fferas y precio de venta al consumidor final

. Valor millar en troza | Valor unitario PT Valor de venta PT
Especie
Q. Q. Q.
Ciprés 2,300.00 2.30 5.50
Pino colorado 1,800.00 1.80 3.50 - 4.25
Pino blanco 1,800.00 1.80 3.50 - 4.25
Pino triste 1,800.00 1.80 3.50 - 4.25

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacién, afio 2008

Las especie de pino y ciprés son compradas principalmente en troza, los precios de la madera son
variados durante el afio, debido a que existen factores que inciden en su valor, como la distancia del
bosque a la industria, el diametro y largo de la troza, la oferta y la presencia de defectos en la troza, como

manchas, picaduras de insectos y pudriciones.

En el cuadro 11.13 se muestra el valor de la madera latifoliada comprada en bloque en las industrias de la
region.

Cuadro 13. Valor de | pie tablar de la madera latifoliada comprada en bloque yvalor de venta al consumidor

final

Valor millar madera -
Valor unitario de
Especie aserraday en PT aserrado Valor de venta PT
bloque Q.
Q. Q
Chichique 3,200.00 3.20 6.50
Cedro 9,000.00 9.00 11.00
Palo Blanco 5,000.00 5.00 6.50
Aliso 3,000.00 4.50 6.50
Volador, 3.200.00 3.20 6.50
Guayabdn

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacién, afio 2008
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La madera de las latifoliadas es comprada generalmente en bloque, ademas es minimo el porcentaje de
industrias que trabajan con especies latifoliadas en la region, en las otras industrias se maneja un

porcentaje bajo en la compra y venta de la madera preciosa, por los precios tan elevados.

Los precios de compra y venta de maderas preciosas se pueden verificar en el cuadro 17, ademas se
comprueba que el cedro (Cedrela odorata L.) es la mas alta de precio en el mercado, mientras que las
maderas duras como Volador (7erminalia oblonga) (Ruiz & Pav.) Steud y el Chichique (Aspidosperma
stegomeris (Woodson) Woodson), son maderas que no tienen mucho mercado por lo tanto, su precio no es
tan elevado a pesar de ser maderas con una buena presentacién. El valor de venta por pie tablar es el que

se vende a los consumidores finales y no a mayoristas.

2.6.5.8 Mercado actual

En la figura 11.22 se observan los destinos hacia donde se dirige la produccién de la industria forestal.

Destinos de la industria forestal en la Region MV del INAB

Mercado Local
£ Mercado Nadonal
& Mercado Internacional

Figura I.22 Mercado de la industria forestal en la Regi6n VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

El mercado en Guatemala no es exigente por lo que muchas industrias no toman en cuenta las
clasificaciones de madera para su elaboracién y venta. En el mercado internacional (exportacion), se exige
un paralelismo no mayor al 2%, exige madera seca en horno, madera con calidad superficial y madera
rustica con un nivel de rugosidad, por lo que las industrias deberian de cumplir con las mismas para tener

un mayor desarrollo forestal.

- =70 ANy a — — A

El principal comprador de la madera en la region es el departamento de Guatemala con

se comprueba que la madera que se produce en el area es especificamente para el

principalmente para madera de construccion; un 18.2% venden sus productos al mer
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departamentos de Quetzaltenango, San Marcos, Totonicapan, Quiché, Mazatenango, Huehuetenango y
Retalhuleu; un 3.03 % de las industrias venden al mercado internacional siendo principalmente a paises

como: Estados Unidos, México, Colombia y Venezuela.

2.6.5.9 Recuperacion de residuos

Los residuos son desperdicios de la industria forestal, en la region las industrias aprovechan los residuos
para varios fines, los cuales son: lefia, lepa, aserrin, viruta, elaboracion de cajas para tomate o banano y
tarimas; estos son vendidos a precios bajos con fines de produccion de energia para consumo humano o
industrial. Ademds se ha observado que la lepa ha adquirido un precio aceptable debido a que con estas
realizan cabafas de campo muy vistosas ademas de elaboracion de “champas” de madera, ya que la
mayoria de las personas de escasos recursos de la region la utilizan para poder sobrevivir. Para las
industrias que cuentan con hornos de secado se convierten en algo primordial ya que estas son utilizadas

especialmente para la obtencion de energia calorifica.

2.5.5.10 Servicios que prestan las industrias de la regi6n
En la figura 11.23 se muestran los principales servicios prestados por las industrias de la region.

Snidos e pesteniesinLsias delaRegon il INGB

% de industrias

Figura 23. Servicios prestados por las industrias de la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

Existen dos tipos de servicios: El cepillado y el corte. Solamente el 45.5% de las industrias (15), no presta
el servicio de cepillado y corte de madera. Las industrias que prestan este servicio cobran entre Q. 0.30 a
Q. 0.40/PT. EI 78.8% (26), de industrias presta el servicio de corte. El precio por este servicio se encuentra

entre el rango de Q. 0.70 a Q. 0.80/PT; el precio depende de la ubicacion y el nimero de industria que se

estan en el lugar. El 21.2% (7), no prestan este servicio por que no es de inte

justificando que no tienen el tiempo disponible.
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2.6.6 Personal técnico y administrativo

Es un aspecto muy importante relacionado con la estacionalidad de la madera durante el afio, ya que
durante la época de verano el nimero de personas aumenta, el concepto que se maneja en estas personas
contratadas es que son temporales. Durante la época lluviosa el personal que fue contratado
temporalmente es retirado, quedando las personas que son fijas y que tienen mas tiempo en la industria.
Los administrativos en su mayoria son los propietarios de las industrias, en cada una de ellas tienen
secretaria y peritos contadores que llevan la contabilidad de la industria. En dichas industrias se trabajan 8
horas diarias (lunes a viernes), y sdbados medio dia.

2.6.7 Niveltecnoldgico

En la figura 11.24 se muestran los niveles de tecnologia alcanzados para la industria forestal de la region.

Nivel tecnolégico

13.04%

& Aceptable nivel tecnoldgicol

B Bajo nivel tecnoldgico

My bajo nivel tecnolégico

52 1%

Figura 11.24 Nivel tecnol6gico empleado en las industrias de la Regién VI del INAB
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.

El nivel tecnolégico es el grado de tecnologia que utiliza cada una de los aserraderos, la Region VI del
INAB tiene la caracteristica de poseer una gran cantidad de industrias forestales, las cuales son pequefas
en cuanto a su capacidad instalada y su tecnologia no es la més eficiente ni la adecuada debido a que en
su mayoria se dedican a la transformacién de madera para construccion y en algunos casos utilizan la
madera para carpinteria'y no para la exportacion.

El 13.04% (3) tiene un nivel tecnoldgico aceptable, el 34.8% (8) tienen un bajo nivel tecnolégico y el 52.17%
(12) tiene un nivel tecnologico muy bajo. Cabe mencionar que no existe ninguna industria con un 6ptimo

nivel tecnoldgico dentro del area de estudio.
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El nivel de tecnologia nos indica como est& un aserradero, si esta bien con la tecnologia que aplica o si le
es necesario realizar cambios. Estos cambios se pueden lograr realizando capacitaciones participando en

ferias forestales, y principalmente reemplazando la maquinaria actual por otra de mayor eficiencia.

2.6.8 Problemas que presenta el desarrollo de /a industria de transformacion primaria en la Region
Vide INAB

a. El abastecimiento

Este es un factor que todos lo tienen como problema, ya que cada dia la cantidad y calidad de la materia
prima forestal est4 escaseando y el nimero de industrias forestales y la poblacion esta aumentando. En
nuestro medio no es bien recibida una politica de control, proteccién y racionalizacion del aprovechamiento

forestal que venga a evitar el uso sin limite del recurso forestal.

Esto es lo que consideran, ha causado problema en la explotacion de madera. Siendo de vital importancia
ampliar las zonas de aprovechamiento forestal, habilitar mas caminos en los bosques para una mejor
utilizacion de la materia prima, mayor reforestacion, efectuar un estudio para el mejor uso de otras especies

forestales.

Los principales proveedores de materia para la Region VI del INAB son los departamentos de
Huehuetenango, Quiché y los municipios de Quetzaltenango como San Juan Ostuncalco, Estancia de la
Virgen y San Carlos Sija.

b. Mercado
El mercado es otro problema que se marca en las industrias de la regién, principalmente debido a que no
existen muchas exigencias en el mercado, el tamafio del mercado es muy amplio, las especies
demandadas y por la competencia que existe hoy en dia en el aspecto de madera, haciendo que muchas

de ellas desaparezcan.

Es de vital importancia lograr establecer reglas de clasificacion propias para las especies forestales,
establecer control de calidad de madera aserrada exportada, crear lineas de crédito para la exportacion y
hacer una divulgacion en los paises importadores, de las maderas de Guatemala, ya que con esto se

puede mejorar el desarrollo en el campo del mercado.

c. Tecnologia del proceso
La maquinaria utilizada es demasiada vieja para poder trabajar con una eficiencia del """ ~rg~'z-

casos las maquinas principales estadn reconstruidas y tienen piezas de diferentes m

llaman hechizas porque son reconstruidas por los mismos propietarios. Existen varias |
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utilizar esa maquinaria, una de ellas es que los costos son muy elevados, el mercado no se los exige,
ademas la gran mayoria de madera que procesan es para construccion y una en la cual el sector forestal
incide mucho es el desconocimiento de empresas que venden magquinaria con nuevas tecnologias y con
facilidades de pago. Siendo de gran importancia ampliar las zonas de aprovechamiento forestal, emplear
mejores practicas en el aserradero con el uso de las sierras principales, facilitar la adquisicion de
maquinaria y repuestos, asi también buscar mercados para los sub-productos, la creacién de cooperativas
de produccion, prestar asistencia técnica e impartir cursos de adiestramiento para una mejor capacitacion al

personal que se dedique al aserrio.

2.6.9 Tendencias del mercado y del abastecimiento en los proximos 5 afios

El mercado en los proximos afios aumentard considerablemente, este es un aspecto en donde no se le
puede predecir hasta donde llegara, por esta razon es de gran importancia el establecimiento de reglas de
clasificacion propias para las especies forestales, haber divulgacion en los paises importadores de las
maderas de Guatemala, establecer un control mas exacto de la madera exportada y la creacion de lineas
de crédito para la exportacion; siendo esto de vital importancia y necesario para que mas adelante se de el
apoyo necesario y se implanten, para tener un mayor desarrollo en el campo del mercado exterior La
situacion del abastecimiento en los préximos afos es incierta, parte de la poblacién considera que la
materia prima forestal se escaseara por completo debido a la forma irracional que se dio en el pasado. Otra
parte considera todo lo contrario porque saben que en los proximos afios empezaran ha surgir los
resultados de los programas de incentivos forestales del MAGA e INAB. La cantidad de hectareas que se
han reforestado en uno afio estaran formando gran cantidad de bosques joévenes, dandole un manejo
forestal adecuado a dichos bosques, garantizara madera en cantidad y calidad en el futuro. Es de gran
importancia darles a entender a los duefios de aserraderos, que es importante reforestar la cantidad de
madera que se consume, ampliar las zonas de aprovechamiento forestal, la habilitacion de mas caminos en
los bosques para un uso racional de la materia prima asi como la capacitacion al personal que se dedique
al aserrio, todo esto para ayudar al desarrollo de la produccion y el abastecimiento de la region.

2.6.10 Seguridad de los trabajadores en las industrias de /a Region Vide | INAB

La actividad en las industrias forestales presenta riesgos considerables, ya que se puede perder cualquier
miembro del cuerpo durante el trabajo e incluso morir en el peor de los casos. En las industrias de la region
so6lo el 9.1% (3) de las industrias forestales invierte en la seguridad de sus trabajadores proporcionandoles
anteojos de plastico, guantes de cuero, gabachas de cuero, overoles de lona, cascos plasticos, aparatos
para los oidos; ademés estan asegurados por accidentes. El 90.9% restante no considera este aspecto tan

importante.

2.6.11 [Industrias de transformacion secundaria

El proceso de darle valor agregado a la madera después del proceso de la transformacio
REGISTERED VERSION
ADDS HO WATERMARK

% visit by
‘f» eprintdriver.com Av



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

70

region, se dié principalmente en mueblerias, fébrica de carrocerias, en algunos aserraderos en donde

realizan machihembre, molduras, camastrones, duelas, etc., y algunas carpinterias.

Las industrias de transformacion secundaria estudiadas tienen algunos aspectos totalmente distintos, lo

cual las hace interesante dentro de las se tienen:

2.6.11.1 Datos generales de las industrias de transformacién secundari a encuestadas

En la Region VI, se encuentran alrededor de 29 industrias forestales, ubicadas en su mayoria en
Quetzaltenango, el tipo de industria identificada es la de tipo estacionaria, siendo 19 industrias dedicadas a
la transformacion mixta primaria y secundaria y 10 industrias dedicadas Unicamente a la transformacion
secundaria, siendo principalmente la fabricacién de carrocerias, industrias que le dan valor agregado a la

madera aserrada, fbrica de muebles y carpinterias. (Ver Anexo I11.3).

2.6.11.2 Fabrica de ¢ arrocerias
Estas se dedican a la produccién y construccion de carrocerias para camiones, carros, etc., siendo en este

caso la fabricacion de carrocerias de madera.

Las principales especies que utilizan para la fabricacion de carrocerias en la region consiste en coniferas
tales como: Pino Colorado (Pinus rudis Endl), Pino Blanco (Pinus ayacahuite C. Ehrenb. ex Schitdl), y
Ciprés (Cupressus lusitanica M.), y maderas duras tales como: Volador ( 7erminalia oblonga) (Ruiz & Pav.)
Steud, Chichique (Aspidosperma stegomeris (Woodson) Woodson), Tapalcuite (Sikingia salvadorensis), ya

gue éstas maderas se caracterizan por su dureza, siendo la principal caracteristica de las carrocerias.

Para la elaboracion de carrocerias la maquinaria utilizada es especializada para cada proceso. La
maquinaria que utilizan estas industrias es: sierra de cinta, sierra circular de banco, cepilladora, canteadora

y machihembreadora.

El personal que labora en éstas industrias no cuenta con ninguna capacitacion debido a que muchos han
aprendido de la experiencia, pero es un factor muy importante en aspectos de pérdidas, ya que alguien
capacitado podria darle el maximo rendimiento a las maquinas que se utilizan. El volumen de madera que
manejan es bajo, pero tienen la capacidad para cubrir pedidos en tiempo relativamente corto, tienen una
gran ventaja porque tienen un destino y mercado definido, siendo principalmente el mercado local
(Quetzaltenango y San Marcos), realizan 1 o 2 carrocerias al mes, realizan carrocerias de 16 hasta 24 pies
de largo y el precio de estas es de coniferas con el largo minimo: Q. 16,000 y con el largo méaximo: Q.
22,000 hecho de alguna especie de madera dura con el largo minimo: Q. 16,500 y cc
Q.24,500.
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2.6.11.3 Mueblerias y ¢ arpinterias

Dentro de la region existen también mueblerias y carpinterias que realizan actividades secundarias luego
de haber sido aserrada la madera. Entre de los principales productos que elaboran estan: roperos,
trinchantes, amueblados de sala, sillas, mesas, closet, escritorios, libreras, gabinetes, bancos, puertas,

ventanas, marcos de puerta, y todo lo relacionado a madera.

La maquinaria que utilizan estas industrias son las siguientes: ingletadoras, escopladoras, lijadoras de
banda, sierra de cinta para carpinteria, sierra circular de banco, cepilladora, canteadora, torno, lijadora

eléctrica, compresor, barreno, cepillos de mano, router, prensas, y serruchos de mano.

El personal que labora en estas industrias esta capacitado, en algunas ocasiones han recibidos cursos de
carpinteria en INTECAP y en otras ocasiones la misma experiencia los hace ser buenos en el talle de la
madera. Estas industrias no pueden abastecer a los lugares que requieren de grandes cantidades de
productos, debido a que su espacio y su personal lo estan capacitados para poder tener una produccion
elevada, el proceso de cada articulo lleva aproximadamente 30 dias, lo cual hace dificil agilizar la

produccion.

En la aldea Los Encuentros, municipio de Solola, sobresale la venta de artesanias de madera, siendo
lugares donde se comercializa al publico en general productos tales como: marcos para cuadros, muebles
rusticos de sala y de comedor, trinchantes, mascaras, roperos, clésets, mesas, sillas, adornos de sala,

cabeceras de cama, libreras y puertas de madera rustica.

2.6.11.4 Otras industrias
En la Region VI del INAB existen 19 industrias en las cuales se realiza tanto transformacion primaria como
secundaria, siendo la elaboracion de machihembre, duelas, bolillos, camastrones, tarimas y molduras las

principales actividades secundarias que realizan.

Las principales especies que utilizan la elaboracién de los subproductos mencionados en la regién son:
Pino Colorado (Pinus rudis), Ciprés (Cupressus lusitanica), Cedro (Cedrela odoratal.), Aliso (Alnus

acuminata)y Palo Blanco ( 7abebuia donnell-smithifRose).

La maquinaria que utilizan estas industrias son las siguientes: Sierra de cinta para carpinteria, sierra
circular de banco, sierra de tablero, soldaduras, caladora, cepilladora, canteadora, torno, lijadora eléctrica,
barreno, cepillos de mano, rauter, prensas, escopladoras, trompos, machihembreadoras y serruchos de

mano.
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2.6.11.5 Mercado de los productos de la transformacién secundaria

Solamente el 10% de las industrias secundarias exportan sus productos entre éstos: tarimas, muebles de
madera rustica principalmente, siendo un porcentaje bajo; el 90 % lo vende en los municipios de Guatemala
en el mercado nacional, debido a que la afluencia de clientes por ser la capital del pais es muy alta, por tal

razén la competencia aumenta, provocando con ello una disminucién en los valores de los muebles.

2.6.11.6 Principales problemas que presenta la industria de transformacion secundaria

Se consideraron problemas generales, ya que estos inciden directamente en la transformaciéon primaria,

dentro de estos estan:

a. Abastecimiento y mala calidad de la madera : El abastecimiento de madera no es regular en todo
el afo, por tal razén hay épocas del afio en donde la calidad de la madera no es la mejor, debido a
la calidad de la troza que se extrae del bosque y debido a las lluvias, siendo vital que las industrias
se abastezcan lo mejor posible durante la época de verano y asi poder subsistir en la época de
invierno. En esto influye también que la mayoria de aserraderos no produce la cantidad de madera
gue consume ya que Unicamente el 3% de las industrias lo hace, haciendo que cada vez méas
existan menos bosques de los cuales extraer materia prima, también se ha dado el cambio de uso
del suelo afectando principalmente al sector forestal y el aumento de la poblacion asi como de las

mismas industrias.

b. Calidad de la mano de obra : Este es un factor decisivo en cualquiera de los dos grupos, debido a
que la experiencia hace la diferencia, tanto en cantidad como en calidad. En su mayoria los
empleados no tardan el suficiente tiempo como para capacitarlos para que crezcan dentro de la
empresa y existe mucha escasez de mano de obra en las industrias de la region. Es de vital
importancia impartir cursos de adiestramiento para una mejor capacitacion al personal que se
dedique al aserrio, ya que segun las encuestas realizadas el 58% de industrias los capacita, siendo
algo de vital importancia para el desarrollo del sector industrial en la region.

2.6.12 Datos generales de las industrias de transformacion de resina (copaleras)
visitadas
En la Region VI, se encuentran alrededor de 12 industrias dedicadas a la transformacion de resina, siendo

gran porcentaje de éstas estacionarias. Se encuentran ubicadas en su mayoria en Momostenango,

Totonicapéan (Ver Anexo 11.4).
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2.6.12.1 Industrias de copal

Los productos no maderables que se obtienen de los bosques en paises tropicales frecuentemente forman
una gran parte de la economia local, ofreciendo a las comunidades forestales la oportunidad de ganar
dinero que no podrian conseguir en otra forma. Ademaés, una poblacion que gana de su bosque, lo valora.
Idealmente, valorar el bosque ayuda a la proteccion del mismo. Eso es la motivacion del apoyo y del
desarrollo de productos forestales no maderables por esfuerzos de conservacion de bosques tropicales en
todo el mundo. La proteccién de bosques se realiza mas efectivamente cuando la gente que vive alli tiene
un interés personal sobre sus recursos. La resina del arbol, tiene potencial como producto forestal no
maderable. Ademas de su uso como incienso ceremonial de los mayas desde miles de afios hasta hoy, ha
sido empleado para algunos usos medicinales (Z6).

2.6.12.1.1 Especies Yy métodos de resinacion utilizado s

Para la elaboracion de copal, las industrias de copal ubicadas en el municipio de Momostenango,
departamento de Totonicapan, utilizan principalmente Pinus rudis Endl. (pino colorado), del cual obtienen la

corteza y la resina para luego mezclarla y elaborar copal en docenas en forma esférica (16).

Entre los métodos utilizados para la extraccidén de copal estan: pica de corteza, francés y de cajete. EI mas
utiizado en la zona de Momostenangto es el tercero, y este consiste en dejar una pila bajo el arbol

realizada con machete, la cual no es la mas conveniente, ya que perjudica el fuste del mismo.

2.6.12.1.2 Aceites esenciales

a Frankincense (Boswellia ¢ arteri) : Altamente preciada en el mundo antiguo, el penetrante aroma
de este aceite esencial tiene la habilidad de desacelerar y profundizar la respiraciéon. Es también
usado como un rejuvenecedor en el cuidado de la piel (Z6).

b. Trementina : La trementina se obtiene de los arboles de pino, como una resina amarillenta, opaca y
pegajosa, la cual es destilada para producir un liquido incoloro, que contiene: pineno, camfeno,
terpenos monociclicos, y alcoholes terpénicos. La trementina es utilizada en la fabricacion de
materiales para lustrar muebles, zapatos, y automoviles. Es usada también, en la fabricacion de
alcanfor, materiales de limpieza, tinturas, masilla, resinas, soluciones desgrasadoras y pinturas
ligeras (16).

2.6.12.1.3 Situacion del copal ysus usos

La resina y los subproductos de la misma, tienen poco valor monetario. Su Unico merc.

es su minima venta (por ciertas comunidades en el Petén y Totonicapan), y compre

indigena del sur del pais), por su uso como incienso ceremonial. La segunda razon por
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de la resina de copal es la poca cantidad de resina que sale del arbol cuando se pica en una forma
sostenible (no matar el arbol con el uso de fuego, que es una forma de pica usada en algunas regiones)
(Sabine, 1997).

Entonces, por el poco valor que tiene la resina ahora, y por la dificultad de juntar cantidades de la resina, su
cosecha no es una actividad que emplea bastante gente. Al respecto al copal como producto forestal no
maderable, le falta el desarrollo de un mercado que aumentaria su valor y motivaria el aprovechamiento de

este recurso abundante (Sabine, 1997).
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2.7 CONCLUSIONES

La Region VI del INAB, que comprende Totonicapan, Solola, parte alta y central de Quetzaltenango
y San Marcos, cuenta con 33 industrias; 4 de transformacion primaria; 10 de transformacion
secundaria y 19 con ambas transformaciones, ademads de contar con 12 industrias de
transformacion de resina activas (Totonicapan). El 73.91% de las industrias de transformaciéon son

de tamafo muy pequeiio, el 17.4%, son pequeiasy el8.7% son industrias medianas.

En cuanto a la posicién en la cadena productiva, las industrias de la region se clasifican en primarias
y secundarias. Las industrias secundarias producen: carrocerias, camastrones, camas, closets,
gabinetes, sillas, bancos, artesanias (mascaras, muebles y demés productos de madera rustica,
etc.), puertas, marcos para ventanas, tarimas, machihembre, duelas, molduras, trinchantes,
cabeceras de cama (muebles en general). Dentro de la transformacion secundaria son
caracteristicas en la region las fabricas de carrocerias, las cuales son hechas de pino y de maderas

duras (Volador, Chichique), la elaboracién de machihembre y la elaboracién de muebles en general.

En el aserradero tipico de la regién prevalecen como sierra principal las sierras circulares, con
edades mayores a 20 afos, el movimiento de la materia prima como desperdicio es manual. En la
region prevalecen las industrias que no cuentan con taller de afiladuria propio, el rendimiento
promedio reportado por los propietarios es de 59% y no existen programas de capacitacion ni

seguridad industrial para la mayoria de personal que labora en las mismas.

El nivel tecnoldgico de las industrias forestales de la region se caracteriza por ser muy bajo en 87%
de las industrias y un 13% tiene un aceptable nivel tecnologico. Cabe mencionar que no existe
ninguna industria con un éptimo nivel tecnolégico en la regién. El abastecimiento es uno de los
principales problemas dentro de las industrias encuestadas, debido a que cada dia la cantidad y
calidad de la materia prima forestal estéd escaseando, porque el nimero de industrias forestales, la
poblacion y la calidad de vida estdn aumentando. Cabe mencionar que solamente el 3.03% las

industrias encuestadas produce la madera que procesa.

Los procesos de transformacion presentes en la region se distribuyen a lo largo de la misma, siendo
principalmente la existencia de transformacién primaria y secundaria simultanea en las industrias de
la misma. El destino de la produccion de las industrias de transformacién primaria de la region es en
un 78.8% del producto total, para consumo nacional (ciudad de Guatemala), el 18.2% para consumo

local y el 3.03% vende parte de sus productos fuera del pais. La compra de la materia prima tiene

dos etapas bien marcadas en su estacionalidad: en época seca las compras aul

lluviosa las compras disminuyen debido a la escasez de la materia prima.
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6. En la regién no se ha logrado un vinculo estrecho entre bosque-industria-mercado, creando un
futuro incierto ya que existe una pobre calidad de materia prima, una demanda de buena calidad de
la madera, existe mucha maquinaria vieja y/o en mal estado, procesos de transformacién muy
limitados y la capacitacion del personal es minima haciendo que exista poco valor agregado

limitando un desarrollo integral de esta industria.
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2.8 RECOMENDACIONES

Propiciar en los propietarios de los aserraderos, la utilizacion de maquinaria mas eficiente, en este

caso, prefiriendo los aserraderos portatiles de cinta cuyos rendimientos son mayores.

Que el INAB en coordinacion con la industria local, ejecute proyectos de capacitacion que permitan

apoyar técnicamente los procesos de transformacion y oportunidades de mercado.

Continuar con investigaciones en el area de la industria forestal para generar informacién que

brinde soporte técnico para esta actividad, orientada al desarrollo del sector forestal a nivel nacional.

Hacer estos estudios en otras regiones de Guatemala para generalizar el estado y desarrollo actual

del sector industrial, para definir acciones que fomenten a la industria forestal del pais.

Que la Regidén VI del INAB realice capacitaciones a los administradores o duefios de industrias
forestales, para darles a conocer los aspectos que ayudarian a fortalecer el sector forestal de la
region, asi como la maquinaria precisa para tener mayor eficiencia y productos de mayor calidad,

ademas de promover el financiamiento para actualizar la maquinaria en las industrias de la region.

Fomentar planes de manejo forestal orientados a desarrollar la industria forestal, tomando como
base un desarrollo integral que inicie con el manejo del bosque asi como proyectos de investigacion

cuyo objetivo sea mejorar la eficiencia tanto del bosque como de la industria.

Implementar capacitaciones a los encargados de las industrias de resina, sobre los métodos de

resinacion, colecta (método francés), traslado e industrializacion.

Se recomienda al INAB dar prioridad a aserraderos o industrias forestales con tierra para poder ser

incluidas dentro de los programas de incentivos forestales (PINFOR).

REGISTERED YERSIOM
ADDS WO WATERMARK
visit

, eprintdriver.com



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

© © N o v

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

78

2.9 BIBLIOGRAFIA

Adama, ML. 2006. Diagnoéstico de las industrias de aserrio con relacion al procesamiento de madera
de diametros menores (8 a 18cm) productos de raleo en la region Il descrita por el Instituto Nacional
de Bosques. Tesis Ing. Agr. Guatemala, USAC. 56 p.

Castillo, JJ. 2000. Estado actual de la informacion sobre productos forestales (en linea). Guatemala.
Consultado 6 ago 2007. Disponible en: htp://www.fao.org/docrep/006/ad402s/AD402s09.htm

Courtland Brown, N; Bethel, JS. 1965. La industria maderera. Trad. R Catafio. México, México,
Limusa. 397 p.

Dubdn Bardales, P. 1996. Evaluacion comparativa entre el sistema de aserrio manual tradicional con
sierra de viento y el aserrio con motosierra en la costa del norte de Honduras. Tesis Mag. Sc.
Turrialba, Costa Rica, CATIE. 123 p.

Cruz, JR De La. 1982. Clasificacion de zonas de vida de Guatemala. Guatemala, Guatemala. 255 p.
INAB (Instituto Nacional de Bosques, GT). 1996. Ley forestal, decreto no. 101-96. Guatemala. 30 p.
. 2004. Boletin de estadisticas forestales: comercio exterior. Guatemala. 20 p.
. 2004. Guia practica para cubicacion de madera. 2 ed. Guatemala. 24 p.
. 2005. Reglamento del registro nacional forestal. Guatemala. 15 p.

. 2006. Registro nacional forestal: listado de industrias forestales (en linea). Guatemala.
Consultado 2 set 2006. Disponible en http.www.inab.gob.qt.

INAB (Instituto Nacional de Bosques, Proyecto de Investigacion Forestal, GT). 2003. Base de datos
forestales de Guatemala (DATAFORG volumen 4). 1 CD.

INAFOR (Instituto Nacional Forestal, GT). 1977. Investigacion técnico-econdémica de la industria del
aserrio en Guatemala. Guatemala, FAO. 110 p.

Industrializacién [madera]. 1988. 9 p. Presentado en: Encuentro nacional acerca de nuestros bosques
(2,1988, Guatemala). Guatemala, Instituto Nacional de Tecnologia, Capacitacion y Productividad.

Kozar, LJ. 1953. Curso de carpinteria. Buenos Aires, Argentina, Hobby. 286 p.

MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, GT); INAB (Instituto Nacional de
Bosques, GT); CONAP (Consejo Nacional de Areas Protegidas, GT); PAFG (Plan de Accion Forestal
para Guatemala, GT). 1999. Politica forestal de Guatemala. Guatemala. 31 p.

MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, GT); PAFG (Plan de Accién Forestal para
Guatemala, GT); INAB (Instituto Nacional de Bosques, GT). 1998. Diagnostico forestal region VI.
Guatemala. 78 p.

MARN (Ministerio de Agricultura y Ambiente, Delegaciéon de Quetzaltenango, GT). 2006.
Caracterizacion de la region VI-MESAFORC VI. Guatemala. 83 p.

Mora Chacon, F; Hernandez Castro, W; Gomez Quezada, M. 2003. Tabla de esp~rine ~ngnarginlac
para rodales de teca (7ectona grandis Linn.) (en linea). San José, Costa Rica.
2008. Disponible en: www.iufro.org/uploads/media/t2-mora-fernando-et-al-aserrio.di

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



www.fao.org/docrep/006/ad402s/AD402s09.htm
www.inab.gob.gt.
www.iufro.org/uploads/media/t2
http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

79

19. Sabine, N. 1997. Informe del estudio del rendimiento (de la resina), fenologia y etnobotéanica del copal
(Protium  copal). Vancouver, Canadd. Consultado 2 abr 2008. Disponible en:
http://www.google.com/search?g=cache:bcGkn5HSkSsJ:www.chmguatemala.org/informacion/manejo-
forestal/no
maderables/Informe%2520del%2520Estudio%2520de%2520Rendimiento%2520(%2520de%2520la%
2520Resina%2520)%2520Fenologia%2520Etnobotanica%2520del%2520Especie%2520de%2520Arb
0les%2520Tropical%2520Copal%2520(%2520Protium%2520Copal%2520).pdf+16.+Informe+del+Est
udio+del+Rendimiento+(de+la+tresina)&hl=es&ct=clnk&cd=1&qal=qgt&Ir=lang es

20. Tuset, R; Duran, F. 1979. Manual de maderas comerciales, equipos y procesos de utilizacion
(aserrado, secado, preservacion, descortezado, particulas). Montevideo, Hemisferio Sur. 688 p.

21. Wikipedia.com. 2007. Copal (en linea). US. Consultado 31 mar 2008. Disponible en:
es.wikipedia.org/wiki/Copal.

Vo. Bo. :

Ing. Agr. Rolando Aragon Barrios

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



http://www.google.com/search?q=cache:bcGkn5HSkSsJ:www.chmguatemala.org
http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

ANEXO I1.1 Industrias copaleras

V

REGISTERED YERSIOM o-z
DDS HO WATERMARK -



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

81

2.10.1 Procedimiento para elaboracién de copal

= Obtencion de la resina. Esta se obtiene al introducir el machete en el fuste del arbol, para
gue de alli emane y ser depositado en toneles.

»= Luego de obtener la resina, ésta se guarda en cubetas o toneles.

» Enla figura l.25 se muestra el costal de corteza que se utiliza para la mezcla.

Figura I.25 Costal en el cual se introduce la corteza para la mezcla
Se obtienen costales de corteza (pino) para la mezcla. 1 costal = 1 quintal

» Se cose laresina (5 gal.) con la corteza molida (1 costal) durante 15 min. 28)

» Enla figura ll.26 se muestra el método para la elaboracion de copal.

Figura 1.26 Elaboracién de copal

Luego se empiezan a realizar las bolitas de copal en aproximadamente 3 |

A -
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» Enlafigura .27 se muestra el copal el cual es expuesto al aire libre.
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Figura 1.27 Copal
Secado al aire libre de 1 hora.

2.10.2 Medidas realizadas para la fiscalizacién del producto obtenido en las Industrias de resina
(copaleras)

A través de la visita realizada a estas industrias, se pudo determinar la manera en la cual se medird el

producto que elaboran al momento de fiscalizaciones a realizarse a través del personal técnico de la sub-

region VI-3 para legalizar el mismo, ya que con anterioridad no se tenia un método para poder cubicar

dichos productos.

Medidas para controlar el peso del producto elaborado segun datos proporcionados por las industrias

visitadas:

1 lata = 0.02 m* = 42.86 Ib = 19.48 kg
1 gal. = 0.004 m® = 8.57 Ib = 3.90 kg
1 barril = 0.13 m# = 300 Ib = 136.6 kg

Medidas para el control de la cantidad de copal segun el tamafio elaborado.

Grande: 0.12 m3/20 docenas = 0.006 m3/docena
Mediano: 0.12 m3/55 docenas = 0.002 m3/docena
Pequefio: 0.12 m3/100 docenas = 0.001 m3/docena

Precios manejados en las industrias de resina (copaleras) (Ario 2008)

1 barril de resina = Q. 700
1 lata. de resina = Q. 100
1 gal. deresina=Q. 20
1 docena de copal =Q.5
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ANEXO I[1.2 Datos generales de las industrias visitadas
de transf ormacion primaria en la Region VI del INAB.
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Tipo de
No. de Nombre L L L Tekfo . . transforma
No. registro comercial Propietario Ubicacién Municipio no Tipo Industria cion (es)
que realiza
Taller La RICARDO AVENIDA JESUS ’ " Primaria 'y
L 1057 Cuchilla PEREZ CASTILLO 0-33 23 | Quetzaltenango Estacionaria | secundaria
MAYNOR
Aserradero FILADELFO 3 CALLE 2-38, 77686 . . Primaria'y
2 1895 Marlon GRAMAJO ZONA3 San Mateo 431 Estacionaria | gecundaria
GIRON
JUAN
Aserradero RODOMRO 10 CALLE D1-87 ’ ! -
3 1375 Esfuerzo MAZARIEG ZONAS Quetzaltenango Estacionaria Primaria
OS GIRON
FRANCISC
Aserradero O EUSEBIO 14 CALLE 0-19 76366 . . Primaria'y
4 1383 Francis MALDONA ZONA?2 Quetzaltenango 88 Bstacionaria | o0 ndaria
DO
LIRA
ERMINIA
Tallery MAZARIEG -
DIAGONAL 11 C23- 52990 . : Primaria 'y
5 1433 Aserradero OS DIAZ 04, ZONA 1 Quetzaltenango 598 Estacionaria secundaria
Las Flores DE
MALDONA
DO
PEDRO
1 CALLE 1-70, N
6 1565 Aserradero | GONZALO ZONA2, SAN San Mateo 71638 | Eqtacionaria | rmariay
Garcia GARCIA MATEO 883 secundaria
BARRIOS
PETRONA
Talleres San RELAC DIANONAL 2 29 A- 77676 ’ " Primaria 'y
7 1572 Fernando PASTOR 16, ZONA3 Quetzaltenango | "gq Estacionaria | gecundaria
DE TIZOL
Aserradero El MARIO 3 AV. 6-28, ZONA 1 76887 Primari
8 1579 %’j‘eég RAMOS - 0-25, Salcaja 93 Estacionaria . g'cmuﬁc’;:r}’a
REYNOSO
GRADEOL
(e] N
Aserradero 12 AV. CALLEJON 77636 . : Primaria 'y
9 1581 P ABRAHAM Quetzaltenango Estacionaria ;
Diaz MAZARIEG 2,5-25 ZONA 6 070 secundaria
oS
MARVIN
ISRAEL
Aserradero MALDONA 74112 ’ " Primaria 'y
10 1602 Las Elores 2 DO 37 AV. 2-20, ZONA 8 Quetzaltenango 11 Estacionaria secundaria
MAZARIEG
(o)
ANA
AV. JESUS N
11 1640 | AserraderoEl | CATARINA | o) oryi 511,14 Quetzaltenango Estacionaria | rmariay
Chirriez MALDONA secundaria
ZONA2
DO
ANA
Talleres La CATARINA DIAGONAL 1, 14-97 . . Primaria'y
12 1583 Econémica MALDONA ZONA 3 Quetzaltenango Estacionaria secundaria
DO
WILFRIDO 77685
14 1728 Muebleria La ROGELIO CASERIO PUEBLO San Juan 784 Estaci . Primaria'y
Rambla CALDERON NUEVO Ostuncalco stacionaria secundaria
LOPEZ
BUENAVEN
TURA 57778 Primaria
15 1756 Taller el Edén | ANACLETO | 3 AV.1-16, ZONA 10 Quetzaltenango 082 Estacionaria secund ariya
CALDERON
OCHOA
MANUEL 9 CALLE,
Aserradero EDUARDO LOTIFICACION LA 77672 .
16 1776 Los Altos GARCIA ALAMEDA, LOTE Quetzaltenango |~ 479 Movil
GORDILLO No. 5, ZONA

c
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Tipo de
No. de Nombre Lo B - Teléfo . ; transforma
No. registro Comercial Propietario Ubicacién Municipio no Tipo Industria cién (es)
que realiza
ANSELMO
Aserradero VIDAL 77676 . . Primaria'y
17 1643 San José MALDONA 18 AV. 9-42, ZONA3 Quetzaltenango 413 Estacionaria secundaria
DO RODAS
29 AVE 4-14 ZONA
Aserradero 7, . . Primaria 'y
18 Alex QUETZALTENANG Quetzaltenango Estacionaria secundaria
¢}
PANTALEO
N NATALIO .
19 1,211 Asg gﬁg‘;m GOMEZ AId;:nP};zcérri (;raacnde San Marcos Estacionaria Primaria
VELASQUE '
z
COMPANIA
DE FINCAS
AGROPEC FINCA SANTA A
20 1566 Aserradero UARIAS VICTORIA Panajachel 53076 | Egiacionaria | Primariay
Santa Victoria SAN 360 secundaria
SEBASTIAN
,S.A
MARIO
RAMIRO 6A. CALLE 5-46 A
Aserradero El P 77623 ’ " Primaria'y
21 1410 SANCHEZ ZONA1 Solola Estacionaria :
Sololateco ORDOREZ 611 secundaria
CLAUDIO
- usg | Aserraderola | ERNESTO | 8AAV- 77T ZONA Solola 77623 | cocionaria | Primaniay
Merced DE LEON 688 secundaria
ESTACUY
COMPANIA
DE FINCAS
AGROPEC FINCA SANTA A
Aserradero . 53076 . . Primaria 'y
23 1566 Santa Victoria UgRA;\IAS VICTORIA Panajachel 360 Estacionaria secundaria
SEBASTIAN
,S.A
Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008
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ANEXO 1.3 Datos generales de las industrias visitadas
de transformacion secundaria de la Regiéon VI del
INAB.
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8 Tipo de
No. de Nombre L L L Tipo .
No. : y Propietario Ubicacién Municipio Teléfono : tri
registo | comercial Industria (es) que realiza
Muebleria MARTIN 4TA. CALLE 21-53 . . .
1 Morales MORALES 73 Quetzaltenango Estacionaria Secundaria
Forestal ABIGAIL ISAI CANTON LLANOS
2 1075 Al GRAMAJO DE LACRUZ Querzaltenango 7630702 Estacionaria Secundaria
ense MAZARIEGOS
Taller La AVENIDA JESUS ’ " Primaria'y
3 1057 Cuchilla RICARDO PEREZ CASTILLO 0-33 2.3 Quetzaltenango Estacionaria secundaria
MAYNOR 3 CALLE 2-38, ZONA L
4 1895 Asl\‘jl;’?dem FILADELFO 3 SanMateo | 77686431 | Estacionaria primara.y
rlon GRAMAJIO GIRON secundaria
FRANCISCO 14 CALLE 0-19 L
5 1383 ASFer'arﬁgi‘;m EUSEBIO ZONA?2 Quetzaltenango | 7636688 | Estacionaria s Ml
MALDONADO
Taller y k/lliéAERR:éﬂclsl\(gé DIAGONAL 11 C23- Primaria 'y
6 1433 Aserradero DIAZ DE 04,ZONA 1 Quetzaltenango | 52990598 | Estacionaria secundaria
Las Flores MALDONADO
1 CALLE 1-70, ZONA L
Aserradero PEDRO GONZALO : . : Primaria 'y
7 1565 Garcia GARCIA BARRIOS 2, SAN MATEO San Mateo 77638883 Estacionaria secundaria
PETRONA RELAC DIANONAL 2 29 A- L
Talleres San . . Primaria'y
8 1572 Fernando PA?I'-II-Z% R’L DE 16, ZONA 3 Quetzaltenango | 77676523 Estacionaria secundaria
Aserradero MARIO RAMOS 3 AV. 6-28, ZONA 1 ” . . Primaria 'y
9 1579 El Quetzal REYNOSO Salcaja 7688793 Estacionaria secundaria
GRADEOLO 12 AV. CALLEJON 2, L
10 1581 Asel;’,adem ABRAHAM 5-25 ZONA 6 Quetzaltenango | 77636070 | Estacionaria P”mac"'a Y
faz MAZARIEGOS secundaria
MARVIN ISRAEL L
11 1602 QS:I':';?;'OZ MALDONADO S87TAV.2-20, ZONAB | etzaltenango | 7411211 | Estacionaria ;’é’;‘:&':ri‘;
MAZARIEGOS
AV. JESUS
Aserradero ANA CATARINA CASTILLO 11-14 . . Primaria'y
12 1640 El Chirriez MALDONADO ZONA2 Quetzaltenango Estacionaria secundaria
DIAGONAL 1, 14-97 L
Talleres La ANA CATARINA ) ’ " Primaria'y
13 1583 Econémica MALDONADO ZONA3 Quetzaltenango Estacionaria secundaria
Aserradero TERESO 0 AV. 8-12, ZONA7 . . Primaria 'y
14 1643 San Nicolés MORALES VELA Quetzaltenango | 77671142 Estacionaria secundaria
Fabrica de ADRIAN CHAJ 6 AV. 7-71 ZONA 2
15 1704 carroceria El : Quetzaltenango | 77631373 | Estacionaria Secundaria
Arte MARROQUIN
) ANDRES
16 1705 Car;z;:lznas ALVAREZ 7AV. 10-69, ZONAS Quetzaltenango | 77631679 | Estacionaria Secundaria
MACARIO
WILFRIDO
p CASERIO PUEBLO -
Muebleria ROGELIO San Juan ’ " Primaria 'y
1 1728 La Rambla CALDERON NUEVO Ostuncalco 77685784 | Estacionaria secundaria
LOPEZ
BUENAVENTURA
Taller el ANACLETO 3 AV. 1-16, ZONA 10 . . Primaria'y
18 1756 Edén CALDERON Quetzaltenango | 57778082 Estacionaria secundaria
OCHOA
ANSELMO VIDAL L
19 1643 Aserradero MALDONADO 18 AV.9-42, ZONAS | (o etzaltenango | 77676413 | Estacionaria Primaria y
San José secundaria
RODAS
29 AVE 4-14 ZONA L
20 As e;j:)c(iero , Quetzaltenango Estacionaria sg::mur?crilzairiya
QUETZALTENANGO
Carrocerias - KM. 209.5, SAN . . .
21 2,076 Transquetzal FELIX ROSALES MATEO. San Mateo 77686442 Estacionaria Secundaria
’ 7 AVE, 14-97 ZONA
22 2,036 ngﬁgﬁgzas 5, Quetzaltenango Estacionaria Secundaria
QUETZALTENANGO.
Aserraderoy
fabrica de ROBERTO 4 AV. 1-15 ZONA 3 )
23 1485 carrocars, TOMAS OROZCO San Marcos 77607894 Estacio
Nissi
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Tipo de
No. Nombr S L. . Ti .
No. regisgg Comercig.l Propietario Ubicacién Municipio Teléfono Indugs?ria transformacion
(es) que realiza
A?ée;;‘;ea‘éy CARLOS ISIDRO | 1 CALLE 2-39 ZONA San Pedro

24 1537 - OROZCO 4, EL MOSQUITO - 77601585 Estacionaria Secundaria

carrocerias Sacatepéquez

MAZARIEGOS
QOrozco

Carrocerias ARALI ABIGAIL ALDEA SAN

25 1592 Guzman GUZMAN SEBASTIAN San Marcos 7023452 Estacionaria Secundaria
GONZALEZ
ALDEA SAN

Aserradero ISRAEL OCTAVIO . : :

26 1360 Mérida MERIDA DE LEON ANTONIO SERCHIL San Marcos 77685955 Estacionaria Secundaria
COMPANIA DE

Aserradero FINCAS FINCA SANTA Primaria

27 1566 Santa AGROPECUARIAS VICTORIA Panajachel 53076360 | Estacionaria secund ariya
Victoria SAN SEBASTIAN,
S.A

Aserradero | MARIO RAVIRO 6A. CALLE 5-46 brimari
28 1410 El ORDONEZ ZONA1 Solola 77623611 | Estacionaria ”mac"'a J

Sololateco Ssecunaaria

CLAUDIO

Aserradero ERNESTO DE 8A. AV. 7-77 ZONA 2 P ’ : Primaria'y

29 1458 La Merced LEON ESTACUY Solola 77623688 Estacionaria secundaria

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacién, afio 2008
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ANEXO I1.4. Datos generales de las industrias visitadas
de transformacién de resina en lasub  -regié n VI-3 de
Totonicapan.
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No. de Nombre s L e Tipo L
registo | Comercial Propietario Ubicacién Municipio industria Vencimiento
N < BARRIO
Dlstrlbu[dora CRISTOBAL SANTA ANA, . . 31-Dec-09
1848 de resina CALEL Momostenango | Estacionaria
Cristobal LAJPOP PARAJE
COJXAC
PARAJE
Deposito BENJAMIN CHOXAC, . . 31-Dec-10
1886 Santa Ana CALEL LEON BARRIO Momostenango | Estacionaria
SANTA ANA
Distibuidora | ¢ | calEL | SANTAANA 31-Dec-09
1849 deFréeI?)i(na LOOL PARAJE | Momostenango | Estacionaria
COJXAC

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008.
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ANEXO 1.5 Rendimientos de cada una de las
industrias de la Region VI de | INAB, segun sus
administradores
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. . . Rendimien
No. Industria Sierra principal e d%'e to
1 Muebleria Morales Circular 55
2 Forestal Altense Circular 60
3 Taller La Cuchilla Circular 60
4 Aserradero Marlon Aserrsdero portatil 65
e cinta
Aserradero portatil
5 Aserradero Esfuerzo de cinta 70
6 Aserradero Francis Circular 55
7 Taller y Aserradero Las Flores Circular 55
8 Aserradero Garcia Aserraderp portatil 65
de cinta
9 Talleres San Fernando Circular 45
10 Aserradero El Quetzal Circular 55
11 Aserradero Diaz Circular 55
Aserradero portatil
12 Aserradero Las Flores 2 de cinta 60
13 Aserradero El Chirriez Circular 60
14 Talleres La Econémica Circular 55
15 Aserradero San Nicolas Circular 60
16 Fabrica de carroceria El Arte Cinta 60
. Circular, Aserradero
17 Carrocerias Xela portatil de cinta 60, 70
18 Muebleria La Rambla Aserrsdero portatil 65
e cinta
; Cinta alternativa,
19 Taller el Edén Circular 60, 55
20 Aserradero Los Altos Aserraderp portatil 60
de cinta
21 | Taller de machihembre San José Circular 60
22 Aserradero Alex Circular, Cinta 55, 60
23 Carrocerias Transquetzal Circular 60
24 Carrocerias Sanchez Circular 60
o5 Aserradero’y fabrlcq de Circular 60
carrocerias, Nissi
Aserradero y fébrica de .
26 carrocerias La Amistad Circular 60
27 Carrocerias Guzman Circular 55
28 Aserradero Mérida Circular 60
. Aserradero portatil
29 Aserradero Gomez de cinta 55
30 Aserradero La Bendicion Circular 55
31 Aserradero Santa Victoria Cinta 65
32 Aserradero El Sololateco Circular 50
33 Aserradero La Merced Circular 60

Fuente: Encuesta elaborada para la investigacion, afio 2008

92

REGISTERED YERSIOM
ADDS WO WATERMARK
visit

, eprintdriver.com



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

93

ANEXO I11.6 Boleta de transformacion primaria
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Instituto Nacional de Bosques -INAB-
Regién VI, Quetzaltenango
Consultas al Telefax 7767 - 0708
EPS Carlos Antonio Aguirre Escobar

Situacién actual de la industria forestal en la Regién VI del Instituto Nacional de Bosques (INAB)

Objetivo: Realizar el diagndstico de la situacion actual de la industria de transformacion primaria y
secundaria, INAB/Region Forestal VI, de occidente (Quetzaltenango, San Marcos, Totonicapan y Solold).

BOLETA DE INFORMACION
Instrucciones: A continuacion encontrara una serie de preguntas que serviran para realizar la presente
investigacion, en cada Item encontrara dos opciones (Si 0 No) marque con una X a la que corresponda y

en caso contrario por favor aclare las observaciones.

Nombre de la industria forestal:

Direccién:

No. De Inscripcion en el Registro Nacional Forestal:

A. MATERIA PRIMA
1. Origen de la materia prima:

1.1 Bosques municipales
1.2 Bosques privados
1.3 Bosques comunales
1.4  Contratistas

2. Especies utilizadas
2.1 Latifoliadas:

Especie y precio de compra por millar de Pie Tablar.

1. Precio __ Q.
2. Precio __ Q.
3. Precio __ Q.
4, Precio__ Q.
5. Precio__ Q.
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Especie y precio de venta por millar de Pie Tablar (PT).

1. Precio __ Q.
2. Precio _ Q
3. Precio __ Q
4, Precio _ Q
5. Precio _ Q
6. Precio _ Q
2.2 Coniferas:
Especie y precio de compra por millar de Pie Tablar (PT).
1. Precio_ Q
2. Precio_ Q
3. Precio_ Q
4, Precio_ Q
5. Precio_ Q
Especie y precio de venta por millar de Pie Tablar (PT).
1. Precio _ Q.
2. Precio _ Q
3. Precio_ Q
4, Precio_ Q
5. Precio_ Q
6. Precio_ Q
3. Abastecimiento de materia prima

3.1 Principal época de abastecimiento: (descripcion por meses)

4. Defectos de la materia prima:
1. Presencia de insectos Si No
2. Manchas Si No
3. Pudricion Si No
4. Rajaduras Si No
5. Quemaduras Si No
6. Otros
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5.

2. Rendimiento (%):

3.

Caracteristicas de la materia prima:

9%

Diametro minimo
No. Especies promedio Largc(b (iigst)roza %
(pulgadas) p

MAQUINARIA Y EQUIPO
Maquinaria:
Tipo de aserradero (Sierra principal):
1.1 Sierra de cinta Si No Ancho de la hoja (pulg. o cm.)

Maximo volumen de produccion

No. de operarios Potencia (HP)

Espesor de corte (mm o pulgadas)

Rendimiento (%)

1.2 Sierra circular Si No Diametro de la cierra (pulg.ocm.)__

Maximo volumen de produccion

No. de operarios Potencia (HP
Espesor de corte (mm o pulgadas)

)

1.3  Sierra multiple Si No No. De sierras

Tipo de cierra De cinta Circular (diametr
Maximo volumen de produccion

Rendimiento (%) __

oencm. o pulg.)

No. de operarios Potencia (HP)
Rendimiento (%) ___

Espesor de corte (mm o pulgadas)

Reaserradora:

3.1 Sierra de cinta Si No Potencia (HP)
3.2 Sierra circular Si No Potencia (HP)
Canteadora:

41  Simple Si No Potencia (HP)
4.2 Multiple Si No Potencia (HP)
Despuntadora:
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5.1 De péndulo Si No Potencia (HP)
5.2 Fijas Si No Potencia (HP)
6. Cepilladora: Si No Potencia (HP)
7. Machihembreadora:
7.1 Cuchillas y fresas de un lado  Si No Potencia (HP)
7.2 Cuchillas y fresas de ambos lados Si No Potencia (HP)
8. Moldurera: Si No Potencia (HP)
9. Bolilladora: Si No Potencia (HP)

10. Sistema de alimentacion del patio de troza a la maquina principal:

10.1 Mecéanica Si No
10.2 Confuerza animal (bueyes) Si_ No
10.3 Con mano de obra ( ) Si No
10.4 Enforma mixta Si No
10.5 Observaciones

11. Sistema de alimentacién del aserradero principal a las maquinas secundarias:

11.1 Enforma manual ( ) Si_ No
11.2 Alimentadores conrodillos Si_ No
11.3 Mixto Si_ No

Sistema de evacuacion de desperdicios:

11.4 Sistema automatico Si_ No
11.5 Enforma manual Si_ No
11.6 Enforma mixta Si No

12. Clasificacion del producto elaborado:

13. Descripcion de los criterios de clasificacion:

14. Utilizacion de normas nacionales o internacionales para la clasificacion de madera elaborada:
Si_ No

C. DESCRIPCION DE LA MAQUINA PRINCIPAL

1. Afio de fabricacion de la maquina principal:

o]
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4.2

Marca:

Fuente de energia:

3.1 Eléctrico Si No Potencia
3.2 Motores estacionarios (Kwh) Si_ No Potencia
3.3 Mixto Si_ No Potencia

Mantenimiento de sierras y cuchillas:

4.1 Posee su propio taller de afilado Si_ No
Automatico Si_ No
Manual Si_ No

Calidad en el mantenimiento de sierras y cuchillas:

Muy Bueno Si_ No
Bueno Si No
Regular Si No
Malo Si_ No

Tiempo de servicio de la sierra principal:
1. Sierra circular:

a. Tiempo en horas de servicio por turno

b. Millares de Pies Tablares producidos por turno

c. Turnos al dia

2. Sierra de cinta:

a. Tiempo en horas de servicio por turno

b. Millares de Pies Tablares producidos por turno

c. Turnos al dia

3. Sierra altemativa mdaitiple:

a. Tiempo en horas de servicio por turno

b. Millares de Pies Tablares producidos por turno

c. Turnos al dia

PRODUCCION
Volumen de produccién en Pies Tablares o metros cubicos:

1. Diario

2. Mensual

3. Anual

Objetivo principal de la produccion:

2.1 Tablén Si No %

98
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2.2 Tabla Si_ No %

2.3 Transformacién secundaria Si_ No %

2.4 Otros
3. Tratamiento y secado de la madera:

3.1  Secado natural Si_ No Tiempo de secado (dias) _ CH final__

3.2 Secado artificial Si_ No Tiempo de secado (dias) ___ CH final__
4, ¢ Existe recuperacion de residuos?: Si No ¢,Cuales son los
objetivos?:

E. TIEMPO DE OPERACION DE LA INDUSTRIA POR ANO

Horas trabajadas al dia:
Dias trabajados a la semana:
Turnos trabajados al dia:

F. DESTINO DE LA PRODUCCION

A. Destino:

1. Al mercado local (% de la produccion):
Lugares:

2. Al mercado nacional (% de la produccion):
Lugares:

3. Al mercado internacional (% de la produccion)
Lugares:

H. PROBLEMAS QUE PRESENTA EL DESARROLLO DE LA INDUSTRIA FORESTAL

1. De ubicacioén de la industria:
1. Abastecimiento
2. Distancia a los principales centros de venta

3. Disponibilidad de energia

2. De la calidad de la industria:
1. Tecnologia del proceso
2. Calidad de los operarios y de la mano de obra
3. Capacidad y calidad de la maquinaria
4. Servicios de reparacion de maquinaria en industria
5. Mantenimiento
3. Marco juridico:
1. Leyes laborales
2. Leyes impositivas
3. Aplicacion de la ley Forestal REGISTERED VERSION
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4, Mercado:
1. Exigencias del mercado
2. Tamafo del mercado
3. Especies demandadas
4. Competencias locales
5. Financiamiento:
1. Fuentes de financiamiento
2. Retorno del capital
3. Morosidad de los clientes
. PERSONAL TECNICO

1. ¢Cuantas personas trabajan en el area de produccién?

2. ¢Cuéntas personas trabajan en el area de mantenimiento?

3. ¢Cuéantas personas trabajan en el area administrativa?

4. ¢Se capacita al personal? Si_ No ¢ Por qué?

F. TENDENCIAS DEL ABASTECIMIENTO

1. Tendencias en el abastecimiento en los proximos cinco afios:

2. Tendencias del mercado en los proximos cinco afos:
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ANEXO II.7 Boleta de transformacidbn secundaria

V
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Universidad de San Carlos de Guatemala
Instituto Nacional de Bosques -INAB-
Regién VI, Quetzaltenango
Consultas al Telefax 7767 -0708
EPS Carlos Antonio Aguirre Escobar

Objetivo: Realizar el diagndstico de la situacion actual de la industria de transformacion secundaria en la
Region VI de INAB.

BOLETA DE INFORMACION DE TRANSFORMACION SECUNDARIA

Nombre de la Industria forestal:

A. MATERIA PRIMA

1. Que otros productos a parte de la madera utilizan:

2. Qué especies son las que mas utiliza:

3. Qué defectos encuentra usted en la madera que utiliza:

B. MAQUINARIAY EQUIPO

1. Sierra de cinta para carpinteria Si No
2. Sierra circular de banco Si No
3. Cepilladora Si No
4. Torno Si No
5. Lijadora eléctrica Si No
6. Compresor Si No
7. Canteadora Si No
8. Machihembreadora Si No
9. Barreno Si No
10. ¢Qué otras herramientas utiliza por favor

describalas?

C. PRODUCTOS ELABORADOS Y DESTINO DE LA PRODUCCION

1. ¢Qué productos elabora su empresa?
%
o
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¢,Donde venden sus productos?

a. Mercado nacional Si_ No

b. Mercado internacional Si_ No
¢, Qué cantidad de operarios que trabajan en el &rea de
produccion?

103

El personal que labora en su empresa recibe alguna capacitacion:

Si_ No

Si su respuesta fue Si en donde los capacita:

¢, Qué problemas encuentra usted més frecuentemente en su
Industria?
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ANEXO I[1.8 Descripcion de los factores y su
ponderacion para la evaluacion del nivel tecnol6gico
de la industria forestal.

V
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1. Abastecimiento permanente de materia prima.
De 81% a 100 % (méas de 10 meses): 4 pt.
De 61% a 80 % ( de 9 a 10 meses): 3 pt.
De 41 % a 60 % ( de 6 a 8 meses): 2 pt.
De 0 % a 40 % (menos de 6 meses): 1 pt.

2. Tipo de Aserradero.

Sierra de cinta con reaserradora: 6 pt.

Aserradero movil con reaserradora 5 pt

Sierra circular con reaserradora; sierra de cinta: 4 pt.

Sierra de cinta sin reaserradora: 3 pt

Aserradero movil sin reaserradora: 2 pt.

Sierra circular, sin reaserradora: 1 pt.
3. Linea eficiente de produccién.

Sistema de alimentacion del patio de troza a la maquina principal:

Mecanizado: 1 pt.
Manual: 0 pt.

Sistema de evacuacién de desperdicios:

Mecanizado 1pt

Manual 0 pt

Sistema de alimentacién del aserradero principal a las maquinas
secundarias:

Automético: 1pt.

Manual: 0 pt.

Tiempo de servicio de la sierra principal:

De 1 a 3 horas por sierra: 1 pt.
Mayor a 3 horas por sierra: 0 pt.

En este factor el punteo méximo (4 puntos) se alcanza cuando los cuatro subfactores otorgan cada uno un
punto.

4, Otros factores que inciden sobre la produccion.

Afio de fabricacién de la sierra principal:

Igual 0 menor de 20 afios: 1 pt.
Mayor de 20 afios: 0 pt.
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Servicio y reparacién de maquinaria y equipo

Accesible y de buena calidad: 1 pt.
Dificil de acceder y de regular calidad: 0 pt.

Mantenimiento y calidad de sierras y cuchillas

Taller de afiladurilla propio: 1 pt.

Sin taller de afiladurilla : 0 pt.
Fuente de energia

Eléctrico 1 pt.

Motores estacionarios 0 pt.

5. Calidad del Producto.

e Madera para construcciony exportacion 4 pt.
e Madera para construcciény muebles (carpinterias) 3 pt.
e Madera para construccion 2 pt.
6. Secado de la madera.
e Secado artificial (con horno): 4 pt.
e Secado natural y artificial: 3 pt.
e Secado natural 2 pt.
e Sin secar la madera (humeda) 1 pt.
7. Recuperaci6n de residuos.
Alta recuperacion con alto valor agregado (cuadrado para bolillo): 4 pt.

Alta recuperacion con bajo valor agregado (piezas para tutores
de algunas legumbres, orillas para cajas para tomate): 3pt.

Baja recuperacion con alto valor (lepa, piezas con
algunos fines de carpinteria): 2 pt.

Baja recuperacion con bajo valor (aserrin, viruta,
puntas, cantos, todos con el fin de ser utilizados para
energia caldrica): 1 pt.

8. Calidad de la mano de obra.
Personal profesional para el trabajo y con capacitaciones constantes 4 pt.

Capacita a su personal 2 pt
No capacita a su personal 0 pt.
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ANEXO I1.9 Fotografias de maquinaria p rimaria
existente en la Region VI de | INAB.
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Figura I1.32. Aserradero Portatl  Figura II.33 Siefra convenciona
de cinta de cinta
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ANEXO 11.10 Fotografias de maquinaria s ecundaria
existente en la Region VI de | INAB.
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Figura 11.36 Escopladora Figura .37 Espigadora

_Ifigura 1.38 Trompo Figura I.39 Canteadora
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ANEXO 11.11 Fotografias de productos el aborados en la
Regién VI de | INAB.

V

REGISTERED YERSIOM o-z
DDS HO WATERMARK -



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

112

Figura l1.42 Machi m re Figura Il.43 Cajas para

banano
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ANEXO I1.12 Glosario
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GLOSARIO

ASERRADERO PORTATIL DE CINTA: Se refiere a las sierras de cinta que usualmente corta
horizontalmente, con una cinta de 25 mm de ancho, accionado por un motor de 65 H.P (Wood Mizer que se
encargan del asierre trozas). Actualmente son las més versétiles y con las que se obtiene menor porcentaje
de pérdida al aserrar.

AREA BASAL: Superficie del area proyectada en metros cuadrados que ocupa un arbol a la altura del
pecho. Para un arbol individual se denomina AB, g y para un rodal G.

ALTURA COMERCIAL: Distancia vertical entre el nivel del tocon (0.30 m) y la posicion terminal mas alta
de un arbol. En el caso de pinos, o hasta donde inicia la ramificacién principal de los &rboles caso
latifoliados. Altura de un arbol hasta una seccibn comercialmente aprovechable para un producto
determinado.

ALTURA TOTAL: Distancia vertical entre el nivel del suelo y la yema terminal més alta de un arbol.
BACADILLA: Lugar de apilamiento de madera sin procesar dentro del &rea de aprovechamiento.

CADENA PRODUCTIVA: La cadena productiva de madera comprende un amplio conjunto de actividades
productivas que se integra entre si, incrementando el grado de transformacion en funcién a su posicién en
la cadena. El sector es también, un importante generador de exportaciones no tradicionales en el rubro de
la madera.

CARPINTERIA: es el nombre del oficio y del taller o lugar donde se trabaja la madera y sus derivados con
el objetivo de cambiar su forma fisica para crear objetos Utiles al desarrollo humano como pueden ser
muebles para el hogar, marcos de puertas y ventanas, cabafias, juguetes, escritorios de trabajo, etc.

CIRCUNFERENCIA: Curva plana cerrada cuyos puntos son equidistantes de otro, el centro, situado en el
mismo plano (contorno de una superficie).

COEFICIENTE DE ASERRIO: Llamado también coeficiente de aserradero, coeficiente de transformacion o
factor de rendimiento. Es la relacion entre el volumen de madera aserrada que se obtuvo y el volumen de
los rollos que se usaron para producirla. Se mide en unidades métricas e inglesas.

Donde:

ma
ca=—
mr
Ca = Coeficiente de aserrio en %.
ma = madera aserrada en m® ¢ pies®.

mr = Madera en Rollo en m*6 pies tablares.

COPAL: El Copal es una resina vegetal que se extrae de arboles y se usa principalmente como incienso.
Es uno de los inciensos mas usados en América. Favorece la espiritualidad y se usa a menudo para la
purificacion de espacios. Se extrae principalmente de Pinus rudis (pino colorado) y se obtienen aceites
esenciales tales como: trementina y frankincense.

CUBICACION FORESTAL: Determinacion del volumen de arboles en pie o de los produ
de ellos se deriven, procesados o no, para lo cual es necesaria la medicion de sus dimel

DAP: Didmetro a la Altura del Pecho en los &arboles en pie, normalmente se mide a 1.2
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DIAMETRO: Medida de la linea recta qué pasa por el centro de una seccion transversal de la troza.

EBANISTERIA: es un oficio artesano especializado de la carpinteria. Arte obras y taller del ebanista.
Procede de la palabra ébano porque el ébano es un tipo de madera y en la ebanisteria se usa
exclusivamente este material. Se distinguen de la carpinteria pues produce muebles mucho mas
elaborados y artisticos, empleando técnicas complementarias para la manucfactura de algunas piezas,
tales como la marqueteria, la talla, el torneado y la taracea, por preferir el uso de maderas de mejor calidad,
tales como el roble, ébano, maple, encino, entre otras.

FUSTE: Es la parte del arbol que se comercializa, tronco del arbol, que puede identificarse hasta su
cuspide (en conifera), o confundirse en la ramificacion de la copa (latifoliadas).

LENA: Producto forestal procesado manualmente, rajada o rolliza, que se utiliza como combustible.

LENA RAJADA: Lefia que se obtiene del tronco y ramas gruesas de un arbol, procesada con hacha.
Dimensiones entre 7,5 y 10 centimetros con corteza para la lefia gruesa. Desde 4 centimetros para la lefia
mediana. Las longitudes oscilan entre medio metro y 1.4 metros.

LENA ROLLIZA: Lefia que se obtiene de un ronco grueso o rama gruesa de un arbol.

MACHIHEMBRE: Son las tablas cepilladas que poseen en una orilla una espiga y en la otra orilla un canal
0 caja que les permite unirse entre si.

MADERA: Son los tejidos lignificados conductores de agua, los de sostén y los de reserva contenidos en
las ramas, tallos y raices.

MADERA ASERRADA: Piezas de madera maciza obtenidas por aserrado del &rbol, generalmente
escuadradas, es decir con caras paralelas entre si y cantos perpendiculares a las mismas. Dimensiones
usuales: longitudes de 3 a 5 metros (longitud estandar 4 m), los cuales pueden ser utilizados tanto para la
edificacion como para la realizacion de tejados y embalajes. Madera estructural: 38 x 64; 38 x 89; 47 x 75;
40 x 100 mm; madera estructural con grandes escuadrias: 38 x 140 a 286 mm; 44 x 150 a 300 mm; largos
mas usuales: 2,45 - 3,05-3,70-4,30-4,90-550-6,10-6,80-7,55-7,95-8,55m

MADERA CONTRACHAPADA (PL YWOOD): Formada generalmente por un niamero impar de capas o
chapas, estando la direccién de las fibras de cada chapa en forma opuesta una de la otra. Las chapas
estan unidas entre si bajo presion y un aglutinante o pegamento, para crear un tablero igual 0 mas duro
gue la madera natural. La forma alterna en la colocacion de las capas permite mayor estabilidad de la
madera, equilibra las deformaciones y minimiza los pandeos y las rajaduras.

MADERA EN ROLLO: Trozo del arbol apto para su procesamiento industrial, es utilizada en forma
cilindrica con o sin corteza, al cual puede encontrarse en trozas o en fuste, son de longitud variable, que se
obtienen seccionando el fuste o tallo de los arboles.

MADERA ESCUADRADA: Volumen de madera que resulta después del procesamiento de la madera
aserrada, las cuales se encuentran agrupadas por dimensiones.

MANCHA AZUL: Decoloracion azul o grisacea que aparece en la madera de albura te=*~ ~~ _~a 2~ ~~
rollo como aserrada, producto de la invasion de un hongo como moho en la superfic
piezas, acelerando el deterioro y disminuyendo la calidad de la madera.

PIE TABLAR (PT): Es una medida inglesa, de uso tradicional, el cual corresponde a 1
pie (0.3048 m.) de largo por 1 pulgada de grosor (0.0254 m.).
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PULGADA VARA: Es una medida tradicional, muy utilizadas en la cubicacion de madera aserrada,
corresponde a 1 pulgada de ancho (0.0254 m.) por 1 vara de largo (0.864m.) y 1 pulgada de grosor (0.0254
m.).

RADIO: Segmento lineal que une el centro de una seccion transversal de la troza con su circunferencia.

TABLA: Pieza que se caracteriza por tener cortes paralelos (caras paralelas) y por tener 1 pulgada de
grosor.

TOCON: Parte inferior del tronco de un arbol que queda unida a la raiz cuando se corta por el pie;
normalmente tiene una altura aproximada de 0.3 m. Cuando hay gambas, la altura del tocon va hasta un
punto en el tronco arriba de las gambas.

TROZA: Cualquier seccion de un fuste o de las ramas mas gruesas de un arbol cortado.

VOLUMEN: Cantidad de madera de un arbol o masa boscosa rinde, segin una unidad de medida
determinada (metros cubicos, pie tablares, pulgadas varas).
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SERVICIOS REALIZADOS

INFORME DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL INSTITUTO
NACIONAL DE BOSQUES -INAB- EN LA REGION VI,
QUETZALTENANGO
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3.1 INTRODUCCION

Actualmente la Regién VI del Instituto Nacional de Bosques (INAB) se caracteriza por ser el area con mayor
industrializacion del pais, contando con 306 industrias activas y registradas, las cuales son de gran
importancia para el desarrollo de la misma y del sector forestal. Por lo mismo es de gran importancia
conocer la situacion y la dinamica del funcionamiento de las industrias forestales, con el fin de generar

informacion base de la industria forestal en la region.

En el diagnéstico realizado fue manifiesto por los técnicos y personal de INAB, la necesidad de informacién
acerca de la situacion que enfrenta la industria forestal en la region, asi fue manifiesto la necesidad de la
creacion de una base de datos para una mejor estructuracion y organizacion de las industrias existentes en
la region asi como una estimacion de las pérdidas en la transformacién de madera en troza en el uso de

diferentes tipos de sierra.

La conformacion de la Region VI de INAB comprende los departamentos de Quetzaltenango (centro y
altiplano), San Marcos (centro y altiplano), Totonicapan y Solola, en donde se tratard de detectar

actividades que son de importancia para la Industria Forestal y aspectos que la soporten.

En funcion de lo anterior los servicios que se prestaron durante el Ejercicio Profesional Supervisado —EPS-,
periodo de agosto de 2007 a mayo de 2008, en la Regidon VI de INAB, se enfocaron en aspectos técnicos,
aspectos de rendimiento de la maquinaria utilizada, actualizacion de base de datos de industrias forestales
y de apoyo por la carga de trabajo que se tiene en esta institucion, las cuales restan tiempo en las mismas,

siendo esto de mucha importancia en el control de industrias forestales.
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3.2 OBJETIVO GENERAL

» Brindar asesoria y acompafiamiento técnico forestal al personal técnico de la Sub-regién VI-1, en
actividades de fiscalizacion, monitoreo de las industrias y depositos forestales con el fin de
actualizar la base de datos realizando ademas una estimacion de pérdidas en la transformacion de
madera que sera de utilidad para la region.

3.3 AREA DE ACCION
3.4 SERVICIOS PRESTADOS

3.4.1 Acompafiamiento y apoyo al personal técnico de la regién forestal VI-1 en fiscalizacion de
industrias forestales.

3.4.1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA
El crecimiento acelerado en la demanda de servicios técnicos y administrativos de usuarios del sector
forestal, aflo con afio hace que el personal técnico de la sub-region VI-1 de INAB, que solamente
cuenta con 3 técnicos, presente problemas en no poder desarrollar todas las actividades de manera

correcta.

3.4.1.2 OBJETIVOS
0 Realizar fiscalizaciones dirigidas a industrias y depdsitos forestales.
o Cubicar la madera existente en el patio de las industrias forestales (madera aserrada

y madera en troza).
o Brindar asesoria técnica a personas que desconocen el manejo de fichas de control

de entradas y salidas en las industrias forestales.

o Determinar el origen licito de los productos forestales.

3.4.1.3 METAS
= Se logré cubrir el 30% de las industrias al afio a través de fiscalizaciones, para tener
actualizada la informacién concerniente a industrias forestales.
= Se gener6 la informacion de anomalias de las industrias fiscalizadas de la cual se puede
disponer desde 5 dias después de haber realizado la evaluacion.

3.4.1.4 METODO
= El personal de INAB se hizo presente en cada una de las industrias madereras con su

respectiva identificacion y uniforme, indicando el motivo de la visita a cada

* Luego de indicar el motivo de la visita, se requirieron los libros de ingres

documentos legales que amparan la madera que existe en patio.
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= Segun los documentos revisados se corrobor6 en el patio cubicando la madera en troza o

madera aserrada.

= Para la cubicacion de la madera se utiliz6 como base principal “Guia para la cubicacion de
madera” que el INAB publico en junio de 2004. En la misma se encuentran diferentes
férmulas para cubicar madera en troza y madera aserrada, lefia y carbon con sus factores de

conversion.

= Se cubic6 para encontrar volimenes de madera por especies. En los aserraderos donde se

pudo constatar se menciona la maquinaria con que cuenta la industria.

= Finalmente se levanté un acta donde se indicaron las anomalias encontradas, dandoles a
conocer que segun la Ley Forestal cuentan con cinco dias habiles para solucionar la

problemética encontrada.

3.4.1.5 EVALUACION
= Se apoyo en 6 fiscalizaciones durante el segundo semestre del afio 2007 (julio-diciembre),

en las cuales se desvanecieron las anomalias encontradas en cada industria forestal.

= Para el Aserradero “Marlon” se realizé la fiscalizacion en donde se le indicd la forma
adecuada en el llenado de libros de ingresos y egresos para el control adecuado de la

industria.

= Como resultado de las evaluaciones se encontraron anomalias tales como: balance de libros
incongruente, falta de amparo licito del producto forestal; siendo el personal técnico el que

dara seguimiento periédico en la resolucion de las mismas.

3.4.1.6 CONSTANCIAS
Cuadro lll.1 Cantidad de madera cubicada en las industrias visi  tadas en la sub -regién VI de Quetzaltenango.

NOMBRE DEL VOLUMEN MADERA | VOLUMEN MADERA TOTAL (m?)
ASERRADERO EN TROZA (m?3) ASERRADA (m3)
1. Aserradero
“Marlon’ 341.974 340.106 682.08
2. Aserradero 102.2817 180.456 2827377
Esfuerzo
3. Aserradero “Diaz’ 15.35 7.22 22.57
4. Forestal Altense 1.90 1.90
> Muebleria 272.24 272.24
Morales
6. Taller “La Cuchilla” 35.076 19.354 54.43
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3.4.2 Actualizacién de Base de Datos del RNF en la Regi6n VI de INAB.
3.4.2.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

La actualizacién de la base de datos de las industrias que estdn ubicadas en jurisdiccién de la
Region VI de INAB es importante, ya que la misma estéa desactualizada, no se puede dar a conocer
desde cuando, pero desde el inicio del periodo de EPS la misma ya estaba desactualizada,
contando con numeros telefénicos y direcciones inexistentes asi como registros ante el RNF que ya
han vencido. Por lo que es necesaria la actualizacion de la misma, para tener un mejor control
dentro de la Region VI de INAB.

3.4.2.2 OBJETIVOS

0 Actualizar y analizar la base de datos del RNF de la Region VI-1 de INAB.

o Depurar la base de datos del RNF de la Region VI, INAB.
3.4.2.3 METAS

e Llevar a cabo una verificacion a nivel regional, cada 3 meses, en la cual se pueda dar a
conocer la evolucidn del avance con respecto a la actualizacion y depuracion de industrias

forestales en la base de datos del RNF y la regional.

e Al momento del envio del informe semestral de industrias en la region, lograr llevar
actualizada un 90% de las mismas, es decir controlar que estén activas y que estén

comprando madera legalmente.

3.4.2.4 METODO

e Depuracion y actualizacion de Inaustrias. Esto se realiz6 por medio de la revision de libros
de control de notas de envio de cada una de las industrias pertenecientes a las sub-regiones
mediante el paso de boletas en la region y los informes semestrales (julio-diciembre 2007)

de cada sub-region.

e Se organizaron en empresas con transformacién primaria y secundaria de madera y otras

empresas, en un registro por sub-regién en el programa Microsoft Word.

e Sedigitalizd el nimero total y real de industrias existente en la Region VI de INAB.

REGISTERED YERSIOM
ADDS WO WATERMARK

% visit by
‘f» eprintdriver.com Av



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

122

3.4.2.5 EVALUACION

e Se contabilizé el nimero de empresas que realizan transformacion de madera obteniendo 4
empresas de transformacion primaria, 10 de transformacion secundaria y 19 que realizan
ambas transformaciones, 12 empresas con transformacién de resina (Totonicapan) y otras
empresas (depositos forestales, carpinterias, etc.) con un total de 256 de las mismas que
conforman la Region VI de INAB en el mes de abril del afio 2008.

e Se organizaron y estructuraron las industrias y depositos forestales de cada sub-region en la
region VI de INAB en el mes de abril del afio 2008.

3.4.2.6 CONSTANCIAS

Cuadro lIl.2 Ndmero de industrias en cada sub -regién que conforman la Regién VI de INAB.

EMPRESAS CON
SUB-REGION TRANSFORMACION DE OTRAS EMPRESAS
MADERA
Sub-region VI (Quetzaltenango) 28 59
Sub-region VI-2 (San Marcos) 6 11
Sub-region VI-3 (Totonicapan) 12 10
Sub-region VI-4 (Solold) 4 176
TOTAL 50 256

3.4.3 Estimacion preliminar de las pérdidas en la transformacién de madera por el uso de diferentes
tipos de sierra en la Regién VI de INAB.

3.4.3.1 DEFINICION DEL PROBLEMA
En la industria forestal de transformacién de productos se utilizan diferentes tipos de sierra
principalmente de banda, circular y motosierra de los cuales es indispensable unificar criterios en el
establecimiento de los rendimientos en el aserrio. Dichos parametros son indispensables para el
establecimiento de una industria o aserradero y para actividades de fiscalizacion del servicio
forestal. EI INAB debe contar con informacién sobre los parametros del rendimiento en actividades
de transformacion de productos forestales, utilizando diferentes tipos de sierra. Ademas, los
propietarios de dichas industrias en la Region VI, cuestionan sobre el rendimiento establecido por el
INAB, aduciendo obtener mayor eficiencia en los diferentes tipos de sierra mencionados, por lo que
se considera necesario unificar criterios en el establecimiento de rendimientos en el aserrio a nivel
regional. Asimismo esta informacion sera de utilidad para el establecimiento de una industria en la
compra de dicho equipo de aserrio, ya que si se selecciona el mejor equipo se estara aprovechando

mayor volumen de madera y por consiguiente menor numero de arboles.
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3.4.3.2 OBJETIVOS
o Unificar criterios en el establecimiento de la eficiencia en el aserrio en los aserraderos
de la Region VI de INAB.

o Disponer de informacién especifica sobre el rendimiento que se obtiene en la

transformacion primaria utilizando diferentes sierras.

o Comparar el rendimiento de cada una de las sierras y establecer cual posee la menor

pérdida en el aserrio.
3.4.3.3 METAS

» Elaborar un documento sobre el rendimiento de aserrio para el uso en la Region VI de INAB.

= Determinacion de los parametros para el primer semestre del afio 2008, para la estimacion
de los rendimientos de transformacion de madera en troza utilizando diferentes tipos de

sierra en la Region VI de INAB.

3.4.3.4 METODO

» Jdentificacion de maquinaria mas utilizada en la transformacion de madera en la Region VI

de INAB. Segun el estudio realizado, la maquinaria mas utilizada para la transformacion de

madera en troza es:

- Motosierra (46.5% de rendimiento)
- Aserradero portétil de cinta (67% de rendimiento)

- Sierra circular (56% de rendimiento)

»  Seleccion de la industria y el lugar para la estimacion de los rendimientos de transformacion
de madera en troza, en la Region VI de INAB. Segun el estudio realizado, la sub-region en
donde encuentra la maquinaria mas eficiente es en la VI-1, de Quetzaltenango, que ademas
cuenta también con los aserraderos méas grandes y tecnificados dentro de la Region VI de
INAB. La prueba con motosierra se realizd en el area de Chiquival, Estancia de la Virgen,
Quetzaltenango. La prueba con sierra de cinta (Wood Mizer) se realiz6 en el aserradero
“Garcia” ubicado en el municipio de San Mateo, Quetzaltenango. La prueba con sierra

circular se realizé en la sub-region VI-4 de Solola, en el aserradero “El Sololateco”, Solola.

» Se coordinaron las actividades con las direcciones técnica y suk

Quetzaltenango y VI-4 de Solol4, para contar con apoyo en la realizacion
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Clasificacion de trozas de acuerdo a dimensiones de diametro y longitud que se transforman

en /as industrias forestales en la Region VI de INAB.

- Medicién de didmetros: Se realiz6 la medicién en centimetros de los 2 extremos
de la troza con metro, para ello se utiliz6 una boleta para anotar las medidas

correspondientes.

- Medicién de longitud: Se realiz6 la medicion del largo de la troza en metros
utilizando la cinta métrica, para ello se utilizé una boleta para anotar las medidas

correspondientes.

- Clasificacion de las trozas. Se selecciond el nimero de las mismas por prueba
(10) para tener resultados mas representativos. Clasificacion de diametros, (variar
los tamafios para mayor representatividad: grandes, medianos y pequefios) Yy

largos de la troza.

Determinar el tipo de producto por troza a transformar. Conjuntamente con el propietario de
la industria se determiné el tipo de producto a obtener de la troza pudiendo ser Tabla, regla
y/u otro producto forestal. El mismo tipo de producto se obtuvo con cada troza y con cada

maquina de transformacion.

Cubicacion de trozas. Las dimensiones del didmetro y largo se utilizaron para obtener el

volumen de la troza de acuerdo a la formula siguiente:

V = 1/4 x (d12 + d22)/2 x L

Dénde

V = volumen, en metros cubicos (m3);

d1 = didmetro mayor de la troza, en metros lineales (m);
d2 = diametro menor de la troza, en metros lineales (m);

L = largo de la troza, en metros lineales (m).

Cubicacion de madera aserrada. Luego de realizar el aserrado de las trozas en las diferentes
maquinas mencionadas, se procedié a cubicar la madera aserrada como producto de
transformacion de dichas trozas. Las dimensiones a utilizar en este tipo de productos
fueron: ancho, grueso y largo. El ancho y el grueso se midieron en centimetros, y el largo se
midid en metros. Para obtener el volumen, se dividi6 cada medida de an
100, para luego multiplicar cada uno de ellos por el largo y obtener el \
cubicos (m3).
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Siguiendo la siguiente formula:
V = Ancho (m) x Grueso (m) x Largo (m).
» Estimar el rendimiento de transformacion. Para obtener el rendimiento se utiliz6 la siguiente
formula:

Rendimiento en % = V_aserrado X 100

V enrollo

Donde:

Rendimiento en % = porcentaje de rendimiento
V. aserrado = Volumen aserrado de una troza
V. enrollo = Volumen de la troza no procesada

El mismo procedimiento que se describié anteriormente se hizo con las demas trozas,

la cual se proces6 con el programa Microsoft Excel.

3.4.3.5 EVALUACION

» El aserradero portatil de cinta fue el que present6é el menor porcentaje de pérdida (33%) y el

menor tiempo en aserrado de trozas.
» Lasierra de circular present6é un porcentaje de pérdida de 44%.

*» La motosierra es la menos indicada para realizar aserrio, ya que presenté un porcentaje de
pérdida de 53.5%.

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

126

3.4.3.6 CONSTANCIAS

0 Prueba con Motosierra

«

Figura 3. Marcaje de trozas, Figura 4 . Aserrado de trozas
segun producto a elaborar

Figura 5. Visualizacién de pérdida Figura 6 . Producto elaborado (tabla y regla)
con motosierra

D,
v enrintdriver.com


http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

127

o Prueba con Aserradero portétil de cinta

Figura 7 . Prueba con Aserradero Figura 8 . Aserrado de trozas
portatil de cinta

|
iy

Figura 10 . Elaboracn de productos
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0 Prueba con Sierra circular
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Cuadro 11.3 Boleta para la estimacién de las pérdidas en la transformacién de madera en troza a madera aserrada utilizando motosierra, en la Regi6n V1 de INAB.
PRODUCTOS TRANSFORMADOS
TROZA TABLA REGLA OTRO
L L L L
NO. | EQUIPO | SP. (m) | Di(cm) | D2(cm) | VOL(m®) | A(cm) | G(cm) | (m) | Cant. | VOL (m®) | A(cm) |G(cm) | (m) | Cant. | VOL (m®) | A(cm) | G(cm) | (m) | Cant. | VOL (m®)
. Pinus
1. | Motosierra | ory| 274 28 29 0.175 8.3 7 2.74 6 0.096
. Pinus
2. | Motosierra | oo | 275 30 32 0.208 24 2 2.75 7 0.092
. Pinus
3. | Motosierra | | oorg| 275 30 29 0.188 24 2 2.75 6 0.079 10 47 2.75 1 0.013
4. | Motosiera | 245 | 5 75 22 25 0.120 7.3 7 2.75 4 0.056
oocarpa
. Pinus
5. | Motosierra | ool 27 23 26 0.128 8.6 5.2 27 6 0.072
6. | Motosierra | 2145 | 569 28 30 0.178 8 6 2.69 4 0.052
oocarpa
. Pinus
7. | Motosierra | ool 275 30 28 0.182 23 1.8 2.75 7 0.08
. Pinus
8. | Motosierra | ool 273 27 29 0.168 8.5 7 2.73 6 0.097
9. | Motosierra | 2145 | 574 30 35 0.23 30 1.905 | 274 7 0.11
oocarpa
. Pinus
10. | Motosierra | on | 275 425 35 0.33 30 1.905 | 2.75 9 0.14
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Cuadro lil.4 Resultados obtenidos de la transformacién con motosierra

Sumatoria = Sumatoria Vol.
Equipo Tiempo en vol. de en productos % %
transformacion trozas transformados | Rendimiento | Pérdida
(m?) (m?)
 MOTOSIERRA = 22 min. . 1.907 | 0.887 | 46.5 . 535
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Cuadro Il .5 Boleta para la estimacién de las pérdidas en la transformacién de madera en troza a madera aserrada utilizando aserradero por tétil de cinta, en la Regi6n VI de INAB.
PRODUCTOS TRANSFORMADOS
TROZA TABLA REGLA OTRO
L L L L
NO. | EQUIPO SP. (m) | Di(cm) | D2(cm) | VOL(m?®) | A(cm) [G(em) | (m) |Cant. | VOL(m®) | A(cm) | G(cm) | (m) |Cant. | VOL(m®) | A(cm) |G (cm) | (m) | Cant. | VOL (m®)
1. | Aseradero | Pinus |, gg 40 47 0.43 30 25 2.85 1 0.02 15 5 2.85 1 0.021 10 25 | 28 | 1 0.007
portatil oocarpa
Aserradero | Pinus
portati oocampa 25 25 2.85 1 0.018 20 25 2.85 1 0.014
Aserradero | Pinus 30 25 | 285 | 2 0.043 15 25 | 285 | 1 0.011
portatil oocarpa
Aserradero | Pinus
portati oocarpa 20 25 2.85 1 0.014
Aserradero | Pinus
portati oocampa 30 25 2.85 4 0.08
2. | Aserradero| Pinus | 5gg | 37 40 0.33 30 25 | 288 | 4 0.086
portatil oocarpa
Aserradero | Pinus
portati oocampa 23 5 2.88 1 0.033 10 25 2.88 1 0.0072
Aserradero | Pinus 15 5 288 | 1 0.022
portatil oocarpa
Aserradero | Pinus
3. portati oocarpa 2.81 43 41 0.39 25 25 2.81 1 0.017 23 5 2.81 1 0.032 10 25 2.81 1 0.007
Aserradero | Pinus
portati oocarpa 30 2.5 2.81 4 0.0843 30 1.7 2.81 5 0.072
Aserradero | Pinus
portati oocampa 20 25 2.81 1 0.004
Aserradero | Pinus
4. portati oocarpa 4.28 33 30 0.34 7 5 4.28 1 0.015 21 3 1.21 1 0.008
Aserradero | Pinus 10 5 428 | 3 0.064 10 5 | 428 | 1 0.002
portatil oocarpa
Aserradero | Pinus
portati oocarpa 21 3 2.13 1 0.013
5. | Aseradero | Pimus |, gg 37 43 0.36 25 25 2.85 1 0.018 15 25 | 285 | 2 0.021
portatil oocarpa
Aserradero | Pinus
portati oocarpa 30 25 2.85 4 0.0855 20 25 2.85 2 0.028
Aserradero | Pinus
6. portati oocarpa 2.81 42 35 0.33 25 25 2.81 1 0.18 15 25 2.81 2 0.02
Aserradero | Pinus 30 25 281 5 01
portatil oocarpa ) ) )
Aserradero | Pinus
7. portati oocarpa 2.81 46 39 0.4 25 25 25 2.83 0.53 20 2.5 2.83 2 0.028
Aserradero | Pinus 30 25 283 4 0.085
portatil oocarpa ) )
Aserradero | Pinus
8. portati oocarpa 4.57 36 36 0.46 15 5 3.96 1 0.03 10 25
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PRODUCTOS TRANSFORMADOS

TROZA

TABLA

REGLA

OTRO

NO.

EQUIPO

SP

(m)

D1 (cm)

D2 (cm)

VOL ()

A(cm)

G (cm)

L
(m)

Cant.

VOL ()

A (cm)

G (cm)

L
(m)

Cant.

VOL ()

A(cm)

G (cm)

(m) | Cant.

VOL ()

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

20

7.5

4.57

0.03

10

4.28 1

0.02

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

5

7.5

4.57

0.07

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

15

4.57

0.03

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

4.28

20

25

0.17

7.5

4.28

0.05

10

25

24 1

0.006

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

35

3.35

0.02

10.

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

4.28

25

23

0.194

10

4.28

0.02

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

10

35

0.00017

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

10

4.28

0.06

11.

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

43

42

0.41

30

25

2.86

0.19

15

2.86

0.043

30

17

2.86 3

0.044

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

20

25

2.86 2

0.029

12.

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

42

39

0.36

25

25

2.83

0.035

15

25

2.83 2

0.02

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

30

17

2.83

0.1

20

25

2.83 2

0.028

Aserradero
portatil

Pinus
oocarpa

30

25

2.83

0.085
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Cuadro lI.6 Resultados obtenidos de la transfomacién con Aserradero portatil de cinta.

Sumatoria = Sumatoria Vol.
Equipo Tiempo en vol. de en productos % %
transformacion trozas transformados | Rendimiento | Pérdida
(m?) (m?)
SIERRA DE
(\C/illgTOAI\D 15 min. 2.81 4,174 67 33
MIZER)

REGISTERED YERSIOM
ADDS WO WATERMARK
visit

, eprintdriver.com


http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

Cuadro 11.7 Boleta para la estimacién de las pérdidas en la transformacién de madera en troza a madera aserrada utilizando sierra circula

r en la Regién VI de INAB.
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PRODUCTOS TRANSFORMADOS
TROZA TABLA REGLA OTRO
L L L L
NO. | EQUIPO SP. (m) | Di(cm) | D2 (cm) | VOL(m®) | A(cm) |[G(cm) | (m) |Cant. | VOL(m®) |A(cm) | G(cm) | (m) |Cant. | VOL(m®) |A(cm) |G (cm) | (m) | Cant. | VOL (m®)
1. Sierra pPinus 2.22 43 45 0.34 30 2 222 | 9 0.12 30 5 222 | 2 0.067
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
2. circular | psdostrobus 2.22 40 42 0.29 30 2 2.22 7 0.09 25 5 2.22 3 0.083
Sierra Pinus
3. circular | psdostrobus 2.53 43 49 0.42 30 2 2.53 9 0.14 5 5 2.53 8 0.051 25 2 2.53 3 0.04
4. | Sema Pinus 5.7 35 39 0.61 135 8 57 | 4 0.25
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 75 5 57 1 0.02
5. | Sema pnus | 569 | 34 a1 0.47 135 8 560 | 4 0.25
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 9 5 569 1 0.026
6. | Sema pnus | 408 | 22 23 017 75 5 428 | 3 0.05
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
7. circular | psdostrobus 3.20 25 24 0.15 5 5 3.20 6 0.048
Sierra Pinus
8. circular | psdostrobus 3.19 56 52 0.73 31 5 3.19 6 0.3 25 1 3.18 1 0.008
Sierra Pinus 30 05 | 270 | 1 0.004
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
circular | psdostrobus %6 L5 2.05 1 0.012
Sierra Pinus 30 15 | 305 | 2 0.03
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 41 1 219 1 0.013
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 28 1 219 1 0.012
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 7 1 2.05 1 0.005
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 255 1.5 3.05 1 0.01
Sierra Pinus 28 15 | 305 | 1 0.013
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 81 1 219 1 0.0099
9. Sierra pPinus 2.58 40 42 0.34 23 15 258 | 14 0.12 23 15 | 258 | 1 0.009
circular | psdostrobus
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 23 25 2.58 1 0.015 15 1
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PRODUCTOS TRANSFORMADOS
TROZA TABLA REGLA OTRO
L L L L
NO.| EQUIPO | SP. (m) | D1(cm) | D2(cm) | VOL (m¥) | A(cm) | G (cm) | (m) | Cant. | VOL (mf) | A(cm) | G (cm) | (m) | Cant. | VOL (m®) | A(cm) | G (cm) | (m) | Cant. | VOL ()
e e 25 15 2.14 1 0.08
circular | psdostrobus . . .
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 18 15 2.14 1 0.006
Sierra Pinus
circular | psdostrobus 10 15 2.14 1 0.003
Sierra Pinus
10. circular | psdostrobus 240 28 31 0.16 135 8 24 5 0.13
S_lerra Pinus 9 s o4 3 0.03
circular | psdostrobus
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Cuadro 1.8 Resultados obtenidos de la transformacién con Sierra circular.
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Sumatoria = Sumatoria Vol.
Equi Tiempo en vol. de en productos % %
quipo transformacion trozas transformados Rendimiento = Pérdida
(m?) (m?)
SIERRA .
CIRCULAR 25 min. 3.71 2.156 56 44
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En la figura Ill.17 se muestra una comparacion acerca del rendimiento obtenido con las diferentes sierras

principales utilizadas en las industrias de la Region VI del INAB.

Rendimiento ck las senas piindipeles ullizades enlaregiin

8 Asarraderoportéil de anta
& Seradrcar
g Motosierma

Aserradaro portéil de Semacircuar Motosiera

Figura 11.17 Comparacién del ren dimiento obtenido en las sierras principales utilizadas en la s industrias de la
Regién VI de INAB.

En la gréfica se puede dar a conocer que el aserradero de cinta es la méas eficiente, con un rendimiento de
67%. Debajo de ella se encuentra la sierra circular con un 56% y la motosierra con un 46.5% de

rendimiento respectivamente.

La prueba de rendimiento es muy importante para conocer si la industria en la que se realizan actividades
de aserrio obtiene ganancias o pérdidas. A través de la prueba realizada en las industrias de la region, se
dio a conocer que el Aserradero portatil de cinta, constituye como la sierra que produce menor pérdida,

siendo la indicada para la transformacion primaria.
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3.5 CONCLUSIONES

e A través de la actualizacién de base de datos en la Region VI de INAB, se pudo contabilizar que
existen 306 industrias activas dentro de la misma.

e No se lleva un control adecuado de las industrias forestales, ya que segun el Resultado de
movimientos de productos de las empresas forestales de la Region VI, segundo semestre julio-
diciembre 2007, es muy bajo el porcentaje de industrias que presentan informe semestral, utilizan
documentos legales e informan al INAB, haciendo que se incumpla parcialmente articulo 61 del

Reglamento Forestal.

e El Acuerdo de Gerencia numero 12.2002, que permite la aplicacion de las normativas actuales para
el control y fiscalizacion de industrias forestales es obsoleto.

e Segun la prueba de rendimiento realizada, de la maquinaria utilizada en la Regién VI de INAB para
aserrar madera, el mas eficiente es el Aserradero portatil de cinta, con un porcentaje de pérdida de
33%, le sigue la sierra circular con un porcentaje de pérdida de 44% y la menos eficiente, la
motosierra, con un porcentaje de pérdida de 53.5%.
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3.6 RECOMENDACIONES

= Mantener actualizada la base de datos regional de industrias forestales, para llevar un registro
puntual y eficiente acerca del estado de cada una de ellas.

= A través de los resultados obtenidos en las pruebas de rendimiento realizadas, se recomienda al
INAB presentarselo a los usuarios que deseen establecer una industria, para que elijan la

magquinaria que les produce menos pérdida en sus labores.

= Se recomienda a la Regién VI de INAB, apoyo en el momento de fiscalizaciones, ya que cuentan

con 306 industrias y al afio no se logra cubrir el 50% de las mismas.

= Cuando el Registro Nacional Forestal (RNF) actualice o inscriba alguna industria forestal, se

recomienda que la ingrese a la base de datos.

= Se recomienda al INAB actualizar el Normativo para la fiscalizacion de industrias forestales que
actualmente es el Acuerdo de Gerencia No. 12-2002, ya que es obsoleto para la realizacion de las

mismas.

= AL INAB dar a conocer a usuarios que la motosierra debe utilizarse solamente para la aplicacion de
tratamientos silviculturales intermedios (podas y raleos) y no para transformacion, ya que con el %

de pérdida que representa no es recomendable para actividades de aserrio.

= Que el INAB genere un Normativo para la comercializacién de motosierras.

REGISTERED YERSIOM
ADDS WO WATERMARK

&y
AV

visit

, eprintdriver.com


http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

o o M w

~

140

3.7 BIBLIOGRAFIA

Adama, ML. 2006. Diagnostico de las industrias de aserrio con relacion al procesamiento de madera
de didmetros menores (8 a 18cm) productos de raleo en la region lll descrita por el Instituto Nacional
de Bosques. Tesis Ing. Agr. Guatemala, USAC. 56 p.

Castillo, JJ. 2000. Estado actual de la informacion sobre productos forestales (en linea). Guatemala.
Consultado 6 ago 2007. Disponible en: htp://www.fao.org/docrep/006/ad402s/AD402s09.htm

INAB (Instituto Nacional de Bosques, GT). 1996. Ley forestal, decreto no. 101-96. Guatemala. 30 p.
. 2004. Guia practica para cubicacion de madera. 2 ed. Guatemala. 24 p.
. 2005. Reglamento del registro nacional forestal. Guatemala. 15 p.

. 2006. Registro nacional forestal: listado de industrias forestales (en linea). Guatemala.
Consultado 2 set. 2006. Disponible en http.www.inab.gob.gt.

Kozar, LJ. 1953. Curso de carpinteria. Buenos Aires, Argentina, Hobby. 286 p.

MAGA (Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, GT); INAB (Instituto Nacional de
Bosques, GT); CONAP (Conseja Nacional de Areas Protegidas, GT); PAFG (Plan de Accion Forestal
para Guatemala, GT). 1999. Politica forestal de Guatemala. Guatemala. 31 p.

MARN (Ministerio de Agricultura y Ambiente, Delegacién de Quetzaltenango, GT). 2006.
Caracterizacion de la region VI-MESAFORC VI. Guatemala. 83 p.

Vo. Bo. :

Ing. Agr. Rolando Udine Aragon Barrios

REGISTERED VERSION

ADDS WO WATERMARK
visit g’

® eprintdriver.com &



www.fao.org/docrep/006/ad402s/AD402s09.htm
www.inab.gob.gt.
http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

