UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
AREA INTEGRADA

TRABAJO DE GRADUACION

CONTRIBUCION AL DESARROLLO AGRICOLA EN NUEVE
ALDEAS DEL MUNICIPIO DE TACTIC, DEPARTAMENTO DE
ALTA VERAPAZ

IRELDA AYALA MONTENEGRO

Guatemala, abril de 2009



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
AREA INTEGRADA

TRABAJO DE GRADUACION:

CONTRIBUCION AL DESARROLLO AGRICOLA EN NUEVE ALDEAS DEL
MUNICIPIO DE TACTIC, DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ

PRESENTADO A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FAC ULTAD
DE AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE
GUATEMALA

POR:

IRELDA AYALA MONTENEGRO

EN EL ACTO DE INVESTIDURA COMO
INGENIERO AGRONOMO
EN
SISTEMAS DE PRODUCCION AGRICOLA
EN EL GRADO ACADEMICO DE
LICENCIADO

Guatemala, abril 2009



DECANO

VOCAL |

VOCAL Il

VOCAL Il

VOCAL IV

VOCAL V

SECRETARIO

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

RECTOR

LIC. CARLOS ESTUARDO GALVEZ BARRIOS

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

MSc.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

MSc.

Br.

Br.

MSc.

Francisco Javier Vasquez Vasquez
Waldemar Nufio Reyes

Walter Arnoldo Reyes Sanabria
Danilo Ernesto Dardén Avila
Rigoberto Morales Ventura

Miguel Armando Salazar Donis

Edwin Enrique Cano Morales



Guatemala, abril de 2009.

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia

Universidad de San Carlos de Guatemala

Honorables miembros:

De conformidad con las normas establecidas por la Ley Orgéanica de la Universidad
de San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a vuestra consideracion, el
TRABAJO DE GRADUACION: CONTRIBUCION AL DESARROLLO A GRICOLA EN
NUEVE ALDES DEL MUNICIPIO DE TACTIC, DEPARTAMENTO D E ALTA VERAPAZ
como requisito previo a optar el titulo de Ingeniero Agrénomo en Sistemas de Produccion
Agricola, en el grado académico de Licenciado.

Esperando que el mismo llene los requisitos necesarios para su aprobacion, me es
grato suscribirme,

Atentamente,

“ID Y ENSENAD A TODOS”

IRELDA AYALA MONTENEGRO



DIOS:

MIS PADRES:

MI HERMANO:

MI SOBRINO:

MI TIA:

MI NOVIO:

MIS AMIGOS:

ACTO QUE DEDICO

Padre todopoderoso, duefio de mi ser, por guiarme y brindarme
el privilegio de vivir superando cada obstaculo que se me ha
presentado en el camino, dandome las fuerzas necesarias para
alcanzar mis metas a ti sea la gloria de mis obras y mis
pensamientos en cada momento.

Ifran Ayala Alvarado y Elda Luz Montenegro de Ayala en
agradecimiento por sus grandes esfuerzos y apoyo brindados
en todos estos afios, gracias por el ejemplo de vida que me
han brindado sobre todo su carifio y apoyo incondicional.

Wilson Ifran Ayala Montenegro con todo carifio por estar
conmigo en los momentos dificiles de mi vida.

Javier Alejandro Ayala Ayala porque desde el momento de tu
nacimiento has llenado mi vida de felicidad y alegria.

Celestina Iguardia y Esposo, por brindarme su apoyo y carifio
incondicional en todos los momentos de mi vida.

Federico Bonilla, por llenar mi vida de alegria y amor y
brindarme su apoyo incondicional para alcanzar este éxito.

Hugo Molina, Pablo Morales, Mynor Morales, René Méndez,
Raquel Leodn, Jose Cetino, Justo Pérez, Eduardo Pinto, Cesar
Torres, Vera Inés, Sori N§jera, Gabriela Castellanos, Cristofer
Ardon, Luis Juares, Diego Méndez, Alvaro Samayoa, Irene
Mufios, Jorge Ovalle, Manuel Mazariegos, Gustavo Rosal,
Ignacio Flores, Edin Gil, Walfred Herrera, Estuardo Pérez, Juan
Santizo, Mario Grijalva, como recuerdo de las experiencias
vividas y compartidas durante todos estos afios les agradezco
por todos esos momentos que hicieron estos afios mucho mas
placenteros.



TRABAJO DE GRADUACION QUE DEDICO

Guatemala, hermoso pais que me vio nacer, pais de la
eterna esperanza de un futuro mejor.

Universidad San Carlos de Guatemala, centro de
estudios distinguido que me dio un espacio para
brindarme una formacion académica de alta calidad, y
permitirme conocer a buenos amigos.

Facultad de Agronomia Unidad académica que me
permiti6 formarme y experimentar todo lo necesario para
el buen desarrollo profesional de la carrera.

Mis padres, por mostrarme el carifio y apoyo durante el
transcurso de la carrera y quienes confiaron en mi.

Mis familiares quienes me brindaron esa motivacion
necesaria para salir adelante en todo momento.



Dios:

Ing. Agr.:

Mi Supervisor:

Mi asesor:

Empresa:

AGRADECIMIENTOS

Por darme la vida y sabiduria para culminar esta nueva etapa
de mi vida.

Mirna Ayala por su ejemplo y apoyo incondicional.

Ing. Fredy Hernandez ola, por el asesoramiento brindado en el
transcurso del EPS y la realizacion del presente trabajo de
graduacion.

Ing. Filadelfo Guevara, por el asesoramiento brindado para la
planificacion, ejecucion y elaboracion del informe final de
investigacion.

Syngenta, gracias por el apoyo brindado en el transcurso del
EPS.



INDICE GENERAL

Contenido Péagina

INDICE GENERAL i

INDICE DE FIGURAS i

INDICE DE CUADROS i

INDICE DE TABLAS ii
RESUMEN iv

CAPITULO I. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION AGRICOLA EN EL MUNICIPIO DE

TACTIC, DEPARTAMENTO DE ALTAVERAPAZ ....coooiiiiiit ittt 1
1.1 PRESENTACION.....oiiiiieete ettt ettt e e te e ete e eee e 2
1.2 MARCO REFERENCIAL......uttttiiiiiitiie ettt e e e e e e e e e e e e e eeee e 3

1.2.1 Informacién general del municipio de Tactic, departamento de Alta Verapaz...... 3
El idioma que se practica en el municipio de Tactic es el Pogomchi..................... 5

1.3 OBUIETIVOS ... ittt e ettt et e e e e e e aaeeaeaeeaanannnnnnnenneneees 7
131 GBINEIAL ...t 7
1.3.2 ESPECIICOS. i 7
1.4 METODOLOGIA ..ottt ettt 8
14.1 FASe de CamMPO ...coiiiiiiieiee st a e e e e 8
AL ENITEVISTAS. ...ttt a e e e 8

B. Caminamientos y croquis de aldeas del municipio de TactiC..............eevvveviiiiennnnn. 9
1.4.2 Fase de gabinete .........ouuuiiiiiiiiii e 9
A. Priorizacion de problemas........coooo i 9

1.5  RESULTADOS. ... .ttt bt e e et e e e e e e e e e e e e s e s e ebbeeenes 10
151 Aldeas del MUNICIPIO A& TACHC. .. .viiiieie e et e e eeeeaaees 10
A. Aldea ParrOChOCN ... 10

B. AlJEA CRISAC ....uuiiiiiieiiiie ettt r e e e e e e e e 11

O N [0 (Y- T =T ] o o TR URUPPPPUPUPPRRRRIN 13

DY (o (=T W U = D o - Vo PSSP 15

E. Aldea €l ChiACal ........ceviiiiiiiiiiiie e 17

F. Aldea el Manantial ............oouuuiiiiiiiii e e 20

G. AldEA 18S FIOIES ... 21

L TR (o == 4 1 =1 P 21
1.5.2 Produccion de EJote FranCes...........cuuuuuiiiuiiiiiiiiiiieeieeeee ettt e e 22
1.5.3 CUIIVO 08 MEIZ ...ttt e e e e e e e e e s 22
1.5.4 CURIVO A8 FrIJOI ..uiuiiiiiiii i a e e e e e e aaeas 24
1.5.5 CUIIVO 08 PAPA ..uuutuuuiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e e e e et b e e e e e eaeeeaeas 25
1.5.6 Programa del cultivo de papa (palencianos)..........cccceeviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicine e 26
1.5.7 Precios de productos quimicos en el municipio de Tactic, Alta Verapaz ............. 27
1.5.8 Priorizacion de problemas ...........ooeiiiiiiiiiiiiiiiiis e 28

A.Principales problemas agricolas encontrados en el Municipio de Tactic
departamento de Alta VEraPAZ ........uciiiiiiiiii et ee e



B.Propuestas de SOIUCION..........uuuiiiiiiiie e 28
1.6 CONCLUSIONES. ... ..ttt et e e e e e e e e e e e e e e e e 29
1.7 RECOMENDACIONES ...ttt ettt e e e e e e e e e 30
1.8 BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt en s 31

CAPITULO Il

EVALUACION DE 3 PRODUCTOS QUIMICOS PARA DISMINUIR E L DANO

OCASIONADO POR TRIPS (THYSANOPTERA: THRIPIDAE), EN LAS VAINAS DE

EJOTE FRANCES (VAR. PALERMO), EN EL MUNICIPIO DE TA CTIC,

DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ ...ttt ettt 33
2.1 PRESENTACION. ......cootiitiiteie et ettt ettt eteeaeetesaa e eeae e, 34
2.2 MARCO CONCEPTUAL ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aannneseeeseeeneeas 36

2.2.1 Caracteristicas del CUIIVO ...........ccooiiiiiiii e 36
P O 111 - P EUPUPUPTRR 36
G TS 1 U 1= [0 PSRN 36
2.2.4 PreparaCion del SUEIOD ..........eeiiiiiiiieaeie ettt 36
S TS 11T 01 o] - R SSRP 37
B S D 1= 1 [ =T PSSR 37
2.2.7 FErtiliZACION.......ceeeeiiiii et e e e e e e e e e e 37
2.2.8 Principales problemas de insectos asociados a ejote francés...............ccccvvveeeee. 37
S B I 01 U UPP PP PUPPTPPPUPPPTPIN 37
2.2.10 Dafos ocasionados por trips en el ejote franCeS...........uuviiiiiiiiiiiieeeiiieieeeiieeiins 38
2.2.11 Factores de calidad de |a Vaina............ooooiiiiiiiiiiiiiie e 40
2.2.12 Control qUIMICO de PlAgAS......uuuuurrriiiiiii ettt e e e e e e e e eeeeeeenene 40
2.2.13 Control qUIMICO A€ TIPS wevvvrurruruuniiniiiaiaeeeeeeeeteeeeteeeeeeseaesensa s e eaeeaeaaeseeeesseenenes 40
2.2.14 Control quimico de Frankliniella occidentalis ..........cccooiiiiineiiiiiiiiiiiiiiiinn 41
2.2.15 DescripCion de 10S INSECHICIAAS. .. ..uuiiiiiiiieeieee et e e 42
A. SPIN0SAd (SPINTOR) ...ciiiii i e e e ea e 42

B. Naled (DIBRON 58 EC) ....uuuiiiiiiiiiiiieeieiei ettt 43

C. TiametoXan (ENGEQ).......ccuuuuuiiiiiiiiiiiiis e e ee ettt s sas e e s e e e e e e e e eeeeessenenes 43

2.3 OBIETIVOS ...ttt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e 44
2.3 L GBNEIAL.....i it 44
2.3.2 ESPECITICOS ..vuiiiiiiii et a e e e e 44
2.4 HIPOTESIS ...ttt et e e e e e e e e e e s e s e s e e e e e ne e 45
2.5 METODOLOGIA ...ttt ettt e e e e e e e e e s e e et enee s 46
2.5.1 TrAAMIENTOS ...ttt e e e e et r ettt e et e e e e e e e e e s e e s e ebbebneeneees 46
2.5.2 DISEN0 eXPeriMeENtal..........ooiiiiiiiiiiiii et e e e e e eeneeeaeees 46
A. MOEIO ESATISTICO .....evviiiiiiiiiiie e 46

B. Area XPErMENTAL.........c.ccveiuiieieeeeeee et e ettt e te e 47

C. Muestreos para la determinacion de triPS..........oouvvveiiiiiiiiiiiiiniane e eeeeeeeeeeennnes 49

D. Variables de ReSPUESTA............cceiiiiiiiiiiiiiiis et 50

a. Vainas Exportables y N0 EXPOrtables ... 50

D. NUMEro de tripS Pre@SENLES ...cooieiiieieie e 50

E. Analisis de 12 INfOrMEAaCION .......cooviiiiiiiiii e 51

a. Efecto de los insecticidas sobre el dafio a vainas ..., 51

b. Fluctuacion de pobIaCIONES ..........coeviiiiiiiiiiiie e 51

c. Metodologia para la realizacion de ANDEVAS ..ot 52

d. ANALISIS ECONOIMICO ...ttt et e e e e e e e e e e s 52



F. Manejo del @XPerimeEntO ..........oiviiiiiiiiiiiiiiiie st e e e 52

a. PreparacCion del teITEN0 ..........uuuuiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e aeeeaeeeaeees 52

D, SIBMDIA ... —————— 52

C. FEILIlIZACION. ... ittt 52

d. Control de enfermMedades ...........ouuiiiiiiiiiiiii e 53

€. CONLIOl B INSECLOS ... ..ttt ettt e e e e e e e e e e eeeeanennenes 53

LI O 1T =od o - PP 53

2.6 RESULTADOS Y DISCUSION ......cooitiiiieieieeteet ettt teaere e 54

2.6.1 Vainas exportables y N0 eXportables .............uuuiiuiiiiiiiieiee e 54

2.6.2 NUMEIO d€ trPS PrESENTES. .. .uuiiiiiiiiiiiiieiieeteeeee e e e e e e e e st eeeaeeaaeaeeaeaaaeeaaaanaannes 57

2.6.3 Fluctuacion de PODIACIONES ........uuuuiiiiiiiiiiiieee e e e e e e e e e e 59

A. Andlisis de varianzas para nimero promedio de trips .........cocoeiiiviiiiiiiieiiieeeeeeeenn. 60

2.6.4 ANAIISIS ECONOIMICO.....cciii ittt e e e e e e e e e e e e ettt e e eeeeeaeaaeeaeaeaeaaaanannes 62

2.6.5 Especie de TripS €NCONIrAda ........oooeiiiiiiiiiiiieiiei e 64

2.7 CONCLUSIONES ...ttt ettt e e e e e e e et e e bbbt r e et e e et eaeeaeaeeaaaaanns 66

2.8 RECOMENDACIONES.......ootiiiiiiiiieieee e ettt e e e e e e a e e 67

2.9 BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt ettt sttt sttt 68

ANEXOS ...ttt e oo et e e e e e e ae e e e e e e e et et bttt et ateteaaaaaeaaeas 70
CAPITULO IlI  INFORME DE SERVICIOS REALIZADOS EN E L MUNICIPIO DE

TACTIC, DEPARTAMENTO DE ALTAVERAPAZ ......cooiiiiit ittt 78

3.1 PRESENTACION ..ottt ittt ettt e e e e e e s et et e e e e e e e e e e e ae e e e e e aannes 79

3.2 Servicio 1: Capacitaciones para el uso seguro de plaguicidas..........cccceeveiiieeneeennnnn. 80

a. Explicacion del dOCUMENTO.........uuuuuiiiiii it e e e e e e e e e s eeeeseeenenes 82

3.3 ServiCio 2: ASESOMA TECNICA .....ccciueiiiiiiieiee ettt e e e et e e e e e e e e e e e e ea e nnes 93

3.4 BIBLIOGRAFIA ..ot e e e e e e e e e e e r e e e 99



FIGURA

OO WN

\l

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

INDICE DE FIGURAS
PAGINA

Mapa Geogréfico del Municipio de Tactic, Departamento de Alta
Verapaz, tomado de el diagnostico del Municipio de Tactic
elaborado en la Municipalidad

Cultivo de tomate en aldea Chisac

Aldea Guaxpac

Carretera aldea Guaxpac

Entrada aldea Guaxpac

Cultivo de tomate en la aldea Chiacal

Carretera hacia aldea el Manantial

Distribucion de los tratamientos en la parcela experimental
Bosquejo del disefio y dimensiones de la unidad experimental
Tamafo de un bloque de la parcela experimental de ejote francés
Distanciamiento de siembra de las plantas de ejote francés

Centro de acopio para la clasificacion de vainas

Planta de ejote francés seleccionada para los diferentes muestreos
de trips realizados semanalmente

Vainas de ejote francés seleccionadas para su exportacion

Vainas de ejote francés que no llenan las caracteristicas para su
exportacion

Comparacion de vainas de exportacién y vainas de rechazo

Fluctuacion poblacional de trips (THYSANOPTERA: THRIPIDAE),
encontrados en parcelas de ejote francés en el municipio de Tactic,
Alta Verapaz

Aplicacion de insecticidas para control de trips en parcelas de ejote
francés

Caracteres de identificacion de la especie del genero Frankliniella
Caracteres de identificacion de la especie del genero Frankliniella
Capacitacién en Tamahu

Capacitacion en Tamahu

Capacitacion en Chirrepec

Asistentes a la capacitacion en Chirrepec

13
17
17
17
19
21
46
47
a7
48
49
50
54
55
56

58

59

63
64
89
89
90
90



FIGURA

1

o oOlTh W N

\‘

10

11

12

13

14

15

16

17

18A
19A
20A
21A
22A
23A
24A
25A
26A
27A

INDICE DE CUADROS
PAGINA

Produccion agricola en la aldea Parrochoch, municipio de Tactic

Produccion agricola en la aldea Chisac, municipio de Tactic

Produccion agricola en la aldea Tampo, municipio de Tactic
Produccion agricola en la aldea Guaxpac, municipio de Tactic
Produccion agricola en la aldea Chiacal, municipio de Tactic

Precios de productos quimicos en el municipio de Tactic

Descripcion de los tratamientos en el cultivo de ejote francés, Tactic,
Alta Verapaz 2008

Volumen de vainas exportables y vainas de rechazo, Tactic, Alta
Verapaz 2008

Analisis de varianza para kilogramos de vainas de ejote francés de
exportacion

Porcentaje de dafio a vainas de ejote francés, Tactic, Alta Verapaz
2008

Andlisis de varianza para porcentaje de vainas dafiadas

Numero de trips encontrados en parcelas de ejote francés en el
municipio de Tactic, Alta Verapaz 2008

Andlisis de varianza para numero de trips en parcelas de ejote
francés

Pruebas de tukey para el nimero de trips encontrados en parcelas
de ejote francés

Costos variables de los insumos utilizados en parcelas de ejote
francés

Beneficio neto de los tratamientos utilizados en parcelas de ejote
francés

Célculos de la tasa marginal de retorno de los tratamientos
utilizados en parcelas de ejote frances

Numero de trips encontrados en el muestreo No. 3, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 3, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 3, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 3, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 4, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 4, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 4, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 4, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 5, bloque No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No. 5, bloque No.

NFERRWONPEPPA,PWNPRE

10
12
14
16
18
27
45
53
54
55
55
57
60
61
61
62
62
69
69
69
69
70
70
70
70

71
71



28A
29A
30A
31A
32A
33A
34A
35A
36A
37A
38A
39A
40A
41A
42A
43A
44A
45A
46A

47

Numero de tirps encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de tirps encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.
Numero de tirps encontrados en el muestreo No.
Numero de trips encontrados en el muestreo No.

Analisis de varianza para numero de trips
Categorias toxicoldgicas

5, bloque No.
5, bloque No.
6, bloque No.
6, bloque No.
6, bloque No.
6, bloque No.
7, bloque No.
7, bloque No.
7, bloque No.
7, bloque No.
8, bloque No.
8, bloque No.
8, bloque No.
8, bloque No.
9, bloque No.
9, bloque No.
9, bloque No.
9, bloque No.

AP OWONEFEPPA,ONEPPPONPPAPONERW

71
71
72
72
72
72
73
73
73
73
74
74
74
74
75
75
75
75
76
83

Vi



Vii

TRABAJO DE GRADUACION: CONTRIBUCION AL DESARROLLO A GRICOLAEN
NUEVE ALDEAS DEL MUNICIPIO DE TACTIC, DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ

RESUMEN

En el municipio de Tactic departamento de Alta Verapaz existen varios cultivos
dentro de los cuales se encuentran tomate, papa, chile pimiento, siendo el mas importante
el Ejote Francés ya que este es un cultivo de exportacion, que ayuda en la economia de
los agricultores. EIl Ejercicio Profesional Supervisado se realiz6 del mes de febrero a
noviembre del afio 2008 estando en este municipio laborando para la empresa Syngenta
quien fue la que financio el Eps.

Se realiz6 un diagnostico en nueve aldeas del Municipio de Tactic, pudiendo
encontrar problemas dentro de los que destacan falta de conocimiento sobre las plagas
gue atacan los cultivos y dafios que estas causan, manejo inadecuado de pesticidas en
cuanto a dosis, formas y frecuencias de aplicacion, falta de conocimientos de manejo
seguro de agroquimicos.

Tomando en cuenta los problemas encontrados en el lugar se realizo una
investigacion en donde se evaluaron tres productos quimicos para reducir el dafio
ocasionado por trips a vainas de Ejote Francés. El objetivo fue determinar el volumen de
vainas exportables y vainas de rechazo asi como el porcentaje de dafio en los diferentes
tratamientos tomando en cuenta un tratamiento el cual era el del agricultor el cual no
realiza ningun tipo de control para este insecto. Para determinar cual de los insecticidas
evaluados presento los mejores resultados se tomo en cuenta el analisis economico

basado en la tasa marginal de retorno.

Los principales resultados de la evaluacion fue determinar que los tres productos
evaluados permitieron la reduccion del dafio a vainas de ejote francés ocasionado por trips
presentando un porcentaje de dafio menor en comparacion con el testigo, se determino
gue thiametoxan fue econdmicamente mas rentable para la disminucion de dafio
ocasionado por trips a las vainas de ejote francés presentando una Tasa Marginal de
Retorno de 521.91% en comparacion con Naled y Spinosad que tuvieron Tasas

Marginales de retorno de 7.71% y 161.11% respectivamente.



viii

Ademas de esto se determind que la especia de trips encontrada en el lugar es
Frankliniella occidentalis esto de acuerdo a los caracteres diferenciales encontrados

tomando como guia las claves de Mound y Murillo 1996.

De esta forma se presenta a los agricultores del area informacion de nuevas

alternativas para el control de trips en Ejote Francés.

Dentro de las actividades realizadas en el EPS también se llevo a cabo el servicio
de asesoria técnica a diferentes agricultores con el fin de ayudar a mejorar la calidad de
sus cultivos, incluyendo en este servicio la promocion de productos de Syngenta, en este
servicio se visito constantemente a cuatro agricultores.

Otro de los servicios realizados fue la realizacibn de capacitaciones sobre uso
seguro de agroquimicos, en donde se reunieron a grupos de agricultores en diferentes
lugares con ayuda del lider de cada una de las comunidades y se expusieron diferentes
aspectos sobre el uso de agroquimicos, incluyendo también exposiciones de productos de
Syngenta en donde se hablo de dosis correctas y sobre problemas que estos podian
resolver, asi como de los beneficios que podrian obtener al utilizarlos de una manera

adecuada.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION AGRICOLA EN EL MUNICIPI O DE
TACTIC, DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ



1.1 PRESENTACION

El presente documento se llevo a cabo durante el Ejercicio Profesional Supervisado
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de San Carlos de Guatemala, el cual
contiene informacion sobre el municipio de Tactic, departamento de Alta Verapaz. Tactic
es un municipio que posee tierras fértiles por lo que los habitantes del lugar se dedican a

la produccion de hortalizas.

La principal actividad en el municipio de Tactic es la agricultura. Los principales
cultivos son tomate, papa, chile pimienta, frijol, maiz, zanahoria entre otros. EIl cultivo de
mayor importancia es el Ejote Francés ya que este es con fines exclusivamente de
exportacion, por lo que debe tener una alta calidad y cumplir con todas las normas de
calidad e higiene, asi como otros requisitos que los compradores en el extranjero exigen

para aceptar el producto.

El presente trabajo se realizé en base a caminamientos en las nueve aldeas del
municipio con el fin de recopilar informacion para la realizacion del diagnostico en
donde se destacan los principales problemas que afectan el lugar. Dentro de los
problemas que méas se destacan son la falta de conocimiento de los agricultores para
establecer cultivos en el lugar, aplicacion empirica en cuanto a dosis, formulaciones,
épocas y formas de aplicacion de fertilizantes y pesticidas, falta de conocimiento sobre las
plagas que atacan los cultivos y dafios que estas causan, asi como falta de conocimientos

sobre el uso de pesticidas y sus consecuencias.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Informacion general del municipio de Tactic,

Verapaz.

A. Ubicacion geografica

Dentro de los limites del municipio de Tactic se encuentra que colinda al norte con el

municipio de Cobéan, al sur con San Miguel Chicaj, Baja Verapaz y Santa Cruz Verapaz, al

este con Tamahu y al oeste con Santa Cruz.

El municipio de Tactic se encuentra dentro de la Latitud Norte de 15°19'00”, y una

Longitud oeste de 9021'10". El municipio de Tactic se encuentra a una altura de 1,875

metros sobre el nivel del mar.

Tactic se encuentra a una distancia de 30 kilometros de la cabecera departamental

Cobéan y a una distancia de 189 kilometros de la capital.

departamento de Alta

A

MUNICIPIO DECOBAN

SAN MIGUEL CHICAY

MUNICIPIO DETAMAHU

10 kmsa Bmaha

MWNICIPIO DEPURULHA, BV

20 kmsa Purulha

Figura No. 1 Mapa Geografico del Municipio de Tacti
Verapaz, tomado de el diagnostico del Municipio de
Municipalidad.

¢, Departamento de Alta
Tactic elaborado en la



B. Division Geografica del Municipio de Tactic, de  partamento de Alta Verapaz

El municipio de Tactic, departamento de Alta Verapaz esta dividido en aldeas,
caserios y fincas. Para efectos del presente diagnostico se escogieron las aldeas:
Chiacal, EI Manantial, Guaxpac, Las Flores, La Cumbre, Pasmolon, Tampo, Chisac,

Parrochoch.

C. Hidrografia
Los rios mas importantes del municipio son: El Rio Cahabdn, El Rio Polochic, El

Pantup y Chamché.

El Rio Cahabdn, nace al oriente de la poblacién, en un lugar llamado Patal, hace un
recorrido de 300 kilobmetros, pasa por los municipios de Santa Cruz Verapaz Coban,
Lanquin y Cahabon, hasta unirse con el Rio Polochic, en el municipio de Panzos. El rio
Polochic nace en Rocja, tiene una longitud de 240 kilébmetros, su maxima profundidad es
de 4 metros y su mayor anchura de 40 metros, pasa por los municipios de Tamahda,
Tucurd, Panzos, y El Estor. Desemboca en el Lago de Izabal. El rio Pantup nace en le
Aldea Chialli, al sur de la poblacion, recorre parte del pueblo y se une al rio Cahabon muy
cerca del Puente del Arco. EIl rio Chamché, nace al norte del pueblo, realiza un corto

recorrido hasta unirse con el rio Cahabdn, cerca de la Litificacion Villa Florencia.

Existen en todo el municipio innumerables riachuelos, entre ellos mencionaremos La
Esperanza, Chiji, Pansinic, rio Frio y Chican.De los rios Chamché, Chiji, La Esperanza y

Chialli se extrae el agua potable que se distribuye en el pueblo y caserios aledafios.

D. Precipitacion
La precipitacion media anual es de 2083.95 mm, distribuida a lo largo de 240 dias al
afo, en los meses comprendidos de abril a febrero del afio siguiente, registrdndose en

este periodo el denominado chipichipi.

Existe una diferencia de 199 mm aproximadamente de lluvia entre el mes méas seco

(marzo) y el de mayor precipitacion (septiembre).  Se registra una canicula en la que se



presentan un periodo en donde la lluvia se suspende y se presentan los dias mas
calurosos del afio esto sucede a mediados del mes de julio hasta los primeros dias del

mes de agosto.

E. Topografia
La mayor parte del terreno del municipio es quebrado (70%), con alguna ligera
planicie (30%).

F. Flora

Es abundante, existen finas maderas y vistosas orquideas entre ellas la Monja
Blanca (Lycaste virginalis), arboles de encino (Quercus ilex), guachipilin (Diphysa
robinioides Benth), laurel (Laurus nobilis L.), liguidambar (Liquidambar styraciflua L.),

madre cacao (Glirecidia sepium), pino (Pinus pinaster), ciprés (Cupressus sempervirens).

G. Fauna
Entre las variedades se encuentran pizote (Nasua narica), armado (Dasypus

novemcinctus), conejo (Sylvilagus floridanus chiapensis), ardilla (Sciurus griseoflavus),
serpiente variada (Rhadinaea godmani), en sus montafias puede observarse el Quetzal

(Pharomachrus mocinno).

H. Orografia

El pueblo de Tactic se encuentra rodeado por una cadena de cerros que son
derivaciones de la Sierra de Chama. Al nororiente el Xucaneb, que tiene 2,550 metros de
alto; al nor-occidente el Ranchd, que posee unas cuevas extraordinarias; al sur occidente

el Panbach y al sur el Petguéan.
[. Idioma

El idioma que se practica en el municipio de Tactic es el Pogomchi.



J. Vias de comunicacion

El municipio es atravesado de oriente a poniente por la ruta nacional asfaltada No. 5
que conduce de la ciudad de Guatemala a la ciudad de Coban, cabecera del
departamento de Alta Verapaz. En el lugar denominado San Julian entronca la ruta 7-E

gue conduce al municipio de El Estor del departamento de Izabal.

La totalidad de comunidades rurales del municipio estan comunicadas por
carreteras de En la cabecera municipal un 99% de las calles y avenidas estan asfaltadas,

adoquinadas o pavimentadas.

K. Agricola

Se cultivan en la region frijol, maiz, café, cafa, tomate, papa, aguacates, pacayas,
zanahorias, remolachas, rdbano, coliflor, acelga, lechuga, arbeja, haba. EI repollo, el

ajote, y el brdcoli se cultivan en escala que cubre gran parte de la demanda nacional.

Se cultivan también frutas de muy buena calidad, naranjas limas, limones,

mandarinas, duraznos, peras, granada, granadillas, guineo de diferentes variedades, etc.

Entre las especies silvestres se encuentran moras, nisperos, guayabas, injertos,
matasanos, manzana-rosas y cujes.

Es importante hacer destacar que Tactic, en la Ultima década se ha convertido en
uno de los municipios mas productivos a nivel nacional en el cultivo de papa y tomate,

asimismo el Chile pimiento, frijol y brécoli.

La formula del progreso en la produccion de papa se atribuye a los agricultores del
municipio de Palencia, quienes practicamente han invadido estas tierras proporcionando
ensefianza y trabajo a cientos de jornaleros tactiquefios, estos cultivos han venido a

desplazar a la siembra tradicional de maiz y frijol, debido a su maxima rentabilidad.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

= Conocer la situacion agricola del municipio de Tactic, departamento de Alta

Verapaz.

1.3.2 Especificos

= Conocer los principales cultivos del municipio.
= Determinar el area de produccion por cada cultivo.
= Conocer cudles son los principales problemas presentes en los cultivos.



1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Fase de Campo

Esta fase consiste en la toma de datos necesarios para el diagnostico de las nueve
aldeas del municipio de Tactic, departamento de Alta Verapaz, para lo cual fue esencial el
salir al campo y recolectar la informacién para poder detectar problemas, recursos y la

situacion agricola actual del lugar.

A. Entrevistas
Se procedié a realizar una entrevista general que ayudo a la realizacion del

diagnostico actual del lugar, asi como a la recopilacion de informacion de la situacion

agricola.

Entrevista General de Diagnostico
1. Cultivos principales de la aldea
2. Area sembrada por cultivo

3. Tipos de organizacion

4. Tipos de infraestructuras

5. Manejo del cultivo

6. Aplicacion de agroquimicos

7. Si aplican en donde compran los agroquimicos
8. Apoyo técnico

9. Tierra propia o arrendada
10.Plagas y enfermedades
11.Epoca de siembra

12.Donde compran la semilla



13.Donde comercializan

B. Caminamientos y croquis de aldeas del municipio de Tactic
En esta fase se obtuvieron los resultados del caminamiento, determinando como punto

principal las nueve aldeas que constituyen el municipio. Se muestra en un mapa adjunto
la ubicacion de éstas, asi como el recorrido de la carretera principal que comunica a
Guatemala y a Coban. Para fines de la municipalidad el municipio de Tactic esta dividido

en VI regiones las cuales constan tanto de aldeas como de caserios.
1.4.2 Fase de gabinete

A. Priorizacion de problemas
Se realiz6 una priorizacion de problemas, mediante una matriz que contenia los

principales problemas del municipio de Tactic, basdndose en las entrevistas

realizadas y los caminamientos con los cuales se pudieron corroborar estos.
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1.5 RESULTADOS

1.5.1 Aldeas del municipio de Tactic

A continuacion se hace una descripcion de la situacién agricola de las 9 aldeas del
municipio de Tactic departamento de Alta Verapaz, incluyendo un cuadro en donde se

muestra el area cultivada y los principales problemas a causa de insectos o fitopatogenos.

A. Aldea Parrochoch

Esta aldea consta de 13 familias. Los cultivos principales de la aldea son brécoli,
frijol, maiz. En esta aldea no existe ningun tipo de cooperativas que les brinden apoyo
técnico. No cuentan con ningun tipo de infraestructuras en las areas de cultivos como por
ejemplo invernaderos y algun tipo de sistemas de riego, ya que el riego lo hacen con la

ayuda de bombas de mochila.

Cuadro No. 1 Produccion Agricola en la Aldea Parroc  hoch, Municipio de TacTic

Cultivo Area Cultivada Problemas Insectos _ Problem.as
en Hectareas Fitopatologicos
Frijol 0.7 hectéreas Pulgon No conocen
(Phaseolus
vulgaris)
Maiz (Zea 1.16 hectareas Tortuguilla, gusano No conocen
mays) cogollero, gallina
ciega (Phylophaga
spp)
Brocoli 0.7 hectareas No conocen
(Brassica
oleracea
var. italica)
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En el cuadro anterior se puede observar que en la Aldea Parrochoch tienen un area
de 0.7 hectareas de frijol, y el problema que tienen en este cultivo es principalmente por

plagas como el pulgon.

En el caso de maiz tienen un area de 1.16 hectareas un area un poco mas grande
que frijol, en este cultivo presentan varios problemas ocasionados por plagas como
tortuguilla, gusano cogollero y gallina ciega.

En la aldea tienen un area de 0.7 hectareas de brocoli; en este Ultimo no conocen
problemas ocasionados por plagas. Como se observa no se conocen problemas
fitopatologicos en ninguno de los tres cultivos. En esta aldea no dan un manejo adecuado
al cultivo, por consiguiente no utilizan ningun tipo de productos quimicos. La época de

siembra generalmente la realizan en los meses de marzo y junio dependiendo del cultivo.

De las trece familias existentes en la aldea solo hay 9 agricultores, y la produccion
obtenida es solo para consumo familiar. Por lo cual la semilla utilizada la obtienen de la

misma cosecha.

B. Aldea Chisac
Es una aldea relativamente pequefia la cual tiene la gran ventaja de quedar a orillas

de la carretera principal. Esta ubicada a 2 kilbmetros del centro de TacTic y cuenta con
carretera asfaltada. Sus principales cultivos son papa teniendo un area de 14 hectéareas,
tomate teniendo un area de 6.3 hectareas, ademas de tener los cultivos de maiz y frijol en
menores cantidades. En la aldea no hay ningun tipo de cooperativas especificas que les
brinden apoyo. Los agricultores de esta regidbn no cuentan con ningun tipo de apoyo
técnico a pesar de que algunos de ellos posen siembras con extensiones mas o menos

grandes.

En esta aldea realizaron una prueba utilizando agribon, a una altura de 80 cm. para
observar si los resultados eran positivos, pero no funciono ya que en el lugar corren

vientos a altas velocidades lo que causa que este se rompa y no funcione.
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El cultivo de frijol y maiz que se menciona en el cuadro No. 2 es solo para
subsistencia, en esta parte de la aldea en donde estdn sembrados estos cultivos el riego lo

realizan con la ayuda de bombas de mochila.

Cuadro No. 2 Produccion Agricola en la Aldea Chisac , Municipio de TacTic

Cultivo Area cultivada Problemas Problemas
en Hectareas insectos fitopatologicos
Tomate 6.3 hectéreas Mosca blanca Tizon tardio
(Lycopersicum (Bemisia tabaci) (Phytophthora
esculentum) infestans), tizon
temprano
(Alternaria solani)
Papa (Solanum 14 hectareas Mosca blanca Tizon Tardio
tuberosum) (Bemisia tabaci) (Phytophthora
infestans)
Frijol (Phaseolus 1.7 hectareas Pulgon Roya (Uromyces
vulgaris) phaseoli)

En el cuadro anterior se puede observar que en la Aldea Chisac existen
principalmente cuatro cultivos, de estos los de mayor extensién son el cultivo de tomate
con 6.3 hectareas y el cultivo de papa con 14 hectareas, en estos dos cultivos los
agricultores mencionan que tienen problemas de plagas como mosca blanca y problemas
fitopatologicos como tizon tardio, tizon temprano. Y los cultivos que tienen con menor
extension son frijol y maiz con 1.7 y 2.1 hectareas respectivamente. En el cultivo de frijol
Gnicamente presentan problemas fitopatologicos como la roya, en el caso de maiz
Unicamente problemas ocasionados por insectos dentro de los que mencionan gallina
ciega y pulgén. En esta aldea hacen varias aplicaciones de agroquimicos para controlar
los diferentes problemas causados ya sea por insectos plaga o por enfermedades
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fitosanitarias. Entre los cuales estan los insecticidas: Evisec, thamaron, thiodan. (Mosca
Blanca), y fungicidas mancoceb, phyton, cobretane, curzate,

La época de siembra la realizan en diferentes etapas del afio segun el cultivo. La
siembra de tomate la realizan en el mes de febrero, la siembra de papa la realizan en el

mes de noviembre aunque la preparacion de la semilla comienza en agosto o septiembre.

El maiz y frijol lo siembran después de cosechar papa y tomate con el fin de hacer
rotacion de cultivos ya que después de cosechados estos quedan enfermedades del suelo
como lo es phytophthora por ejemplo.

Figura No. 2 Cultivo de Tomate en la Aldea Chisac

C. Aldea Tampo
Es una aldea relativamente pequefia, la cual esta ubicada a 1.5 kildmetros del

municipio, el acceso es por medio de una carretera asfaltada. La poblaciéon de la aldea es
relativamente pequefia, y todos se dedican a la agricultura por lo que en su mayoria todos

tienen la misma clase de cultivos.

Esta regibn no cuenta con cultivos agricolas no tradicionales por lo que sus
principales cultivos son repollo, frijol, tomate, maiz, chile jalapefio, cilantro. La falta de
implementacion de otros sistemas agricolas es por la poca informaciéon que tienen los
habitantes del lugar respecto a informacién tanto agricola como pecuaria.
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Por esta falta de informacion la municipalidad a implementado un proyecto, el cual
trata sobre diversificacion de cultivos agricolas, esto con el fin de que los habitantes del
lugar tengan otro tipo de ingresos y nuevas oportunidades de desarrollo ademas de que

puedan salir de lo tradicional y aprender sobre otro tipo de sistemas agricolas.

Los diferentes agricultores de Tampo no cuentan con ninguna asesoria técnica. En

esta aldea no hay ningun tipo de infraestructura como invernadero o sistemas de riego.

Cuadro No. 3 Produccion Agricola en la Aldea Tampo, Municipio de TacTic

Cultivo Area cultivada en Problemas Problemas
Hectareas insectos fitopatologicos
Repollo Brassica 0.5 hectéreas
oleracea var.
capitata
Frijol (Phaseolus 8.3 hectareas Roya
vulgaris) (Uromyces
phaseoli)
Maiz (Zea mays) 1.5 hectareas Gallina ciega
(Phylophaga spp)
Chile jalapefio 0.7 hectareas
(Capsicum annum)
Cilantro 0.5 hectareas
(Coriandrum
sativum)
Tomate 1.4 hectareas Mosca blanca
(Lycopersicum (Bemisia tabaci)
esculentum)var.
silverado
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En el cuadro anterior se puede observar que los agricultores cuentan con variedad
de cultivos. Cuentan con 0.5 hectareas de repollo este no presenta problemas ni
fitopatologicos ni de plagas; cuentan con 8.3 hectéareas de frijol en el cual se menciona que
tienen problemas como roya; en la aldea tienen 1.5 hectareas de maiz en el cual
presentan problemas Unicamente ocasionados por gallina ciega; tienen 0.7 hectareas de
chile jalapefio y 0.5 hectareas de cilantro en los cuales no presentan ningun problema de
plagas ni fitopatologico; y tienen 1.4 hectareas de tomate en el cual tienen problemas de
mosca blanca. Como se puede observar el cultivo de mayor extension en la aldea es el

frijol.

Esta es una aldea en la que le dan un manejo quimico al cultivo, debido que para
los problemas que se les presentan en tomate hacen varias aplicaciones de thiodan,
sulfato de cobre. En el caso de los problemas en frijol también realizan varias aplicaciones
de thamaron, mancoceb, baytroid. Estos agroquimicos utilizados los compran en un agro

servicio ubicado en el centro de Tactic llamado Agrotactic.

Es de importancia sefialar que los cultivos de maiz y frijol son para consumo
familiar. La época de siembra generalmente se realiza a principios de enero, dependiendo
del cultivo en este caso tomate, luego siembran maiz y frijol en los meses de junio.

Los agricultores utilizan pilén en el caso del tomate y repollo, y hacen aplicaciones
de gallinaza. Es de mucha importancia mencionar que los agricultores de esta aldea no

quieren sembrar tomate ya que tiene muy altos costos de produccion.

D. Aldea Guaxpac
Es una aldea que pertenece a la region IV de la division que hace la municipalidad.

Esta region es en donde nace el rio Polochic, y cuentan con nacimientos de agua. Esta
ubicada a una distancia de 3 kilometros del centro de Tactic. Para llegar al lugar hay

carretera peatonal, este es el Unico camino para poder llegar a la aldea (ver figura No. 1).

La produccién agricola se caracteriza por el cultivo de productos tradicionales, no

tradicionales y horticultura, en los que destacan maiz, frijol, tomate, chile, hortalizas y
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papa. El riego lo realizan con la ayuda de una bomba de mochila. Los agricultores no

cuentan con ningun apoyo técnico.

En la actualidad empieza a implementarse un proyecto en el que se pretende una
diversificacion en la produccion agricola, asi como también produccion de arboles frutales
(huertos familiares).

Cuadro No. 4 Produccion Agricola en la Aldea Guaxp  ac, Municipio de TacTic

Cultivo

Area cultivada

en Hectéareas

Problemas

insectos

Problemas

fitopatologicos

Maiz (Zea mays)

1 hectarea

Gallina ciega

(Phylophaga spp)

Frijol (Phaseolus

vulgaris)

1 hectéarea

Roya (Uromyces

phaseoli)

Papa (Solanum

tuberosum)

1.5 hectéareas

Mosca blanca
(Bemisia tabaci)

Tomate

(Lycopersicum

1.5 hectéareas

Mosca blanca

(Bemisia tabaci)

esculentum)

En este cuadro se puede observar que en la Aldea Guaxpac existen principalmente
cuatro cultivos. Poseen 1 hectarea de maiz y 1 hectérea de frijol; en maiz tienen
problemas de gallina ciega y en el caso de frijol tienen problemas de roya. En la aldea
tienen 1.5 hectareas de papa y 1.5 hectareas de tomate en estos dos cultivos los
agricultores mencionaron que tenian problemas Unicamente de mosca blanca.

El manejo que le dan a los diferentes cultivos es un control quimico, haciendo
aplicaciones con thamaron, baytroid. También utilizan fertilizantes tanto organicos como lo
es la gallinaza, e inorganicos como la Urea y triple 15. Los insumos utilizados es el

manejo del cultivo los compran en agro servicios del pueblo.
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Las épocas de siembra varian segun el cultivo, en el caso del tomate lo hacen a
finales de enero, maiz y frijol lo siembran después de cosechada la papa que es en el mes
de febrero-marzo.

La produccion de maiz y frijol es generalmente para consumo familiar, y en el caso
de la papa y tomate tienen varios clientes. En esta region tienen pérdida de cosechas por
desastres naturales.
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Figura No. 5 Entrada Aldea Guaxpac

E. Aldea el Chiacal
Es una aldea bastante conocida en el municipio de Tactic. Esta ubicada a 3

kilbmetros del centro de Tactic. Para llegar al lugar existe una carretera asfaltada. La
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produccién agricola de la aldea se caracteriza por cultivos tradicionales, no tradicionales y
horticultura principalmente.

En esta aldea no hay algun tipo de invernaderos, o riego, este lo hacen con la
ayuda de bombas de mochila. Algunos agricultores utilizan la técnica del solarizado y
tutoreo en el cultivo de tomate. En el lugar no cuentan con ninguna clase de asesoria o
apoyo técnico. En esta aldea hay propuestas de implementar algunos proyectos como lo
son capacitacién sobre practicas agricolas, uso de fertilizantes organicos y diversificacion
de cultivos, estos proyectos han sido propuestos por alianza entre comunidades, la
municipalidad, ONGs y el ministerio de agricultura. El principal cultivo en esta aldea es el

tomate y papa.

Cuadro No. 5 Produccion Agricola en la Aldea Chiac  al, Municipio de Tactic

Cultivo Area cultivada Problemas Problemas
en Hectareas insectos fitopatologicos
Tomate 1.4 hectareas Mosca blanca Tizon tardio
(Lycopersicum (Bemisia tabaci), (Phytophthora
esculentum) gusano infestans), tizon
temprano

(Alternaria solani)

Papa (Solanum 1.4 hectareas Tizén tardio
tuberosum) (Phytophtora
infestans)
Maiz (Zea mays) 1.4 hectareas Gallina ciega
(Phylophaga spp)
Frijol (Phaseolus 1.4 hectareas Roya (Uromyces
vulgaris) phaseoli)
Cebolla (Allium 0.7 hectéreas
cepalL.)
Brocoli ((Brassica 1 hectéareas

oleracea var.

italica))
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En el cuadro anterior se describen los cultivos que se encuentran establecidos en la
Aldea Chiacal, en esta Aldea se tienen 1.4 hectareas de tomate, 1.4 hectareas de papa,
1.4 hectareas de maiz, 1.4 hectareas de frijol, 0.7 hectareas de cebolla y 1 hectarea de
brécoli. Los cultivos que presentan problemas son Unicamente en maiz en el cual les
afecta la gallina ciega y en frijol que les afecta la roya, en los otros cultivos los agricultores

mencionan que no tienen problemas de importancia.

En este lugar le dan un control quimico tanto al cultivo como al suelo, ya que para
desinfeccion del suelo utilizan imidacloprid, y para las diferentes plagas y problemas
fitopatologicos hacen varias aplicaciones de deltametrin y azoxistrobin.

En el cultivo de papa también tienen un control quimico ya que hacen varias
aplicaciones de agroquimicos como ditane, malation, cyproconazol, propineb. Estos
insumos los adquieren en el municipio de Tactic o en Coban. La época de siembra varia
de acuerdo al cultivo, en el caso de papa la siembra la realizan a finales de noviembre,
luego al cosechar siembran maiz aproximadamente en el mes de marzo-abril. La siembra
de tomate la realizan los primeros dias del mes de diciembre. La siembra de frijol la

realizan en la misma época en la que siembran el maiz.

Figura No. 6 Cultivo de tomate en la Aldea Chiacal
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F. Aldea el Manantial
Esta aldea esta ubicada a 9 kildbmetros del centro de Tactic, su carretera es de

terraceria, y el acceso se dificulta bastante principalmente con el ingreso de automovil
sencillo. La produccion agricola es de maiz, frijol y papa. En la actualidad en la aldea

existe el proyecto de proteccion de arboles frutales.

En la aldea hay problemas de contaminacion ambiental por el mal manejo de
desechos solidos y residuales. Ademas de haber contaminacion por mal uso de
agroquimicos.

El porcentaje de tierra para produccion agricola es del 60% y cuentan con un bosque

que ocupa el 40%.

Aunque la aldea cuente con alta capacidad para produccion de cultivos no
tradicionales hay una baja produccion agricola debido a la carencia de tierra. Aunque hay
una produccién de subsistencia de cultivos tradicionales como por ejemplo maiz, frijol,
chile. La aldea cuenta con cinco nacimientos de agua. Los principales problemas que

existen en la region son:

» Desorganizacion para la produccion agricola
» Terrenos familiares son pequefios minifundios

» Inexistencia de alternativas de produccion y mercado para cultivos.
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Figura No.7 Carretera hacia la Aldea ElI Manantial

G. Aldea las Flores
Ubicada a 5 kildbmetros del centro de Tactic, cuenta con una carretera de terraceria la

cual se encuentra en mal estado por lo que a la comunidad no entra carro. Terrenos
particulares pequefos o tierra propiedad de los comunitarios. No hay variedad en los

cultivos agricolas.

En la actualidad existen varias organizaciones que desean implementar proyectos
como manejo de desechos soélidos y desechos residuales esto a cargo de ONGs y
ministerio de agricultura, proyectos agroforestales y frutales para terrenos pequefios
(durazno, manzana, aguacate hass, melocoton, fresa, mora) este proyecto impulsado
especificamente por profruta, MAGA, Oficina Forestal, y existen proyectos también de tipo
exclusivamente agricola como lo es diversificacion de cultivos agricolas especificamente
enfocados a aumento de produccion, capacitaciones sobre cultivos no tradicionales y esto
por el Ministerio de Agricultura. En la region hay pérdida de cosechas por frios, vientos

tormentas eléctricas.

H. Aldea Chialy
Esta aldea esta ubicada a 2.5 kildmetros del municipio de TacTic, cuenta con una

carretera de terraceria. Los suelos son aptos para la produccion agricola y los terrenos

familiares son pequefios minifundios.
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En el lugar existe buen clima para cultivos tradicionales como frijol, maiz, papa; como
para no tradicionales como ejote, chile pimiento. Hay pérdida de cosechas por frios y
dafios por lluvias. Hay inexistencia de alternativas de produccion y mercado para cultivos
y existe una desorganizacion para la produccion agricola. No Existen proyectos

agroforestales y frutales para terrenos pequefios.

1.5.2 Produccion de Ejote Francés
En Tactic tienen un area de 23.5 hectareas sembradas de ejote francés, con una

produccién de 34.81 kg/ha. Esta produccion la maneja la empresa APROVER la cual se

encarga de la venta de toda la produccion, especificamente para exportacion.

Debido a que la produccion total en la Aldea es con fines de exportacion las
exigencias de calidad son mayores, esto se ve afectado, el cultivo es atacado por trips los
cuales causan problemas en las vainas y éstas dan como resultado rechazo. De toda la
produccion tienen un 20% de rechazo esto ocasionado como ya se menciono
anteriormente por trips. A continuacion se hace una descripcion general de las actividades
realizadas en los principales cultivos del municipio de TacTic, departamento de Alta

Verapaz:

1.5.3 Cultivo de Maiz
Los agricultores en esta area siembran el maiz en monocultivo, salvo algunas

excepciones en que lo asocian con frijol de crecimiento indeterminado. EIl maiz es el
cultivo principal de la época de invierno dedicandosele casi la totalidad de las tierras

cultivadas.

* Preparacion del Terreno: consiste basicamente en la eliminacion de los residuos de

la cosecha del cultivo anterior el cual seria tomate, papa.
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Método de siembra: la siembra se realiza en forma manual, utilizando un chuzo o
estaca de aproximadamente 1.5 m de largo, abriendo un agujero en el suelo en el cual
depositan 2 a 3 granos, luego con el pie empujan la tierra para cubrirlos. La siembra
la realizan en surcos a criterio de cada agricultor, utilizando distanciamientos variables
siendo los mas comunes: 1.0 m entre plantas por 1.0 m entre surcos, o bien 1.0 m
entre surcos por 0.5 0 0.8 m entre plantas. Se acostumbra realizar resiembras a los 15

dias después de la siembra.

Limpias: generalmente realizan dos limpias utilizando azadoén, la primera limpia se
realiza aproximadamente un mes después de la siembra y la segunda al mes y medio
después de la primera, realizando en esta ultima un aporque o calzado a las matas

para evitar el acame.

Fertilizaciones: generalmente acostumbran a realizar dos fertilizaciones, la primera
se efectla a los dos meses después de la siembra. La forma de aplicacion es por
mata, abriendo un agujero con una estaca para depositar el fertilizante, algunos
agricultores que aplican el fertilizante tirdndolo al pie d la mata sin incorporarlo al suelo,

existen otros que solo realizan una aplicacién y otros no fertilizan.

Control de plagas y Enfermedades: las plagas mas importantes que afectan el cultivo
de maiz en esta area son: gallina ciega (Phyllophaga sp.), gusano cogollero
(Spodoptera sp.), y también causan problema los zanates debido a que se comen la
semilla. Utilizan diversidad de agroquimicos para el control de estas dentro de los

cuales se mencionan tebuconazole, mancoceb, difenoconazole.

Almacenamiento: el almacenamiento es de tipo rustico y tradicional y muy variable
entre agricultores. Generalmente |lo almacenan en toneles o costales, utilizando

pastillas para el ataque de plagas.

Comercializacion: la mayoria de agricultores no comercializan el maiz, es

exclusivamente para el consumo familiar durante el afo.
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1.5.4 Cultivo de Frijol

Preparacion del Terreno: consiste en limpiar el terreno de los residuos de la cosecha
anterior, los cuales los amontonan para quemarlos, aunque hay algunos que estan
adquiriendo el habito de enterrarlos para lograr su reincorporacién. Luego realizan un

picado del terreno con azaddn y algunos utilizan arado de traccion animal.

Método de Siembra: la siembra se realiza haciendo surcos con distanciamientos de 0.5
a 0.6 m entre los mismos y colocando 1 0 2 granos a cada 0.15 0 0.20 m en el fondo
del espacio entre cada surco, luego con azadon cubren la semilla, quedando al final el
terreno casi parejo, también acostumbran a resembrar a los 10 a 15 dias después de la

siembra. La siembra de frijol se lleva a cabo en las 9 aldeas del municipio de Tactic.

Fertilizacion: realizan generalmente una aplicacion al momento de la siembra de triple
15. La forma de aplicarlo es colocando un pufio del mismo entre cada postura de frijol
sobre el surco, luego con el azadon van cubriendo con tierra el surco. Algunos
agricultores aplican gallinaza en lugar del fertilizante quimico, para lo cual colocan un
pufio de la misma sobre el surco y sobre esta colocan la semilla para luego cubrir con

tierra. Algunos agricultores realizan aplicaciones de fertilizante foliar.

Semilla: algunos agricultores hacen uso de semilla criolla. Algunos utilizan semilla
mejorada. Es de hacer notar que muchos agricultores compran una sola vez semilla
mejorada y luego de la cosecha guardan semilla y asi sucesivamente, por lo que es de

esperar que los rendimientos desciendan.

Control de plagas y enfermedades: las plagas mas comunes son: gallina ciega
(Phylophaga sp.), trips (Thysanoptera:Tripidae) y diferentes larvas de lepidéptera. La

enfermedad mas comun es roya (Uromyces phaseoli).
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Cosecha: la realizan a los tres meses después de la siembra dependiendo de la

variedad, y consiste en el arranque de las matas para luego proceder al aporreo.

1.5.5 Cultivo de papa
El cultivo de la papa ha venido tomando auge entre los agricultores del area de Tactic.

Esta se cultiva en las aldeas El Manantial, Chiacal, Guaxpac y Chisac. Teniendo en el

municipio de Tactic una produccion total de 29.5 ha.

Método de Siembra: la época de siembra es en noviembre y diciembre. La siembra la
realizan en surcos con distanciamientos que varian de 0.4 a 0.7 m y sobre estos

colocan una semilla a cada 0.1 0 0.2 en promedio.

Semilla: generalmente la semilla la adquieren en Xela, y pasa por un proceso de

desinfeccién antes de la siembra.

Fertilizacion: realizan varias aplicaciones. Algunos agricultores realizan

aplicaciones foliares.

Control de plagas y enfermedades: en el lugar casi no tienen problemas causados por
plagas, aunque la mosca blanca les causa algunos problemas. Las enfermedades mas
comunes son: tizén tardio (Phytophthora infestans). EIl control de esta se realiza por

medio de metalaxin mas ditane.

Cosecha: unos 15 dias antes de la cosecha, con machete defolian la planta con el
objeto de propiciar el endurecimiento de la piel de los tubérculos, luego se realiza la
recoleccién utilizando azadon, con el cual le dan vuelta a la tierra y van dejando al
descubierto los tubérculos, los cuales van amontonando en hileras para ser

clasificados por su tamafio.
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» Comercializacion: la mayoria de productores de papa transportan el producto a la
capital en donde lo venden en el CEMA.

1.5.6 Programa del cultivo de papa (palencianos)
Ellos mencionan que no le dan un manejo muy tecnificado al cultivo de la papa.

Empiezan a buscar la semilla en los meses de mayo-junio en Xela. Luego proceden a
hacer un tratamiento a esta para evitar problemas con enfermedades desde el principio del
cultivo. La siembra la realizan en los meses de octubre-noviembre-diciembre. A los 22
dias realizan la primera aplicacion de Gondocet, acrobat, daconil, Karate, malathion,

folidol, esto para evitar serios dafios ocasionados por plagas y enfermedades.

Principales plagas y enfermedades: tizon tardio, tizon temprano, mosca blanca. No
cuentan con sistema de riego. Ellos poseen asesoria técnica por parte de La Corneta
ubicada en Guatemala que es en donde compran los agroquimicos utilizados. La venta la
realizan en el CENMA.
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1.5.7 Precios de productos quimicos en el municipio
de Alta Verapaz

de Tactic, departamento

Cuadro No. 6 Precios de productos quimicos en el Mu  nicipio de Tactic

PRODUCTO QUE AGROTACTIC OBERON IMPERIAL
CONTROLA
Quetzales/10gr | Quetzales/10gr | Quetzales/10gr
Evisec Mosca blanca, 17 17 17
mosca minadora
Quetzales/litro | Quetzales/litro | Quetzales/litro
Thiodan Gusanos del 90 90 90
follaje
Malathion Gusanos del 45 45 45
follaje
Phyton Roya, 405 395 400
phythophthora
Thamaron Plagas de
frutales (acaros, 110 110 110
lepidopeteros,
larvas)
Baytroid 130 130 130
Monarca 130 135 130
Previcur Tizones 405 395 405
Curathane 100 100 100
Curzate Tizones 155 115 115
Antracol Tizones 65 65 65
Quetzales/ kilo | Quetzales/ kilo | Quetzales/ kilo
Mancoceb Tizones 28 28 28
Cobretane Royas 90 85 90
Timet Plagas del suelo 45 48 50

El cuadro anterior tiene los precios de los principales productos que utilizan los
agricultores en el Municipio de Tactic. Se cuenta con tres agro servicios en los cuales los

productos se encuentran regularmente al mismo precio.
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1.5.8 Priorizacién de problemas

A

Principales problemas agricolas encontrados en e | Municipio de Tactic
departamento de Alta Verapaz

Desconocimiento por parte de los agricultores, de cultivos potenciales para el area, asi

como el establecimiento y manejo de los mismos.

Aplicacion empirica de fertilizantes en cuento a dosis, formulaciones, épocas y formas

de aplicacion.

Desconocimiento por parte de los agricultores, de medidas de control de algunas
plagas y enfermedades que se presentan en sus cultivos.

Falta de conocimientos técnicos en el establecimiento y manejo de semilleros.

Manejo inadecuado de pesticidas en cuento a dosis, formas y frecuencias de

aplicacion.

Manejo inadecuado del suelo, en cuanto a laboreo y conservacion.
Falta de orientacion en la comercializacion de los productos agricolas.
Falta de conocimientos de manejo seguro de agroquimicos.

Falta de conocimiento sobre las plagas que atacan los cultivos y dafios que estas

causan.

. Propuestas de Solucion

Las propuestas de solucion para 3 de las principales probleméticas son las

siguientes:

Realizar capacitaciones a agricultores para uso seguro de agroquimicos.
Realizar parcelas demostrativas para la aplicacion de productos Utiles para los
problemas de plagas y enfermedades.

Brindar asesoria técnica a agricultores.
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1.6 CONCLUSIONES

» Se conocieron los principales cultivos de la regién siendo estos: papa, tomate, chile

pimiento, maiz, ejote francés.

* Se determindé que las areas de produccién para los principales cultivos del municipio

son las siguientes:

Frijol 13.18 hectéareas
Maiz 7.16 hectareas
Brocoli 1.75 hectareas
Tomate 10.6 hectéareas
Papa 29.5 hectareas
Repollo 0.5 hectareas
Chile jalapefio 0.7 hectareas
Cilantro 0.5 hectareas
Cebolla 0.7 hectareas

* Los principales problemas que se encuentran en los cultivos son ocasionados en su
mayoria por plagas como se puede mencionar en tomate mosca blanca, en ejote
francés trips, en maiz gallina ciega, y en general enfermedades como phytophtora, y

roya.
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1.7 RECOMENDACIONES

Realizar capacitaciones a grupos de agricultores para brindarles informacion sobre el
uso seguro de agroguimicos asi como de las dosis correctas a utilizar en sus aplicaciones

para obtener mejores resultados.

Brindar asesoria técnica esto con la ayuda de visitas en el campo para observar los

problemas en los cultivos y poder recomendar productos que ayuden a resolverlos.
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CAPITULO Il
EVALUACION DE 3 PRODUCTOS QUIMICOS PARA DISMINUIR E L DANO
OCASIONADO POR TRIPS (THYSANOPTERA: THRIPIDAE), EN LAS
VAINAS DE EJOTE FRANCES (VAR. PALERMO), EN EL MUNIC IPIO DE
TACTIC, DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ.

THE EVALUATION OF 3 CHEMICAL PRODUCTOS TO DISMINISH THE
DAMAGE CAUSED BY TRIPS (THYSANOPTERA:TRHIPIDAE), IN
FRENCH GREENBEANS (VAR. PALERMO), IN TACTIC, ALTAV ERAPAZ



33



34

2.1 PRESENTACION

El cultivo de ejote francés (Phaseolus vulgaris var. Palermo) es un cultivo que tiene
un alto valor econdémico para Guatemala, es uno de los productos no tradicionales de
exportacion que genera divisas al pais, se tiene por ejemplo que el afio 2005 el volumen
de exportacion llegd a casi 2.8 millones de kilogramos, lo que coloc6 a Guatemala en un
buen lugar como pais de exportacién. Este producto generd para el pais un ingreso de
divisas por valor de US$ 4.5 millones, ademas que ayuda en la diversificacion de la
agricultura e intensificar el uso de la tierra y mano de obra, considerandose por ello un

cultivo de alto valor (1).

En el municipio de Tactic se tiene una produccion total de entre 1000-1200kg por
cosecha la cual es exclusivamente para exportacién, lo cual hace que este cultivo
adquiera una mayor importancia para cada uno de los productores esta es una nueva
forma de beneficiarse econOmicamente. Segun la Agroexportadora APROVER la
productividad y la calidad de las vainas de Ejote Francés se ven afectadas por Trips
(Thysanoptera: Thripidae, Frankliniella occidentalis). Estos provocan manchas en las
vainas y causan rechazo del producto en el centro de acopio de entre 30 y 40%,
mermando las ganancias obtenidas por el agricultor. En el municipio de Tactic, los
agricultores no realizan ningun tipo de control para reducir el dafio ocasionado por trips a
las vainas de ejote francés, por lo que se hace necesario integrar un método de control,
para contribuir a reducir sus poblaciones, y asi aumentar la calidad de vainas exportables.
Para el efecto se realiz6 una investigacion en donde se utilizaron tres productos quimicos,
con el fin de estudiar el efecto sobre las poblaciones de trips, y observar el nimero de
vainas dafiadas y el numero de vainas aceptadas para su exportacion. La empresa
SYNGENTA fue la que financio el EPS, debido a esto los productos que se utilizaron en la
investigacion fueron escogidos por ellos, dentro de estos productos se utilizo uno de la
empresa con el fin de comparar los resultados obtenidos. Los productos quimicos que se
utilizaron en la investigacion fueron escogidos por la empresa SYNGENTA que financi6 el
EPS. Dentro de los productos evaluados se incluyo uno de la empresa y dos productos

de la competencia de esta.
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El disefio experimental que se utilizo fue bloques al azar, evaluando 3 tratamientos
y un testigo, utilizando cuatro repeticiones. Las variables de respuesta evaluadas fueron:
numero de vainas exportables y no exportables y nimero de trips presentes. En nimero
de vainas exportables no existieron diferencias significativas, mientras que en numero de
trips presentes existieron diferencias significativas en los muestreos 7,8 y 9 pero

estadisticamente los tres tratamientos pertenecen al mismo grupo tukey.

Ademas se realiz6 un Analisis econdmico empleado la metodologia propuesta por
el Cimmyt a través de la Tasa Marginal de Retorno (5), en la cual Thiametoxan presento la
TMR mas alta siendo esta de 521.92%, por encima de Naled y Spinosad los cuales
presentaron TMR de 7.71y 15.14% respectivamente.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Caracteristicas del cultivo
El ejote francés pertenece a la familia Fabaceae, del género Phaseolus y de la especie
vulgaris, variedad Palermo. El cultivo del ejote francés es similar al del frijol, excepto que
el ejote francés es una forma mas refinada, seleccionada y exigente. Los materiales que
se han generado para producir ejote francés, son tanto variedades, como hibridos, que se

han desarrollado para producir sus vainas en estado inmaduro (1).

2.2.2 Clima
El ejote es una planta que en climas frios presenta sensibilidad. El cultivo de ejote

francés requiere de temperaturas Optimas que varian de una minima de 12 grados
centigrados a una maxima de 27 grados centigrados. Aunque lo mas apropiado para el
buen desarrollo del cultivo son temperaturas que oscilen entre 15 a 18 grados centigrados
(clima templado fresco). Las temperaturas muy altas por arriba de los 27 grados
centigrados puede causar la caida de las flores; temperaturas muy bajas disminuiran el
rendimiento y pueden causar dafio por heladas. La humedad relativa adecuada oscila
entre el 60% al 85%. EI exceso de lluvias o humedad no favorecen la producciéon por la
mayor incidencia de enfermedades. Los vientos secos en época de floracion pueden

causar problemas de mala polinizacion o caida de flores por deshidratacion (1).

2.2.3 Suelo
Debe buscarse un suelo lo mas homogéneo posible que permita un desarrollo

regular del cultivo y una maduracion simultanea; debido a su arraigamiento no fuerte y
superficial, el ejote necesita de un suelo bien estructurado. EI pH Optimo esta en 6.5. Los

suelos livianos y bien drenados son los que se recomiendan (1).

2.2.4 Preparacion del suelo
En el caso de suelos “fuertes”, una sola labrada efectuada en invierno da una

buena descomposicidn de los residuos organicos y la constitucion de una reserva de agua.
Para los suelos livianos, una sola labrada en tiempo seco es suficiente. Si la preparacion
es en forma manual con azadon hay que efectuarla inmediatamente después de la
cosecha anterior, para aprovechar la humedad residual y con la finalidad de que el picado

0 barbechado sea lo mas profundo que se pueda (30 cm).
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Asi mismo, se recomienda enterrar los rastrojos y procurar que el suelo quede bien
mullido y suelto. Las labores de labranza varian de acuerdo con el tipo del suelo y su
contenido de humedad. Una buena preparacion del suelo favorece la germinacién de las

semillas y el desarrollo radicular (1).

2.2.5 Siembra
La densidad de siembra recomendada para el cultivo de ejote francés es de 5 cm.

entre planta. La profundidad de siembra en suelo himedo es de 3 cm (lo recomendado).

En suelo seco y liviano lo recomendado es un poco mas profundo (1).

2.2.6 Densidad
Lo recomendado es sembrar 18 a 20 semillas por metro lineal con distancia de 80 a

100cms entre surcos (1).

2.2.7 Fertilizacion
El ciclo vegetativo del ejote es muy corto; los elementos minerales necesarios a su

crecimiento deben ser facilmente asimilables. EIl éptimo técnico sera atendido utilizando

los abonos completos del tipo 10-20-20, mas o menos 10 dias antes de la siembra (1).

2.2.8 Principales problemas de insectos asociados a ejote francés
El control de plagas en ejote francés es orientado al mercado de exportacion,

constituye una practica necesaria y ventajosa cuyos propositos son minimizar las pérdidas
gue ocasionan los insectos fitofagos que la atacan. Entre los cuales se encuentran:
Tortuguillas (Col.: Chrysomelidae: Diabrotica spp); Mosca Blanca (Hom.: Aleyrodidae,

Bemisia tabasi), Pulgones (Homo.: aphididae: Aphis sp.) y trips (Thys.: Thripidae) (1).

2.2.9 Trips

Los trips constituyen dentro de los insectos el orden Thysanoptera destacando la
familia Thripidae que es la que provoca dafios significativos. Entre las especies polifagas
destacan: Thrips tabaci (Lindeman) y Frankliniella occidentalis (Pergande). “Los trips son
insectos diminutos cuyo tamafio oscila entre 0.5 mm a 3 mm, aunque algunas especies

tropicales pueden alcanzar los 8 mm.
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Los adultos de F. occidentalisson alargados, de unos 1.2 mm las hembras y 0.9
mm de longitud los machos, con dos pares de alas plumosas replegadas sobre el dorso en
estado de reposo. Las hembras son de color amarillento-ocre con manchas oscuras en la
parte superior del abdomen. Esta coloracion es mas clara en verano y en los machos.
Presentan un aparato bucal raspador - chupador por lo que los dafios se dan en la
epidermis de los frutos. Los huevos son reniformes, de color blanco hialino y de unas 200

micras de longitud, encontrandose insertados dentro de los tejidos de los vegetales (9).

Son principalmente fitéfagos, causan dafio en plantas ornamentales, frutales y
hortalizas. Sus alas estan rodeadas con pelos largos, para proporcionar resistencia al
aire en el vuelo.  Sus patas tienen tarsos de 1 o 2 segmentos, usualmente sin ufias y
terminan en una vejiga proyectable. Son insectos muy activos y cuando son perturbados
saltan o vuelan rapidamente. Sus huevos son puestos en los tejidos de las plantas. La

metamorfosis es gradual, constando de 4 o mas instares ninfales (2).

2.2.10 Dafios ocasionados por trips en el ejote fran  cés

Los dafios provocados Frankliniella occidentalis pueden clasificarse en dafios
directos y en dafos indirectos. Los dafios directos se producen por larvas y adultos al
picar y succionar el contenido celular de los tejidos. Los dafios producidos por
alimentacion producen lesiones superficiales de color blanquecino en la epidermis de
hojas y frutos, en forma de una placa plateada, que mas tarde se necrosan, pudiendo
afectar a todas las hojas y provocar la muerte de la planta. La saliva fitotoxica segregada
en la alimentacidén da lugar a deformaciones en los meristemos, que al desarrollarse la
hoja en la epidermis aparecen manchas cloréticas arrugandose. En frutos estos dafios

deprecian la calidad (2).

Las yemas florales infestadas severamente pueden quedarse cerradas o dar lugar a
flores deformadas, como es el caso de ornamentales de corte como Rosa sp. lo que
disminuye su valor comercial considerablemente. = También destaca la formacion de
agallas, punteaduras o abultamientos durante las puestas, en los lugares en que se

depositaron los huevos y que pueden tener importancia en frutos (2).
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En el estado de Puebla, (México), los agricultores manifiestan que el cultivo de frijol
(Phaseolus vulgaris) es de mucha importancia ya que juega un papel importante para la
economia campesina. En este estado se tiene la presencia del Trips F. occidentalis,
causandole dafos a este cultivo. Sefialan que estos insectos son floricolas y que es en
esta parte en donde se localizan los mayores niveles de poblacion de larvas y adultos. En
frijol las puestas se observan en los frutos. En este estado mexicano utilizan como control
preventivo la colocacion de mallas y trampas azules, ademas utilizan control biolégico
mediante la liberacién de enemigos naturales y un control quimico a base de aceite de
verano, acrinatrin y Tau-fluvalinato (14).

También en Nayarit (México) segun Fundacion Produce Nayarit, a.c. se reportan
dafios al cultivo de frijol ocasionados por trips F. occidentalis, y los productos que utilizan
para el control de esta plaga son Endosulfan (1.50 a 2.0 I/ha), y Diazinén (0.25 a 0.50 |
/ha).

En Sinaloa (México), se encuentran dafios ocasionados al frijol por trips F.
occidentalis, principalmente en las vainas, ademas de encontrarse larvas en el envés de
las hojas, y cuando los dafios son muy severos pueden llegar a defoliar por completo la
planta (14).

En Bolivia se a encontrado la presencia de F. occidentalis en frijol por lo que han
hecho algunos estudios dentro de los que se encuentra la evaluacion de tris insecticidas,
dos quimicos y un biologico. Para los quimicos utilizaron sales de potasio y amitraz
mientras que para el biologico utilizaron deferentes dosis del fitopatdbgeno Beauveria
bassiana. En ese pais algunos agricultores utilizan paration metilico para el control
quimico de esta especie (8).

En Davis, California (EEUU), se hicieron estudios para el control biolégico de F.
occidentalis en sistemas de cultivos frijol-maiz. Se evaluaron diferentes densidades del
depredador Orius tristicolor (Het.: Anthocoridae), los resultados determinaron que este
depredador es mas eficiente en el sistema frijol- maiz que Unicamente en alguno de los

dos cultivos (12).
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Por otro lado en Espafia se tiene la presencia de trips F. occidentalis en el cultivo
de frijol, ocasionando dafios principalmente en las hojas en donde la mayoria de veces se
torna un color rojizo que cuando llega a cubrir la totalidad de la hoja esta se cae, y cuando
el daflo es muy severo puede ocurrir la defoliacion total de la planta, perdiendo la

produccion de esta.

2.2.11 Factores de calidad de la vaina
Debido a que es un producto de exportacion debe de reunir ciertas exigencias en

cuanto a calidad:

* Largo 10 a 14 cm.

+ Diametro 3mm

* No tener manchas

* No tener dafios causados por insectos (Trips)
* 20% de torcedura

* No tener daflos mecanicos

2.2.12 Control quimico de plagas
El control quimico de las plagas es la represion de sus poblaciones o la prevencién

de su desarrollo mediante el uso de substancias quimicas. El combate de las plagas esta
supeditado al buen criterio que se tenga para decidir: qué producto usar, en que forma
aplicarlo y en qué momento u oportunidad ejecutar el tratamiento. Estas decisiones exigen
conocimientos sobre las caracteristicas de los productos insecticidas, los equipos de

aplicacion, las plagas y la planta cultivada (3).

2.2.13 Control quimico de Trips

Este método de control encuentra dificultades en el control del insecto debido a su
comportamiento. Las larvas se encuentran refugiadas en las flores, las ninfas en el suelo,
y el adulto tiene una gran movilidad. En el control quimico, las aplicaciones deben

alcanzar bien toda la planta, sobre todo en el envés de las hojas y flores (9).
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Procurar mantener un control de la plaga desde el inicio del cultivo y sobre todo
antes de la floracion. Alternar el uso de materias activas. En Europa normalmente se
realizan dos tratamientos quimicos espaciados 7 dias. Como materias activas destacan el
formetanato, aceite de verano, metiocarb, fenitrotion, malation, naled y acrinatrin. El
producto mas eficaz es el aceite de verano, el segundo es el formetanato. Con el
metiocarb se han generado resistencias. En todos los productos tuvo un efecto de reducir
los enemigos naturales de la plaga, por lo que se recomienda el uso de productos

respetuosos con la fauna auxiliar (2).

El control quimico afronta dificultades considerarse eficaz debido a que los trips
se refugian en zonas de dificil acceso para el insecticida y la elevada movilidad de los
adultos. Es importante realizar los tratamientos en los momentos adecuados, y evitar
utilizar productos que puedan eliminar los enemigos naturales, ya que éstos son los que

efectan un mejor control (2).

2.2.14 Control quimico de Frankliniella occidentalis

El control quimico para F. occidentalis tiene una gran dificultad debido al
comportamiento del insecto. Las aplicaciones deben alcanzar bien toda la planta, sobre
todo en el envés de las hojas y flores. Se debe procurar mantener un control de la plaga
desde el inicio del cultivo y sobre todo antes de la floracion. Debido a que el ejote francés
es un cultivo con fines de exportacion los productos a utilizar deben estar registrados en la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA). Las prioridades de la EPA
son proteger los sistemas del suelo, del aire y de agua esto bajo un mandato de leyes
nacionales del medio ambiente. Esta agencia cuenta con un listado de productos los
cuales es permitida su utilizacion en productos de exportacion, dentro de estos se
encuentran Thiametoxan, Naled y Dibron (7).

Estos productos estan autorizados para la utilizacion de cultivos de exportacion
tales como el Ejote Francés cultivo de importancia en el municipio de Tactic, ya que
cuentan con las caracteristicas necesarias para su confiable utilizacion (7).

Por otro lado el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) es

quien restringe la entrada de algunos productos agricolas a Estados Unidos por la
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presencia de las plagas, en el Ejote Francés el trips F. occidentalis es un problema para la
exportacion, debido a esto se permite la utilizacion de los productos antes mencionados ya
gue no solo cuentan con registro EPA que es prioridad para su utilizacion, ademas los
agricultores los pueden utilizar para el control de esta plaga y poder exportar con la
confianza de que la USDA lo permite (6).

En Europa la principal medida de control contra esta plaga se realiza en general a
travées de tratamientos quimicos, produciéndose a veces un uso continuado de los
mismos, pudiendo dar lugar al desarrollo de resistencias, sobre todo a insecticidas
organofosforados, carbamatos y piretroides. Desde este punto de vista es interesante el
estudio de la eficacia de nuevas materias activas para el control de esta plaga. Los
productos Thiametoxan, spinoace y naled son productos cuya accion es controlar diversas

especies de insectos, incluyendo trips y larvas de lepiddptera (6)

2.2.15 Descripcion de los insecticidas
Debido a que el Ejote Francés es un producto de exportacion se deben de tomar en

cuenta aspectos como la clase de productos que se utilizan para el control tanto de plagas
como de enfermedades. Debido a esto los tratamientos que se utilizaron en la presente
investigacion para el control de trips cuentan con registro de la EPA (Agencia de
Proteccion Ambiental) lo que permite con seguridad la aplicacién de los mismos y la

exportacion del producto sin restriccion (7).

A. Spinosad (SPINTOR)
Es un insecticida de origen natural, perteneciente a la nueva clase de productos

Naturalyte, derivado del proceso de fermentacion de una bacteria Sacharopolyspora
spinosa, que pertenece a la clase actinomicete. Es altamente efectivo sobre una gran
variedad de insectos entre las que se encuentran lepidopteros, trips, moscas y mosquitos
entre otras. El modo de accién hace que el riesgo de resistencia cruzada con otros
insecticidas comerciales sea muy bajo, esto permite que sea considerado como una

herramienta mas en programas de resistencia (13).
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B. Naled (DIBRON 58 EC)
Es un insecticida érganofosforado de accion de contacto estomacal, con una fase

fumigante. Mata mas de cien especies de insectos como afidos, pulgones, minadores de
hojas, trips, larvas de lepidopteros, moscas blancas, gorgojos, escarabajos, chinches,
mosquitos, entre otros. Tiene un efecto de control sumamente rapido principalmente

cuando se aplica precisamente en el lugar donde la plaga se esconde (10).

C. Tiametoxan (ENGEO)
Es un insecticida sistémico y de contacto de amplio espectro de control de plagas,

para aplicaciones foliares. Por su efecto de contacto proporciona un control inmediato las
plagas desde el momento de la aplicacion. Proporciona un efecto residual en el control de
las plagas chupadoras. Este insecticida tiene una rapida actividad sobre las plagas
protegiendo los cultivos del ataque de estas en forma inmediata y proporciona un efecto
residual. Tiene la ventaja que actla por contacto, ingestion y repelencia. Afecta el
sistema nervioso de los insectos paralizandolos inmediatamente, evitando que se
alimenten y causandoles finalmente la muerte. Es totalmente seguro a los cultivos

recomendados, y debido a su dosis baja tiene bajo impacto al medio ambiente (15).
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 General

Evaluacién de 3 insecticidas para el control de trips en el cultivo de ejote francés
(Phaceolus vulgaris var. palermo), en el municipio de Tactic, departamento de Alta

Verapaz.

2.3.2 Especificos

» Determinar cudl de los cuatro insecticidas (Thiametoxan, Naled, Spinosad) produce
los mejores resultados en la disminucion del dafio a vainas de ejote francés

ocasionado por trips.

» Determinar que insecticida (Thiametoxan, Naled, Spinosad) produce los mejores
resultados en la disminucion de las poblaciones de trips en el cultivo de ejote

francés.

* Realizar un analisis econdmico para determinar que insecticida es econémicamente
apropiado para la disminucion del dafio ocasionado a las vainas exportables

basandose en la Tasa Marginal de Retorno.

» Determinar la especie de trips asociado a ejote francés que provoca lesiones en las

vainas de exportacion.
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2.4 HIPOTESIS

La aplicacion de los insecticidas Thiametoxan, Naled o Spinosad controlara las
poblaciones de trips en comparacion a la falta de control del mismo por los agricultores,
reduciendo asi los dafios en vainas de ejote francés en el municipio de Tactic, en el

departamento de Alta Verapaz.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Tratamientos

Cuadro No. 7 Descripcion de los tratamientos evalu  ados en el cultivo de ejote
francés, Tactic, Alta Verapaz 2008.

Productos evaluados Dosis Recomendada Fiecuencia de aplicacion
Testigo (sin aplicacién) | 150 cc/ha 3 aplicaciones
Naled (Dibron) 150 cc/ha 3 aplicaciones
Thiametoxan (Engeo) 400-500 cc/ha 3 aplicaciones
Spinosad (Spintor) 270 — 320 cc/ha 3 aplicaciones

Se escogid a un productor de ejote francés el cual entrega su producto a la
exportadora llamada APROVER. Este agricultor estaba ubicado en el municipio de Tactic.
El &rea que se trabajo con el agricultor fue de 40X40m=1600m* El &rea total se dividi6 en
4 parcelas de 10mX10m (100m?) cada una, en donde se realizaron las aplicaciones de
Thiametoxan, Naled, Spinosad, respectivamente. Al tratamiento testigo, se le brindo el
mismo manejo que el resto de los tratamientos, excepto en el control de trips, en donde
no se hizo ninguna aplicacion de insecticida. Los tratamientos fueron aplicados a los 15,
28 y 42 dias después de la siembra. El distanciamiento entre planta fue de 0.3 m entre

planta y 1m entre surco.

2.5.2 Disefo experimental

A. Modelo estadistico
Se utiliz6 un disefo de bloques al azar, con 4 tratamientos y 4 repeticiones.

Yij=M+Ti+Bj+E]j

Siendo:

Y = variable de respuesta de la i ésima parcela
I = 1,2,3,4 tratamientos

J = 1,2,3,4 repeticiones

M = medida general de no. De vainas exportables de respuesta
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Ti = efecto del i-esimo tratamiento
Bj = efecto del j-esimo bloque
Eijj = error asociado a la ij-esima unidad experimental

B. Area experimental
La presente investigacion se realizé en una parcela de 40x40m?® La parcela fue

dividida en cuatro las cuales representaron un bloque cada una, y cada bloque fue dividido
en cuatro que representaron a un tratamiento cada uno. EI nimero total de unidades
experimentales fué de 16. El tamafio de cada parcela bruta para cada uno de los
tratamientos fue de 10x10m, lo que representa un area de 100 m? la cual tenia un

aproximado de 260 plantas. El &rea total de la investigacion fue de 1600m? (Figura 2).

Longitud total de experimento
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Figura No. 8 Distribucién de los tratamientos en la parcela experimental
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Figura No. 9 Bosquejo del disefio y dimensiones de |  a unidad experimental

Para evitar el efecto de borde se realiz6 una parcela neta dentro de cada parcela
bruta con dimensiones de 4x4m lo que correspondié a un area de 16 m? la cual tenia un
numero de 104 plantas, las cuales tuvieron un distanciamiento de siembra de 0.3m entre

planta y de 1m entre surco (Figura 4 y 5).

Figura No. 10 Tamafio de un bloque de la parcela exp  erimental de ejote francés
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Figura No. 11 Distanciamiento de siembr a de las plantas de ejote francés

C. Muestreos para la determinacioén de trips
Se llevaron a cabo 9 muestreos, estos se empezaron a los 7 dias después del

establecimiento de la siembra, finalizando hasta la época de cosecha siendo el ultimo
muestreo a los 63 dias después del establecimiento del cultivo. Estos muestreos se
hicieron necesarios para conocer el comportamiento de la poblacion de trips en el cultivo.
Los trips obtenidos en los muestreos fueron introducidos en viales de vidrio de 50 cc
conteniendo alcohol al 60% los cuales fueron trasladados al laboratorio de entomologia de
la facultad de Agronomia para su determinacion. Para ello se utilizaron montajes
temporales utilizando glicerina. Para lo cual se utilizaron 6 trips por cada montaje con la
ayuda del estereoscopio, escogiéndose los trips que tuvieran las alas desplegadas y se
colocaron en un portaobjeto, se colocaron 3 trips ventralmente y 3 dorsalmente con el
objetivo de poder observar todos los caracteres necesarios para la determinacion de la
especie.

Ya realizados los montajes se hicieron observaciones al microscopio y con la
ayuda de las claves de Mound y Murillo 1996 se lleg6 a la especie de trips asociados a
ejote francés.
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D. Variables de Respuesta
a. Vainas Exportables y no Exportables

Esta fue una de las variables medidas, y se realizé al momento de la cosecha.
Para la toma de los datos, se cortaron las vainas de 100 plantas de la parcela neta, y
mediante observacion y con la ayuda de las personas que clasifican en el centro de acopio
se seleccionaron las vainas con dafios y las que no tenian dafios ocasionados por trips.
De acuerdo a esta clasificacion se hizo la determinaciéon del volumen de vainas

exportables y no exportables en el centro de acopio (Figura 6)

Figura No. 12 Centro de acopio para la clasificaci 6n de vainas

b. NUmero de trips presentes
Esta variable se midi6 de acuerdo a un muestreo sistematico en el cual se

escogieron 20 plantas completamente al azar, segun la ubicacion de estas de acuerdo a
filas y columnas, las cuales se identificaron marcando con un banderin. Los muestreos se
realizaron cada semana y se llevo un registro de la cantidad de trips encontrados (Figuras
7y 8)
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b

Figura No. 13 Planta de ejote francés seleccionada  para los diferentes

muestreos de trips realizados semanalmente

E. Andlisis de la informacion

a. Efecto de los insecticidas sobre el dafio avain  as
Para evaluar el efecto de los insecticidas sobre el dafio provocado por los trips en

las vainas de ejote francés y determinar si habia o no diferencias significativas entre los
distintos productos evaluados se realiz6 un ANDEVA al nimero de vainas exportables y
posteriormente las pruebas de media (Tukey), respectivas en los casos en donde se se

encontro significancias.

b. Fluctuacion de poblaciones
Para establecer el comportamiento de las poblaciones de trips se tomé en cuenta la

fluctuacion de las poblaciones de estos, determinandola con la ayuda de los muestreos
semanales que se hicieron en donde se encontraron un nimero determinado de trips por
planta en cada uno de los tratamientos, y mediante una curva se pudo observar la
fluctuacion de las poblaciones de trips por cada uno de los tratamientos evaluados. Se
realizdé un analisis de varianza Yy se realizaron las pruebas de medias respectivas, esto
para determinar el efecto de los 3 productos evaluados.

Para la realizacién de la gréafica de fluctuacién de poblaciones se ordenaron los
datos utilizando el programa Microsoft office Excel 2007 y se tomaron en cuenta los

valores de numero de trips encontrados en cada tratamiento por cada tratamiento.



52

c. Metodologia para la realizacién de ANDEVAS
Para la realizacion de las ANDEVAS de numero de trips y efecto del insecticida

sobre dafio a vainas se ordenaron los datos en el programa Microsoft office excel 2007
para una mejor manipulacion y se utilizé el programa de estadistica Infostat para obtener
los resultados de ANDEVAS, vy grupos TUKEY en los tratamientos que resultaron
significativos. En numero de trips se utilizaron los trips encontrados en las 20 plantas
muestreadas a partir del muestreo 3 en cada uno de los tratamientos con sus respectivas
repeticiones, y en vainas dafiadas se utilizaron los kilogramos de vainas dafiadas y los
kilogramos de vainas aptas para la exportacion en cada uno de los tratamientos y

repeticiones, asi como también el porcentaje de dafio.

d. Andlisis econGmico
Se realiz6 un Analisis Econémico tomando en cuenta la Tasa marginal de Retorno

(TMR), y para esto se tomaron en cuenta costos variables y costos parciales. Con estas
herramientas se logré establecer cual de los productos quimicos evaluados es mas

rentable siguiendo la metodologia propuesta por el CIMMYT (5).

F. Manejo del experimento
a. Preparacion del terreno
El suelo se preparé removiéndolo con arado una vez y por Ultimo con una rastra,

esto con el fin de mullir el suelo, para que no se encontraran terrones.

b. Siembra
El area en donde se establecid el experimento contaba ya con camellones

elaborados cuya altura eran de 30cm y un distanciamiento entre ellos de 1m. EIl agricultor
utiliza polietileno con el fin de controlar de una mejor manera las malezas. Para la siembra
el distanciamiento que se utilizé fue de 0.3m entre plantas, y se colocaron 2 semillas por
postura.

c. Fertilizacion
Se realizaron 3 fertilizaciones durante el ciclo del cultivo. La primera se realizo a los

25 dias después de la siembra aplicando UREA (46-0-0). La segunda fertilizacion se

realizé a los 40 dias después de la siembra utilizando Nitrato de potasio (13-0-46).
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La dltima fertilizacion se realizé a los 55 dias después de la siembra utilizando

nuevamente Nitrato de potasio.

d. Control de enfermedades
El control de enfermedades se realiz6 de forma preventiva, haciendo aplicaciones

con un intervalo de 15 dias al principio del cultivo, y a partir de los 35 dias después de la
siembra con un intervalo de 7 dias. Los productos utilizados en estas aplicaciones fueron

mancoceb, metalaxil, propineb.

e. Control de insectos
A excepcion de los insecticidas evaluados para el control de trips, no se utilizaron

otros productos para el control de insectos, debido a que la investigacion se podria ver

afectada por estas.

f. Cosecha
Esta se inicio a los 60 dias después de la siembra. Se hicieron cortes diariamente

durante 3 semanas. La clasificacion se hizo inmediatamente después del corte.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

2.6.1 Vainas exportables y no exportables
Se cosecharon las 100 plantas correspondientes a la parcela neta y se procedio a

llevarlas a la planta de acopio en donde se realizé la clasificacion de las vainas para
determinar cudl fue el volumen de vainas exportables y vainas de rechazo, y con esto se
determind el porcentaje de dafio (Cuadros 2 y 3).

Cuadro No. 8 Volumen de vainas exportables y vaina s de rechazo, Tactic, Alta
Verapaz 2008.

Repeticiones Tratamientos
Testigo Naled Thiametoxa| Spinosad
n
Cosecha (Kg) R1 28.55 28.7 314 29.2
R2 31.2 295 30.8 29.7
R3 29.75 27.8 29.7 275
R4 31.05 27 30.5 31.2
Total 120.55 113 122.4 117.6
Vainas exportables R1
(Kg) 17.97 19.9 26.1 21.5
R2 18.1 24 25.1 23.9
R3 18.85 20.3 23.5 16.5
R4 24.2 18.9 24.4 21.84
Total 79.12 83.1 99.1 83.74
Vainas dafadas (Kg) R1 10.6 8.8 53 1.7
R2 13.1 55 5.7 5.8
R3 12.2 75 6.2 11
R4 6.85 8.1 6.1 9.36
Total 42.75 29.9 23.3 33.86
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A. Andlisis de varianza de kg de vainas de ejote fr ancés de exportacion
Se realizaron 2 Andevas para determinar que tratamiento obtuvo los mejores
resultados respecto a kilogramos de vainas exportables, y porcentaje de dafo.

Cuadro No. 9 Analisis de varianza para kg de vainas  de ejote francés de exportacion

G.L S.C C.M F.C CV
BLOQUE 3 21.02 7.01
TRATAMIENTO 3 58.05 19.35 3.25 0.07
ERROR 9 53.61 5.96
TOTAL 15

Figura 14 Vainas de ejote francés seleccionadas pa ra su exportacion



56

Cuadro No. 10 Porcentaje de dafio a vainas de ejote  francés Tactic, Alta Verapaz

2008.
Repeticiones Tratamientos
Testigo Naled Thiametoxa Spinosad
n

R1 37.12 30.6 16.8 26.7
R2 41.98 18.9 18.8 19.8
R3 41 26.9 20.9 40
R4 22.06 30 20 30

Total 142.16 106.4 76.5 116.5

Cuadro No. 11 Analisis de varianza para % de vainas  de ejote francés dafiadas

G.L S.C C.M F.C CV
BLOQUE 3 132.01 44
TRATAMIENTO 3 552.78 184.26 3.84 0.05
ERROR 9 431.72 47.97
TOTAL 15 1116.51

Figura 15 Vainas de ejote francés que no llenan las

exportacion

caracteristicas para su
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El volumen de vainas aptas para exportaciéon fue mayor en las parcelas en donde se
utilizé Thiametoxan (99 kg), comparadas con el testigo que fue donde menor volumen de
vainas exportables se encontraron (79.12 Kg). Los tratamientos Neled y Spinosad
presentaron un volumen de vainas exportables similar (83.1, 83.74 kg), respectivamente,
pero estadisticamente no se encontraron diferencias significativas para ninguno de los

tratamientos.

Figura No. 16 Comparacion de vainas de ejote francé s exportables y vainas

de rechazo

2.6.2 Numero de trips presentes
En cada unidad de muestreo se contabilizaron los trips presentes en 20 plantas

completamente al azar. Se realizaron 9 muestreos iniciando a los 7 dias después la
siembra (dds), y finalizando a los 63 dds (cuadro No. 6). No se incluyen los datos de los
muestreos 1y 2 realizados a los 7 y 15 (dds), debido a que no se encontraron trips en las

plantas objeto de muestreo.
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Cuadro No. 12 Numero de trips encontrados en parcel as de ejote francés, en el

municipio de Tactic, Alta Verapaz 2008.

Muestreos Bloques Tratamientos
Sumatoria
Testigo Naled Thiametoxan Spinosad

#3 R.1 10 6 7 4 27

R.2 6 0 10 20 36

R.3 12 10 7 0 29

R.4 0 0 0 0 0

Total 1 28 16 24 24 92

#4 R.1 27 28 22 14 91
R.2 33 30 22 26 111

R.3 40 20 24 10 94

R.4 14 18 24 20 76
Total » 114 96 92 70 372
#5 R.1 59 39 28 36 162
R.2 52 35 30 24 141
R.3 47 34 40 30 151
R.4 17 24 40 38 119
Total 3 175 132 138 128 573
#6 R.1 76 46 28 50 200
R.2 65 49 34 54 202
R.3 59 44 42 60 205
R.4 22 28 44 56 150
Total 4 221 167 148 220 756
#7 R.1 90 60 40 46 236
R.2 114 50 38 56 258
R.3 53 60 48 68 229
R.4 60 39 48 80 227
Total 5 317 209 174 250 950
#8 R.1 120 65 46 60 291
R.2 97 60 40 72 269
R.3 119 70 50 80 319
R.4 55 71 50 72 248
Total ¢ 391 265 186 284 1126
#9 R.1 115 80 42 76 313
R.2 130 66 44 80 320
R.3 142 74 56 94 366
R.4 65 76 52 79 272
Total 7 452 296 194 329 1271
Gran total 1698 1181 956 1305 5140
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2.6.3 Fluctuacion de poblaciones

Se determind que el aparecimiento de los trips fue a los 21 dds, momento en

el cual se realiz6 el muestreo nimero 3.
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Figura No. 17 Fluctuacion poblacional de trips (TH  YSANOPTERA: THRIPIDAE),

encontrados en parcelas de ejote francés en el muni  cipio de Tactic, Alta Verapaz
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Las fechas de aplicacion fueron a los 15, 28 y 42 dias. Graficamente se determind
que el tratamiento en donde se aplicé Thiametoxan se observé el menor nimero de trips.
Con aplicaciones de Spinosad se observé un descenso significativo entre los 20 y 30 dias
dds. Con aplicaciones de Naled se observd que no existié ningln descenso significativo
en las poblaciones de trips después de las aplicaciones. Sin embargo graficamente no se
puede observar el efecto de los productos aplicados por lo que se efectu6 un ANDEVA a

todos los muestreos realizados.

Figura No. 18 Aplicaciones de los insecticidas para control de trips en
parcelas de ejote francés

A. Andlisis de varianzas para nimero promedio de tr  ips
Se realizaron ANDEVAS a los 21, 28, 35, 42 dias los cuales estadisticamente no

presentaron ninguna diferencia significativa (cuadro 39A), y si, en los ANDEVAS
realizados en los dias 49, 56 y 63 existieron diferencias significativas por lo que se
hicieron grupos TUKEY para comparar sus medias de poblacion y poder comparar la
efectividad de cada uno de los tratamientos.



Cuadro No. 13 Andlisis de Varianza para numero de t

francés

** Altamente significativo

G.L S.C C.M F.C CV

BLOQUE 1.68 | 0.56

TRATAMIENTO 3 14.08 | 4.69 6.81 0.01*
ERROR 6.21 | 0.69

TOTAL 15 21.97

BLOQUE 3 1.68 | 0.56

TRATAMIENTO 14.08 | 4.69 6.81 0.01*
ERROR 9 6.21 | 0.69

TOTAL 15 21.97

BLOQUE 3 2.72 0.91

TRATAMIENTO 3 21.23 | 7.08 | 9.19 | 0.004**
ERROR 9 6.93 0.77

TOTAL 15 30.88

Significativo
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rips en parcelas de ejote

Los muestreos del 3 al 6 muestran que no existieron diferencias significativas entre

el nimero de trips por tratamiento lo que demuestra que los insecticidas tuvieron

estadisticamente similares resultados comparados con el testigo en el que no se hicieron

aplicaciones, mientras que en los muestreos 7, 8 y 9 existieron diferencias significativas

por lo que se realizaron pruebas multiples de medias.
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Cuadro No. 14 Pruebas de Tukey para el numero de tr ips encontrados en parcelas

de ejote francés

Muestreo 7 Muestreo 8 Muestreo 9
Tratamientos
Media | Tukey al 5% | Media No. | Tukey al | Media No. | Tukey al
No. trips trips 5% trips 5%
Thiametoxan (3) 2.25 A 2.25 A 2.43 A
Naled (2) 3.33 AB 3.33 AB 3.70 AB
Spinosad (4) 3.55 AB 3.55 AB 4.13 AB
Testigo (1) 4.89 B 4.89 B 5.65

Se determin6é que Thiametoxan (Tratamiento 3), fue el que presentd los mejores
resultados, respecto al nimero de trips encontrados en los muestreos 7,8 y 9 comparado
con el testigo, pero estadisticamente los 3 tratamientos utilizados pertenecen al mismo
grupo Tukey. En estos muestreos la edad del cultivo era de 49, 56 y 63 dias después del

trasplante respectivamente.

2.6.4 Analisis Econémico

Se realizo un analisis econdmico basado en la Tasa Marginal de Retorno de los
tratamientos, utilizando los costos variables. (Cuadros 9-11). Para este analisis se tomo
en cuenta los precios establecidos por la Exportadora, la cual maneja precios de vainas
exportables y vainas de rechazo las cuales venden a un precio menor.
Cuadro No. 15 Costos variables de los insumos utili  zados en parcelas de ejote

francés

Tratamientos

Costos Variables

Producto (Q) # aplicaciones Jornal (Q) Dep. Equipo (Q) Total (Q)

Naled 157.00/litro 3 25.00 3.00 241.00
Thiametoxan 104.00/100cc 3 25.00 3.00 188.00
Spinosad 200.00/litro 3 25.00 3.00 284.00
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Cuadro No. 16 Beneficio Neto de los tratamientos ut ilizados en parcelas de ejote

frances
Tratamiento Vainas Precio venta Vainas rechazo Precio Venta Beneficio (Q)
Exportables (Kg) (Q/KQg) (Kg) (Q/KQ)
Testigo (1) 79.12 40.18 42.75 11.00 3,649.25
Naled (2) 83.1 40.18 29.9 11.00 3,667.85
Thiametoxan (3) 99.1 40.18 23.3 11.00 4,238.13
Spinosad (4) 83.74 40.18 33.86 11.00 3,737.13

Cuadro No. 17 Célculos Tasa Marginal de Retorno de  los tratamientos utilizados en

parcelas de ejote francés

Tratamiento CcVv ACV BN ABN TMR (%)
Tesigo (D 0o | 364925 | e
Naled 2 241 241 3,667.85 18.6 7.71
Spinosad 4) 284 43 3,737.13 69.28 161.11
Thiametoxan (3) 188 -96 4,238.13 501.05 521.92

En base a la Tasa Marginal de Retorno se recomienda el tratamiento Thiametoxan
presentando la tasa marginal de retorno mas alta siendo esta de 521.92 %, en
comparacion con Naled y Spinosad que presentaron tasas marginales de retorno bajas
7.71% y 15.14 respectivamente.
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2.6.5 Especie de Trips encontrada
Se determind que la especie de trips asociada a ejote francés en el municipio de

Tactic fue Frankliniella occidentalis los cuales presentan las siguientes caracteristicas:

’ . R 0
Fig. No. 19 Caracteres de identificacion de la especie del genero Frankliniella. a)
Antena de 7 segmentos, b) sensilos antenales bifurcados, c) presencia de seta ocelar | d)

alas anteriores con 2 hileras de seta.
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Fig. No. 20 Caracteres de identificacion de la especie del genero Frankliniella. e)
Ovipositor en forma de espada, f)Furca metatorica en forma de lira, g) ctenidias bien
desarrolladas, y peine postermarginal completo, h) metanoto con un par de sensilos

campaniformes.
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2.7 CONCLUSIONES

. Se determin6 que los tres productos evaluados permitieron la reduccion del dafio a
vainas de ejote francés ocasionado por trips presentando un porcentaje de dafio menor

en comparacion con el testigo y sin diferencias significativas entre si.

. Se determino que los tres productos redujeron las poblaciones de trips en el cultivo de
ejote francés presentando una disminucion del insecto a partir de los 49 dias después
del trasplante en comparacion con el testigo y sin diferencias estadisticas significativas

entre si.

. Se determin6 que thiametoxan fué econémicamente mas rentable para la disminucion
de dafio por trips ocasionado a las vainas de ejote francés presentando una Tasa
Marginal de Retorno de 550.21% en comparacion con Naled y Spinosad que tuvieron
una Tasas marginales de retorno de 7.71% y 15.14% respectivamente.

De acuerdo a los caracteres diferenciales encontrados en las claves de Mound y
Murillo 1996 se determind que la especie de trips asociado a ejote francés en el

municipio de Tactic correspondio a Frankliniella occidentalis.
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2.8 RECOMENDACIONES

Se sugiere tomar en cuenta el analisis econémico para utilizar un método de control
de trips o bien alternar los que se utilizaron en la presente investigacion ya que respecto a

la reduccion del dafio a vainas se tuvieron similares resultados.



10.

11.
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ANEXOS
Cuadro No. 18A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 3, bloque No. 1
Bloque 1 Planta
112|3|4|5|6|7(8|9|10|11|12|13|14|15|16| 17|18 |19 | 20 | Sumatoria
Tl 1/2/0f2|0|0O|2|0|0O| O] O] 2] O] 1) 0] O] 2] 0] 1] 0 10
T2 i1/0/0f/2|0|0O|JO|jO|JO| O] 1] O] O] O] O] 1] 0] 0] 2] o0 6
T3 1/0/2/0|/0|2|0|0Of2| O] 0] 1] 0] O] 1] 0] 0] 0] O] O 7
T4 1,0/0f2|0|lO|JO|JO|JO| 2| O] O] O] O] O] Ol O] O] O] O 4
Total 27
Cuadro No. 19A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 3, bloque No. 2
Blogue Planta
2 1{2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16| 17 |18 |19 | 20 | Sumatoria
T1 1/0/0/0|2|0|]O]jO|JOJO]J]0O]1]|]0O0]J0O0O]1T]|]2]0]J]0]0O 0 6
T2 o|jo|jo0ojojOo|jO|jO|jO|]O]O]O|JO]J]O]O|JO]J]O]O]O]O 0 0
T3 o|0|12|0|0O|JO|1|0|]O]2]|]212|0]1]|]12|0]J]0]0]O0]3 0 10
T4 113|2|1]0]0]2]1|0l0O0O]2]0]2]|2]0]1]0]1]1 3 20
Total 36
Cuadro No. 20A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 3, bloque No. 3
Bloque Planta
3 1 213|4|5|6|7 |8|9|10|11|12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19 | 20 | Sumatoria
T1 1 0/0|0jO|J1]|]0|0O0]|]2|]0]0O0]0O|3]0]0O0]J]1]0]1]0]3 12
T2 1 0/2|0j0|jO]O|O|2|2]|]0]|]0O0O|J]O]O0O]|1]|]0]|]2]|]0]1]1 10
T3 0 i/]1/0j]1j2J0}]2j0|]1]J]O0|]0O0O]O]J]O|J2]0O0]O]J]0O]JO0O]O 7
T4 0 oj0|0jOJjO]O]JO]|]OJO]O]0O|J]O]O]|]O]J]O]O]O]O]O 0
Total 29
Cuadro No. 21A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 3, bloque No. 4
Planta
Bloque 4 |1 2/3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16| 17|18 |19 | 20 | Sumatoria
T1 0 |[OjO|/O]O|O]J]O|jO|O]J]O]|O|]0O]J]O]O0O]O|JO]J]O]O]O]O 0
T2 0 |[OjO|J/O]O|O]J]O|O|O]J]O]|O|]O]J]O]O0O]O|JO]J]O]O]O]O 0
T3 0 |[O|jO|/O]|]O|O]J]O|O|O|J]O|O|]O|J]O]O]O|O]J]O]O]O]O 0
T4 0 |0OJjO|l/O]O|]O]J]O|O|]O]J]O]O]|]O]J]O]O0]O|]O]J]O]O]O]O 0
Total 0




Cuadro No. 22A Numero de trips encontrados en el mu

estreo No. 4, bloque No. 1
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Blogue Planta
1 1/2|3/4(5|6|7(8|9|10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19 | 20 | Sumatoria
T1 1/]1]0]2[|0|2|2]1]|0]| 3 1] 3 2 0 1 1 1] 2 0| 4 27
T2 1/]0]0|2|0|2|1]|2|0]| 2 3 1 1] 2 3 1 1] 3 1] 2 28
T3 2|(0]1]|1]2]|0]2]0]0 1 0] 3 0| O 1] 2 3 1 2 1 22
T4 2{0]0]|1]2]|2]1]0]0 1 2 0 1] O 0] O 0 1 0 1 14
Total 91
Cuadro No. 23A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 4, bloque No. 2
Bloque Planta
2 112|3/4/5/6|7|8|9|10]11|12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20 | Sumatoria
T1 2(1|2|1]2]|0|3]1]2 1 1| 4] 3 1 1 1] 2 1| 3] 1 33
T2 1122013214 | 1| 4] 1 1] 2| 0] 2 0 1| 0] 2 30
T3 O[1|2|1]|1]|0]|1]4]|2 1| 3] 2 1] 2] 0] 0] O 1] 0] O 22
T4 1/]0/0]1]2]0]3|3|2| 0] 4] 0 1] 8 1] 0] O 1] 0] 4 26
Total 111
Cuadro No. 24A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 4, bloque No. 3
Blogue Planta
3 1/2(3/4|5|/6|7(8|9|10|11|12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 | 19 | 20 | Sumatoria
T1 1|3]1]2]|2|1(4]|2|1| 3| 5] 2 1| 2| 3| 0] 2] 0] 2] 3 40
T2 1/2(3]1]0|4|1|0j0] 2] 0] 0] O 1 1] 2] 0] 1] O 1 20
T3 oj|1|0|1]|2|3|1|2]|1] 2 1] 0| 1] 2 1] 2 1] 1] 2] 0 24
T4 1/0/0]2]0]0]0]0|2] 0] O] 1] 1] O 1] 0] 0] 2] 0] O 10
Total 94
Cuadro No. 25A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 4, bloque No. 4
Bloque Planta
4 1/2(3|4|5/6|7|8|9|10|11|12| 13|14 | 15|16 | 17| 18| 19 | 20 | Sumatoria
Tl 0[{1|0]|0|0]|0|0O]|2]|0] 2] 0] O 31 0 0] 2| 0] 4] 0] 1 14
T2 1/2(1]0j1]0j0]2|0] 0] 3] O 0| 1 0] 0| 4] 2] 0] 1 18
T3 oOj[1|0f|1]|2|2|2|1]|2] 1| 1| 2 0| 3 1| 2] 0] 1] 2] 0 24
T4 1/]0]1]0|0|2|1]0|0| 2| 2] 3 0] 1 4|1 1] 0] 1| 2] O 20
Total 76




Cuadro No. 26A Numero de trips encontrados en el mu

estreo No. 5, bloque No. 1
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Bloque Planta
1 1(2(3|4|5|/6|7|8|9(10|211 |12 (13|14 |15|16 |17 |18 | 19 | 20 | Sumatoria
T1 512113213431 |3|4|3|2|5]3|3|4]1]6 59
T2 1122|0111 (3(2]|4]| 3] 2 1 113|532 110 2 39
T3 2121|1211 j2|j0]O0O |31 |21 ]|3|1]3[]1]2]1 28
T4 1131 |3j1j1|2(1]2]1]1] 4 113121322210 36
Total 162
Cuadro No. 27A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 5, bloque No. 2
Bloque Planta Sumatoria
2 1/2(3]4|5|6|7|8|9] 10|11 |12|13 |14 15|16 |17 18|19 |20
11 |2|2|3|2]1|3/2]2]4]2 |3 |1 |5 |2 |4 |2 |3 |4 [3 ]2 52
T2 2|1]2|1]2|3|4|2|1|2 |1 |2 |3 |1 |0 |2 |1 |2 [3 |1 36
T3 O|12|3|1|]0|2|1]1]1]1 3 |11 |3 |1 2 2 1 |2 |3 |1 30
T4 1/112]2]0]2|]0j0]1]2 1 |1 |3 |1 4 |0 |0 |1 |2 |0 24
Total 142
Cuadro No. 28A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 5, bloque No. 3
Bloque Planta Sumatoria
3 12 3]4a]5]6]7|8]9]10]11[12][13]14]15]16]|17]18][19]20
T1 314/2|3|3|2|3|1|2|4 3|1 |4]|]2]|2]3 1] 2 111 47
T2 1120|3221 |3|2|514]|2]|2]1]0]2]0 11110 34
T3 123 |1]4|2|1[3|3|2 |21 |3 |1]2|1][4]1]2]1 40
T4 3/0jo0j2f1j1|1]|2f1]|2 |22 |1]2]|1|2[2]4]0]1 30
Total 151
Cuadro No. 29A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 5, bloque No. 4
Bloque Planta
4 1/2/3(4|5|6|7|8|9|10|11|12 |13 |14 | 15|16 | 17| 18 | 19 | 20 | Sumatoria
T1 1/0/1(1]0|2|0f2]2] O 0 2 0 1 1 1 1 1 0 2 17
T2 210{03|1]0|2|1|2]|2 0 2 2 0 1 0 1 0 1 2 2 24
T3 211121123 ]1(3|1]| 4 2 1 4 1 2| 4 2 1 2 1 40
T4 1111213 |2]|1|5]|2 1 2 1 3 1 2 1 2 0 3| 4 38
Total 119




Cuadro No. 30A Numero de trips encontrados en el m

uestreo No. 6, bloque No. 1
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Blogue Planta
1 1/2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12 (13| 14| 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | Sumatoria
Tl 213|4[3|2]|4|3|2|6| 4] 8| 4| 3 4| 6] 2| 3| 5] 3| 5 76
T2 1122123 |3|4|2] 2| 4] 2| 2 1| 2| 4] 3| 1] 3| 2 46
T3 1]2(1]1]1]2|3|3]|2] 3] 3] 1] 0 2] 2] 1] 0] 0] 1] 0O 28
T4 113|243 |2]1]2]|1] 2| 3] 6] 2 1| 4] 2| 3| 2| 4] 2 50
Total 200
Cuadro No. 31A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 6, bloque No. 2
Bloque Planta
2 1/2|3|4|5|6|7|8]9(10|121 |12 |13 |14 | 15 |16 |17 |18 |19 | 20 | Sumatoria
T1 3/1/3|2|2|5]3]|2|3| 5[4 |3 ]14]|2 1 6 |3]5]14]4 65
T2 211/3|2|1|0]4]1]3]1 ]2 ] 3]3]|5 4 3141322 49
T3 1]1]2]1]1]3|2|1]|2|2 |3 | 1]2]3 1 213]0]2]1 34
T4 1]2]1]2[|3[|5]1|2|4|1 |5 |2 |5]4 3 4 1 3]2]11]3 54
Total 202
Cuadro No. 32A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 6, bloque No. 3
Bloque Planta
3 1/2|3|4|5|6|7|8|9]10|11|12|13|14|15|16|17| 18| 19| 20 | Sumatoria
Tl 2|1|5]0]|2|7|8|2|4|5|3[3]|]2|3|]1]2]|4]2]|3]0 59
T2 112(1|3|2|2|3]|4|2|1 |2 |3|1 |3 |1]|2]|2]|4]3]|2 44
T3 311|3[2|3|]0]|2]1]2|3 |2 [3]|]2|2]|5]0]|]2]3]|]0]s3 42
T4 2|13|5]4]|2]|3|2|3|1|5|4|5]|2|2]|]1]2|3]4]|]3] 4 60
Total 205
Cuadro No. 33A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 6, bloque No. 4
Bloque Planta Sumatoria
4 1/2|3]4|5|/6]7[8]9]10|11]|12|13|14|15|16|17 18|19 20
T1 2/0/1|]0/0|0|2|0|4]0]|]0]|3|]0]0O0|]5]0]0]3]0]2 22
T2 211|3|1|2|1|3|1|]2|]0|21|2|]0|1|3|]0O0]1]1]2]|1 28
T3 2|11/3|5|4|2|3]|1|5|3|2|1|2|4]2]|1]0]1]1]1 44
T4 113|2|4]2]|1]|2|3[|4]| 2|1 |3 |5]|2]|]2|4]3]|4]3]5 56
Total 150




Cuadro No. 34A Numero de trips encontrados en el mu

estreo No. 7, bloque No. 1

74

Planta
Bloqu 1] 1] 1] 1] 1 1] 1] 1] 2| Sumatori
el 112|3|4|5|/6|7|8|9| 10| 1| 2| 3| 4| 5|16| 7| 8] 9| 0]a
T1 8|14(3[2|4]6]3[3|4 3| 6| 3| 7| 3| 4] 5| 4] 8] 5| 5 90
T2 412121334 (|2]|4]2 2| 2| 3| 4] 5] 3] 2| 5] 3] 2] 3 60
T3 112[3]1](0|1|1]4]|3 3| 2| 1] 5] 1] 1] 3] 1] 4] 1] 2 40
T4 112[3]|2]2|1|7]|2]1 4] 1] 3| 1] 4| 1] 2| 1] 3| 1] 4 46
Total 236
Cuadro No. 35A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 7, bloque No. 2
Blogue
2 Planta
1/2|3|4|5|6|7(8|9|10|11|12(13|14|15| 16| 17|18 |19 |20 | Sumatoria
T1 6|13|4|5|7|6|4|6|8| 4] 6| 9| 5| 4] 5| 5] 7] 9] 5] 6 114
T2 2|11|3|5|1|2|4]|2|4| 2| 5| 3| 2| 0] 4| 3] 0] 2| 3] 2 50
T3 1|2|2|1|2]|2]|2|3]|2]| 1| 3| 2| 3] 2| 3] 1| 2] 1] 2] 1 38
T4 4(2|1|5|2|114|5|3]| 5| 4] 3| 5] 2| 1| 3] 4] 1] 0] 12 56
Total 258
Cuadro No. 36A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 7, bloque No. 3
Bloque
3 Planta
1/2|3|4|5|6|7|8|9]10|11|12|13|14| 15|16 | 17| 18| 19 | 20 | Sumatoria
T1 1(3|2]|1]|5|3|]1|4|2] 1| 5] 3] 2] 4 5] 3] 2] 4] 1| 1 53
T2 2113|1234 ]2]|3| 5] 2| 4] 1] 3 5| 8] 3] 2| 4| 2 60
T3 21414114132 ]4]|5] 1] 2| 3] 1] 2 0| 2] 2] 1] 2| 3 48
T4 213|3|2|4]12|6]|2]|5] 4] 2| 3] 4] 5 5] 3] 2] 5] 3| 3 68
Total 229
Cuadro No. 37A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 7, bloque No. 4
Bloque Planta
4 1/2|3|4|5|6|7|8[9]10|11|12|13|14| 15|16 | 17| 18 |19 | 20 | Sumatoria
T1 213|4|3|2|5]|0|3|0| 2| 4| 3| 5| 2| 6| 4| 2] 5] 2] 3 60
T2 112|0|3|1|2|1|5|1]| 2| 4] 2| 1] 12| 3] 1] 5| 2] 1| 1 39
T3 2|11|2|1|4|2[|1|3|2| 4| 2| 2| 3| 2] 2| 2| 3] 4] 3] 3 48
T4 513[2|4|5|1|6[5]|3| 5] 3|/ 5] 3] 4] 6] 2| 7] 2] 3] 6 80
Total 227




Cuadro No. 38A Numero de trips encontrados en el mu

estreo No. 8, bloque No. 1

75

Bloque Planta
1 1/2/3|4|5|6|7|8|9(10|11|12| 13|14|15| 16| 17| 18| 19| 20 | Sumatoria
T1 6|16|5|/9|7|5|6|8|6| 4] 6| 7 5| 6| 4| 5| 8| 4| 6| 7 120
T2 112]6[2|5[3]4|0]|2| 1| 6| 4 3] 5] 1] 5| 4| 3| 7] 1 65
T3 2113|2131 |1]|1] 1] 2] 3 21 1| 3] 3| 2| 3| 3] 2 40
T4 1]12]1]4]2]1]1]3]1] 2| 5] 3 71 3] 2] 8] 2] 4] 5] 3 60
Total 285
Cuadro No. 39A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 8, bloque No. 2
Bloque Planta
2 1/2|3|4|5|6|7[8]|9(10|11]|12|13|14|15|16|17| 18| 19| 20 | Sumatoria
T1 5(3[4|3|5|3|4|6|4] 7| 2| 4| 8] 6| 5| 4| 8] 3| 7| 6 97
T2 112|112 |3|1|2|4| 5| 3| 6] 2| 5| 2| 5| 3| 6| 4| 2 60
T3 111(2|3|3|3|2|2|3| 1| 3| 2| 1| 2| 2| 2| 1] 3| 2| 1 40
T4 11241643 |7/4| 3| 3| 3] 4|/ 6| 5] 2| 5] 4| 3| 2 72
Total 269
Cuadro No. 40A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 8, bloque No. 3
Bloque Planta
3 112(3|4|5|6 7/8(9|10|11|12|13|14| 15|16 | 17| 18| 19 | 20 | Sumatoria
Tl 5[4[3|5]|6]1 6|58 7] 9| 6] 9| 7| 5| 5] 9| 7| 8] 4 119
T2 2|2|3|2|4|5|22|3|2| 4] 1| 6| 4] 2] 2| 1] 1] 2| 2] 1 70
T3 214|13[2]4]3 2|32 2| 2| 3| 2| 2| 4| 2| 1] 2| 2] 3 50
T4 21413353 6134 5| 2| 4| 5| 6| 7| 4] 4] 4| 3| 3 80
Total 319
Cuadro No. 41 Numero de trips encontrados en el mue  streo No. 8, bloque No. 4
Bloque Planta
4 1(2|3|4|5|6|7|8[9(10|11| 12|13 |14 | 15|16 |17 | 18| 19| 20 | Sumatoria
T1 1/3]1]1(3]2[|2[1]4]| 2| 3 5] 3| 6] 3| 2| 4| 4] 3 2 55
T2 211]2|6[3[|4|3|2]|2]| 5] 3 8| 4| 3| 5| 4| 6] 3| 2 3 71
T3 2411|2242 |3|2]| 2| 2 3] 4| 3| 2| 2| 3] 2| 2 3 50
T4 2(6]4[3[3]2]|4]2]|3] 2] 5 4| 2] 3| 4| 3| 5| 6| 2 7 72
Total 248




Cuadro No. 42A Numero de trips encontrados en el mu

estreo No. 9, bloque No. 1

76

Bloque Planta
1 1/2/3|4|5|6|7|8|9]10|11|12|13|14|15| 16|17 | 18| 19| 20 | Sumatoria
Tl 4/6/5|/5|3|7|6|5|8] 4| 7| 5| 9] 6| 5| 7] 4| 11| 5] 3 115
T2 3|14|13[5|6[|5[3|2|5| 3| 4| 4] 3| 5| 3| 6| 4 5| 4] 3 80
T3 2131|223 |3|2|2| 2| 2| 3| 2| 4] 0| 4| 2 0] 2] 1 42
T4 5]1214]2]1]|6[3]|2]|2| 8] 6| 4] 3] 5] 2| 6| 4 3] 2] 6 76
Total 313
Cuadro No. 43A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 9, bloque No. 2
Bloque Planta
2 1/2]3|4|5|6|7|8[9]10|11|12]|13[14|15|16| 17|18 | 19| 20 | Sumatoria
T1 6|7|7|8|5|/6|6|8|6| 4|, 6| 5| 8| 5] 7| 6] 9| 8| 7| 6 130
T2 212|3|4|2|5|3|2|4| 4| 6| 4| 2| 4] 3| 7] 3| 2| 1] 3 66
T3 1|4|2|2|1|2|3|3|2| 1| 2| 1| 3] 21| 3| 1| 4| 2| 3| 3 44
T4 3|1!3|2]|5]4)13|6|5]|3] 5| 4| 6| 3| 3| 5] 4] 2| 6] 3| 5 80
Total 320
Cuadro No. 44A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No.9, bloque No. 3
Bloque Planta
3 112|3/4|5(/6|7(8]9|10(|11|12|13|14|15|16| 17| 18| 19 20 | Sumatoria
T1 5|17|16|9|7]4|8|9|6| 8] 5| 8] 9| 7| 9| 5| 8 701 6 9 142
T2 4/13/412|13|413|4|14| 5| 3| 6| 3| 4| 3| 5| 4 3| 4 3 74
T3 212|3|2|4|5|2[|4|3| 2| 1| 4| 2| 2| 4| 2| 3 41 2 3 56
T4 513|4|4|3|6|5]|4|5|] 3] 5| 9] 6| 6| 4| 3| 4 6| 5 4 94
Total 388
Cuadro No. 45A Numero de trips encontrados en el mu  estreo No. 9, bloque No. 4
Bloque Planta
4 1(2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14| 15|16 |17 | 18| 19| 20 | Sumatoria
T1 213|5|2|4|2|5|3|4| 2| 5| 3| 4] 4] 5| 3] 4] 2] 1] 2 65
T2 21413|0|7|5]|4|4|2| 6| 4| 3] 0] 4] 2| 8| 5] 4| 6] 3 76
T3 013|3]|3|4[|2|5|5[3] 2| 3| 2] 0] 2] 2| 3] 2] 3| 2] 3 52
T4 114|5|3]6[3]9[3]4] 6| 1| 2| 2| 3| 6] 3| 2] 4] 5] 7 79
Total 272




Cuadro No. 46A Andlisis de varianzas para numerod e trips
MUESTREO G.L S.C CM F.C CV
BLOQUE 3 0.47 0.16
3 TRATAMIENTO 3 0.05 | 0.02 | 0.19 |0.89NS
ERROR 9 0.74 | 0.08
TOTAL 15 1.25
BLOQUE 0.34 0.11
4 TRATAMIENTO 0.62 0.21 151 | 0.27 NS
ERROR 9 1.22 0.14
TOTAL 15 2.18
BLOQUE 3 0.57 0.19
5 TRATAMIENTO 3 0.82 0.27 0.82 | 0.51 NS
ERROR 9 299 | 0.33
TOTAL 15 4.38
BLOQUE 0.38 | 0.13
6 TRATAMIENTO 3 7.18 2.39 2.62 | 0.11 NS
ERROR 8.22 0.91
TOTAL 15 15.77

1
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3.1 PRESENTACION

Este documento se llevo a cabo en la fase de Ejercicio Profesional Supervisado
(E.P.S) de la Universidad San Carlos de Guatemala. Este documento contiene
informacion sobre los servicios que se realizaron durante este periodo en el sitio asignado,
siendo este caso el Municipio de Tactic, Departamento de Alta Verapaz, estando situados

en ese lugar laborando para SYNGENTA.

En este documento se incluyen dos servicios que fueron elaborados durante el
periodo de EPS de la Facultado de Agronomia, los cuales fueron de mucha importancia
para la empresa en la cual se realiz6 esta fase. El primer servicio realizado fue el de
brindar capacitaciones a grupos de agricultores sobre uso seguro de plaguicidas, este
servicio incluyo dosificaciones correctas y promocion de productos de la empresa
SYNGENTA. Es servicio cuenta con un informe sobre los temas tratados en las

capacitaciones.

Como segundo servicio se realizd asesoria técnica a los agricultores, dentro de este
servicio también se incluye la promocion de productos de la Empresa SYNGENTA, de
estos productos, algunos eran utilizados por los agricultores por lo que se aseguro de que
los estuvieran utilizando a dosis correctas y que estuvieran utilizando adecuadamente para

resolver los problemas que tenian.

Dentro de cada uno de estos servicios como, se menciondé con anterioridad se
promueven la variedad de productos de la empresa SYNGENTA en la cual se realiz6 esta
etapa, esto con el fin de que los agricultores conocieran las dosis correctas a utilizar, y la
cantidad de problemas que pueden resolver el utilizar de una manera adecuada los
productos, y que ellos también conozcan la variedad de productos que existen en el
mercado.
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3.2 Servicio 1: Capacitaciones para el uso seguro de pl  aguicidas

3.2.1 Objetivos
A. General
* Realizar capacitaciones a agricultores para que hagan un manejo seguro de
agroquimicos.
B. Especificos

* Orientar a los agricultores del lugar cuales son las normativas y exigencias

fitosanitarias para uso de agroquimicos.
* Promocionar los diferentes productos de la empresa SYNGENTA.

» Capacitar a los agricultores sobre los conceptos de uso seguro de plaguicidas.

» Ensefar a los agricultores las dosificaciones correctas de los diferentes productos.
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3.2.2 METODOLOGIA

En la metodologia se describen los pasos que se llevaron a cabo para la realizacion
de las capacitaciones a los agricultores, desde la recopilacién de la informacién necesaria
para realizarlas asi como de la recopilacion de la informacién sobre los principales

conceptos de uso seguro de plaguicidas.

A. Informacién sobre uso seguro de plaguicidas

En esta parte del servicio se consultaron varios documentos que tratan sobre el uso
seguro de plaguicidas. Investigando asi los conceptos mas importantes respecto a este
tema como lo son las generalidades sobre plaguicidas, etiquetas, medidas de precaucion,
equipo de proteccion, primeros auxilios, y otros puntos importantes relacionados con el

tema que son importantes que los agricultores conozcan.

B. Realizar un documento sobre uso seguro de plagui  cidas

En esta parte del proceso se realiz6 un documento el cual contiene los aspectos
mas importantes sobre uso seguro de plaguicidas. Es un documento sencillo y con
conceptos faciles de entender, practicos y concretos con el fin de que a los agricultores se

les facilite su interpretacion.

C. Convocar a los agricultores en un punto especifi co
Se visitaron puntos diferentes del municipio de Tactic y se convoco a los

agricultores a reunirse en determinados lugares.

Para esto se hablo principalmente con el lider de cada comunidad a quien se le explico
cémo se llevarian a cabo las capacitaciones, €l fue el encargado de comunicar todos los

detalles a los diferentes grupos para su posterior asistencia.
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3.2.3 RESULTADOS

A. Capacitacion a los agricultores
Se reunié a los agricultores en los centros de acopio de cada aldea en donde se
realizaron las capacitaciones y se les explicd el motivo de reunirlos en el lugar esto con el

fin de darles a conocer la importancia del tema.

a. Explicacion del documento

En esta parte de la capacitacion se explico a los agricultores la importancia del uso
seguro de plaguicidas, y se explico cada punto del documento de manera que fuera de
facil comprension para los agricultores. Al momento de la capacitacion estaba presente
una persona del lugar quien se encargaba de traducir en caso de que algunos agricultores
no entendieran lo explicado.

Como parte de la capacitacion se explicé con detalle el porqué de utilizar los
instrumentos apropiados al momento de las aplicaciones y los cuidados que se deben

tener al momento de manipular plaguicidas.

b. Promocién de productos SYNGENTA

En esta parte de las capacitaciones se hablo sobre los diferentes productos que
SYNGENTA tiene, la mayoria de productos como Amistar, Engeo, Bravo , Karate; ya eran
conocidos por los agricultores, por lo que se les explico las dosis correctas y el intervalo de

aplicacion, asi como los diferentes problemas que podrian resolver con estos productos.

B. Documento sobre uso seguro de plaguicidas

a. Generalidades sobre plaguicidas

Un plaguicida es una sustancia quimica o biolégica destinada a la prevencion,
destruccion, repulsién y/o atraccién de plagas (insectos, nematodos, roedores, pajaros,
etc) y enfermedades producidas por hongos, bacterias, virus nocivos a la vida vegetal o

animal.
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Los pesticidas varian en las diferentes formas para controlar una plaga. Ellos
pueden matar una plaga deteniendo su crecimiento, afectando su reproduccion y
atrayéndola o repeliéndola. Desafortunadamente, muchos pesticidas pueden también ser
dafiinos para las personas, mascotas, otros animales y para el medio ambiente si no se

usan con cuidado y de acuerdo a las indicaciones de la vifieta.

b. La etiqueta
La etiqueta se refiere a la informacién sobre un plaguicida y esta esta directamente
colocada en el recipiente. La informacion impresa debe presentar todos los datos e

instrucciones necesarios para el uso seguro y efectivo del plaguicida.

c. Composicion de la Etiqueta

Los aspectos mas importantes que debemos contener una etiqueta son:
* Nombre del producto y marca registrada
* Tipo de producto
» Composicién quimica: porcentaje de ingrediente activo y de ingredientes inertes.
* Advertencia
» Precauciones y advertencias de uso
* Periodo de seguridad
* Primeros auxilios
* Antidoto y tratamiento medico
* Proteccion ambiental
* Almacenamiento y transporte
+ Garantia
* Indicaciones de uso
* Compatibilidad y fitotoxicidad

» Fecha de expiracion del producto
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d. Categorias
La etiqueta debe de llevar en la parte inferior a lo largo de toda la hoja un color
impreso que representa la categoria toxicoldgica del ingrediente activo y en letras negras

lo que indica esta categoria toxicologica en el grado de severidad.

A continuacion se presentan las diferentes categorias con su respectivo color e

indicacion:

Cuadro No. 47 Categorias toxicologicas
Grado Color Indicacion
I ROJO Extremadamente peligroso
Il AMARILLO Altamente peligroso
Il AZUL Moderadamente peligroso
\Y VERDE Ligeramente peligroso

La informacion que se coloca en las etiquetas es para proteger al usuario, por lo
que al leer, entender y seguir esta informacidén, se reduce la posibilidad de causar
lesiones. Las etiquetas son documentos legales y la persona esta obligada a seguir las

instrucciones que ahi se indican.

e. Medidas de precaucion en el manejo de plaguicida s
Comprador

» Seleccion del plaguicida a usar. El productor debe de conocer cuél es el problema que
quiere controlar y que plaguicida usara.

e Compra del plaguicida. Debera de conocer los grados de toxicidad en relacién a los
colores que le muestra la etiqueta, aunque es de mucha importancia recalcar que todos
los plaguicidas pueden dafar la salud.

* No se debe abrir el envase del plaguicida para olerlo o probarlo y asi determinar si es
el plaguicida que se conoce.

* No se debe enviar a comprar plaguicidas a nifios, ni el vendedor debera de vender a
estos.
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* No se debe de transportar el plaguicida en vehiculos cerrados de pasajeros o de carga
en donde también se transporte alimentos.

» Evitar que los plaguicidas se derramen durante el transporte.

* No deben colocarse en bolsas donde se encuentran alimentos.

e Lavar el vehiculo con agua y jabon suficiente para eliminar cualquier residuo que haya
guedado del producto.

Aplicador
Antes de iniciar el dia de aplicacion, coma y si fuma, hagalo en ese momento para
evitar hacerlo cuando esté aplicando.

» Al momento de tener el plaguicida, mire el color de la etiqueta, este le dir4 lo venenoso
gue es el producto para los cuidados de su manejo.

» Lea la etiqueta en relacién a la dosis por aplicar por bomba, para la plaga y cultivo que
se recomienda.

» Lea la parte de indicaciones sobre los sintomas de intoxicacion y los primeros auxilios

a seguir en caso de envenenamiento.

Antes de iniciar la preparacion de su mezcla

* Revise su equipo de aplicacién (bomba de mochila manual), si el filtro grande esta en
su sitio y en buen estado y si todos los tornillos estan ajustados.

» Agréguele agua y compruebe su funcionamiento, si gotea, si la boquilla aplica
correctamente, si la palanca de presion esta buena y si no presenta otros escapes.

» Calibre su equipo para determinar qué cantidad de mezcla o nimero de bombas que
necesitara para el area a tratar y qué cantidad de producto necesitard para agregar a
cada bomba.

Al momento de aplicar la mezcla
* No deben de estar nifios cerca de donde se haga la mezcla.
» Debe de estar colocado de espaldas al viento para evitar que el plaguicida salpique y

caiga en su cuerpo.
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Debe de usar equipo de proteccion (méascara, overol, botas, guantes, anteojos al
momento de abrir el envase del producto e iniciar el proceso de la mezcla.

No debe de acercarse el envase cerca de la cara para mirar si la medida es exacta.
Utilice la medida adecuada para dosificar los plaguicidas, no haga las mezclas al

calculo.

Al finalizar la aplicacion

Con la ropa protectora puesta, lave los guantes e inicie el proceso de lavar el equipo en
forma general y por partes, no olvidarse de filtros y boquillas para evitar que se
acumulen residuos del plaguicida y afecte la futura aplicacion y dafie al equipo.

Lavar los utensilios utilizados para la mezcla y aplicacién del plaguicida. Recuerde no
lavar el equipo cerca de fuentes de agua o canales de desagies en fuente de agua.
Debe estar alejado de la casa y de los nifios.

Al finalizar el lavado déjela que escurra y luego cuélguela en un lugar alejado de su
casa y de los nifios

Al finalizar los pasos anteriores, lave nuevamente los guantes y las botas, quitese la
ropa protectora y lavese las manos y cara, posteriormente dese un buen bafio y se
cambia la ropa.

La ropa protectora y la ropa usada, se debera colocar aparte (en una bolsa plastica)

alejada de la ropa que se usa corrientemente, y debera lavarse inmediatamente.

Equipo de aplicacion

En general la mayoria de los aplicadores, no usan toda la ropa recomendada para su

seguridad al momento de la aplicacién, limitandose Unicamente a usar parte del equipo y

la ropa normalmente usada por ellos.

El objetivo principal es cubrir y proteger el cuerpo de los plaguicidas. La ropay equipo

de proteccion que debe utilizarse incluye:

» Camisa de manga larga y pantalones largos

» Guantes de hule sin forro o bolsas plasticas
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* Botas de hule sin forro
» Sombrero de ala ancha
* Anteojos o escudo protector para la cara

» Respirador con filtro en caso de hacer mezclas o aplicar plaguicidas de alta toxicidad

(rojo, amarillo) o volétiles (pafiuelo himedo para proteger boca y nariz).

f. Sintomas de intoxicacion

Los sintomas de intoxicacion se presentan de 5 a 10 minutos cuando es por
ingestion en grandes dosis (suicidio), de 15 a 45 minutos por la piel y de 15 - 20 minutos
por inhalacion e  ingestion, por ser bajas dosis. Los sintomas en forma general se

presentan en forma progresiva:

» Malestar general (cansancio)
* Dolor de cabeza

* Mareo

* Sudoracion

* Vision nublada

» Mala coordinacion al hablar
* VOmito

» Calambres musculares

* Dolor de pecho

» Dificultad al respirar

* Pupilas pequeiias

» Babeo y mucosidad

* Pérdida del conocimiento

g. Primeros auxilios y tratamiento para intoxicacio nes:
Se debe tener presente que la atencién que se le dé al paciente en donde sucedi6
la exposicidon del plaguicida ayudara a que el paciente se recupere rapidamente o tenga

mayores problemas.
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Se debe contemplar las medidas de seguridad a seguir, para evitar el contacto con
el plaguicida, desde el momento de compara hasta su aplicacion.

Si el aplicador siente que el plaguicida esta en contacto con su cuerpo:

» Debe de parar inmediatamente la aplicacion.

* Lavar los guantes

* Quitarse la ropa de proteccion

» Lavarse bien con aguay jabdn el area expuesta.

» Alejarse del &rea de aplicacion, bafiarse, cambiarse de ropa, dejar de aplicar y
descansar.

Otras recomendaciones que se hacen al manipular plaguicidas es que se guarden
en una superficie impermeable, en lugares cerrados, protegidos de la lluvia, ademas

mesclar solo la cantidad de pesticidas que necesite para la aplicacion, evitar derrames.

A continuacién se presenta el informe de las capacitaciones realizadas, se presenta
informacion de los asistentes asi como de los productos de SYNGENTA de los que se

brindo informacion.

1. Capacitacion en Carcha
Lider de la comunidad: Juan Manuel
NuUmero de personas presentes en la capacitacion: 14
Productos de los que se hablo: Azoxystrobin, Thiametoxan,
Problemas encontrados en el ejote franceés:
* Plantas de 20-25 cm las hojas se ponen amarillas
» A partir de la segunda cosecha empezaron a tener problemas de manchas foliares.

* Problemas de pata seca ocasionados por hongos.

En el campo:
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Edad del cultivo: 55 dias

Habian hecho 4 aplicaciones de amistar de manera curativa.

Observaciones: los agricultores se mostraron interesados por Cruiser el cual no
conocian. El producto que mas utilizan es Amistar, por lo que se les hablo la manera de

hacer aplicaciones preventivas para un mejor resultado.

2. Capacitacion en Chamtaca, Carcha

Lider de la comunidad: Juan Manuel Chio, el se encargo de reunir a lideres de otras
comunidades.

NUmero de personas presentes en la capacitacion: 17

Productos de los que se hablo: Amistar, Bravo, Cruiser, Karate, Engeo

Problemas encontrados en Ejote Franceés: Trips, cercospora

Observaciones: a estas personas se les hablo en general de todos los productos
antes mencionados, haciendo énfasis en dosis recomendadas, modo de accién del
producto y de los beneficios de cada uno de estos, ya que este grupo de agricultores no
sabian en que etapa fonoldgica del cultivo se hacian las aplicaciones de Amistar, y de los
otros productos.

3. Capacitacion en Adiatac, Tactic
Lider de grupo: José Chiquin (Presidente)
NuUmero de personas presentes en la capacitacion: 19

Productos de los que se hablo: Engeo, Cruiser, Amistar
Observaciones: se hablo principalmente de dosificaciones, época de aplicacion, ademas

de los diferentes beneficios de los productos arriba mencionados.

4. Capacitacion en Nashumbal, Tamahu

NuUmero de personas presentes en la capacitacion: 20
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Productos de los que se hablo: Amistar, Engeo

Observaciones: los agricultores de esta region ya han utilizado amistar, el problema que
se tiene es que no hacen las aplicaciones en la época adecuada por lo que se hablo
principalmente de dosificaciones y épocas de aplicacion, ademas de los beneficios de los

productos.

En esta ocasion se hablo solamente de dos productos ya que los agricultores tenian que

salir al campo.

Figura No. 21 Capacitaciones en Tamahu Figur a No. 22 Capacitacion en Tamahu

5. Capacitacién en Cooperativa Chirrepec, Carcha
Lider de la cooperativa: Alberto Rucz
NuUmero de personas presentes en la capacitacion: 8

Productos de los que se hablo: Karate, Engeo, Amistar

Observaciones: los agricultores habian utilizado Unicamente Amistar y los otros productos

no los conocian, por lo que se hablo de los beneficios de estos y en el caso de Amistar se
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hablo de dosis, épocas de aplicacion, y en general la manera de utilizar los productos
preventivamente para un mejor resultado.

il A

Figura No. 24 Capacitaciéon en Chirrepec  Figura  No. 25 Asistentes de capacitacion

6. Capacitacion en Aprover, Tactic

Encargado: Antonio Espinaci

NuUmero de personas presentes en la capacitacion: 14
Productos de los que se hablo: Amistar, Engeo, Karate

Observaciones: dentro de los participantes habia estudiantes, agricultores y los técnicos
de Aprover.
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3.2.4 EVALUACION
En este servicio de capacitaciones a diferentes agricultores se plantearon diferentes
objetivos con el fin de que a los agricultores se les brindara informacion adecuada y que
les fuera de mucha utilidad para mejorar diferentes aspectos en sus cultivos asi como

prevenir diferentes accidentes al momento de manipular plaguicidas.

Las capacitaciones se realizaron con un 95% de éxito con respecto a lo esperado
(100%) en diferentes aldeas, asistieron varias personas, de las cuales habian varios
lideres de comunidades a los cuales se les resolvieron dudas para que ellos fueran a
transmitir lo aprendido a los agricultores de su lugar de origen que no pudieron asistir a las

capacitaciones.

En estas capacitaciones se les explico con éxito a los agricultores las normativas
fitosanitarias que deben de seguir al momento de manipular cualquier clase de
plaguicidas, con el objetivo de evitar cualquier tipo de accidentes. También se les explico
conceptos importantes en cuanto a uso seguro de plaguicidas, ya que varios agricultores
no conocen sobre este tema; estos se mostraron muy interesados en los temas tratados e

hicieron cuestionamientos sobre diferentes temas de mas interés.

En las capacitaciones realizadas también se promocionaron productos de la
empresa SYNGENTA, en esta parte se les hablo sobre dosis, y sobre qué problemas
podrian resolver con diferentes productos que eran de mayor interés para ellos. Los
agricultores se mostraron muy interesados en productos que ellos ya conocian pero sin

embargo no los utilizaban correctamente.

En general se cumplio con los objetivos planteados para llevar a cabo las

capacitaciones, ya que los agricultores aprendieron y resolvieron las dudas que tenian.
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3.3 Servicio 2: Asesoria Técnica

3.3.1 Objetivos

A. General

* Realizar visitas a diferentes agricultores con el fin de orientar y contribuir a

resolver problemas que se presenten en los diferentes cultivos.

B. Especificos

» Visitar a agricultores para observar si existen problemas causados por plagas o
enfermedades.

» Orientar a los agricultores para ayudarles a resolver los diferentes problemas
encontrados en sus cultivos.

» Conocer los problemas mas frecuentes que los agricultores presentan en sus
cultivos.
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3.3.2 METODOLOGIA

En la metodologia se describen los pasos para la realizacion de este servicio.
Dentro de los cuales el principal fue visitar a agricultores del municipio de Tactic, y

brindarles asesoria técnica.

A. Visitas a agricultores
En esta etapa del servicio se fue a diferentes lugares del municipio de Tactic, las
cuales ya se tenia conocimiento previo de algunos problemas que presentaban los
agricultores debido a los resultados encontrados en el diagnostico, asi como de los

cultivos que se encontraban en el lugar.

Se platico con cada uno de los agricultores para conocer con mayor severidad los
problemas, ademas de esto se pidié permiso para poder entrar a las parcelas a observar y

corroborar la informaciéon obtenida.

Es de mucha importancia mencionar que en algunos casos al momento de la visita
la edad del cultivo ya era avanzada y en otros casos tenia pocos dias de haber germinado.
Debido a esto en estos Ultimos se realizaron varias visitas, para ir overeando y orientando

mejor al agricultor.

Los agricultores se mostraron muy interesados ya que algunas veces ellos hacian
aplicaciones equivocamente creyendo tener algun problema que no se presentaba en el

cultivo, y debido a esto se hicieron varias visitas a cada agricultor.
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3.3.3 RESULTADOS
A. Visitas a agricultores
De acuerdo al diagnostico se hicieron diferentes visitas a las aldeas: Chiacal,
Parrochoch, Chisac, Chialy, del municipio de Tactic esto con el objetivo de brindar

asesoria técnica a los agricultores, a ayudarles a resolver problemas en sus cultivos.

Se tomaron en cuenta las principales aldeas del municipio de Tactic, y en ellas se
visito constantemente a agricultores que tenian poco tiempo de haber sembrado para
darle un seguimiento a sus parcelas. En el caso de los agricultores que estaban ya casi

llegando a la etapa de produccion se visitaron lo maximo tres veces.

A continuacion se presenta un detalle de los agricultores a quienes constantemente

se les visito y los problemas encontrados en sus cultivos:

a. Laurindo Xoy

Cultivo: ejote francés

Edad del cultivo: 38 dias

Problemas: cercospora, esto por las caracteristicas de la mancha foliar la cual se
encontraba al levantar la hoja y esta era una mancha oscura. También tenia problemas

causados por minador.

Recomendaciones: para ayudar a contrarrestar los problemas causados por hongos se
recomendo realizar diferentes aplicaciones de fungicidas que tuvieran diferente modo de
accion para obtener un mejor resultado, ya que el utilizaba Unicamente uno en toda la

etapa fenolégica del cultivo.

Por otro lado para ayudar a disminuir las poblaciones de minador encontradas se
recomendo utilizar Vertimec, el cual es un insecticida que actua sobre adultos, joven,

huevo, ademas de proteger al cultivo.
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b. Esmerindo Kanuch

Cultivo: apio

Edad del cultivo: 35 dias
Problemas: el apio presentaba problemas graves de manchas foliares, lo cual el agricultor
llamo quemazdn. Para esto el agricultor utilizaba un fungicida a una dosis menor de la

recomendada. No se encontraron problemas causados por plagas.

Recomendaciones: se recomendé utilizar el fungicida a su dosificacion correcta para
obtener mejores resultados, asi como alternar con otros fungicidas de diferente modo de

accion.

c. Joaquin Tista

Cultivo: tomate

Edad del cultivo: 41 dias
Problemas: en este cultivo se encontraron problemas fitopatologicos como tizén. Ademas
se encontraron altas poblaciones de mosca blanca. En el caso de mosca blanca el
agricultor no hacia ningan control, para tizon hacia aplicaciones de bravo, curzate a
dosificaciones menores de las recomendadas, por lo cual es agricultor hizo mencion de
gue este era un problema imposible de controlar ya que a pesar de las aplicaciones seguia
molestando e incrementandose mas.

Recomendaciones: para bajar poblaciones de mosca blanca se recomendd utilizar Actara
a la dosificacion recomendada. Para bajar la severidad del ataque de tizén se recomendd
utilizar fungicidas a sus dosis recomendadas, asi como alternarlos, como por ejemplo
hacer una aplicacién de bravo y una de curzate, ya que estos son los mas conocidos por

s

él.
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d. Rodolfo Xuy

Cultivo: papa

Edad del cultivo: 36 dias
Problemas: se encontraron problemas causados por Phitophtora infestans, los cuales
cubrian la mayor parte del follaje, este agricultor no utiliza variedad de fungicidas, utiliza
uno y con una dosis menor a la recomendada, debido a esto el producto que utiliza no
actua con la efectividad que deberia.

Recomendaciones: se recomendd al agricultor utilizar la dosis recomendada del producto
qgue actualmente utiliza, ademés de utilizar fungicidas con diferente modo de accion para

hacer méas efectivas las aplicaciones.
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3.3.4 EVALUACION

El objetivo principal del presente servicio fue de brindar asesoria
técnica a agricultores, este objetivo se cumplid a totalidad, se visitdé a 5 agricultores para
brindarles apoyo en sus parcelas. Al momento de la visita se observaron diferentes
problemas ya sea causado por plagas o enfermedades por lo que se les brindo a los
agricultores algunas alternativas para resolver dichos problemas o al menos disminuir en
el caso de poblaciones de insectos. También se conocieron cuales son los problemas mas
frecuentes que afectan las parcelas de los agricultores, ellos carecen de conocimientos
sobre plagas o enfermedades y debido a esto algunas veces el manejo que le dan al
cultivo no es adecuado para disminuir los problemas, esto fue de mucha ayuda para ellos
y mostraron bastante interés de conocer diferentes causas acerca de los problemas que
les atacan ya que asi es mas facil darle un mejor manejo al cultivo y controlar los

diferentes problemas.

Es de mucha importancia mencionar que los agricultores se mostraron
muy interesados por las recomendaciones realizadas, y las tomaron muy en cuenta. Esto
se pudo observar por medio de las visitas comprobandose que al realizar las aplicaciones
de fungicidas e insecticidas utilizaban las dosis recomendadas, y utilizando insecticidas o
fungicidas de diferente modo de accion, con lo que ellos mismos observaron la mejoria en

los problemas de sus respectivos cultivos.

Durante cada una de las capacitaciones se hizo promocién de los
diferentes productos de Syngenta, algunos agricultores tenian conocimiento de productos
de esta empresa, por lo que se les menciono algunos otros, y se vieron interesados en

utilizarlos.
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