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RESUMEN

A nivel mundial un costo considerable es el control de plagas. Guatemala no escapa de
esto y las plagas que mayor dafio ocasionan al cultivo de la cafia de azucar son: Chinche
salivosa Aeneolamia postica, barrenador mayor del tallo Diatraea spp. Yy la rata canera

Sigmodon hispidus consideradas como las plagas primarias de dicho cultivo.

La estrategia en el control de plagas de los cultivos esta encaminada al llamado manejo
integrado de plagas que comprende desde practicas culturales, control biolégico y logistica
de cosecha con el fin que todas aporten para hacer un control integrado eficiente. Parte
del éxito en el manejo integrado de plagas es conocer la dispersion de las plagas dentro
del cultivo, los niveles de dafo econdmico, dinamica poblacional, identificacion de

especies y enemigos naturales de cada una de estas.

Como aporte al Ingenio Magdalena en el presente documento se presenta el diagndstico
de las fincas Mirador, Luceros, La Felicidad, Polonia, Morenas y Granada que poseen un
historial de dano de barrenadores del tallo. ElI muestreo se realiz6 al momento de la

cosecha y se estimo la infestacion e intensidad de infestacidén en estas seis fincas.

El diagndstico mostré que todas las fincas en estudio presentaron lotes con niveles de
intensidad de infestaciéon superiores al umbral econémico (3 %). El orden tomando en
cuenta los lotes con de mayor intensidad de infestacion fue: La Felicidad 7.59 %, Morenas
6.63 %, Polonia 6.22 %, Mirador 4.9 %, Luceros 4.31 % y Granada 3.58 %.

El numero de lotes afectados con intensidad de infestacion superior al umbral con relacion
al numero total de lotes que compone cada una de las fincas fueron 30 de 40 lotes para la
Finca Mirador, 6 de 9 lotes para la Finca Luceros, 16 de 24 para la finca La Felicidad, 6 de
9 lotes para la Finca Polonia, 4 de 8 lotes para la Finca Morenas y 3 de 7 lotes para la

Finca Granadas.
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Tomando como base el diagnostico, se realizé una evaluacion de control cultural con
entresaque de plantas dafadas por barrenadores del tallo. El objetivo de esta
investigacion fue evaluar la técnica de entresaque de corazones muertos como una

alternativa para el control cultural de poblaciones de gusano barrenador del tallo.

Las areas en las que se evalud la técnica del entresaque se seleccionaron en base un
muestreo realizado al momento de la cosecha. Se realizaron parcelas de 25 surcos y 358
metros lineales, haciendo 12 de estas para cada tratamiento (con entresaque de
corazones muertos Vrs Testigo sin entresaque de corazones muertos). El entresaque de
corazones muertos se realiz6 una sola vez en los primeros 60 dias del cultivo, todas las
parcelas en estudio fueron monitoreadas hasta 5 meses después de realizado el

entresaque de corazones muertos.

En el ultimo muestreo del estudio se determiné un 11.5 % de infestacién en promedio para
las areas con entresaque de corazones muertos y de 16.2 % para las parcelas testigo. El
porcentaje de intensidad de infestacion en el area con entresaque de corazones muertos
fue de 2.3 % y el testigo de 3.6 %. Se determind que la practica de entresaque de
corazones muertos mantuvo la intensidad de infestacion por debajo del umbral econémico
(3 %).

Sin embargo, se debe de mencionar que esta practica de entresaque puede hacerse mas
eficiente si se realizara por lo menos 2 veces durante la fase de macollamiento del cultivo

que debera ser evaluada en estudios posteriores.

Por ultimo, para concatenar el diagnostico de dafio de barrenadores del tallo y la
evaluacién de la practica del entresaque se realizaron analisis paralelos como lo fueron: el
estudio de la dinamica poblacional de larvas para generar curvas de tendencia, en las que
se observé que la poblacion de barrenadores se incrementa conforme el cultivo se
encuentra finalizando la etapa de elongacién y se acerca a la cosecha. EI incremento

poblacional se observa al séptimo mes de edad del cultivo; asi también se relacioné la
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influencia de la precipitacion pluvial, sin embargo los incrementos poblacionales se
observaron cuando se presentaron lluvias altas seguidos de un periodo de sequia
prolongada, lo que hace inferir que el efecto sobre la poblacion de barrenadores lo hace la
humedad relativa y no la precipitacion como tal. También se realizo la identificacién de las
lavas colectadas en el estudio de dinamica poblacional, esto con el fin de identificar las
especies de barrenadores predominantes en el area para tomar decisiones de manejo

acertadas, haciendo uso de parasitoides especificos para la especies que se encontraran.

La especies predominantes encontradas en el estudio fueron: Diatraea sacharalis y
Diatraea nr. crambidoides lo que confirma que los parasitoides de larvas utilizados en la
actualidad como: Coftesia flavipes, Lydella minense y Paratheresia claripalpis son los

correctos, ya que son especificos de estas especies.

Con estas investigaciones se pretende proporcionar parametros de analisis a considerar
en el plan de manejo integrado de los barrenadores del tallo que actualmente se realizen

el ingenio Magdalena.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DE CUATRO FINCAS AFECTADAS POR BARRENADOR DEL TALLO
Diatraea spp. DE LA CANA DE AZUCAR Saccharum spp. EN EL SECTOR
AGROPECUARIO REYNOSA, INGENIO MAGDALENA, S.A.



1.1 PRESENTACION

La agroindustria azucarera es un pilar fundamental en la economia del pais. De alli la
importancia que las condiciones del cultivo de la cafia de azucar sean las mas idéneas.
Dentro de este cultivo, como en cualquier otro, se presentan diferentes problemas
importantes como son las plagas, que de no manejarse adecuadamente, pueden causar
grandes pérdidas. El barrenador del tallo Diatraea spp., es una de las plagas que pueden
ocasionar una situacion adversa en la produccion de azucar. Este es un Lepiddptero de la
familia Pyralidae, por el tipo de dafio que provoca en los tallos de la planta, puede causar
pérdidas de hasta 0.36 kg. de azucar por tonelada, lo que representa 0.80 kg de azucar
por hectarea por cada 1% de Intensidad de Infestacion (% de entrenudos dafiados por la
larva). El nivel de intensidad de infestacion manejado en el ingenio Magdalena es 3.0,
valor que de un ingenio a otro puede variar, dependiendo en la mayoria de los casos del
precio que tenga el azucar en el mercado exterior. La importancia de las pérdidas, por
esta plaga, es lo que lleva a la elaboracion del presente diagnostico, con los propdsitos de
detectar las causas que favorecen al aumento de la poblacion del insecto, asi como

identificar las posibles soluciones para que esta disminuya.

En este documento se presenta la situaciéon de un sector productivo de cana de azucar
denominado Reynosa, perteneciente a la empresa Ingenio Magdalena S.A. con respecto a
la intensidad de infestacion (i.i..) que presenta el barrenador del tallo Diatraea spp.,
tomando en cuenta todas las areas que se encuentren por arriba del 3.0 de intensidad de

infestacion.



1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo General
e Analizar el comportamiento de la poblaciéon de Diatraea spp., durante las zafras
2003-2004.

1.2.2 Objetivos Especificos
e Identificar las areas donde la intensidad de infestacion de Diatraea spp., es mayor

al indicado (3.0%) para iniciar su control.

e Estratificar los sectores priorizando las necesidades de control.

1.3 AREA DE INFLUENCIA

1.3.1 Localizacion y descripcion del area

Las fincas Polonia, Mirador, La Felicidad y Luceros se encuentran localizadas hacia el Sur-
este del Ingenio Magdalena. Se deben recorrer aproximadamente 8 kildmetros en
carretera de terraceria, para llegar a las zonas de estudio. El camino utilizado es

transitable todo el ano.

1.3.2 Ubicacion geogréfica
Las fincas en cuestidon se localizan en las coordenadas 14° 2° 50.78"" Latitud y los 90° 59°

6.38"" a una altura comprendida en un rango de 15 a 35 msnm.

1.3.3 Geologia

Los suelos de esta regidn son basicamente de dos tipos los molisoles y andisoles que se
caracterizan por ser suelos muy fértiles de coloracién oscura por su contenido de material
organico. Con una textura franca-arenosa y franca-arenosa-arenosa. El relieve

corresponde a un terreno plano con pendientes que no exceden el 30%.



1.3.4 Administraciones del ingenio Magdalena

La zona de estudio se localiz6 en la Administracion Reynosa. Esta administracion
comprende un grupo de nueve fincas que en su totalidad suman un area aproximada de
12,000 has. Esta zona de caracteriza por tener condiciones edafoclimaticas similares que

la hacen ideal para este tipo de estudios.

1.3.5 Hidrologia

Las fincas se caracterizan por ser un area con rios naturales y sanjones hechos por el
hombre. El agua es apta para ser utilizada en riegos aun que no apta para el consumo
humano. El area en estudio pertenece a la vertiente del pacifico del rio acomé, subcuenca

area de captacion del rio acomé.

1.3.6 Clima
Es calido con temperaturas que van desde los 22 a los 33 °C y precipitacion media anual
de 1737.33 mm. Las primeras lluvias se registran en el mes de abril y las ultimas lluvias

en el mes de noviembre.

1.3.7 Uso actual de la tierra
El uso principal de esta area es para cultivar cana de azucar (Ver cuadro 1), teniendo
como conservacion ecologica areas boscosas naturales; asi como explotacion de zonas

arenosas, con especies maderables como la Teca Tectonia grandis.

Cuadro 1. Areas utilizadas por finca para el cultivo de la cafia de azicar.

Finca msnm | PP (mm) Extension | Area cultivada
(has) (has)

POLONIA 30-32| 1887.65 959.08 856.73

MIRADOR 15-20| 1,506.67 1,924.78 1,600.59

LA FELICIDAD |30-40| 1,663.16 1,924.78 1,600.59

LUCEROS 30-35| 1,737.33 1,094.38 916.78




1.4 METODOLOGIA

La administracion de Reynosa cuenta con una area total de 6,257.36 has cultivadas con
cafa de azucar en estado soca y plantilla. Los datos sobre intensidad de infestacion se
obtuvieron de los reportes de los plagueros, quienes se encargan de los muestreos en la

Zona.

1.4.1 Etapa de reconocimiento

Se realizaron caminamientos por los pantes que de acuerdo a los registros, en los ultimos
afios han mostrado un crecimiento en las poblaciones de barrenador, asi como también en
los pantes cercanos a quineles. Esto se realizd en todas las fincas, que luego de
analizados los informes, resultaron afectadas por la plaga. Lo anterior con el fin de

monitorear las areas problema y aplicar medidas de control.

1.4.2 Etapa de Campo

1.4.2.1 Tipo de Muestreo

El muestreo que se utilizdé fue el sistematico, haciéndose caminamientos por el pante
sobre una ruta previamente establecida, tomando las unidades muéstrales a distancias
determinadas de acuerdo a la etapa de desarrollo del cultivo, con la finalidad de muestrear
el pante en su totalidad. El numero de muestras obtenido se determiné con base al

Maestro de Lotes (Félder que contiene la extension de cada pante por finca).

Cuadro 2. Tamaro de la muestra a utilizar de acuerdo a la etapa del cultivo.

MUESTREO /ha | ETAPA DE DESARROLLO

20 canas Cosecha
7 metros lineales Amacollamiento
5 metros lineales Desarrollo

Fuente: CANAMIP/CENGICANA, 2000.



1.4.2.2 Muestreo

A) Muestreo al momento del corte

Se recolectaron 20 cafas/ha, extraidas de 4 puntos diferentes en el pante (ver figura 1).
Todas las cafias se rajaron longitudinalmente, para hacer un recuento de tallos y

entrenudos dafiados, posteriormente se obtuvo el % de infestacion y el % de i.i. por lote.

50m

20m

Figura 1. Muestreo al momento del corte

B) Analisis de la informacion
Los valores de intensidad de infestacidon se obtuvieron luego del analizar los datos
resultantes en el conteo de cafias dafiadas y entrenudos dafiados que, por muestreo,

obtuvo el plaguero de cada lote.
La forma para obtener los valores de intensidad de infestacion, fue la siguiente:
% Intensidad = ( Entrenudos danados / # entrenudos totales) * 100
% Infestacion = ( Canas dafadas / Canas totales) * 100

Intensidad de Infestacion (1.1.) = ( % Intensidad * % Infestacion) / 100



Con base a los resultados que se recabaron en los muestreos se determinaron las areas
con mayor intensidad de infestacion por barrenador, la cual sirvié para tomar la decisién

de control. De acuerdo al umbral econdmico manejado por la empresa (I.I. = 3.0 %).

1.4.3 Recursos

1.4.3.1 Registros de zafras 2002 — 2003 Y 2003 - 2004

Los registros de dafo al momento de la cosecha en estos dos periodos de zafra, muestran
un aumento en la poblacion de Diatraea spp., especificamente para el area de las fincas El
Mirador, Granada, La Felicidad, Luceros y Morenas. Siendo estas la prioridad del Ingenio

puesto que esta plaga debe ser controlada para evitar pérdidas considerables.

1.4.3.2 Maestro de lotes.

Este es un registro, en mapas, que se tiene de cada una de las fincas. Cada una las
fincas se compone por lote los cuales a su vez se dividen en pantes. Estos mapas poseen
informacidn sobre la numeracion de cada lote asi cono la dimensidén en hectareas de cada

uno de estos.

1.4.3.3 Plagueros.
Son personas con mucha experiencia en la identificacién del dano causado por Diatraea
spp., estas personas siempre van provistas de machete, lapiz y boletas para muestreo de

la plaga.

1.4.3.4 Andlisis de la Informacién

Para el analisis de la informacién recabada se utilizé una computadora en la tabulacién de
los datos asi como los programas de Excel para la identificacion por medio de graficos de
los sectores con intensidad de infestacion mayor a 3.0 y Word para llevar un archivo de los
datos e informacion recopilada sobre la plaga en estudio. Los datos recopilados sirvieron
para poder hacer una comparacion de area con relacion a los niveles de intensidad de

infestacidon manejados en el ingenio.



1.5 RESULTADOS

1.5.1 Fincas bajo estudio

1.5.1.1 Finca Mirador
De acuerdo a los muestreos en cosecha, realizados en finca Mirador, se logro establecer

que los lotes afectados con una intensidad de infestacion por Diatraea spp., mayor al 3.0

% hasta la semana 14 de la zafra 2003-2004 son los que se presentan en el cuadro 3.

Cuadro 3. Lotes con intensidad de infestacién mayor al umbral.

Segun maestro de lotes | Segun porcentaje de i.i.
LOTE i.i. LOTE i.i.
200101 4.31 200502 10.65
200102 3.68 200302 9.47
200104 5.13 200201 7.16
200105 3.98 200308 6.95
200107 3.89 200404 6.79
200108 3.99 200304 6.59
200109 4.17 200206 6.01
200110 3.20 200406 5.81
200111 3.99 200117 5.79
200115 3.15 200104 5.13
200117 5.79 200403 5.07
200118 3.38 200407 4.91
200201 7.16 200101 4.31
200202 3.91 200307 4.20
200206 6.01 200109 4.17
200207 3.02 200108 3.99
200302 9.47 200111 3.99
200303 3.57 200105 3.98
200304 6.59 200202 3.91
200305 3.87 200107 3.89
200307 4.20 200305 3.87
200308 6.95 200402 3.70
200401 3.53 200102 3.68
200402 3.70 200303 3.57
200403 5.07 200401 3.53
200404 6.79 200118 3.38
200405 3.13 200110 3.20
200406 5.81 200115 3.15
200407 4.91 200405 3.13
200502 10.65 200207 3.02




De acuerdo a los niveles de intensidad de infestacion, se establecidé que durante la zafra
2003-2004, para Finca Mirador, hasta la semana 14, se encuentran 30 lotes de 40 que se
compone la finca, es decir el 75%, con i.i. que van desde 3.02 hasta 10.65 teniendo como

promedio un intensidad de infestacion del 4.9%.

1.5.1.2 Finca Luceros

Para finca Luceros los lotes que han tenido i.i. mayor al 3.0% se presentan en el cuadro 4.

Cuadro 4. Lotes con intensidad de infestacién mayor al umbral.

Segun maestro de lotes | Segun porcentaje de i.i.
LOTE i.i. LOTE i.i.
800106 3.81 800108 5.43
800108 5.43 800109 5.31
800109 5.31 800117 5.05
800113 3.20 800106 3.81
800115 3.10 800113 3.20
800117 5.05 800115 3.10

De acuerdo a los niveles de intensidad de infestacion, se establecié que durante la zafra
2003-2004, para la Finca Luceros, hasta la semana 14, se encuentran 6 lotes de un total
de 9, es decir el 66%, con i.i. que van desde 3.1 hasta 5.43 teniendo como promedio una
intensidad de infestacion de 4.31%.

1.5.1.3 Finca La Felicidad

Para finca La Felicidad los lotes que han tenido i.i. mayor al 3.0% se presentan en el
cuadro 5.

Cuadro 5. Lotes con intensidad de infestacién mayor al umbral.

Segun maestro de lotes | Segun porcentaje de i.i.

LOTE i.i. LOTE i.i.

640201 7.89 640304 12.76
640204 7.23 640206 10.45
640206 10.45 640208 8.97
640206 7.39 640306 8.72
640208 8.97 640313 7.93
640209 7.56 640201 7.89
640210 4.54 640305 7.57
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640211 6.46 640209 7.56
640301 7.42 640301 7.42
640304 12.76 640206 7.39
640305 7.57 640204 7.23
640306 8.72 640314 6.51
640308 3.65 640310 6.50
640310 6.50 640211 6.46
640313 7.93 640210 4.54
640314 6.51 640308 3.65

De acuerdo a los niveles de intensidad de infestacion, se establecidé que durante la zafra
2003-2004, para la Finca La Felicidad, hasta la semana 14, se encuentran 16 lotes de 24
que se compone la finca, es decir el 66.6%, con i.i. que van desde 3.65 hasta 12.76

teniendo como promedio una intensidad de infestacion de 7.59%.

1.5.1.4 Finca Polonia
Para finca Polonia los lotes que han tenido i.i. mayor al 3.0% son los que se presentan en
el cuadro 6.

Cuadro 6. Lotes con intensidad de infestaciéon mayor al umbral.

Segun maestro de lotes | Segun porcentaje de i.i.

LOTE i.i. LOTE iLi.
1300103 3.15 1300106 8.63
1300106 8.63 1300304 6.99
1300108 6.20 1300309 6.63
1300304 6.99 1300108 6.20
1300309 6.63 1300311 5.72
1300311 5.72 1300103 3.15

De acuerdo a los niveles de intensidad de infestacion, se establecié que durante la zafra
2003-2004, para la Finca Polonia, hasta la semana 14, se encuentran 6 lotes de 9 que se
compone la finca, es decir el 66.6%, con i.i. que van desde 3.15 hasta 8.63 teniendo como

promedio un intensidad de infestacion de 6.22%.

1.5.1.5 Finca Morenas

En finca Morenas los lotes que han tenido i.i. mayor al 3.0% son los que se presentan en

el cuadro 7.
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Cuadro 7. Lotes con intensidad de infestaciéon mayor al umbral.

Segun maestro de lotes | Segun porcentaje de i.i.
LOTE i.i. LOTE i.i.
890105 7.63 890209 7.97
890203 5.35 890105 7.63
890205 5.60 890205 5.60
890209 7.97 890203 5.35

De acuerdo a los niveles de intensidad de infestacion, se establecié que durante la zafra
2003-2004, para la Finca Morenas, hasta la semana 14, se encuentran 4 lotes de 8 que se
compone la finca, es decir el 50%, con i.i. que van desde 5.35 hasta 7.97 teniendo como

promedio un intensidad de infestacion de 6.63%.
1.5.1.6 Finca Granada
Para la finca Granada los lotes que han tenido i.i. mayor al 3.0% son los que se presentan

en el cuadro 8.

Cuadro 8. Lotes con intensidad de infestaciéon mayor al umbral.

Segun maestro de lotes | Segulin porcentaje de i.i.
LOTE i.i. LOTE iLi.
390103 3.74 390103 3.74
390104 3.30 390201 3.72
390201 3.72 390104 3.30

De acuerdo a los niveles de intensidad de infestacion, se establecié que durante la zafra
2003-2004, para la Finca Granada, hasta la semana 14, se encuentran 3 lotes de 7 que se
compone la finca, es decir el 42.85%, con i.i. que van desde 3.3 hasta 3.74 teniendo como

promedio un intensidad de infestacion de 3.58%.
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1.6 CONCLUSIONES

Las fincas que presentaron una intensidad de infestacion, promedio, superior al
umbral son Mirador con 4.9, Luceros con 4.31, La Felicidad con 7.59, Polonia con
6.22, Morenas con 6.63 y Granadas con 3.58%. Resultados obtenidos hasta la
semana 14 de la zafra 2003 — 2004.

El numero de lotes afectados con intensidad de infestacidon superior al umbral con
relacion al numero total de lotes que compone cada una de las fincas fueron 30 de
40 lotes para Finca Mirador, 6 de 9 lotes para finca Luceros, 16 de 24 lotes para
finca La Felicidad, 6 de 9 lotes para finca Polonia, 4 de 8 lotes para finca Morenas y

3 de 7 lotes para finca Granadas.

1.7 RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar control preventivo de entresaque de corazones muertos en
todas las fincas muestreadas ya que en el historial de la cosecha evaluada se

detecto que no existié el mismo.

Se recomienda el uso de parasitoides de larvas tales como Cotesia flavipes, Lydella
minense y Paratheresia claripalpis, para el control biolégico de Diatraea spp., en los

pantes que hayan superado el umbral.
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CAPITULOIII
EVALUACION DEL CONTROL CULTURAL DE SANEAMIENTO SECUENCIAL DE
PLANTAS DANADAS PARA DISMINUIR EL DANO CAUSADO POR EL BARRENADOR
Diatraea spp., DE LA CANA DE AZUCAR Saccharum spp., EN EL ESTRATO BAJO,
INGENIO MAGDALENA, ESCUINTLA.
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2.1 PRESENTACION

Dentro de los factores que afectan la produccion en la agricultura se encuentran los
bidticos y abidticos. Incluyéndose entre los factores bidticos, a las plagas, que son
organismos vivos que puedan interferir en el desarrollo normal de otro ser vivo al
alimentarse de este ultimo para poder perpetuar su especie. En nuestro caso particular,
para el cultivo de la cafia de azucar Saccharum spp., entre las plagas primarias se
identifica a los barrenadores del tallo del género Diafraea que es una de las plagas que

por su habito de alimentacién provoca grandes pérdidas en dicho cultivo.

Para el control de esta plaga son utilizados productos de composicidn quimica que
afectan, directamente, al insecto en sus funciones bioloégicas, provocandole la muerte.
Ademas también existen los llamados biocontroladores que son agentes vivos, enemigos
naturales, que se alimentan propiamente del insecto o bien que se valga de este para
completar una parte de su ciclo de vida. No obstante, en el medio no existe un dato sobre

una labor cultural como el entresaque ni el control que esta practica podria ofrecer.

Por esa razon se evalud la técnica de saneamiento secuencial (entresaque) para la
reduccion del dafo causado por el gusano barrenador del tallo de la cafa de azucar y la
determinacion del crecimiento de la poblacion de la plaga bajo condiciones de no manejo
en el area denominada Reynosa del Ingenio Magdalena en La Democracia, Escuintla. Las
variables evaluadas fueron el numero de tallos dafados, el numero de entrenudos
dafados, el porcentaje de infestacion, el porcentaje de intensidad de infestacion y el

numero de larvas por hectarea.

En el area manejada se observé una disminucion de los niveles poblacionales de Diatraea
durante los primeros 85 dias, luego de efectuado el entresaque. Una vez transcurrido este
periodo se observo claramente como la poblacién plaga, del area manejada, aumenté, de
tal manera que en los ultimos muestreos los datos entre el area manejada y no manejada
fueron casi similares. Sin embargo no llegaron a ser iguales y los datos del area
manjedada no superaron el 3% de intensidad de infestacion, que es el umbral que se

permite de poblacion plaga.
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2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

En la actualidad muchas practicas culturales se recomiendan para el control de plagas
alrededor del mundo, sin embargo son pocas las que tienen datos sustentables de su
eficiencia de control. En Guatemala la industria azucarera esta utilizando practicas
culturales para el control de chinche salivosa que ya han sido evaluadas en eficiencia y
viabilidad. Sin embargo no solamente en esta plaga se puede hacer uso de dichas
practicas; para el control de barrenadores del tallo se puede hacer uso de la practica de
entresaque de corazones muertos durante los primeros 60 dias de edad del cultivo. La
limitante para oficializar esta practica es la falta de informacion sobre la eficacia de la
misma. El presente estudio tiene como finalidad cuantificar la eficiencia de esta practica

para poder recomendarla en base a datos concretos.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1 Descripcion de la cafa de azucar
La cafia de azucar es una graminea perenne, y que ademas posee la caracteristica de ser
una de las mejores captadoras de energia y transformadoras de carbohidratos en

azucares; se ubica dentro del género Saccharum vy tiene asignada la especie Saccharum

spp. (11)

2.3.2 Plagas de la cafia de azucar

Las plagas que afectan a la cafia de azucar en Guatemala, tienen mayor importancia que
las enfermedades, las plagas son causantes de grandes perdidas (11). Algunas de las
plagas mas importantes que afectan la industria azucarera Guatemalteca son: La Gallina
ciega, Phyllophaga spp.; Gusano alambre Agriotes spp., y Conoderus sp.; Chinche
hedionda Scaptocoris talpa; Barrenador menor Elasmopalpus lignosellus; Barrenador

mayor Diatraea spp.; ron-ron Podischnus agenor, Chinche salivosa Aeneolamia sp (11).
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2.3.3 Clasificacion taxonémica del barrenador

Clase: Insecta.

Orden: Lepidoptera.

Familia: Pyralidae.

Genero: Diatraea

Especie: Diatraea saccharalis y Diatraea crambidoides (2).

2.3.4 Hospederos alternos
Los barrenadores del tallo de la cafia de azucar del genero Diatraea son especies
polifagas dentro de la familia de las gramineas, capaz de atacar, ademas de la cafia de

azucar, un gran numero de plantas. Entre estas tenemos:

Cuadro 9. Hospederos alternos de Diatraea

Nombre Cientifico Nombre Comlun
Echinocloa colonum L. Arrocillo
Oryza sativa L. Arroz
Sorghum sudanensis Piver Pasto Sudan
Sorghum halapensis L. Sorgo forragero, Pasto Johnson
Paspalum virgatum L. Cortadora, Navajuela
Panicum barbinoide Trin. Para
Zea mays L. Maiz
Cymbopogon citratus D.C. Limoncillo
Pennisetum purpureum Schum Napier
Triticum aestivan L. Trigo
Bambusa vulgaris L. Bambu

En condiciones tropicales, la determinacion de los hospedantes secundarios de una plaga,
puede tener gran importancia en cultivos de estacion, ya que en estos casos la poblacion
de la plaga se mantiene generalmente en estos hospedantes hasta la época de siembra
del cultivo, en cuestion, por lo que puede ser aplicado un programa de control o por los
menos prever su aparicion en la planta econdmicamente importante. Sin embargo, en
cultivos como la cafia de azucar, que permanecen sembrados durante todo el afio y que

abarcan una gran extensién superficial donde los campos presentan diferentes edades y
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por lo tanto distintas etapas fonoldgicas del crecimiento de las plantas, la determinacion de

los hospedantes secundarios no es de gran importancia (4).

2.3.5 Caracteristicas Bioldgicas

Los barrenadores del tallo de la cafia de azucar del género Diatraea presentan
reproduccion normal y metamorfosis holometabola o completa, caracterizada por
presentar su desarrollo biolégico por fases diferenciadas que comprenden los estados de

huevo, larva, pupa y adulto (4).

2.3.5.1 Ciclo Biologico

El ciclo de vida del barrenador consta de 4 estados de desarrollo: huevo, larva, pupa y
adulto. (Figura 2). La duracion de cada uno, difiere segun especie, el hospedante y las
condiciones climaticas del estudio, sin embargo, la literatura en América Latina muestra
rangos para huevo de 4 a 15 dias; larva de 20 a 84 dias; pupa de 6 a 14 dias y adulto de 3
a 8 dias (12).

Larva
21-23 dias (D. saccharalis)
33-44 dias (D. nr crambidoides)

Figura 2. Ciclo Bioldgico de Diatraea. Fuente: Revista CANAMIP. 2000.

A) Huevos
Los huevos son colocados en masa, superpuestos como escama de pescado. Los huevos

son ovalados, elipticos, aplanados y el tamano varia de acuerdo a la especie. Estan
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unidos entre si y al sustrato mediante una sustancia producida por la glandula accesoria
de la hembra al momento de la oviposicidén y el corién presenta una reticulacion irregular
con la huella dejada en ellos por las células foliculares del ovario durante el proceso de

ovogeénesis (4).

Los huevos recién puestos son blancos al principio, pero e medida que avanza el
desarrollo embrionario de la larva en su interior se opaca ligeramente y adquieren una
tonalidad anaranjada, antes de la eclosion se pueden distinguir las cabezas de las
pequefas larvas que roen el coridén de los huevos hasta romperlo cuando han completado

su desarrollo embrionario (4).

B) Larvas

Es una larva eruciforme tipica del orden Lepiddptera, sin setas secundarias. Con patas y
propatas normales. Ganchos de las propatas triordinales en circulo completo y en banda
longitudinal en la propata anal. Escudo cervical ancho (CER), dividido y con lunares
caracteristicos dispuestos irregularmente. Con tubérculos meso (MES) y metatoracico
(MET) variables en forma, pigmentado y sin setas. Capsula cefalica esférica o ligeramente
trapezoidal o ampliamente oval. Vista dorsalmente, tan o mas ancha que alta, con una

incision en el margen dorsal posterior (9).

La cabeza de la larva es de color ambar y esta armada con fuertes mandibulas
masticadoras que le permiten perforar el tallo de la cafia de azucar y de otras plantas
hospedantes que utiliza en su alimentacion. El estado larval comienza con la eclosion de
las larvas que emergen después de romper el corion de los huevos. El crecimiento esta
caracterizado por instares de desarrollo sucesivos, en los cuales las larvas mudan su
cuticula y origina un aumento en el diametro de la capsula craneana, algunos cambios

morfologicos en las mandibulas que aumentan la fortaleza de las mismas (9).

Las larvas completamente desarrolladas pueden medir de 15 a 25 mm y regularmente
aparece en numeros de una por tallos de cafia de azucar atacado y en menor proporcion

de 2 a 3. Excepcionalmente se encuentran tallos con 4 o mas orugas en su interior, y
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cuando esto sucede, generalmente estas son muy pequehas. En la etapa final del
desarrollo larval, la oruga hace en el tallo una perforaciéon hacia fuera de mayor tamano
que las realizadas usualmente durante su alimentacion dejandola cubierta por una delgada
capa de epidermis del mismo y, posteriormente, se aletargue cerca de esta perforacién

comenzando el proceso de transformacién al estado pupal (4).

C) Pupa

La pupa del barrenador es del tipo adéctica que esta caracterizada porque los 6rganos
bucales no son mdéviles y pertenece a la forma obtécta en donde los apéndices corporales
se pueden observar pero estan fuertemente pegados al cuerpo mediante una secrecion
especial o liquido exubial. En el extremo terminal presenta el poro genital, el cual se utiliza

para diferenciar el sexo (4).

Las pupas recién formadas son casi blancas, tomando a las pocas horas una coloracion
caoba. En este estado el insecto es poco movil y realiza solo movimientos circulares son la
parte abdominal cuando es molestado. Al finalizar el proceso de pupacién, ocurre la
emergencia del adulto que se libera de la exubia protectora de la pupa y rompe la delgada
capa de epidermis de la perforacion de salida construida durante el estado larval e inicia

de esta forma su vida en el medio exterior (4).

D) Adultos

El adulto e imago del barrenador es una pequefia polilla de color pajizo de poco mas de 1
cm de longitud y que en estado de reposo une las alas y forma un angulo obtuso con el
vértice hacia la parte dorsal. Los machos, son generalmente mas pequeios que las
hembras y tienen el abdomen mas fino y las alas mas oscuras que estas. Los adultos
constituyen el estado de mayor movilidad del insecto, el cual puede desplazarse mediante

el desarrollo de sus funciones vitales (4).

Para que exista la reproduccién inicialmente es necesario que se efectue la maduracion

sexual de las polillas. Después las hembras sexualmente maduras atraen a los machos
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mediante secreciones de las glandulas sexuales situadas en la mitad posterior del

abdomen y ocurren de esta forma el acoplamiento y la fecundacion (4).

Las hembras fecundadas realizan la oviposicion, generalmente durante la noche, sobre el
haz y envés de las hojas de la cafia de azucar. La oviposicion es cercana a la nervadura
central y en la direccion de este, aunque con mayor frecuencia las oviposiciones se

localizan en el envés cerca de la base o del apice (4).

Las hembras ponen como promedio alrededor de 300 huevos, mas del 80% fértiles. (4) La
produccién de huevos fértiles puede comenzar dentro de las siete primeras horas después
de la copula y continua hasta el sexto o séptimo dia de vida de la hembra, siendo mayor

en los primeros dias (1).

La duracion de los imagos alimentados con una solucion de azucar al 30% o con miel al
15% fue de 2 a 9 dias con una promedio de vida de 4.5 dias para las hembras y 4.1 dias
para los machos (4). Este autor indico que el numero de huevos puesto por la hembra
depende la humedad relativa. En el insectario a una temperatura de 25 grados
centigrados y una humedad relativa de 80% las hembras ovipositaron el 75.90% de la
fecundidad total, mientras que a igual temperatura pero en una humedad relativa de 60%

las oviposiciones fueron del 36.3% (4).

La mayor o menor fecundidad de las hembras de los barrenadores del tallo del género

Diatraea esta condicionada a dos tipos de factores:

e Factores inherentes a la especie.

e Factores externos que actuan sobre la especie.

Entre los primeros tenemos la edad, proporcion de sexos, capacidad de copulacion de
machos y hembras. Entre los externos tenemos a las condiciones ecoldgicas, tales como:

temperatura, humedad relativa, iluminacién, alimentacion, etc (4).
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2.3.5.2 Caracteristicas especificas

A) Diatraea saccharalis Fabricius:

Capsula cefalica y escudo cervical color marron muy oscuro. Cuerpo (térax, abdomen)
color blanco sucio. Conjunto de lunares bien definidos durante todo su periodo de
desarrollo y de color marrén claro con cierta tonalidad violeta. Dorsalateralmente
presentan dos franjas angostas e irregulares color violeta palido que conjuntamente con

los tubérculos semejan un par de bandas continuas (4).

La distancia que separa las setas Adf1 y Adf2 es dos veces la existente entre Adf1 y F1.
Puntura Adfa situada lejos del punto de convergencia de las suturas frontales. Punturas
Fa ubicadas a un nivel inferior de las setas frontales F1. Distancia de separacién entre las
setas A1 y A3 ligeramente superior a la distancia existente entre A1y A2. Seta lateral L1

ubicada posteriormente y lejos de A3 e inferior al nivel en que se localiza P1.

Ocelo cinco, ligeramente mas grande que el resto. Mandibula con cinco dientes
puntiagudos bien definidos en el area cortante u con el céndilo de articulacion ligeramente
agudo (4).

Tubérculo mesotoracico dorsal alargado, redondeado anteriormente y con una ligera
incision anterior media. Ganchos de la propata anal en banda longitudinal en forma de C
abierta (4) .

En el octavo segmento abdominal, tubérculos dorsales de las setas D1 y los
correspondientes a las D2 tienden a unirse. En el noveno segmento los tubérculos

dorsales D2 estan unidos (4).

B) Diatraea crambidoides :

Capsula cefalica color café y CER de color marrén claro. Cuerpo color blanco crema.
Conjunto de lunares de color mar oscuro que la cabeza y el CER. Cada lunar rodeado de
una area de color violeta poco definida. Tubérculo mesotoracico (MES) en forma de “B”

alargado de ancho uniforme y con una incisién media anterior bien definida. En el noveno



22

segmento los tubérculos de las setas D2 estan unidas. Ocelo 5 mas grande que el resto,
los cuales son de tamano casi uniforme. Mandibula con cuatro dientes bien definidos en
el area cortante, siendo los dos primeros ligeramente puntiagudos y con el condilo de

articulacion subcuadrado. Ganchos de la propata anal dispuestas en forma de C abierta

(4).

Figura 3. Larvas de D. Saccharalis (izquierda) y D. nr crambidoides (derecha), con detalle

en el tubérculo mesotoracico. Fuente: Revista CANAMIP, 2000.

2.3.5.3 Duracién del desarrollo

La duracion del desarrollo de los insectos esta determinada por las caracteristicas
bioldégicas inherentes a las especies que conforman esta clase; no obstante, para
cualquier especie, las condiciones en que ocurre el desarrollo influyen notablemente en su
duracion, debido, fundamentalmente, a que estas pueden aumentar o disminuir el tiempo
de ocurrencia de los fendmenos vitales, de esta forma, la temperatura, humedad relativa,
cantidad y calidad de los alimentos y otros factores ecoldgicos pueden hacer variar, en

mayor o menor grado, la duracion del desarrollo (4).
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2.3.5.4 Dafio e importancia econémica

El dano de los barrenadores en cana de azucar puede pasar facilmente desapercibido
durante el desarrollo del cultivo, debido al habito de las larvas de permanecer durante su
desarrollo dentro del tallo y el cafiaveral no muestra sintomas externos alarmantes.
Muchas veces el dafio se detecta hasta en el proceso de fabrica al observar bajos

rendimientos.

El dafio puede ocurrir durante la germinacion, en plantas en amacollamiento o en tallos en
elongacion y maduracion, afectando los procesos de produccion y fabrica. Este dafo
resulta de la actividad alimentaria de las larvas y la construccidon de galerias. (Figura 3)
En el caso de cafa pequefa, el mayor dafno se atribuye al atraso en el crecimiento de las
plantas cuando las larvas producen galerias verticales que pueden alcanzar el meristemo

apical y causarles la muerte (corazon muerto) (Figura 4).

En cafa de 2 meses en adelante, se pueden observar dos tipos de dafio: si afecta el
apice vegetativo, el tallo producira una proliferacion de brotes laterales (lalas), y la planta
invertira energia en ellos; si el dano resulta de la perforacion en los tallos, las galerias
favorecen la entrada del hongo Colletotricum falcatum, que da paso a la enfermedad
conocida como muermo rojo, que afecta la calidad del jugo, reduce el Pol, Brix y aumenta
el porcentaje de fibra. Estudios realizados en CENGICANA (1,996), se determind que por
cada 1 por ciento de intensidad de infestacion (i.i.), las perdidas se incrementan en 0.69

kilogramos de azucar por tonelada de la variedad CP722086 (3).
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Figura 4. Dafio por barrenadores. Corazén muerto (izquierda), galerias y muermo rojo
(derecha). Fuente: Revista CANAMIP, 2000.

2.3.5.5. Umbral econémico
El nivel de dafio econémico (NDE), es la densidad poblacional de la plaga en la cual el
costo del combate equivale al beneficio econémico esperado como resultado de la
actividad de control. El umbral econémico o de accién, se define generalmente como la
densidad poblacional de la plaga, en la cual el productor se debe basar para iniciar la
accion fitosanitaria y evitar que la plaga sobrepase el NDE en el futuro. EI umbral
econdmico es variable y depende de la variedad, del estrato altitudinal, del costo de
control y del precio de venta del producto (7). El nivel de dafio econdémico (NDE), se
deriva de la siguiente férmula:

NDE = C/KPD
Donde:

NDE = nivel de dafio econémico

C = costo de la medida de control (Q/ha)
K = coeficiente de perdida (kg/ii)

P = precio de venta del producto (Q/kg)

D = porcentaje de eficiencia de la medida de control (en decimales)
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En Guatemala actualmente se desarrollan estudios de nivel de dafio y umbral econémico,
aplicando los componentes de la formula, segun sus condiciones, sin embargo ingenios
como La Union/Los Tarros utilizan 1.5 por ciento de i.i. como umbral de accion, Pantaleén

concepcion y Magdalena utilizan 3 y Santa Ana 1.7 (7).

2.3.6 Control de barrenadores del tallo
Para las condiciones climaticas guatemaltecas las dos practicas eficientes para el control
de barrenadores del tallo son:

e Control preventivo con labores culturales.

e Control curativo con parasitoides de huevos y larvas.

2.3.6.1 Medidas culturales preventivas

Mediante la intervencion de la mano del hombre dentro del habitat natural del insecto,
estas medidas tienen como objetivo reducir las futuras infestaciones del barrenador,
creando un ambiente menos favorable o adverso para el desarrollo del mismo. Dentro de

estas practicas de importancia se recomiendan las siguientes:

A) Cosecha en bloques
Para evitar que la palomillas del barrenador emigren de cafiaverales viejos hacia aquellos

mas jovenes (3).

B) Priorizacion de corte
Para dar preferencia en la cosecha a las areas con los mayores indices de infestacion y

evitar el gradual deterioro de la cafa y su perdida de azucar (3).

C) Reduccidn del intervalo entre corte y molienda
Para entregar en menos de 24 horas la cafa de aquellas areas con mas del 5% de i.i. y

evitar mayor deterioro quimico y bioldgico (3).
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D) Corte a ras del suelo

Para evitar que las larvas encuentren proteccién en la base de la cafa (3).

E) Destruccién de rastrojos de cana
Es necesario destruir la cafa entera, puntas y mamones que se quedan después del corte
porque sirven de refugio y alimento a las larvas. Lo ideal es incorporarlos al suelo, pero si

esto no es posible, lo recomendable es la quema de los mismos (3).

F) Eliminacion de hospedantes alternos

Los barrenadores del genero Diatraea atacan deferente especies de gramineas, ya sean
estas malezas o cultivos, de donde emigran a la cafia de azucar. No es conveniente
intercalar, asociar o rotar gramineas con el cultivo de cafia de azucar. Si las areas del

cultivo colindan con otras gramineas, estas deben monitorearse con prioridad (3).

G) Mejoramiento del drenaje interno del suelo
Para eliminar el exceso de humedad durante la época lluviosa, ya que esto favorece a la

reproduccioén del barrenador y el crecimiento de malezas hospedantes (3).

H) Entresaque
Que consiste en eliminar las plantas infestadas con sintomas de tallos marchitos. Esta
practica se recomienda en los dos primeros meses del cultivo y en areas de alta

infestacion para interrumpir el ciclo de la plaga (3).

I) Semilla limpia
Con el propésito de evitar el traslado de semilla de lugares altamente infestados a lugares

de baja infestacion (3).

J) Variedades resistentes
Mathes y Charpentier (10) indican que la resistencia al barrenador esta relacionada con

los siguientes factores:
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e Caracteristicas morfolégicas de la hoja poco atractiva para la oviposicion (olor,

superficie, ancho y firmeza de la hoja).

o Caracteristicas desfavorables de la planta para evitar la entrada de los
barrenadores (dureza de la nervadura de la hoja, materia seca del primordio foliar,

dureza de la corteza, capa de cera y color del tallo).

e [Efectos adversos de la planta sobre el desarrollo de los barrenadores,
generalmente causados por ciertos caracteres fisicos nutricionales de los tejidos de

la planta.

e Tolerancia o habilidad para producir bien a pesar de altas infestaciones.

2.3.6.2 Control biologico

El manejo de los barrenadores en el cultivo de la cafia de azucar esta basado en el control
biolégico mediante la utilizacion de enemigos naturales. Los enemigos naturales son
organismos parasitos, depredadores y patdgenos, cuya accidon regula la densidad
poblacional de otro organismo llamado plaga. Existen muchas especies de parasitoides,
tanto de huevos como de larvas, depredadores y agentes entomopatdégenos que existen
en forma natural para controlar las diversas especies de Diatraea en América Latina y El
Caribe.

Cinco especies de parasitoides han mostrado buen potencial de control, facilidad de cria
masiva y variados niveles de adaptabilidad en paises vecinos y de condiciones similares a
las de Guatemala, siendo éstos: Trichogramma exiguum Pinto y Platner (parasitoide de
huevos), Cotesia flavipes Cameron, Billaea claripalpis (Wulp), Lixophaga diatraeae

(Townsend), Lydella minense (1).
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2.4 MARCO REFERENCIAL
2.4.1 Localizacion y descripcion del area
La finca La Felicidad se encuentra localizada hacia el Sur-este del Ingenio Magdalena. Se
deben recorrer aproximadamente 6 kilbmetros en carretera de terraceria, para llegar a las

zonas de estudio. El camino utilizado es transitable todo el afno.

2.4.2 Ubicacion geografica
La finca en cuestion se localiza en las coordenadas 14° 2° 50.78"" Latitud y los 90° 59°

6.38"" a una altura comprendida en un rango de 15 a 35 msnm.

2.4.3 Geologia

Los suelos de esta regién son basicamente de dos tipos los molisoles y andisoles que se
caracterizan por ser suelos muy fértiles de coloracién oscura por su contenido de material
organico. Con una textura franca-arenosa y franca-arenosa-arenosa. El relieve

corresponde a un terreno plano con pendientes que no exceden el 30%.

2.4.4 Hidrologia
La finca se caracterizan por ser un area con rios naturales y sanjones hechos por el
hombre. EIl agua es apta para ser utilizada en riegos. El area en estudio pertenece a la

vertiente del pacifico del rio acomé, subcuenca area de captacion del rio acomé.

2.4.5 Clima
Es calido con temperaturas que oscilan entre 22 a 33 °C y precipitacion media anual de
1663.16 mm. Las primeras lluvias se registran en el mes de abril y las ultimas lluvias en el

mes de noviembre.

2.4.6 Uso actual de la tierra
El uso principal de esta area es para cultivar cafia de azucar, teniendo como conservacion
ecolégica areas boscosas naturales; asi como explotacion de zonas arenosas, con

especies maderables como la Teca Tectonia grandis.



29

2.5 OBJETIVOS

2.5.1 Objetivo General
Evaluar la técnica del entresaque de corazones muertos como una alternativa para el
control cultural de poblaciones del gusano barrenador del tallo Diatraea spp., en cafia de

azucar Saccharum spp.

2.5.2 Objetivos Especificos
e Determinar el nivel de infestacion bajo condiciones de la aplicacién de la técnica de
entresaque.
e Determinar la reduccion de la infestacion de dafio producto de la aplicacion de la
técnica del entresaque.
e Conocer el comportamiento de la poblacion plaga sin el tratamiento cultural

aplicado.

2.6 HIPOTESIS

e Con la puesta en practica del entresaque de corazones muertos el nivel de
intensidad de infestacion se mantiene menor al 3.0%
e Al verse mermadas las poblaciones de Diatraea spp. Debido al entresaque de

corazones muertos, se espera que el numero de canas dafadas disminuya.

2.7 METODOLOGIA

2.7.1 Premuestreo

Este se realizé un dia antes de que se cosechara el area. En esta etapa se determiné el
area que sirvid para la investigacion, el premuestreo se hizo con el fin de establecer
parcelas de condiciones similares, en area, edad, variedad de la cafia, relieve, ubicacion y

% de infestacion.
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2.7.2 |dentificaciéon de areas
Luego de encontrada el area, se procedié a su identificacion asignandole un nombre a
cada una, siendo:

Area (A): En donde se aplico el entresaque

Area (T): El testigo absoluto

Posterior a esto, se determind el numero de parcelas por area (parcelas de 25 surcos de

ancho por 358 m lineales), siendo al final 12 parcelas para cada una.

2.7.3 Extraccion de corazones muertos.

Esta fase se desarroll6 durante la etapa de macollamiento (también conocida como
pelillo). La extraccion de corazones muertos se hizo Unicamente en la parcela manejada
conocida como area A, realizando para ello, un recorrido, surco por surco con el fin de
extraer la mayor cantidad de corazones muertos, los cuales al final sumaron la cantidad de
62,358 tallos en los que se encontraron un total de 54,547 larvas de barrenador (40,401
larvas/ha).

2.7.4 Muestreos para barrenador.

La fase de desarrollo o elongacién de la cafia de azucar se considera de los 4 a los 8
meses después del corte o siembra. En este periodo se realizaron los muestreos con el
objeto de estimar el porcentaje de intensidad de infestacidon y poder asi estimar el control
que ejerce el entresaque sobre la poblacion de barrenador. La unidad de muestreo fue de
5 m y se realizé una muestra por hectarea. Para calcular la intensidad de infestacion se
contd el total de entrenudos, posteriomente se partieron las cafias longitudinalmente y se

conté el numero total de entrenudos dafados. (5)

2.7.5 Variables de respuesta
Numero de tallos danados: En cada sitio de submuestra se tomo el nUmero de cafas

totales encontradas con dafo ocasionado por la larva de barrenador.
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Numero de entrenudos dafnados: Se hizo un recuento de los entrenudos perforados por

barrenador.

Porcentaje de infestacién: Resultado de relacionar el numero de cafias dafiadas con el

numero de cafas totales.

Intensidad de infestacion: Resultado de la relacion entre los porcentajes de entrenudos y

tallos danados.

Numero de larvas: Larvas encontradas por parcela.

2.7.6 Prueba de hipdtesis
Este caso se ajustd a la prueba de “t pareada” y para efectos de reducir los niveles de

variacion se montaron 12 repeticiones.

2.7.7 Tratamientos

Tratamiento 1 (A): En la unidad experimental se aplic6 el método de saneamiento
secuencial conocido como entresaque.

Tratamiento 2 (T): En la unidad experimental no se aplico el control cultural, es decir fue

el testigo absoluto.

2.7.8 Tamafo de la unidad experimental
El area total fue de 1.35 has por parcela. El resultado obtenido por parcela fue

transformado a hectareas de tal forma que se pudiera uniformizar el resultado.

2.8 RESULTADOS Y DISCUSION
2.8.1 Pruebade“t”
Para este efecto fue necesario someter los datos resultantes a una prueba de “t pareada”

cuyos resultados se observan en el cuadro 10.

Cuadro 10. Resultado del analisis “t pareada” aplicado a las variables.
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TALL. DAR.| TALL. DAR.| Canutos Canutos | X INFEST.| X INFEST. | 11 | =Ll | Larvastha | Larvastha
PARCELA A T Daiados A | Danados T A T A T A T
1 3 7 15 32 (1.965 2188 02587 | 0KE 4444 13332
z 7 B 34 it 247 1893 0442 | 0542 17776 aaa.8
3 1 7 7 38 0207 2.096 0088 [ 0441 0.0 razal
4 5 B it 36 1582 1540 0273 | 0329 2EEG4 17776
5 2 3 13 18 0.568 0.798 0087 | 02z 0.0 aaa.8
B 5 z iz 1l 1730 0613 03495 0113 13332 0.0
7 1] 3 1] 17 0.000 1.255 ooy | ooz 0o aaa.8
3 z B 1l 33 074 2174 0135 0.461 4444 4444
4 2 2 1l 13 (.EE4 0.ravy 0.1 .12 0o 444
10 3 0 18 0 1176 0.000 0136 | 0000 0.0 0.0
1l 3 3 16 17 08497 0.888 018y 0157 0o 0.0
12 z E 12 38 0544 1840 0i0s | 0334 4444 2888
Sumataria 38,000 51000 201.000 2a1.000 1527 16.234 2289 | aez2 04 47768
MED zarr 4.280 16760 2347 0.361 1363 019 0302 592633 814.733
Oezy 15243 2340 10,721 12 406 0E1E 0.726 013 (.13 475.230 704754
W arianza v BATY 114.932 153402 0374 0527 0017 | 0034 | TEE0Z7.093 | 496TE0EED
w2 0310 0.456 4578 12825 0.032 0.044 000 | 000z 63835591 4139339
t 1523 -1409 -142% -1694 -16EG
1 <220 <220 2201 <220 -2.201
2 220 220 220 220 220
tl 1] 1] 1) 1] 220
[ 220 220 220 220 220
t 1114 133822 -3.4837 -B1662 B31373.889

Para determinar si existié diferencia significativa entre tratamientos se comparo t” contra t
calculada a lo cual se obtuvo como resultado que en el % de infestacion t” fue de -1.428 y t
fue de -9.937, ademas en el % de intensidad de infestacion t” fue de -1.694 y t fue de

-51.662. La regla dice que para que exista diferencia significativa entre tratamientos t”
debe ser mayor a t calculada, condicidon que en este caso se cumplié por lo que si existio

diferencia significativa entre tratamientos.

2.8.2 Eficiencia por medio de la intensidad de infestacion

En el grafico se puede ver el comportamiento del % de infestacion a los largo del tiempo,
se observa que en el premuestreo se parte con datos casi similares, luego se realizo el
primer muestro a los 24 dias después de que se realizara el entresaque. En los primeros
tres muestreos el % de infestacién se mantiene por debajo de 4%, sin embargo al dia 116,
se encontré mayor numero de tallos dafados y cabe mencionar que el tipo de larva que se

encontré en mayor numero fue de tamafo pequefio a mediano.
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Figura 5. Comportamiento del % de Infestacion encontrado en el tiempo entre parcela

tratado y no tratada.

Al final del estudio el % de infestacion fue un 4.7% menor en el area entresacada con

respecto al testigo.
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Figura 6. Comportamiento del % intensidad de infestacién encontrado en el tiempo entre

parcela tratado y no tratada.

Las larvas una vez eclosionan, inmediatamente dan inicio a su alimentacién, ademas, que
en las primeras etapas del cultivo los entrenudos por tallo son pocos por lo que se
encontraron tallos dafiados y casi su totalidad de entrenudos dafados, para el dia 146 el
numero de entrenudos por tallo habia aumentado lo que origind también que se
encontraran mas entrenudos sanos y esto influyd a que el % de intensidad de infestacidn
disminuyera. Cabe mencionar que en el area manejada la i.i. no super6 el umbral (3%). Al
finalizar el estudio se tuvo una diferencia del 1.3% menos de intensidad de infestacion en

el area entresacada con respecto al testigo.
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Figura 7. Comparacion entre el % de intensidad de infestacion la parcela tratada y la no

tratada a lo largo del periodo de estudio.

En el premuestreo, se observd que las diferencias entre el area entresacada y la no
entresacada fue de 15 cafas dafiadas, siendo el area a entresacar la que mayor numero
de cafas dafiadas reporto, luego del entresaque la diferencia fue 94 canas menos en el
area que se entresacé. Este comportamiento se mantuvo durante los 146 dias que duro el
estudio. Al final, de un total de 756 canas dafias, muestreadas durante todo el periodo de

estudio, el 31.48% pertenecio al area entresacada y el 68.51% al testigo.
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2.9 CONCLUSIONES

A) Al final del estudio el porcentaje de infestacién en el area entresacada fue de 4.7%
menor que el testigo y tambien el porcentaje de intensidad de infestacion (%i.i.) del
area entresacada fue de 1.3% menor lo cual indica que el entresaque logra mantener

el % de intensidad de infestacién por debajo del umbral (3%).

B) Al realizar el entresaque durante los primeros 60 dias del cultivo, el dafio causado por

barrenador disminuy6 en un 31.37%

C) En las parcelas testigo (no se realizé ninguna labor de control) a los 150 dias del
cultivo se contabilizé 3.6% de intensidad de infestacion.

2.10 RECOMENDACIONES

A) Puesto que en el presente estudio, el entresaque se realiz6 una sola vez en el area
tratada, se recomienda que en posteriores estudios, el entresaque, se efectie un

mayor numero de veces, evaluando su efecto al aplicarlo 2 y 3 veces.

B) Comparar el efecto que tendria al utilizar el control con saneamiento versus el control
bioldgico con un parasitoide que ataque a esta plaga en su estado de huevo (como

Trichogramma exiguum).
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3.1 PRESENTACION

Los servicios prestados a una empresa pretenden solucionar problematicas que este
afectando en determinado momento. En la produccion de azucar se encuentran un sin
numero de actividades de manejo y control de diferentes situaciones. El control de plagas
ha sido una de las mas enfaticas dentro de las situaciones adversas con las que se
encuentra. Al lograr obtener un buen control de estas, la productividad aumenta de
manera sustancial y es por ello que se hace necesaria la investigacion de la plaga que nos
afecta.

El barrenador del tallo Diatraea spp., es una de las plagas que afecta en gran medida la
produccion de azucar ya que se tiene que por cada 1% de intensidad de infestacién (% de
entrenudos perforados por la larva) se esta perdiendo entre 0.36kg de azucar por tonelada
que representa 0.80kg de azucar por hectarea. Este Lepiddptero de la familia Pyralidae
existe en la naturaleza sin causar dafo alguno sin embargo tomando en cuenta las
extensiones que son sembradas con cafia de azucar, el mismo encuentra un habitat
adecuado para su desarrollo y proliferacién. Las zonas mas afectadas se encuentran en
las fincas Polonia, Mirador y La Felicidad por lo que al realizar el ejercicio profesional
supervisado de agronomia en el departamento de investigacion del ingenio Magdalena se
presenta la oportunidad de apoyar al mismo en el seguimiento de diferentes trabajos que

generen informacion valiosa para el mejor manejo del insecto problema.

3.2 OBJETIVOS GENERALES
e Generar curvas de tendencia de poblacion de barrenadores del tallo en las fincas

estudiadas.

o Determinar las especies de barrenadores del tallo del género Diatraea presentes en
el area de estudio.

e Apoyar las actividades de control bioldgico con el fin de hacer mas eficiente dicha

labor.
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3.3 AREA DE INFLUENCIA

3.3.1 Localizacién y descripcion del area
Las fincas Polonia, Mirador y La Felicidad se encuentran localizadas hacia el Sur-este del
Ingenio Magdalena. Se deben recorrer aproximadamente 8 kilbmetros en carretera de

terraceria, para llegar a las zonas de estudio.

3.3.2 Ubicacién geografica
Las fincas en cuestidon se localizan en las coordenadas 14° 2° 50.78"" Latitud y los 90° 59°

6.38"" a una altura comprendida en un rango de 15 a 35 msnm.

3.3.3 Geologia

Los suelos de esta regién son basicamente de dos tipos los molisoles y andisoles que se
caracterizan por ser suelos muy fértiles de coloracién oscura por su contenido de material
organico. Con una textura franca-arenosa y franca-arenosa-arenosa. El relieve

corresponde a un terreno plano con pendientes que no exceden el 30%.

3.3.4 Hidrologia

Las fincas se caracterizan por ser un area con rios naturales y sanjones hechos por el
hombre. EIl agua es apta para ser utilizada en riegos aun que no apta para el consumo
humano. El area en estudio pertenece a la vertiente del pacifico del rio acomé, subcuenca

area de captacion del rio acomé.

3.3.5 Clima
Es calido con temperaturas que van desde los 22 a los 33 °C y precipitacion media anual
de 1737.33 mm. Las primeras lluvias se registran en el mes de abril y las ultimas lluvias

en el mes de noviembre.
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3.4 SERVICIOS REALIZADOS

3.4.1 DINAMICA DE POBLACIONES PARA BARRENADOR DEL TALLO Diatraea spp.
EN CANA DE AZUCAR Saccharums spp.

3.4.1.1 Definicion del problema

Los dafos que una plaga puede causar a un cultivo en especifico deben medirse para
poder de alli tomar decisiones acertadas sobre si se debe o no aplicar algun método de
control, los controles utilizados para combatir a dicha plaga se basan en los muestreos
que se realizan en el campo, dichos muestreos reportan como estan, en ese momento, los
dafios que causo la plaga, para el caso de Ingenio Magdalena en el departamento de
investigacion agricola se monitorea y controla al barrenador del tallo, sin embargo, dicho
departamento no tiene un conocimiento real sobre como se mueven los niveles
poblacionales de barrenador a lo largo del cultivo, es a partir de esta necesidad que se
presenta la oportunidad de apoyar a dicho departamento realizando muestreos que nos
ayuden a identificar cuando los niveles poblacionales del barrenador alcanzan su maximo

0 su minimo a lo largo del periodo de estudio.

3.4.1.2 Objetivos especificos
e Determinar los rangos de tiempo en los cuales los niveles poblacionales del
barrenador alcanza sus maximos y minimos niveles poblacionales.
e Elaborar una grafica del comportamiento poblacional del barrenador.
e Comparar la gréafica del comportamiento poblacional con la grafica de precipitacion

pluvial.

3.4.1.3 Metodologia y materiales
El presente servicio necesitd de tres etapas de desarrollo del cultivo por lo cual la

metodologia de muestreo fue especifica para cada una de las etapas.
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A) Muestreo en macollamiento
Se hizo alos 20 y 75 dias después de la cosecha, se utilizé como unidad de muestreo 5m
lineales del surco y por hectarea se realizaron dos muestreos. En estos cinco metros se

registro el numero de corazones muertos asi como el total de cogollos presentes.

B) Muestreo en elongacion 6 desarrollo

La fase de desarrollo o elongacién de la cafia de azucar se considera de los 4 a los 6
meses después del corte o siembra. En este periodo se realizaron los muestreos con el
objeto de estimar el porcentaje de intensidad de infestacion. La unidad de muestreo fue
de 5m lineales y se tomaron dos unidades por hectarea. Para calcular la i.i. se partieron
las canas longitudinalmente y se cont6 el numero de entrenudos dafados con respecto a
los entrenudos totales existentes en la unidad de muestreo. Se superviso y evalud en sus

muestreos a los plagueros, de forma periddica, para verificar que lo hacian correctamente.

La intensidad de infestacion se calcul6 de la manera siguiente:

% i.i. = [((tallos dafados x 100) / tallos totales) x ((entrenudos danados x 100) /

entrenudos totales)] / 100.

C) Muestreo en Cosecha:

Este muestreo permitié conocer el nivel de dafo final (i.i.), observado en cada area y de
acuerdo a ello se tuvo el comparador para saber como estaba la poblacién. Este
muestreo consistio en tomar al azar de las chorras 20 cafas/ha. Cuando se coseché de
forma mecanizada, maleteada o trameada, el muestreo que se utilizé fue el mismo que

para la fase de elongacion (ver inciso B).

D) Metas

Elaborar una grafica que indique el comportamiento poblacional, mensual, del barrenador.
Diagramar el comportamiento de la poblacion del barrenador durante siete meses para
cada finca.
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Realizar una grafica de comparacién entre la poblacién de barrenador, y la precipitacion

pluvial para observar su comportamiento.

3.4.1.4 Resultados y discusién

De cada lote incluido en la dinamica poblacional se hizo una grafica de los resultados de

siete meses de muestreo.
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Figura 8. Dinamica poblacional de Diatraea en el lote 200115 de la finca Mirador.

Larvas/ha

Los muestreos en el lote 200115 iniciaron cuando la cana tenia 4 meses de edad, la

poblacion de barrenador se mantuvo por debajo del umbral y con leves variaciones de

Abril a Junio, esto podria ser el resultado del incremento de alimento en calidad y cantidad

que pudieran proporcionar los hospederos alternos y eso propicio que un numero mayor

de larvas terminaran su ciclo y llegaran a la etapa adulta fuera del cultivo de cafia de

azucar, por lo tanto se dio una fuerte migracion de adultos de Diatraea al cultivo durante la

ultima quincena de Junio y las larvas producto de las ovipocisiones de este periodo

reflejaron su dafio en los meses posteriores.
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Figura 9 Dinamica poblacional de Diatraea en el lote 200101 de la finca Mirador.

Los muestreos en el lote 200101 iniciaron cuando este tenia 4 meses de edad, el
comportamiento poblacional se desarrollo de la misma forma que para el lote 200115 que
también se muestreo a partir de la misma edad, la poblaciéon de barrenador se mantuvo
con leves variaciones de abril a junio y luego en julio el numero de larvas aumento, en los
siguientes muestreos el comportamiento fue casi similar en ambos lotes puesto que
ambos presentaron su maximo nivel poblacional en septiembre, la ubicacidén geografica de

los lotes no fue la misma por lo que lo Unico en comun fue la edad.
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Figura 10. Dinamica poblacional de Diatraea en el lote 1300118 de la finca Polonia.

En el caso del lote 1300118, los muestreos iniciaron cuando el cafal tenia 12 meses de
edad los niveles poblacionales habian llegado a su maximo y luego de esto se cosecho,
esto explica el porque para Mayo el numero de larvas disminuy6 de forma tan drastica.

Durante los primeros cinco meses de edad, la poblacion larval se mantuvo sin mayores
variaciones, sin embargo, del cuarto mes (Agosto) en adelante empezé la etapa de
desarrollo y elongacion del cultivo, la disponibilidad y calidad del alimento para las larvas

aumento y esto propicio mejores condiciones para el desarrollo del insecto plaga.
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Figura 11. Dinamica poblacional de Diatraea en el lote 1300315 de la finca Polonia.

Los muestreos para el lote 1300315 iniciaron cuando este tenia 2 meses de edad, los
niveles poblacionales se mantuvieron estables con una leve variacion en aumento para el
mes de Julio y luego siguid sin aumentos, fue para octubre, sobre el octavo mes que el
numero larvas encontrado fue mayor. Aunque en esta grafica no se ven tan claras las
variaciones encontradas en los otros lotes, si se observa detenidamente se ve que hacia la

misma edad (alrededor de 7 y 8 meses) coinciden los aumentos poblacionales.

Con el objeto de verificar si existio influencia de la precipitacién pluvial en los cambios

poblacionales de larvas de barrenador se construyeron los siguientes graficos:



4000
3500
3000

£ 2500
& 2000
T
1500

—1000

500

. /-——-I

= e ST Ry 2
Abril Mayo Junio Julio Agost Sept. Oct.
4 5 6 7 8 9 10

Mes de muestreo

—=—No. Larvas- - ¢ - -pp/mes

35
30
25
20
15
10

47

cm de lluvia

Figura 12. Relacion de la precipitacion pluvial en el crecimiento poblacional de Diatraea
en el lote 200101 de finca Mirador.

La figura anterior muestra la secuencia logica de las condiciones favorables para la

biologia de barrenadores del género Diatraea.

Las fuertes lluvias del mes de Mayo

generaron una humedad relativa acumulada para los meses de Junio y Julio brindando asi

las condiciones favorables para la eclosion de huevos que se ven reflejados en el

incremento en el numero de larvas en los meses de Agosto y Septiembre.
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Figura 13. Relacién de la precipitacion pluvial en el crecimiento poblacional de Diatraea
en el lote 200115 de finca Mirador.

La figura 13 muestra un comportamiento similar al de la figura 12 dejando claro que la
condicion favorable para la eclosion de huevos es la humedad relativa que impera luego
de una época lluviosa. Es importante mencionar que esta comparacion es valedera en

estos dos pantes de cultivo ya que se encontraban de la misma edad.
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Figura 14. Relacién de la precipitacion pluvial en el crecimiento poblacional de Diatraea
en el lote 1300315 de finca Polonia.

En esta figura se muestra como existieron altas precipitaciones en los meses de Mayo y
Agosto de tal manera que el periodo de humedad relativa ideal para la eclosion de los
huevos de Diatraea fue muy corto, esto aunado a la edad del cultivo (entre 2 a 6 meses)
que es cuando la plaga tiene mayor dificultad para colocar sus oviposiciones en lugares
seguros no expuestos a la lluvia directa. En los meses de Septiembre a Octubre se
observa el incremento de larvas por hectarea que coincide con el séptimo y octavo mes
del cultivo donde existen mejores condiciones dentro del cultivo para la eclosion de los
huevos aunado a la humedad relativa acumulada que se empieza a sentir por la salida de

las lluvias en el mes de Octubre.

3.4.1.5 Evaluacién

Se observo que desde los dos meses hasta los seis meses de edad del cultivo los niveles
poblacionales se mantuvieron con leves variaciones sin embargo esto cambi6 cuando el
cultivo entré en su etapa de desarrollo o elongacion puesto que las condiciones fueron
favorables para el mejor desarrollo del insecto a partir del séptimo al octavo mes, el cultivo

proporciond mas y mejor alimento para este lo que favorecioé el incremento poblacional, a
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mayor poblacion, mayor el dafio y es por eso que los porcentajes de infestacion e
intensidad de infestacion también se elevaron.

Se determiné que la precipitacion pluvial por si sola no influye en el crecimiento
poblacional de Diatraea sin embargo la humedad relativa generada por una precipitacion
pluvial combinada con la etapa de desarrollo del cultivo propiciaron las condiciones
favorables para el desarrollo de la plaga puesto que las larvas encontraron mas alimento y
de mejor calidad lo que les permitid, a un numero mayor de larvas, terminar exitosamente
su ciclo y llegar a la etapa adulta, estos adultos ovipositaron sus huevesillos lo que a su
vez encontraron mejores condiciones de humedad y ocasioné que un mayor numero de

huevesillos eclosionaran.

3.4.2 IDENTIFICACION DE ESPECIES DEL GENERO DIATRAEA PRESENTES EN EL
SECTOR ADMINISTRATIVO REYNOSA

3.4.2.1 Definicion del Problema

El auge que en Guatemala esta teniendo el control biolégico de plagas en cafia de azucar
ha sido producto de investigaciones realizadas en paises como Australia, Brasil, Colombia,
México y Estados Unidos que actualmente se encuentran bastante avanzados en este
tema. Se a traido organismos exitosos en estos paises, sin embargo en algun momento
no se ha tomado en cuenta lo especificos que son los organismos bioldgicos para infectar
o parasitar las plagas.

Es por eso que el ingenio Magdalena se hace necesario un estudio para determinar las
especies de barrenador mas abundantes en la zona con el afan de generar el respaldo de
que los parasitoides que se estan importando sean especificos para esta especies y por

ende se espere un éxito mayor.

3.4.2.2 Objetivos Especificos
o Identificar las especies del género Diatraea que se encuentran en la zona de
estudio.

e Calcular el porcentaje de cada una de las especies en el area.
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3.4.2.3 Metodologia y Materiales
La recoleccion de larvas se hizo de abril a mayo, en este periodo se extrajeron los tallos

dafados que proporcionaron las larvas para su posterior identificacion.

A) Muestreo

En la etapa de macollamiento que va desde los 20 dias hasta los 75 dias después de la
cosecha se tomo como unidad de muestreo cinco metros lineales por hectarea de los
cuales se extrajeron los corazones muertos encontrados, también se anoto el numero de
tallos presentes asi como el numero de tallos dafiados y el numero de larvas encontradas.
En la etapa de desarrollo se contaron los tallos presentes en la unidad de muestreo, se
anoto el numero de tallos danados, se extrajeron y se cuantifico en numero de entrenudos
dafados y se anoto el numero de larvas extraidas.

Las larvas encontradas fueron introducidas a un recipiente en el cual se trasladaron para
ser identificadas. Esta identificacion de larvas se hizo utilizando las caracteristicas

especificas para las especies del género Diatraea.

B) Metas
Elaborar una grafica para comparar los porcentajes en los que se encuentra cada una de
las especies en cada finca.

Muestrear cinco fincas para la recoleccion de larvas de Diatraea.

3.4.2.4 Resultados y Discusién

En la figura 15 se observa la comparacion de la presencia de Diatraea saccharalis vrs
Diatraea nr crambidoides. En las fincas Polonia y Luceros donde se observa un mayor
porcentaje de D. saccharalis coincide con una mayor presencia de malezas que
proporcionan el alimento y refugio preferido por esta especie. En la finca La Felicidad don
existe la mayor presencia de D. nr crambidoides se observd menor presencia de de
hospederos alternos que propician la poblacién de D. saccaralis. La fincas El Mirador y
Granada presentan comportamientos similares debido a que se encuentran ubicadas una

la par de la otra y por Iégica comparten las mismas caracteristicas agroecoldgicas.
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Figura 15. Comparacién porcentual de las especies de barrenador encontradas en cinco

fincas muestreadas.

3.4.2.5 Evaluacion

Se concluye que para el sector estudiado son dos las especies de barrenador presentes
siendo estas D. saccharalis 'y D. nr crambidoides.

Con base a los resultados obtenidos de 761 larvas colectadas en cinco fincas de la
administracion Reynosa, la especie dominante para este sector es D. saccharalis con un

% 58.34 sobre su similar D. nr crambidoides con un % 41.66.

3.4.3 APOYO EN LOS PROYECTOS DE CONTROL BIOLOGICO DE DIATRAEA.

3.4.3.1 Definicion del Problema

Entre los aspectos importantes en la liberacion de parasitoides (ya sea de huevo o de
larva) se encuentra la distribucién de los mismos dentro de el area de cultivo, ya que en
algunos casos estos tienen restricciones bioldgicas para movilizarse (capacidad de vuelo
de los mismos). El presente servicio consistio en supervisar en el campo las metodologias
de liberacioén de los diferentes parasitoides utilizados en el ingenio Magdalena con el fin de
afinar los aspectos relevantes a su liberacion como lo son: Transporte al campo y su

liberacion en el area de cultivo.
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3.4.3.2 Objetivos especificos
Establecer los aspectos de manejo que debe darsele a cada parasitoide para que su
liberacion sea exitosa.

Evaluar la eficiencia de control del parasitoide liberado.

3.4.3.3 Metodologia y materiales

Este tipo de actividades fueron coordinadas por el departamento de investigacién. En el
campo o lugar de liberacién, el encargado de plagas fue quien dirigio la liberacion
mediante la utilizacidon de vehiculo para llegar al lugar de la actividad. El personal utilizado
fue previamente capacitado mediante charlas para que las liberaciones fueran lo mas
eficiente posible. A cada persona se le dio un recipiente en donde llevaba los insectos
parasitoides que liberé en el lote asignado. El departamento de investigacién coordino
luego los monitoreos respectivos para llevar un control sobre el avance obtenidos al utilizar

esta practica.

A)Liberacion de parasitoides
La forma de liberacion de los diferentes parasitoides, es distinta segun la especie, tamario,
rango de accion y forma de parasitar.

e Trichogramma exiguum
Se recomienda utilizar este parasitoide unicamente en los primeros 3 meses de edad del
cultivo de cafa. La dispersion de estos insectos es pasiva, la direccién y distancia
depende del viento. Este insecto puede recorrer distancias de 25 a 200 m por dia
(Metcalfe y Breniere). Con fines de orientar las liberaciones se consideraron 50 m de

dispersion (ver figura 16).
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Figura 16. Croquis para la liberacion de Trichogramma exiguum en el campo.

e Cotesia flavipes
La accién de control con este parasitoide debe realizarse entre los 4 y 6 meses de edad
del cultivo de la cana (Badilla y Alfaro). Para la liberacion se caminan 25 metros de la
orilla del pante hacia adentro, siguiendo un mismo surco, en este punto se acomoda el
vaso con las avispas entre los tallos de la cafia de azucar y luego se continlua a cada 50

metros de distancia del punto anterior (ver figura 17).
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Figura 17. Croquis para la liberacion de Cotesia falvipes en el campo.
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e Lydella minense
Estos insectos son buenos voladores, lo que los hace agentes ideales para el control
biolégico. El método de liberacidon utilizado en este caso fue segun las directrices del

proveedor (Ingenio La Unién) (Ver figura 18).
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Figura 18. Croquis para la liberacion de Lydella minense en el campo.

o Paratheresia claripalpis
Estos taquinidos en general tienen muy buena capacidad de dispersion con distancias
mayores de 200 metros, segun la direccion del viento. Segun directrices de Ingenio
Pantaledn, la liberacion se efectua en el contorno del pante a liberar, es decir que se rodea

el pante abriendo el bote de vez en cuando para dejar salir a las moscas.

B) Metas
Liberar cuatro parasitoides utilizados para el control de Diatraea spp.
Apoyar durante ocho meses, al departamento de investigacion, en el seguimiento y

liberacion de enemigos naturales de Diatraea spp.

3.4.3.4 Resultados y discusion
Durante el proceso de apoyo en el control biolégico de Diatraea, que tuvo una duracion de

ocho meses, se liberaron cuatro especies de parasitoides: Trichogramma exiguum,
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Cotesia flavipes, Lydella minense vy Paratheresia claripalpis. Cada especie de
parasitoides, por su biologia, requirié un cuidado especifico para su liberacion como se

describe en la evaluacion.

3.4.3.5 Evaluacion

Para una liberacion exitosa de los parasitoides debe también tomarse en cuenta que
deben iniciarse en horas tempranas del dia por lo cual debe ponerse atencion a la
inclinacion que el recipiente debe llevar con el objeto de que el agua de rocio en las hojas
no entre en los botes puesto que esto podria matar a los insectos, esto con especial
atencién para el caso de Trichogramma que por su tamarfo tienden a quedarse pegadas
en las paredes del recipiente y mueren.

Los parasitoides que dan menos problemas a la hora de ser liberados son los Taquinidos
que por ser Dipteros tienen mejor capacidad de vuelo sin embargo debidé tomarse en
cuenta que no debian permanecer bajo el sol directo pues podian morir por las altas
temperaturas, manejo que se generaliza para todos los parasitoides.

La liberacion de parasitoides debe hacerse de tal manera que la boca del recipiente no se
encuentre por delante de la persona que libera dado que de ser asi los insectos quedaran
atrapados en la ropa del mismo.

Para liberar Lydella, debe de tomarse en cuenta que el tallo escogido, para colocar el
vasito que contiene las avispas, debe estar libre de hormigas puesto que estas pueden

matar a los parasitoides.
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Figura 18A. Mapa de la finca La Felicidad



