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viii

ESTUDIO DE CLASIFICACION DE TIERRAS CON FINES DE RIEGO, EN EL MUNICIPIO DE
PARRAMOS DEL DEPARTAMENTO DE CHIMALTENANGO, GUATEMALA

RESUMEN GENERAL

El trabajo de graduacion consistié en la elaboracion de un diagnéstico, una investigacion y un
informe de servicios que se realizaron durante el Ejercicio Profesional Supervisado —EPSA-,
durante el periodo de agosto 2007 a mayo 2008. El informe de diagnéstico se gener6 por medio de
la implementacién metodoldgica de uno de los productos del proyecto “Mapa de Taxonomia de
Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra a Escala 1:50,0007, que esta ejecutando el MAGA a través
de la Unidad de Planificacion Geogréafica y Gestion de Riesgo —-UPGGR- , con la asesoria,
capacitacion, acompafiamiento y supervision del Instituto Geografico Agustin Codazi de Colombia
—IGAC-, de acuerdo a un convenio suscrito entre ambos paises, el cual tiene como objetivo final
la elaboracion del Mapa de Formas Alternativas del Uso de la Tierra de los departamentos
afectados por el huracan Stan, en donde se llevara a cabo la implementacién de la metodologia de
la tematica correspondiente a las formas alternativas del uso de la tierra bajo la instruccion del
director técnico del proyecto (IGAC), la metodologia que se implementd fué de la zonificacion
aplicable a nivel nacional, regional y local segun el objetivo del trabajo, incorporando el
componente biofisico (suelos, hidrologia, amenazas naturales, cobertura de la tierra y

ecosistemas) con el componente sociocultural, econémico y legal.

Como informe de investigacién se realizd una clasificacion de tierras con fines de riego como se
plantea en el presente trabajo, consiste en establecer una valoracién del comportamiento de las
unidades de tierra de un area geografica determinada, con relaciéon a los usos especificos
productivos o de cualquier otra indole. A través de distintas metodologias la clasificacion se
constituye una herramienta muy valiosa dentro del proceso de la toma de decisiones sobre el uso y
manejo del recurso tierra. Este estudio pretende buscar el mejor uso posible de tierra conociendo
su capacidad y sus limitantes, asi como proponer lineamientos de manejo como una herramienta
de planificacion para una agricultura moderna y como aporte a los agricultores, para que le puedan
dar un buen manejo al suelo y aprovechar de una manera efectiva sus cultivos y de tal forma

generar informacion para determinar las areas regables.



La investigacién clasificacion de tierras con fines de riego que se realizé en el municipio de
Parramos, del departamento de Chimaltenango, tiene como objetivos determinar las areas
potenciales para implementar sistemas de riego asi como determinar los factores limitantes vy
desventajas que poseen los suelos en cuanto a la implementacién de algun sistema de riego asi
como la elaboracion de un mapa tematico con unidades de clasificacion de tierras para fines de

riego del municipio de Parramos.

La clasificacion de riegos se logré determinar en base a la metodologia para la
clasificacidon de riegos USBR, en donde se definieron 4 clases, A, B, C y D, ademas para
llegar a definir estas clases de riego se utilizé el mapa de pendientes, mapa de modelos
de elevacion digital, mapa de uso de la tierra, mapa geomorfolégico, mapa de lineas de
suelos; las areas potencialmente regables estan clasificadas en base a la metodologia
USBR, en donde los factores determinantes fueron el suelo, relieve y drenaje,
representan un 67.4 % (1984 hectareas), en donde el 18.2 % es de clase “A”, 7.16 % clase
"B”, 42.06 % clase “C” mientras que las areas no regables estan representadas por el
28.71% en donde la mayor limitante es la vegetacion con pendientes mayores del 75 % y

las areas pobladas, lo que en total hacen un 32.60 % de area no regable.

El servicio realizado fué el apoyo al proyecto “Mapa de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso
de la Tierra a Escala 1:50,000", a través de la Unidad de Planificaciéon Geogréfica y Gestion de
Riesgo —UPGGR- del MAGA, ya que trata de la descripcidon de los suelos del municipio de

Magdalena Milpas Altas, Sacatepéquez, y los municipios del departamento de Chimaltenango.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DEL METODO UTILIZADO PARA LA
ELABORACION DEL MAPA DE FORMAS ALTERNATIVAS DEL
USO DE LA TIERRA, EN LA UNIDAD DE PLANIFICACION
GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR- DEL
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERIA Y
ALIMENTACION —MAGA-



1.1Introduccion

En la Unidad de planificacion Geogréfica y Gestion de Riesgo (UPGGR) del Ministerio de
Agricultura tiene como mision, generar, procesar, y poner a disposicion de las autoridades
del Ministerio y proyectos vinculados, informacion cartogréfica y temética, vinculada a los
recursos naturales renovables y aspectos sociales que orienten en la toma de decisiones
destinadas al cumplimiento de la politica agropecuaria nacional, pero su principal objetivo
es generar informacién digital georeferenciada, asi como la utilizacion de la misma para
orientar a la toma de decisiones del despacho del MAGA e instituciones vinculadas.

En el presente documento da a conocer el diagnostico de la implementacion metodolégica
de uno de los productos del proyecto Mapa de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso
de la Tierra a Escala 1:50,000, que esta ejecutando el MAGA a través de la Unidad de
Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo — UPGGR — con la asesoria, capacitacion,
acompafamiento y supervision del Instituto Geogréfico Agustin Codazi de Colombia —
IGAC - de acuerdo a un convenio suscrito entre ambos paises, el cual tiene como
objetivo final la elaboracién del Mapa de Formas Alternativas del Uso de la Tierra de los
departamentos afectados por el huracan Stan, en donde se llevara a cabo la
implementacion de la metodologia de la temética correspondiente a las formas alternativas
del uso de la tierra bajo la instruccion del director técnico del proyecto (IGAC), la
metodologia que se implementara es de la zonificacién aplicable a nivel nacional, regional
y local segun el objetivo del trabajo, incorpora el componente biofisico (suelos, hidrologia,
amenazas naturales, cobertura de la tierra y ecosistemas) con el componente

sociocultural, econémico y legal.

Se utilizardn como herramientas de trabajo, indicadores e indices que permiten hacer un
seguimiento secuencial o monitoreo a través del tiempo; un sistema de informacion
geogréfico para poder contar con una base de datos y las matrices de decisién, para la

integracion metodoldgica.



1.2 Marco Referencial

La UPGGR (Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de Riesgo), del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacién (MAGA), se encuentra ubicada en la 7ma. Ave. 12—
90, zona 13 de la Ciudad Capital, Guatemala, dentro de ella se encuentra la seccion de

formas alternativas de uso de la tierra.
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Figura 1. Ubicacion Geogréfica de la Unidad de Planificacion Geografica y Gestion de
Riesgo -UPGGR-



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Diagnosticar la implementacion metodologica de la elaboracion del Mapa de Formas
Alternativas del Uso de la Tierra (FAUSOT)del Proyecto de Inversion Mapa de Taxonomia
de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra de la Republica de Guatemala a Escala
1:50,000, en la Unidad de Planificacién Geografica y Gestion de Riesgo del Ministerio de

Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.

1.3.2 Especificos
» Determinar el método utilizado para la generacion de informacion béasica para el

mapa de FAUSOT de la Republica de Guatemala.
» Describir como se realizan los talleres municipales participativos.

* Determinar como delimitan e identifican los usos actuales de la tierra en las

unidades cartograficas de suelos por medio de las ortofotos.

* Determinar la metodologia para la captura de datos en las &reas

agroproductivas.

1.4  Metodologia

Para desarrollar el presente diagnostico la metodologia utilizada, consistio en la siguiente:

considerando tres etapas:

a) Gabinete Inicial: Consistio en recopilar toda informacion secundaria ya generada
(estudio de preinversion, proyecto FAUSOT, otros estudios), la cual consistio a la vez
de consultar el historial y funciones de la UPGGR, entre otros. A la vez se elaboro otra

herramienta para la captura de informacion.

b) Etapa de Campo: Para el efecto se realizaron entrevistas al personal técnico (Ingeniero
Agrénomo e Ingeniera Ambiental), a cargo del proyecto asignado por la UPGGR, para
determinar la funcionalidad del método, los avances obtenidos y la efectividad del

mismo.



c) Gabinete Final: Consisti6 en analizar la informacion obtenida en la etapa anterior, de tal

forma establecer resultados y conclusiones para el diagnostico.

1.5 Resultados

1.5.1 Antecedentes

La Unidad de Politicas e Informacion Estratégica (UPIE), del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion (MAGA), formul6é el componente: “Estudios para Prevencion de
Desastres y Evaluacion de sus Dafios en Cuencas Hidrograficas”, del denominado
“PROGRAMA DE EMERGENCIA POR DESASTRES NATURALES” (PEDN).

Dicho programa obtuvo financiamiento del Banco Interamericano de Desarrollo (BID), a
través del convenio préstamo BID-Gobierno de Guatemala, nimero 1147/0OC/GU, que se
establecio en dos millones de ddlares norteamericanos el monto financiero proveniente del
préstamo. El mecanismo de ejecucion pactado entre el MAGA y BID, consistié en la
contratacion directa de dos instituciones: CATIE (Proyecto ESPREDE) y CIPREDA
(Proyecto Cuencas), para la ejecucion de dos componentes del mismo y por un monto
financiero de ochocientos mil dolares a cada una, y para el tercer y ultimo componente, un
convenio de Coejecucion por cuatrocientos mil délares entre la Unidad de Operaciones
Rurales (UOR) del MAGA, Instituto de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e
Hidrologia (INSIVUMEH) y la coordinacion Nacional para la Reduccion de Desastres
(CONRED).

Las actividades de los proyectos indicados finalizaron secuencialmente a partir de enero
del 2001, habiéndose constituido un laboratorio de informacion geografica con cobertura
nacional, dotado de equipo, bases de datos y personal capacitado, el cual fue transferido
al MAGA para su operacion y mantenimiento. Para darle continuidad, la UPIE, la
Coordinacion del PEDN y la Unidad de Proyectos, Cooperacion Externa y Fideicomisos
(UPCEF) del MAGA, elaboraron un proyecto denominado “Fase de Consolidaciéon del

Sistema de Informacion Geogréafica”, que fue presentado al BID. Esta institucion decidio



financiar el proyecto mediante una cooperacién técnica no reembolsable (ATN/SF-7443-
GU), con lo que el Ministerio de Finanzas Publicas y el BID firmaron el 26 de junio del afio
dos mil uno, el convenio No. ATN/SF-7443, con el objeto de otorgar un monto de ciento
cincuenta mil ddélares estadounidenses (U$S 150,000.00), en concepto de Cooperacion
Técnica no Reembolsable al MAGA, para financiar la ejecucion del Proyecto de
Consolidacion del Sistema de Informacion Geografica en el Programa de Emergencia por
Desastres Naturales (PEDN). La duracion de esta fase, se estim6 en 12 meses contados
a partir del 1 de septiembre de 2001. EIl laboratorio fue adscrito al Despacho del
Ministerio, bajo la supervision de la UPCEF y la administracion de fondos financieros del

mismo fue asignada a CIPREDA.

La principal meta del proyecto, fue obtener del MAGA la aprobacion para la formacion de
una Unidad con caracter permanente, dotada de presupuesto anual, con mecanismos de
actualizacion de la informacion y con medios de atencion a cumplimiento a lo
anteriormente citado, el 27 de mayo del 2002 se publica en el Diario de Centro América, al
Acuerdo Ministerial No. 750-2002 mediante el cual se crea la Unidad de Planificacion
Geografica y Gestion de Riesgo (UPGGR); como una Unidad Especial de Ejecucién

dentro del MAGA dependiendo directamente del Despacho Ministerial.

1.5.1.1 Mision de la Unidad

La Unidad tiene como mision generar, procesar y poner a disposicion de las autoridades
del ministerio y proyectos vinculados, informacion cartografica y tematica, vinculada a los
Recursos Naturales Renovables y aspectos sociales que orienten en la toma de

decisiones destinadas al cumplimiento de la politica agropecuaria nacional.

1.5.1.2 Vision de la Unidad

El pais cuenta con informacion digital actualizada que facilita la elaboracion de programas,
proyectos, planes y otras herramientas tendientes a alcanzar el ideal de un desarrollo
sostenible.



1.5.1.3 Objetivo de la unidad

El objetivo de la unidad es la generacion de informacion digital georeferenciada, asi como
la utilizacién de la misma para orientar la toma de decisiones del despacho del Ministerio
de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion e instituciones vinculadas.

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA), ha considerado de suma
importancia la ejecucion del proyecto MAPA de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso
de la Tierra a escala 1:50,000 de la Republica de Guatemala (Fase | y Il); que abarca los
departamentos de: Guatemala, Escuintla, Sacatepéquez, Chimaltenango, Solola, San
Marcos, Quetzaltenango y Totonicapan, y suman una superficie de aproximadamente
17,000 Kmz del territorio nacional. Con los resultados a obtener con este proyecto, se
contara con los instrumentos y conocimiento necesario que permita mejorar la
planificacion de la agricultura y los recursos naturales, ademas de constituirse en un
importante insumo para contribuir con el proceso de ordenamiento territorial del pais, y por

ende apoyar el desarrollo nacional.

Retrospectivamente, el estudio mas reciente de los suelos del pais con que se cuenta, fue
realizado por Simmons, Tarano y Pinto en las décadas de 1940 y 1950 a escala
1:250,000, categorizado a nivel de serie de suelo y denominada cada una de ellas con
nombres vernaculos; mientras que un mapa de capacidad productiva de la tierra fue
elaborado en la década de los 80’s bajo coordinacién de la Secretaria General de
Planificacion (SEGEPLAN), Instituto Geografico Nacional “Alfredo Obiols” (IGN), Instituto
Nacional Forestal (INAFOR) y Programa de Naciones Unidad para el Desarrollo (PNUD), a
escala 1:250,000 y publicado a escala 1:500,000.

A finales del afio 2005, el MAGA por medio de la Unidad de Planificacion Geografica y
Gestion de Riesgo (UPGGR), inicio las gestiones para formular un proyecto de
preinversion para elaborar los mapas de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso de la
Tierra a escala 1:50,000, el cual fue realizado por consultores nacionales contratados para

el efecto.



Considerando la dimensién del proyecto y la necesidad de concretar la inversién, se
considerd importante continuar investigando sobre este tipo de proyectos y conocer las
experiencias, desarrolladas por otros paises. Por lo tanto, en el mes de febrero de 2006,
el MAGA comision6 a profesionales de la UPGGR para que conocieran la experiencia
desarrollada por el Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) de Colombia, en los
meétodos utilizados para el levantamiento de mapa de Suelos, Capacidad de Uso de la
Tierra, Zonificacion de Tierras, y sus aplicaciones. Como resultado de la comision
realizada, el Despacho Ministerial decidi6 invitar a uno de los expertos del IGAC para
visitar el pais y diagnosticar el avance que se tiene en el tema de suelos y las experiencias
desarrolladas, las disponibilidades de infraestructura fisica a nivel de laboratorios y la

disponibilidad de personal técnico.

Como resultado del diagnostico, se formulé el Convenio de Cooperacion No. 43-2006,
Fortalecimiento Interinstitucional y Asistencia Técnica entre el MAGA e IGAC (Realizado al
amparo del Convenio Basico de Cooperacion Técnica y Cientifica entre el Gobierno de la
Republica de Guatemala y el Gobierno de Colombia, de fecha 23 de noviembre de 2001),
por medio de cual el IGAC fortalecera las capacidades técnicas nacionales en métodos de
levantamiento, andlisis e interpretacion de suelos; mediante asesoria directa a la Unidad

Ejecutora del proyecto y capacitacion al personal técnico a cargo de la ejecucion.

La seccion de Formas Alternativas del Uso de la Tierra es parte del Proyecto de
Preinversion para elaborar los mapas de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso de la
Tierra a escala 1:50,000, y también se elaborara un Mapa de Formas Alternativas y
Sostenibles de Uso de la Tierra en los Departamentos que se encuentran dentro del

proyecto.

1.5.2 Elaboracion del Proyecto Mapa De Formas Alter nativas del Uso de la Tierra
(FAUSOT)

Para la elaboracion del Proyecto Mapa De Formas Alternativas y Sostenibles de Uso de la

Tierra de los Departamentos Afectados por el Huracan Stan; tienen como objeto

determinar cultivos para priorizarlos en base a las rentabilidades y posibilidades de un



encadenamiento de la unidades cartogréficas de suelos del proyecto, determinacién de
cultivos principalmente de usos agricolas, diagnosticar los sistemas de manejo que se
tiene en los cultivos y el destino de los productos obtenidos asi como la identificacion de
las amenazas ambientales que pueden presentarse en la produccion y la definicion de
cultivos que se puedan adaptar a las condiciones climéticas y edéficas de cada unidad

cartogréfica de suelos.

Para la toma de informacion se definieron herramientas para la primera etapa que consiste
en el desarrollo de talleres participativos, trabajo de identificacion participativo, entrevistas
grupales, emergen informantes, en caso de exportadores entrevistas individuales y para la
segunda etapa, el desarrollo de encuestas de campo, entrevistas individuales y emergen

otros informantes.

1.5.3 Objetivos del proyecto FAUSOT

Se tiene un objetivo general que es la obtencién de los usos de la tierra, los cultivos
principales y sus limitantes a nivel de Unidades Geomorfoldgicas de suelos (UGS), que
coadyuven a la generacion del mapa de formas alternativas de uso de la tierra a escala

1:50,000; y se tienen tres objetivos especificos:

» Objetivo 1: Determinar los cultivos principales de los usos agricolas actuales que se
realizan en cada unidad cartografica de suelos establecida para el mapa de suelos.

» Objetivo 2: Diagnosticar los sistemas de manejo de los cultivos principales, el destino
de las cosechas e identificar las amenazas ambientales a la produccion agricola.

» Objetivo 3: Definir los cultivos adaptados a las condiciones climaticas y edéaficas de la

zona que en la actualidad son requeridos por el mercado.

1.5.4 Materiales, equipo y personal técnico utiliza  dos
Para alcanzar los objetivos, el personal técnico a cargo de realizar el proyecto, dispone de
lo siguiente:
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A. Materiales y equipo

Juegos de ortofotos a escala de resolucion 0.4 m e impresiones a 1:10,000
Sobrescritos de las UCS

Acetatos con marcas fiduciarias para elaborar los sobrescritos de uso actual
Marcadores permanentes (Negro y Rojo)

Impreso de la leyenda de cobertura vegetal y uso de la tierra con base al sistema
Corinne Land Cover adaptado para Centroameérica

Guias No.1y 2; (ver Anexo)

Rollos de Masken Tape

Alcohol e Hisopos

1PC’s

1 cafionera con pantalla

Cuadro resumen de UCS, trabajadas en talleres

Ortofotos y sobrescritos utilizados en talleres

Guias No.3 y No.4; (ver Anexo)

1 vehiculo 4WD

1 GPS

B. Personal técnico

Equipo técnico

* Un Ingeniero Agronomo con especialidad en produccion agricola y participacion

comunitaria

* Un (a) Ing. Ambiental, auxiliar para talleres y digitalizacién de la informacion obtenida

Equipo de apoyo

» Tres personas para la colecta de informacion en campo

» Personal del Laboratorio SIG-MAGA, para la reproduccién de material aerofotogréfico,

digitalizacion de informacion obtenida en los talleres y otros.

» Coordinadores departamentales del MAGA, para la coordinacion y apoyo en talleres

municipales
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» Alcaldes municipales; seleccion y coordinacion de desarrollo de talleres

1.5.5 Resultados esperados y actividades relacionad  as
Para la obtencion de la informacion de campo requerida por el Mapa de Formas
Alternativas de Uso de la Tierra —-FAUSOT-, se realizan una serie de actividades que se

enlistan organizadas por el objetivo que pretenden cumplir.

1.5.5.1 Resultado esperado y actividades para el cu  mplimiento del primer objetivo
especifico

Determinar los cultivos principales de los usos agricolas actuales que se realizan en cada

unidad cartografica de suelos establecida para el mapa de suelos. Para alcanzar este

resultado, la secuencia de las actividades necesarias se presenta a continuacion.

A. Actividades de gabinete

» Obtener informacién ya generada (estudios, mapas, otros); Contempla la compilacion
de material ya existente tanto cartografico como documental de estudios, referidos a
aspectos productivos, cadenas agroproductivas, edafologicos, estadisticas forestales y
otro tipo de informacion que sirva de base para el proyecto. Toda esta informacion
sera ordenada y analizada para su uso.

* Readecuar para uso del proyecto la leyenda para identificar la Cobertura Vegetal y Uso
de la Tierra, mediante el uso de la nomenclatura Corine Land Cover adaptada al istmo
centroamericano, de tal manera que la misma se ajuste con la realidad de Guatemala;

* Elaborar las guias para la colecta de informacién de campo: para el efecto se
elaboraron las guias siguientes: Guia No.1 y No.2 (ver figura 3A, 4A, 5A); a utilizarse
en los talleres participativos para la identificacion de cultivos principales y amenazas

ambientales respectivamente; a traves de entrevistas grupales.

B. Desarrollo de taller participativo municipal
En la realizacion de los talleres municipales participativos se desarrollan las actividades

siguientes:
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Realizar la bienvenida e informacion de la actividad: en la misma se presentan los
antecedentes del proyecto de suelos, objetivos y alcances del taller

Desarrollar trabajo de grupos con los participantes para la identificacion de COBUSOT,
cultivos principales y amenazas ambientales correspondientes a fendmenos
atmosféricos, hidrolégicos y geoldgicos: cada grupo es trasladado a mesas de trabajo
donde previamente se ha ubicado una ortofoto impresa a escala 1:10,000, un acetato
en limpio con sus marcas fiduciarias donde se realizan los trazos utilizando marcadores
de punto fino de color negro para COBUSOT y rojo para amenazas

Colocar sobre la delimitacion del COBUSOT, una transparencia que contiene las
Unidades Cartograficas de Suelos del proyecto del mapa de suelos, a efectos de
establecer la correspondencia entre las UCS’s y los cultivos principales, priorizandolos
en base a la seguridad alimentaria y rentabilidad de los mismos

Asesorar y supervisar la actividad de los grupos

Realizar una encuesta grupal mediante el uso de las guias No.1 y No.2 (ver figura 3A,
4A, 5A)

Revisar la informacion resultante del taller participativo (guias 1 y 2 llenas) y
sobrescrito participativo municipal donde se ha delimitado la cobertura vegetal y usos

de la tierra, para su digitalizacion en el laboratorio SIG

1.5.5.2 Resultado esperado y actividades para el cu mplimiento del objetivo

especifico No. 2

Diagnosticar los sistemas de manejo de los cultivos principales, el destino de las cosechas

e identificar las amenazas ambientales a la produccion. Para alcanzar este resultado, la

secuencia de las actividades es la siguiente:

A. Actividades de gabinete

A partir de la informacion obtenida en los talleres municipales participativos, realizar un
resumen de las UCS y de los cultivos principales identificados
Realizar un listado de los informantes clave para los cultivos principales identificados

en los talleres participativos, para realizar la toma de informacién en campo
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Planificar y elaborar itinerarios de salidas de campo

Preparar material y equipo a utilizar, lo que incluye la gestion de gastos ante la
administracion de la UPGGR

Contactar y capacitar al personal de campo y coordinar la actividad con autoridades

locales

B. Actividades de campo

Posterior a la realizacion de los talleres y realizadas las actividades descritas de gabinete,

se realiza la verificacion de campo, con la secuencia siguiente:

En las localidades del municipio a trabajar, se hacen los contactos respectivos con los
lideres comunitarios que participaron en el taller municipal y/o alcaldes auxiliares, para
localizar a los informantes clave. Se hacen los recorridos de localizacion, para
caracterizar los cultivos principales, establecer el proceso productivo, la rentabilidad de
los cultivos, fortalezas y debilidades de los sistemas productivos, destino de las
cosechas y las limitantes que afectan a las actividades productivas, utilizando la Guia
No. 4; (ver figura 8A a la 14A)

Levantar informacion de los cultivos principales identificados en los talleres, mediante
el uso de guia No. 4 en las UCS con uso agricola

Revisar y ordenar las guias, para su traslado al Laboratori SIG para su integracion a la
base de datos disefiada para el efecto

Obtener como méaximo 2 entrevistas por cultivo principal identificado

Considerar una intensidad de muestreo promedio para la cobertura en superficie de
cada ortofoto equivalente al 60% de las UCS'’s trabajadas

Revisar y ordenar las guias, para su traslado al laboratorio de informacion Geografica

del MAGA, para su vaciado a una base de datos disefiada para el efecto
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1.5.5.3 Resultado esperado y actividades para el cu mplimiento del objetivo
especifico No. 3

Definir los cultivos adaptados a las condiciones climaticas y edéficas de la zona que en la

actualidad son requeridos por el mercado. Para alcanzar este resultado, se hace necesario

realizar las actividades siguientes:

A. Actividades de Gabinete

* Hacer un marco de lista de las agroexportadoras y centros de acopio que estan
vinculados a las cadenas productivas del departamento bajo estudio

» Efectuar contactos con representantes de cada una de las agroexportadoras
identificadas y pactar una entrevista en la sede local y/o fincas productoras

» Obtener un impreso de las hojas cartograficas a escala 1:50,000 de los departamentos
a trabajar, con su toponimia y centros poblados e incluir acetato en blanco para la
ubicacién de las diferentes areas de donde extraen los productos las agroexportadores

ubicadas en el area de estudio

B. Actividades de Campo

* Realizar una entrevista individual al representante de las agroexportadoras y centros
de acopio identificados, utilizando la guia No. 3 (ver figura 6A y 7A)

» Localizar y ubicar en hojas cartograficas 1:50,000 con los representantes de empresas
los diferentes lugares y/o regiones donde compran los productos que demanda el
mercado internacional

» Generar un listado de cultivos adaptados y con buen mercado

» Trasladar el sobrescrito al Laboratorio SIG-MAGA, para escaneo Y digitalizacion.

1.5.6 Productos Finales

Elaborar un archivo digital donde se almacene toda la informacion obtenida en la busqueda
y recopilacion de datos (fotografias e instrumentos), para conformar bases de datos a partir
de los cuales realizar las aplicaciones necesarias para crear matrices de decision y
proponer formas alternativas de uso de la tierra. Utilizar la informacién resultante de los

maas de suelos, capacidad de uso de la tierra, talleres participativos y trabajo realizado en
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campo; que permita generar el mapa de formas alternativas de uso de la tierra a Escala

1:50,000 y un documento que contenga la memoria técnica del proyecto.

1.5.7 Mecanismos de seguimiento y supervision

El responsable directo sera la Unidad de Planificacion y Gestién de Riesgo ~-UPGGR- del
Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion. Por tanto le corresponde a la —
UPGGR- con el apoyo del -IGAC—, realizar la supervision y evaluacion de las actividades
del proyecto “Elaboracion del Mapa de Formas Alternativas de Uso de la Tierra a escala
1:50,000 de la Republica de Guatemala” .

La coordinacién de la UPGGR realiza la revision, supervision y evaluacion de las
actividades del equipo a cargo. Generar informes después de haber realizado las
actividades de campo, integrando los principales resultados y problemas encontrados de
la ejecucion del itinerario de salida, asi como la respectiva liquidacion de los gastos
realizados acompafnados de las facturas y/o comprobantes de los mismos. Se deben

realizar informes de avance cuando se requieran.

1.5.8 Problematicas Identificadas

Una de las problematicas que se han encontrado es la convocatoria del personal para los
talleres municipales participativos, debido a la desconfianza de las personas, esto sucede
principalmente en las temporadas de la elecciones para presidente, diputado y alcalde, o
ya sea por desinterés de la persona, por tal razén es de que no asisten a estos talleres, y

similar situacion sucede con las entrevistas a profundidad.

1.6 Conclusiones

» El método utilizado para la captura de informacion a través de talleres municipales, ha
sido participativo donde hay la presencia de conocedores locales COCODES, alcaldes
auxiliares, técnicos de oficinas de planificacion y/o forestales de la municipalidades y
gue de una manera practica visualizan y delimitan las diferentes coberturas y usos de
la tierra y asi como las amenazas que afectan a la produccion agricola, sobre un

acetato en blanco colocado sobre una ortofoto.
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* El método ha permitido capacitar a técnicos de apoyo tanto a nivel de municipalidades
como técnicos a nivel de campo. Se ha logrado determinar los cultivos principales de
los usos agricolas actuales que se dan en cada unidad cartografica de suelos,
mediante una entrevista grupal.

» El método requiere de atencion personalizada para obtener la informacion requerida
en los talleres municipales participativos, para garantizar obtener la informacion que se
requiere para la elaboracion del mapa de Formas Alternativas de Uso de la Tierra.

 El método permitié diagnosticar mediante entrevistas individuales los sistemas de
manejo de los cultivos principales identificados en los talleres y a la vez amenazas
ambientales que afecta a la produccion agricola. A través del método se ha logrado
identificar cultivos adaptados a la zona y con mercado.

v

COMUMICACION ALCALDES |
MUNICIPALES PARA CONVOCATORIA

DE CONOCEDORES PARA TALLERES, |
¥
CONVOCATORIA Y SELECION DE - LOGISTICA DE
LIDERES COMUNITARIOS o LOGISTICA
lr;s}mpss Y ALCALDES AUXILIARES, . CONVOCATORIA
. | -
READECUACION DE LEYENDA 4_9.. ELABORACION DE GUIAS PARA
CORINE LAND COVER _ CAPTURA DE INFORMAGION
N / DESARROLLO DE | IDENTIFICACION DE
PELIMITACION = » TALLERES MUNICIPALES LTINS PRUICIEALES
TRABAJO * :
GRUPAL mm&xius;mw v J

*

| RESUMEN DE UCS TRABAJADAS Y |
‘ SULTIVOS PRINCIPALES DE

‘ v . LOCALIZACION,
. , — o

/ CARACTERIZACION DE
/ CULTIVOS PRINCIPALES
B [ EN LAS UCS AG AS

| (Guia4) Entrevi 7

\ & Inﬁimdumm /. Definicién de Cultivos D

\ . ./ Adaptados y Visistas
v = \\ a Agroexportadoras

INTEGRACION DE ' | (Suia 2) Entrevista
Rgggunog; DEL MAPA A Individuel

Figura 2. Diagrama de la metodologia utilizada en FAUSOT.
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1.8 Anexos

Guia 1
DETERMINACION DE
CULTIVOS PRINCIPALES
-TALLER-

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-

2. Fecha:

1. Lugar de desarolio del taller:

4. No. de ortofoto:

3. Cadigo de UCS:
5. Departamento: 6. Municipio:
7. Locahdad: 8. Aldeas que integra la UCS:

12. Teiéfono

13, Lee y escribe | 14. Nivel de escolaridad
1 Ninguno. o
2. Primarniaincompleta 2
1 Ho 3. Primaria completa
2si 4. Media t
5 Superior

8. Otro. explique:

k ::"2;1'. A que mercado

- :19;

- p 18, Cantidad de = i _ sevincula:
| 1 Seguidad alimentana = productores | promedio 2 0625 - | s
| 2 Rentabilidad del cultive = = ‘{:lﬂﬂ\lﬂég_ : 2‘ DeQSV 12 Necional

= encuerdas |22 I3 Centroamericano

| somsepie = =
e 2 Porcertaie | 3 Ded0Vs Ly itermacional

Figura 3A. Guia No. 1 Determinacién de cultivos principales —Taller- (pag 1).
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Guia 1
DETERMINACION DE
CULTIVOS PRINCIPALES
-TALLER-

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION

UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO ~UPGGR-

Figura 4A. Guia No. 1 Determinacién de cultivos principales —Taller- (pag 2).
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Guia 2
AMENAZAS
AMBIENTALES
-TALLER-

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-

33. Lugar de desarrollo del taller: 34. Fecha:

35. Departamento: 36. Municipios (s):

37. No. de ortofotos:

**Ubicarlas sobre la ortofoto, clasificarlas y anotarlas de la siguiente manera:
Heladas = Hel 1, Hel 2.......

Sequias= Seq1,Seq2.......

Inundaciones = Inu 1, Inu2.......

Encharcamientos =En 1, En2.......

Deslizamientos = Des 1, Des 2......

Figura 5A. Guia No. 2 Amenazas Ambientales —Taller—.



Guia 3
AGROEXPORTADORES
-TALLER-

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION

UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-
41. Lugar de desarrollo del taller: 42. Fecha:

43. Departamento:

44. Municipio:

45, Nombre del entrevistado:

46. Puesto en la organizacion:

47. Nombre de la organizacion:
48. Telefax:
49, Correo electronico:

56, Qué necesita el agroexportador del productor

1.Cal ﬂad del producto, ékplique: ‘

1. I;;u;r;os. de ‘qvl;é‘z ;ipo:

2. Crédito, a qué intereses y plazos: 2. Puntualidad en la entrega, explique:

3. Asistencia técnica, en que forma: 3. Cumplimiento compromisos & contratos, explique:
4. Otro, explique: 4. Otro, explique:

Figura 6A. Guia No. 3 Agroexportadores —Taller— (pagl).
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Guia 3
AGROEXPORTADOREY
-TALLER-

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO —UPGGR-

Figura 7A. Guia No. 3 Agroexportadores —Taller— (pag?2).
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60. Cédigo de UCS:

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-

] 1. No.de

62.Departamento:

3. Otro:

64. Localidad: 1. Aldea:

63. Municipio:
2. Caserio,

Guia 4
CARACTERIZAGION
CULTIVOS
PRINCIPALES
-CAMPO-

“““ 68.Leey | 89 Nivelde
eseribe __ escolaridad
HNingUno
65. Nombre . Primaria incompleta

'anana completa

'IB Tecnologia para

77. Forma de preparar.

75
Cadaeumto mlbﬁ
: I

i gmexponadara‘

2 Estado thQeSas. MAGAS '

3.:Otros., 3
5 O

mﬂace 81, Que practicas

_de conservacion: dé

_78.Porqué utllizaesa | _

 preparar el suelo ;
: 1. Labranza minima
et 2
1 Mecanizasion ag 4. Came :
5. Otro (eprque) 5, Otro {expligue)

; 2. Barreras vivas

Barreras muas‘{as
Terrazas . :

o {exphqus)i

Acequias:

Cuvas denivel

S s o

Otio {explique)

Figura 8A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pagl).
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Guia 4
CARACTERIZACION

AG
CULTIVOS

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION PRINCIPALES
-CAMPO-
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-

variedad dela que .

S -} semilla utilizada 1. Familiar:
L2 Mejorada SR 2 Contratada
3. 0tio, (ex . Otros (expligu

90.Quétipo | 91 Cada

He control de | cuando realiza |

malezas el control de

99, Dosis .
tilizada por
EURIGIEIEG

3. Cuando fa plaga
iona danos

Glius) [ 4

jide3

Figura 9A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pag 2).
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Guia 4
CARACTERIZACION

CULTIVOS
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION PRINCIPALES

UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO —~UPGGR- i

| 100. Qué ttpc 101. Cada

de controlde | cuando realiza |
enfermedades | el controlde | -
utiliza | enfermedades | Y1Z3908 | 103,

107, Tipo de fertilizante utiiza .

antidad

o T3 Oganiss e
+ S 2 ok utilizados
154515 1 2 Dosis |1, Gallinaza lzada | or cuerda
: 20200 ufilizada | 2 Biofert B

14 Mas deties - Urea b por 13 Compost cuerda/ i

1. Ningune: . Cada3dias u“::;szsaj

2. Quimico. . Cada 8dias st

3. Biolagico 3 Cada 15 dias por
4. Amba “EA Cuande la | cuerda/ i

}

5. Otro texphique) - enfermedad ciclo O : SOho: o) cuerdal @vplique | ciclo

ocasiona danes - F 8.1

- {exp]'[qué). S Pexplique) i ticlo

- ECONOMICOS

| 5. Otro, (ewplique) | {explique)

o8,
- Utiliza |

113. Meses donde utiliza riego

15. Qué rendimientos obtiene

| riego : ) = | E - = .
1 Na 1 Pozo. [ 1:KNotiene Agoleo e A e : =52 4
281 2. Rio Propio. = 2. Aspersion =N ED LR F I M|

cosecha 1 = S aiad

. Manantial - ‘

Otio {explique)

dem | 20 | serm | demedida

| 119, Costode.

5. Qué destino tiene la cosecha (anote cantidades)

2 vort produccién

e

Ausconsamo [T T2

dern | Ma 3

Figura 10A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pag 3).
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}' Guia 4

\MAGA CARAGTERIZAGION
CULTIVOS

MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION PRINCIPALES
-CAMPO-
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-
Cuales son fos problemas q 123, Quetipodea t fos problemas que afectan al

erp;ggggz'enfarmedkes{ékp CnEEE R = 5 waavi‘-u@_el?“

3. Efectos climaticos {explique) = ' e — . Asistencia tecnica .

4. No hay mercado : : = |4 Bisqusdademejores mercados

2 falta do o 5 Ot leipliue) -

B Otros-(expliGue}- = - i

? Bc’»ﬁ&eyende »

1. Casalparcels

Mercado munic pal i

. Mercado departamental

- Enia agroexpartadora

o

. Otra (expliqus)

3 liidjqug

Figura 11A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pag 4).
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¥
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO ~UPGGR-

CARACTERIZACION

Guia 4

CULTIVOS

PRINCIPALES

-CAMPO-

133 Exi SRR e : S 5
‘f;;:‘g;'g"“ 134, Tipo de organizacion
organizacion | reistente {gxpﬁque) : == e e :

- - - coope'ﬁw = - . Especifique que vinculacion tiene con . Cual es Ia vinculacion gue tiene
- 2 Asociacien: e - lasagroexportadoras _ conlacadenade meicado
25 . Grupo de productores : - = : =
S 4. Ofro. o

137. Ha sido afectado por algin tipo de amenaza: 1.No.___ 2 Si___ 3. Cuales:
138. Helada:
N - 143, Danios provocados | 144.Severidad
_ Fecha de dltima Ml - - .-
helada - e e -2 Supefficie dafiadaen Ehe
i et R UHIVO. : das 12 Media
' ' : S 3.Ala

Normal= Ocurrencia

de diciembre a

febrerc

Tardia= Ocurrencia de
de marzo a abril

145. Utilizan medidas de prevencion? 1.No__ 2. Si___ 3. Cuales:

‘Baja= Entre 0 y 20 % de perdide
Media =Entre 20 y 50 % de perdida
‘Alta= Mayor al 50 % de perdida

Figura 12A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pag 5).
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Anexo Guia 4
AMENAZAS

AMBIENTALES
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION g

UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR-

2) Caserio;,

152. Localidad: 1) Aldea

153. Fecha:

3) Otro:

155. Depar t

154. No. de Ortofoto:

1566. Municipio:
157. Inundaciones

168 ,
Ubicacion geografica
- (Courz_ienadas :

2. Raio=1 cada 10 afios 1. Extremadamente corte= 1. Bala= Entre 0y 20 % de perdi|
3.Ocasionat= Cada2a5afios _ Menos de 1 dia 2. Media =Entre 20 y 50 % de per{
4 Frecuente=De { a2alafio 2. Muy corta= De 122 dias 3. Alta= Mayor al 50 % de pérdida)

“*Anotar como Inu 1, Inu 2...

%
5. Muy Frecuente=Masde2 3. Corta=:De 2a7 dias
por afios 4. Larga= De 7 2 30 dias
5. Muy larga= De 30 a 90 dias
6. Extremadamente larga= De 90 a 180 dias

165. Encharcamientos

“*Anotar como En 1, En 2... 2. Rara= 1 cada 10 afios 1. Extremadamente corta= 1. Baja= Entre 0 y 20 % de pardid
3. Ocasional= Cada 2-5 afios Menos de 1 dia 2. Media =Entre 20 y 50 % de pei
4_Frecuente=De 1a2alafic 2. Muy corte= De 1a2 dias 3. A= Mayor al 50 % de pardida)
5.Muy Flecuente=Masde2 3. Core=De 227 dias
porafio 4. Larga= De 7 2 30 dias
5 De 30290 dias

6. Extremadamente istga= De 90 a 180 dias.

Figura 13A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pag 6).
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Guia 4
CARACTERIZACION
CULTIVOS
MINISTERIO DE AGRICULTURA, GANADERA Y ALIMENTACION PRINCIPALES
-CAMPO-
UNIDAD DE PLANIFICACION GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO -UPGGR- =
146. Sequias
.. & | 148 Frecuencia . 150.Severidad
_ Sequiaprovocadapor: | - - -
Caf‘"‘;‘?~‘~:~ . L - , - - e
memis Lcwwes | tam . 0T LR

Baje= Entre 0 y 20 % de perdida
Media =Entre _Z_D‘y_‘;:ﬂ % de. p_erdida

173. Deslizamientos

1. Baja= pérdicia en infraestructura
2. Media = Pérdida en infraestructur
¥ cultivos
3. Alta = Pérdida en
infraestructura. cultivos y vidas

Figura 14A. Guia No. 4 Caracterizacion cultivos principales —Campo- (pag 7).
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2.1Introduccién

La demanda creciente y competitiva por tierra, ambos por produccion agricola y para otros
propdsitos requieren que se hagan decisiones en el uso mas beneficioso de los recursos
como es la tierra y al mismo tiempo la conservacion de estos recursos para un futuro. La
funcion de la clasificacion de la tierra es brindar una comprension de las relaciones entre
la condiciobn de la tierra y los usos que se les da y presentar a los beneficiarios

comparaciones y opciones con alternativas prometedoras.

La clasificacion de tierras con fines de riego como se plantea en el presente trabajo,
consiste en establecer una valoracion del comportamiento de las unidades de tierra de un
area geografica determinada, con relacion a los usos especificos productivos o de
cualquier otra indole. A través de distintas metodologias la clasificacion se constituye una
herramienta muy valiosa dentro del proceso de la toma de decisiones sobre el uso y
manejo del recurso tierra. Este estudio pretende buscar el mejor uso posible de tierra
conociendo su capacidad y sus limitantes, asi como proponer lineamientos de manejo
como una herramienta de planificacién para una agricultura moderna y como aporte a los
agricultores, para que le puedan dar un buen manejo al suelo y aprovechar de una manera
efectiva sus cultivos y de tal forma generar informacion para determinar las areas

regables.

En el presente estudio muestra la clasificacion de tierras con fines de riego que se realizo
en el municipio de Parramos, del departamento de Chimaltenango, que tiene 29.44 Km?
(2944 ha), en donde fué posible llevarla a cabo por medio de informacion obtenida y
generada en la Unidad de Planificacion Geogréafica y Gestion de Riesgo (UPGGR) —
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentaciéon (MAGA) —. Se logr6 definir las areas
regables y no regables, en las cuales se determinaron cuatro clases: la clase A que
representa un 18.20 % que corresponde a 504.04 ha en la cual se recomienda el riego por
superficie; clase B que representa 7.16 %, 198.39 ha en donde el sistema de riego
recomendado es el de aspersion; la clase C que tiene 42.06 % representando 1,165.49 ha
del area de estudio, es la que mas area tiene; y la clase D que es la que corresponde al

area no regable debido a sus limitantes, esta representa 903.23 ha (32.60 %).
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2.2 Definicion del problema

En Guatemala no se encuentran muchos estudios que determinen la clasificacion de
tierras para fines de riego en areas determinadas dentro de un contexto de limites politico-
administrativos, que bien pueden adaptarse a la investigacion en regiones, microrregiones,
cuencas, subcuencas 6 microcuencas, de tal forma, se pretende cuantificar y delimitar
potencialmente el é&rea regable del municipio de Parramos del departamento de
Chimaltenango. La informacion que se generaré es de vital importancia y de beneficio para
los agricultores que se encuentren dentro del area de estudio, ya que sera la base para
manejar adecuadamente los recursos hidricos disponibles en funcion de las caracteristicas

de las tierras con énfasis en una buena produccion agricola con riego.

2.3 Marco Tebrico

2.3.1 Marco conceptual

2.3.1.1 Latierra

La tierra en su totalidad se ve como un conjunto de factores biofisicos y socioecondmicos.
Se define (FAO, 1975) la tierra como un area de la superficie del planeta cuyas
caracteristicas abarcan aquellos atributos razonablemente estables o predeciblemente
ciclicos de la biosfera, verticalmente por encima y por debajo de esta area, incluidos los de
la atmésfera, el suelo y la geologia subyacente, hidrologia, poblacion vegetal y animal y
los resultados de las actividades humanas pasada y presente, en la amplitud en que estos
atributos ejercen una influencia significativa sobre los usos presentes y futuros de la tierra

por parte del hombre (2).

2.3.1.2 Clasificacién con fines de riego

Segun la metodologia USBR, con respecto a las clases de tierra para riego son seis y son
designadas a través de numeros ardbigos. Las primeras cuatro son denominadas
regables, la quinta es considerada como temporalmente no regables y sujeta a estudios
especiales y la sexta es no regable. Cada una de estas clases representa, en orden

decreciente de la 12 a la 32 una mayor aptitud para ser regada y una mayor capacidad de
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recuperacion de la inversion realizada. La 42 es de uso especial o son terrenos con
excesivas limitantes pero a través de estudios de ingenieria en lo referente a nivelacion del
terreno y construccion de estructuras de conservacion de suelos para reducir el deterioro
de los mismos y ciertas consideraciones economicas especiales como analisis de
rentabilidad, andlisis de beneficio-costo puede ser regada, la 5% estd en espera de ser

clasificada y la 62 no es apta para riego (6).

Las subclases, indican las principales deficiencias en los factores fisicos. Se designan en
letras mindsculas que siguen al numero arabigo de la clase, reconociéndose las siguientes
subclases: limitaciones de la zona radicular (s), limitantes en cuanto a relieve o
susceptibilidad a la erosion (t) y limitaciones en cuanto a humedad, drenaje o inundacién
(d), son aplicadas a partir de la clase 2. Las apreciaciones informativas proveen
informacion acerca de los factores economicos, uso de la tierra y algunas cualidades como

demanda de agua y drenaje de los terrenos (6).

FAO (1990), sefiala que se distingue las categorias de aptitud de la tierra al estar
constituidas por ordenes (apta o no apta), clases y subclases. Las clases de aptitud de la
tierra es altamente apta (Al), moderadamente apta (A2), marginalmente no apta (N1) y
permanentemente no apta (N2), entre clasificadores para la aptitud actual de la tierra con
miras a un determinado uso (en las condiciones actuales) y su aptitud potencial después
de haber introducido determinadas mejoras importantes en el terreno (Rehabilitacion de
tierras degradadas, riego, drenaje, entre otros).Se introducen dos subdivisiones
adicionales de la aptitud potencial. Son comparables, aunque no idénticas, a la tierra
"arable" y tierra "regable" de la Oficina estadounidense de Recuperacion de Suelos (3). Se

delinean segun sigue:

Segun el manual de clasificacion de tierras con fines de riego (6), las condiciones

generales del suelo requeridas para una agricultura permanente y rentable incluyen:

» Debe tener una capacidad de retencién de agua aprovechable razonablemente alta.
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Debe ser rapidamente penetrable por el agua para permitir la aireacion, el
reabastecimiento del suelo con agua, el escape rapido del exceso y el lavado de sales

solubles.

Debe ser lo suficientemente profundo para permitir el necesario desarrollo radicular,

proveer espacio adecuado para retencion de agua y facilitar el drenaje.

No debe presentar mayores inconvenientes a las operaciones culturales.

Debe estar de libre de cantidades perjudiciales de sodio

Debe estar libre de la acumulacién de sales perjudiciales, o si las contienen deben ser
facilmente lavables.

Debe tener capacidad adecuada de suministro de nutrimentos, favorable capacidad de

cambio de cationes y libre de cantidades perjudiciales de elementos téxicos.

Debe ser resistente a la erosion excesiva bajo practicas de riego econémicas.

La topografia incluye los siguientes factores (6):

Grado de pendiente

Relieve

Posicion

Tamarfio

Forma de las areas

Cobertura

El drenaje considera los siguientes criterios para poder apreciar su necesidad (6):
* Conductividad hidraulica del suelo

* Subsuelo y sustratos

» La profundidad de las capas impermeables

» Latopografia

* La posicion de la tierra

* La profundidad de la mesa de agua

» Lasalinidad y alcalinidad del subsuelo

» Lavegetacion
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» Tipo de desagues existentes y asi como su colocacion

El sistema de United States Bureau of Reclamation (USBR), usa cuatro clase de suelos
de acurdo a su aptitud para agricultura de riego, una clase provisional y una clase para
identificar la tierra no arable (6).

Las tres primeras clases arables presentan igual nimero de subclases basicas segun el
problema que presenten, las cuales se designan con una letra mindscula (s=Suelos;

t=Topografia; d=Drenaje).

De la misma forma, la clase cuatro presenta sus propias subclases, designandose estas
con letras mayusculas (P=pasto; F=frutas; R=arroz; V=horticola; H=desarrollo suburbano;

S=riego por aspersion y U=riego subterraneo).

La clase cinco, que es una clase provisional, donde se mantienen los suelos hasta
determinar si se queda en la clase no arable o pasa a la arable. Se presentan subclases
de posicion y de drenaje, designandose por medio de subclases de posicién: i=aislada;
h=alta; |=baja. La subclase de drenaje se designa si existe Unicamente problema de
drenaje (6).

2.3.1.3 Tierra provisionalmente regable
Es la tierra que se clasifica provisionalmente asi por suponerse que puede suministrarsele
agua pero sin conocerse a ciencia cierta dicho suministro o los costos del proyecto y

aprovechamiento de tierras (2).

2.3.1.4 Tierraregable

Es la tierra que es apta para el riego dentro de una clasificacion de "provisionalmente
regable”, que puede recibir agua y que se ha clasificado segun una evaluacién econémica
de su aptitud para determinados tipos de utilizaciéon del suelo teniendo en cuenta el
suministro de agua, los costos de desarrollo de un area especifica se incrementan los

costos comunes del proyecto y sus beneficios (1).
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Uno de los méritos de la clasificacibn de tierras "provisionalmente regables" es que
contribuye a la elaboracion del plan del proyecto tempranamente durante el estudio mismo
eliminando aquellas tierras que no son aptas permanentemente por razones distintas a las
de suministro de agua. Esta clasificacion sirve también de buena base para actualizar una
evaluacion en el caso de grandes variaciones de los precios u otras modificaciones
importantes en una fecha futura. Sin embargo, solo la clasificacion de "regable’ satisface

las necesidades de un estudio de factibilidad (2).

2.3.1.5 Factores clasificadores

Son variables que influyen en el rendimiento de un tipo de utilizacién de la tierra o de una
parcela y que sirven de base para clasificar la aptitud de la tierra para un determinado uso.
Son muchos los factores que influyen en el resultado de un tipo de utilizacion de la tierra
en una determinada unidad de suelo; en la clasificacion de aptitud algunos son
clasificadores y otros no. Algunos factores influyen en un cultivo, su riego y manejo con
caracter bastante uniforme en todas las unidades de tierra del area estudiada, u originan
variaciones de escasa importancia. En cambio, los factores clasificadores dan lugar a
grandes diferencias en la productividad material de la tierra o en los beneficios y costos de
diferentes unidades de tierras para un determinado tipo de utilizacién de la tierra. En la
evaluacion de tierras, soOlo los factores mas importantes (es decir, los que son
prospectivamente clasificadores requieren evaluacion y su lista puede de ordinario
reducirse progresivamente formando conjuntos de estimaciones de rendimientos,

beneficios o costos para evaluar las clases de aptitud de la tierra (2).

Los distintos factores, que pueden 0 no escogerse como clasificadores en una
determinada evaluacion, pueden agruparse segun que influyan en (2):

a. Rendimientos del cultivo o produccion (es decir, factores agronémicos).

b. Ordenacién o manejo

c. Aprovechamiento o mejoramiento de la tierra.
d. Conservacion y medio ambiente
e

Condiciones econdmicas y sociales.
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Estas cinco amplias agrupaciones se subdividen, para dar una lista de 32 factores que
pueden ser clasificadores. Muchos factores pueden representarse en funcion de las
exigencias o limitaciones del cultivo, de los sistemas de manejo y riego y en ellos influyen
para bien o mal las caracteristicas de la tierra. Algunos requisitos y limitaciones para el
aprovechamiento de la tierra, como requerimientos de fertilizantes o de drenaje, se
representan como insumos o mejoras de la tierra mas que como caracteristicas de la
misma. Asi pues, las caracteristicas de la tierra y sus cualidades son atributos de esta. Los
requisitos para el aprovechamiento de la tierra y sus limitaciones, son caracteristicos del
uso de la tierra. Muchos factores socioecondmicos y algunas consideraciones de caracter
econdmico (por ej. Actitudes del agricultor) no son atributos del uso de la tierra ni de la

tierra por si sola, pero no obstante pueden ser clasificadores (2).

Requisitos y limitaciones del uso de la tierra, son factores que pueden ser o no
clasificadores y que son necesarios para el desarrollo de un tipo de utilizacién de la tierra
en una unidad se tienen o los limitan. Las caracteristicas, insumos y mejoras de las tierras

se condicionan mutuamente para satisfacer el requisito y la limitacion, o influir en éstos (2).

2.3.1.6 Caracteristicas de la tierra

Un atributo de la tierra que puede medirse o estimarse y que puede utilizarse como un
medio para describir las cualidades de la tierra o distinguir entre unidades de tierras de
diferentes aptitudes para el uso. Ejemplo la Pluviosidad media anual, clase de pendiente,

textura del suelo, entre otros (2).

2.3.1.7 Cualidades de la tierra

Son descripciones de la tierra en relacion con su utilizacion. Por ejemplo, la disponibilidad
o deficiencia de agua supone una relacion entre el suministro de agua y el requerimiento
de la misma pero como caracteristica de la tierra Las calidades de tierras' representan
unas interacciones jerarquicas complejas que van desde la disponibilidad de nutrientes,
hasta la capacidad de rendimiento del cultivo, la posibilidad de drenaje, de erosion, etc.
Por lo general, estas cualidades de la tierra son las interacciones que influyen en los

resultados de un tipo de utilizacion de tierra (2).
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2.3.1.8 Especificaciones del tipo de utilizacion de tierras

Las condiciones exigidas para el resultado satisfactorio de un sistema de cultivo, riego y
manejo deberian ser especificadas antes del reconocimiento del terreno tales
especificaciones comprenden escalas criticas, con limites criticos, y especifican para los
distintos factores clasificatorios las exigencias de uso de la tierra y sus limitaciones a

diferentes niveles de aptitud (2).

2.3.1.9 Limites criticos
Los limites criticos de un factor clasificatorio marcan las fronteras entre los niveles al, a2,
a3. N1 y n2 de aptitud para los distintos factores, o un grupo Unico de factores, en la

evaluacion de la aptitud de una unidad de tierra para un tipo de utilizacién de tierras (2).

2.3.1.10 Clasificacioén por factores

Las clasificaciones por factores, es decir, al, a2, a3, nl y n2, indican, en funciéon de un
anico factor o de una interaccion Unica de un grupo de factores, si la tierra es altamente
apta, moderadamente apta, marginalmente apta, marginalmente no apta, o
permanentemente no apta, respectivamente, para un determinado tipo de utilizacién de la
tierra. (Obsérvese que las mindsculas se emplean para evitar contusion con las clases de

aptitud de la tierras mencionadas (6).

La evaluacion de tierras puede ser una herramienta clave para la planificacion de
utilizacion de la tierra, tanto por usuarios de tierras individuales (por Ejemplo. los
productores), por grupos de usuarios de tierras (por ejemplo, cooperativas o aldeas), o por
la sociedad en conjunto (por ejemplo, como es representada por los gobiernos). la l6gica

béasica que hace la evaluacion de tierras posible y Util es de la siguiente manera (2):

» Latierra varia en sus propiedades fisicas y humano- geograficas

» Este hecho hace la utilizacion de tierras: para cada uso, hay areas mas o menos aptas
para ello en términos fisicos y/o econdmicos;

» La variacion es por lo menos en parte sistematica (con causas fisicas conocidas v

definidas), por lo tanto; la variacion (fisica, politica, econ6mica y social) puede ser
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mapeada. en otras palabras, el area total puede ser dividida en regiones con menos
variabilidad que el area

» El comportamiento de la tierra cuando esta sujeto a un uso dado puede ser precedido
con algun grado de certeza, dependiendo de la calidad de los datos sobre el recurso
tierra y la profundidad del conocimiento de la relacion de tierra a la utilizacion de la
tierra, por lo tanto; la aptitud de las tierras para los varios tipos de utilizacion de tierras
actuales y propuestas puede ser descritas sistematicamente y mapeadas.

* Las instancias de toma de decisiones tales como los usuarios de tierras, planificadores
de utilizacion de tierras, y los servicios agricolas de apoyo pueden usar estas

predicciones para guiar sus decisiones (2).

2.3.1.11 Importancia de la clasificacion de las tie  rras
Quiroga (1984), citado por Costas (2), indica que es importante la clasificacion de las
tierras a pesar de que persiguen diferentes objetivos, pero sobre todo busca el mejor uso

posible de una unidad de tierra conociendo su capacidad y sus limitaciones de los suelos

().

Carrera (1986), citado por Costas (2), sefiala que de los estudios de clasificacion de tierras
se puede obtener una prediccion confiable concerniente a la capacidad natural productiva
del recurso tierra, ademas de permitir normar adecuadamente el sistema de explotacion

empleado en la zona, mediante el establecimiento de un plan de accion publica regional.

Dalence 2001, citado por Costas (2), menciona que la clasificacion de las tierras estriba en
gue permite conocer el potencial y las limitaciones de las mismas, de tal manera que hace
posible la planificacion adecuada de su uso, proporcionando asi, una base soélida para el

desarrollo sostenido de las poblaciones dependientes.

2.3.1.12 Clasificacion de tierras
Cline (1949), citado por De la Roca (8) expreso: “El propésito de cualquier clasificacion es
el de organizar el conocimiento, de tal manera que las propiedades de los objetos puedan

ser recordadas y se puedan entender mas facilmente sus relaciones mutuas con un fin
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especifico. Este proceso involucra la formacion de clases a través del agrupamiento de los
objetos con base a sus propiedades comunes. En cualquier sistema de clasificacion el
agrupamiento mas util es aquel que se hace en grupos acerca de los cuales es posible
hacer el mayor nimero de afirmaciones, asi como las mas exactas y las mas exactas y las
mas importantes desde el punto de vista objetivo.”

Sanchez, citado por De la Roca (8), manifiesta que una funcion importante de la
clasificacion de suelos consiste en proporcionar un marco para la evaluacion sistematica
de los recursos de tierras en los reconocimientos de suelos. Una funcion igualmente
importante deberia ser la transferencia del conocimiento obtenido con una clase dada de
suelo en un lugar a una clase similar del suelo en otro lugar. La clasificacion de suelos
constituye segun Sanchez, un elemento importante en el proceso de desarrollo agricola

porque:

» Proporciona el marco dentro del cual se hace el inventario de los recursos de tierras
en los reconocimientos sobre suelos.

* Proporciona una base para la comunicacion internacional de poddlogos y
agrénomos.

» Deberia ser util en el intercambio y en la transferencia de conocimientos y de
experiencia entre los paises.

2.3.1.13 Sistemas de clasificacién de capacidad de  uso de la tierra

Citado por De la Roca (8), los métodos de clasificacion por su capacidad de uso de la
tierra basicamente hay dos que son conocidos y aplicados y son el método USDA que
clasifica de | a VIl clases, y el otro método es la capacidad de uso mayor de la tierra que
clasifica en cinco categorias de C1 a C5, los dos métodos lo clasifican tomando en cuenta

sus potencialidades y limitaciones de los suelos.

Vera (2001), citado por De la Roca (8), menciona que los criterios técnicos para una
clasificacion de tierras como establece el Instituto Nacional de Reforma Agraria (INRA),

existe una diversidad de conceptos tales como capacidad de uso, uso potencial, vocacién
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de uso, aptitud de uso, uso mayor, que dan lugar a una variedad de interpretacién, que
resulta en una confusion alarmante, pero en nuestro medio existen basicamente cuatro
sistemas de evaluacion de tierras para realizar la determinacion de la aptitud de uso de

tierras estas son:

» Clasificaciéon por capacidad de uso del suelo, USDA, (8 categorias)

» Clasificacién de tierras por capacidad de uso, INAB (7 categorias)

» Capacidad de uso mayor de la tierra, IICA basado en HOLDRIDGE, (9 categorias)
» Evaluacion de tierras, FAO; (8 Categorias)

» Evaluacioén de tierras para riego, USBR (6 categorias)

Cada uno de estos sistemas de clasificacion poseen ventajas y desventajas de cualidades
y limitaciones, generalmente se tienen discrepancias metodologicas y de resultado. FAO
(1979), indica que el método creada por T.C.Sheng, (1981), que es aceptada por la FAO y
aplicable a paises de Latinoamérica en zonas de alta montafa, clasificandolas las tierras

por su capacidad de uso mayor tomando ciertos parametros de evaluacion (3).

2.3.1.14 Caracteristicas determinantes en areas reg ables

a) Suelo

Es un sistema natural desarrollado a partir de una mezcla de minerales y restos organicos
bajo la influencia del clima y del medio, se diferencia en horizontes y suministra, en parte,
los nutrimentos y el sostén que necesitan las plantas, al conocer cantidades apropiadas de

aire y agua (7).

b) Profundidad efectiva del suelo

Es aquella profundidad que las raices de las plantas pueden penetrar facilmente para
obtener agua y nutrimentos. Es la profundidad hasta cualquier capa en el perfil del suelo
gue difiere del material superficial en propiedades quimicas y fisicas, que en una u otra
forma puede retardar el desarrollo y penetracion de las raices. Se mide en funcion de la
existencia de un cuerpo que mecanicamente impide o limita el desarrollo radical, clase de

roca, ripio o estratos compactados y/o endurecidos (7).
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c) Textura del suelo

La textura del suelo se refiere a la proporcion relativa de arena, limo y arcilla del mismo.
La textura determina gran parte la capacidad de retencion de agua, el movimiento de agua
en el suelo y la cantidad de agua disponible a las plantas. Todo lo anterior, a su vez,
determina consigo, la frecuencia o intervalo de riego, el tiempo de riego y también

contribuye a decidir que método de riego es el mas adecuado a usar (7).

d) Estructura del suelo

La estructura es el término que se utiliza para referirse ala agregacion de particulas de
suelo (arena, limo y arcilla) en grupos de particulas primarias, las cuales estan separadas
de los agregados adyacentes por superficies de ruptura. La importancia que tiene el
conocimiento de la estructura del suelo en riegos es porque afecta basicamente la
velocidad de infiltracion del agua, caracteristica que es determinante en el calculo del
tiempo necesario para aplicar una lamina de riego. ElI movimiento del agua dentro del

suelo es afectado también por la estructura, siendo esto importante en el drenaje agricola

(7).

e) Densidad aparente (Da)

La densidad aparente de un suelo es el peso de suelo seco por unidad de volumen de
suelo, incluyendo los poros, se expresa en gramo por centimetro cubico (gr/cc3).
Generalmente la densidad aparente de los suelos no cultivados varia entre 1.0 y 1.6,
aunque los suelos compactados pueden tener densidades mayores. Los suelos arcillosos
tienen mayor cantidad de poros que los arenosos, lo cual hace que su densidad aparente

sea menor. La materia organica tiene densidad aparente pequefia (10).

f) Velocidad de infiltracion

Es la entrada vertical del agua a través de los poros por unidad de tiempo. La velocidad
con que el agua penetra en el suelo depende de varios factores, entre los que se destacan
principalmente la estructura y textura del selo, el contenido de humedad del suelo, la

compactacion, la estratificacion, la lamina empleada para la prueba o riego, la temperatura
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del agua y suelo, y el estado fisico-quimico del suelo. La velocidad de infiltracion es una
de las caracteristicas del suelo mas importantes para el disefio, operacion y evaluacion de
sistemas de riego, es por esto que se hace necesario obtener informacién confiable de
esta propiedad. Su determinacion puede efectuarse en el laboratorio usando muestras
alteradas, pero se considera conveniente efectuarla con métodos de campo que no alteran

el estado natural del suelo, dando resultados mas confiables (10).

g) Infiltracién basica (Ib)
Se llama infiltracion basica a la velocidad de infiltracion que permanece mas o menos
constante, es decir cuando la variacién de la lamina infiltrada con respecto al tiempo es

muy pequefia (10).

h) Conductividad hidraulica (k)

Expresa la facilidad con que el suelo permite el flujo de un fluido en particular, segun el
gradiente. Se determina tanto por el tipo de suelo como por el fluido que transmite. La
conductividad hidraulica es una de las caracteristicas basicas del suelo que debera ser
determinada en todo estudio de drenaje agricola subsuperficial para saber sobre la mayor

o menor facilidad con que se pueda mover el agua en un suelo determinado (10).

i) Porosidad del suelo

La porosidad o espacio poroso total se define como el porcentaje del volumen total del
suelo que esta ocupado por poros. El espacio poroso esta ocupado por aire y/o agua.
Generalmente los valores de porosidad varian de acuerdo con la textura del suelo, es
importante conocer la porosidad porque ésta influye en la capacidad de retencion de agua,

movimiento del aire y del agua, y del crecimiento del sistema radicular de las plantas (10).

j) Capacidad de Campo (CC)
Es el contenido de humedad que tiene el suelo inmediatamente después de que el agua
gravitacional ha drenado. O sea que es la maxima cantidad de agua que un suelo puede

retener en contra de la fuerza de gravedad (10).
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k) Punto de marchitez permanente (PMP)

Se define como el porcentaje o contenido de humedad del suelo al cual las plantas no
pueden obtener suficiente humedad para satisfacer sus requerimientos de transpiracion
(10).

2.3.2 Marco referencial

2.3.2.1 Ubicacion geogréfica

El municipio de Parramos del departamento de Chimaltenango tiene un area aproximada
de 29.44 km?, colinda al norte con San Andrés lItzapa; al este con Pastores y Santa
Catarina Barahona; al sur con Santa Catarina Barahona y San Antonio Aguas Calientes; al
oeste con San Andrés Itzapa. La cabecera esta al sur del rio Parramos, a 8 km al sur de la
cabecera departamental por la ruta nacional 14. Tienen una latitud 14°36’30”con una
longitud de 90°48°'08”. De Parramos por la misma ruta nacional 14 son 6 km a la cabecera
municipal de Pastores. Tiene asimismo caminos, roderas y veredas que unen a sus

poblados y propiedades rurales entre si y con los municipios vecinos (5).

2.3.2.2 Produccion agricola

El municipio de Parramos, tiene varios cultivos de importancia que aporta en la agricultura
como lo es la arveja china (Pisum sp.), arveja, chile pimiento (Capsicum anum), coliflor
(Brassica oleracea var. Botrytis), frijol negro (Phaseolus vulgaris), guicoy (Cucurbirta sp),
haba (Biccia faba), lechuga (Lactuca sativa), maiz (Zea mays), papa (Solanum
tuberosum), repollo (Brassica oleracea var. capitata), tomate (Solanum licopersicum),
zanahoria (Daucus carota), asi como viveros de frutales, ornamentales y viveros

forestales.

2.3.2.3 Hipsometria
Segun la base de datos del MAGA, el municipio de Parramos presenta altitudes que varian

desde 1700 a 2600 metros sobre el nivel del mar (5).
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2.3.2.4 Precipitacion y Temperatura

La estacion meteorologica Alameda Icta ubicada a 14°37'48” y 90°48°'12”, es la mas
cercana al municipio de Parramos, en donde se obtienen datos de la precipitacion media
anual de 1000 mm, con una precipitacion maxima de 1890 mm y una minima de 569, y
presenta humedad del 80%, con una temperatura media de 15.1 °C (5).

2.3.2.5 Zona de vida y Clima

Segun la base de datos del MAGA (4), basado en el sistema de clasificacion de Holdridge,
las zonas de vida existentes en el municipio de Parramos son: bosque humedo Montano
bajo (bh-MB) a un bosque muy hiumedo Montano Bajo (bmh-MB). El clima del area de

estudio va de templado humedo a semifrio himedo (5).
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2.4 Objetivos

2.4.1 Objetivo general

Realizar un estudio para determinar una clasificacion de tierras con fines de riego en el

municipio de Parramos del departamento de Chimaltenango

2.4.2 Objetivos especificos

» Determinar las areas potenciales para la implementacion de riego por medio de la
metodologia USBR

 Determinar los factores limitantes y/o desventajas de los suelos para la

implementacion de riego.

» Elaborar un mapa teméatico con unidades de clasificacién de tierras para fines de riego

en el municipio de Parramos del departamento de Chimaltenango.

2.5 Metodologia

2.5.1 Fase inicial de gabinete

2.5.1.1 Recopilacién de informacion

En esta fase se recopil6é toda informacion basica para llevar a cabo la elaboracion del
documento, principalmente del é&rea de estudio asi como informacion obtenida
directamente del proyecto Mapa de Taxonomia de Suelos y Capacidad del Uso de la

Tierra a Escala 1:50,000 de la Republica de Guatemala.

Con la recopilacion de la informacién obtenida principalmente del Proyecto del Mapa
Taxonomia y Capacidad de Uso de la Tierra en la Unidad de Planificacion Geogréfica y

Gestion de Riesgo (UPGGR) del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
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(MAGA), se clasifico de acuerdo a la obtencion de la informacion preliminar de las tarjetas
de descripcion de suelos que son cajuelas y barrenajes asi como las tarjetas de las

calicatas, principalmente del municipio de Parramos.

2.5.1.2 Elaboracién del mapa Fisiografico-Geomorfol  6gico

Se llevo a cabo un analisis de elevacion digital conjunto con la fotointerpretacion del area
de estudio que es el municipio de Parramos, en donde se utilizé un sistema de informacién

geogréfica, de tal forma se definio las unidades cartograficas de suelos.

2.5.1.3 Anadlisis de la Informacion

Con la informacion del andlisis de elevacion digital por medio de la fotointerpretacion, se
obtuvieron las unidades cartograficas de suelos y con la informaciéon de las tarjetas de
descripcion de suelos se procedid a clasificarlas en base a los resultados de las muestras
gue se realizaron en el laboratorio de la FAUSAC, ya obtenidos los resultados
principalmente los analisis fisicos, los resultados de las boletas de descripcion de suelos
de la cajuelas y barrenajes, conjunto con la base de datos y shapes de unidades
Cartograficas de suelos, se logré generar la clasificacion de tierras para fines de riegos en

el municipio de parramos.

Las unidades geomorfolégicas estan identificadas por un cédigo que comprende de cuatro
letras (las primeras tres son mayusculas y la cuarta es minuscula) en donde la primera
comprende el paisaje, la segunda corresponde al clima ambiental, y la tercera comprende

a la geomorfologia y la ultima que corresponde a la pendiente.
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Cuadro 1. Descripcion de las letras utilizadas en la identificacion de las UCS

Primera Letra Segunda Letra Tercera Letra Cuarta Letra
(GEEER) (Clima Ambiental) (Geomorfologia) (% Pendiente)
ot W= Semiseco — _ a= Ligeramente
A= Altiplano Semicalido T=Terraza Plana (1 — 3)
_ . _ : B _ b= Ligeramente
L= Lomerio U= Semiseco — Templado | Z= Mesa Inclinada (3 — 7)
M= Montafia Q= Subhumedo — E= Escarpe c= Moderadamente

Templado Inclinada (7 — 12)

d= Fuertemente

P= Piedemonte | N= Subhimedo — Semifrio | G= Glacis Inclinada (12 — 25)

e= Ligeramente

R= Planicie F= Subhumedo - Frio C= Caion Escarpada (25 — 50)

V= Valle L e _ . f= Moderadamente

(Tect6nico) S= Hdmedo — Semifrio J= Crestdn Escarpada (50 — 75)
X= Filas y Vigas g= Fuertemente

B=Hamedo — Templado (Piroclastos) Escarpada (>75)

D= Filas y Vigas
H= Humedo - Semicélido (Granodiorita,
Rocas Graniticas)

K= HUumedo - Calido K= Lomas

A= Abanico

Y= Vallecito

L= Colada de Lava

2.5.2 Fase Campo

Se realiz6 un conocimiento del area para verificar la fotointerpretacion que se llevo a cabo,
y asi lograr la rectificacion de la misma, de tal forma se verifico las delimitaciones
realizadas en la fotointerpretacion asi como sus usos de la tierra, erosion pedregosidad,

clase agrologica, drenaje, pendiente, entre otros.

Se ubicaron los puntos de observacion (cajuelas y barrenajes) en las diferentes unidades
cartograficas de suelos de tal forma lograr definir los perfiles modales (calicatas).
Ubicados los puntos se procedio a realizar la toma de lectura de los perfiles de suelos de
en la cajuelas (0.5*0.5*0.5 m) y barrenajes (1.2 m de profundidad), ya con las
observaciones realizadas se logréo determinar la realizacion de los perfiles modales
(calicatas) para la toma de lectura del perfil. Para la toma de datos de las observaciones

se utilizaran las boletas de descripcion de suelos (Figura 17).
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Se tomaron muestras de los horizontes genéticos en bolsas de plastico debidamente
identificadas con una etiqueta, de tal forma para ser trasladadas al laboratorio. Se realiz6
una prueba de infiltracion basica en la parte plana del area de estudio por medio del
método del doble cilindro.

2.5.3 Fase de Laboratorio

Las muestras obtenidas en los distintos puntos del area de estudio, se les realizO un
analisis fisico, en donde se logré obtener los resultados de las muestras como la textura,
pH, conductividad eléctrica (Salinidad), constantes de humedad (capacidad de campo y
punto marchitez permanente), humedad de campo, densidad aparente, entre otras los

cuales fueron los determinantes para la realizacion de dicho estudio.

Para la determinacion de textura se llevo a cabo por medio de la metodologia Bouyoucus

(1):

» Determinacion de la humedad de las muestras; Las muestras de suelo himedas o
secadas al aire retienen agua por fuerzas, tales como: cohesion, adhesion, fuerza
electrostatica y por bipolaridad del agua. Esta humedad puede removerse a una

temperatura de 100 a 110°C para ello, se utiliza u n horno de conveccion.

» Se utiliza el siguiente equipo: Balanza monoplato, hornos de conveccidn, cajas de

aluminio con tapadera y espétula.

» Se procede a determinar el peso de una caja de aluminio con su respectiva tapadera;
agregar una porcion de suelo himedo a la caja de aluminio (10 a 50 g); introducir al
horno la caja con el suelo, encenderlo y calibrarlo a una temperatura de 105 a 110C,
Dejar las muestras en el homo hasta que éstas alcancen un peso constante, un secado
de 12 a 24 horas es suficiente; sacar la muestra y dejarla enfriar y finalmente pesar

nuevamente la caja con la muestra.
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Se realizan los siguientes célculos:

- (Peso de la caja + muestra hiumeda) - (Peso de la caja + muestra seca) = Peso de
agua

- (Peso de la caja + muestra seca) - (Peso de la caja) = Peso de la muestra seca.

- % de agua = (Peso del agua / Peso de muestra seca) * 100

Andlisis mecanico, EI método del hidrémetro de Bouyoucos para el andlisis mecanico

del suelo, se basa en dos principios que son: la dispersién y la sedimentacion.

Dispersion: Las particulas del suelo, en la mayoria de los casos, se encuentran unidos
formando agregados o granulos por la presencia de agentes cementantes. La
dispersion consiste en romper los agregados, lo cual se puede realizar agitando la
muestra y luego agregar agentes quimicos dispersantes que actien en forma contraria
a los agentes cementantes Calgon (NaPO3)6, Oxalato de Sodio (Na2C207), Hidréxido
de Sodio (NaOH)). En esta forma se puede lograr que las particulas menores de 2 mm

del suelo entren en suspension.

Sedimentacién: La técnica de sedimentacion se basa en la velocidad de caida de las
particulas en el agua, segun su superficie especifica. Las particulas mas grandes se
precipitan mas rapido que las particulas pequefias, debido a que las particulas
pequefias presentan mayor area superficial por unidad de peso por lo que ofrecen

mayor resistencia a la friccion y por lo tanto se precipitan a menores velocidades.

La ley de Stokes se relaciona con la velocidad de caida de particulas esféricas en un

liquido de viscosidad y densidad conocidas y se expresa en la forma siguiente:

V = (2r2g (dr-dl)) / 9n

Esto indica, que la velocidad de caida V, es directamente proporcional al cuadrado de su

radio efectivo o equivalente (r), a la fuerza de gravedad (g), a la diferencia de la densidad

entre las particulas (dr) y del liquido (dl), pero inversamente proporcional a la viscosidad

del liquido (n).
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La densidad y la viscosidad del agua son afectadas por la temperatura, de tal manera que

la velocidad de caida de las particulas es directamente proporcional a la temperatura. Por

lo tanto, es necesario utilizar un factor de correccion para la temperatura.

El suelo en suspensiéon se mide por medio del hidrémetro de Bouyoucos, que determina la

densidad de la suspension. A medida que hay mas material en suspension, la densidad

sera mayor y el hidrometro flotara mas alto, si hay menos material en suspension la

densidad bajara y por lo tanto, el hidrémetro se hundira mas. Bouyoucos determino, que

después de 40 segundos las arenas ya han sedimentado y no afectan a la lectura del

hidrometro asi mismo después de dos horas las particulas de limo se han precipitado

guedando en suspension Unicamente las arcillas.

El equipo que se utiliza es la balanza monoplato, un Beakers de 250 ml, varilla de
vidrio, pizeta, agitadores eléctricos (con sus copas metdlicas), cilindros de
sedimentacion, tapon de hule, hidrometros y termémetros; y se utiliza como reactivos
el agua y calgon (NaPO3)6 1 N

Luego se debe de realizar lo siguiente: Pesar 50 gr. de suelo secado al aire, si el suelo
es de textura fina (arcilloso) 6 100 gr. si éste es de textura gruesa (arenoso); la
muestra debe estar tamizada a 2 mm; colocar la muestra en un beacker de 250 ml.
(previamente identificado). agregar agua destilada hasta la mitad y adicionar 10 ml de
calgon, agitar la mezcla con una varilla de vidrio y dejarla en reposo, por lo menos,
durante 16 horas. Este tiempo de humedecimiento del suelo con el agente dispersante
sirve para eliminar los problemas de floculacion que pudieran presentarse por la
presencia de materia organica en un suelo promedio; con la ayuda de una pizeta
trasladar la muestra remojada al vaso de agitacion.

Llenarlo hasta las 2/3 con agua destilada, conectarlo en la agitadora y agitarlo de 2-5
minutos, (para suelo arenoso). Si el suelo es arcilloso agitarlo de 7 a 10 minutos;
trasladar la suspension a un cilindro de sedimentacidn, agregar agua a temperatura
ambiente hasta un poco mas de la mitad, introducir cuidadosamente el hidrometro y
completar hasta la marca inferior del cilindro, 1130 ml para suelos arcillosos, y si se

usan 100 gr de muestra, llenar el cilindro hasta la marca superior; se remueve el
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hidrémetro y se coloca un tapén de hule o la palma de la mana en la boca del cilindro;
agitar la suspension volteando el cilindro hacia abajo y luego hacia arriba durante un
minuto de 20 a 30 movimientos durante ese minuto.

Se trata de distribuir uniformemente las particulas del suelo en el liquido, logrando asi
una suspension homogénea y evitar que posteriormente (durante el asentamiento), se
formen corrientes circulatorias que afecten la velocidad de sedimentacion de las
particulas; Inmediatamente después de la dltima vuelta del cilindro hacia arriba,
colocarlo en una superficie firme y tomar el tiempo. Si hay mucho burbujeo o espuma
en la superficie agregue de 1 a 3 gotas de alcohol isoamilico inmediatamente después
de la agitacion; A los 20 segundos introducir cuidadosamente el hidrometro, liberarlo
en la suspension y a los 40 segundos exactos tomar la primera lectura.

Repetir los pasos anteriores hasta que este seguro que ha hecho la lectura del
hidrometro correctamente. Si la lectura se dificulta por la presencia de suelo y agua en
la orilla del cilindro, lavar ésta con un poco de agua destilada haciendo uso de una
pizeta. Hacer la lectura en direccion perpendicular a la escala del hidrometro leyendo
la parte superior el menisco (el hidrdmetro da las lecturas en gramos de suelo en
suspension); Inmediatamente sacar el hidrometro y lavarlo introduciéndolo en un
cilindro con agua; luego cuidadosamente introducir el termdmetro en la suspension y
observar la temperatura y anotarla.

Tomar en cuenta que el hidrbmetro esta calibrado para leer a una temperatura de 20
grados centigrados. La correccion por temperatura se hace sumando 0.36 a la lectura
por cada grado centigrado arriba de 20 grados centigrados o restando 0.36 por cada
grado centigrado por debajo de 20 grados centigrados. Colocar el hidrdmetro en un
cilindro con agua conteniendo los 10 ml de calgén y lea el hidrometro en la parte
superior del menisco.

Esta lectura se debe restar de la lectura a los 40 segundos y 2 horas para corregir la
contribucién hecha por el agente dispersante. El hidrémetro esta calibrado para leer en
la parte superior del menisco pero cuando todas las lecturas se hacen en la parte
superior la diferencia es compensada. A las 2 horas tome la segunda lectura a del
hidrometro asi como la temperatura de la suspension. Una vez determinados los

porcentajes de las diferentes particulas, use el triangulo textural (se adjunta) para
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determinar la clase textural de la muestra.

Se procede a realizar los siguientes célculos:

- Peso suelo seco = Peso suelo himedo
1 + % de agua (en decimales)

- Gramos material en suspension = (lectura suspension) - (lectura agente
dispersante) + (correccion por temperatura)

Tomar en cuenta que el peso en base seca de la muestra corresponde al peso de la

arena, limo y arcilla (la materia organica no se toma en cuenta). La lectura corregida a los

40 segundos son gr de limo - arcilla y la lectura corregida a las 2 horas son gr. de arcilla.

3. % arena = (gr. arena + gr de suelo seco) x 100

4. % limo = (gr. limo + gr. de suelo seco) x 100

% arcilla = (gr. arcilla + gr. de suelo seco) x 100

- % arcilla + limo (suspension)=((Lectura 40 segundos x 100) + peso de suelo

seco)
- % arena = 100 — (%limo + % arcilla)

- % arcilla = ((lectura 2 horas corregida x 100) + peso de suelo seco)

Para la determinacion de la densidad aparente y porosidad del suelo se utilizo la siguiente

metodologia:

Por medio del medio del método analitico o de laboratorio y tiene como principio: El
volumen de las particulas del suelo es igual al volumen de agua que ellas desplazan.

Los materiales y reactivos que se utilizan son los siguientes: Probeta graduada de 100
ml, balanza monoplato, tapon de hule, espétula, agua, pizeta, horno de conveccion y

cajas de aluminio.

Luego se toma el siguiente procedimiento: Tomar el peso de una probeta seca y limpia.
Agregar una porcion del suelo secado al aire y tamizado a 2 mm. (25 a 40 ml de
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volumen en la probeta). Tapar la probeta con un tapon de hule o la palma de la mano y
compactar el suelo golpeando el fondo de la misma sobre un material suave (hule,
papel, etc.) unas 10 veces desde una altura aproximada de 5 cm (esto simulara la
compactacion en el campo). Determinar el volumen que ocupa; Pesar la probeta con el
suelo; luego por diferencias determine el peso del suelo himedo contenido; Tomar una
cierta cantidad del suelo utilizado y determinar su porcentaje de humedad utilizando el
horno de conveccidn, luego determinar el peso de suelo seco de la muestra. Recordar
que todos los célculos de laboratorio son hechos con el peso de suelo en base seca;
Extraer el suelo de la probeta, lavar la misma y agregar un volumen de agua conocido.
Luego pesar 100-200 gr. de suelo y agregarlos a la probeta. Determinar el volumen de
agua desplazada por el suelo agregado (esto es el espacio poroso).

» Se deben de realizar los siguientes calculos con los datos obtenidos:
- Densidad aparente = peso suelo base seca + volumen suelo
- Densidad real = peso suelo base seca + volumen de agua desplazada
- Peso especifico real = peso suelo base seca + peso del agua desplazada
- % Porosidad = (1 - (densidad aparente + densidad real) x 100

2.5.4 Fase Final de Gabinete
a. Tabulacion de los resultados obtenidos en campo y en el laboratorio, asi como la

descripcion de los perfiles modales.

b. Elaboracion del mapa fisiografico geomorfoldgico, mapa de uso de la tierra, mapa de
capacidad de uso de la tierra, mapa de pendientes, mapa de clasificacion taxonémica
de las unidades de suelos por medio de la clasificacion técnica segun Soil Taxonomy
(11), y el mapa de la clasificacion de tierras con fines de riego con la ayuda de la
clasificacion de United States Bureau of Reclamation (USBR) en el municipio de
Parramos, la realizacion de estos mapas se haran por medio de un software (Arcmap)

gue cuenta con un sistema con informacion geografica digital.
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2.6 Resultados y Discusion

Los resultados que continuacion se presentan estan ordenados en cuanto a la descripcion
de los perfiles modales, luego se presentan los resultados de los andlisis fisicos de cada
perfil modal, con base a esto se describen las clases de las unidades geomorfolégicas y

por ultimo la descripcion de las clases de riego en base a la metodologia USBR.

2.6.1 Descripcion de los perfiles modales
Es esta seccion se describen los tres perfiles modales que se realizaron en diferentes

puntos del municipio de Parramos. (Figura 18)

Perfil Modal 01

Taxonomicamente se Clasific6 como Typic Hapludands

Orden: Andisol Suborden: Udands

Gran Grupo: Hapludands Subgrupo: Typic

Localizacion geogréafica: Municipio de Parramos del Departamento de Chimaltenango
Sitio: Finca Privada, carretera a Yepocapa Altitud (msnm): 1822
Coordenadas geogréficas: X:9048'36” Y: 14360 3”

Paisaje: Altiplanicie Tipo de relieve: Terraza

Forma del terreno: Plano de Terraza Material Parental: Tefras

Clase de pendiente: Fuertemente inclinada Grado de la pendiente: 15%

Clima Ambiental: Semifrio Subhiumedo

Clima edéfico: Régimen de Humedad: Udico Régimen de Temperatura: Isotérmico
Tipo y Grado de Erosién: Hidrica, Laminar, Ligera

Tipo y Clase de pedregosidad Superficial: No hay

Drenaje Natural: Excesivo Nivel Freatico: No Registrado
Frecuencia y duracion de las inundaciones: No hay

Profundidad Efectiva: Moderadamente Profundo

Vegetacion Natural y Uso Actual: Cultivo de maiz

Limitantes del Uso: No hay Clase Agrologica: 1l

Horizontes Diagnostico: Epipedon: Umbrico Endopedon: Cambico
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Descripcion del perfil modal 01, ubicado en el municipio de Parramos,

Chimaltenango, 2008
Profundidad

de Horizontes

Ap

0-24

Descripcion

Color en humedo pardo grisaceo muy oscuro (10YR3/2);
textura franco arenosa con un 15% de gravilla, forma
irregular, mucho porcentaje en volumen, sin alteracién,
naturaleza ignea; estructura en bloques subangulares,
fina, media y fina, grado débil; consistencia en humedo
muy friable, consistencia en mojado no pegajosa, no
plastica; frecuente cantidad de poros, tamafio gruesos,
forma vesciculares, continuidad continuos, localizacién
adentro de los peds; frecuente cantidad de raices,
tamafio medias, estado vivas, distribucion normal,
localizacibn en horizontes; poca actividad de
macroorganismos; no hay reaccion con HCI , ligera
reaccion con NaF, ligera reaccion a H,O;; limite clara y
ondulada; pH 5, muy fuertemente acido

A2

24-49

Color en humedo gris muy oscuro (10YR3/1); textura
arena franca a franco arenosa con un 14% de gravilla,
forma irregular, mucho porcentaje en volumen, sin
alteracion, naturaleza ignea; estructura en bloques
subangulares, clase media y fina, grado débil;
consistencia en humedo muy friable, consistencia en
mojado no pegajosa, no plastica; frecuente cantidad de
poros, tamafio gruesos, forma vesciculares, continuidad
continuos, localizacion adentro de los peds; poca
cantidad de raices, tamafo finas, estado vivas,
distribucion anormal, localizacion en horizontes; poca
actividad de macroorganismos; no hay reaccion con HCI
, ligera reaccion con NaF, ligera reaccion con H,Oy; limite
clara y plana; pH 6, moderadamente acido
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Bwl

49-75

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR3/6);
textura arena franca a franco arenosa con un 15% de
gravilla, forma irregular, mucho porcentaje en volumen,
sin alteracién, naturaleza ignea; estructura en bloques
subangulares, clase media y fina, grado débil;
consistencia en humedo muy friable, consistencia en
mojado no pegajosa, no plastica; frecuente cantidad de
poros, tamafio gruesos, forma vesciculares, continuidad
continuos, localizacion adentro de los peds; poca
cantidad de raices, tamafio finas, estado Vvivas,
distribucién anormal, localizacion en horizontes; no hay
actividad de macroorganismos; no hay reaccion con HCI
, moderada reaccién con NaF, ligera reaccion con H,0g;
limite gradual y plana; pH 7 neutro

Bw?2

75-114

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR3/4);
textura arena franca con un 15% de gravilla, forma
irregular, mucho porcentaje en volumen, sin alteracién,
naturaleza ignea; estructura en bloques subangulares,
clase fina, grado débil; consistencia en humedo muy
friable, consistencia en mojado no pegajosa, no plastica;
frecuente cantidad de poros, tamafio gruesos, forma
vesciculares, continuidad continuos, localizacién adentro
de los peds; no hay raices; no hay actividad de
macroorganismos; no hay reaccién con HCI , moderada
reaccion con NaF, ligera reaccion con H,0;; limite
gradual y plana; pH 6 , moderadamente acido

114-x

Color en humedo pardo oscuro (10YR3/3); textura arena
franca con un 20% de gravilla, forma irregular, mucho
porcentaje en volumen, sin alteracion, naturaleza ignea;
sin estructura (suelta); consistencia en mojado no
pegajosa, no plastica; poca cantidad de poros, tamafio
gruesos, forma vesciculares, continuidad continuos,
localizacién adentro de los peds; no hay raices; no hay
actividad de macroorganismos; no hay reaccion con HCI
, ligera reaccion con NaF, ligera reaccion con H,O; limite
gradual y plana; pH 7, neutro
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Perfil Modal 02

Taxondmicamente se clasifica como: Vitric Hapludands

Orden: Andisol Suborden: Udands

Gran Grupo: Hapludands Subgrupo:  Vitric

Localizacion geogréafica: Municipio de Parramos del Departamento de Chimaltenango
Sitio: Parrojas (Fermin Lopez) Altitud (msnm): 2307
Coordenadas geogréficas: X: 90%50'26.3” Y: 1434’ 31.2”

Paisaje: Montafa Tipo de relieve: Lomas y Colinas
Forma del terreno: Ladera Material Parental: Andesitas
Clase de pendiente: Ligeramente Escarpada Grado de la pendiente: 25-50%

Clima Ambiental: Frio Hamedo

Clima edafico: Régimen de Humedad: Udico Régimen de Temperatura: Isotérmico
Tipo y Grado de Erosién: Hidrica, Laminar, Ligera

Tipo y Clase de Pedregosidad Superficial: No hay

Drenaje Natural: Excesivo Nivel Freatico: No Registrado
Frecuencia y Duracion Inundaciones: No hay

Profundidad Efectiva: Muy Profundo

Vegetacion Natural y Uso Actual: Cultivo anuales y maiz

Limitantes del Uso: No hay Clase Agrologica: IV

Horizontes Diagndstico: Epipedon: Umbrico Endopedon: Cambico

Cuadro 3.  Descripcion del perfil modal 02, ubicado en el municipio de Parramos,
Chimaltenango, 2008.
Nomenclatura

Profundidad Descripcion

de Horizontes

Color en humedo pardo grisaceo muy oscuro (10YR3/2);
textura arena franca, con gravilla, forma subredondeada,
abundante porcentaje en volumen, naturaleza ignea;
estructura en bloques subangulares, clase gruesa, grado
débil; consistencia en humedo friable, consistencia en
mojado no pegajosa, no plastica; mucha cantidad de
poros, tamafo gruesos, forma tubulares, continuidad
continuos, localizacion adentro de los peds; mucha
cantidad de raices, tamafio finas y medias, estado vivas,

Ap 0-19
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distribucion normal, localizacion adentro de los peds;
frecuente actividad de macroorganismos; no hay reaccién
con HCI , fuerte reaccion con NaF, ligera reaccion a
H,O,; limite gradual y plana; pH 6.5, ligeramente acido

A2

19-38

Color en humedo pardo muy oscuro (10YR2/2); textura
arena franca, con gravilla, forma subredondeada,
frecuente porcentaje en volumen, naturaleza ignea;
estructura en blogues subangulares, clase gruesa, grado
débil; consistencia en humedo friable, consistencia en
mojado no pegajosa, no plastica; mucha cantidad de
poros, tamafo gruesos, forma tubulares, continuidad
continuos, localizacion adentro de los peds; mucha
cantidad de raices, tamafio finas y medias, estado vivas,
distribucion normal, localizacion adentro de los peds;
frecuente actividad de macroorganismos; no hay reaccion
con HCI , fuerte reaccion con NaF, ligera reaccion a
H,O,; limite clara y plana; pH 6.5, ligeramente acido

A3

38-62

Color en humedo negro (10YR2/1); textura arena franca,
con gravilla, forma subredondeada, poco porcentaje en
volumen, naturaleza ignea; estructura en bloques
subangulares, clase gruesa, grado débil; consistencia en
hamedo friable, consistencia en mojado no pegajosa, no
plastica; mucha cantidad de poros, tamafio gruesos,
forma tubulares, continuidad continuos, localizacion
adentro de los peds; frecuente cantidad de raices,
tamafo finas y medias, estado vivas, distribucion normal,
localizacion adentro de los peds; poca actividad de
macroorganismos; no hay reaccion con HCI , fuerte
reaccion con NaF, ligera reaccion a H,O5; limite abrupta y
ondulada; pH 7, neutro

Bwl

62-77

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR3/6);
textura  arcillo arenosa, con gravilla, forma
subredondeada, abundante porcentaje en volumen,
naturaleza ignea; estructura en bloques subangulares,
clase media y gruesa, grado moderado; consistencia en
hiamedo friable, consistencia en mojado pegajosa,
ligeramente plastica; frecuente cantidad de poros, tamafio
medianos, forma tubulares, continuidad continuos,
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localizacion adentro de los peds; poca cantidad de raices,
tamafio finas, estado vivas, distribucion normal,
localizacion adentro de los peds; poca actividad de
macroorganismos; no hay reaccion con HCl , modera
reaccion con NaF, moderada reaccion a H,O,; limite
abrupta y plana; pH 6.5, ligeramente acido

Bw?2

77-96

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YRA4/6);
textura arcillosa, con gravilla, forma subredondeada,
abundante porcentaje en volumen, naturaleza ignea;
estructura en bloques subangulares, clase media y fina,
grado moderado; consistencia en humedo friable,
consistencia en mojado pegajosa, plastica; frecuente
cantidad de poros, tamafo finos, forma tubulares,
continuidad continuos, localizacion adentro de los peds;
no hay raices; poca actividad de macroorganismos; no
hay reaccién con HCI , no hay con NaF, ligera reaccion a
H,O,; limite abrupta y plana; pH 6.5, ligeramente acido

96-x

Color en humedo pardo olivo (2.5Y4/3); textura arcillo
limosa; consistencia en mojado pegajosa, plastica; poca
cantidad de poros, tamafio muy finos, forma tubulares,
continuidad continuos, localizacion afuera de los peds;
poca cantidad de raices, tamafo finas, estado vivas,
distribucion normal, localizacion en horizontes; poca
actividad de macroorganismos; no hay reaccion con HCI ,
no hay con NaF, ligera reaccion a H,0,; pH 6.5,
ligeramente acido

Perfil Modal 03

Taxonomicamente se clasifica como: Andic Dystrudepts

Orden:

Inceptisol

Gran Grupo: Dystrudepts

Suborden:  Udepts
Subgrupo:  Andic

Localizacion Geografica: Municipio de Parramos del Departamento de Chimaltenango

Sitio;: Comunidad Corrales

Coordenadas Geograficas:

Paisaje: Montafa

Altitud (msnm): 1770
X: 9049'29” Y: 1436’3 4”

Tipo de relieve: Lomas y Colinas
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Forma del terreno: Ladera Material Parental: Andesitas
Clase de pendiente: Moderadamente Inclinada Grado de la pendiente: 10%
Clima Ambiental: Semifrio Himedo

Clima edéfico: Régimen de Humedad: Udico Régimen de Temperatura: Isotérmico
Tipo y Grado de Erosién: Hidrica, Laminar, Ligera

Tipo y Clase de Pedregosidad Superficial: No hay

Drenaje Natural: Excesivo Nivel Freatico: No Registrado
Frecuencia y Duracion de Inundaciones: No hay

Profundidad Efectiva: Moderadamente Profundo

Vegetacion Natural y Uso Actual: Cultivos anuales

Limitantes del Uso: No hay Clase Agrologica: lli

Horizontes diagnostico: Epipedén: Umbrico Endopedon: Cambico

Cuadro 4. Descripcion del perfil modal 03, ubicado en el municipio de Parramos,

Chimaltenango, 2008
Nomenplatura Profundidad Descripcion
de Horizontes

Color en humedo pardo grisaceo oscuro (10YR4/2); textura
franco arenosa, con 15% gravilla, forma irregular, poco
porcentaje en volumen, sin alteracion, naturaleza ignea;
estructura en bloques angulares, clase media, grado
moderado; consistencia en humedo friable, consistencia en
mojado ligeramente pegajosa, ligeramente plastica,;
frecuente cantidad de poros, tamafio medianos, forma
vesciculares, continuidad continuos, localizacion adentro de
los peds; frecuente cantidad de raices, tamafio finas,
estado vivas, distribucibn normal, localizacion en
horizontes; poca actividad de macroorganismos; no hay
reacciéon con HCl , no hay reaccion con NaF, fuerte
reaccion a H,0O,; limite gradual y ondulada; pH 6,
moderadamente acido

Ap 0-24

Color en humedo pardo oscuro (10YR3/3); textura franco
arenosa, con 15% gravilla, forma irregular, poco porcentaje
A2 24-60 en volumen, sin alteracion, naturaleza ignea; estructura en
blogues angulares, clase media, grado moderado;
consistencia en humedo friable, consistencia en mojado no
pegajosa, no plastica; frecuente cantidad de poros, tamafio
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medianos, forma vesciculares, continuidad continuos,
localizacion adentro de los peds; frecuente cantidad de
raices, tamafio medias, estado vivas, distribucion anormal,
localizacion en horizontes; no hay actividad de
macroorganismos; no hay reaccion con HCl , no hay
reaccion con NaF, fuerte reaccion a H,O;; limite gradual y
ondulada; pH 6, moderadamente acido

Bwl

60-90

Color en humedo pardo amarillento oscuro (10YR3/4);
textura franco arenosa, con 20% gravilla, forma irregular,
poco porcentaje en volumen, sin alteracion, naturaleza
ignea; estructura en bloques angulares, clase media, grado
moderado; consistencia en humedo friable, consistencia en
mojado ligeramente pegajosa, ligeramente plastica; poca
cantidad de poros, tamafio medianos, forma vesciculares,
continuidad continuos, localizaciébn adentro de los peds;
frecuente cantidad de raices, tamafo medias, estado vivas,
distribucién anormal, localizacion en horizontes; no hay
actividad de macroorganismos; no hay reacciéon con HCI ,
ligera reaccion con NaF, moderada reaccion a H,O,; limite
gradual y ondulada; pH 6, moderadamente acido

90-x

Color en humedo pardo grisaceo muy oscuro (10YR3/2);
textura arcillosa, con 30% gravilla, forma irregular, poco
porcentaje en volumen, sin alteracién, naturaleza ignea; sin
estructura (masiva); consistencia en mojado pegajosa,
plastica; poca cantidad de poros, tamafio gruesos, forma
vesciculares, continuidad continuos, localizacion adentro de
los peds; poca cantidad de raices, tamafio medias, estado
vivas, distribuciéon anormal, localizacion en horizontes; no
hay actividad de macroorganismos; no hay reaccién con
HCI , no hay reaccion con NaF, fuerte reaccion a H,O;
limite difusa y ondulada; pH 8, moderadamente alcalino
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2.6.2 Resultados de las muestras de analisis fisico s de los perfiles modales

Los resultados de las muestras de los perfiles se realizaron en el laboratorio de suelos de
la Facultad de Agronomia de la USAC, en donde se les realizo andlisis fisicos (Cuadro 5, 6
y 7), en donde se determind la clase textural, pH salinidad, humedad de campo, densidad

aparente, capacidad de campo y punto de marchitez permanente.

Los resultados de los analisis fisicos que se le hicieron a las muestras del perfil (cuadro 5),
determiné la humedad disponible como una lamina de agua en centimetros que el suelo
puede retener para el uso de las plantas entre capacidad de campo y punto de marchitez

permanente, la cual se expresa asi:

LHD= (CC — PMP) * Dap * Zr
100

Donde:

LHD= Lamina de humedad aprovechable (cm)

CC = Capacidad de campo (%)

PMP= Punto de marchitez permanente (%)

Dap= Densidad aparente (gr/cc)

Zr = Grosor del estrato del suelo considerado en centimetros (Profundidad zona

radicular cm)

De acuerdo a las constantes de humedad, el perfil modal 01 tiene una lamina de humedad
aprovechable de 3.99 cm y para el perfil 02 tiene la lamina de humedad aprovechable de
4.65 (Cuadro 5y 6), la cual se encuentra en los rangos segun Israelsen y Hansen (1979),
citado por Sandoval, esto es debido a que suelos de textura gruesa (franco arenosos)
tienen menos agua disponible a la planta que los suelos de textura arcillosa de acuerdo a
la clase textural que presenta el perfil, ya que segun los rangos adecuados para un suelo
con textura franco arenosa la ldmina de humedad disponible se encuentra entre 2.52 a 4.8
cm (10).



Cuadro 5. Andlisis fisicos de las muestras del perfil modal 01.

bitar | [ Prof. % % Clase lap Porosidad cC PMP  LHD

(cm)  Arcilla Arena  Textural (gr/cc) (%) (“aatm) (15 atm) (cm)

Ap 0-24 13.69 | 16.8 | 69.51 FA 6.6 [ 182 20.91 | 1.2613 52.4 18.72 10.63 2.45

Al [ 24-49 | 13.69 | 17.56 | 68.75 FA 7.2 | 51.2 24.66 | 1.2110 54.3 11.58 10.1 0.45

Bwl | 49-75 | 11.59 | 17.56 | 70.85 FA 73| 37.7 22.57 | 1.2295 53.6 12.75 9.33 1.09
Bw2 | 75-114 | 12.35 | 13.94 | 73.71 FA 74 258 | - | - | e | e ] e
C 114-x | 16.55 | 16.04 | 67.41 FA 75| 225 | - | - | e | e | e

Cuadro 6. Andlisis fisicos de las muestras del perfil modal 02.

Total LHD=3.99

Prof. % % Clase lap Porosidad cC PMP  LHD

(cm)  Arcilla Arena  Textural (gr/cc) (%) (*aatm) (15 atm) (cm)

Ap 0-19 14.45 | 18.14 | 67.41 FA 6.1 | 142.7 | 27.92 | 1.0709 59.59 13.74 10.4 0.68

Al [ 19-38 | 14.45 | 16.04 | 69.51 FA 6.3 | 79.8 26.71 | 1.1076 58.2 20.33 10.8 2.01

A2 [ 38-62 | 12.35 | 16.04 | 71.61 FA 6.7 | 36.4 24.66 | 1.0708 59.59 18.13 10.5 1.96
Bwl | 62-77 | 16.55 | 16.04 | 67.41 FA 7 K e e e e
Bw2 | 77-96 | 22.85 | 22.34 | 54.81 FArA 7 N e e e e
C 96-X 32.97 | 26.54 | 40.49 FAr A e T e e

Total LHD=4.65

68
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De acuerdo a las constantes de humedad, el perfil modal 03 tiene una lamina de humedad aprovechable de 4.68 como lo

indica el cuadro 7, esto representa que estos suelos la lamina de humedad aprovechable es mayor debido al contenido de

arcilla que se encuentra en estos suelos, los rangos segun lIsraelsen y Hansen (1979), citado por Sandoval (10), son

adecuados para un suelo con textura franco arcillo arenosas cuado presentan una lamina de humedad disponible entre
4.68y 6.3 cm (10).

Cuadro 7. Andlisis fisicos de las muestras del perfil modal 03.

Lte,  PrOf. % % Clase CE He lap Porosidad cC PMP
(cm)  Arcilla Arena  Textural (us) Campo (gr/cc) (%) (satm) (15 atm)
Ap | 0-24 | 22.85 | 24.44 | 52.71 FArA 591 195.8 25.58 1.2378 53.29 14.54 9.9 1.38
Al | 24-60 | 24.95 | 20.24 | 54.81 FArA | 6.7 | 39.2 | 2524 | 1.3831 47.81 20.83 14.2 3.30
Bwl | 60-90 | 22.47 | 24.44 | 53.09 FArA 68 386 | - | - | - | e | e
C | 90-x | 20.37 | 1852 | 61.11 | FArA 7 1201 | - | e | e ] e | e

Total LHD=4.68
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2.6.3 Descripcion de las unidades geomorfoldgicas d el municipio de Parramos

Estas unidades se definieron de acuerdo a la fotointerpretacion en donde primero se le
denominan unidades cartogréaficas de suelos, luego de ir al campo ya se le denominan
unidades geomorfolégicas debido a las caracteristicas que se le agregan, se le nombra
unidad geomorfolégica por el paisaje, clima ambiental, forma del terreno, tipo de relieve,
material parental y la pendiente que presentan en cierta area, como se demuestra en la
figura 19 y el cuadro 8 se indican y describen las unidades geomorfolégicas que se
encuentran en el area de estudio.

Cuadro 8. Descripcion de las unidades geomorfologicas del area de estudio
Unidad

Descripcion de la Unidad

Geomorfologica

Esta unidad geomorfoldgica se encuentra en un paisaje de montafia,
MNXFf en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedoldgico son filas y | 35.82
vigas, con una pendiente moderadamente escarpada (50-75%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de la
ANTa altiplanicie, en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolégico | 22.52
son terrazas, con una pendiente ligeramente plana (1-3%)

Esta unidad geomorfoldgica se encuentra en un paisaje de montafia,
MNKd en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedoldgico son | 21.06
terrazas, con una pendiente fuertemente inclinada (12-25%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de montafia,
MNKe en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedoldgico son lomas, | 6.81
con una pendiente ligeramente escarpada (25-50%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de la
ANTDb altiplanicie, en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolégico | 6.30
son cafones, con una pendiente ligeramente inclinada (3-7%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de la
ANCg altiplanicie, en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolégico | 3.79
son terrazas, con una pendiente fuertemente escarpada (>75%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de la
ANKe altiplanicie, en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolégico | 2.37
son lomas, con una pendiente ligeramente escarpado (25-50%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de la
ANYa altiplanicie, en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolégico | 0.96
son terrazas, con una pendiente ligeramente plana (1-3%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de montafia,
MNGb en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolédgico son glacis, | 0.32
con una pendiente ligeramente inclinada (3 — 7%)

Esta unidad geomorfolégica se encuentra en un paisaje de montafia,
MNKb en un clima Semifrio Subhimedo, su contenido pedolégico son lomas, | 0.05
con una pendiente ligeramente inclinada (3 — 7%)
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Figura 19. Unidades geomorfolégicas del municipio de Parramos, Chimaltenango, 2008.
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2.6.4 Clasificacion Taxonomica de los suelos del mu  nicipio de Parramos

Para llegar a definir las lineas de suelos taxonédmicamente se definieron primero en base a
la fotointerpretacion las unidades cartograficas de los suelos (UCS) de dicha area, luego
en base a la ubicacién y realizacién de los puntos de observacion, que fueron distribuidos
en toda el area de estudio tratando de ubicarlas en todas las UCS, se analizaron todas las
tarjetas de descripcion de suelos en donde se analizaron cuidadosamente sobre las
unidades geomorfolbgicas, y asi definir las lineas de suelos segun Soil Taxonomy, la
determinacion de estas lineas de suelos fueron analizadas por un grupo de edafélogos y
un jefe técnico experto en suelos para la definicion total de las lineas de suelos. En las
areas de los suelos dominantes encuentran consociasiones y complejos y sus respectivas

areas y demas caracteristica. (Figura 20)
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Figura 20. Clasificacion Taxon6mica de los suelos del municipio de Parramos, Chimaltenango, 2008



Cuadro 9. Descripcion de las unidades de suelos del municipio de parramos parte 1

Suelo Dominante

Cadigo
Geomorf

Paisaje

Clima Ambiental

Tipo de Relieve

Formas del
Terreno

74

Clase de Pendiente

Andic Dystrudepts MNXf1 Montafia Semifrio-Subhimedo Filas y Vigas Ladera 50-75 Moderadamente escarpado
Andic Dystrudepts MNKd Montafia Semifrio-Subhimedo Loma Ladera 12-25 Fuertemente inclinado
Andic Dystrudepts MNKd Montafia Semifrio-Subhimedo Loma Ladera 12-25 Fuertemente inclinado
Andic Dystrudepts ANTa Altiplano Semifrio-Subhimedo Terraza Plano de Terraza 0-3 Ligeramente plano
Andic Dystrudepts ANTb Altiplano Semifrio-Subhimedo Terraza Plano de Terraza 3-7 Ligeramente inclinado
Andic Dystrudepts ANTb Altiplano Semifrio-Subhimedo Terraza Plano de Terraza 3-7 Ligeramente inclinado
Typic Hapludands MNGb Montafia Semifrio-Subhimedo Glacis Plano Inclinado 3-7 Ligeramente inclinado
Typic Hapludands MNGb Montafia Semifrio-Subhimedo Glacis Plano Inclinado 3-7 Ligeramente inclinado
Typic Hapludands MNGb Montafia Semifrio-Subhimedo Glacis Plano Inclinado 3-7 Ligeramente inclinado
Typic Hapludands MNGd Montafia Semifrio-Subhimedo Glacis Plano Inclinado 12-25 Fuertemente inclinado
Typic Hapludands MNGd Montafia Semifrio-Subhimedo Glacis Plano Inclinado 12-25 Fuertemente inclinado
Typic Hapludands MNKe Montafia Semifrio-Subhimedo Loma Ladera 25-50 Ligeramente escarpado
Typic Hapludands MNKb Montafia Semifrio-Subhimedo Loma Ladera 3-7 Ligeramente inclinado
Typic Hapludands MNKd Montafia Semifrio-Subhimedo Loma Ladera 12-25 Fuertemente inclinado
Typic Hapludands ANTa Altiplano Semifrio-Subhimedo Terraza Plano de Terraza 0-3 Ligeramente plano
Typic Hapludands ANTa Altiplano Semifrio-Subhimedo Terraza Plano de Terraza 0-3 Ligeramente plano
Typic Hapludands MNXg Montafia Semifrio-Subhimedo Filas y Vigas Ladera >75 Fuertemente escarpado
Typic Udifluvents - Typic ANYa Altiplano Semifrio-Subhimedo Vallecito Plano AI.UViO 0-3 Ligeramente plano
Dystrudepts Coluvial
Typic Lédifluvents - Typic ANYa Altiplano Semifrio-Subhimedo Vallecito Plano AI.UViO 0-3 Ligeramente plano
ystrudepts Coluvial
Typic Udifluvents - Typic ANYa Altiplano Semifrio-Subhimedo Vallecito Plano AI.UViO 0-3 Ligeramente plano
Dystrudepts Coluvial
Typic Lédifluvents - Typic ANYa Altiplano Semifrio-Subhimedo Vallecito Plano AI.UViO 0-3 Ligeramente plano
ystrudepts Coluvial
Typic Udipsamments ANCg Altiplano Semifrio-Subhimedo é:;?g:&g Ladera >75 Fuertemente escarpado
Vitric Hapludands MNXf Montafia Semifrio-Subhimedo Filas y Vigas Ladera 50-75 Moderadamente escarpado
Vitric Hapludands MNKd Montafia Semifrio-Subhimedo Loma Ladera 12-25 Fuertemente inclinado




Cuadro 10. Descripcion de las unidades de suelos del municipio de parramos parte 2

Suelo Dominante Suelo Definido Material Parental ?;'231
Andic Dystrudepts Consociacion Andic Dystrudepts Magi?giﬁg%ﬁ'éﬁggﬁg: gg:s;:gggg: (('IE)c?t:; (:)z )Y 74.07
Andic Dystrudepts Consociacion Andic Dystrudepts Depositos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 21.00
Andic Dystrudepts Consociacion Andic Dystrudepts Depositos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 198.44
Andic Dystrudepts Consociacion Andic Dystrudepts Depositos Superficiales Fluvio volcanicos (P6mez, Ceniza) | 546.53
Andic Dystrudepts Consociacion Andic Dystrudepts Depositos Superficiales Fluvio volcanicos (P6mez, Ceniza) | 171.60
Andic Dystrudepts Consociacion Andic Dystrudepts Depositos Superficiales Fluvio volcanicos (Pémez, Ceniza) | 37.23
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Clasticos Gravigénicos 22.47
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Clasticos Gravigénicos 2.47
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Clasticos Gravigénicos 9.59
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Clasticos Gravigénicos 0.12
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Clasticos Gravigénicos 15.89
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depdsitos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 214.75
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depdsitos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 1.62
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depdsitos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 164.19
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Fluvio volcanicos (P6mez, Ceniza) | 109.54
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Superficiales Fluvio volcanicos (Pémez, Ceniza) | 14.30
Typic Hapludands Consociacion Typic Hapludands Depositos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 82.07
Typic Udifluvents - Typic Dystrudepts | Complejo Typic Udifluvent - Typic Dystrudepts Depositos Superficiales Clasticos Aluvio Coluviales 9.95
Typic Udifluvents - Typic Dystrudepts | Complejo Typic Udifluvent - Typic Dystrudepts Depositos Superficiales Clasticos Aluvio Coluviales 4.50
Typic Udifluvents - Typic Dystrudepts | Complejo Typic Udifluvent - Typic Dystrudepts Depositos Superficiales Clasticos Aluvio Coluviales 12.65
Typic Udifluvents - Typic Dystrudepts | Complejo Typic Udifluvent - Typic Dystrudepts Depositos Superficiales Clasticos Aluvio Coluviales 2.16
Typic Udipsamments Consociacion Typic Udipsamments Depositos Superficiales Fluvio volcanicos (P6mez, Ceniza) | 115.47
Vitric Hapludands Consociacion Vitric Hapludands Materiales Piroclasticos No Consolidados (P6mez) 1012.05
Vitric Hapludands Consociacion Vitric Hapludands Depdsitos Piroclasticos Consolidados (Tobas) 42.08

75
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2.6.5 Clasificacion de tierras para fines de riego.

La clasificacion de riegos se logr6 determinar en base a la metodologia para la
clasificaciéon de riegos USBR, en donde se definieron 4 clases, A, B, C y D, ademas para
llegar a definir estas clases de riego se utilizdé el mapa de pendientes (anexos), mapa de
modelos de elevacién digital (anexos), mapa de uso de la tierra (anexos), mapa

geomorfologico (figura 19), mapa de lineas de suelos (figura 20).

2.6.5.1 Clase A

Segun la clasificacion de riegos de esta clase los suelos del municipio de parramos
presentan una textura franco arenosa, en los primeros 90 cm se encuentra gravilla,
presentan un pH menor que 9, con salinidades menores a 1 mmhos/cm presentando
buenas condiciones de drenaje. Presentan un porcentaje de pendiente de 1 — 3 %, con
declives en el mismo plano, tiene una superficie con ligeros tratamientos superficiales, con
insuficiente cobertura (pedregosidad y vegetacion) sueltas como para modificar la
productividad.

En la clase A se encuentras las unidades geomorfolégicas ANTa y ANYa, y representan
un 18.20 % de los 29.44 km2, que son aproximadamente 535 hectareas, en esta area se
realizaron observaciones en donde se logro realizar un perfil modal en representacién de
dicha area en donde se le realizaron analisis fisicos a las muestras de suelos tomadas del
los horizontes genéticos, los cuales presentan una salinidad de 183 ys en los primeros
horizonte y conforme son mas profundos disminuye la salinidad, esto quiere decir que no

presenta ningun problema con respecto a la salinidad del suelo.

Estos suelos presentan una porosidad que se encuentra alrededor de 52 % esto es
importante conocerla ya que es la que influye en la capacidad de retencién de agua, el
movimiento del agua y aire, y el crecimiento del sistema radicular de las plantas, por lo que
estos suelos tienen una densidad aparente de 1.25 gr/cc que es de suma importancia
para el disefio de sistemas de riego, las constantes de humedad (capacidad de campo —
CC- y punto de marchitez permanente —-PMP-) son de importancia para los disefios y

operaciones de los sistemas de riego, ademas de ser vital para el calculo de las laminas
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de riego, en este caso los rangos de las constantes de humedad que se tienen se
encuentran bien de acuerdo a la textura del suelo, ya que se tiene una lamina de humedad

disponible en el suelo de 3.99 cm.

En esta clase se encuentran suelos del orden Inceptisoles clasificados taxonGmicamente
como Andic Dystrudepts y Typic Hapludands en las unidades geomorfolégicas ANTa
respectivamente y en las unidades ANYz los suelos que se encuentran taxondmicamente
es un complejo de Typic Udifluvents y Typic Dystrudepts que pertenecen a los ordenes

Entisoles e Inceptisoles.

2.6.5.2 ClaseB

Segun la clasificacion de riegos, en esta clase los suelos del municipio de parramos
presentan una textura arenosa francosa, en los primeros 60 cm se encuentra gravilla,
presentan un pH menor que 9, con salinidades menores a 1 mmhos/cm presentando
buenas condiciones de drenaje. Presentan un porcentaje de pendiente de 4 - 8 %,
suficiente cobertura (pedregosidad y vegetacion) para modificar la productividad se
requiere limpieza pero la realizacion de esta actividad requiere de un presupuesto por lo

gue generaria costos bajos.

En esta clase B se encuentran las unidades geomorfologicas ANTb (Paisaje de la
altiplanicie, clima Semifrio , su contenido pedoldgico son cafiones , con una pendiente
ligeramente inclinada 3/ 7 %), y representa un 7.16 % de los 29.44 km?, que son
aproximadamente 198.39 hectareas, en esta area solamente se realizaron observaciones
(Cajuelas y Barrenajes), de acuerdo a las observaciones estas presentan un drenaje
interno rapido y el drenaje externo moderado por lo que se dice que tiene un drenaje
moderado por lo que se necesitan alguna practicas de mejoramiento del drenaje que son
factibles a un costo razonable debido a que solo se necesita mano de obra sin necesidad

de utilizar maquinaria.

Presentan una profundidad efectiva moderadamente profunda, erosion de clase hidrica de

tipo laminar con un grado ligero, la frecuencia de la erosion en dichas areas en su mayoria
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son frecuentes debido a las pequefias carcavas que deja en la época de lluvia, en donde
la evidencia se ve acumulada en los arboles (suelo acumulado), el uso que se le da a
estas tierras es de cultivos limpios que en su mayoria son maiz y frijol. Los suelos
presentes en esta clase son de orden Andisol e Inceptisol que taxondmicamente

clasificados estan Typic Hapludands y Andic Dystrudepts.

2.6.5.3 Clase C

En esta clase en la mayoria de suelos presentan texturas franco arenosas a areno
francosas, con abundante grava en los primeros 40 cm, el pH de estos suelos son
menores de 9, y la salinidad de estos son menores a 1mmhos/cm, el drenaje es rapido por
lo que se necesitan realizar buenas practicas de drenaje de tal forma lograr obtener
buenos resultados pero debido a las actividades que se llevan a cabo implican un costo
mas elevado, quiere decir que se necesita mas mano de obra y maquinaria, las pendientes
gue se encuentran en esta clase varian debido al tipo de relieve ya que poseen una

pendiente de 9 % hasta de un 75 %.

En esta clase se encuentran las unidades geomorfologicas ANKe, MNKd, MNKe, y MNX,
gue representan el 42.06 % de los 29.44 km2, que son aproximadamente 1238 hectéareas,
de acuerdo a las observaciones que se realizaron se logré obtener 2 perfiles modales
(calicatas), en donde se le realizaron andlisis fisicos a las muestras de suelos tomadas del
los horizontes, los cuales presentan una salinidad de 195 ys/cm (0.195 mmhos/cm) en los
primeros horizontes (0 — 25 cm) y conforme son mas profundos (>25 cm) disminuye la
salinidad (0.07 a 0.03 mmhos/cm), esto quiere decir que no presenta ningun problema con

respecto a la salinidad del suelo.

Estos suelos presentan una porosidad que se encuentra entre un 47 % a 60 % esto es
influyente en la capacidad de retencion de agua, el movimiento del agua y aire, y el
crecimiento del sistema radicular de las plantas, por lo que estos suelos tienen una
densidad aparente de 1.1 gr/cc en las partes con pendientes de hasta un 50%, mientras

gue en las partes mas altas (Filasy Vigas) presentan una densidad aparente de 1.38
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gr/cc, debido a que los suelos son mas arenoso, esto es de suma importancia para el

disefio de sistemas de riego.

Las constantes de humedad (capacidad de campo —CC- y punto de marchitez
permanente —PMP-) son de vital importancia para los disefios y operaciones de los
sistemas de riego en este caso es de suma importancia para el calculo de las laminas de

riego, maxime por las pendientes que se encuentran en esta clase (12 — 75 %).

Las constantes de humedad que se presentan en estas areas se encuentran en los rangos
adecuados de acuerdo a la textura y estructura que estos suelos poseen ya que las
laminas de humedad disponible en el suelo son de 4.65 cm para el perfil, 02 y para el perfil
03 es de 4.68cm, por lo que segun Israelsen y Hansen (9), los rangos se encuentran bien
por la textura del suelo ya que uno es franco arenoso y la del perfil 03 es franco arcillo
arenoso, por lo que los suelos que dominan en esta clase son de orden Andisol y

taxonémicamente clasificados como Typic Hapludands y Vitric Hapludands.

2.6.5.4 ClaseD

En esta clase se encuentras las areas que no son regables debido al tipo de uso,
pendientes que poseen dichas areas que pasan el 75 % de pendientes, y otros factores
gue son determinantes y limitantes en la productividad de los cultivos como lo es la
cobertura, erosibn y entre otros, en esta clase se encuentran las unidades
geomorfologicas MNXf y ANCg y area de poblacién, las areas no regables representan un
32.60 % de los 29.44 km2 del municipio de Parramos que es el area de estudio, que son

aproximadamente 960 hectareas.

Se logro realizar un mapa de Parramos en donde este muestra las clases de riego que se
definieron mediante los resultados obtenidos, ya que conjunto se logro realizar el mapa

para la clasificacion de tierras con fines de riego. (ver figura 21)
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2.7 Conclusiones

» Las areas potencialmente regables estan clasificadas en base a la metodologia USBR,
en donde los factores determinantes fueron el suelo, relieve y drenaje, representan un
67.4 % (1984 hectareas), en donde el 18.2 % es de clase “A”, 7.16 % clase "B”, 42.06
% clase “C” mientras que las areas no regables estan representadas por el 28.71% en
donde la mayor limitante es la vegetacion con pendientes mayores del 75 % y las areas
pobladas, lo que en total hacen un 32.60 % de area no regable.

« En el municipio de parramos se encontraron dos paisajes: MONTANA que posee 64.06
% del area total y el otro paisaje es la ALTIPLANICIE que tiene 35.94 %, dentro del
paisaje de montafia se encuentran cinco unidades geomorfolégicas (MNGb, MNKb,
MNKd, MNKe y MNXf), al igual, en la altiplanicie se encuentran cinco unidades (ANCg,
ANKe, ANTa, ANTby ANYa).

* Los suelos dominantes en el area de estudio se encuentran suelos de orden Andisoles
que son los mas dominantes ya que representan el 58.62 %, los cuales son Typic
Hapludands con 22.08% vy Vitric Hapludans con 36.54%; se encuentran suelos de
orden Entisoles que representan aproximadamente un 4.5 %, los cuales son Typic
Udipsamments y Typic Udifluvents pero este hace un complejo con Typic Dystrudepts
pero solamente representa el 1.01 %, y el otro suelo es Inceptisol que el Andic

Dystrudepts representa el 36.36 %.

* Los factores limitantes en la implementacion de riego, principalmente es la pendiente y
las areas en donde se encuentra vegetacion boscosa, otro factor limitante es la textura
del suelo, con una textura de arena franca a arenosa sin estructura en el suelo, que
favorece la erosion excesiva y mal drenaje, por lo que estos suelos representan un alto
costo ya que se necesita de de la aplicacion de ingenieria para la implementacion de

sistemas de riego y por que no cumplen con los requisitos minimos para incluirlos.

* Los lineamentos propuestos para el manejo del uso de las tierras potencialmente
regables del municipio de parramos es que en la clase “A” implementar sistemas de
riego por aspersion y microaspersion aunque segun la clase “A” se recomienda el

riego por gravedad pero no es apta para el area debido a la falta de rios, riachuelos o
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captaciones de agua, clase “B” implementas sistemas de riego de aspersion y goteo, y
para la clase “C” implementar solamente sistemas de riego por goteo, ademas en
aéreas ligeramente inclinadas a moderadamente escarpadas implementar practicas de

conservaciones de suelos, de tal forma se aprovecha mejor el suelo.

EL mapa tematico que se elabord para la clasificacion de tierras con fines de riego
pertenece al municipio de Parramos del departamento de Chimaltenango, que se
encuentra a una Escala de 1:5000, este mapa se clasifico en cuatro clases: la clase “A”
representa el 18.20 % (536 ha) de 2944 ha; la clase “B” representa el 7.16 % (211 ha);
la clase “C” es la que mas area posee con un 42.06 % (1238 ha) y ala clase “D” que
representa a las areas no regables tienen un 32.60 % que aproximadamente son 959
ha.

2.8 Recomendaciones

Se recomienda en la clasificacion de tierras con fines de riegos, en la clase “A”
implementar sistemas de riego por aspersion, microaspersion y goteo, debido a las
caracteristicas como la pendiente, drenaje y suelo, que poseen dichas areas, mientras
gue la clase “B” se recomienda implementar sistemas de riego sofisticados en donde la
planta aprovecha mas el recurso agua y la eficiencia de aplicacion es mejor; y para la
clase “C” Unicamente se recomienda el sistema de riego por goteo, debido a las
limitantes que tienen (pendiente y drenaje) son muy influyentes en la aplicacion de
otros sistemas de riego, mientras que el riego por goteo se recomienda Unicamente
para esta clase debido a un ahorro significativo de agua ya que la eficiencia de

aplicacion se encuentra de 90 a 95 %.

Realizar por unidad geomorfolégica mayor o igual a 40 ha, un perfil modal (calicata),
una prueba de infiltracion y conductividad hidraulica, para que los resultados lleven a
un mejor estudio donde dé mayor confiabilidad debido a los cambios de pendientes,
formas del terreno, tipos de relieve, tipos de suelos, clima, vegetacion, y otros factores
que son influyentes en la determinacion de una clasificacion de tierras maxime para las

partes transicionales, que es donde existe mayor confusion.
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En un estudio para la clasificacion de tierras con fines de riego incluir andlisis quimicos
y en su mayor efecto analisis mineralégicos de las muestras obtenidas de los perfiles
modales, de tal forma lograr ampliar las propuestas de los lineamientos de manejo que
se le pueda dar, como la fertilidad ya que es de vital importancia para la productividad y

los usos de tierra que se den ciertas areas.
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CUADRO 11A Especificaciones generales para la Clasificacion de la Tierra con Fines de
Riego segun United States Bureau of Reclamation (USBR)

CLASE 1. ARABLE CARACTERISTICAS DE LA TIERRA

SUELO

Textura

Franco arenoso o franco arcilloso friable

Profundidad

a) Alaarena, grava o
guijarros

90 cm o mas de suelo facilmente trabajable de
franco arenoso fino o0 mas pesado; o 105 cm
de franco arenoso

b) Al esquisto o material
impermeable (15 cm
menos en cada caso
a la roca o material
similar)

150 cm o0 mas o 135 cm con un minimo de 15
cm de grava sobre el material impermeable o
franco arenoso en toda su extension.

c) A la zona de caliza
impenetrable

45 cm sobre 150 cm de caliza penetrable

Alcalinidad

pH menor que 9, a menos que el suelo sea
calcareo, el contenido total de sales es bajo y
no existe evidencia de la presencia de alcali
negro.

Salinidad

El total de sales no debe exceder de 0.2%,
puede ser mas alto en suelos abiertos y
permeables, bajo buenas condiciones de
drenaje

TOPOGRAFIA

Pendiente

Suaves declives, con un maximo de 4% de
pendiente general, en extensiones
razonablemente grandes con declives en el
mismo plano

Superficie

Suficientemente uniforme para requerir solo
ligeros tratamientos superficiales y no precisar
de pesadas nivelaciones

Cobertura
vegetacion)

(piedras sueltas

y

Insuficiente para modificar la productividad o
practicas culturales, o bajo costos de limpieza

DRENAJE

Suelo y Topografia

Las condiciones de suelo y topografia son
tales, que se puede decir que no seran
necesarias practicas especiales de drenaje en

las parcelas

Fuente: United States Bureau of Reclamation
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CUADRO 12A.Especificaciones generales para la Clasificacion de la Tierra con Fines de
Riego segun United States Bureau of Reclamation (USBR)

CLASE 2. ARABLE CARACTERISTICAS DE LA TIERRA

SUELO

Textura

Areno francoso o arcillas muy permeables

Profundidad

a) Alaarena, grava o
guijarros

60 cm o més de suelo facil de trabajar, franco
arenoso fino o mas pesado; o 75 cm de
francoso respectivamente

b) Al esquisto o material
impermeable (15 cm
menos en cada caso
a la roca o material
similar)

120 cm o0 mas o 105 cm con un minimo de 15
cm de grava sobre el material impermeable o
areno francoso en toda su extension.

c) A la zona de caliza
impenetrable

35 cm sobre 120 cm de caliza penetrable

Alcalinidad

pH 9 o menor, a menos que el suelo sea
calcareo, el contenido de sales bajo y no
exista evidencia de alcali negro.

Salinidad

El contenido total de sales no debe exceder de
0.5%, puede ser mas alto en suelos abiertos y
de buenas condiciones de drenaje

TOPOGRAFIA

Pendiente

Declives suaves, pueden llegar a tener hasta
8% de pendiente general en grandes
extensiones y en el mismo plano. Se admite
solamente 4% en declives irregulares.

Superficie

Se requieren moderadas nivelaciones pero en
cantidades tales, que pueden hacerse a un
razonable costo en comparacion de las areas
regadas.

Cobertura sueltas

vegetacion)

(piedras y

Suficiente para reducir la productividad e
interferir las practicas culturales. Requieren
limpieza, pero su costo es moderado.

DRENAJE

Suelo y Topografia

Las condiciones de suelo y topografia hacen
necesarias algunas practicas de drenaje, pero
con labores de mejoramiento por medios

artificiales, son factibles a un costo razonable

Fuente: United States Bureau of Reclamation
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CUADRO 13A. Especificaciones generales para la Clasificacion de la Tierra con Fines de
Riego segun United States Bureau of Reclamation (USBR)

CLASE 3. ARABLE CARACTERISTICAS DE LA TIERRA

SUELO

Textura

Areno francoso o arcilla permeable

Profundidad

d) Alaarena, grava o
guijarros

45 cm o0 més de suelo facil de trabajar, franco
arenoso fino o mas pesado; o 60 a 75 cm de
francoso uniforme

e) Al esquisto o material
impermeable (15 cm
menos en cada caso
a la roca o material
similar)

105 cm o0 mas, o0 90 cm con un minimo de 15
cm de grava sobre el material impermeable o
areno francoso a través de toda su extension.

f) A la zona de caliza
impenetrable

25 cm sobre 90 cm de caliza penetrable

Alcalinidad

pH 9 o menor, a menos que el suelo sea
calcareo, el contenido total de sales es bajo y
no existe evidencia de la presencia de alcali
negro.

Salinidad

El contenido total de sales no debe exceder de
0.5%, puede ser mayor en suelos abiertos
permeables y bajo buenas condiciones de
drenaje

TOPOGRAFIA

Pendiente

Se admite hasta un 12% en superficies
planas; en superficies mas irregulares se
admite solamente menos de 8%.

Superficie

Son necesarias pesadas y costosas
nivelaciones por sectores, pero realizables en
comparacion de areas ya regadas.

Cobertura
vegetacion)

(piedras sueltas

y

Su presencia requiere tratamientos de
limpieza COstoso0s, pero justificables
econOmicamente

DRENAJE

Suelo y Topografia

Por las condiciones del suelo y la topografia
se hace necesaria la construccion de costoso

drenajes, pero a un costo justificado

Fuente: United States Bureau of Reclamation
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CUADRO 14A Especificaciones generales para la Clasificacion de la Tierra con Fines de
Riego segun United States Bureau of Reclamation (USBR)

CLASE 4. ARABLE LIMITADA

Comprende las tierras que tienen excesivas deficiencias y utilidad restringida, pero que
con estudios especiales de caracter econémico y de ingenieria, se ha demostrado que
son regables.

CLASE 5. NO ARABLE

Incluye aquellas tierras que requieren estudios adicionales, econémicos y de ingenieria,
para determinar su regabilidad y las tierras clasificadas como temporalmente no
productivas en espera de la construccién de obras correctivas y de mejoramientos

CLASE 6. NO ARABLE
Incluye todas las tierras que no cumplen con los requisitos minimos para incluirlas en la

siguiente categoria superior de tierra en un determinado estudio y, pequefias areas de
tierras arables que se encuentran en extensiones grandes de tierra no arable.

Fuente: United States Bureau of Reclamation
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Figura 23A. Mapa de elevacion digital del municipio de Parramos, Chimaltenango, 2008.
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Figura 24A. Mapa de uso de la tierra del municipio de Parramos, Chimaltenango, 2008.
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Figura 25A. Mapa de capacidad de uso de la tierra del municipio de Parramos, Chimaltenango, 2008.
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Figura 26A. Mapa fisiografico de Parramos, Chimaltenango, 2008.
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Figura 27A. Mapa de intensidad del uso de la tierra del municipio de Parramos, Chimaltenango, 2008.



Proyecto: Mapa de Taxonomia de Suelos y Capacidad de Uso de la Tierra
a escala 1:50,000 de la Republica de Guatemala
UPGGR (MAGA) -IGAC
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Figura 28A. Pagina uno de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 01.
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Figura 29A. Pagina dos de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 01.
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Figura 30A. Pagina tres de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 01.



97

FOTOGRAFiA DEL PAISAJE Y CALICATA

Referencia:

Coordenadas de la calict
LesaAl

44 41462
X AHzp0S Y o4 3L

iion Em‘ﬂ\ P M. Eﬂfﬂem rMef;

Altitud del sitio de descrlpcnon dela
calicata:

A, 822 mzn N '

Epoca de descripcion del perfil de suelo:

IX‘ Epoca lluviosa
|:] Epoca seca

l:] Transicion E. lluviosa - E. Seca

E Transicion E. Seca - E. lluviosa

FOTOGRAFIA DEL PERFIL DEL SUELO

CARACTERISTICAS DIAGNOSTICAS Y TAXONOMIA

Referencia:

Epipedon \ Endopedén

Q@“Mbicb

(/mé Yith

TAXONOMIA

Orden: A Suborden: (; a5

|

. Gran grupo: |

Subgrupo: _ \/% I

/sz uele v‘n

[ l’m S

SFranto Direves.

Familia: ~za

. —r‘r o penSopa Ayl

_57'0(){

D

DRENAJES: Interno & ¢#i

;
Externo Foopio ©

7 !
Natural T2/ Yyecacl o

NIVELFREATICO:  Naturaleza _A L& Hent/

Profundidad (cm)

INUNDACIONES ENCHARCAMIENTOS

Frecuencia:

Ao Fla Frecuencia: pig // o2 /7

Duracién: Duracién:

Descripcion del sitio de localizacién del pefil: /—’

i /f J Ve oo
-{(‘ aimlve A / 7 i

ps, 00l bvo e glaiz

Profundidad efectiva: H g@/@ma/@ = {\07@% da

Limitada por:
Profundidad (cm).
Vegetacion / uso actual:

ﬂl"/‘Lil/‘ﬁ" Muis

OBSERVACIONES: ..

Figura 31A. Pagina cuatro de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 01.
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Figura 32A. Pagina uno de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 02.
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Figura 33A. Pagina dos de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 02.

99



100

Profund. Aspecto del Nomenclatura Color de la Moteados Maedificador
cm. | peffil del suelo | de horizontes matriz color cantidad tamano nitidez Textura de la textura

10: (AT S E— =3 Lol

153 will Bz | | | AR
209 e . - - S -
257 ‘
] 1D Y&
3—2 b = - Af
35 by
— —4 - = b
401 I Cri
—] e = s ——————

L1

6

INEERINENI

805 ¥ & SR e

8—5—2 = S 'L.,_~§_xﬁ-7“

90—; oV g - p— [ N

=3 S Hg-
100 -

105
— £ 2.5y . mi=. =W - h 0{ (Q\
115 ! . T 'S
= T p—— 1
1301
135
140
OTRAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS Y DIAGNOSTICAS DEL PERFIL DE SUELO:

Figura 34A. Pagina tres de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 02



FOTOGRAFIA DEL PAISAJE Y CALICATA

Referencia:

Coordenadas de la calicata:

X413 300 V|0l [¥O F

Aldea: (2 - — & ~
d E/\‘(YQ}’QS{/rC,mA ‘)o“?'g );

Altitud del sitio de descripcion de la
calicata:

2,307

Epoca de descripcion del perfil de suelo:

Epoca lluviosa
E:] Epoca seca

[:I Transicién E. lluviosa - E. Seca

[_.—_I Transicién E. Seco - E. lluviosa

FOTOGRAFIA DEL PERFIL DEL SUELO

CARACTERISTICAS DIAGNOSTICAS Y TAXONOMIA

Referencia:

Epipeddn Endopeddn

O walsvi O cow i O

TAXONOMIA

Orden: A . d i 2% Suborden:

UAQ\/\ ci,‘j

Subgrupo:

WS E AT

Gran grupo: 2 L A

& o / P
Familia: <80/ - N

=

DRENAJES: . Interno Baeidlo

Externo &« pddo

 Natural _Execcivo

NIVEL FREATICO:  Naturaleza

Profundidad (cm)

INUNDACIONES ENCHARCAMIENTOS

Frecuenci

Frecuencia:
Duracié

Descripcion del sitio de localizacion del pefil:

e

Profundidad efectiva: Aoluwter

Limitada por: (.

Profundidad (cm): 10, )

Vegetacion / uso actual: w\&*\ms{ wawaoles
Mo =

OBSERVACIONES: .mcmc

Figura 35A. Pagina cuatro de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 02.
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Figura 36A. Pagina uno de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 03.
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Figura 37A. Pagina dos de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 03.
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Figura 38A. Pagina tres de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 03.
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Figura 39A. Pagina cuatro de cuatro de la boleta de descripcion del perfil modal 03.
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CAPITULO I

SERVICIOS PRESTADOS EN LA UNIDAD DE PLANIFICACION
GEOGRAFICA Y GESTION DE RIESGO DEL MINISTERIO DE
AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION —MAGA-
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3.1 Presentacion

La UPGGR, se encarga de generar todo tipo de informacion digital, obteniendo como
productos: mapas tematicos, andlisis espaciales, proyectos agricolas y de manejo de
recursos naturales los cuales son utilizados por las dependencias del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion, para la planificacion de distintos proyectos,

informacion que también puede ser consultada por la poblacion guatemalteca en general.

Por la relacién en la ejecucion del EPSA y la UPGGR los servicios que se prestaron
fueron orientados para la ejecucion del proyecto: Mapa de Taxonomia de Suelos y
Capacidad de Uso de la Tierra a escala 1:50,000 de la Republica de Guatemala, lo cual
consistio en: (a). Descripcion de suelos de las unidades de muestreo que se definieron, el
area de accion del proyecto fue el departamento de Chimaltenango, pero principalmente el
municipio de Magdalena Milpas Altas, Sacatepéquez. (b). Se identific6 a lideres
municipales y comunales, y se socializd el proyecto para llevar acabo la ejecucion del

mapa de taxonomia en las comunidades de los departamentos del area de trabajo.

El presente informe de servicio muestra el apoyo que se brindo a la UPGGR como
estudiante de EPSA, el cual, tratd de la descripcion de los suelos del municipio de
Magdalena Milpas Altas, realizdndose descripciones de los suelos y unidades
geomorfoldgicas, esto fué necesario para la realizacion del Mapa de taxonomia de suelos
de la republica de Guatemala, este mapa serd la clave para los agricultores ya que
ofrecerd una cantidad de mejoras en sus cultivos debido a la calidad de proyecto, el
beneficio que se realiza es mutuo, ya que tanto el proyecto como el estudiante aprende y
ademas debido al tipo de proyecto por las actividades que se tienen, se prestan para la
realizacién de una gran cantidad de proyecto derivados de este, ya que un estudio de
suelos a nivel de semidetalle es productivo para las personas e instituciones que se

dedican a la agricultura.
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3.2 Area de Influencia

Para la realizacion del trabajo de EPSA, se incursiond en los departamentos de
Guatemala, especificamente en la UPGGR del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion, ubicado en la zona 13, donde se encuentra la sede central y donde por
medio de sistemas de informacion geogréafica se conocieron los mapas de las unidades
cartograficas y geomorfoldgicas, sin embargo el trabajo el trabajo de validacion de
informacion se hizo en el municipio de Magdalena Milpas Altas, del departamento de

Sacatepéquez y Chimaltenango.

3.3 Objetivo General
Apoyo a la UPGGR para la descripcion detallada de los suelos del municipio de

Magdalena Milpas Altas, del departamento de Sacatepequez.

3.4 Servicios Prestados

3.4.1 APOYO A EDAFOLOGOS EN EL LEVANTAMIENTO DE SUE LOS DEL
MUNICIPIO DE MAGDALENA MILPAS ALTAS DEL DEPARTAMENT O DE
SACATEPEQUEZ, DEL PROYECTO MAPA DE TAXONOMIA DE SUE LOS Y
CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA

3.4.2 Definicion del Problema

Para la realizacion de un buen desarrollo de las actividades del proyecto de taxonomia de
suelos se debe de iniciar con la socializacion con las autoridades de las comunidades y
posterior con los habitantes de la misma, principalmente esto a provocado de que no se
tenga éxito total en el muestreo de los suelos en algunas comunidades, debido a la
desconfianza que existe entre los pobladores de tal forma esto provoca una probleméatica

en el avance de las actividades programadas,

3.4.3 Objetivos

» Realizar la distribucion de puntos de muestreo, de acuerdo a las unidades cartograficas
de mapeo definidas en gabinete, y llevar a cabo la realizacion, verificacion y
descripcion de dichas observaciones.
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» Realizar las pruebas de infiltracion basica y conductividad hidraulica.
» Socializar en las comunidades del municipio de Magdalena Milpas Altas para la

realizacion de las actividades.

3.4.4 Metodologia
Este servicio se realizé en el municipio de Magdalena Milpas Altas, del departamento de

Sacatepéquez, en donde se llevo a cabo la siguiente metodologia:

Se realiz6 una pequefa presentacion del proyecto de taxonomia de suelos, por parte del
equipo técnico de trabajo, dirigida hacia las autoridades de dicho municipio, de esta forma
se socializé el proyecto, posteriormente se realiz6 el reconocimiento del area en estudio a
nivel de campo por medio de personas guias, ya que se ubicaron los puntos de muestreo

en las unidades cartograficas de suelos (UCS) ya fotointerpretadas.

Se realizaron y se describieron morfologicamente las observaciones (Cajuelas y
Barrenajes), en las diferentes unidades cartograficas de suelos que presentaba el

municipio de Magdalena Milpas Altas.

Estas observaciones de identificacion (agujeros de 0.50 x 0.50 m de lado x 0.50 m de
profundidad y barrenajes de 1.20 m de profundidad), se realizaron una por cada 25
hectareas, en la descripcion de estas se utilizaron tarjetas de descripcion de suelos, ya
gue de esta forma se pudo anotar toda informacion necesaria para su identificacion
(ubicacion, fecha, época, paisaje, forma del terreno, texturas, material parental, zona de

vida, reacciones quimicas, drenaje, vegetacion, uso del suelo, entre otros).

Por medio de las observaciones de identificacion, se logro determinar donde se realizarian
los perfiles modales (agujeros de 1.50 x 1.50 m de lado x 1.50 m de profundidad), la

prueba de infiltracién basica y la conductividad hidraulica.
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Luego de haber realizado las observaciones de identificacion (cajuelas y barrenajes), los
perfiles modales (calicatas), la prueba de infiltracién basica y la prueba de conductividad

hidraulica se procedio a tabular los datos digitalmente.

3.4.5 Resultados
En base a la realizacion de las observaciones se logré determinar las unidades

geomorfologicas siguientes:

Para el paisaje de Montafa, con clima templado subhimedo, relieve de filas y vigas, con
un material parental de piroclastos consolidados (Tobas) y una pendiente fuertemente
escarpada (MQX).

Para el Paisaje de Montafia, con clima templado subhimedo, relieve de filas y vigas, con
material parental de piroclastos no consolidados y pendientes moderadamente escarpada

a fuertemente escarpada (MQO).

En el paisaje de Montafia, clima templado subhimedo, relieve de glacis y una pendiente

ligeramente inclinada (MQG).

En el paisaje de Montafia, clima templado semifrio subhimedo, relieve de filas y vigas, y

pendientes de moderadamente inclinadas a moderadamente escarpadas (MNO).

En el paisaje de Montafa, clima semifrio subhimedo, con relieve de glacis, y con

pendientes ligeramente inclinadas a fuertemente inclinadas (MNG).

En el paisaje de Montafia, clima semifrio subhiumedo, con relieve de cafidn, y con una

pendiente fuertemente escarpada (MNC).

En el paisaje de Altiplano, clima semifrio subhimedo, con relieve de terrazas y con

pendientes ligeramente planas a ligeramente inclinadas (ANT).
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En el paisaje de Altiplano, clima semifrio subhimedo, con relieve de cafion y con

pendientes fuertemente escarpadas (ANC)

De acuerdo al area del lugar se realizaron tres perfiles modales (calicatas), en donde se
obtuvieron muestras de suelo, de los diferentes horizontes encontrados por cada calicata,
en donde las muestras de suelos fueron entregadas al laboratorio de ANACAFE para el
analisis quimico y a la ENCA para analisis fisico también se logro realizar una prueba de

infiltracién basica y una prueba de conductividad hidraulica.

3.4.6 Evaluacion

Se realiz6 la socializacién del proyecto con personal del municipio de Magdalena Milpas
Altas. Se describieron seis observaciones promedio por dia por edafélogo, haciendo un
total de 44 observaciones de identificacién (Cajuelas y Barrenajes), tomando en cuenta
gue cada 25 hectareas se realizaba una observacion. El trabajo realizado fué supervisado

por el Ing. Raul Alvarez Beltran, jefe técnico del proyecto.
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Figura 40. Mapa de unidades geomorfolégicas del municipio de Magdalena Milpas Altas,

Sacatepéquez, 2008.
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