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TRABAJO DE GRADUACION “CARACTERIZACION Y PROPUESTA DE DE UN
PLAN DE MANEJO PARA LA MICROCUENCA DEL RiO CANCHEL,
CUBULCO, BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, CENTRO AMERICA.”

RESUMEN
Como resultado de la ejecucién del Ejercicio Profesional Supervisado se obtuvo
informacion general del &rea del municipio de Cubulco, departamento de Baja Verapaz,
donde se encuentra ubicada la microcuenca del estudio. EI documento describe la
situacion actual, las necesidades, y prioridades en la presentaciobn de propuestas de
ejecucion de servicios. Se necesitaba contar con la elaboracion de una descripcion
detallada de los recursos naturales del area y comenzar una propuesta de plan de
manejo, con la finalidad de presentarlo ante Caritas-CRS como base para promover el
desarrollo de proyectos, servicios y capacitaciones, y mejorar la calidad de vida de los
pobladores de las comunidades en las que interviene el programa Caritas Diocesana

Verapaz. Durante el estudio se determiné que las principales actividades consistian en

cultivos anuales y permanentes, pastoreo, y bosque. De estas unidades productivas se

desconaocia con exactitud las areas que ocupaban. También se desconocia la capacidad
de uso de todas las unidades fisiograficas de la microcuenca, por lo que no se podia

determinar la intensidad de uso del suelo.

Para cumplir con las expectativas ante la institucion y desarrollar proyectos de servicios
se elabord el trabajo de investigacion titulado “CARACTERIZACION Y PROPUESTA DE
DE UN PLAN DE MANEJO PARA LA MICROCUENCA DEL RiO CANCHEL, CUBULCO,
BAJA VERAPAZ, GUATEMALA, CENTRO AMERICA”. El mismo contiene una descripcion
de las caracteristicas morfométricas de la cuenca, un analisis del suelo y las
caracteristicas socioecondmicas del lugar. Se presentan los resultados que permitieron la
elaboracion de la propuesta de manejo integrado de la microcuenca. La microcuenca
cuenta con un area total de 79.53 kilometros cuadrados y se lasificaron en tres grandes
areas de usos actuales del suelo. El suelo con mayor cobertura fue el forestal, seguido de
las areas agricolas 0 las areas degradadas y abandonadas (&reas sin cobertura) con la
menor cantidad. Esta cobertura contrasta con la capacidad de uso. Se determiné que la
microcuenca tiene un uso correcto de 18.1% en el area, un sub uso de 0.09% y un sobre
uso de 81.81%.



CAPITULO 1. DIAGNOSTICO EN LA MICROCUENCA DEL RiO CANCHEL,
MUNICIPIO DE CUBULCO, DEPARTAMENTO DE BAJA VERAPAZ,
GUATEMALA.-



1.1 PRESENTACION
En distintos lugares de Guatemala ha existido la historia de conflictos por tierras en C.A.
debido a un desorden que existi6 en la distribucion de la misma en enfrentamientos

armados, antes de que se diera la firma de la paz.

Baja Verapaz no es la excepcion, y debido a la extrema pobreza que se tiene en dicho
lugar, han tenido que sobrevivir tratando de tener la mayor productividad posible de sus
terrenos. Es por dicha razén que instituciones como Caritas de Guatemala los apoya
realizando proyectos productivos rentables que esto permita mejorar la calidad de vida de
las comunidades. Con la ayuda de otras instituciones se ha convertido en el objetivo

principal, y la misién de muchas personas que son la base de estos proyectos.

Para poder realizar la ayuda a las comunidades de la Microcuenca se deben realizar y
desarrollar estudios que permitan generar la informaciéon, que permita conocer el
“ordenamiento territorial” de una Cuenca Hidrogréfica. Este es el punto de partida para
establecer los criterios técnicos que orientaran al desarrollo y manejo de los recursos
naturales. En nuestro pais no se han realizado de una manera adecuada y por esta razon

el aprovechamiento de los recursos no ha sido la adecuada.

La institucion “Caritas de Guatemala”, es la institucién que apoya la realizacion del
proyecto de manejo de la microcuenca “Canchel”. Es una organizacién no gubernamental,
de caracter internacional fundada por el papa Pio XIl en 1950. Su finalidad es canalizar
las obras de beneficencia que la Iglesia catdlica destina a los grupos mas necesitados de
la sociedad, especialmente en paises del Tercer Mundo y en las denominadas “bolsas de

pobreza” de los paises desarrollados.

En Guatemala, fue constituida en el afio 1,961. Se conoce como una fundacion caritativa,
apolitica y no lucrativa, de caracter eclesial. Es el instrumento oficial de la iglesia catélica
para coordinar y animar el conjunto de acciones sociales de la misma, depende
jerarquicamente de la conferencia episcopal de Guatemala (CEG) y pertenece a la

confederacion de Céritas internacional.



En Marzo de 1976, comienza a trabajar con personas afectadas en el terremoto del 4 de
febrero. Una de las principales actividades e importantes fue la distribucion de viveres y
vestimenta. Posteriormente se realiz6 proyectos de viviendas en los municipios de

Salama, Rabinal y San Miguel Chicaj del departamento de Baja Verapaz.

En 1998 se realizé una relacibn con CRS de Guatemala (Catholic Relief Services) y
obtuvo de esta manera un financiamiento para proyectos de programas de salud. El
objetivo principal de los programas a realizar fueron los nifios menores de tres afios y

mujeres embarazadas.

Finalizando el afio 2004, el programa de salud, comenz6 un programa de seguridad
alimentaria, llamado SEGAPAZ. Por los éxitos obtenidos en comunidades y la adecuada
administracién financiera el programa se extendié al departamento de Alta Verapaz, con
objetivos ampliados a los nifios menores de tres afios, mujeres embarazadas, agricultores

de bajos recursos y promotores agroforestales.

De octubre del 2002 a septiembre del 2006 en coordinacién con CRS se realizaron planes
pilotos de manejo integrado de cuencas en Tzuncoc y Mayagua en los municipios de

Senahu y Cahabdn en el departamento de Alta Verapaz.

Asi, Caritas se constituyé desde el 2004 al 2007, como prestadora de servicios de
extension de cobertura en salud y agricultura. Finalmente, con el apoyo de CRS, en
octubre del 2006 se inicia la ejecucion de un programa de seguridad alimentaria con un
enfoque de manejo integrado de las microcuencas en comunidades de Rabinal y Cubulco,

B.V. Dicho programa finalizé en octubre del afio 2011.

En este momento las é&reas de trabajo de la institucibn se agrupan por cuatro
componentes basicos que son: 1) La salud, agua y saneamiento, 2) Agricultura y
ambiente, 3) Organizacidbn comunitaria, capacitacion y género, y 4) Educacion y gestion

de riesgo.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Informacidén general:

El Departamento de Baja Verapaz se encuentra situado en la region Norte de Guatemala.
Limita al Norte con el departamento de Alta Verapaz; al Sur con el departamento de
Guatemala; al Este con el departamento de El Progreso; y al Oeste con el departamento
de El Quiché.

El nombre original de esta regién fue Tucurutdn, a veces escrito como Tuzulutran,
Tezulutlan o Tesulutlan, segun lo afirma el Diccionario Geografico Nacional. Aungue no
existe un significado especifico acerca de este término, algunos autores enfatizan que se
trata de un vocablo que denomina el lugar como "Tierra de Guerra", debido a la
resistencia que los nativos dieron con la presencia espafiola en la misma. En
contraposicion a esta circunstancia, fue llamada "Verapaz" por los espafioles, ya que la
union de la zona se logré por medios pacificos gracias a Fray Bartolomé de las Casas en
el siglo XVI.

Como resultado de esto los ibéricos ligaron los vocablos latinos "Vera" de verdadera y
"paz". Acerca de la historia precolombina y colonial de Baja Verapaz no se tienen muchos
elementos, ya que la misma se desarrolla simultdneamente con la de Alta Verapaz,
llamada antiguamente Tezulutlan y luego Verapaz. La Asamblea Nacional Constituyente
del Estado de Guatemala, en Decreto del 4 de noviembre de 1825 dividi6 el territorio de la
Republica en 7 departamentos, siendo uno de ellos el de Verapaz. Conforme el articulo 4°
del citado decreto, la cabecera de la Verapaz lo fue la ciudad de Coban hasta que por

disposicién del Ejecutivo del 17 de junio de 1833 la misma pasé a Salama.

Al crearse los departamentos de Alta y Baja Verapaz por acuerdo del Ejecutivo nimero
181 del 4 de marzo de 1877, la cabecera de Baja Verapaz es Salama y Coban la de Alta
Verapaz. Se cree que Baja Verapaz estuvo poblada por varios grupos indigenas, entre

estos, cakchiqueles, quichés, pocomchis, y achis.

El departamento de Baja Verapaz cuenta con ocho municipios que son:
Cubulco
Santa Cruz el Chol

Granados



Purulha
Rabinal
Salama
San Miguel Chicaj

San Jerénimo

El departamento esta cubierto casi en su totalidad por la Sierra de Chuacus, por lo que
algunos de sus municipios, aunque son horizontalmente vecinos, estan separados unos

de otros por grandes cerros propios de esas montafias.

Dentro de la Microcuenca, ubicada en el municipio de Cubulco en Baja Verapaz, se
encuentran doce comunidades. Estan fueron fundadas en su mayoria en la década de

1950’s, las que se describen cada una de ellas a continuacion:

a) Patzocom
La comunidad de Patzocom estéd ubicada en la parte alta de la Microcuenca, y es parte
del municipio de Cubulco. En el censo realizado por la institucion de Caritas de
Guatemala, se identifico una poblacién adulta de 125 hombres y 100 mujeres, y poblacion

de nifios 51 y 50 nifas.

b) Coxojabaj
La comunidad de Coxojabaj, también esta ubicada en la parte alta de la Microcuenca, del
municipio de Cubulco. Cuanta con una poblacion adulta de 147 hombres y 147 mujeres,

de los cuales 106 son alfabetas, con una poblacion de nifios de 50 y de nifias de 34.

c) ElChup
En la comunidad El Chup, dicen los pobladores que era un bosque muy denso, lleno de
nacimientos de agua, pero debido al crecimiento poblacional ha disminuido notablemente,
la comunidad se encuentra entre la parte media y alta de la Microcuenca. El censo

presenta una poblacion adulta de 116 hombres y 119 mujeres, y con 40 nifios y 45 nifias.

d) Canchel
La comunidad de Canchel, le da nombre a la Microcuenca y se ubica en la parte media de

la misma.



El censo muestra una poblaciéon adulta de 142 hombres de los cuales 95 son alfabetos; y
140 mujeres de las cuales 90 son alfabetas, contando con una poblacion de 212 nifios y
230 ninas, teniendo el 50% estudiando en la escuela.

e) Santa Rosa, Los Laureles
En la comunidad de Santa Rosa, Los Laureles; cuentan los pobladores que el hombre
proviene por abundancia de arboles de esta especie, antes pertenecia a la aldea de Santa
Rosa, pero por medio de tramites y la gestién ante la municipalidad se logro que fuera
independiente en el afio 2003, y esto con la ayuda del Comité Pre-mejoramiento. El censo
muestra una poblacién adulta de 84 hombres y 59 mujeres, y una poblacion de 45 nifios y

49 nifas.

f) Volcancillo
En la comunidad Volcancillo, tiene una poblacion de 80 hombres de los cuales 30 son
alfabetos, y 100 mujeres de las cuales 35 son alfabetos; y una poblacion de 94 nifios y 83

nifias.

g) Choven
En la comunidad de Choven, muestra una poblacion de 262 hombres de los cuales 35 son
alfabetos, y 265 mujeres de las cuales 40 son alfabetas; y una poblacién de nifiez de la

siguiente manera 55 nifios y 77 nifias.

h) Lacanddn-Chirruméan
La comunidad de La canddn esta ubicada en la parte media de la Microcuenca, y cuenta
con una poblacién adulta de 55 hombres los cuales 13 son alfabetos, y 55 mujeres las

cuales 17 son alfabetas; y cuentan con 41 nifios y 41 nifias.

i) Las Ventanas
La comunidad de “Las Ventanas” es muy antigua, fundada aproximadamente en 1917.
Los primeros pobladores en esta comunidad provenian de la “Joya de Ramos” en la parte
baja de Rabinal. Su nombre por dos cerros altos y frontera con Cubulco. El censo muestra
una poblacién de 90 hombres de los cuales 70 son alfabetos; y 96 mujeres siendo 76

alfabetas.



i) Sangre de Cristo
La comunidad de “Sangre de Cristo” se ubica en la parte media de la microcuenca, posee
una poblacion de 247 hombres, y 206 mujeres, con respecto a la poblacién de nifios se
cuenta con 285 en total.

Las actividades de las comunidades no varian tanto entre ellas en cuanto a fechas, como
especies de cultivos. Las actividades en las comunidades se desglosan de la siguiente
manera: preparan la tierra en los meses de marzo y abril, para que la siembra se realice

de marzo a mayo; las limpias y aplicaciones de fertilizantes se realizan en mayo vy julio.

También realizan crianza de animales, y esta actividad la realizan en su mayoria de veces
las mujeres, ya que la venta tiene su punto maximo cuando los hombres ya han migrado
para la costa sur (esto lo realizan con el objetivo de trabajar en las grandes fincas de la
costa sur), regresando en el mes de febrero 6 marzo. Entre los cultivos mas comunes que
siembran en las comunidades son: el maiz, el frijol, algunos frutales (naranja, banano,
granadilla, Aguacate), Hoja de sal, guisquil, y pastos. Los pastos en su mayoria es para el
ganado, aunque este no sea en grandes cantidades, ya que en promedio se tiene de uno

a dos vacas por familia.

En cada una de las comunidades existen promotores voluntarios, los cuales apoyan a la
institucion en divulgar y poner en préctica las técnicas que los extensionistas den a
conocer. Para ello existe un promotor para cada linea de trabajo, eso quiere decir que
existe un promotor de agricultura, un promotor de salud y un promotor de organizacion
comunitaria, de esta manera es facil las replicas de lo aprendido. De igual manera, existe
un extensionista para cada linea de trabajo, éste tiene que saber sobre su tema, ya que

se trabaja con personas de muy bajos recursos y ellos creen en lo que se les dice.

Existe un alto nivel de desnutricion y por lo mismo enfermedades, lo que la institucion de
Caritas de Guatemala esta tomando cartas en el asunto. Realizando vacunaciones (en las
épocas de invierno), visitas domiciliares y dando platicas de cdmo mantener con higiene
los alimentos y el hogar. La microcuenca de Canchel estd ubicada en el municipio de

Cubulco, en el departamento de Baja Verapaz.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo General:

Determinar la situacién actual Socioeconémica de la Microcuenca Canchel, ubicada en el
municipio de Cubulco en el departamento de Baja Verapaz.

1.3.2 Objetivos Especificos:

I.  Caracterizar y diagnosticar la Microcuenca Canchel.

II.  Determinar los cultivos predominantes en el area.

lll.  Describir a nivel general los recursos naturales existentes en el area.



1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Reconocimiento del area:

Un recorrido por los linderos (parte aguas) de la Microcuenca, y observaciones de la
cobertura vegetal, tanto agricola como forestal, para poder describir la especie

predominante en el area.

1.4.2 Determinacion de Especies:
Se entrevistaron a personas del lugar, ya que saben como se llaman (nombre comun),

para que con esto se revisara la bibliografia pertinente.

1.4.3 Ubicacion Geografica:
Para realizar los limites de la Microcuenca se delimit6 el parte aguas y se utilizé la hoja
cartogréafica del lugar, y ubicar puntos estratégicos para obtener las coordenadas exactas.

1.4.4 Aspectos Socioecondmicos:
Se entrevistd a ciertas personas de diferentes comunidades para determinar la situacion
actual, para saber producciones, si migraban, cantidad de familias y la representacion

legal de su terreno.

1.4.5 Diagnéstico Rural Participativo:
Se realiz6 un diagndstico rural participativo para obtener la mayor cantidad de informacién
posible. Esta fue realizada por miembros beneficiados por el programa se SAN

(Seguridad Alimentaria Nutricional) de la institucién (Caritas Verapaz.

e Herramientas del diagndéstico rural participativo:

v" Historia de la comunidad:
Por medio de entrevistas se recolect6 la informacién de la historia de las comunidades, se

realizo la actividad por género y de forma grupal.

v' Calendario de Actividades:
Se realiz6 un diagrama de calendario anual, el cual se iniciaba comunmente en Octubre 6
Septiembre, debido que era cuando los hombres migran a trabajar en las grandes fincas

de la Costa Suir.
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v" Reloj de 24 horas:
De igual manera que el calendario de actividades anual, se procedi6 a realizar el
diagrama “reloj de 24 horas” y esta se realizo por separado (hombres y mujeres), ya que

se sabe que no se tienen las mismas actividades.

v" Encuestas:
Con la finalidad de obtener la informacién completa de todos los aspectos para la
Microcuenca de Canchel, se encuestaron tanto a pobladores como a extensionista que

trabajan en el area.

1.4.6 Fotointerpretacion:
Delimitacién de la Microcuenca y realizacién de los mapas respectivos, para comenzar a

corroborar datos en el campo.

1.4.7 Aforo:
Se realizaron aforos en la parte alta y media del rio principal con el objetivo de determinar
la cantidad en volumen de agua para la poblacién, ya que siendo esta su Unico

abastecimiento.

1.4.8 Recursos:

Para la elaboracion de este informe y el estudio se necesité de recursos didacticos (lapiz,
lapicero, marcadores permanentes y de acetato, acetatos, fotografias aéreas y Orto fotos
“donadas por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion”, Hoja Cartografica, y

algunos croquis elaborados por personal de la Institucion.

Otros recursos que se utilizaron fueron: el estereoscopio de espejos, camara digital, cinta
métrica, flotadores, computadoras, impresoras, piochas, barrenos y clindbmetros. También

se usaron los programas de cémputo ArcView, Mapsoure, Officce, y R2V.
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1.5 RESULTADOS
1.5.1 Especies Forestales
En lo que especies forestales se refiere se identificaron algunas especies de interés,

como lo es el pino colorado, el roble, el guite, liquiddmbar, ciprés, taxiscobo.

1.5.2 Plagas de especies forestales
Se localizaron de 4 a 6 focos de plagas, los arboles presentaban galerias en el floema
causadas por el estado larval y el adulto del gorgojo del pino, que ocasionaba la muerte

del arbol.

1.5.3 Problemas Climaticos
El viento es el principal agente en problemas climaticos, ya que este dobla 6 vota
totalmente el &rbol, y esto se hace mas frecuente en los meses de octubre y noviembre.

Otro de los problemas grandes es el fuego, ya que los pobladores mencionan que todos
los aflos se quema una gran porcidn del bosque dentro del area de la Microcuenca, esto
por el descuido de los propietarios 6 por el mal manejo del bosque.

1.5.4 Recurso Suelo
a) Uso Actual
En la Microcuenca se observaron y definieron diferentes actividades y cultivos entre los

mas predominantes son:

b) Agricultura:
Esta es la actividad mas importante para los pobladores de las comunidades, entre las
que se destacan: Maiz, frijol, Hoja de Sal, Guisquil; y entre frutales encontramos:
granadilla, naranja, aguacate, banano, y café. En la region utilizan la medida de “tareas” la

cual tiene dimensiones de 20 * 20 varas (aproximadamente 25 * 25 metros).

c¢) Pastoreo:
El pastoreo no es significativo en el area, debido a la poca cantidad de animales
presentes, y de los pocos que se tienen realizan de media a una tarea para 2 a 5

animales.
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d) Bosque:
El bosque se encuentra en grandes extensiones, teniendo como especies predominantes
pino y roble, aunque no se conoce muy bien la distribuciébn de las especies, ni el

desarrollo cualitativo, ni cuantitativo.

En la actualidad se gestionan documentos en el Instituto Nacional de Bosques —Inab- para
la proteccion del bosque en pendientes peligrosas. Ademas se estan ingresando

plantaciones en -Pinfor- (Proyecto de Incentivos Forestales).

e) Capacidad de Uso:
En la Microcuenca posee un buen numero de unidades fisiogréaficas, de las cuales se
tienen que evaluar para saber si se encuentran en su uso correcto, 0 si existe en
contradicciéon el uso actual y su capacidad de uso, lo que puede ser gran problema por

deterioro del suelo por erosion y pérdida de los nutrientes.

1.5.5 Recurso Hidrico
En los recursos hidricos mencionamos los nacimientos y el escurrimiento artificial y

subterraneo.

a) Nacimientos:
Dentro de la Microcuenca de Canchel se cuenta de 2 a 4 nacimientos en cada una de las

comunidades, por lo que se identifican de 32 a 35 nacimientos en toda el area.

b) Rios
El rio Canchel deriva de un rio principal llamado Xolacoy 6 Las Vegas. Este rio abastece a
toda la Microcuenca. Tiene como rios intermitentes el rio Chirruman, quebrada de
Coxojabaj, quebrada Lacandon, quebrada Honda, entre otras quebradas de menor

longitud.
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1.5.6 Aspectos Socioecondmicos

La mayoria de los terrenos son propias con escritura privada, la cual tienen cada uno de
los pobladores de las comunidades, y existe una serie de registros de propiedad de las 12

comunidades que se estan trabajando en la institucion.

Los pobladores poseen cierta area la cual tiene productividad que realizan para consumo
propio y venta, que no deja significativamente ganancias. Se mantiene en un circulo
agricola permanente, aunque con la ayuda brindada por la Institucion “Caritas Verapaz” y
algunas instituciones de apoyo internacionales han podido realizar proyectos como las

Charcas 6 piscicola, pollas ponedoras, cerdos, trojas mejoradas entre otras.

Otro apoyo econdémico es el APT (alimento por trabajo). Esto se otorga a familias inscritas
en el programa SAN (seguridad de alimentacién nutricional) la cual consiste en realizar
actividades agricolas, de salud, 6 de agua y saneamiento que estén bien hechas y
supervisadas por los técnicos 6 extensionistas. Esto ha ayudado en gran medida a las
familias de las comunidades de la Microcuenca.

Mas del 75% de la poblacion se dedica y subsiste de la agricultura, y por lo tanto aplican
fertilizantes quimicos. Debido a esta situacion se ha comenzado a realizar proyectos de
agricultura organica, para esto existen varias técnicas e ideas para la realizacién de

aboneras organicas.

v' Tareas diarias (Reloj por género)
La mayoria de los hombres comienzan actividades a las 4:30 a 5:00 Hrs. de la mafiana,
para ir a sus tareas diarias (diario, siembra, entre otras actividades), hasta alrededor de
las 14:30 a 15:00 Hrs. de la tarde, lo que una jornada consta de 9 a 10 horas de trabajo,

finalizando el dia a las 7:30 Hrs.

Las mujeres comienzan preparando el desayuno para los hombres a las 4:00 Hrs. de la
mafana. Posteriormente se dedican al riego de los huertos familiares. Aproximadamente
a las 9:00 6 10:00 Hrs de la mafiana se dedique a realizar el almuerzo, y en la tarde a
lavar trastos ropa, entre otros utensilios, para finalizar el dia con la cena y lavar los Gltimos

utensilios terminando a las 8:00 a 8:30 Hrs.
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1.6 CONCLUSIONES

Se determind que las principales actividades de los pobladores en las comunidades de la
Microcuenca Canchel es la agricultura anual, El maiz y el café los mas predominantes, y
muy poco lo que es pastoreo y bosque. De estas areas se desconoce la extension de las

mismas, y se desconocia la intensidad de uso de la tierra.

Dentro de la Microcuenca Canchel las especies de importancia econémica son el pino y
algunos Quercus ssp. de las cuales se desconocia la distribucién y extension de las
mismas. Se desconocia el desarrollo cualitativo y cuantitativo, debido a que no se ha

tenido un manejo y control de la masa boscosa.

Se cuenta con suficiente agua en el rio Canchel y la distribucibn en escorrentias
intermitentes, por lo que se pretende realizar proyectos para la conservacion de suelo y
agua. Los problemas son la contaminacion de los cuerpos de agua en las partes altas de

la Microcuenca.
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2.1 INTRODUCCION

En la actualidad Guatemala ha sufrido reduccion en los recursos naturales que posee, y
esto afecta a la productividad, fertilizacibn, economia. Por el deterioro de suelos,
deforestacion, contaminaciéon de aguas y su uso inapropiado del suelo. Esta situacion
tiene relacién con la pobreza extrema de la poblacion en Guatemala; la falta de empleo,
los costos de alimentos, y la pérdida de cosechas son algunas de las causas de este gran

problema.

Baja Verapaz no es la excepcién. Es de importancia su mencién, ya que en esta region se
ubica el area de estudio, la Microcuenca Canchel, en el municipio de Cubulco. Tiene un
alto indice de pobreza siendo este del ochenta por ciento del total de la poblacion, por lo
gue los recursos naturales como el bosque y el cambio de uso de los suelos para sus

cultivos agricolas han sido la Unica alternativa.

En Guatemala se ha tenido el apoyo internacional de diversas maneras y de diferentes
entidades, como con materiales, financiamiento y asistencia técnica, por medio de

instituciones que tratan de recuperar las areas danadas.

Este es el caso de Caritas Diocesana Verapaz, que desempefia el papel de ejecucion de
proyectos rentables a la poblacion, junto con el socio que hace los enlaces para el

financiamiento “CRS (Catholic Relief Services)”.

Este financiamiento es destinado a diferentes proyectos del programa SEGAMAYA, el
cual esta enfocado en la seguridad alimentaria nutricional —SAN-. Principalmente se
enfoca a la poblacion de mujeres y nifios menores de tres afios. Tienen actividades
especificas para la salud materno infantil en las comunidades. Promueve y supervisa
proyectos que se implementan dentro de las areas como huertos familiares, estanques
piscicolas, implementos para miniriego en los cultivos ya establecidos, proyectos de

porcinos, arboles frutales, entre otros.

Con la finalidad de obtener la propuesta para un plan de manejo de microcuenca, se
realizd un estudio de capacidad de uso de la tierra, para determinar el grado de deterioro

de acuerdo a la utilizacién de esos suelos.
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Se utilizo para definir los fines de un buen manejo y realizar las propuestas indicadas para
buenas préacticas agroecoldgicas para las 13 diferentes comunidades que estan inscritas
en el programa de la institucién (Caritas Diocesana Verapaz). Este documento pueda
ayudar a las instituciones tanto locales como internacionales para realizar gestiones de

desarrollo, en el lugar de estudio.

2.2 DEFINICION DEL PROBLEMA

En Guatemala existen serios problemas sobre distribucion de tierras. Este es uno de los
aspectos mas importantes, ya que nuestro pais tiene un nivel de pobreza a pobreza
extrema, la alternativa ha sido la explotacién intensiva de los suelos. Se ha tenido un

agotamiento de la fertilidad del suelo a nivel general.

En el area de intervencion, los agricultores optan por abandonar las parcelas y encontrar
nuevas areas para iniciar un nuevo ciclo de explotacién, lo que constituye una amenaza
para los bosques, el ambiente y la proteccién del recurso suelo. Quienes se mantienen en
sus parcelas tratan de cambiar su cultivo cada afio, sin dejar un descanso para la

recuperacion de la fertilidad de dichos suelos.

La tala de los arboles para obtener lefia y madera es otro aspecto que afecta en el area
de estudiada, ya que esta actividad se realiza sin un manejo adecuado y sin permiso de
las autoridades respectivas (INAB 6 la municipalidad). La demanda de estos productos

aumenta, al mismo tiempo aumenta el crecimiento poblacional.

El problema fundamental, es que de continuar la tendencia de la tierra, con el tiempo
dicho recurso se estarad agotando. El deterioro sera tal que se tendran perdidas tanto
fisica, quimica y biolégicas. Los agricultores realizan practicas agronémicas no adecuadas
en laderas y &reas no aptas para estas actividades. Tampoco se cuenta con la asistencia
técnica de especialistas para el manejo de cultivos con préacticas agroecologicas

adecuadas y de conservacion de suelos.

Tomando en cuenta que las razones que la poblacién realiza practicas agronémicas no
adecuadas, la institucion solidaria Caritas se ha tomado la responsabilidad de ayudar y

apoyar a los habitantes afectados en el area de investigacion.
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Es por esta realiza en este documento un estudio de caracterizacion del area y una
propuesta de un plan de manejo integrado de la cuenca. Se pretende incorporar las
actividades diarias, cultivos anuales y perennes, actividades alternativas de permacultura,
demandas de la poblacién y aspectos socio-econdmicos. Este planteamiento se hace con
el fin de disminuir el deteriorado que esta sucediendo actualmente en la microcuenca

Canchel.

Debido a que la calidad y la cantidad de los recursos naturales estan disminuyendo
excesivamente, y para encontrar una solucién a la problematica antes expuesta, se
propone incorporar la propuesta del plan de manejo integrado de cuencas. La realizacion
de un estudio de capacidad de uso de la tierra, es necesaria, a través de dicho estudio, se

verificara y se realizara el andlisis, para dar posibles soluciones a la problemética.

El documento, también da a conocer las dificultades generales que se tienen en el area
por educacién, organizacion y salud; ya que el nivel de escolaridad es baja, y por lo
mismo, el desconocimiento de la importancia de la higiene y salud personal es un

problema para la poblacion.

La contaminacién de las fuentes de agua es producida desde sus nacimientos, ya que
estos rios son utilizados tanto en el riego de los cultivos, como para las actividades

domesticas.

2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1.1 Recursos naturales

Son los elementos naturales que el hombre puede aprovechar para satisfacer sus
necesidades econémicas, sociales y culturales, los recursos naturales se pueden agrupar
en renovables (como el bosque, el suelo) y no renovables (como los minerales). (Rosales,
2001)
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En otra definicion mas cientifica y establecida por la ley de Areas Protegidas y su
reglamento (acuerdo Gubernativo No. 759-90), los recursos naturales son definidas de la
siguiente manera “elementos susceptibles a ser aprovechados en beneficio del hombre se
les clasifica en renovables que pueden ser conservados o renovados continuamente
mediante su explotacién racional (tierra agricola, agua, bosque, fauna)” lo cual nos lleva a
analizar que estos recursos pueden ser utilizados en forma sostenible por el hombre, pero

siempre relacionado con la calidad, formacion y modificacion del medio.

En Guatemala los recursos naturales se han explotado en beneficios personales y de
forma inmediata lo que provoca su degradacion y contaminacion. (Instituto Nacional de
Bosque, 2003)

2.3.1.2 El recurso bosque

Un bosque (de la palabra germanica busch: arbusto y por extensién monte de arboles) es
un &rea con una alta densidad de &rboles. En realidad, existen muchas definiciones de
bosque. Estas comunidades de plantas cubren grandes &reas del territorio nacional y
funcionan como hébitats animales, moduladores de flujos hidrolégicos y conservadores

del suelo, constituyendo uno de los aspectos mas importantes de la biosfera.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO)
define bosque como una superficie de tierra de mas de media hectéarea (5.000 m2), con
arboles de altura superior a 5 metros y una cubierta forestal de mas del diez por ciento, o
con arboles con potencial para cumplir dichos parametros. No incluye los suelos en los

que predomina el uso agricola o urbano. (FAO, 1986)

2.3.1.3 El recurso agua

e Cuenca
La cuenca hidrogréfica, también conocida como cuenca de captacion o colectora, es una
unidad geogréfica conformada por un rio principal y por todos los territorios comprendidos
entre la naciente y la desembocadura de ese rio. Incluye especificamente todas las tierras
y rios menores que aportan agua al rio principal, asi como su zona marino—costera, en los

casos en que el agua desemboca en el mar. (UICN, 2009)
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Es el area recolectora de un punto de interés (toma de agua, presa, boca de rio, etc.) de
una red de drenaje (Nittler, 1993). Otra definicion seria, es el total del area que es
drenada por un rio 6 riachuelo, aguas arriba de su desembocadura u otro punto de
interés. (Fuente: (Teos Morales, 1991))

e Microcuencas
La definicién exacta y precisa del concepto Microcuenca, aunque no ha despertado mayor
polémica, si se presenta desde visiones diferentes. De todas maneras, se concibe un
espacio, geograficamente demarcado por la zona influida por una vertiente hidrica de
magnitud moderada. Segun Nittler, menciona que el uso de este término es usado en el

PDA, para definir una sub-cuenca con un area no mayor a 40 Kmz2.

Dentro de esta zona suceden un sinnimero de procesos productivos de mayor o menor
envergadura y relevancia, fundamentalmente de caracteristicas agropecuarias, se han
consolidado unos asentamientos humanos en los que da la vida cotidiana de los
moradores de la Microcuenca con la intervencion de los recursos fundamentales para la
subsistencia (agua, suelo, energia, espacio habitacional etc.). (Ministerio de Agricultura G.
y., 2001)

e Elagua

El agua, al mismo tiempo que constituye el liquido mas abundante en la tierra, representa
el recurso natural mas importante y la base de toda forma de vida. El agua superficial y
subterrdnea abastece al ser humano de importante liquido, para diferentes actividades
diarias.

Pero hoy en dia existe un problema de escasez de agua, por diferentes razones como la
mala utilizacion, urbanizacién, contaminacion, entre otras actividades que realiza el
hombre. (Juarez, 1983)

e Precipitacion
La precipitacion es la forma mas sencilla de recoleccion de agua, segun la definicion
oficial de la Organizacién Meteorol6gica Mundial, la lluvia es la precipitacion de particulas
liquidas de agua de diametro mayor de 0.5 mm o de gotas menores, pero muy dispersas.
Si no alcanza la superficie terrestre, no seria lluvia sino virga y si el diametro es menor

seria llovizna. (Juarez, 1983)
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La lluvia se mide en milimetro al afio, menos de 200 son insuficientes, entre 200 y 500
son escasas, entre 500 y 1000 son suficientes, entre 1000 y 2000 son abundantes y mas
de 2000 son excesivas. (Juarez, 1983) La lluvia depende de tres factores: la presion, la
temperatura y, especialmente, la radiacion solar. La lluvia, en su caida, se distribuye de
forma irregular: una parte sera aprovechada para las plantas. Otra parte hara que los
caudales de los rios se incrementen por medio de los barrancos y escorrentias que, a su

vez aumentaran las reservas de pantanos y de embalses.

Otra parte se infiltrara a través del suelo, y discurriendo por zonas de texturas mas o
menos porosas formara corrientes subterrdneas que irdn a parar o bien a depdsitos
naturales con paredes y fondos arcillosos y que constituiran los llamados yacimientos o
pozos naturales, o acabaran desembocando en el mar. La Ultima parte se evaporara

antes de llegar a la superficie por accion del calor. (Juarez, 1983)

e Agua Superficial
Los rios nacen en manantiales, de donde salen hacia la superficie las aguas
subterraneas uniéndose con la superficial, luego siguen la pendiente hasta llegar al mar.
Un rio con sus afluentes drena una zona que se conoce como cuenca hidrogréfica. Desde
su nacimiento en las partes altas éste sufre variaciones en su caudal (Agropecuario,
2002).

e Zona de recarga Hidrica
Superficie de una cuenca hidrogréfica apta para recibir, almacenar y conducir el flujo de
agua proveniente de las precipitaciones pluviales hasta los horizontes acuiferos

subterraneos. (Ministerio de Agricultura G. y., 2000)

2.3.1.4 El recurso suelo

Es un sistema natural que se desarrolla a partir de componentes minerales y restos
organicos bajo la influencia del clima y medio biologico. Se diferencia en horizontes y
suministra en parte los nutrimentos y sostén que necesitan las plantas, al contener
cantidades apropiadas de aire y agua. Este puede ser un recurso natural, como también

es un recurso restringido. (Tobillas, 2006)
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e Uso de latierra
Es el empleo o tipo de explotacion que el hombre le da a la tierra y consiste en una serie
de especificaciones técnicas dentro de un contexto fisico, econémico y social. (Instituto
Nacional de Bosques, 2000)

e Capacidad de uso

Determinacién de términos fisicos, del soporte que tiene una unidad de tierra de ser
utilizada para determinados usos o coberturas y/o tratamientos. Se refiere a definir en una
unidad de suelo el grado de intensidad de uso con base en la calificaciébn de las
limitaciones del terreno para producir en forma sostenida cultivos agricolas, potreros y
bosques sin deterioro del suelo en largos periodos de tiempo. La capacidad de uso nos
indicara conjuntamente con el uso actual, las posibles alternativas de conservacion del
recurso suelo segun el desgaste que el hombre este ejecutando. (Instituto Nacional de
Bosques, 2000)

e Clasificacion por capacidad de uso
Para la evaluacion de suelos por la capacidad de uso de la tierra existen diversas
metodologias basados en factores limitantes y factores auxiliares. (Instituto Nacional de
Bosques, 2000)

e Leyenda fisiogréafica
Jerarquizacion del paisaje en forma descendente o sera de lo general a lo particular,
como producto de un analisis paisajistico basados en criterios fisiograficos (relieve, clima,
agua), y/o geomorfoldgicos (formas de la tierra, materiales originales, tiempo). (Instituto

Nacional de Bosques, 2000)

¢ Profundidad efectiva del suelo
Es la profundidad en donde la raices pueden penetrar facilmente para obtener agua y

nutrientes. (Instituto Nacional de Bosques, 2000)
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e Unidad de mapeo
Parte de la superficie terrestre con un tamafo definido en funcion del nivel y escala del
levantamiento y los criterios de clasificacion de la tierra. Existen unidades puras,

asociaciones y complejos. (Instituto Nacional de Bosques, 2000)

e Factores de la capacidad de uso
Los factores limitantes son aquellos que por su importancia y rangos de variacion definen
clases especificas de terrenos, por ejemplo: deficiencia de agua, exceso de agua, relieve,
pendiente del terreno, profundidad efectiva de suelo, salinidad, sodicidad. (Instituto
Nacional de Bosques, 2000) Los factores auxiliares son aquellos factores que permiten
ubicar condiciones especiales de manejo, pero no definen clases de suelo, por ejemplo:
pedregosidad y drenaje. (Instituto Nacional de Bosques, 2000)

Entre los factores que se consideran como determinantes estan la profundidad efectiva
del suelo y la pendiente del terreno, ambos varian en sus rangos dentro de las regiones
en que se dividi6 al pais. (Instituto Nacional de Bosques, 2000) Adicionalmente se
consideran la pedregosidad (superficial y/o interna) y el drenaje superficial como factores

que en forma temporal o permanente pueden modificar la capacidad de uso de la tierra.

Estos cuatro factores (profundidad efectiva del suelo. pendiente, drenaje y pedregosidad)
fueron considerados en virtud a que son los que definen la aptitud fisica para el
crecimiento, manejo y conservacion de una unidad de la tierra cuando es utilizada para
propésitos especificos como usos de naturaleza forestal y agroforestal. (Instituto Nacional
de Bosques, 2000)

Con base en el principio en que se basa la metodologia de INAB, una unidad de tierra
clasificada dentro de una categoria de uso intensivo no excluye el hecho de que pueda
ser utilizada para otra categoria menos intensiva; 0 sea que una unidad de tierra
clasificada para usos agricolas intensivos perfectamente puede ser utilizada para arreglos

de sistemas agroforestales o aun para usos forestales productivos.
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Al contrario una unidad clasificada con capacidad de uso forestal, no soporta usos mas
intensivos tales como agricolas o pecuarios sin que se ponga en riesgo la estabilidad del
recurso suelo; principalmente en nuestro pais que los procesos erosivos hacen que los

suelos sean muy vulnerables a la degradacion.

¢ Metodologias para ECUT’s
Las metodologias comunmente utilizadas para la determinacién de clases de suelos 0

realizacion de estudios de capacidad de uso de la tierra son:

Metodologia del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA), propuesto
por Klingebel, Montgomery en 1961, definiendo clases agrologicas; una modificacion
reciente a esta metodologia se efectudé por Vasquez en 1981. Metodologia para la
determinacién de la capacidad de uso de las tierras de Costa Rica, propuesta por Cubero
Fernandez en 1991 definiendo también 8 clases agrologicas. Metodologia propuesta por
el Instituto Nacional de Bosques, INAB (1997) propuesto para Guatemala en las cuales se
define sistemas agroforestales, silvopastoriles, tierras aptas para cultivos densos.

2.3.1.5 Ordenamiento de los recursos

e Ordenamiento
La ordenacién de los recursos naturales es una politica de estado y un instrumento de
planificacion que permite una apropiada organizacion y la proyeccién espacial de las
politicas sociales, econémicas, ambientales y culturales de las comunidades 6 poblados

involucrados en la intervencién de dicho ordenamiento.

El ordenamiento de los recursos naturales debe considerarse el medio econdmico y
social, para que en vez de aumentar la desigualdad social y concentracion de riquezas,
aumente el aprovechamiento y sirvan los recursos de la mejor forma al mayor nimero de

personas en mayor tiempo en busca asi del desarrollo sostenible.

e Desarrollo Sostenible
Es el mejoramiento de la calidad de vida de las presentes generaciones, con desarrollo
economico, democracia, politica, equidad y equilibrio ecolégico; procurando y planificando

la calidad de vida de las generaciones futuras. (Davila, 2006)
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e Manejo integrado de cuenca
Es la manipulacién de las interacciones biofisicas, a través del manejo de todos los
recursos naturales en un area de drenaje, para proteger, conservar, mantener 6 mejorar el
rendimiento del agua, generalmente, con fines de mejorar la calidad de vida de la

poblacion local. (Ministerio de Agricultura G. y., 2000)

2.3.2 MARCO REFERENCIAL

2.3.2.1 Historia y descripcién de la region

El nombre original de esta regién fue Tucurutdn, a veces escrito como Tuzulutran,
Tezulutlan o Tesulutlan, segun lo afirma el Diccionario Geografico Nacional. Aungue no
existe un significado especifico acerca de este término, algunos autores enfatizan que se
trata de un vocablo que denomina el lugar como "Tierra de Guerra", debido a la
resistencia que los nativos dieron con la presencia espafiola en la misma. (Municipalidad
Cubulco, 2003)

En contraposicion a esta circunstancia, fue llamada "Verapaz" por los espafioles, ya que
la unién de la zona se logr6é por medios pacificos gracias a Fray Bartolomé de las Casas
en el siglo XVI. (Municipalidad Cubulco, 2003) Baja Verapaz estuvo poblada por varios

grupos indigenas, entre estos, cakchiqueles, quichés, pocomchis, achis.

El municipio de Cubulco, departamento de Baja Verapaz, se encuentra en la region Norte
de Guatemala. El departamento limita al Norte con el departamento de Alta Verapaz; al
Sur con el departamento de Guatemala; al Este con el departamento de El Progreso; vy al

Oeste con el departamento de El Quiché. (Municipalidad Cubulco, 2003)

El departamento de Baja Verapaz cuenta con ocho municipios que son:
1. Cubulco
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Mapa 1. Ubicacién geografica del Departamento de Baja Verapaz
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El departamento de Baja Verapaz esté cubierto casi en su totalidad por la Sierra de Chuacus,
por lo que algunos de sus municipios, aunque son horizontalmente vecinos, estan separados

unos de otros por grandes cerros propios de esas montafnas.

2.3.2.2 Ubicacién geografica y politica

El area de estudio se encuentra ubicada en el municipio de Cubulco, departamento de Baja
Verapaz. La microcuenca se le ha denominado y dado el nombre de Canchel. Con la ayuda de
un GPS (Sistema de Posicionamiento Global), se procedié a tomar una coordenada en cada

comunidad, tomando como referencia la casa del promotor, la escuela 6 el salén de reuniones.

Tabla 1. Coordenadas de las comunidades y sus altitudes.

No. | Comunidad Coordenadas Altitud

1 |Patzocom Latitud 15° 02' 01" Longitud 90° 34' 47" | 1,433 MSNM
2 Coxojabaj (Rabinal) Latitud 15° 02' 14 " Longitud 90° 33' 22" | 1,640 MSNM
3 El Chup Latitud 15° 02' 29" Longitud 90° 33' 22" | 1,460 MSNM
4 | Chirruman Latitud 15° 04' 32" Longitud 90° 34' 16" | 1,060 MSNM
5 Canchel / Sangre de Cristo Latitud 15° 04' 32" Longitud 90° 35' 46" | 980 MSNM
6 Santa Rita Latitud 15° 03' 08" Longitud 90° 36' 45" | 1,320 MSNM
7 Pasahu Latitud 15° 03' 04 " Longitud 90° 37' 29" | 1,420 MSNM
8 Santa Rosas Los Laureles / Paec | Latitud 15° 02" 09" Longitud 90° 36' 40" | 1,620 MSNM
9 | Volcancillo Latitud 15° 01' 32" Longitud 90° 35' 18" | 1,620 MSNM
10 | xeul / Las Mascaritas / Xibirin Latitud 15° 02' 51" Longitud 90° 36' 07" | 1,140 MSNM
11 |Choven Latitud 15° 02' 55" Longitud 90° 38' 33" | 1.780 MSNM
12 |Lacandon Latitud 15° 03' 56" Longitud 90° 34' 39" | 1,150 MSNM
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1) Patzocom
La comunidad de Patzocom esta ubicada en la parte alta de la Microcuenca, y es parte del
municipio de Cubulco. El censo realizado por la institucién de Caritas Verapaz, muestra,
poblacion adulta 125 hombres, y 100 mujeres. La poblacién de la nifiez no es muy diferente,

segun el censo hay 51 nifios y 50 nifias.

2) Coxojabaj
La comunidad de Coxojabaj, también esta ubicada en la parte alta de la Microcuenca, del
municipio de Cubulco. Cuanta con una poblaciéon adulta de 147 hombres y 147 mujeres, con

una poblacion de nifios de 50 y de nifias de 34.

3) El Chup
En la comunidad ElI Chup, dicen los pobladores que era un bosque muy denso, lleno de
nacimientos de agua, pero debido al crecimiento poblacional ha disminuido notablemente, la
comunidad se encuentra entre la parte media y alta de la Microcuenca. El censo presenta una

poblacién adulta de 116 hombres y 119 mujeres, y con 40 nifios y 45 niflas

4) Canchel
La comunidad de Canchel, le da nombre a la Microcuenca y se ubica en la parte media de la
misma. El censo muestra una poblacion adulta de 142 hombres y 140 mujeres, contando con

una poblacion de 212 nifios y 230 nifias, teniendo el 50% estudiando en la escuela.

5) Santa Rosa, Los Laureles
En la comunidad de Santa Rosa, Los Laureles; cuentan los pobladores que el nombre proviene
por abundancia de arboles de esta especie, antes pertenecia a la aldea de Santa Rosa, pero
por medio de tramites y la gestién ante la municipalidad se logro que fuera independiente en el
afio 2003, y esto con la ayuda del Comité Pre-mejoramiento. El censo muestra una poblacion

adulta de 84 hombres y 59 mujeres, y una en la nifiez de 45 nifios y 49 nifas.

6) Volcancillo
En la comunidad Volcancillo, tiene una poblacion de 80 hombres y 100 mujeres, en la nifiez de

94 nifios y 83 nifas.
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7) Choven
En la comunidad de Choven, muestra una poblacion de 262 hombres y 265 mujeres, una

poblacion de nifiez de la siguiente manera 55 nifios y 77 nifias.

8) Lacandon-Chirruman
La comunidad de Lacandon estd ubicada en la parte media de la Microcuenca, y cuenta con
una poblacion adulta de 55 hombres y 55 mujeres, con la poblacién de nifios cuentan con 41

nifios y 41 nifas.

9) Las Ventanas
La comunidad de “Las Ventanas” es muy antigua, fundada aproximadamente en 1917. Los
primeros pobladores en esta comunidad fueron é provenian de la “Joya de Ramos” en la parte
baja de Rabinal. Su nombre por dos cerros altos y frontera con Cubulco. El censo muestra una
poblacion de 90 hombres y 96 mujeres.

10) Sangre de Cristo
La comunidad de “Sangre de Cristo” se ubica en la parte media de la microcuenca, posee una
poblacion de 247 hombres, y 206 mujeres, con respecto a la poblacién de nifios se cuenta con

285 en total, no teniendo un dato exacto por genero.



Mapa 2. Ubicacion de las comunidades de la microcuenca
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2.3.2.3 Extension
La Microcuenca tiene una extensién de 79.53 Kilometro, con la ayuda de un GPS, se realizo
verificacion de varios puntos del area, corroborandose el dato obtenido con los mapas

elaborados en la fotointerpretacion.

Mapa 3. Ubicacién del area de la microcuenca
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2.3.2.4 Marco biofisico

» Climay zonas de vida
La microcuenca canchel se determinaron 4 zonas de vida, segun Holdridge, siendo Bosque
Humedo Montano Bajo Sub-Tropical (bh-MB), Bosque Humedo Sub-Tropical Templado (bh-
S(t)), Bosque Muy Humedo Sub-Tropical Frio (bmh-S(f)), Bosque Seco Sub-Tropical (bs-S);
Con Temperatura media de 18 °C en la época seca siendo del mes de Noviembre a Abril,
aproximadamente 1000 mm en la época de lluvia siendo del mes de Mayo a Octubre, con una

humedad relativa del 70%.

» Hidrografia
La microcuenca canchel esta constituida principalmente por corrientes de agua superficial que
son tributarios del rio canchel, patzocom y chirruman. Como fuentes de agua, la microcuenca
posee en la actualidad 8 nacimientos que se pudieron ubicar y mantienen el caudal en verano.
Estos nacimientos tienen el problema de la contaminacién. Debido a las actividades humanas, y
surten de estd agua contaminada a los cultivos agricolas y para el agua potable a los
pobladores de las 12 comunidades de la microcuenca canchel.

» Geologiay suelos
La microcuenca canchel se encuentra en una zona geoldgica relativamente reciente. Surge a
finales de la Era Terciaria, durante la orogenia alpina, por el choque de las placas pacificas
(moviéndose de suroeste a noreste) y de cocos (moviéndose de este a oeste), que provoco el
levantamiento del suelo marino entre Norteamérica y Centro América, segun Retiere, citado por
MAGA (1997).

Este choque hizo que alcanzara algunas elevaciones en la Sierra de los Cuchumatanes
(3,700msnm.); asimismo, evidencias de esta teoria se encuentran en la presencia de fésiles
marinos del Paleoceno-Eoceno (Terciario Temprano) en el valle del Chixoy, lo que indica que

durante gran parte de esta era, el terreno estuvo sumergido (Retiere, citado por MAGA 1997).

El area de la microcuenca esta formada por un relleno aluvial compuesto de fracciones
netamente sedimentarias de composicion carbonatada. En algunos sitios, se encuentran cantos

rodados de rocas clasticas que corresponden a sedimentos marinos.
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La microcuenca se caracteriza por tener un material originario de roca caliza, que incluye
sedimentos karsticos, profundidad efectiva no mayor de 20 cm, un suelo bien poco drenado,

potencial de fertilidad medio y un riesgo de erosion muy alto.

Los suelos de la serie Tzeja, se caracterizan por tener un material originario de esquisto
arcilloso, una superficie ondulada e inclinada, el drenaje es moderado y la textura predominante
es franco arcillosa con consistencia friable. Tiene una profundidad efectiva de 150 cm, su

fertilidad es baja y alto peligro de erosion.

» Organizacién de la microcuenca
Los pobladores de las comunidades dentro del area han utilizado unos modelos para la
subsistencia, la produccién para el consumo propio y también realizan intercambio de productos
con otras comunidades, y con las cuales se entra en contacto, pues los habitantes de la
microcuenca no pueden vivir aislados, asi se produzca buena parte de lo necesario para el
sustento. Ademas, se han establecido unas relaciones socio-culturales, producto del origen, el
sentir, las creencias religiosas, tradiciones que se han traido y conformado a lo largo del tiempo

de intervencién de la Microcuenca.

Dentro de la microcuenca se encuentran doce comunidades inscritas en el programa “SAN”
(Seguridad Alimentaria Nutricional) en Caritas Diocesana Verapaz, En cada una de las
comunidades existen promotores voluntarios, los cuales apoyan a la institucion en divulgar y

poner en practica las técnicas que los extensionistas dan a conocer.

Para ello existe un promotor para cada linea de trabajo, eso quiere decir que existe un promotor
de agricultura, uno de salud y uno de organizacion comunitaria. De esta manera es facil las
replicas de lo aprendido. Algunas cuentan con una organizacion interna dentro de la

comunidad, con su respectiva jerarquia.
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2.3.2.5 Marco socio-econémico

v" Poblaciéon
Se cuenta con una poblaciéon total de 4117 habitantes aproximadamente dentro de la
microcuenca. Dentro de las comunidades menos del 50% de la poblacién adulta sabe leer y

escribir.
La poblacion que se encuentra activa entre hombres y mujeres es del 95%, en las comunidades
de la microcuenca se observo que un 75% de la nifiez ayuda en los trabajos de campo y de la

casa.

Tabla 2. Distribucion de la poblacion por género

Comunidad Hombres |Mujeres | Niios Nifas
Patzocom 125 100 51 50
Coxojabaj 147 147 50 34
El Chup 116 119 40 45
Canchel 142 140 212 230
Santa Rosa, Los
Laureles 84 59 45 49
Volcancillo 80 100 94 83
Choven 262 265 55 77
Lacandodn 55 55 41 41
Las Ventanas 90 96 285
Sangre de Cristo 247 206 25

1348 1287 873 609

Las actividades de las comunidades no varian tanto entre ellas en cuanto a fechas (actividades
agricolas, migraciones, entre otras actividades), Tampoco varian las especies de cultivos. Las
actividades en las comunidades se desglosan de la siguiente manera: preparan la tierra en los
meses de marzo y abril, para que la siembra se realice en marzo a mayo; y las limpias y

aplicaciones de fertilizantes se realizan en mayo y julio.
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También realizan crianza de animales. Esta actividad la realizan en su mayoria las mujeres, ya
gue la venta tiene su punto maximo cuando los hombres ya han migrado para la costa sur (esto
lo realizan con el objetivo de trabajar en las grandes fincas de los ingenios y fincas de cafia en
la costa sur). Regresan en el mes de febrero 6 marzo. Entre los cultivos mas comunes que
siembran en las comunidades son: el maiz, teniendo un producciéon de 0.60 quintales por
cuerda, tomando en cuenta que en la parte baja se tiene un incremento de 25%; frijol, con una
produccién de 0.75 quintales por cuerda, en la parte baja obtienen un incremento de 20%; y
algunas especies de frutales (naranja, banano, granadilla, Aguacate), Hoja de sal, glisquil, y
pastos. Los pastos en su mayoria son para el ganado, aunque este no sea en grandes

cantidades, ya que en promedio se tiene de uno a dos vacas por familia.
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2.4 OBJETIVOS
2.4.1 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar y proponer una propuesta de manejo sustentable para el desarrollo en la
microcuenca del rio Canchel, Cubulco, Baja Verapaz, Guatemala, C.A.

2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

I.  Determinar la situacién actual del recurso agua dentro de la microcuenca Canchel.
II.  Determinar la capacidad de uso de la tierra en la microcuenca Canchel.
lll. Identificar la situacién socio-econ6mica de las comunidades en las que interviene el
programa SAN.

IV.  Proponer un plan de manejo sustentable para el desarrollo en la microcuenca canchel.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Recopilacion de Informacion

Se recopil6 la informacién general acerca del area de trabajo, como material documental y
material cartografico en general. Tambien se obtuvo informacién acerca del manejo de
microcuencas, estudios previos y las metodologias sugeridas para la investigacién. Otro método
para la recopilacion de informacion fue la entrevista al personal técnico de la institucién Caritas-

CRS sobre el panorama general del area de estudio.

También se realiz6 una serie de preguntas a los agricultores directamente y el resultado sirvid
para programar actividades en el area de intervencion. Se realizé conjuntamente con los

promotores y técnicos dentro de la microcuenca.

2.5.2 Reconocimiento del Area

Se realiz6 un recorrido y visitas a todas las comunidades en las que interviene el programa
SAN, y se visitd el campo de cada uno de los agricultores que tenian vegetacion de cualquier
indole. Se realizo un andlisis cartografico y aereofotogréfico para corroborar lo realizado en

campo.

2.5.3 Delimitacion del Area de Estudio

La delimitacion del area de estudio se realizd sobre el mapa ya elaborado por la institucion y
presentadas todas las comunidades de la microcuenca Canchel, en el municipio de Cubulco,
B.V. Para obtener informacion detallada de las comunidades se sobrepusieron las coordenadas

geogréaficas tomadas en un punto especifico de cada comunidad.

También se realizaron caminamientos con la ayuda del GPS en puntos estratégicos de los

limites de la microcuenca, y se digitalizaron y editaron los mapas correspondientes.

2.5.4 Recurso Hidrico
Se determind la forma y curso de los rios, la ubicacion especifica de los nacimientos de los
riachuelos y manantiales con ayuda de las ortofotos y visitas de campo. Se realizaron aforos,

esto con el objetivo de conocer la cantidad de agua disponible para los pobladores.
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El caudal fue medido en época seca y época lluviosa, para poder conocer el caudal minimo que
recorre en el rio, se tomé las coordenadas con el GPS, y se procedié a realizar la actividad de

velocidad de corriente y profundidad del rio.

Se tom6 el punto de las coordenadas de los nacimientos permanentes, y se aforé por medio del

llenado de recipientes de volimenes conocidos a diferentes horas y diferentes dias.

A. Caracteristicas morfométricas

» Aspectos lineales

e Perimetro de la cuenca
Consistié en establecer la longitud del perimetro de la cuenca delimitada, y se realiz6 con la
ayuda de un curvimetro, y corroborado en los mapas elaborados en ArcGis.

¢ Clase de Corrientes
Las clases de corrientes se pueden observar en el mapa cartogréfico. Son tres principalmente:
las permanentes, se encuentran con su corriente todo el afio; las intermitentes, se mantiene con
corriente en las épocas de lluvias; y las efimeras, éstas son trazadas de acuerdo a las curvas

de nivel que se encuentren dentro del area.

e Orden de Corrientes
Segun Horton (1945), se clasificaron los cauces de acuerdo al nimero de orden de los rios,
como una medida de ramificacién del cauce principal en una cuenca hidrografica. Por ejemplo
un rio de orden uno es un tributario pequefo sin ramificaciones, uno de segundo orden es el

gue posee Unicamente ramificaciones de primer orden, y asi sucesivamente.

e Gréfica LOG Un Vrs u
Es una relacion, en la que se utilizé para determinar si los érdenes de corrientes y los nimeros
de cada uno, se definieron correctamente. El grafico tiene que coincidir con una recta, de

sentido negativo, si no es asi quiere decir que no se dio un buen conteo de orden de corrientes.

¢ Radio de bifurcacién medio
Las relaciones de bifurcacion dentro de una cuenca, tienden a ser de la misma magnitud;

generalmente valores entre 2 y 4 con valor promedio de 3.5.
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e Longitud media de corrientes
Es indicador de pendientes de tal cuenta que las cuencas corrientes con longitudes cortas
reflejan pendientes muy escapadas y las cuencas con longitudes largas van a reflejar

pendientes suaves o planos.

e Grafica Log Lu Vrsu
Debe ser una relacién de sentido positivo, donde la grafica debe coincidir con una recta. Se
coloca en el eje las abcisas u (orden de corrientes) y en el eje de las ordenas Log Lu (Longitud
media de corrientes). Si los puntos ploteados, no dan una linea recta, es decir, hay quiebres,
significa que no se determinaron correctamente longitudes de los ordenes y por lo tanto, habra
gue chequear estas.

» Aspectos de superficie

e Areade lacuenca
Se calcul6 por medio de un planimetro y corroborado con la ayuda de los mapas elaborados en
ArcGis.

e Forma de la cuenca
La forma de la microcuenca hidrografica afecta las escorrentias de los rios, saber la forma es de
fundamental importancia, para saber la distribucién de la escorrentia con forme a la intensidad

de lluvias.

» Aspectos de relieve
e Pendiente de la cuenca
Esta fue posible determinarla mediante un plano de curvas de nivel (a escala conveniente) de la

cuenca, asi como con la ayuda de un planimetro y un curvimetro.

e Pendiente del canal 6 cauce
La pendiente de una canal influye sobre la velocidad de flujo. Los perfiles tipicos de los cauces
naturales, son concavos hacia arriba; ademas, tienen varios canales cada uno con un perfil
diferente. Por esta razén, se determino la pendiente promedio de un cauce en la microcuenca

canchel, y se considero la pendiente del cauce principal.
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2.5.5 Fotointerpretacion

Se empled la hoja cartogréafica del municipio de Cubulco a escala 1:50,000; asi mismo se usoé
imagen satelar landsat en formato digital del afio 2005 para extraer la informacion acerca de la
cobertura y uso de la tierra (vegetacion, cuerpos de agua, suelos, poblados, vias de acceso y
otros), unidades fisiograficas y ubicacién de puntos de interés (muestreo de suelos, vegetacion

y agua). Este se realiz6 con el de elaborar los mapas.

2.5.6 Estudio de Capacidad de Uso de la Tierra

2.5.6.1 Elaboracion de mapa base

Se delimito el area de trabajo (Microcuenca Canchel) de la hoja cartografica a la fotografia
aérea, teniendo una escala de 1:17,000 proporcionada en calidad de donacion a la institucion

Caritas Verapaz por el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion “MAGA”.

Con el area determinada se procedio a realizar el mapa base. Aqui es donde se localizaron las
carreteras, cuerpos de agua, y vegetacion. Con el mapa base, se procedio a verificar en la hoja
cartografica y con la ayuda de informacion basica recopilada, lo que fue zona de vida,
vegetacion dominante, tipos de suelos existentes dentro del area, y se realizo las correcciones

pertinentes.

2.5.6.2 Elaboracion del mapa de pendientes
Se realiz6 con las lineas maestras a cada 100 metros del mapa cartografico, para poder
delimitar areas homogéneas con el tipo de pendientes. Para ello se realizo con la ayuda de la

utilizacion de plantilla de pendientes.

2.5.6.3 Elaboracion del mapa fisiografico
Este mapa se elaboré realizando zonificaciones 6 regiones por su tipo de fisiografia, tomando
aspectos como pendiente, geologia, hidrologia, edafologia e indirectamente aspectos bi6ticos

(actividades humanas).

2.5.6.4 Rectificacién de mapas
Se realiz6 una serie de verificaciones en campo por cada unidad fisiografica que se obtuvo en
dicho mapa, como también la correccion de limites y las pendientes de los mapas preliminares

para que se pudiera verificar el uso actual de la tierra.
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Se tomo los datos importantes para poder hacer la elaboracién de mapas posteriores como

profundidad de los suelos, grado de pedregosidad y drenaje.

2.5.6.5 Elaboracion de mapa de profundidades
Con los datos que se obtuvieron en la fase de campo se realizd la estratificacion de areas

homogéneas en profundidades y se procedi6 a realizar su mapa respectivo.

2.5.6.6 Elaboracion del mapa de capacidad de uso
Ya teniendo el mapa de profundidades y el de pendientes se comenz6 a realizar el mapa de
capacidad de uso, y se corroboré el mapa de capacidad de uso preliminar, con la ayuda del

programa ArcMap, para que posteriormente se procediéra a realizar su edicion final.

2.5.6.7 Elaboracién de mapa de Intensidad de Uso

El mapa de intensidad de uso se elaboré sobreponiendo el mapa de capacidad de uso de la
tierra y el mapa de uso actual de la tierra, elaborados anteriormente, y se determind la
intensidad de uso de la tierra de la Microcuenca Canchel.

2.5.7 Ordenamiento de los Recursos

Para el ordenamiento territorial se hicieron capacitaciones, en el cual participaron los
pobladores y principalmente los promotores de cada una de las comunidades. Los temas
principales en las capacitaciones fueron las organizaciones, agua, bosque, y practicas de

conservacion; las cuales los participantes realizaron un intercambio de ideas y razonamientos.

2.6 RESULTADOS Y ANALISIS

2.6.1 Zonas de Vida

En la microcuenca de Canchel, ubicada en el municipio de Cubulco, Baja Verapaz existen 4
zonas de vida, segun Holdridge en el afio de 1978. Estas son Bosque Hiumedo Montano Bajo
Sub-Tropical (bh-MB), Bosque Humedo Sub-Tropical Templado (bh-S(t)), Bosque Muy Himedo
Sub-Tropical Frio (bmh-S(f)), Bosque Seco Sub-Tropical (bs-S); Con Temperatura media de 18
°C en la época seca, del mes de Noviembre a Abril, con aproximadamente 1000 mm en la

época de lluvia, del mes de Mayo a Octubre,con una humedad relativa del 70%.
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Mapa 4. Zona de Vida de la microcuenca Canchel
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Mapa de zonas de vida de la Subcuenca
del rio Canchel

2.6.2 Recurso Bosque

Se observo en el area de la microcuenca las siguientes especies de interés para lefia de los
pobladores: Pino colorado (Pinus oocarpa), Encinos y robles (Quercus ssp.); de las cuales se
pudo localizar un foco de arboles muertos los cuales registraban galerias en el floema y en la
superficie adyacente de la madera, causadas por los estados larvales y adultos de gorgojo del
pino (Dendroctonus ssp.).



44

Otros problemas detectados fueron los dafios mecénicos ocasionado por el “ocoteo” de los
arboles de pino. La corteza es raspada hasta alcanzar el xilema con el fin de obtener
fragmentos de madera con alto contenido de resina, el cual utilizan los habitantes de las
comunidades la utilizan en sus labores domésticas. Existen también los incendios forestales en
afios anteriores, que han alcanzado un aproximado de 28% de la totalidad de la microcuenca,
segun datos de la subregion de Inab Rabinal. Uno de los mas fuertes y principales es la

extraccion ilicita para consumo familiar.

El bosque tiene una extensién considerable dentro del area de la microcuenca conformada por
pino, encino como se menciond anteriormente, y especies latifoliadas de bajo valor econémico,
las cuales no se conocian con exactitud. El bosque no tiene ningun precedente de
cuantificacion o manejo, su Unica funcion ha sido la de extraccion de lefia para consumo y

madera en algunos casos ilicitamente.

2.6.3 Recurso Hidrico

2.6.3.1 Nacimientos y aforos

La microcuenca posee en la actualidad ocho nacimientos que mantienen el caudal en la época
de verano. Estos nacimientos fueron ubicados y priorizados para tener la menor actividad
humana posible a su alrededor, ya que de éstos se abastecen las comunidades tanto para riego

coOmo para consumo.

Los aforos que se realizaron, fue con el propésito de determinar la disponibilidad de agua del rio
principal de la microcuenca Canchel, tanto en época seca como en época lluviosa. Los aforos

que se realizaron se pueden apreciar en el mapa a continuacion.



Mapa 5. Red Hidrica
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Mapa de corrientes de la subcuenca del rio Canchel
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2.6.3.2 Caracteristicas morfométricas

» Aspectos lineales

e Clase de corrientes:
- Permanentes: 1 (rio Canchel, rio Patzocom y/6 rio Chirruman)
- Intermitentes: ver mapa de corrientes

- Efimeras: ver mapa de corrientes

Mapa 6. Corrientes de la microcuenca
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e Orden de Corrientes
La microcuenca del rio canchel, es de orden 5; existan 45 corrientes de orden 1; 21 de orden 2;
8 de orden 3; 2 de orden 4, y 1 de orden 5, como se muestra en el tabla de 6rdenes de

corrientes.

Tabla 3 Orden de corrientes

Orden de Numero de Longitud de Log de
corriente u corriente Nu corriente Lu Lu
1 45 40 1.60
2 21 19 1.27
3 8 10 1.00
4 2 4.9 0.69
5 1 3.2 0.50
Ntc = 77 La=77.1

La microcuenca del rio Canchel, esta ubicada en el municipio de Cubulco, departamento de
Baja Verapaz, departamento del norte de la Republica de Guatemala; constituyendo en realidad

una subcuenca o “microcuenca”.

La microcuenca presenta muchas corrientes intermitentes y efimeras, y varias permanentes,
gue se inician en diferentes puntos de la parte alta de la microcuenca, teniendo como principal

el rio Canchel.

La microcuenca es de orden 5, por lo tanto bastante pequefia, con 77 corrientes y una longitud
total acumulada de 77.1 Km. La longitud media de corrientes esta comprendida en los 888
metros en corrientes de orden 1; de 904 metros en corrientes de orden 1,250 metros en
corrientes de orden 3; de 2,450 metros en el orden 4, y hasta 3,200 metros en el rio principal
(orden 5). Respecto a los aspectos de superficie, se puede considerar que es un cuenca
pequefia 79.53 Km2 = 7,952.99 ha, con una relacion de forma no muy alargada (relacion de la
forma de 0.601), con baja densidad de drenaje (0.969); que indica que los suelos son
relativamente resistentes a la erosiéon y muy permeables por sus texturas gruesas (franco —

arenosos).
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La eficiencia de drenaje es de 0.968 cauces /Km2, es decir, responde lentamente al flujo de

superficie (escorrentia superficial), por lo que tiene una respuesta hidrolégica baja a media.

En los aspectos de relieve, presento una pendiente de (76.5%) y baja pendiente del cauce
principal (12.77%), indican que la velocidad de flujo es baja a media, lo que explica que el

caudal total, recibe una alta contribucion de las aguas subterraneas.

2.6.4 Estudio de capacidad de Uso de la Tierra

Se delimité en una hoja cartogréfica la finca, para obtener coordenadas geogréficas, mediante
técnicas de interpretacién de fotografias aéreas y ortofotos. Se identificaron y delimitaron las
unidades fisiograficas de la microcuenca. Con el auxilio del mapa de curvas a nivel se elabor6
el mapa de pendientes delimitando segun el porcentaje de pendientes de las clases propuestas
por la metodologia y auxiliado con la plantilla.

Para poder elaborar el mapa de uso actual se utilizé la fotointerpretacion, se delimitaron las
areas de la microcuenca segun su uso actual y de acuerdo a la escala de trabajo, separando el
bosque confiero, mixto, latifoliado, cultivos perennes, anuales e intensivos. Para que finalmente

se calcularan las areas de cada unidad.

» Planicie del rio
Con una superficie de 330.72 Hectareas, equivalente al 4.16% del area total. Estan constituidos

por suelos poco profundos, con una pendiente de 9 a 18%.



Mapa 7. Fisiografia de la microcuenca
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v' Ladera ondulada
Esta constituida por una mayor pendiente y poca profundidad, cuenta con un area de 505.80

hectareas, con un equivalente del 6.36% del area total.

v' Ladera muy escarpada montafia Piedra del Tigre
Se encuentra ubicada en las partes altas con pendientes pronunciadas, con un area de 238.59

hectareas, constituyen un 3.00% del area total.

v' Ladera escarpada y muy escarpada del cerro Patzocom
La ladera escarpada cuenta con un area de 904.21 hectéreas, siendo el 11.37% del area total.
Se encuentra en la parte media del area, con pendientes de 28 a 37%. Con ladera muy
escarpada con similares caracteristicas tiene un area 450.79 hectéreas, equivalente a 5.67%
del &rea total.

v' Ladera muy escarpada
El area de ladera muy escarpada es de 297.56 hectareas, esta se encuentra dividida por dos
grandes areas, una con 132.35 hectareas con pendientes de 18%; y una con 165.21 hectareas

con pendientes de 37%.

v' Ladera escarpada del cerro Aventurero
Cuenta con grandes problemas de erosion, con un area de 357.40 hectéreas, con un 4.49% de

la superficie total.

v' Ladera cerro Volcancillo
Tiene un area de 802.39 hectareas, lo cual corresponde al 10.08% del area total de la

microcuenca.



Mapa 8. Pendientes de la microcuenca

754000

757000

760000 763000

1672000
+

1668000

1664000

1660000
)

0 6501,300
o wm — VTS

2,600 3,90 5,200

1672000

1664000

1660000

754000

757000

[ - I -4
- 18-27 - Mayores a 46
- menora9

Porcentaje de pendiente

760000 763000
Fuente: Capas digitales del MAGA
Escala de presentacion: 1:40,000.

Sistemas de coordenadas GTM.
Datum WGS 1984 zona 15 norte.
Elaboracion: Cesar Gramajo, 2009.

Mapa de pendientes de la Subcuenca del rio Canchel
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Como se puede observar en el mapa de pendientes, el rango de 37 a 45% predomina en el

area, y se tiene un alto riesgo y problemas de erosion y deslaves en ciertos lugares.
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Mapa 9. Profundidad efectiva de la microcuenca
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La profundidad efectiva es menor al 20 cm, y tiene una profundidad efectiva en la parte baja de
la microcuenca de 12 cm. El &rea posee suelos delgados con afloramientos de rocas
sedimentarias primitivas y conglomerados en la superficie y una capa organica de

aproximadamente de 5 cm de espesor muy susceptible a la erosion.
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Estos suelos que son muy susceptibles a la erosién, tienden a ser en forma de surcos o

cércavas y poseen limitaciones que imposibilitan su uso para fines de producto agropecuario.

Mapa 10. Taxébnomia de suelos de la microcuenca
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Mapa 11. Uso actual de la tierra de la microcuenca
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Mapa 12. Capacidad de Uso de la microcuenca
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subcuenca del rio Canchel. (Metodologl’a INAB)
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Mapa 13. Intensidad de Uso de la Tierra de la microcuenca
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Tabla 4. Porcentaje de la Intensidad de Uso de la Tierra

INTENSIDAD DE USO | AREA (%)
Sobre uso 81.81
Sub uso 0.09

Uso Correcto 18.1
TOTAL 100.00

Al contrastar la capacidad de uso y el uso actual de la microcuenca Canchel, municipio de
Cubulco, departamento de Baja Verapaz, se obtuvo que el 18.10% de la finca posee uso
correcto, y un 0.09% se encuentra subutilizado.

El resto se encuentra sobre utilizado principalmente por siembras agricolas anuales y areas de
pastoreo, en areas que en un gran porcentaje deberian poseer cobertura forestal. Dentro de
ésta categoria se encontré también en las partes altas el cultivo del café, que dependiendo del

punto de vista podria clasificarse como uso correcto.

2.6.5 Aspecto Socioeconémicos

Las comunidades estan organizadas por asociaciones y principalmente por actividades, dentro
de la microcuenca se tienen diferentes actividades entre las mas importantes se encuentran las
siguientes: La agricultura, dentro de ésta se encontro el cultivo limpio como lo son el maiz y frijol
(Zea mays y Phaseolus vulgaris) de los cuales se estimé una produccién de 0.63 quintales por
cuerda, y otros cultivos intensivos de cucurbitaceas, frutales, y café (Coffea arabica). Este

altimo uno de los mas importantes de la parte alta de la microcuenca.

El pastoreo en afios anteriores se trabajo de forma intensiva, en la actualidad s6lo se
encuentran pocos pobladores que cuentan con novillos de pastura. Las familias cuentan con
poco ganado; y la microcuenca posee grandes extensiones de pastoreo pero no se conoce cual

es el area exacta.

La microcuenca posee a doce (12) comunidades, de los cuales la mayoria de los pobladores
emigran para tener mejores condiciones de vida, menos del 17% de la poblacion total le pagan
el salario minimo (autorizado por la ley), y el sueldo promedio es de menos de Q910.00, como

se muestra en el cuadro siguiente:
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Tabla 5. Porcentaje y Cantidad de ingresos por rango

Nivel de Ingresos Q. Porcentaje %
00 - 500 23

501 - 1,000 43

1,001 - 1,500 17

1,501 - 2,000 10

2,001 - 2,500 3

2,501 — 6 més 4

2.6.6 Propuesta de Plan de Manejo
La institucion Caritas Diocesana Verapaz tiene como objetivos apoyar, proporcionar y capacitar
a las comunidades de la microcuenca Canchel, y ser un enlace para los financiamientos de los

proyectos y actividades a beneficio de la poblacién en mencién.

El objetivo y meta el inducir el uso racional del area, para poder realizar y alcanzar cambios en
las actividades econdmicas, sociales, ambientales, entre otras, para reducir el porcentaje de
sobreuso y subuso de las tierras. Se defini6 la propuesta de ordenamiento y con una
determinacion de prioridades para el manejo. Se tomaron aspectos de los mapas elaborados
como fisiografia, pendientes, capacidad de uso de la tierra y mediante un andlisis de la
cobertura vegetal y uso de la tierra. Se procedidé a realizar la propuesta de actividades y
ordenamiento de la microcuenca, de esta manera se genera el mapa de la propuesta

correspondiente al ordenamiento territorial.



Mapa 14. Ordenamiento Territorial
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2.7 CONCLUSIONES

Se realizd la caracterizacion morfométrica de la microcuenca y se determiné que en el
area de 79.53 kilometros los aspectos lineales son: se tiene un orden de corriente 5. Un
radio de bifurcacién de 2.69. La longitud media por corriente es: L(1) 0.88 km., L(2) 0.90
km., L(3) 1.25 km., L(4) 2.45 km., L(5) 3.2 km., siendo L(u) de 1.00 kilémetro. Un radio
de longitud media de 1.41 kilbmetros. Longitud acumulada de corrientes es de 77.1
kilbmetros. En los aspectos de superficie se tiene: La forma de la cuenca es de 0.601.
La densidad de drenaje es de 0.969 km/km2. En la frecuencia de corrientes se tiene
0.968. En los aspectos de relieve se determiné que la pendiente media es de 76.5%, y la
pendiente del canal o cauce principal es de 12.77%. El coeficiente de relieve es de
4.84*10-3, y el coeficiente de robustes es de 29.38.

En la capacidad de uso de la tierra se determind que las principales actividades son: la
agricultura anual y permanente, pastoreo, y muy poca actividad con el recurso bosque
(manejo forestal). Siendo las categorias de uso las siguientes, un 18.10% de uso

correcto, un 0.09% de subuso, y un 81.81% de sobreuso.

Se determind que el salario minimo es de Q910.00. Aproximadamente el 43% de la
poblacion de la microcuenca la que recibe esta cantidad, se tiene que un 23% recibe
menos de Q500.00, siendo estas familias las mas afectadas. Un 27% de la poblacion los
que recibe entre Q1,000.00 a Q2,000.00 y solo un 7% recibe méas de Q2,000.00 siendo

estos los que tienen un nivel académico alto en la poblacién (basicos-diversificado).

Se propone realizar actividades de reforestacion e implementar el fomento forestal,
ingresando proyectos al PROGRAMA DE INCENTIVOS FORESTALES del INAB
(PINFOR), realizando un ordenamiento territorial para distribuir de una mejor manera los

usos de la tierra de la microcuenca Canchel.
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2.8 RECOMENDACIONES

Realizar estudios similares en areas de las microcuencas de intervencion de la institucion
Caritas-CRS, para promover politicas consistentes de acuerdo a las caracteristicas biofisicas y

socioecondmicas que se encuentren en la unidad bésica de planificacion.

El presente estudio, no es un instrumento de planificaciéon que permite formular planes de
manejo a nivel unitario, sino mas bien, sirve de apoyo a la planificacion general, por lo tanto
debe realizarse estudios de mayor profundidad sobre agua, suelo y bosque, ademéas de
factibilidad para el desarrollo de proyectos que permitan generar fuentes de ingreso directo y
por otro lado, dar el manejo adecuado de los recursos naturales que permita hacer sostenible la

vida de los habitantes.

Implementar la produccién y proteccion forestal con el apoyo del Programa de Incentivos
Forestales del Instituto Nacional de Bosques en los proyectos establecidos y nuevas areas

propuestas.
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3.1 PERFIL DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE CHARCAS PISCICOLAS” CON
INVERSION COMUNITARIA

3.1.1 INFORMACION GENERAL
3.1.1.1 Nombre del proyecto: Construccion de charcas piscicolas

3.1.1.2 Participantes del proyecto:
Directos: H 40 M 16 Indirectos: 275

Tipo de Proyecto: _Pecuario (charca piscicola)

3.1.1.3 Localizacién de proyecto: Departamento: Baja Verapaz Municipio: Cubulco

Micro cuenca: 7 micro cuencas Comunidad/es: Pahoj,

Chixim, Chuategua, Xesiguan, Chichupac, Joya de Ramos,

Chivaquito, Pajales, Chitomax, Chuachacuxa, Papayal,

Chitanil, Pahueza, Canchel, Sangre de Cristo, Santa Rosa

Los Laureles, ElI Chup, Salamché, Chuipapop,

Pamiscalche.
3.1.1.4 Costo total del proyecto: Q 57,187.00
Aporte del programa: Q.22,727.00
Aporte de Participantes: Q. 34,460.00
Aporte municipal: NINGUNO
Otros aportes: NINGUNO

3.1.1.5 Duracion del proyecto

Fecha de inicio: Febrero 2009 Fecha de Finalizacion: Septiembre 2009
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3.1.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las familias de las comunidades de intervencién del proyecto se dedican principalmente a la
produccién de granos basicos y a la venta de su mano de obra para la obtener el alimento e
ingresos econdmicos que suplan sus necesidades béasicas. La produccién de granos basicos
(maiz y frijol) es una actividad en la que los agricultores invierten bastante tiempo ya que el
maiz es el principal producto de su dieta alimenticia. Aproximadamente el 50% de la
produccién la destinan para el autoconsumo y el otro 50% lo destinan para la venta, aunque en
esta Ultima actividad la rentabilidad es minima, debido a la inversion que realizan los

agricultores por unidad de &rea producida.

Los agricultores en la busqueda de alternativas para la produccion de alimentos que sea de
bajo costo y que represente una oportunidad para obtener ingresos econdémicos, ha identificado
el cultivo de peces (Tilapia), ya que a partir de la gira realizada durante el afio 2008 con
promotores agropecuarios a la estacion AURSA en San Jerénimo Baja Verapaz para observar
la explotacion de peces, surgio la inquietud por parte de varios promotores de implementar éste
tipo de actividad productiva en su comunidad.

La finalidad de la produccion de peces es diversificar la dieta alimenticia de las personas del
area rural a través de la producciéon de carne rica en proteinas y que inicialmente sea para el
autoconsumo. Luego que las familias productoras tomen experiencia en el manejo de las
charcas podran proyectar producciones comerciales para generar ingresos econémicos para
beneficio de su familia y para que otras familias vecinas tengan acceso a una carne rica en

proteinas.
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3.1.3 OBJETIVOS

3.1.3.1 GENERAL
Establecer 69 charcas piscicolas para la produccion de carne de tilapia en comunidades de
los municipios de Rabinal y Cubulco, Baja Verapaz.

3.1.3.2 ESPECIFICOS

1.  Orientar a las familias sobre el proceso de construccion de las charcas piscicolas, asi
como las especificaciones técnicas para la misma.

2. Que los participantes conozcan y apliquen sus conocimientos sobre el manejo de una
charca con fines de produccién de carne.

3. Que los participantes diversifiquen sus actividades productivas para provocar cambios en
su dieta alimenticia y para la generacion de ingresos econémicos.

4, Capacitar a los participantes y a las sefioras de la comunidad sobre la preparacion de

comidas que pueden elaborarse a partir del producto obtenido de las charcas.



68

3.1.4 RESULTADOS ESPERADOS

¢ Establecimiento de sesenta y nueve charcas piscicolas.

¢ Nuevas familias se interesen, aprendan y repliquen el proceso de manejo del cultivo de la
tilapia.

¢ Diversificar la produccion de carne y proteinas en la comunidad a través del consumo de
carne de pescado.

e Reduccion de los indices de desnutricion en las areas de intervencion de programa por medio
del consumo de carne de pescado.

3.1.5 POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION
Uno de los problemas potenciales que pueden surgir con la implementacion de charcas
piscicolas es que los alevines se escapen y que lleguen a corrientes de agua que los trasladen

a los rios del municipio y con ello se de la depredacién de especies nativas.

Sin embargo el lugar donde se estableceran las charcas se encuentra a una distancia
considerable donde no se corre riego de escape de los peces. También se colocara un pedazo
de cedazo en el tubo que servird para drenar las charcas con el fin que no se escapen los

alevines.

Otro potencial problema puede darse en la remocién de tierra para la construccion de las
charcas, para lo cual se buscaran lugares seguros, libres de posibles deslaves o derrumbes, el
movimiento de tierra serd a pequefia escala y las charcas se estableceran en terrenos que no
presenten demasiada pendiente. La capa arable de suelo que se remueva podra destinarse
para la elaboracion de tablones para el establecimiento de cultivos que puedan utilizarse como

un suplemento alimenticio para los peces.

3.1.6 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO (econémica, mercado)

La crianza de peces es una actividad poco conocida en el area rural como algo natural, sin
embargo si conocen 6 han tenido la oportunidad de degustar de un plato de pescado. Algunos
agricultores han visto ésta experiencia en otras comunidades y se han motivado a realizar esta
practica, ya que ellos han visto que su comunidad cuenta con las condiciones para realizar la

crianza.
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El proyecto inicialmente se plantea como charcas demostrativas, en la cual, los participantes
obtendran conocimiento y experiencia para realizar a futuro explotaciones mayores de peces.
Del producto que se obtenga en la primera cosecha parte servira para el autoconsumo de los
participantes directos y el resto del producto sera vendido entre las personas interesadas.
También se venderd alevines para que las personas repliquen esta actividad en la misma

comunidad.

Debido al interés de los participantes y al bajo costo de construccion y del manejo de la charca
es posible que el proyecto tenga éxito y provoque un impacto positivo en la comunidad,

principalmente por las bondades nutritivas que posee la carne de pescado.

3.1.7 ESTRATEGIAS y/o ACCIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

La sostenibilidad del proyecto se visualiza desde el momento en que es una actividad que ha
sido solicitada por parte de los lideres comunitarios, no es un proyecto impuesto, con lo cual se
ve el interés por realizar éste tipo de explotacién piscicola.

CAPACITACION: Se brindara la capacitaciéon y asistencia técnica requerida para el manejo
correcto de los estanques, se estard asesorando con respecto a la orientacién de las charcas,
el tamafio recomendado, alimentacién de los peces, alimentacion suplementaria, asi como el
tiempo adecuado para realizar las primeras cosechas (dependera de la ubicacién geogréfica,
clima, altitud, etc.). También coordinadamente con la o el extensionista en salud se trabajara
sobre la preparacién y consumo de ésta carne, esto con el objetivo que las personas conozcan
las distintas recetas en que se puede preparar la carne que se obtendra y que la produccién

principalmente sea para el consumo familiar, aunque dediguen una parte para la venta.

MONITOREO: Luego del establecimiento de las charcas se estara realizando el monitoreo
respectivo durante los procesos de desarrollo de los alevines, se estard evaluando el tipo de
alimentacioén que se le brinde a los peces, asi como la alimentacion alternativa que se pueda
producir. También se monitoreara la forma de preparacion y el consumo de éste producto,

brindando la asistencia respectiva cuando sea requerida por las familias.
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FONDO REVOLVENTE: Como parte de los compromisos a entablar con los promotores
voluntarios serd la creacion de un fondo revolvente, producto de los materiales e insumos con
gque sean beneficiados para éste proyecto en especifico.

Para ello se elaborara un convenio el cual sera firmado por el beneficiario del proyecto asi como
por el gerente del programa. Este convenio llevara el visto bueno de la Junta Directiva del
Consejo Comunitario de Desarrollo de la comunidad. Para éste fondo se definiran las

clausulas, las cuales deberan ser respetadas por ambas partes.

SUPLEMENTO ALIMENTICIO: Al momento de existir una sobrepoblacion de alevines, estos se
podran utilizar como alimentacion alternativa para animales domésticos (cerdos y aves de
patio), creando un doble propdésito a la crianza de peces, ya que la harina de pescado es muy
nutritiva y bastante dificil de conseguir a nivel del departamento. Asi mismo, cada Beneficiario
de éste proyecto previo a la construccion de las charcas establecera 400 metros cuadrados de
cultivos de yuca, camote y malanga, los cuales serviran como una fuente de alimento alternativo
para los peces. Ademas se establecera un espacio para la crianza de lombrices coqueta roja,
las cuales aportaran la proteina necesaria para el desarrollo de los peces.

REPLICA: Como parte de los fondos revolventes se espera recuperar ya sean algun recurso 0
algun insumo que se haya utilizado en el establecimiento de las charcas, el cual servira para
facilitarlo a las familias que muestren interés en replicar ésta actividad, asi mismo el promotor
tomara desde antes del proyecto el compromiso de facilitar las charlas respectivas a las familias

para orientarlas sobre los beneficios de las charcas.
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UNIDAD DE PRECIO

RUBRO CANTIDAD MEDIDA UNITARIO TOTAL
Microcuenca Chixoy
Alevines Tilapia Nilotica 600 Ciento Q0.75 Q450.00
Cemento 6 Bolsa Q58.00 Q348.00
Concenfrado de inicio para peces 1.5 qq Q280.00 Q420.00
Royos de maguera poliducto de 3/4 10 royos Q100.00 Q1,000.00
Microcuenca Chitanil
Alevines Tilapia Roki Monta 2600 Ciento Q0.75 Q1,950.00
Cemento 20 Bolsa Q58.00 Q1,160.00
Concenfrado de inicio para peces 5 qq Q280.00 Q1,400.00
Royos de maguera poliducto de 3/4 5 royos Q100.00 Q500.00
Microcuenca Chibalam
Alevines Tilapia Nilotica 200 Ciento Q0.75 Q150.00
Cemento 1 Bolsa Q58.00 Q58.00
Concenfrado de inicio para peces 0.5 qq Q280.00 Q140.00
Royos de maguera poliducto de 3/4 2 royos Q100.00 Q200.00
Microcuenca Canchel
Alevines Tilapia Nilotica 2000 Ciento Q0.75 Q1,500.00
Cemento 10 Bolsa Q58.00 Q580.00
Concentrado de inicio para peces 5 qq Q280.00 Q1,400.00
Microcuenca El Xun
Alevines Tilapia Nilotica 1200 Ciento Q0.75 Q900.00
Cemento 6 Bolsa Q58.00 Q348.00
Microcuenca San Rafael
Alevines Tilapia Nilotica 4000 Unidades Q0.75 Q3,000.00
Cemento 20 Unidades Q58.00 Q1,160.00
Concenfrado de inicio para peces 10.0 qq Q280.00 Q2,800.00
Royos de maguera poliducto de 3/4 5 royos Q100.00 Q500.00
Microcuenca Xococ
Alevines Tilapia Nilotica 600 Cientos Q0.75 Q450.00
Cemento 6 Bolsa Q58.00 Q348.00
Concenfrado de inicio para peces 1.5 qq Q280.00 Q420.00
Royos de maguera poliducto de 3/4 5 royos Q100.00 Q500.00
Otros Insumos
Bolsa Para Transporte 69 Unidades Q5.00 Q345.00
Combustible para Transporte de Insumos 35 Galones Q20.00 Q700.00
APORTE DEL PROGRAMA Sub Total Q22,727.00
Preparacion de charcas 340 Jornales Q40.00 Q13,600.00
Manguera de Poliducto de 3/4 de pulgada 69 Rollos Q100.00 Q6,900.00
Establecimiento de Alimentos Alternativos 69 Jornales Q40.00 Q2,760.00
Mano de obra consfruccion de estanques 280 Jornales Q40.00 Q11,200.00
APORTE COMUNITARIO Sub Total Q34,460.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

Q57,187.00




3.1.9 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

No. ACTIVIDAD FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO
Evaluacion de
1 | érea de | x
implementacién
2 | Trazo de charcas X
Orientacion a
promotor acerca
3 | del manejo de la X | X
charca
Construccién y
4 | llenado de agua X | X
de charcas
5 Siembra de y
alevines
6 Alimentacion — de X| X X| X| X[ X|X|X[x]|x]|X X| X X| X| X
peces
Cosecha de carne JULIO — AGOSTO
8 | Acompafiamiento X | X X | x X| X[ X|X]|X]|X]|X X | X X| x| x
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3.2 PERFIL DEL PROYECTO “CONSTRUCCION DE ABONERAS MEJORADAS”

3.2.1 INFORMACION GENERAL
3.2.1.1 Nombre del proyecto
Implementacion de 4 Aboneras mejoradas de Lombricompost (para la produccion de abono

organico y te de lombricompost)

3.2.1.2 Participantes del proyecto
Directos:H_ 04 M_ 03 Indirectos: 20

Tipo de Proyecto: Aboneras

3.2.1.3 Localizacion de proyecto
Departamento: Baja Verapa__Municipio: _ Cubulco

Microcuenca; Canchel

3.2.1.4 Costo total del proyecto Q. 3,428

Aporte del Programa: Q. 2,128
Aporte Participantes: Q. 1,300
Aportes Municipales: NINGUNO
Otros Aportes: NINGUNO

3.2.1.5 Duracién del proyecto

Fecha de inicio: Febrero 2009 Fecha de Finalizacion: Septiembre 2009
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3.2.2 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Las comunidades de la microcuenca Canchel se encuentran ubicadas en el municipio de
Cubulco, sus pobladores en su mayoria son indigenas, son familias de bajos recursos
econdmicos ya que en el area no existen fuentes de empleo y sobreviven de los cultivos: maiz,
frijol y café que se producen en época lluviosa y migran hacia las fincas costeras para sufragar

gastos en épocas de mayores necesidades: Diciembre, enero, febrero, marzo, abril.

Dentro del programa de Seguridad Alimentaria se pretende mejorar la producciéon agropecuaria
para que las familias puedan disponer y acceder a los alimentos con calidad y cantidad durante
un lapso de tiempo, con el propésito de promover esta actividad se propone ejecutar el proyecto
de Aboneras de Lombricompost (Coquetas Rojas) en las comunidades de la microcuenca
Canchel, atendiendo a 2 familias por comunidad (participantes en el componente agricola

“promotores”).

Con la ejecucion del presente proyecto contribuird a mejorar la produccion agricola a nivel
familiar y servira como demostrativo para las otras familias de la comunidad, con el fin de
concientizar a las familias a la utilizacion de abonos organicos con ello disminuir la utilizacion de

abonos quimicos ya que en dichas comunidades no es muy comun este tipo de aboneras.

Con esto tratamos que las familias aprendan a obtener su propio abono organico con los
diferentes tipos de estiércol de facil recoleccién en la comunidad, como también algunos
agricultores tienen excedente de este material por lo que se ve la necesidad de sacarle un buen
provecho, con ello estariamos contribuyendo a la economia familiar y evitando la
contaminaciéon ambiental, como también evitando la dependencia Unicamente de los abonos
quimicos. Las instalaciones seran construidas de block de 1m de ancho por 2m de largo y 1m
de altura como parte de ello también se estard aprovechando el te de lombricompost para

utilizarlo como fertilizante foliar.



3.2.3 OBJETIVO

3.2.3.1 GE NERAL
e Contribuir con la economia y la produccion de los cultivos de las familiar de las
comunidades beneficiarias por medio de la implementacién de aboneras de
Lombricompost

3.2.3.2 ESPECIFICOS

¢ Que las personas sepan la importancia de la utilizacion de abonos organicos en la
comunidad.

e Implementar 2 estructuras mejoradas para la produccion de lombricompost.

e Mejorar la cantidad y calidad productiva de los diferentes cultivos nativos de las
comunidades, asegurando una mejor nutricion en las familias.

e Dar a conocer otras formas de producir abonos organicos y con ello concientizar a las

familias para su utilizacion y no depender Unicamente de los abonos quimicos.
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3.2.4 RESULTADOS ESPERADOS
o Charla a promotores beneficiados sobre la produccién de Lombricompost por medio de
la utilizacion de lombrices Coqueta Roja (Eisenia foetida).
e 2 estructuras mejoradas implementadas para la produccion de lombricompost.
e Produccién de abono de Lombricompost para su utilizacion en los cultivos nativos de la
comunidad.

e Familias concientizadas en la utilizacion de abonos organicos en la comunidad.

3.2.5 POTENCIALES IMPACTOS AMBIENTALES Y MEDIDAS DE MITIGACION

Este proyecto no tendra mayor impacto ambiental debido a que es un proyecto de pequefia
escala, se trabajaran con instalaciones pequefias como demostrativas, lo cual el efecto no sera
significativo. Unicamente podria darse al momento que se construyan las instalaciones por la

utilizacion de blocks y cemento para su construccion.

La principal medida de mitigacién se da con la produccién de abono organico (lombricompost),
producido por medio de lombrices (Coqueta Roja), esta a su ves sera aplicado a los diferentes
cultivos de importancia en la comunidad, en este caso se estaria contribuyendo a disminuir la
contaminacién con la aplicacacion en una menor cantidad de productos quimicos. También se
estaria contribuyendo a mejorar la textura del suelo mejorando las condiciones nutricionales al

aplicarlo al suelo.

3.2.6 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO (econdmica, mercado)

El proyecto es factible en el sentido econdémico, social y de mercado debido a que se manejara
a nivel familiar, esto permite realizar todas las actividades de manejo que requiere y sélo se
requiere suficiente trabajo por la mano de obra de un principio y después de eso se dedicaria la

familia en el cuidado y mantenimiento de las lombrices.

El proposito més grande del proyecto consiste en que las familias disponga de abono orgénico
y que no dependa Unicamente de abonos quimicos, como también estariamos contribuyendo a
mejorar la economia familiar con la compara en menor cantidad de abono, por el tamafio que

se pretende implementar en la comunidad va designado mas para la utilizacion en la famila.
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3.2.7 ESTRATEGIAS y/o ACCIONES PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL PROYECTO

Se realizardn actividades de coordinacién entre institucién y comunidad, esta coordinacion de
esfuerzos se realizard de manera compartida, la institucién realizara una inversiéon por la
compra de los insumos necesarios para la implementacion y la asesoria técnica, el comunitario

aportara la mano de obra para la construccién de la estructura y el mantenimiento.

Se le dara una charla al voluntario antes de ejecutar el proyecto como parte del proceso de
ensefianza y aprendizaje bajo la modalidad de aprender haciendo, la charla partird desde la
implementacién, manejo y cuidado de las lombrices hasta la produccién y aplicacion del abono
organico. La asistencia técnica debe ser constante, de acuerdo a las diferentes necesidades

que surjan durante y después de la ejecucion del proyecto.

Para asegurar la alimentacion de las lombrices se estara utilizando diferentes tipos de estiércol
asi como también pulpa de café entre otros. Esto permite que las lombrices tengan alimentacion
durante todo el tiempo y asi mantenerlas siempre ocupadas trabajando en la produccién de
abono. Las lombrices por ser hermafroditas son de facil reproduccion, se contempla que en
base a estas primeras aboneras establecidas se provea semilla de lombrices a otras familias
interesadas, como parte de la estrategia de sostenibilidad del proyecto.

3.2.8 PRESUPUESTO DETALLADO DEL PROYECTO

UNIDAD DE| PRECIO
RUBRO CANTIDAD MEDIDA | UNITARIO TOTAL

blocks 200 unidad Q4,00 Q800,00
Cemento gris 8 bolsas Q60,00 Q480,00
Lombrices (Coquetas Rojas) 1200 unidad Q0,15 Q180,00
Nylon negro grueso 12 yardas Q14,00 Q168,00
Flete 1 Flete Q500,00 Q500,00
APORTE DEL PROGRAMA Sub Total Q2.128,00
Arena de rio 4 metro3 Q100,00 Q400,00
Mano de obra en la construccion de la abonera. 12 jornales Q75,00 Q900,00
APORTE COMUNITARIO Sub Total Q1.300,00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q3.428,00
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Longitud media de corrientes (lu)

_ Longitud acumulada de corrientes de orden u

Lu =
u Nu

Lu; = = = 0.888 Km Lu, =~ = 0.904 Km

45 21
Luz =2 = 1.25Km Lu, = 22 = 245 Km

Lug =22 =3.2Km
Log.
log 0.888 = — 0.051 log 0.904 = — 0.043 log1.25 = + 0.096
log2.45 =+ 0.389 log3.2 = +0.505

Lu = 71 1.00K
u = 77 = 1. m

0.6
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Radio de longitud medio (RL):
Lu

RTCESY

MY/, (- D]

n

RL4 =3.2/2.45 =1.30 Km
RL3 =2.45/1.25=1.96 Km
RL2 =1.25/0.904 = 1.38 Km
RL =0.904 /0.888 = 1.01 Km

R 1.30 + 1.96 +1.38+1.01
L =
4

Longitud Acumulada de Corrientes (La)

1I=m
La = Z Lu X Nu
j=1

Lal =0.888 x45 =40 Km.
La2 =0.904 x 21 = 19 Km.
La3=1.25x8 =10Km.
La4 =2.45x 2 =4.9 Km.
La5=3.2x1 =3.2Km

La=40 + 19 + 10 + 49 + 3.2 = 77.1 Km

Aspectos de superficie

= 1.41 Km.
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Area de la cuenca (de acuerdo al método del planimetro y corroborado en el programa de

Arc Gis):
Area = Ak = 79.53 Km2
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Forma de la cuenca:

- Relacién de forma (Rf)

_ 79.53 Km?

aisyz et

Densidad de Drenaje (D):

_La

D=
Ak

Km/km2

77.1

= ——=0. 2
7953 0.969 Km/km

Frecuencia o Densidad de Corrientes (Fc):

Fe— Ntc
T Ak
Fc = 7 = 0.968
¢~ 7953Km2
Aspectos de relieve
Pendiente media de la cuenca:
Método de Horton
_ Nx-D _ Ny-D
Sc = I Sc = —Ly
Sx + Sy
Sc = X 100%

Nx = numero total de intersecciones en “x”
Ny = numero total de intersecciones en “y"
Lx = longitud total de la cuadricula "x”
Ly = Longitud total de la cuadricula “y”

D = Intervalo entre curvas



Tabla 6. Intersecciones

No de Intersecciones Longitud
linea (Km)

Nx Ny Lx Ly
0 0 0 0
1 0 1 0
2 2 2.6 2.3
3 6 5 2 4.1
4 5 12 4 6.6
5 11 14 5.6 9.6
6 19 20 8.6 15.4
7 12 24 15.3 16.5
8 18 38 16.5 |17
9 28 31 194 17.8
10 24 32 19.6 14.3
11 30 32 19.5 23.2
12 24 37 20.5 24.3
13 38 32 21.3 22.3
14 35 35 22.1 21.2
15 37 29 22 18.5
16 34 25 21.3 17.6
17 31 26 19.9 16.7
18 25 19 16 13.3
19 22 22 12.6 12
20 22 19 11.7 12
21 19 13 11.2 11.2
22 18 16 9 9
23 7 10 55 7.3
24 0 9 2.1 6.1
25 0 0 0
TOTAL 467 502 309.3 | 318.3
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Sc = 467-20 — 1.44 Sc = 502-20 —
309.3 318.3
1.44 + 0.09
Sc = — X 100 = 76.5%
Pendiente del canal o cauce principal:
Método Analitico:
FAH
Scp = I x 100%
#2469 — 1000
Scp = X100 =12,77%

11,500

0.09
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[1H = diferencia de nivel entre la curva mas alta y la mas baja que tocan el cauce

principal.

Lc = Longitud del cauce principal

Coeficiente de relieve: (Rh)
EAh

Rh = 1000 x Ttc

_ B1000 — 2469
"~ 1000 x 303.4

=4.84x103

Donde:

Ah= Diferencia de elevacion entre el punto correspondiente a la estacion de aforo y el

punto mas alto en el perimetro de la cuenca.

Ltc = Longitud total de las curvas dentro de la cuenca.



Coeficientes de robustes: (Rr)

Rr — Ah XD
"= Jooo

2469 —1000 x 20

Rr = 1000 = 29.38

Donde:

D = Intervalo entre curvas de nivel
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> ARBOLES PROBLEMAS
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v Déficit de organizacion
fceso
limitado a
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SOCIAL
/ / \ ‘\ Causas
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v' El desempleo

Privacion de
educacion eseolar

Desintegrac on Bajo Mual
Farniliar Educativo
¥
Delincuencia Ernigracion Fobreza

Efectos

DESEMPLEO

/ / \ \ Causas

Tenencia dela Aralfabeti sro Escasa Fuente Alta
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Escuelas da Industrializac dn Farniliar
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» ACTIVIDADES DENTRO DE LA MICROCUENCA
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