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RESUMEN
La presente investigacion pretende demostrar cual de los métodos, utilizando
trampas o bolsa con cebo, es mas eficiente para el monitoreo de la poblacion de la
rata de campo. Durante dicha investigacion se utilizd la metodologia del Ingenio El
Pilar, S.A, la cual consistié en distribuir las trampas y la bolsa con cebo al tres bolio

en toda el area del lote, colocando 2 trampas por hectérea.

El monitoreo de la rata de campo (Sigmodon hispidus) es una actividad de suma
importancia, ya que permite determinar en forma oportuna el comportamiento y
crecimiento de las poblaciones y el momento en que las mismas poblaciones son
capaces de causar pérdidas de significancia econémica. Por lo que es importante
determinar el método de muestreo utilizando trampas o cebo que sea mas eficiente
para poder monitorear grandes extensiones de tierra cultivada con cafia de azlcar
(Saccharum spp). Debido que ha sido por afios, una de las plagas principales en el
cultivo de cafia de azulcar, principalmente en el estrato bajo, ya que causan pérdidas
directas al roer y cortar el tallo, sin embargo hay pérdidas secundarias como la
reduccion del contenido de azucar, por el aparecimiento del hongo muermo rojo
(Colletotrichum falcatum) como efecto secundario el cual causa la fermentacién de

los jugos en tallos dafiados.

La investigacion se realizé en la finca Concepcion La Noria, perteneciente al Ingenio
El Pilar, S.A. ubicada en Tiquisate, Escuintla. Se utilizaron tres tratamientos y 64
repeticiones ya que fue evaluado durante ocho meses. Para lo que se necesitaron 24
lotes de aproximadamente 10 hectareas cada uno con cultivo de cafia de azlcar,
sembradas con la variedad CP73-1547. Los resultados obtenidos con esta
investigacion permitieron conocer el método mas eficiente de monitoreo de ratas, lo
cual es de suma importancia para la empresa y para el campo ya que permite
pronosticar, justificar y determinar el tipo mas conveniente de medida se supresion,

evitando dafos y propiciando un uso mas eficiente de los recursos de la empresa.
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La finalidad del presente trabajo de diagndéstico radico en la realizacién de un andlisis
que muestre como se encuentran las plagas en el cultivo de cafia de azucar durante
el afo 2,011, en | a finca #AConcepci - -n

municipio de Tiquisate, del departamento de Escuintla.

El monitoreo de la rata de campo (Sigmodon hispidus) es una actividad de suma
importancia, ya que permite determinar en forma oportuna el comportamiento y
crecimiento de las poblaciones y el momento en que las mismas poblaciones son

capaces de causar pérdidas de significancia econémica.

El andlisis de datos fue realizado mediante un disefio estadistico de disefio de
bloques completamente al azar, correlaciones, tanto en porcentajes de captura entre
trampas y bolsa con cebo, dafio en precosecha. Para luego establecer que trampa o
bolsa con cebo fue la méas eficente para el monitoreo de la poblacion de la rata de
campo y que porcentaje de captura se relaciona mejor con el porcentaje de dafio en

precosecha.

Los resultados obtenidos con esta investigacion permitieron conocer que el método
mas eficiente de monitoreo de ratas es la bolsa con cebo, lo cual es de suma
importancia para la empresa y para el campo ya que permite pronosticar, justificar y
determinar el tipo mas conveniente de medida se supresion, evitando dafios y

propiciando un uso mas eficiente de los recursos de la empresa.

Durante el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) se realiz6 una serie de servicios
profesionales solicitados por el area técnica como también servicios propuestos que
estan relacionados directamente con las labores del departamento técnico y que
tienen como propdosito poner en practica todos los conocimientos adquiridos durante
el desarrollo del estudio académico como también adquirir nuevos conocimientos

tanto tedricos como practicos.
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Los servicios fueron realizados en un periodo de 10 meses febrero-noviembre de
2011, tiempo en el cual se llevan a cabo todos los labores agrondmicos en cafia de
azucar, los cuales se realizaron en fincas del Ingenio El Pilar S.A en la zona de
Tiquisate, Escuintla. Los servicios fueron enfocados en apoyar las actividades del
programa de investigacion del &rea técnica tales como el distanciamiento entre
surcos, la dinamica poblacional de la rata de campo y algunos seguimientos a
labores convencionales como fertilizacion de sulfato de amonio, floracién, aplicacion

de madurantes, y otros mas.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DE PLAGAS EN EL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR
(Saccharum officinarum) EN FI NCA ACONCEPCIEN LA NORI A0
PILAR, S.A. DEL MUNICIPIO DE TIQUISATE, DEPARTAMENTO DE ESCUINTLA



1.1 Introduccidén

El Pilar, S.A. es una organizacion dedicada al procesamiento de cafia de azlcar para
la produccion de azucar y melaza. La cafia de azlUcar es uno de los cultivos mas
importantes para Guatemala, ya que es generador de fuentes de divisas y trabajo

para muchas personas.

El presente estudio estd enfocadoaldi agnosti co de plagas de | a
Noriao del Il ngeni o EI Pil ar, S. A, que cuent a
y esta ubicada en el municipio de Tiquisate, Departamento de Escuintla, para el cual

se presenta la informacién recabada en los monitoreos realizados durante el ejercicio

profesional supervisado (EPS), como algunas recomendaciones de control de plagas

en el cultivo de cafia de azucar. Los datos recabados para realizar el diagnostico

fueron analizados con el fin de brindar las recomendaciones necesarias bajo las

condiciones actuales en las que se encuentra la finca.

Para el Ingenio El Pilar, uno de los factores fundamentales es el control de plagas, ya
gue algunas de las plagas presentes en la finca han generado un alto nivel de dafio
econdémico. Entre estas plagas se encuentran: la rata cafiera, la cual requiere una
atencion especial debido a la incidencia que encontrada en el campo, en las
diferentes etapas fenolégicas de la cafia de azlcar, esta es capaz de producir
pérdidas de hasta 0.5 toneladas por hectarea por 1% de dafio; otra plaga recurrente
en el area es la chinche salivosa que puede causar un dafio de 8.21 toneladas por
hectarea por adulto por tallo por lo cual es de gran importancia econémica para el

cultivo de cafa de azlcar.

La finalidad del presente trabajo de diagndstico radicé en la realizacion de un analisis
gue muestre como se encuentran las plagas en el cultivo de cafia de azucar durante
el afo 2,011, en | a finca HAConcepci-n |l a Noriabo

municipio de Tiquisate, del departamento de Escuintla.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

T

Diagnosticar en forma general las principales plagas del cultivo de cafa de
azucar,delafin ca f Co nlcadNpriad - dhe | |l ngeni o EI Pil ar,

el municipio de Tiquisate, del departamento de Escuintla.

1.2.2 Objetivos Especificos

T

Determinar cudles son las plagas del cultivo de cafia de azlcar que tienen
importancia econdémica, de lafin c a A Co nlcadNpriad - che | l ngeni o EI
S.A.

Obtener informacién en cuanto a cada una de las plagas presentes en la finca
AConcepci-n La Noriao.

Obtener informacion de los umbrales que maneja el ingenio en cuanto a cada

unas plagas.

Conocer los métodos de control para cada una de las plagas que ataca la

cafa de azucar.

Hacer un monitoreo mensual de las plagas que se encuentran en la finca
AConcepci-n | a Noriao para determinar su
|l ni ciar un historomdepei 1msl ol Mgraisa @ ey ALu

atreves del tiempo.



1.3 Metodologia

1.3.1 Definicion del estudio
El estudio de diagnostico seéa riharliiaedo del Ilan e
Pilar, S.A., la cual cuenta con una extension de 1,175 hectareas cultivadas con cafa

de azUcar.

Debido a la extensién sembrada con cafia de azucar esta fue dividida en 101 lotes,
por lo que fue necesario determinar una muestra representativa del area para dar

una informacion correcta y que sea factible el estudio.

1.3.2 Determinacion del tamafio de la muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se utiliz6 la siguiente férmula:

N * 7% * §2
N*d?+ 7% * S?

Figura 2. Férmula para determinar el nimero de muestras segun la poblacion

En donde:
n = Tamafio de la muestras
N = Poblacion a muestrear
Z = Valor de significacion segun la tabla de distribucion normal
S = Desviacién estandar de un pre-muestreo
d = Nivel de precisién del muestreo

Sustituyendo los datos:

N = 1,175.46 hectireasde8r ea de | a finca AConcepci



Z = 1.96 es el valor de la tabla de distribucion normal que fue el
resultado de 95% de significancia.

D = 9 que significa que su nivel de precision es del 90%, pero se
interpreta como imprecision, debido a que entre mas cerca este

del cero mas preciso seré el muestreo.

105 * (1.96)?
n= 5 >~ =13.40 aprox. =13
105 * (0.5)° (1.96)

1.3.3 Tiempo y espacio
El diagnostico fue realizado a partir del mes de Febrero 2,011 al mes de Noviembre
2,011, la informacién obtenida y recaudada fue analizada en el departamento técnico
del Ingenio El Pilar, S.A.

1.3.4 Revision bibliogréfica
Se consultaron textos pertenecientes al departamento técnico del Ingenio El Pilar
S.A, y documentos de la biblioteca de CENGICANA. Se selecciond la informacién

uatil para elaborar el diagndstico.

1.3.5 Observaciéon y caminamientos

Este procedimiento se realiz6 desde la primera semana del mes de febrero, fecha en
la cual se comenzé el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS). Con este paso se
logré identificar las plagas y también observar el dafio en la planta.

1.3.6 Entrevistas

Las entrevistas se realizaron al personal del departamento técnico y plagueros de las
fincas, desde los peones de campo hasta el jefe del area técnica, ya que todos
proporcionan informacion importante para poder conocer las distintas plagas que

afectan el cafial del Ingenio El Pilar, S.A.



1.3.7 Monitoreo de poblaciones de insectos del suelo

Los monitoreos deben implementarse mediante muestreos con unidades de 80 cm X
20 cm de superficie y 30 cm de profundidad, a un costado de la cepa de cafa. La
proporcién que se utiliza es de 1.5 muestras/ha para obtener datos mas precisos,
registrando el total de larvas/m2. En el caso de semilleros, renovaciones y areas
nuevas es necesario hacer muestreos previos al establecimiento del cultivo para

decidir si requiere de la incorporacién de insecticida.

La metodologia de muestreo en un determinado lote constituye en hacer un
caminamiento de forma Zig-Zax a modo de abarcar todo el lote posible, donde se
elegiran puntos al azar donde se realizara cada muestra. A continuacién se muestra

la forma de muestreo para cada lote.

|
Figura 3. Metodologia de muestreo de insectos del suelo, triangulos identifican

punto de muestreo

Fuente: Elaboracion propia. Douglas A. Navas.



Figura 4. Muestreo de plagas del suelo, agujero de 80 cm X20cm y 30 cm de
profundidad
Foto: Douglas A. Navas, 2011.

Para llevar un registro de los datos en el campo se elaboré una boleta, donde se
anota la cantidad de larvas por cada muestra que se realice. A continuacion se

muestra la boleta utilizada en los muestreos de plagas del suelo.



INGENIO EL PILAR, S.A.
AREA TECNICA

Finca: Fecha:

LOTE No. MUESTRA | No. GALLINA CIEGA | No. GUSANO DE ALAMBRE | TOTAL

Cuadro 1. Boleta para cuantificar poblacion de plagas del suelo

Fuente: Douglas A. Navas

Para llevar un registro de los datos en el campo se elaboro una boleta, donde se
anota la cantidad de tallos barrenados por cada muestra que se realice. A

continuacion se muestra la boleta utilizada en los muestreos de barrenador.




INGENIO EL PILAR, S.A.
AREA TECNICA
Finca; Fecha:

TALLOS DE
LOTE MUESTRA BARRENADORES

Cuadro 2. Boleta para cuantificar la poblacion de barrenadores

Fuente: Elaborado por Douglas A. Navas

1.3.8 Metodologia de monitoreo de poblaciones de chinche salivosa

1.3.8.1 Monitoreo de huevos

El monitoreo de huevos consiste en tomar al menos 5 muestras de suelo por lote 2-3
dias después del corte y homogenizarlas para obtener una muestra representativa,
luego se mandan a un laboratorio donde se seca y se pesa, se tamiza una muestra

de 250 gramos para la extraccion y estimacion de huevos fértiles por hectarea.
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1.3.8.2 Monitoreo de ninfas y adultos

Consiste en distribuir dentro del lote y al azar, un total de 1 punto de muestreo por
unidad de area, donde se miden 3 metros lineales (unidad basica de observacion).
Es un muestreo visual para estimar la densidad de ninfas/tallo y debe registrarse
oportunamente ya que es el indicador para la toma de decisiones de control. La

realizacion de dicho muestreo se realiza entre marzo- septiembre.

1.3.8.3 Monitoreo de dafio de chinche salivosa

Consiste en clasificar el dafio foliar del numero hojas obtenidas de 5 plantas por
punto, para un total de un punto por unidad de &rea, es decir una hectarea. La
clasificacion se realiza con base en una escala de 0 a 5 que indica el grado de dafio

provocado.

Tanto para el monitoreo de la poblacién de ninfas y adultos también se realiza para el
monitoreo de dafio realizando un caminamiento de forma Zig-Zax a modo de abarcar
todo el lote posible, donde se elegiran puntos al azar donde se realizara cada

muestra. A continuacion se muestra la forma de muestreo para cada lote.

Figura 5. Metodologia de muestreo para chinche salivosa, tridngulos identifican
cada muestra

Fuente: Elaborado por Douglas A. Navas
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Para llevar un registro de los datos en el campo se elaboro una boleta, donde se
anota la cantidad de chinches salivosas por cada muestra que se realice. A

continuacion boleta utilizada en los muestreos de chinche salivosa.

INGENIO EL PILAR, S.A.
AREA TECNICA
Finca: Fecha:

LOTE MUESTRA | No. NINFAS/TALLO

Cuadro 3. Boleta para cuantificar la poblaciéon de chinche salivosa

Fuente: Elaborado por Douglas A. Navas

1.3.8.4 Muestreo de dafio

La metodologia de muestreo en un determinado lote constituye en hacer un
caminamiento de forma Zig-Zax a modo de abarcar todo el lote posible, donde se
elegiran puntos al azar donde se realizara cada muestra que consiste en delimitar 10
metros lineales y contar la poblacion de tallos como los dafios por la rata cafiera. A

continuacion se muestra la forma de muestreo para cada lote.
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Figura 6. Metodologia de muestreo de dafio por rata cafiera, triangulos
identifican cada muestra
Fuente: Elaborado por Douglas A. Navas

Para llevar un registro de los datos en el campo se elaboro una boleta, donde se
anota la cantidad de tallos y tallos dafiados por rata cafiera por cada muestra que se

realice.
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Nombre de la finca:

INGENIO EL PILAR, S.A.
AREA TECNICA

Fecha:

LOTE

POBLACION
(10 metros)

DARNO VIEJO

DANO NUEVO

Cuadro 4. Boleta de muestreo de poblacidén de dafios por rata cafiera

Fuente: Elaborado por Douglas A. Navas
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1.4 Resultados

1.4.1 Ubicacién geogréfica

El casco de |l a finca AConcepci-n | a Noriao de
cabo dicho diagnostico esta ubicada a una altura de 47 metros sobre el nivel del mar.

Se localizan en las coordenadas latitud Norte 14e¢e 116 40.800 y | on
23.660 y cuenta con un 8rea de 1,175 hect&8rea:

FINCA " CONCEPCION LA NORIA "

Fra. Victorias

Fra. Jocoten

406 606
sy ik

02 =] o0 o
503 \E T e L

503

Feca Coyolares

201 802

Fra Coyolares

a0l
202

303

1 803 204 calles y partidores  =—

quineles y partidores ——

Finca Las Bordas

905 | 1qg1 | 1002

Fea. Poza Verde

Fuente: Ingenio El Pilar, S.A.

1.4.2 Descripcion ecolégica

1.4.2.1 Zona de vida y/o clima

Segun el sistema de clasificacion de zonas de vida de Guatemala de Holdridge la
finca del Ingenio El Pilar, S.A. se encuentra ubicada en la zona de vida Bosque
Humedo Subtropical Calido (bmh-S (c)), la cual se caracteriza por mantener una
precipitacion que varia entre 2,000 y 3,500 milimetros, con una temperatura que

varia de 15y 36 grados centigrados siendo los meses mas calidos marzo y abril.
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1.4.2.2 Suelos
El orden predominante en el area de estudio son los Molisoles, estos ocupando el

40% de la zona cafiera de Guatemala.

Los suelos de la unidad de practica, se encuentran agrupados dentro de los suelos
del litoral del Pacifico, siendo estos bien drenados que solamente necesitan ser
desmontados y preparados para el cultivo con maquinaria. Segun Simmons: el
material madre de estos suelos es un material aluvial que fue depositado en partes
poco profundas del mar, y de acuerdo a sus diferentes caracteristicas los agrupa de

la siguiente forma:

1 Pertenecen a la serie Tiquisate, siendo bien drenados y comprenden un 44.5%
del area del departamento de Escuintla.

1 El material madre de estos suelos es ceniza de aluvion volcanica de color
obscuro.

1 Suelo superficial presenta una coloracion café, su textura va de franco

arenoso fina franco suelta y su espesor aproximadamente es de 40 a 50 cm.

1.4.2.3 Hidrologia
La precipitacion pluvial también esta dada en funcion de los estratos altitudinales, los
cuales se mencionan a continuacion: Estrato alto (>300 msnm), estrato medio (101 a

300 msnm), estrato bajo (40 a 100 msnm) y estrato litoral (0 a 39 msnm).

El Ingenio El Pilar, S.A. administra sus actividades en los cuatro estratos. Segun
encargados de riego las fuentes de agua que son utilizados para los diferentes tipos
de riego entre ellos se cuentan con canales, riachuelos, zanjones, tomas, salidas de
sedimentos.

El departamento técnico del Ingenio El Pilar, S.A. esta a cargo del monitoreo y
control de los insectos plaga, con fines de manejar las fincas por debajo del umbral

econdémico y no llegar a tener pérdidas significativas.
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Las estrategias actuales orientan a monitorear las condiciones del cafal en cuanto a
insectos plaga, definir métodos de control para enfrentar los insectos de mayor
riesgo, realizar actividades de extension y divulgacidon al personal para el
reconocimiento de los insectos plagas como también su monitoreo y control. A
continuacion se muestra informacion de los insectos plagas mas comunes en cafia

de azlcar que se encuentran en la finca Concepcion la Noria.

1.4.1 Insectos plagas de importancia econdmica en finca Concepcion La Noria
Entre los insectos plagas de importancia econémica del suelo podemos mencionar:

Gallina ciega (Phyllophaga spp.), Gusano de alambre (Dipropus spp.). La

abundancia de cada especie varia segun las condiciones climaticas y tipo de suelo

de cada estrato de la zona cafera.

El control para estas plagas se hace dificil debido a que las mismas se refugian entre
las raices, los estratos profundos del suelo y en restos de cosecha. Cuando suceden
infestaciones severas se observan sintomas externos de amarillamiento y retardo en

el crecimiento normal del cultivo.

1.4.1.1 Gallina ciega (Phyllophaga spp)

Son cuatro las especies de mayor importancia: P. menetriesi, P. vicina, P. elenans y
P. parvisetis. Existen variaciones en los hébitos alimenticios, clasificAandose en
rizofagos (raices), saprofagos (materia organica muerta) y facultativa (raices y
materia organica muerta). Los adultos se alimentan de hojas y brotes tiernos, néctar
y los botones de las flores. Dependiendo de la especie de gallina ciega, el ciclo de
vida varia entre 8 y 16 meses; sin embargo, en algunos casos puede llegar hasta 24
meses. Las larvas permanecen en el suelo, especialmente en los primeros 30 cm de
profundidad, alimentdndose de las raices. El dafio se manifiesta con mayor
intensidad en los meses de agosto a octubre, cuando las larvas se encuentran en el

tercer estadio, que es el mas voraz. Los adultos emergen de sus capsulas en el
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suelo y aparecen en los campos de cultivo en el periodo de abril a junio, que coincide
con el establecimiento de la época lluviosa.

Salen en forma masiva a copular y ovopositar en grupos de 10 a 14 huevos en el
suelo a una profundidad de 2 a 10 cm. Cada hembra tiene potencial para ovipositar
hasta 200 huevos, aproximadamente. Los adultos pueden vivir hasta dos meses y
son fuertemente atraidos por la luz artificial, caracteristica que se puede aprovechar
para su captura.

La magnitud del dafio depende del nimero de larvas que afecten la cepa de cafia.
Cuando se producen infestaciones severas es frecuente observar grandes cavidades
en el interior de la cepa al dejarla desprovista de raices, se reduce la capacidad de
absorcion de agua y minerales y por ello se retarda el crecimiento. Las cepas pierden
anclaje y el viento o la maquinaria las arrancan facilmente, produciéndose en
consecuencia una disminucién de la poblacion de tallos en cafia soca. Al ocasionar
heridas facilita el ingreso de agentes infecciosos como hongos, bacterias y

nematodos.

U™ S

Figura 7. Gallina ciega (Phillophaga spp)
Foto: Douglas A. Navas, 2011.
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1.5.1.2 Gusano alambre (Agriotes sp y Conoderus)

Pertenecen al orden Coledptera y familia Elateridae. La fluctuacion poblacional indica
gue la mayor densidad de larvas ocurre en los meses de mayo a julio. Las larvas son
alargadas, cilindricas, cuerpo endurecido y de color amarillo marrén a café. Los
adultos son alargados y cuando se les coloca de espaldas pueden dar un salto de
varios cent2?2metros y producir al mi smo ti emp
viven en el suelo y se alimentan de las raices hasta transformarse en pupas.
Después de 3 a 4 semanas, emergen a la superficie como adultos. El ciclo biologico
generalmente comprende de 2 a 3 afios. El dafio lo causan las larvas, mediante la
destruccion de las yemas germinativas, perforaciones en brotes de cafia soca y del
punto de crecimiento de los tallos jovenes. Esto produce una reducida germinacion
gue obliga a realizar resiembras que aumentan los costos del establecimiento del

cultivo.

Figura 8. Gusano de Alambre (Elateridae)
Foto: Douglas A. Navas, 2011.
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1.4.1.3 Umbrales establecidos por el departamento técnico del Ingenio El Pilar,
S.A.

Los umbrales establecidos por el departamento Técnico estan dados por el total de
plagas del suelo es decir la suma de larvas/m? de gallina ciega como de gusano de

alambre.

Tipo UMBRAL
Siembra nueva 5 Larvas/m?2
Cafa soca 10 Larvas/m?2

Cuadro 5. Umbrales establecidos

Fuente: Douglas A. Navas

1.4.1.4 Historial de poblacion de insectos del suelo en finca iiConcepcidn
LaNori ao
b Gallina Ciega
Los datos registrados sobre los muestreos de insectos del suelo del afio 2,010,
muestran que solo se encontré presencia de dos plagas gallina ciega y gusano de

alambre con una media en toda la finca de 5.87 larvas por metro cuadrado.
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1.4.1.5 Monitoreo de plagas del suelo del afio 2,011en f i nc a
La Noriabo
COMPORTAMIENTO DE LA GALLINA
CIEGA
30.00 1000
- 900
25.00 /— 200
20.00 +— 700
- 600
15.00 — 500
- 400 )
10.00 — — 1 300 Temperatura C
5.00 +— - 200 =#=Larvas/m?
- 100
0.00 - 0] == Precipitacion (ml)
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Figura 9. Comportamiento de gallina ciega (Phyllophaga spp)

Fuente: Douglas A. Navas

CORRELACION

Larvas/m2 | Precipitacion(ml) | Temper at
Larvas/m? 1
Precipitacion (ml) 0.7825453 1
Temper at u| -0.6842535 -0.881688372 1

ARConcepc
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Cuadro 6. Correlacion entre larvas/m2 de gallina ciega versus factores como
precipitacion y temperatura

Fuente: Douglas A. Navas.

La precipitacion y la temperatura juegan un papel importante en el ciclo de vida de la
gallina ciega, con los datos obtenidos durante el afio 2,011 se realizé una correlacion
entre las larvas/ m2 versus precipitacion y temperatura, en donde la precipitacion
mostro una correlacién positiva (0.78) la cual nos indica que a mayor precipitacion
mayor numero de larvas/ m2 y en cuanto a la temperatura es una correlacién
negativa (-0.68) lo cual nos indica que a mayor temperatura menor numero de larvas/

M2y a menor temperatura mayor numero larvas/ mz2.

El promedio de larvas de gallina ciega mensual, durante el afio 2,011, fue de 8.86
larvas/m2, en el mes de julio la gallina ciega ya ha llegado a su ciclo final para llegar a
su etapa de adulto por lo que fue uno de los meses mas bajos (4.57 larvas/ m?) y el
mes con estuvo la poblacion mas alta (16.91 larvas/m?) fue octubre que es cuando la
gallina ciega se encuentra en su estado mas voraz y asi mismo cuando se reporto

mayor precipitacion en la finca.

COMPORTAMIENTO PROMEDIO DE
GALLINA CIEGA POR LOTE

14.00

12.00 +

10.00

8.00

2
6.00 - Wlarvas/m
4.00

2.00

0.00 A
101 102 103 104 105 106 110 111 112 201 202 203 306
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Figura 10. Resultados del promedio de gallina ciega por lote
Fuente: Douglas A. Navas.

En la grafica anterior se puede observar el comportamiento promedio de gallina ciega
durante el afio 2,011 en cada uno de los lotes a los que se les realiz6 un muestreo
mensual, el lote que muestra una mayor poblacion fue el lote 102 con 13.28

larvas/m2 y el lote mas bajo fue el lote 201 con 4.30 larvas/m2.

b Gusano Alambre

COMPORTAMIENTO DEL GUSANO DE
ALAMBRE

300 Temperatura "C
——Larvas/m?

I I B B B N B |
w
Q
Q

0 == Precipitacién (ml)

Figura 11. Comportamiento de gusano de alambre (Elateridae spp)

Fuente: Douglas A. Navas
CORRELACION

Larvas/m2 Precipitacion(ml) | Te mper at
Larvas/m? 1
Precipitacion (ml) | -0.761504873 1
Temper at u] 0.876633974 -0.881688372 1

Cuadro 7. Correlacién de larvas/m2 de gusano de alambre versus factores de
precipitaciéon y temperatura

Fuente: Douglas A. Navas
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A comparacion con los resultados de gallina ciega se puedo notar que el gusano
alambre estd influenciado por los mismo factores que la gallina ciega, solo que
inversamente ya que a mayor precipitacion menor poblacién de gusano de alambre

y a menor precipitacion mayor poblacion de gusano alambre.

Con la temperatura también hay una correlacién positiva (0.88) lo cual se puede
interpretar como, mayor temperatura mayor poblacién y a menor temperatura menor

poblacion.

El promedio de larvas mensual durante el afio 2,011 fue de 2.95 larvas/m?, fue en
octubre donde se reporté mayor precipitacion durante el afio y claramente se pudo
observar que la poblacion fue la mas baja en este periodo (0.86 larvas/m?) y la
poblacion més alta se obtuvo en el afio 2,011, en el mes de mayo reportando 4.23
larvas/mz2, lo cual se comprobé en el mes de mayo, mes en el cual se pudo observar

un aumento de temperatura.
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COMPORTAMIENTO PROMEDIO DE
GUSANO DE ALAMBRE POR LOTE

4.50

4.00

3.50

3.00
2.50
2.00 M Larvas/m?
1.50

1.00

oo IIIIIIIIII==
0.00

101 102 103 104 105 106 110 111 112 201 202 203 306

Figura 12. Comportamiento promedio de gusano de alambre por lote
Fuente: Douglas A. Navas.

En la grafica anterior se puede observar el comportamiento promedio por lote en
donde el lote que mostro una mayor poblacion fue el lote 111 con promedio de 4.27
de larvas/m?y el lote méas bajo fue el lote 105 con promedio de 1.67 larvas/mz2.

1.4.1.6 Estrategias del manejo integrado de las plagas del suelo por el
departamento técnico del Ingenio El Pilar, S.A.
Las estrategias de control de plagas del suelo por parte del departamento técnico

dependen de: si son siembras nuevas y cafia socas.

Cuando son siembras nuevas la mecanizacion del suelo ayuda a exponer al sol las
larvas de gallina ciega como de gusano alambre las cuales mueren por insolacion, de
esta manera ayuda a reducir considerablemente las poblaciones.

En el caso de cafia soca la Unica manera de combatir las plagas del suelo es
mediante aplicaciones de insecticidas, a continuacion se muestran los insecticidas
utilizados por el departamento técnico.
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Nombre Insecticida Gramos de ILA./Kilo Dosis (Kilos/hectarea)
Jade 15 155
Counter 10/15 21.35/ 14.25
Forrater 10 14.25
Furadan 5/10 21.35/105

Cuadro 8. Insecticidas utilizados por el departamento técnico

Fuente: Departamento Técnico, elaborado por Douglas A. Navas.

1.4.1.7 Estrategias de manejo integrado de plagas del suelo recomendadas
1.4.1.7.1 Medidas preventivas

Dependiendo de las caracteristicas fisicas del suelo, se recomiendan las labores de
arado profundo y barbecho prolongado para que el terreno se meteorice, dejando un
periodo minimo de 8 dias entre el volteo y la rastra. Estas practicas permiten una
reduccion de las poblaciones hasta en un 80 por ciento, por exposicion de las larvas

a la radiacion solar y enemigos naturales.

1.4.1.7.2 Trampas de luz

El uso de los diferentes tipos de trampas de luz, han sido eficientes en la captura de
adultos de gallina ciega, logrando capturas de hasta 20,000 adultos por noche. Debe
implementarse con las primeras lluvias y con un periodo de exposicion entre las 19 y
21 horas.

1.4.1.7.3 Cultivos trampa

Los adultos de gallina ciega y elateridos tienen preferencia alimenticia por el follaje
de las Fagaceas y Leguminosas arbustivas, de los que se pueden utilizar en cercos y
areas improductivas de forma estratégica para atraer a los adultos. Por la noche y
con base en monitoreos previos, se asperjan las copas de estos arboles con una

solucion de insecticida (Metilparation), utilizando para ello un cafion.
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1.4.1.7.4 Uso de insecticidas

El empleo de insecticidas granulados al momento de la siembra, es una préctica
comun, sin embargo solo permite proteger las yemas germinativas de la accion del
gusano alambre y no tienen persistencia suficiente para eliminar las primeras
infestaciones de larvas de gallina ciega y chinche hedionda que se producen con las
primeras lluvias. El uso de nuevas formulaciones con caracteristicas de liberacion
lenta o sistémico aplicado al pie de las cepas, pueden ser opciones que mejoren la

eficacia de los insecticidas.

1.4.1.7.5 Control biolégico
El control biolégico consiste en el uso hongos entomopatogenos para el control de

estos insectos, se identificaron varios agentes causales como: Bacillus popilliae,

Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana, Beauveria brogniartii, Nematodos del

orden Rhabaditida y algunos parasitoides. Sin embargo, Bacillus popillae y

Metarhizium anisopliae, parece ser el de mayor incidencia natural y el de mayor

importancia. El monitoreo de estos agentes de control, su aislamiento y las pruebas
de virulencia, serdn necesarias para el control de plagas de la raiz en el cultivo de la

cafa de azucar en Guatemala.

1.4.1.8 Barrenador del tallo (Elasmopalpus lignosellus Zeller)

Se encuentran dos tipos de barrenadores lo cuales causan la muerte del cogollo de
la cafia de azucar, el mas responsable de este dafio en edades tempranas

aproximadamente de 1 a 3 meses es el Elasmopalpus lignosellus Zeller (Lepidoptera:

Pyralidae) y el complejo Diatraea cuando la cafia esta en la fase de elongacion.

1.4.1.8.1 Barrenador menor (Elasmopalpus lignosellus)

La larva de esta polilla ha sido registrada como plaga en zonas productoras de cafa
de azucar, durante el primer mes luego del corte; las larvas penetran al tallo para
alimentarse y salen inmediatamente, lo que hace dificil su localizacion en el tallo
afectado, estas se pueden encontrar en el suelo en las cercanias de los tallos que

muestran el dafio y se reconocen facilmente por su comportamiento nervioso. Si bien
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la larva induce la muerte de las hojas centrales del tallo, para que este muera el dafio

tiene que ocurrir cerca de la yema terminal.

1.4.1.8.2 Barrenado mayor (N.C.)

La presencia de Diatraea en cafia joven ocurre generalmente un poco mas tarde que
la de E. lignosellus es decir después de un mes de realizado el corte, esto hace que
el punto de entrada éste muy cerca de la yema terminal y por lo tanto los corazones
muertos que ocasiona generalmente inducen la muerte de los tallos. Las larvas de
Diatraeae se pueden encontrar dentro de los tallos recién atacados, hacen un orificio
grande y se reconocen facilmente por tener un tamafio mayor que el de E. lignosellus

y por su coloracion.

1.4.1.8.3 Distribucion geogréfica

Los barrenadores del tallo pertenecen al orden lepidoptero, familia Pyralidae, sub
familia Crambinae. Existen cerca de 21 especies de diatraeae que se presentan en el
cultivo de cafia de azucar, sin embargo no todas presentan dafio econdmico.

Diatraeae saccharalis es la especie mas ampliamente distribuida y la que mas dafio

le hace al cultivo de cafa como también Diatraeae crambidoides con distribucion

generalizada de 0 a 300 msnm.

1.4.1.8.4 Ciclo de vida

El ciclo de vida de los barrenadores consta de cuatro estados: Huevo, larva pupa y
adulto, la duracién de cada uno, difiere segun las especie, el hospedante y las
condiciones climaticas, pero sin embargo algunas literaturas en América latina
muestran rangos para huevo de 4 a 15 dias; larva de 20 a 84 dias; pupas de 6 a 14

dias y adulto de 3 a 8 dias.

1.4.1.8.5 Dafio
El dafio de los barrenadores en cafia de azlcar puede pasar faciimente
desapercibido durante el desarrollo del cultivo, debido al habito de las larvas de

permanecer durante su desarrollo dentro del tallo y el cafiaveral no muestra sintomas
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externos alarmantes. Muchas veces se observa el dafio hasta en los procesos de

produccion.

El dafio puede ocurrir durante la germinacion, el macollamiento o en tallos de

elongacion y maduracion afectando los procesos de produccion y fabrica.

En caso de la cafia pequefia se observa el dafio debido en el atraso del crecimiento
de las cafias cuando las larvas producen galerias verticales que pueden alcanzar el
meristemo apical y causarles la muerte (corazén muerto). En cafia de dos meses en
adelante, se pueden observar dos tipos de dafio, si afecta el apice vegetativo, el tallo
producira una proliferacion de brotes laterales (lalas) y la planta invertira energia en
ellos, si el dafo resulta de la perforacién de los tallos, las galerias favorecen la

entrada del hongo colletotrichum falcatum, responsable del muermo rojo, que afecta

la calidad del jugo reduce los grados Brix.
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Figura 13. Perforacién del tallo de cafia por Diatraeae spp
Foto: Douglas A. Navas, 2011.
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Figura 14. Formacion de galerias a causa de Diatraeae spp

Foto: Douglas A. Navas, 2011.

1.4.1.8.6 Metodologia de monitoreo de poblaciones de Diatraecae

El incremento de las poblaciones de insectos es causado por la emigracién y
reproduccion, en tanto por las tasas de mortalidad y emigracién. Por lo que es
necesario mantener un programa de monitoreo que sea preciso, econémico y de facil
aplicacién, que permita detectar a tiempo el momento y las areas que sobrepasen los

niveles permitidos.

El muestreo de barrenadores puede hacer de varias formas y en diferentes etapas de
desarrollo de la planta. EI monitoreo puede hacer utilizando la captura de hembras
virgenes, feromonas sinteticas, trampas de luz, sin embargo una medida indirecta
para la estimacién de las poblaciones de los barrenadores es en la cuantificacion del

dano.
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El barrenador esta presente en todas las etapas del cultivo, pero hay diferentes
épocas en las cuales las densidades poblacionales se incrementan siendo estas de

febrero a abril, Junio a Julio, octubre a diciembre.

1.4.1.8.7 Muestreo de dafio
Regularmente el muestreo de dafio de barrenadores se recomienda realizarlo en tres

etapas fenoldgicas del cultivo: macollamiento, elongacién o desarrollo y cosecha

1 Muestreo en macollamiento

Se recomienda para lotes que han tenido un historial de dafio, el muestreo debe
hacerse entre los 20 y 75 dias después de la cosecha, utilizando como unidad de
muestreo 5 metros lineales por unidad de area, es decir una manzana, en estos 5
metros se registra el nimero de corazones o cogollos muertos, asi como el total de

cogollos presentes.

1 Muestreo en elongacion o desarrollo

La fase de desarrollo o elongacion de la cafia de azlcar se considera de 4 a 8 meses
después del corte o siembra. En este periodo se realizan los muestreos con el
objetivo de estimar el porcentaje de intensidad de infestacion y con base al umbral de

accion considerar el control.

La forma de realizar el muestreo en macollamiento y en elongacion constituye en
hacer un caminamiento de forma Zig-Zax a modo de abarcar todo el lote posible,
donde se elegiran puntos al azar donde se realizara cada muestra. Se realiza 1.5

muestras por hectarea.

Para llevar un registro de los datos en el campo se elaboré una boleta, donde se
anota la cantidad de tallos barrenados por cada muestra que se realice. A

continuacion se muestra la boleta utilizada en los muestreos de barrenador.
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1 Muestreo en cosecha

Este muestreo permite conocer el nivel de dafio final, Intensidad de infestacion
observado en cada area y estimar perdidas esperadas. Este muestreo consiste en
tomar al azar de las chorras o melgas 30 cafas por hectérea.

1.4.1.8.8 Umbral econémico establecido por el departamento técnico

Umbral

Intensidad de Infestacion (entrenudos ) . ) y
2.5% de intensidad de infestacion

dafiados)

Cuadro 9. Umbral econémico establecido por el departamento técnico

Fuente: Departamento técnico

1.4.1.8.9 Historial de poblacion de Diatraecaeen f i ncad Concepci - -n La
1 No se encontré un historial de las poblaciones de Diatraeae y dafio en la finca

Concepcién La Noria para los afios anteriores al 2011.
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Figura 15. Comportamiento de gusano barrenador

Fuente: Douglas A. Navas
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CORRELACION
Tallos Barrenados Preczm‘;’mién Tempeergtura
Tallos Barrenados 1
Precipitacion (ml) -0.223258894 1
Temperatu 0.096173948 -0.881688372 1

Cuadro 10. Correlacion de tallos barrenados versus precipitacién y temperatura

Fuente: Douglas A. Navas

El gusano barrenador no muestra ninguna correlacioén con los factores como lo es la

precipitacion y la temperatura, esto debido al comportamiento del gusano barrenador.

El porcentaje de tallos dafiados promedio en el afio 2,011 por barrenador fue de
0.09% de infestacién, el mes en el que se encontré la mayor cantidad de tallos
dafados fueron los meses de julio y agosto con 0.14% de tallos dafiados, también se
encontraron meses en los que era minimo la cantidad de tallos dafiados como el mes

de octubre con 0.04% de tallos barrenados.

COMPORTAMIENTO PROMEDIO DE
CHINCHE SALIVOSA POR LOTE
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Figura 16. Comportamiento de porcentaje de tallos dafiados por lote

Fuente: Douglas A. Navas
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En la grafica anterior, se puede observar el comportamiento del porcentaje de tallos
dafiados por lote, donde el lote que mayor porcentaje mantuvo fue el lote 306 con

0.51% y hubieron lotes los cuales se encontré cero por ciento de tallos dafiados.

1.4.1.8.11 Estrategias del manejo integrado de Diatraeae por el departamento
técnico del Ingenio El Pilar, S.A.
1 Se realizan aplicaciones para control biol6gico antes que los cafiales cumplan
los cuatro meses de edad, los productos utilizados por el departamento
técnico es VPC (Virus de la Polidrosis Nuclear) y DPEL.

Producto Dosis (kilos/hectérea)
VPC 0.5
DPEL 0.5

Cuadro 11. Producto y dosis necesarias

1.4.1.8.12 Estrategias del manejo integrado para Diatraeae

El manejo integrado para los barrenadores se basa en la implementacion de
practicas agrupadas en tres fases: Prevencion, deteccidn y combate, para orientar
las acciones preventivas y de control es necesario llevar un registro de los niveles de
infestacion en cada lote, pante y finca atreves de los principales fases fenoldgicas del

cultivo.

Las areas de riego sobrepasan el umbral de accién, mientras que las areas que no
generan problemas son las que logran mantener la intensidad de infestacion menor

al umbral de accién establecido.

1 Medidas culturales preventivas
Estas medidas tienen como objetivo reducir las futuras infestaciones del barrenador,

creando un ambiente menos favorable para su desarrollo. Entre ellas estan:
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Cosecha en bloques: Para evitar que las palomillas del barrenador emigren a
cafaverales viejos hacia aquellos jovenes.

Priorizacion del corte: Para dar preferencia en la cosecha a las areas con los
mayores indices de infestacion para evitar el gradual deterioro de la cafia y su
pérdida de azlcar.

Reduccion del intervalo entre corte y molienda: Para entregar el corte en
menos de 24 horas la cafia de aquellas areas con mas de 5 por ciento de
intensidad de infestacion y evitar mayor deterioro quimico y biologico.

Cortes a ras del suelo: Para evitar que las larvas encuentren proteccion en la
base de la cafa.

Destruccion de rastrojos de cafia: Es necesario destruir la cafia entera, puntas
y mamones que se quedan después del corte porque sirven de refugio y
alimento para las larvas. Lo ideal es incorporarlas al suelo.

Eliminacion de hospedantes externos: Los barrenadores del genero Diatraeae
atacan diferentes especies de gramineas, ya sean estas malezas o cultivos,
de donde se emigran a la cafia de azucar.

Mejoramiento del drenaje interno del suelo: Para eliminar el exceso de
humedad durante la época lluviosa, ya que este favorece a la reproduccion del
barrenador y el crecimiento de malezas hospedantes.

Entresaque: Consiste en eliminar las plantas infestadas con sintomas de tallos
marchitos. Esta practica se recomienda en los dos primeros meses del cultivo
y en areas de alta infestacion para interrumpir el ciclo de la plaga.

Semilla limpia: Con el propdésito evitar traslado de semilla de lugares altamente

infestados a lugares de baja infestacion.

1 Combate control bioldgico

El manejo de barrenadores esta basado en la utilizacion de enemigos naturales. Los

enemigos naturales son organismos parasitos depredadores y patdgenos cuya

accion regula la densidad poblacional de otro organismo plaga. Existen muchas

especies de parasitoides, tanto de huevos como de larvas, depredadores y agentes
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entomopatogenos que existen en forma natural para controlar las diversas especies

de Diatraeae.

Dentro del control biolégico son cinco las especies que han demostrado buen
potencial en el control, facilidad de cria masiva y variados niveles de adaptabilidad en

paises vecinos y condiciones similares a Guatemala. Trichogramma exiguum Pinto y

Platner (parasitoide de huevos), Cotesia flaviceps Cameron, Billaeae claripalpis,

Lixophaga diatraeae lidella minense.

1.4.1.9 Chinche salivosa (Aenolamia spp)

Chinche Salivosa, salivita, salivazo o mosca pinta (Homéptera: cercopidae) es un

insecto con aparato bucal picador-chupador que se alimentan del xilema de una gran

diversidad de gramineas. Aeneolamia postica es la especie de mayor abundancia y

distribucion en la zona cafiera de Guatemala. EI manejo integrado de chinche
salivosa en cafia de azucar hace énfasis en el control cultural preventivo mediante
las labores mecanizadas que deben realizarse en la primera semana después del
corte con el propésito de exponer los huevos diapausicos que se encuentran en el

suelo.

1.4.1.9.1 Caracteristicas del estado ninfal
Para los cercépidos en general, su estado ninfal representa el periodo de mayor
duracion dentro del ciclo de vida con variaciones entre 27 y 44 dias para Aeneolamia

postica, y de 22 a 60 dias para Prosapia simulans, en tanto que los adultos muestran

un periodo de vida mucho mas corto entre 6 y 15 dias. Esta diferencia y el
comportamiento alimenticio de las ninfas es importante para orientar las acciones de
combate del insecto cuando ya se ha establecido el ciclo de ovoposiciones de

huevos no diapausicos en la estacion lluviosa de cada afio.

En general, el estado ninfal se caracteriza por la produccion de una masa de espuma
conocida como salivazo, dentro del cual debe ocurrir el desarrollo de 5 instares

previo a alcanzar la fase adulta. Esta espuma tiene una funcidén protectora contra la
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desecacion del cuerpo blando de la ninfa y la accion de los insectos depredadores,
porque pasan desapercibidos dentro de la misma. Se forma utilizando un fluido
viscoso que es emitido por el ano y expulsado en forma de burbujas por medio del
aire proveniente de una camara ventral abdominal. Estas burbujas se distribuyen
sobre la superficie dorsal y lateral de la ninfa mediante el movimiento inclinado de su
abdomen. La camara de aire est4 formada por la extension de los térgitos y pleuritos
de los segmentos abdominales que forman una curva debajo del abdomen en una
linea media ventral y esta cerrada hacia el exterior, excepto por una valvula en forma

de AVO a trav®s de | a cual el aire puede ser

Y
Figura 17. Escupitajo de chinche salivosa
Foto: Douglas A. Navas, 2011.

1.4.1.9.2 Proceso de alimentacion

Tanto las ninfas como los adultos utilizan su estilete para elaborar taneles de
alimentacion que siempre finalizan en los elementos del xilema, una caracteristica
importante ya que la mayoria de insectos chupadores se alimentan del Xilema. A
diferencia del floema, la savia del xilema es una solucién acuosa diluida que
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comunmente contiene sales inorganicas de nitrégeno, fésforo, potasio y calcio, asi
como varios aminoacidos y azucares. De esta forma, para obtener una dieta
adecuada las ninfas deben ingerir una gran cantidad de esta savia del xilema y

eliminar un gran volumen de agua.

Debido a la baja calidad nutritiva de la savia del xilema, la duracién de la fase ninfal
se prolonga mas tiempo del que emplean otros insectos chupadores, ademas, los
elementos del xilema tienen una presion osmotica negativa de manera que el insecto
debe hacer un mayor esfuerzo para extraer su alimento y es probable que por ello,
los cercépidos como la chinche salivosa han desarrollado caracteres anatémicos
especiales como la presencia del clipeo en el aparato bucal, que es utilizado como

un musculo de succioén.

Esto explica la necesidad del estado ninfal de especies rizéfagas como Aeneolamia
postica, de buscar las raicillas de la cafia de azUlcar y los pastos para pasar todo este
periodo de su vida en la base de las plantas. Las raices superficiales de cualquier
cultivo, en general, tienden a tener menor presion negativa e incluso por la noche
ésta disminuye y serd mas facil para la ninfa succionar la savia. Afortunadamente la
savia del xilema de las hojas parece no ser adecuado para la sobrevivencia de las

ninfas

1.4.1.9.3 El dafio foliar

El efecto de la alimentacion de la ninfa sobre las raices de la cafia de azlcar se ha
considerado como de menor importancia, comparado con el dafio causado por la
alimentacion de los adultos sobre las hojas, sin embargo, reportan que la

alimentacion de ninfas de Aeneolamia postica causaron un retardo en el desarrollo

de las plantas. Para el caso de los adultos, éstos introducen una toxina que altera la
clorofila e interfiere con la sintesis de la misma y con ello dafa las células del
parénquima y mesoéfilo de las hojas, reduciendo el proceso de fotosintesis. La
consecuencia del dafo foliar se observa en la reduccion en el desarrollo normal de la

cafa y del azucar que se acumula en el tallo.
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En los ultimos afios, el combate de la plaga se ha concentrado en la aplicacion del

hongo entomopatégeno Metarhizium anisopliae dirigido casi exclusivamente a los

adultos. La eficiencia de patogenicidad puede mejorarse con la formulacion
adecuada del hongo, las metodologias de aplicacion y el momento de mayor
susceptibilidad de la plaga. En relacién al momento de mayor susceptibilidad, los
estudios de fenologia y dinamica poblacional demuestran que el periodo de eclosion
de los huevos y el primer instar ninfal de la primera generacion del insecto al inicio de
la estacion lluviosa de cada afio, es el momento oportuno para la aplicacion del
hongo entomopatégeno. No obstante, la cobertura que alcanza el cultivo de cafia de
azucar al inicio de la estacién lluviosa se convierte en una barrera para su ubicacion

en la base de la macolla.

Para evitar este inconveniente se ha recomendado un sistema temprano de
monitoreo de las &reas con antecedentes de alto riesgo, que permita detectar los
focos iniciales de chinche salivosa en pastos o cafia de azlcar y aplicar las medidas
de control dirigido al estado ninfal. Se reconoce que el prolongado periodo ninfal del
insecto, su poca movilidad de las raices superficiales y la fragilidad del cuerpo al no
poseer un exoesqueleto definido, constituyen las razones técnicas por las cuales el
control de ninfa es mas eficiente que el de adultos. Los adultos expuestos a las
aplicaciones aéreas, por naturaleza viven menos tiempo y probablemente ya han
ovipositado en el suelo, con la consecuencia ciclica de originar nuevas generaciones

de ninfas y adultos que incrementaran las poblaciones en el futuro inmediato.

1.4.1.9.4 Umbral econémico establecido por el departamento técnico
Cuando se realizan muestreos de chinche salivosa de ninfas/tallo, el umbral

eonomico establecido por el departamento técnico es el siguiente.

Umbral 0.5 ninfas/tallo




1.5.1.9.5 Historial de poblacién de Chinche Salivosa en
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fincado Concepci

1 No se pudo encontrar ningun historial de chinche salivosa en la finca

Concepcién La Noria.
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Figura 18. Comportamiento de chinche salivosa
Fuente: Elaborado por Douglas A. Navas
CORRELACION
Ninfas/tallo | Precipitacion (ml) | Te mper a't
Ninfas/tallo 1

Precipitacion (ml)

0.156170443

1

Temper at u

-0.372985266

-0.881688372

1

Cuadro 12. Correlacion de ninfas/tallo versus factores como precipitacion y

temperatura

Fuente: Douglas A. Navas
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