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“IDENTIFICACION DE ARBOLES Y RODALES DE PALO BLANCO (Cybistax
donnell- smithii (Rose) Seibert.) CON CARACTERISTICAS FENOTIPICAS
SUPERIORES EN LA MICROCUENCA RIiO GRAMAL, CATARINA,

SAN MARCOS, GUATEMALA, C.A.”

RESUMEN

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de Agronomia -E.P.S.A.-
realizado en las microcuencas Rio Cabuz y Rio Gramal, ubicadas en los
municipios de Malacatan y Catarina, departamento de San Marcos, las cuales
forman parte de El Proyecto “TACANA II” que administra la Union Internacional
para la Naturaleza (UICN), cuyo objetivo es impulsar la conservacion, el uso y
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales mediante distintos
proyectos priorizados. Se realizd el Ejercicio durante el periodo de febrero a
noviembre del 2011, en el cual se desarroll6 el diagndstico, utilizando una
metodologia de evaluacién, ésta permitié determinar la importancia de realizar un
estudio de la especie forestal Palo blanco (Cybistax donnell- smithii (Rose)
Seibert.). Ademés, efectuar la elaboracion de una parcela demostrativa de
produccion de hortalizas en el caserio Las Delicias, microcuenca Rio Cabuz vy la

implementacion de un vivero forestal en la microcuenca Rio Gramal.

El estudio que se ejecutd se titula “Identificacion de arboles y rodales de Palo
blanco (Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert.) con caracteristicas fenotipicas
superiores en la microcuenca Rio Gramal, Catarina, San Marcos, Guatemala,
C.A’

El Palo blanco es un recurso genético forestal que se encuentra en bosque
fragmentado y disperso en la microcuenca del Rio Gramal, ésta es la especie que
mas utilizan los pobladores para propagar, empleando semilla local, de la cual
desconocen su calidad genética, ya que las caracteristicas de los buenos o malos
ejemplares se hereda incidiendo en el éxito de los bosques a futuro y asi poder
lograr plantaciones productivas. Es necesario contar con fuentes semilleras de

individuos fenotipicamente superiores y al hacer este estudio se encontrd algunas
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fuentes semilleras de este tipo en la aldea ElI Tecomatillo y la Aldea Sisiltepeque,
las cuales se consideran de gran valor, debido a la erosion genética en esa zona,
lo cual se refleja en la cantidad de ejemplares encontrados, los cuales merecen

intervencion silvicola y cuidados continuos para su conservacion.

Los servicios efectuados, consistieron en la elaboracion de una parcela
demostrativa de produccion de hortalizas en el caserio Las Delicias perteneciente
a la microcuenca Rio Cabuz vy la implementacion de un vivero forestal en la

microcuenca Rio Gramal.

Los proyectos ejecutados consistieron en el fortalecimiento econémico, social y
ambiental para estas comunidades, en donde se conté con la ayuda de los
pobladores, quienes mostraron su interesada participacion y también con la ayuda

de UICN en la gestion econémica.






1 DIAGNOSTICO DEL PROYECTO “TACANA Il - UICN EN LAS
MICROCUENCAS RIO CABUZ Y RIO GRAMAL, UBICADAS EN LOS
MUNICIPIOS DE MALACATAN Y CATARINA, DEPARTAMENTO DE SAN
MARCOS, GUATEMALA, C.A.



1.1 PRESENTACION

Este documento constituye el informe de diagnostico elaborado durante el
Ejercicio Profesional Supervisado, el cual trata acerca de El Proyecto “TACANA II”
que administra la Unién Internacional para la Naturaleza (UICN). El area del
proyecto comprende las cuencas del Rio Coatan (la conforman 5 microcuencas) y
Rio Suchiate (la conforman 9 microcuencas). En ésta dltima se encuentran las
microcuencas Rio Cabuz y Rio Gramal, ubicadas en los municipios de Malacatan

y Catarina, departamento de San Marcos.

El proyecto impulsa la conservacion, el uso y aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales a través de distintos proyectos productivos los cuales son
ejecutados por los Consejos de Microcuenca a quienes también se les asesora y

capacita de manera técnica, financiera y social.

A través del diagndstico se logré identificar los principales problemas, a los cuales
se les puede dar solucion mediante la planificacién y posteriormente ejecucién de
proyectos que fomente el desarrollo y conservacion de los recursos naturales de

las microcuencas mencionadas.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Microcuenca Rio Cabuz

1.2.1.1 Ubicacién

Se ubica en la cuenca del Rio Suchiate (parte media), en los municipios de San
José el Rodeo, San Pablo, Malacatan y Catarina del departamento de San
Marcos, el Rio Cabuz fluye sus aguas al Rio Suchiate el cual sirve de frontera
entre México y Guatemala. (3)

Se localiza dentro de la Vertiente del Pacifico, Colinda al Norte con el municipio de
San Pablo, al Sur con el municipio de Catarina, al Este con el municipio de San
José el Rodeo y al Oeste con el municipio de Malacatan. Dentro de la
microcuenca del Rio Cabuz  se encuentran ubicadas 14 comunidades, con

accesos transitables todo el afio. (3)

Limites municipales microcuenca Cabuz

2 =
~1650000

1649000

LEYENDA

~tesa0m
I Microcuenca Cabuz
- San Pablo
[]  malacatan
1647000,
[] sandJoséEl Rodeo
[ catarina

~1646000

Elaborado por Enmer Mazariegos
EPS-UICN-AGRO-USAC-CUSAM 2009

1645000

Figura 1 Mapa de limites municipales de la Microcuenca



1.2.1.2 Comunidades de la microcuenca

Dentro de la microcuenca del Rio Cabuz se encuentran ubicadas 14
comunidades que son las siguientes: Ixpetén, El Triunfo, Santa Ana Belén, Cerro
Redondo, El Recuerdo, La Union, comunidad agraria La Esperanza, Entre Rios y
Santa Rita Ruiz del municipio de San José el Rodeo, El Verdum, La Libertad, La
Lima y San Isidro del municipio de Malacatan, La Concordia y Las Delicias del

municipio de Catarina, departamento de San Marcos. (3)

1.2.1.3 Altitud

La microcuenca cuenta con altitudes que varian desde los 363 hasta los 655

msnm. (3)

1.2.1.4 Extensién Territorial y Acceso

La extension territorial de la microcuenca del Rio Cabuz tiene un area de
18.0339 km?, que hacen un total de 1803.391 Has. Las principales vias de
acceso, son las carreteras que conducen de la cabecera municipal de San
Marcos, hacia el municipio de Malacatan, la cual tiene una distancia de 49
Kilometros, la carretera que conduce hacia el municipio de El Tumbador en el
crucero denominado La Esperanza las carreteras se encuentran asfaltadas y son
transitables todo el afio. Existe otra via de acceso a las comunidades; la cual es
carretera secundaria que conduce desde el municipio de Catarina hacia los
municipios de Malacatan y San José el Rodeo, esta se encuentra totalmente
asfaltada y es transitable todo el afio, también existen muchas veredas que
comunican a las diferentes comunidades, las carreteras son transitable todo el

afo. (3)



1.2.1.5 Temperatura

Segun el INSIVUMEH presenta una temperatura promedio de 20 grados
centigrados. Con una maxima de 30 grados centigrados y una minima de 18

grados centigrados, esto segun la época del afio. (3)

1.2.1.6 Precipitacion Pluvial

Segun el Instituto Nacional de Bosques, la region comprende una superficie cuyo
clima esta caracterizado por una alta precipitacion pluvial que va desde los 2000 a
los 3000 mm/afio. El periodo de lluvia se presenta de Mayo a Noviembre y sus
temperaturas no son tan altas como en la Planicie del Pacifico y tampoco tan frias
como el altiplano; constituye la zona de transicion entre el Altiplano y la planicie
del Pacifico. Su principal caracteristica es su fuerte pendiente y alta precipitacion.

Por tal razén se le denomina Bocacosta. (3)

1.2.1.7 Topografia

El 97 % de los terrenos de la microcuenca, presentan pendientes que se
encuentran en el rango de 16 a 64 %, con caracteristicas quebradas y relieves
inclinados. Estos parametros determinan un 65 % del area con alta susceptibilidad

a la erosion hidrica. (3)

La zona se caracteriza por pequefios cerros hacia los nacimientos de agua y
riveras de los rios principales, de ondulaciones suaves hacia la mitad del recorrido

y casi plana en la parte baja de la microcuenca. (3)



e Parte alta relieve inclinado.
e Parte media ondulado.

e Parte baja relieve semiplano.

1.2.1.8 Zonas de Vida

1.2.1.8.1 Bosque Muy humedo Subtropical (Calido)

Esta formacién es la mas extensa en Guatemala ocupando el primer lugar en
extension y usos, la zona de vida muy humeda Subtropical incluye como en el
hiamedo dos segmentos que para diferenciarlos mejor se agreg6 una (c) para la
zona baja donde la biotemperatura es obtenida por médio de los célculos
utilizando también temperaturas que sobre pasan los 30° C y una (f) para la zona

de mayor altura donde las temperaturas medias son iguales a las biotemperaturas.

3)

1.2.2 Microcuenca Rio Gramal

1.2.2.1 Ubicacién

Se localiza en el municipio de Catarina en la parte costera del departamento de
San Marcos y al sur oeste de la Republica de Guatemala. Situada a una distancia
aprox. de 265 kildmetros de la Ciudad Capital y a 58 kilbmetros de la cabecera

departamental de San Marcos. (1)

La microcuenca del Rio Gramal colinda al norte con el municipio de Malacatan, al
sur con los municipios de Pajapita y Ayutla al este con la frontera el Carmen y al

oeste con los municipios de El Rodeo y El Tumbador. (1)



1.2.2.2 Comunidades de la microcuenca

En el area de la microcuenca del Rio Gramal se encuentran las siguientes 14
comunidades: Catarina cabecera municipal, Aldea El Bejucal, Aldea Santa
Barbara, Aldea La Muralla, Aldea EI Sitio, Aldea Sisiltepeque, Caserio El Chipal,
Caserio San Juan Catarina, Caserio Las Pilas, Caserio Pueblo Nuevo El Rosario,
Caserio Piedra Partida, Caserio El Tecomatillo, Caserio El Recreo y Caserio El
Retiro. (1)

1.2.2.3 Altitud

La microcuenca comprende alturas que van desde 113 a 419 metros sobre el nivel

del mar. La cabecera municipal de Catarina se ubica a 239 MSNM. (1)

1.2.2.4 Extensién Territorial y Acceso

En relacion a la extension territorial la microcuenca ocupa un area de 26.91 Km2,

lo que equivale a 2,691 hectareas. (1)

Es accesible; por la carretera Internacional del Pacifico CA-2. La otra via de
acceso es por la carretera interamericana que conduce a la cabecera

departamental y luego hacia la cabecera municipal de Catarina. (1)

1.2.25 Temperatura

La temperatura ambiental promedio de la microcuenca oscila entre los 23 °C a

34 °C, la cual se mantiene durante todo el afo. (1)



1.2.2.6 Precipitacion Pluvial

La precipitacion pluvial de la zona oscila entre los 3,075 y 3,726 mm anuales,
obteniendo una media ponderada de 3,400 mm distribuidos en los meses de mayo
a octubre. La incidencia de granizo y vientos es moderada y ocurre en la época

lluviosa. (1)

1.2.2.7 Relieve

La topografia que presenta es relativamente plana a lo largo del todo el municipio.

(1)

1.2.2.8 Zonas de Vida

La zona de vida de la microcuenca, esta clasificada segun L. Holdridge, en bosque
muy himedo, subtropical (calido), el cual se caracteriza por ser una tierra cubierta
de arboles , con una cobertura de copa de mas del 40% y con una altura superior
a los 5 metros. Incluye los bosques naturales y las plantaciones forestales, tanto
de arboles maderables como el palo blanco, roble amarillo, encino, laurel,
tepemiste, etc., asi como arboles de frutas tropicales como el mango, naranja,

banano, etc. (1)



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Describir la situacion actual del proyecto Tacana Il, en las microcuencas
Rio Cabuz y Rio Gramal, ubicadas en los municipios de Malacatan y Catarina,

departamento de San Marcos.

1.3.2 Especificos

e Conocer la organizacion y funcionamiento del proyecto.

e Determinar el apoyo que el proyecto brinda a los pobladores.

¢ l|dentificar los problemas relacionados al recurso agricola y forestal asi como

problemas de caracter social ambiental de las comunidades de las

microcuencas Rio Cabuz y Rio Gramal.

1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Fase de Gabinete Inicial

Se recopilé informacion secundaria a traves de revisiones bibliograficas, en
documentos relacionados a las comunidades como diagnosticos anteriores, planes
de manejo y visitas a las comunidades, con el objeto de conocer la situacién actual

del funcionamiento del proyecto en ambas microcuencas.
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1.4.2 Fase de Campo

Esta etapa consistio en realizar el reconocimiento del area en dos fases:

Primeramente se realizé una reunidén con los integrantes de cada Consejo de
Microcuenca que el Proyecto como tal, conformé tiempo atras, permitiendo asi
conocer a los participantes, la funcion de cada uno y del mismo consejo dentro de

la microcuenca .

Luego se hizo el respectivo recorrido en las comunidades que integran cada
microcuenca, en donde se identifico las actividades agricolas y forestales que

ejecutan asi como los recursos que poseen para hacerlo.

1.4.3 Fase final de Gabinete

Esta fase consistid en integrar la informacién recopilada en las dos etapas
anteriores y posteriormente se efectud el analisis de los problemas causa y efecto
en cuyo caso permitié priorizar los problemas y se planteé los proyectos de

servicio/s y la investigacion a ejecutar.

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Ubicacion del proyecto

Las oficinas administrativas del proyecto se encuentran en la cabecera
departamental de san Marcos. El area de cobertura del proyecto comprende
actualmente la cuenca Rio Coatan que a su vez esta conformada por cinco

microcuencas y en la cuenca Rio Suchiate que a su vez esta conformada por ocho
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microcuencas dentro de estas estan la microcuenca rio Cabuz y microcuenca rio

Gramal.

1.5.2 Estructura de la organizacion del proyecto

Tacana Il es un proyecto que esta enfocado a la gestion integrada de los recursos
hidricos en las cuencas de los Rios Coatan y Suchiate, en el departamento de San
Marcos, proyecto de cinco afos, del 2007 al 2011 (2). Las cuencas se dividen en
microcuencas, cada microcuenca es la unidad mas pequefia para trabajar los
diferentes proyectos piloto que impulsa el proyecto y cuya organizacion se

representa en el siguiente organigrama.

Cuadro 1 Organigrama del proyecto.

Coordinador del Proyecto

Especialista Tecnico en Técnico en Asistente Promotores

en aspectos gestion de sistemas administrativo Secretaria de Conserje
sociales del proyectos y agroforestales campo

desarrollo cuencas

Especialista en
participacion social y Epesistas

derecho consuetudinario

Consejos de
microcuenca

Coordinador: es quien coordina el desarrollo y la implementacién del proyecto,
establece contactos con instituciones de las cuencas involucradas en el proyecto y
también garantiza el seguimiento del sistema de Monitoreo y Evaluacion elaborado

para el Proyecto.
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Especialista en aspectos sociales del desarrollo: Coordina la preparaciéon e
implementacion de actividades relativo a la parte social del proyecto

(organizaciones sociales y comunidades)

Especialista en participacion social y derecho consuetudinario: Sistematiza
difunde y socializa con los distintos actores del area del proyecto las normas
consuetudinarias del agua, a si mismo garantiza la participacion social y apoya en

la legitimacion de las mismas en las microcuencas a nivel municipal.

Técnico en gestion de proyectos y cuencas: es quien acompafa la gestion,
formulacion e implementacién participativa con enfoque equitativo de género de
los proyectos de manejo y conservacidon ambiental en las cuencas hidrogréaficas

(microcuencas y subcuencas).

Técnico en sistemas agroforestales: Apoya en la sistematizacion y verificacion de
los proyectos piloto asi mismo apoya a los beneficiarios con intercambio de

experiencias.

Asistente administrativo: Vela por el uso eficiente de los recursos financieros del

proyecto.

Secretaria: Apoya gestiones varias relacionadas con el proyecto

Promotores de campo: Son el enlace entre las distintas organizaciones
(gubernamentales y no gubernamentales) que se ubican en el area del proyecto,
es quien gestiona capacitaciones, asistencia técnica y financiamiento para los
proyectos propios de conservacion ambiental, productivos, sociales y de

infraestructura para beneficio de las microcuencas.
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Epesistas: Son estudiantes de ultimo afio de diferentes carreras de la Universidad
de San Carlos de Guatemala que realizan su practica profesional, brindando

apoyo técnico a los Consejos de Microcuenca.

Consejo de Microcuenca: Son grupos constituidos por representantes de
COCODES, cooperativas y asociaciones que forman parte de las distintas
comunidades que integran las microcuencas, dichos consejos constituyen el
enlace entre la poblacién de las microcuencas y UICN, para la ejecucion de los
distintos proyectos y lograr asi el desarrollo del manejo integrado de las cuencas
hidrograficas.

Conserje: su responsabilidad es mantener el aseo y orden de las instalaciones

donde esta ubicado el proyecto.

1.5.3 Apoyo que brinda el proyecto

El proyecto brinda apoyo técnico y financiero en los siguientes proyectos

* Implementacién de proyectos agricolas y pecuarios.

* Implementacion de viveros forestales.

*» Implementacion de estufas mejoradas para la reduccion del consumo de lefa.

= Talleres y capacitaciones respecto a la conservacion y uso de los recursos
naturales.

» Talleres y capacitaciones sobre elaboracion de perfiles de proyectos y gestion
de los mismos.

= Talleres y capacitaciones acerca de incidencia politica.

» Reforestaciones en zonas de recarga hidrica.

» Reforestaciones con especies maderables y frutales en distintas zonas.
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1.5.4 Priorizaciéon de problemas del proyecto en las microcuencas Rio

Cabuz y Rio Gramal

Partiendo de la informacion obtenida en la elaboracion del diagnostico, se priorizd
los problemas, los cuales se proyecta solucionar, de acuerdo a la disponibilidad de

las comunidades asi como de los recursos para la realizacion de los servicios.

1.5.4.1 Problemas priorizados:

A. El Palo blanco es la especie forestal que mas utilizan los pobladores para
reforestar para lo cual usan semillas de los arboles del lugar; un factor que
incide en el éxito de los bosques a futuro es la calidad de las semillas y
sabiendo que las caracteristicas de los buenos o malos ejemplares se
hereda, aunado a que quedan pocos arboles de esta especie en la
microcuenca, es de suma importancia realizar un Estudio de la especie
Cybistax donnell smithii (Palo blanco) en la microcuenca rio Gramal. (diez

puntos)

B. Desde el punto de vista econdmico social y alimenticio las hortalizas son de
gran importancia y los pobladores no pueden subsistir por lo que es
necesario apoyarles en la produccion de hortalizas en las microcuencas Rio
Cabuz y Rio Gramal y asi contribuir de cierta manera a mejorar la calidad

de vida de los mismos. (nueve puntos)

C. Los pobladores de las microcuencas Rio Cabuz y Rio Gramal tienen la
buena voluntad de reforestar las zonas de recarga hidrica de mencionadas
microcuencas y sabiendo que es de suma importancia proteger los recursos
hidricos de sus comunidades aunado a que la obtencion de las plantulas les
resulta dificil por sus costos es necesario apoyar en la implementacion de
un vivero forestal y con lo cual se contribuye a la conservacion de los

recursos naturales en la zona.
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D. La contaminacion hacia el ambiente en el mundo por parte del ser humano
ha ido aumentando, y las microcuencas Rio Cabuz y Rio Gramal no son la
excepcion ya que los pobladores no tienen cultura ambiental de tal manera
que les afecta a si mismos por lo cual se considera necesario la
Implementacion de campafias de concientizacion ambiental en dichas

microcuencas. (cinco puntos)

E. Los materiales producidos por la actividad humana tiene efecto sobre la
salud y el ambiente; debido a que los pobladores en las microcuencas Rio
Cabuz y Rio Gramal desconocen sobre el manejo de desechos sélidos se
considera importante efectuar actividades que los involucre en el tema para

beneficio de los mismos. (cuatro puntos)

1.6 CONCLUSIONES

El proyecto Tacana Il es ejecutado por la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza (UICN) en las cuencas Rio Coatdn y Rio Suchiate cuya
organizacién esta encabezada por el coordinador, quien dirige y coordina el
proyecto, haciendo que cada persona que patrticipa dentro del mismo lo extienda
hasta cada comunidad participante. Dicho proyecto a través de los proyectos
productivos piloto que ha implementado exitosamente, ha logrando alto grado de
participacion comunitaria, obteniendo como consecuencia el uso y

aprovechamiento de los recursos naturales de una mejor manera.

El proyecto ha beneficiado a las comunidades participantes técnica y
financieramente a través de distintos proyectos productivos piloto que éste ha
impulsado, dentro de los cuales se puede mencionar: implementacion de viveros
forestales, estufas mejoradas para la reduccion del consumo de lefia, talleres y

capacitaciones en materia social, ambiental, agricola y forestal entre otros,
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mejorando asi en cierto modo la calidad de vida, el manejo y aprovechamiento de

los recursos naturales.

1.7 RECOMENDACIONES

Influir mas en las autoridades municipales de las microcuencas Rio Cabuz y Rio
Gramal utilizando como herramienta la incidencia politica, para que los Consejos

de Microcuenca no se desintegren.

Continuar apoyando con asesoramiento técnico a cada Consejo de Microcuenca
para enriquecerles de conocimiento y que estos lo puedan transmitir a la poblacion

de sus comunidades.

Trabajar con los Consejos de Microcuenca desde una perspectiva de enfoque de
género para que sea mas eficiente el uso, conservacion y aprovechamiento de los

recursos naturales con los que cuentan.
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2 IDENTIFICACION DE ARBOLES Y RODALES DE PALO BLANCO
(Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert.) CON CARACTERISTICAS
FENOTIPICAS SUPERIORES EN LA MICROCUENCA RiO GRAMAL,
CATARINA, SAN MARCOS, GUATEMALA, C.A.

IDENTIFICATION OF TREES AND, STANDS FOREST OF PALO BLANCO
(Cybistax donnell-smithii (Rose) Seibert.) WITH PHENOTYPIC
CHARACTERISTICS UPPER IN THE WATERSHED RIO GRAMAL, CATARINA,
SAN MARCOS, GUATEMALA, C.A.
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2.1 PRESENTACION

Guatemala es un pais altamente diverso y cuenta con una gran variedad de
recursos genéticos forestales; uno de ellos es el Palo blanco (Cybistax donnell-
smithii (Rose) Seibert.). La especie se encuentra en bosque fragmentado y de
forma dispersa dentro de la microcuenca del Rio Gramal, municipio de Catarina,
departamento de San Marcos.

El Palo blanco, actualmente es la especie de preferencia para propagar por los
pobladores de la aldea el Tecomatillo y Sisiltepeque; para esto recolectan semillas
de arboles de los rodales de la microcuenca Rio Gramal, lo hacen

desconocimiento la calidad genética de la semilla que colectan.

Para que las plantaciones de palo blanco que se establezcan en la microcuenca
del Rio Gramal sean méas productivas y sus productos de mejor calidad, es
necesario contar con semilla con calidad genética, esto se logra por medio de la
identificacion de fuentes semilleras en donde los arboles muestran caracteristicas

fenotipicas superiores.

Esta investigacion se realiz6 con el propdsito de identificar los mejores individuos y
rodales que presentan las mejores caracteristicas fenotipicas para la produccion
de semilla y asi contribuir al incremento de la productividad y calidad de las
plantaciones de Palo blanco (Cybistax donnell — smithii (Rose) Seibert.) en la

microcuenca Rio Gramal.

La metodologia que se utilizg, parti6 de la identificacion de las areas donde aun
hay palo blanco, luego se realiz6 un recorrido para registrar las caracteristicas
fenotipicas minimas de cada individuo y rodal que permitiese determinar la
superioridad fenotipica de los mismos con el fin de constituirse como rodales
semilleros y posteriormente determinar la posibilidad de ser inscritas por el

Registro Nacional Forestal.
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2.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Pablo blanco (Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert.) es una especie de
madera dura, semipreciosa y de excelentes propiedades, alcanza 35 m de altura
y didmetro a la altura del pecho (DAP) de 60 a 100 cm (5).

En la microcuenca del Rio Gramal, ubicada en el municipio de Catarina del
departamento de San Marcos; la conservacion y el uso apropiado del Palo blanco
es una actividad que actualmente esté siendo adoptada por algunas comunidades
de la misma, por lo que ha implementado un vivero forestal de esta especie ya
que es la mas utlizada, cuya produccién ha sido destinada para reforestar
pequefias areas dentro de la microcuenca, algunas otras personas han
establecido plantaciones que tienen de uno a cuatro afios de edad. Para la
propagacion de plantulas en el vivero usan semillas provenientes de fuentes

semilleras locales las cuales no han sido seleccionadas por su calidad genética.

La calidad genética de las semillas que se utilicen para forestar o reforestar incide
en el éxito de los bosques a futuro, ya que las caracteristicas de los buenos o
malos ejemplares se heredan. Se realiz6 esta investigacion con el propésito de
identificar individuos y rodales con caracteristicas fenotipicas superiores para
contribuir al incremento de la productividad y calidad de las plantaciones futuras
de Palo blanco (Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert.) en dicha microcuenca.
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2.3 MARCO TEORICO

2.3.1 MARCO CONCEPTUAL

2.3.1.1 Seleccion de arboles

Eleccion de arboles con cualidades deseadas para servir de progenitores a la

siguiente generacion. (8)
2.3.1.2 Arbol plus

Un arbol fenotipicamente superior pero que no ha sido objeto de un test. (10)

2.3.1.3 Caracteres que deben ser evaluados en la seleccién del arbol plus
A. Caracteres cuantitativos

Los caracteres asociados al volumen del fuste registran normalmente una baja
heredabilidad (control genético), debido a que el ambiente de la plantacion como
densidad de siembra y competencia entre arboles influye en gran medida en su
desarrollo. Un caracter como el crecimiento de un arbol se estima esta controlado
por una gran cantidad de loci que involucra una porcién muy alta del genoma. Los
valores de heredabilidad de estos caracteres raramente superan un 40%. Como
caso dramatico esta el didmetro a la altura del pecho, que es altamente sensible a
la competencia y reporta por lo general, valores de heredabilidad sumamente
bajos, en particular si la seleccidon se realiza en plantaciones y no en ensayos

genéticos. (13)

B. Caracteres cualitativos

Los caracteres cualitativos registran con frecuencia una mayor heredabilidad,
debido a que se estima estan controlados por un nimero reducido de loci y estan
sometidos a una menor presion del ambiente. Esto implica que un arbol superior a
sus vecinos en algun caracter cualitativo, por ejemplo ausencia de grano en
espiral, mantendra esa superioridad en practicamente cualquier ambiente en que

se le plante. (13)
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C. Bifurcacion y la yema apical dominante

La presencia de una bifurcacion ha sido tipicamente utilizada como criterio de
eliminacién de un arbol candidato a arbol plus y reportada como un caracter con
un alto control genético. Sin embargo, en especies latifoliadas, con una
arquitectura de copa muy diferente, es comun encontrar individuos que inician la
formacion de copa a muy baja altura, o especies con alta fragilidad a la pérdida de
su meristemo principal por efecto del viento, plagas, deficiencia de nutrimentos
menores (boro, zinc o cobre en Eucalyptus spp). Todos estos casos ocasionaran
la presencia de una bifurcacién a baja altura, justificada totalmente por efectos
ambientales. Un seleccionador poco experimentado podria facilmente cometer el
error tipo Il (cuando en un programa no se incluyen individuos que si son
genéticamente superiores al promedio poblacional), al descalificar arboles
candidatos que podrian ser genotipicamente superiores. Un arbol con una clara
dominancia apical y vigoroso tiene una mayor probabilidad de no presentar
bifurcaciones, pero también, la de no permitir la presencia de ramas gruesas, 0
ramas que compitan con el eje dominante denominadas reiteraciones. Este tipo de
arboles invierten una mayor cantidad de energia en su fuste principal, que evita la
desviacion de energia hacia las ramas. Estos individuos son los que registran
luego la mayor altura comercial y se han convertido en uno de los caracteres de
mayor importancia durante la sancién de los arboles candidato en especies
latifoliadas. (13)

2.3.1.4 Seleccién de arboles en los sitios

Si se logra encontrar algun individuo sobresaliente en un sitio sumamente
marginal, es muy probable que se trate de un genotipo de alto potencial. Varias
experiencias positivas se han obtenido con esta practica. Individuos capaces de
crecer en condiciones de sitio muy adversas, luego en sitios bien preparados y
fertilizados logran un alto desempefio. La explicacion esta posiblemente
relacionada con individuos, cuyo genoma permite que sean fisiolégicamente mas
eficientes. Son genotipos que logran crecer y producir madera aun bajo alguna de

las siguientes condiciones que por lo general, son las que explican en  gran
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proporcion la baja productividad de plantaciones forestales: baja fertilidad, alta
saturacion de acidez, alta compactacion del suelo, baja precipitacion, periodo seco

prolongado, baja profundidad efectiva del suelo, entre los mas relevantes. (13)

2.3.1.5 Caracterizacion de la variacion fenotipica

La altura total de cada arbol se mide con clindmetro a partir de una distancia
conocida; el diametro a la altura del pecho (DAP) se mide con una cinta
diamétrica; la rectitud del fuste se determina con base a cuatro categorias de
rectitud desarrolladas como se aprecia en la figura 1, las categorias se establecen
de 1 (menor calidad) a 4 (mayor calidad); el diametro de la copa se determina
midiendo la parte mas amplia de la misma hacia ambos lados del fuste y
posteriormente se suman las distancias es una medicion que se realiza en el
suelo, proyectando las ramas mas largas hacia el piso; el angulo de insercion de la
rama se determina con el uso de un transportador y para eso se proyecta el
angulo que las ramas tienen con respecto al fuste, procurando que la vision

lanzada sea de manera que la rama muestre el angulo en el mismo plano de

11

Figura 2. Categorias de rectitud de acuerdo a la proyeccion

observacion. (12)

1

Fuente (12)

2.3.1.6 Rodal semillero
Zobel y Talbert (1984) ofrecen la definicidn de rodal semillero “grupo de arboles de

la misma especie o0 grupo de especies donde predominan individuos

fenotipicamente o de conformacién aceptable o deseable en cuanto a forma, vigor
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y sanidad, el cual se maneja técnicamente para aumentar y sostener la produccion

de semilla en calidad y cantidad”. (9)

Los rodales semilleros pueden formarse a partir de plantaciones establecidas, de
bosque natural o establecerse desde el primer afio para ese Unico proposito. Estos
deben de considerarse siempre como una medida transitoria para producir semilla
de mejor calidad genética a corto plazo, mientras se da tiempo para establecer
otras formas mas avanzadas de produccion, como lo son los huertos semilleros de

clones o familias debidamente probadas. (9)

A. Importancia de los rodales semilleros

La identificacion de las mejores fuentes de semilla y su evaluacién y seleccion,
forman uno de los principales componentes de cualquier programa de semillas
forestales. Todo programa de reforestacion debe considerar esta etapa
fundamental, con el propdsito de obtener el material genético a corto plazo
mientras los programas de mejoramiento aportan los resultados para establecer
sistemas mas avanzados y sofisticados, que suministren semillas de mayor

calidad y productividad. (9)

B. Identificacion y seleccion

El objetivo inmediato de la seleccion es encontrar fuentes semilleras para cubrir la
demanda actual de semilla, en relacion con la cantidad y hasta donde sea posible,

con la calidad genética. (9)

La exploracion de fuentes de semillas se debe hacer tanto en bosques plantados
como en bosques naturales mixtos. Generalmente sucede, que los primeros
rodales seleccionados no reunen todas las condiciones deseables, pero con el
tiempo, entrardn otras de mejor calidad y produccion. Por ello, es importante
reconocer y registrar el estado de las fuentes identificadas para su futuro

mejoramiento. (9)
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Aln, si se cuenta con rodales suficientes para cubrir toda la demanda actual, se
deben realizar nuevas exploraciones y selecciones, de tal forma que las mejores

fuentes en un momento dado pueden sustituirse por otras aun mejores. (9)
2.3.1.7 Fuente semillera

Cuando se piensa en un programa de reforestacion con cualquier fin es muy
importante tomar en cuenta que uno de los materiales mas importantes para que
la plantacion tenga buenos resultados es la semilla Pero cuando se obtiene
semilla de malos ejemplares, estas caracteristicas se heredan, por lo cual se hace
necesario la seleccion de una area boscosa, ya sea natural o plantacion, en donde
la forma y caracteristicas de los arboles sean buenas para lo que se desea
obtener de la plantacion. Estos rodales se les denomina Fuentes Semilleras. (7)

El seleccionar una buena fuente semillera con un niamero aceptable de arboles y
de buenas caracteristicas es determinante para obtener una planta de buena
calidad. (7)

No es recomendable colectar semilla de pocos arboles y aislados ya que
determinadas caracteristicas se heredan, corriéndose el riesgo de poca
adaptabilidad, susceptibilidad a enfermedades o plagas, plantaciones poco
productivas de baja densidad en la madera, representando pérdidas econémicas a

un mediano y largo plazo. (7)
2.3.1.8 Tipos de fuentes semilleras

Entre las fuentes semilleras existen grandes diferencias en cuanto a cantidad de
arboles aceptables, cantidad de arboles por hectarea, aislamiento, manejo,

accesibilidad, etc. Por lo tanto se hace necesario clasificarlas en 5 tipos. (7)

A. Fuente identificada

Se utiliza en caso de no existir mejores opciones ya que es la de menor calidad.
Son bosques de baja densidad y no poseen una cantidad de arboles aceptables

por hectarea, se utiliza temporalmente (7).
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B. Fuente seleccionada

Cuenta con menos de 75 arboles aceptables por hectarea, tiene problemas de

aislamiento y no han sido sometidos a aclareos genéticos. (7)

C. Rodal semillero

Han sido sometidos a aclareos genéticos y aislados para dejar entre 75 y 200

arboles aceptables por hectéarea. (7)

D. Huerto semillero no comprobado

Es una plantacion de clones o progenies que han sido seleccionados
intensivamente y manejada para la produccion de semilla. No ha sido sometido a

aclareos genéticos. (7)

E. Huerto semillero comprobado

Presenta las mismas caracteristicas que el anterior pero tiene respaldo de pruebas
de progenies establecidas y que ha sido sometido a aclareos genéticos necesarios
para dejar los clones o individuos que han demostrado superioridad. (7)

2.3.1.9 Criterios basicos para la identificacion de fuentes semilleras
A. Accesibilidad a los sitios

La fuente debe de tener una accesibilidad tanto en invierno como en verano.

B. Estado General del bosque

= Que el bosque no haya sido sometido a un aprovechamiento selectivo
* Que los arboles estén libres de plagas y enfermedades

* Que los arboles tengan edad suficiente para producir semillas y que no

sean muy viejos. (7)
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C. Numero de arboles y tamarfos de la fuente

Como minimo una fuente debe tener un tamafio de 1 hectarea, debe tener una
densidad entre 50 y 200 arboles/ha, aunque si no cuenta con la densidad

necesaria se puede incluir como fuente identificada. (7)

D. Floracion y fructificacion

Los é&rboles deben de tener buena copa para una buena floracién, lo que

repercutird en una buena fructificacion. (7)

E. Apariencia fenotipica

Algunas caracteristicas de los arboles, tales como forma de fuste, habito de
ramificacion, direccion de la fibra, densidad basica, entre otras, son de alta
heredabilidad (alta habilidad de los padres para transmitir sus caracteristicas a su
descendencia). Si se tienen varios rodales de una misma especie, se debe
seleccionar aquella con las mejores caracteristicas; si sélo existe una fuente
disponible, se le debe practicar raleos para obtener semilla con algun grado de

mejora. (9)

Se debe dar prioridad a los rodales con buenas caracteristicas de alta
heredabilidad; el crecimiento y vigor dependen en gran medida del ambiente
donde crecen y por consiguiente, tienen baja heredabilidad. Estas caracteristicas
heredables dependen del producto final que se pretende obtener de la plantacion y

difiere de especie a especie. (9)

F. Tenenciade latierra

Es necesario conocer, en la medida de las posibilidades, al propietario del bosque,
para determinar su interés y participacion en el manejo posterior que se le debe
dar a la fuente. Si el propietario no esta interesado en la produccion de semillas,

debe escogerse otras fuentes. (3)
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2.3.1.10 Registro de fuentes semilleras en Guatemala

Guatemala ya cuenta con registro nacional en el cual estan incluidas las fuentes
semilleras. Ayudando de esta forma, a las personas interesadas en obtener

semilla de buena calidad. (7)

Para el registro de fuentes semilleras se ha establecido un mecanismo con el cual
los propietarios de fincas pueden inscribir en el Registro Nacional Forestal del
INAB sus bosques como fuentes semilleras. Este mecanismo consiste en el
llenado de ciertos formatos (ver anexos) a los que se debera adjuntar la
certificacion que acredite la propiedad del terreno, los cuales deberan entregarse
en las sedes regionales o subregionales del INAB a que corresponda, existiendo
para esta actividad un grupo de técnicos y profesionales los cuales estan

acreditados y facultados para realizar las evaluaciones de las fuentes semilleras.

(7)

2.3.1.11 Manejo y mantenimiento de rodales semilleros

Es dificil generalizar acerca del manejo de un rodal semillero, ya que cada especie
tiene necesidades diferentes y en muchos casos las técnicas especificas son
desconocidas. Lo que si aplica para cualquier rodal semillero, es que son areas de
gran valor, que requieren de cuidados continuos para protegerlos de incendios
forestales, dafios por el hombre y animales, ataques de enfermedades y plagas
entre otras. También se requieren de practicas de limpieza, fertilizacién, podas,
etc. que aseguren una produccion pronta y abundante de semillas, facil de

recolectar, por periodos prolongados de tiempo. (5)

Por ello, el técnico y/o productor debera tomar en cuenta los siguientes pasos para

el manejo y mantenimiento de los rodales semilleros:

A) Aclareos
El mejoramiento del rodal implica la remocién de todos arboles inaceptables

(enfermos, con defectos importantes en el fuste o en la copa). Estos arboles se
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deberan marcar ya sea con cinta o mediante una marca visible con machete.
Cuando se marquen con cinta, es importante marcar los arboles que seran
eliminados y no los que quedaran, ya que éstos ultimos pueden llevar a la
eliminacién de arboles buenos si la cinta se desprendiera por alguna razon. Una
vez que se hayan marcado los arboles de fenotipos inferiores, se lleva a cabo una
segunda marcacion para mejorar la distribucién de los arboles en el rodal. Esta
segunda marcacion es similar a un aclareo silvicola tipico disefiado para promover
el desarrollo de las copas. La época y el cuidado que se tenga al momento de
realizar los aclareos en el rodal semillero son de gran importancia. La época del
aclareo determina cuando se puede empezar la cosecha de semillas del rodal. La
primera cosecha comercial es aquella que resulta del cruzamiento entre los
arboles seleccionados unicamente. Si existen arboles inferiores dentro del rodal al
momento de la polinizacion de la semilla, la calidad de la misma se reduciria aun

si no se cosecha semilla de esos arboles. (5)

La forma de realizar el aclareo es también importante porque un aclareo
descuidado puede causar dafios severos e irreversibles a los arboles remanentes,
reduciendo su capacidad de reproduccion de semilla. Para efectuar los aclareos,

hay que tener en cuenta una serie de consideraciones importantes:

1) La copa de los &rboles remanentes debe ser liberada en al menos tres lados,

aunque esto implique la remocion de otros arboles seleccionados. (5)

2) Dado que los rasgos cuantitativos generalmente muestran baja heredabilidad,
es recomendable concentrar la seleccidn primero en las caracteristicas de forma,
eliminando arboles bifurcados, sinuosos, de ramas gruesas y ascendentes y de
baja capacidad de autopoda. Una vez realizado esto, se marca un segundo raleo
dirigido a mejorar la distribucion de los arboles el espaciamiento. (5)

3) Debido a que el aclareo es mucho mas fuerte que un aclareo silvicola tipico, es
importante tener en mente el peligro de volcamiento por viento si se abre la

plantacion en forma drastica en una sola intervencion. Los aclareos pueden
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realizarse en dos o tres etapas, a lo largo de un periodo de dos o mas afios. En
rodales que ya han sido raleados, es posible que una sola intervencion sea

suficiente para obtener la densidad final deseada. (5)

Finalmente, es importante extraer el producto de los raleos, aunque no haya
mercado para dichos productos, para eliminar focos de infeccion de enfermedades
0 ataques de insectos que puedan afectar a los arboles en pie. En algunos casos,
la venta del material de los aclareos puede cubrir los costos de establecimiento del
rodal (5)

B) Aislamiento

El aislamiento se refiere al riesgo del rodal a ser contaminado con polen de
arboles indeseables, lo cual ocurre cuando la seccion a manejar no es ubicada en
una posicién estratégica, o la franja de aislamiento no es manejada
adecuadamente. También ocurre cuando alrededor del rodal se deja arboles de
mala calidad. Estas fallas pueden reducir de manera significativa la calidad

genética de las semillas. (5)

C) Proteccién

La proteccion del rodal involucra una serie de medidas para evitar dafios a los
arboles o a la semilla. Si es necesario, se debe cercar el area para evitar el acceso
de ganado. Si existe peligro de incendios, se debe mantener una barrera
cortafuego en la época seca de por lo menos 10 m de ancho alrededor del rodal;
asimismo, se debe mantener el rodal libre de malezas y residuos para evitar la
propagacion del fuego. La limpieza permanente del rodal también facilita las
labores dentro del rodal y la cosecha de semillas. Finalmente, es importante la
colocacion de rétulos con ciertos datos relevantes, tales como colocacion y
procedencia, fecha de establecimiento, area del rodal, institucién responsable y

propietario del rodal. (5)
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D) Fertilizacion

En cuanto a la fertilizacion del rodal semillero, existe poca experiencia en especies
tropicales; la necesidad de fertilizacion debera decidirse en cada caso particular
basandose en las caracteristicas del suelo que en un momento dado puedan
mermar el crecimiento, vigor y capacidad de floracion y fructificacion de los
arboles. Ademas, no existe informacion acerca de época, dosis y formulas de los
fertilizantes a utilizar. Sin embargo, se sabe que la aplicacion de fésforo promueve

la floracién, especialmente en latifoliadas. (5)

El efecto del nitrégeno es controversial;, algunos autores mencionan que dosis

bajas generalmente promueven la floracion mientras que dosis altas la reducen.

En algunos casos, se ha sugerido aplicar fertilizantes de formula completa (NPK)
en las etapas de crecimiento vegetativo y fertilizantes nitrogenados posteriormente

para estimular la produccién de flores. (5)

E) Registro
Se deben mantener registros detallados de los rodales, que permitan llevar un
control preciso de las operaciones y suministrar informacion completa a los

usuarios de las semillas. Se deben mantener al menos los siguientes Registros:

i). Registro de calificacion de los rodales semilleros, con la informacion obtenida
de las parcelas de muestreo. Se debe complementar un formulario por parcela al

momento de evaluar el rodal. (5)

ii). Registro de rodales semilleros, con informacion botanica, climética y geogréfica
del sitio, detalles del rodal y del propietario. (5)

iii). Registro de recolecciones y almacenamiento, con informacion acerca del
namero de arboles recolectados, métodos, estado de los frutos/semillas, cantidad

recolectada y resultados de los analisis de las semillas. (5)

iv). Registro de observaciones fenoldgicas (floracion y fructificacion) (5)
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V). Hojas de historial, donde se anoten todas las actividades realizadas en el rodal
asi como la ocurrencia de eventos naturales relevantes. Se debe iniciar desde el
momento de evaluar el rodal y mantenerse actualizado después de cada visita al

rodal para cualquier propasito. (5)
2.3.2 Plantacion de Palo blanco

Es recomendable que se siembre durante los meses de mayo a junio a mas
tardar. Esto tiene como razén el hecho que la plantula absorba toda el agua

posible a lo largo del invierno y con ellos, sobreviva al verano siguiente. (11)

Se ha probado un ensayo con un distanciamiento de siembra inicial de 3x3 m. con
excelente resultado de crecimiento, pero se considera que se requiere un
espaciamiento ligeramente amplio en plantaciones (5x5 m), debido a que la
especie requiere maxima luz y tiene un rapido crecimiento. Esto evitaria hacer
raleos. Hay que considerar que la plantula llevada al campo, proviene de una
buena semilla (arboles padre), esto garantiza que los fustes (tallo 6 tronco) sean
rectos. (11)

2.3.2.1 Manejo y mantenimiento de Palo blanco

Se deben hacer limpias regularmente durante los primeros 4 afos, para evitar el
crecimiento excesivo de la maleza y que ésta suprima el buen desarrollo del arbol.
Estas limpias van a variar de acuerdo al sitio, en unos haran 2 y en otros 3 al afio.
Es aconsejable hacer el plateo por medio de un barbecho a 10 cm de altura, esto
permitird que la maleza conserve la humedad del rocié en el verano y por su

pequefio tamafio no constituya peligro de incendio. (11)

El primer raleo debe contemplar un 50% de la plantaciéon y el segundo un 30% del
50% restante, esto en funcion de la densidad inicial de la plantacion. Tomando en
consideracion que la densidad final de aprovechamiento es de 300 a 350 arboles
por hectarea. (11)
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A veces se producen bifurcaciones en los tallos, pero se pueden evitar mediante la

deshija en cuanto se forman en los primeros afios. (11)

La poda es recomendable cuando existe un exceso de follaje y con el invierno el
peso del agua sobre el mismo hace que el arbol se doble. Previo a realizarla debe
tomarse en cuenta los posibles dafios a la formacion del fuste del &rbol (contorsion
0 enrollamiento); la razén es que el arbol busca su equilibrio con las ramas, en

contra posicion al viento. (11)

2.3.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.3.1 Ubicacioén

La Micro cuenca del Rio Gramal se localiza en el municipio de Catarina en la parte
costera de la cabecera departamental de San Marcos y al sur de la Republica de
Guatemala. Situada a una distancia de 265 kilometros de la Ciudad Capital y a 58
kilbmetros de la cabecera departamental de San Marcos, (4) como se observa en

la figura 2.

Base de Datos SIG-MAGA
Elaborado por: Dilia Maria Donis Trejo
CUNOC-UICN

0357 14 21 28 Microcuenca Rio Gramal
—— ) 00101

Figura 3. Mapa de ubicacion de la Microcuenca Rio Gramal
Fuente (4)
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2.3.3.2 Colindancias

La microcuenca del Rio Gramal colinda al norte con el municipio de Malacatan, al
sur con los municipios de Pajapita y Ayutla al este con los municipios de El Rodeo

y El Tumbador y al oeste con la frontera el Carmen. (4)

2.3.3.3 Altitud y extensidn territorial

La microcuenca comprende alturas que van desde 113 a 419 metros sobre el nivel
del mar. La cabecera municipal se ubica a 239 msnm. En relacién a la extensién
territorial la microcuenca ocupa un area de 26.91 Km?, lo que equivale a 2,691

hectareas. (4)

2.3.3.4 Acceso

De la cabecera departamental, por la Carretera Interamericana que conduce a la
parte costera de San Marcos, carretera totalmente asfaltada en buenas
condiciones, hasta el cruce con el municipio de Catarina. La otra via de acceso es
por la Carretera Interamericana que conduce de los departamentos de
Suchitepéquez y Retalhuleu a la cabecera Municipal, carretera en iguales

condiciones muy accesible debido a que es de asfalto. (4)

2.3.3.5 Lugares poblados

En el area de la microcuenca del Rio Gramal se encuentran 14 comunidades:
Catarina cabecera municipal, Aldea El Bejucal, Aldea Santa Béarbara, Aldea La
Muralla, Aldea EI Sitio, Aldea Sisiltepeque, Caserio El Chipal, Caserio San Juan
Catarina, Caserio Las Pilas, Caserio Pueblo Nuevo El Rosario, Caserio Piedra

Partida, Caserio El Tecomatillo, Caserio El Recreo y Caserio El Retiro. (4)

2.3.3.6 Clima

La Microcuenca se encuentra dentro de la categoria de Per humedo, segun el

sistema de Thornthwaite, el cual consiste en un Clima Tropical Lluvioso, se
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caracteriza por mantener temperaturas medias superiores a los 18° C durante todo
el afio y en el que las lluvias son copiosas y abundantes. En el area se dan dos

estaciones al afio: verano e invierno. (4)

2.3.3.7 Temperatura

La temperatura ambiental promedio de la microcuenca oscila entre los 23 °a 34 °

C, la cual se mantiene durante todo el afio. (4)

2.3.3.8 Precipitacién pluvial anual e incidencia de vientos y granizo

La precipitacion pluvial de la zona oscila entre los 3,075 y 3,726 mm anuales,
obteniendo una media ponderada de 3,400 mm distribuidos en los meses de mayo
a octubre. La incidencia de granizo y vientos es moderada y ocurre en la época de

invierno. (4)

2.3.3.9 Zonas de Vida

La zona de vida de la microcuenca, esta clasificada segun L. Holdridge, en
Bosque Muy Humedo, Subtropical (calido), el cual se caracteriza por ser una tierra
cubierta de arboles , con una cobertura de copa de mas del 40% y con una altura
superior a los 5 metros. Incluye los bosques naturales y las plantaciones
forestales, tanto de éarboles maderables como el palo blanco, roble amarillo,
encino, laurel, tepemiste, etc., asi como arboles de frutas tropicales como el

mango, naranja y banano. (4)

2.3.3.10 El suelo

A. Capacidad de uso del suelo

Los suelos de la microcuenca se encuentran ubicados dentro de tres categorias
las cuales son: II, 1l y VI; en donde las primeras dos categorias comprenden
suelos arables de buena calidad para los cultivos, puesto que ofrecen una
adecuada productividad y no tienen limitaciones en su uso; cuentan con una

textura superficial moderadamente fina-gruesa, con un nivel de permeabilidad
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media y con una profundidad de suelo moderada. La tercera categoria comprende
suelos no arables, con serias limitaciones para los cultivos, principalmente de

vocacion forestal o ganadera. (4)

B. Uso del Suelo

En la microcuenca, el suelo es utilizado, casi en su totalidad, para la actividad
agricola. Segun la base de datos del INE y MAGA, el area carece de bosque
natural (selva) y pastos naturales, sin embargo es un suelo bastante feértil, puesto
que, las tierras que ocupa la microcuenca no son aridas o estériles, lo que

representa una ventaja para la zona. (4)

C. Intensidad de uso del suelo

En el area que ocupa la microcuenca del Rio Gramal, se ha subutilizado el suelo
en las comunidades de Pueblo Nuevo, El Rosario, Piedra Partida, Bejucal, Sitio,
Recreo, Retiro, San Juan Catarina, Las Pilas, Santa Barbara, Tecomatillo y Chipal;
mientras que en las comunidades de La Muralla y Sisiltepeque el uso que se le ha
dado a este recurso ha sido el correcto, salvo una pequefia area de la aldea La
Muralla en donde el suelo se ha sobre utilizado, debido a que la vocacion del suelo
de esa zona es forestal, y pese a ello grandes porciones de esas tierras son

utilizadas para la agricultura. (4)

D. Serie de suelos

La microcuenca cuenta con dos tipos de serie de suelos, segun la clasificacién de
Simons (1959, el 90% de la extension territorial se encuentra dentro de la serie de
suelos aluviales los cuales se forman a partir de los sedimentos arrastrados por
las lluvias o las corrientes se caracterizan por tener una textura franco-arenosa de
color negro; mientras que el 10% restantes se encuentra dentro de la serie de
suelos de Retalhuleu, los cuales se describen como suelos de textura franco-
arcillosa de color rojizo. Este Ultimo esta desarrollado sobre cenizas volcénicas de

color claro. (4)
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2.3.3.11 Cobertura forestal

En la zona predominan més las areas sin bosque y con pocos cuerpos de agua;
existe una escasa dispersion de bosque en las areas de las comunidades de
Catarina cabecera municipal, El Chipal y Sisiltepeque, (4) como se aprecia en la

figura 3

A
[
N

MICROCUENCA
RIO GRAMAL

. MAPA DE COBERTURA FORESTAL

LEYENDA

=== | Microcuenca rio gramal.shp
Rio Gama
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Sin bosque

1:100837
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¥
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Figura 4. Mapa de Cobertura Forestal de la Microcuenca Rio Gramal

Fuente (4)
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2.3.3.12 Descripcion de la especie

Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert

Género:
Especie:
Nombre comudn:
Zona de Vida:

Distribucién geogréfica:

Altura del &rbol:
Diametro:
Texturas de Suelos:
Elevacion:

Precipitacion:

Cybistax.
Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert.
Palo blanco.
Bosque muy Humedo Subtropical.
Estuvo distribuida en forma natural en los
departamentos de Chiquimula, Santa Rosa, Escuintla,
Suchitepéquez, Retalhuleu y San Marcos, sin embargo
su distribucién fue disminuyendo por la extraccion de
su madera para exportacion hacia Estados Unidos.
Hasta 35m.
60 a 100 cm.
Franco — arenoso, Franco — arcilloso y Franco.

350 — 1000 msnm.

1,250 a 2500 mm anuales.

pH: 6.5a7.2.
Numero de semillas viables en 1 Kg: 150, 000.
Profundidad del suelo: 125 cm.

Productos que se obtienen:

Madera para muebles. (6)

Principales distribuidores de Semillas: Agrokan. (1)

2.3.3.13 Estudios similares realizados en Guatemala

En Guatemala del afio 2005 al 2008 se ejecutd un proyecto de coleccion de

material genético superior de Palo blanco (Tabebuia donnell —smithii Rose) para

su propagaciéon y desarrollo comercial. (2)
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En la investigacion antes referida seleccionaron arboles plus en fincas cafetaleras
de la Costa Sur del pais para utilizar las semillas procedentes de estos arboles asi

como el material vegetativo para hacer mejoramiento genético forestal. (2)

En dicho estudio lograron identificar 50 ejemplares superiores de palo blanco en
toda la zona de distribucion natural de esta especie en Guatemala. El mejor
ejemplar present6 las mejores caracteristicas cuantitativas, siendo las siguientes:
DAP de 1 m, altura total de 44.28 m y altura comercial de 21.40 m; en las
caracteristicas cualitativas fue superior en formay rectitud de fuste, ramificacion

y sin gambas. (2)

2.3.3.14 Listado de fuentes semilleras registradas en Guatemala

En Guatemala el Registro Nacional Forestal ha registrado fuentes semilleras de
diferentes especies arbdreas, dentro de las cuales se encuentra el palo blanco
(Cybistax donnell smithii (Rose) Seibert), en el Cuadro 1 se presentan las fuentes

de Palo blanco registradas hasta el afio 2012.

Cuadro 2 Fuentes semilleras registradas de Cybistax donnell smithii (Rose) Seibert

Nombre Nombre Procedencia . No. De
X o — Referencia L
comun cientifico Municipio departamento teléfono
Nuevo San | petalhuleu Sivia | 26677103
Carlos Valdez
Cybistax Colomba -
Palo donnel Costa Cuca Quetzaltenango | Hugo Veliz | 54100575
blanco L i
smithii Flores Costa Quetzaltenango LU'S, 23316119
Cuca Guzman
Guanagazapa Escuintla Adolfo 24762661
Maza

Fuente: Instituto Nacional de Bosques (3)
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2.4 OBJETIVOS

241 General

Contribuir al incremento de la productividad y calidad de las plantaciones de
Palo blanco (Cybistax donnell — smithii (Rose) Seibert) en la microcuenca Rio

Gramal

2.4.2 Especificos

1. Identificar arboles y rodales con caracteristicas fenotipicas superiores para la

produccion de semilla que posea mejor calidad genética.

2. Identificar areas que puedan registrarse y constituir rodales semilleros

3. Proponer un plan de manejo para los arboles y rodales con caracteristicas

fenotipicas superiores que se identifiquen.

2.5 HIPOTESIS

En la microcuenca Rio Gramal se encuentran arboles y rodales de Palo blanco
(Cybistax donnell- smithii (Rose) Seibert.) gue muestran caracteristicas fenotipicas

superiores.
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2.6 METODOLOGIA

En la investigacion se realizaron actividades de gabinete y de campo las cuales se

describen a continuacion:

2.6.1 Fase de gabinete inicial

2.6.1.1 Recopilacién de informacion

Esta etapa consistié en recopilar informacién relacionada a la microcuenca Rio
Gramal (mapas, registro de fuentes semilleras en Guatemala, informacion de tipo
referencial del area de estudio y la especie en estudio) posteriormente se
selecciono las areas donde existe Palo blanco. (Cybistax donnell — smithii Rose.)
Seibert.) Se consultd el mapa de cobertura forestal de la microcuenca, se
realizaron entrevistas con informantes clave, como los integrantes del Consejo de
Microcuenca (algunos son representantes de Consejos Comunitarios de

Desarrollo y otros son lideres de las comunidades de la microcuenca).

2.6.2 Fase de campo

Se visito las areas donde se confirmd la existencia de la especie en estudio para
la seleccion de éarboles y rodales con caracteristicas fenotipicas superiores.
Durante ésta visita se valor6 la accesibilidad, el estado general del rodal, nimeros

de arboles, extensién del rodal y la apariencia fenotipica.

2.6.2.1 Identificacion de arboles o rodales

El criterio de seleccion que se utilizo fue, el criterio de buena forma de los arboles

sobre cualquier otro, por lo cual se elaboro la figura del arbol ideal (tipo) el cual
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sirvib como modelo para analizar las caracteristicas visuales de los individuos, tal

y como se muestra en la figura 4.

A. Arbol tipo

Las fotografias que se muestran en la Figura 4, las cuales son de la especie en
estudio; ejemplifican 1o que es un arbol tipo ya que reldne las caracteristicas
deseables y en cuyo caso son la rectitud del fuste; uniformidad de la distribucion

de copa (diametro de copa), y la insercién de las ramas.

Rectitud de
fuste

Diimetro

de copa

Arbol Tipo

Insercion de ramas

Figura 5. Fuente: Reyes Pineda (12) caracteristicas del arbol tipo
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B. Caracteristicas deseables

Se consider6 la edad de los arboles, ya que estos debian superan la edad de 5
afos (factor importante, ya que algunos defectos no se expresan antes de esa
edad). Se elabor6 una boleta para anotar los datos que fueron tomados. La boleta

se muestra en el cuadro 2.

Cuadro 3 Boleta paralatoma de datos de caracteristicas deseables

Lugar:
Rodal Coetaneo o Disetaneo:

No. Ubicacion | DAP | Altura Altura Rectitud Angulo de Diametro Gambas | Sanidad

Arbol | geogrifica | (Cm) | Total(m) | Comercial del insercion de | de copa (m)
(m) fuste ramas (°)
1
2
3
4
5

Fuente: Elaboracion propia

Se anot6 el nombre de la comunidad, el tipo de rodal respecto a la edad

(coetaneo o disetaneo), y se tomd la respectiva georeferenciacién de cada arbol.

Fueron considerados los caracteres cuantitativos (DAP, mayor altura total, mayor
altura comercial) y cualitativos (rectitud del fuste, insercion de ramas al fuste,

didmetro de copa presencia o ausencia de gambas y sanidad del individuo).

Con la informacion de las mediciones realizadas y las caracteristicas de interés, se

identificaron los arboles con las mejores caracteristicas fenotipicas.
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Caracteres cuantitativos.

a)

b)

El mayor diametro a la altura del pecho (DAP), se midid con cinta

diamétrica.

La mayor altura total fue medida con clinébmetro a partir de una distancia

conocida.

La mayor altura comercial fue medida con clindmetro a partir de una

distancia conocida.

Caracteres cualitativos:

a)

b)

d)

Rectitud del fuste fue determinado en base a cuatro categorias de rectitud
desarrolladas, (ver figural), las categorias van de 1 (menor calidad) a 4

(mayor calidad).

Angulo de insercion de ramas al fuste (45° a 90°): Se determiné con el uso
de un transportador y para eso se proyecto el &ngulo que las ramas tienen
con respecto al fuste, procurando que la visién lanzada fuese de manera

gue la rama mostrara el angulo en el mismo plano de observacion.

Diametro de copa: Se determind haciendo dos medidas en cruz y se hall6 la
media aritmética mediciébn que se realizé en el suelo, proyectando las

ramas mas largas hacia el suelo.

Preferentemente sin gambas: Se realizé un conteo del nimero de gambas

gue presenta cada individuo.
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e) Libre de enfermedades: Se determind a través de una inspeccion visual, en
base a dos categorias, que son 0 (ausencia de enfermedades) y 1

(presencia de enfermedades).

Se hizo la siguiente observacion: Cuando sélo se encontrase arboles dispersos
con caracteristicas superiores se consideraria como arboles aislados. Las areas
que presentaron varios arboles (mas de 75 por hectarea) con caracteristicas

superiores se considerarian como rodales.

2.6.3 Fase de gabinete

Se llevd a cabo el proceso de andlisis cuantitativo y cualitativo de acuerdo a las
mediciones realizadas y las caracteristicas de interés obtenidas en campo para los

arboles y rodales superiores, después se elaboraron los mapas de ubicacion.

Se busco conocer el interés del propietario para involucrarlo en la participacion del
manejo posterior que se le debe dar a la fuente; asi como verificar la realizacion
de la inscripcién en el Registro Nacional Forestal, segun la categoria de fuente
semillera que le corresponderia para ello se utilizaron las formas de registro de
fuentes semilleras que ha desarrollado el INAB.

Posteriormente se elabord un plan para la conservacion y utilizacion de los arboles

gue muestran caracteristicas superiores para la fuente identificada.
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2.7 RESULTADOS Y SU DISCUSION

2.7.1 Arboles con caracteristicas superiores identificados.

El criterio de seleccion utilizado fue el de buena forma de los arboles sobre
cualquier otro, con base a la figura del arbol ideal (tipo) que se elaboro
previamente, se tomaron en cuenta las caracteristicas cuantitativas y cualitativas
encontrando asi 18 &rboles con caracteristicas fenotipicas superiores de los
cuales 8 se ubican en la aldea El Tecomatillo y 10 en la Aldea Sisiltepeque.

En el cuadro 3 se muestran los valores de los parametros obtenidos para cada
uno de los arboles con caracteristicas superiores identificados en la aldea El
Tecomatillo.

Cuadro 4. Fenotipos superiores de Cybistax donnell smithii, aldea el Tecomatillo

Lugar: El Tecomatillo, Catarina, San Marcos
Rodal: Disetaneo

. Altura | Altura | Rectitud | Angulode | Diametro
AN;: .1 Ublca,c flo N ([z:AI; Total | Comercial del insercion de de copa Gambas | Sanidad
o7 | seostaic " (m) (m) fuste ramas (°) (m)
N 14°51.018’

1| O | 77.48(25.00| 19.70 4 80 7.85 4 0
2 | e, | 67.64(26.70 | 13.30 4 75 7.50 4 0
3 | e | 54.27|21.00 | 14.20 4 60 10.00 6 0
4 | o, 162,55 28.00 | 19.80 3 60 12.00 4 0
5 | e |47.91|16.00 | 12.00 3 65 12.00 ; 0
6 | 28.65 [17.00 | 13.60 3 65 8.00 ; 0
7| e 138.20(20.00| 12.00 3 55 12.00 5 0
8 | o |60.64|20.20| 9.40 4 55 12.00 6 0

En la aldea El Tecomatillo fueron encontrados ocho arboles con caracteristicas

superiores y se muestra en los valores de los parametros obtenidos:
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Los valores para el diametro a la altura de pecho (DAP) estdn en el rango de
28.65 cm a 77.48 cm; la altura de los arboles varia en el rango de 16.00 m a 26.70
m, mientras que la altura comercial varia en el rango de 9.40 a 19.70 m. Los
arboles presentan un fuste recto, los valores para ésta caracteristica estan entre 3
y 4. La insercidn de las ramas muestran valores de 55° a 80° y el diametro de copa

varia entre 7.5 ma 12.00 m.

El arbol que se identifica con el numeral 1 en el cuadro 3 es el que presenta el
mayor didmetro al DAP, la mayor altura comercial, presenta el fuste recto, el
angulo de insercién de ramas es adecuado, muestra pocas gambas y no presenta
signos de enfermedades. En la figura 5 se muestran las caracteristicas de los
arboles encontrados en la aldea ElI Tecomatillo y su ubicacién geografica se

muestra en la figura 6.

Figura 6. Arboles con caracteristicas superiores de Cybistax donnell smithii, en la aldea el Tecomatillo.
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Distribucion de Arboles de Palo
blanco con caracteristicas fenotipicas
superiores aldea El Tecomatillo,
Microcuenca Rio Gramal

Leyenda

®  Arbol de Cybistax donnell smithii

-92,0886 |

14.8503
-92.088517 | 14.850333

-92.089417 | 14.8509
-92.088683 | 14.85055
-92.087617

EFEEREERE
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Datum WGS84
Marzo 2012
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Figura 7. Mapa de georeferenciacién de Cybistax donnell smithii, aldea el Tecomatillo

En la aldea Sisiltepeque fueron encontrados diez arboles con caracteristicas

superiores en dos rodales. En el primer rodal se encontraron dos arboles uno de

ellos, que se identifica con el nimero uno en el cuadro 4, tiene un DAP DE 11.14

cm, 12.2 m de altura, 7.6 m de altura comercial, el fuste es recto. En el cuadro 4

se muestran los valores para los dos arboles encontrados en el primer rodal en la

Aldea Sisiltepeque.

Cuadro 5. Arboles con fenotipos superiores de Cybistax donnell smithii, aldea Sisiltepeque

Lugar:

Sisiltepeque, Catarina, San Marcos
Rodal Coetaneo o Disetaneo: Disetaneo

.., Altura Altura Rectitud | Angulo de Diametro
No. Ubicacion DAP . . ., .
p . Total | Comercial del insercion de de copa Gambas | Sanidad
Arbol geografica (Cm)
(m) (m) fuste ramas (°) (m)
1| wooreae | 1114 | 122 | 7.6 4 45 4 . 0
2 | e | 796 | 92 | 209 4 45 2 . 0
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El primer rodal ubicado en la Aldea Sisiltepeque es joven, supera los cinco afos,
presentan buenas caracteristicas fenotipicas. La ubicacion geografica de los

arboles se muestra en la figura 7.

Distribucion de Arboles de
Palo blanco con caracteristicas
fenotipicas superiores aldea
Sisiltepeque, Microcuenca Rio
Gramal

Leyenda

e Arbolde Cybistax donnell smithii

] _x T ¥
9 -92.038483 14.8782
10 | -92.038867 | 14.877833

Z7\\
AGRONOMIA
Proyeccién Guatemala Transverse Mercator -GTM-
Datum WGS84
Marzo 2012
1:2,500
0 0.03 0.06 0.12 0.18 0.24
[ e eee—

Kilometers

Figura 8. Mapa de georeferenciacion de Cybistax donnell smithii, aldea Sisiltepeque

En el segundo rodal ubicado en la Aldea Sisiltepeque fueron encontrados ocho
arboles con caracteristicas superiores. Los valores para el diametro a la altura de
pecho (DAP) estan en el rango de 20.37 cm a 99.63 cm; la altura de los arboles
varia en el rango de 11.60 m a 34.00 m, mientras que la altura comercial varia en
el rango de 4.30 a 25.00 los arboles. Los arboles presentan un fuste recto, los
valores para ésta caracteristica estan entre 3 y 4. La insercion de las ramas
muestran valores de 45° a 55° y el diametro de copa varia entre 5.00 m a 12.00 m.
El arbol que se identifica con el numeral 6 en el cuadro 5 es el que presenta las
mejores caracteristicas fenotipicas el mayor diametro al DAP, una aceptable
altura comercial, presenta el fuste recto, el angulo de insercibn de ramas es
adecuado, muestra algunas gambas y no presenta signos de enfermedades. En el
Cuadro 5 se muestran los valores y caracteristicas cualitativas de los arboles, en
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la figura 8 se muestra su ubicacion geografica y en la figura 9 se muestran las

caracteristicas de los arboles encontrados en la aldea Sisiltepeque.

Cuadro 6. Fenotipos superiores de Cybistax donnell smithii, aldea Sisiltepeque

Lugar: Sisiltepeque, Catarina, San Marcos
Rodal Coetaneo o Disetaneo: Disetdneo

. Altura Altura | Rectitud | Angulode | Diametro
ANS '1 Ublca,c flo " ::():AI; Total | Comercial del insercién de de copa Gambas | Sanidad
o geogratica m (m) (m) fuste ramas (°) (m)
1 s 132.79|13.00| 10.80 4 45 5.00 ; 0
2 . | 23.87(13.90 | 10.90 3 45 7.00 2 0
3 1 37.24|17.00| 12.60 3 45 10.00 7 0
4 .| 70.03 | 32.00 | 22.00 4 45 12.00 8 0
5 | 65,57 34.00| 21.00 4 45 12.00 10 0
6 Nt 199.63(33.00| 23.00 4 45 12.00 10 0
7 | 77.99 |33.00 | 25.00 3 45 12.00 8 0
N 14°53.143’
8 Nosrmsor | 20.37 [11.60 | 4.30 4 55 6.00 5 0
Distribucion de Arboles de

Palo blanco con caracteristicas
fenotipicas superiores aldea
Sisiltepeque, Microcuenca Rio
Gramal

Leyenda
®  Arbol de Cybistax donnell smithii

No X Y
11| -92.046167 | 14.883733
12| 920462 | 14.8865
13| -92.046217 | 14.88655
14| -92.049133 | 148875
15| -92.049017 | 14.887233

16| -92.0489 | 14.887433
17 -92.048883 | 14.8872
18| -92.04835 | 14.885717 |

2

AGRONOMIA

Proyeccién Guatemala Transverse Mercator -GTM-
Datum WGS84
Marzo 2012
1:5,000
000906 012 018 024 03 036 042 048
N N N m—
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Figura 9. Mapa de georeferenciacion de Cybistax donnell smithii, aldea Sisiltepeque
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Figura 10. Arboles superiores de Cybistax donnell smithii, en la aldea Sisiltepeque.

De todos los arboles encontrados, hay cinco que superan a los demas individuos
cuantitativa y cualitativamente. El &rbol con mayor DAP encontrado mide 99.63 cm
y cuya altura comercial es 23 m con un angulo de insercién de ramas a 45°, con
buena rectitud y forma de fuste, el diametro de copa es de 12 m, éste se
encuentra ubicado en la Aldea Sisiltepeque, muy cercano a otros 3 individuos con
similares caracteristicas de las mencionadas, y el quinto arbol con caracteristicas
superiores estad ubicado en la aldea el Tecomatillo (cercano a éste aun hay

algunos buenos ejemplares, pero dentro de estos, éste es el mejor).

Los a&rboles en mencion encontrados son comparables con los ejemplares
encontrados en un estudio similar realizado en la costa Sur de Guatemala (2) en
este estudio el mejor ejemplar presentd un DAP de 1.0 m, altura comercial de

21.40 m, superior en formay rectitud de fuste, ramificacion y sin gambas.

En la cuenca existen arboles de caracteristicas fenotipicas superiores; pero es

evidente la erosién genética en esa zona lo cual se refleja en la cantidad de
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ejemplares encontrados, por lo cual se consideran de gran valor la intervenciéon

silvicola ademas de cuidados continuos.

Los propietarios de las areas donde se encuentra los arboles de palo blanco estan
de acuerdo en conservarlos y constituirlos asi en arboles productores de semillas
para la Microcuenca Rio Gramal, la categoria aplicada es de, fuente identificada
por ser un bosque de baja densidad y por no poseer una cantidad mayor de 75
arboles aceptables por hectarea, razén por la cual no puede ser inscrita en el
Registro Nacional Forestal por consiguiente se ha elaborado una propuesta de

actividades para la conservacion y utilizacién de los mismos.

2.7.2 Propuesta de plan de actividades silvicolas para la conservacién y
utilizacion del palo blanco (Cybistax donnell - smithii (Rose) Seibert) en la
microcuenca Rio Gramal.

2.7.2.1 Aclareo

A. Objetivos:

e Remover todos los individuos con caracteristicas inferiores en cuyo caso se
refiere especificamente a arboles torcidos, con escasa copa, con diametro
a la altura del pecho (DAP) inferior a 20 centimetros, altura comercial menor
a 10 metros.

e Determinar la cosecha de semillas del rodal.

B. La metodologia que se considera debe utilizase es la siguiente:

Todos los arboles con caracteristicas inferiores en cuyo caso son los cinco
individuos encerrados en un circulo color amarillo (ubicacion de estos se visualiza
en la figura 10, numeral 19, 20,21, 22 y 23), deben ser marcados, puede ser con
un machete o una cinta. Procurando que la marca sea visible al momento de
eliminarlos y efectuar esta actividad al finalizar la época lluviosa y posteriormente
extraer el producto del aclareo para evitar focos de infeccion que pudieran afectar

a los arboles remanentes.
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DISTRIBUCION DE ARBOLES DE PALO BLANCO
CON CARACTERISTICAS FENOTIPICAS SUPERIORES.
ALDEA SISILTEPEQUE, MUNIOPIO CATARINA,
SAN MARCOS. MICROCUENCA RIO GRAMAL.

11 | 333642 | 1646355
12 | 333616 | 1646679
13 | 333626 | 1646672
14 | 333315 | 1646790
15 | 333332 | 1646763
16 | 333347 | 1646777,
17 | 333341 | 1646752
18 | 333395 | 1646589
19 | 333678 | 1646522
20 | 333694 | 1646546
21 | 333707 | 1646660|
22 | 333736 | 1646640]
23 | 333757 | 1646676

Escala:1:5,000
®  Arbol de Cybistax donnell smithii

LEYENDA

Figura 11. Mapa de georeferenciacion de Cybistax donnell smithii, aldea Sisiltepeque

2.7.2.2 Aislamiento

A. Objetivos:

Evitar la presencia de arboles de mala calidad.

Evitar la contaminacion con polen de individuos no deseados.

B. La metodologia que se considera debe utilizase es la siguiente:

Sera practicamente la consecuencia de los aclareos ya que al remover los arboles

inferiores se aisla los fenotipos con caracteristicas superiores.
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2.7.2.3 Proteccion

A. Objetivos:

Evitar dafios a los &rboles que pudiera ser ocasionado por personas o animales.

B. La metodologia que se considera debe utilizase es la siguiente:

Primeramente debe de cercarse el area para evitar el acceso de personas o

animales.

Hacer y mantener en la época seca una barrera cortafuego de al menos 10 metros

de ancho alrededor del rodal.

Mantener el area limpia de malezas.

Mantener limpia el &rea del rodal para la cosecha de las semillas.

Limpiar los arboles que tienen plantas epifitas.

Identificar el rodal con datos importantes como el nombre de la especie,

responsable y propietario.

2.7.2.4 Registro

A. Objetivos:

Tener un control preciso de las operaciones que se realizan dentro del rodal.

Brindar informacion completa a los usuarios de las semillas.
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B. La metodologia que se considera debe utilizase es la siguiente:

Registrar la informacién botanica, climatica y geogréfica del sitio.

Anotar y elaborar un registro de observaciones fenoldgicas (floracion y

fructificacion).
Elaborar un calendario de recoleccion de frutos y semillas.
Registrar la informacién de almacenamiento de semillas (indicar estado de las

semillas, cantidad recolectada).

Mantener un historial, de todas las actividades realizadas en el rodal (incluyendo la

ocurrencia de eventos naturales relevantes).

Debe de actualizarse constantemente el registro.
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2.8 CONCLUSIONES

Al utilizar la semilla de los arboles con caracteristicas superiores que se han
identificado en la microcuenca del Rio Gramal se puede incrementar la
productividad y calidad de las plantaciones de Palo blanco (Cybistax

donnell smithii), en la misma.

En la microcuenca del Rio Gramal existe en forma dispersa arboles de Palo

blanco (Cybistax donnell smithii) con caracteristicas superiores.

Los fenotipos con caracteristicas superiores de Cybistax donnell smithii,
gue se identificaron no pueden ser registrados en el Registro Nacional
Forestal debido a la baja cantidad de individuos por unidad de area, pero

constituyen una fuente de semilla para la microcuenca del Rio Gramal.

La propuesta de actividades silvicolas para conservar y utilizar los fenotipos
encontrados, se enfoca en realizar aclareos, aislamiento, proteccién y llevar
un registro de los mismos porque es necesario conservarlos como fuente

de semilla para la microcuenca del Rio Gramal.

2.9 RECOMENDACIONES

Realizar las intervenciones silvicolas recomendadas para la conservacion
de los mismos y especificamente al rodal encontrado en la aldea

Sisiltepeque.

Que las comunidades de El Tecomatillo y Sisiltepeque se vincule a
instituciones orientadas a trabajar con los recursos forestales de

Guatemala.
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Guatemala, C.A.
e-mail:
ranf@inab.gob.gt

Form. RNF- FS
REGISTRO DE BOSQUESNATURALESO

PLANTACIONES COMO FUENTES SEMILLERAS

No. de Expediente INSCRIPCION Carrelativo FS
ACTUALIZACION ESPACIO PARA EL REGISTRO NACIONAL FORESTAL

a) Presentar el formulario correspondiente, debidamente 1lleno; b)Documento que
ampare la propiedad. Fotocopia autenticada de la certificacién del Registro de la
Propiedad por cada inmueble inscrito, o certificacidn municipal gque acredite la
posesidén de la tierra con declaracidén jurada ante Notario. Las certificaciones no
deben exceder de tres meses de haber sido extendidas; c) Informe técnico gue sera
practicado de oficio por orden ds la Direccidn Regional o Subregicnal
correspondiente y del banco de Semillas Forestales del INAB; d Fotocopia de la
Cédula de Vecindad del propietario o representante legal, en su caso, con fotocopia
de su respectivo nombramiento

-
A. DATOS GENERALES

2 Nombre Ncmbre
32 MNuero e Cédula de Vecindkd: Extendlica en:
4. Inpr para recikir notificacioes Telsfon
5. Docurento de propiedad — Registro de la propiedad No. Flio Lilep

& u otra oonstancia de propdedad:

(Doomento extendido por la mricipalidad local)

3 Thicacitnexactace la finca: Rldea Mmnicipio

Departamento Regidn: Subregidn:

Coordenadas: Iatitud Ioncitad
7 Zre=s totaldelafinea Ha., Rrea forestal Ha.

v,
~\
[NFORMA
Tipo de bosque: Natural: Plantacidn:
Especie: Nombre Comin:
Area destinada para la Fuente: Ha.
. J
Vo.Bo. Director Regional o Subregional Vo.Bo. Asesor Juridico
(Segun Articulo 14, Reglamento del (Seglin Articulo 14, Reglamento del
Registro Nacional Forestal) Registro Nacional Forestal)

Figura 12. Formato para registro de bosques naturales o plantaciones como fuentes semilleras
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EVALUACION DE FUENTES SEMILLERAS

Fecha:
Nombre (s) comun (es):
Nombre cientifico: Familia:
Nombre completo y numero de correlativo de inscripcion
No. DAP Alt. Total & No. DAP Alt. Total P
Arbol | (cm.) m) | =" | Aol | (cm) (m) Clase
RESULTADO DE EVALUACION
Clase No. de arboles/ha Porcentaje
1
2
3
Total

Nota: todos los arboles censados clase 1 deberdn quedar debidamente identificados en campo y para el
muestreo de los arboles clase 2 y 3 geo-referenciar e identificar las parcelas. Utilizar los formatos que s=an

necesarios.

*1: Arboles excelentes (dominantes o codominantes, rectos, sanos, sin bifurcaciones etc.)

*2: Arboles buenos (dominantes o codominantes, sanos, sin bifurcaciones bajas, con defectos leves en el

fustq y/o la copa, etc.)
*3: Arboles inaceptables (suprimidos, enfermos, con defectos serios en el fuste y/o la copa, etc.)

Firma del Técnico o Profesional

Figura 13. Formato para evaluacion de fuentes semilleras




FORMATO PARA DESCRIPCION DE FUENTES SEMILLERAS
1. Informacion de la especie :

Nombre técnico: Familia:

Nombre (s) comun (es):

2. Informacion geografica del sitio:

Finca, canton, casero o aldea:

Municipio: Departamento:

Coordenadas geoaraficas Latitud: Longitud: Altitud (msnm):
Zonadevida: _______ Distancia ala fuente semillera desde Ciudad de Guatemala (Km)
Adjuntar:

1) Coordenadas geogréficas del poligono
2) Mapa del poligono del area propuesta para fuente semillera sobre hoja cartografica
3) Croquis y descripcion de la accesibilidad al sitio.

3. Informacion sobre la fuente Semillera:

Tipo de bosques (1): Extension (ha):
Procedencia de |z semilla: Qrigen de la semilla:
Edad: anos. Densidad inicial: Densidad actual: arb/ha.

Clasificacion de los arboles en la fuente de acuerdo a su clase de calidad basados en formato de evaluacicn
de fuentes semilleras el cual debe ser adjuntado a est= formato.

Arboles Excelentes: Clase 1 Arboles Buenos: Clase 2 Arboles Indeseables: Clase 3
DAP (cm) h(m) No. DAP (cm) | h (m) MEDIA No. DAP (cm) h(m) No.
MEDIO MEDIA arboles/Ha MEDIO arboles/Ha MEDIO MEDIA arboles/Ha

Sanidad del bosque (2):

Grado vy tipo de intervencidn (3):

Grado de zislamiento (4):

Observaciones (5):

REFERENCIAS:

(1) Natural (primario o secundario) (puro o mixto), Plantacion, Ensayos de procedencias; Ensayo de progenies, Otros (especificar).
(2) Presencia de plagas o enfermedades, indicar cual.

(3) Intervenido (detallar el tipo de intarvencion) y no intervenido.

(4) Sihay bosque alrededor, indicar la especie y distancia aproximada o si la fuente se encuentra dentro del mismo.

(5) Cuslquier otra informacion relevante (caracteristicas del suelo, riesgo de incendios, etc.)

Firma del Técnico o Profesional

Nombre completo y niumero de correlativo de inscripcion {adjuntar copia de la constancia de inscripcion)

Figura 14. Formato para descripcion de fuentes semilleras.
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3. SERVICIOS REALIZADOS EN LA MICROCUENCA RIO CABUZ Y LA
MICROCUENCA RIO GRAMAL.
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3.1 PRESENTACION

En el manejo de las cuencas hidrogréficas es notoria la interrelacion que
existe entre los pobladores con sus recursos naturales y como esto afecta de
alguna manera a los mismos, por lo cual es sumamente importante apoyar a los
pequefios grupos sociales que se interesan en conservar los recursos naturales de
sus comunidades, en este caso se hace referencia a los Consejos de

Microcuenca.

Como parte del Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia, se
realiz6 los respectivos servicios en base al diagnostico efectuado en las
microcuencas Rio Cabuz y Rio Gramal en los municipios de Malacatan y Catarina
del departamento de San Marcos, esperando fortalecer y ampliar la participacion
de los pobladores en aspectos social, econdmico y ambiental.

En el presente informe de servicios se presentan las actividades desarrolladas: 1)
La elaboracién de una parcela demostrativa de produccion de hortalizas en el
caserio Las Delicias, microcuenca Rio Cabuz y 2) La implementacion del vivero

forestal en la microcuenca Rio Gramal.
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3.2 SERVICIOS REALIZADOS

3.2.1 SERVICIO 1: Elaboracién de una parcela demostrativa de produccién
de hortalizas en el caserio Las Delicias, microcuenca Rio Cabuz.

3.21.1 OBJETIVOS

General

Producir hortalizas en el caserio Las Delicias con el Consejo de

Microcuenca del Rio Cabuz.

Especificos

Capacitar en la produccioén de hortalizas a los comunitarios.

Realizar demostrativamente la produccién de hortalizas en la microcuenca
Rio Cabuz.

Apoyar con asistencia técnica a los comunitarios.

3.2.1.2 METODOLOGIA

3.2.1.2.1 Capacitacion a familias

Se capacité a 9 familias, dicha capacitacion se realizé en las instalaciones de la

sede del Consejo de Microcuenca, asi como en el caserio Las Delicias.
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3.2.1.2.2 Implementacién de la parcela de hortalizas

a. Se realizd la respectiva planificacion del proyecto con la ayuda de los
miembros del consejo para lo cual se tomdé en cuenta las tareas, los
recursos y qué hortalizas plantar acordando que se ejecutaria el proyecto
en el caserio Las Delicias, todos los participantes apoyarian en los
cuidados de la parcela y en el transporte de insumos los cuales fueron

gestionados previamente.

b. Se preparo el terreno, eliminando malezas, y limpiando el terreno.

c. Se procedi6 a la incorporacién de abono organico elaborado a partir de
estiércol de bovino y posteriormente al trazo y construccion de eras y

camellones.

d. Se realiz6 la siembra de las siguientes hortalizas: acelga, pepino y rdbano;
éstas se sembraron en eras y se utilizé semilla. Se plantdé apio, cebolla,
chile pimiento y chile jalapefio, plantas que se plantaron en los camellones
y se utilizé pilones.

e. Se le dio los cuidados culturales a cada cultivo (riego, abonado, control de

malezas e insectos y cosecha).

3.2.1.2.3 Asistencia técnica a los comunitarios.

Esta labor consistid en realizar visitas de campo durante todo el proceso del
proyecto para verificar el grado de avance asi mismo como buscar soluciones a

las dificultades que se presentaron.
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3.2.1.3 RESULTADOS

Las capacitaciones fueron impartidas a 9 familias de distintas comunidades que
se interesaron en participar en el proyecto, en las charlas se les dio a conocer el
proceso para la produccion de cada hortaliza que se cultivaria, para luego ejecutar
el proyecto a través de la coordinacion del sistema de trabajo con los comunitarios
en donde cada participante hizo uso del conocimiento adquirido en las

capacitaciones aunado a sus conocimientos empiricos.

Se implementd una parcela cuya extension es de 80 m?. Se brind6 apoyo técnico
a través de la realizacion de visitas de campo, en dicho proyecto las personas

aprendieron, pusieron en practica el conocimiento y lograron producir.

3.2.1.4 EVALUACION

Los objetivos planteados en este servicio fueron satisfactorios, porque se brindo el
apoyo necesario a las familias participantes en el proyecto; el servicio
mencionado anteriormente se tuvo la participacion de comunitarios del caserio
Las Delicias, Santa Rita Ruiz y aldea la Lima y contribuy6 a que los comunitarios

aprendieran para que continuaran con la elaboracion ellos.

3.2.2 SERVICIO 2: Implementacion del vivero forestal en la microcuenca Rio
Gramal.

3.22.1 OBJETIVOS

General

Implementar el vivero forestal en cabecera municipal, Catarina de la

microcuenca Rio Gramal.
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Especificos

Capacitar al Consejo de Microcuenca en la implementacion del vivero.

Apoyar con asistencia técnica al Consejo de Microcuenca.

Demostrar que puede ser util y productivo éste proyecto para la

microcuenca.

3.2.2.2 METODOLOGIA

La metodologia general para la ejecucion del presente servicio, fue la siguiente:

a. Se capacitd a los participantes (Consejo de Microcuenca Rio Gramal),
dicha capacitacion se realizé en las instalaciones de la sede del Consejo de

Microcuenca.

b. Se realizd la respectiva planificacion del proyecto con la ayuda de los
miembros del consejo tomando en cuenta las tareas, los recursos y qué
especie propagar acordando que se ejecutaria en la sede del consejo de
microcuenca y todos los participantes apoyarian en el transporte de
insumos los cuales fueron gestionados previamente asi como en los

cuidados del vivero.

c. Se preparé el area donde se estableceria el vivero para lo cual se limpid y
realizé la construccion de la infraestructura necesaria acorde a los recursos
disponibles, luego se puso el techo utilizando nylon grueso transparente y
posteriormente se procedioé a la colocacion de los marcos de metal donde

se acomodarian las bandejas.
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d. Preparacion del sustrato: Se desinfectd la carchaza y el suelo de bosque,
luego se elaboré dos mezclas de sustrato carchaza/pitmoss vy

carchaza/suelo de bosque.

e. Se procedid al llenado de las bandejas y luego se efectud la siembra,

colocando una o dos semillas en cada bandeja.

f. Cuidados culturales: Se le dieron los cuidados correspondientes, como el

riego, desmalezado, deshije y fertilizacion.

g. Se realiz6 visitas periddicas de supervision para verificar el grado de

avance del vivero.

3.2.2.3 RESULTADOS

La capacitacion fue impartida a los miembros del consejo de microcuenca dando a
conocer el proceso para la produccion de las plantas que se propagaria, para

luego ejecutar el proyecto a través de la coordinacién establecida.

Se implementé un vivero de plantulas de Palo blanco (Cybistax donnell smithii
rose), se brindé apoyo técnico a través de la realizacion de visitas de campo, en
dicho proyecto las personas aprendieron, pusieron en practica el conocimiento y
lograron producir 5,000 plantulas de Palo blanco las cuales fueron luego vendidas
para continuar con la produccion el afio siguiente y utilizadas en reforestaciones

cerca del Rio Gramal.

3.2.2.4 EVALUACION

Los objetivos planteados en este servicio fueron satisfactorios, porque se brindo el

apoyo necesario al Consejo de Microcuenca Rio Gramal; el servicio mencionado
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anteriormente se realizd en la sede del Consejo de Microcuenca y contribuyé a

gue los comunitarios aprendieran para que continuaran con el mismo.

3.3 ANEXOS

Figura 15 Elaboracion de una parcela demostrativa de produccion de hortalizas en el caserio las
Delicias, microcuenca Rio Cabuz.

Figura 16 Implementacidn del vivero forestal en la microcuenca Rio Gramal.



