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Resumen.

La Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de Agronomia
(FAUSAC), esta cumpliendo con uno de sus ejes fundamentales como lo es la realizaciéon
de extension y servicio a través del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) en el area
rural del pais, siendo una actividad de caracter investigativo y de servicio a la poblacién de
la republica de Guatemala, como proyeccién estudiantil de los conocimientos adquiridos

en la formacién académica.

Dentro de las actividades de la misma, es indispensable la elaboracién del Diagnostico
institucional, en este caso de la Escuela de Formacion Agricola (EFA), de la aldea
Caxaque, del municipio y departamento de San Marcos, mediante la recopilacion,

ordenamiento y analisis de datos.

Asi mismo se realizé una investigacion consistente en la evaluacién de tres programas de
fertilizacion y un testigo relativo (agricultor), en el cultivo de papa (Solanum tuberosum),
variedad loman, por ser ésta la variedad gque mejor se adapta a las condiciones climéticas
de la regidén occidental, Se utilizd6 el disefio experimental de bloques al azar con 4
repeticiones y se tomd como variable de respuesta el rendimiento expresando en kg/ha.,
dicha investigacién se realizo en la época lluviosa de junio a septiembre con un periodo de

duraciéon de 4 meses.

Los servicios prestados a la institucion fueron: la implementacién de un sistema de riego
por goteo, reforestacion en la estacion experimental de Serchil, se generd un biodigestor y
algunas actividades extras como: implementacion de riego por nebulizacion en el
invernadero de flores, reproduccion de semilla de hongo tipo ostra (pleurotus ostratus),
reproduccion de lombrices para la implementacion de lombricomposteras, impartir

docencia y creacion del aula virtual con la plataforma de chamilo.



Capitulo |

“DIAGNOSTICO DE LA ESCUELA DE FORMACION AGRICOLA (EFA) UBICADA
EN LA ALDEA CAXAQUE, MUNICIPIO Y DEPARTAMENTO DE SAN MARCOS,
GUATEMALA. C.A. CON INVESTIGACION EN EL CULTIVO DE PAPA (Solanum

tuberosum)



1 Presentacion.

La Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de la Facultad de Agronomia
(FAUSAC), esta cumpliendo con uno de sus ejes fundamentales como lo es la realizacion
de extension y servicio a través del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS) en el area
rural del pais, siendo una actividad de caracter investigativo y de servicio a la poblacion de
la republica de Guatemala, como proyeccién estudiantil de los conocimientos adquiridos

en la formacién académica.

Dentro de las actividades de la misma, es indispensable la elaboracién del Diagnostico
institucional, en este caso de la Escuela de Formacién Agricola (EFA), de la aldea
Caxaque, del municipio y departamento de San Marcos, mediante la recopilacion,

ordenamiento y analisis de datos.

El diagnostico es la base fundamental para la realizacion de las diferentes etapas, que
permitieron obtener informacion para planificar los diferentes servicios de proyeccion y la
elaboracion de un plan del mismo. Constituye el presente diagnostico institucional,
socioeconémicas, caracteristicas fisico-biolégicas y andlisis a nivel de la institucion,
logrando con ello, ubicar y cuantificar problemas existentes, para priorizarlos y plantear
alternativas basadas en el plan de trabajo durante el Ejercicio Profesional Supervisado
(EPS).



1.1 Marco Referencial.
1.2 Descripcién general de la Escuela de Formacion Agricola (EFA) San Marcos.

1.2.1 Regidn

1.2.2 Ubicacion geografica

La Escuela de Formacion Agricola se encuentra ubicada en la Aldea Caxaque del
Municipio y Departamento de San Marcos, a una distancia aproximada de 3 Km. al oeste
de la cabecera departamental y a 253 kilometros de la ciudad capital de Guatemala (anexo
, figura 19).

La Escuela de Formacion Agricola tiene una extension aproximada de 2.63 hectéareas.

Segun el INSIVUMEH, se encuentra ubicado a una latitud norte de 14° 52’ 02” y a una
latitud oeste de 91° 49’ 30”.

La via de comunicacién a la escuela, esta en la carretera Interamericana, luego por un
acceso de 200 metros sobre la carretera.
De acuerdo a lo observado las colindancias son las siguientes:

AL NORTE: Con Mario Barrios y Violeta Miranda.

AL SUR: Con Pedro Gomez y Ramiro de Ledn. (Calle de por medio con ambas
personas)

AL ESTE: Con Luis Joachin y Narciso Gomez.

AL OESTE: Con Manfredo Guzman, Simedn Lopez, Rodolfo Joachin, Iglesia Monte Sinai,
Ramén Lépez, Feliciano Bautista, Mario Bautista (calle de por medio con todas la
personas)

1.3 Caracteristicas Fisico-Bioldgicas

1.3.1 Clima:
1.3.1.1 Altitud: Segun el INSIVUMEH, (3) se encuentra aproximadamente a 2,358
msnm.

1.3.1.2 Temperatura: La temperatura anual es de 11.06° C, pero en general varia de
4.7 a 18.5°C (3).



1.3.1.3 Precipitacion: La precipitacion media anual es de 1,058 mm distribuido en
145 dias como promedio anual. La época lluviosa estad comprendida del mes
de abril al mes de octubre y la época seca de noviembre a marzo. (3)

1.3.1.4 Humedad Relativa: Esta zona se caracteriza por situarse en un lugar de
vegetacion abundante y la humedad relativa mediana es de 86%. (3)

1.3.1.5 Vientos: Segun entrevistas, se determin6é que los vientos se perciben en los
meses de mayo a octubre como moderados y de noviembre a abril son fuertes
con una direccion de norte a sur.

1.3.1.6 Zonas de Vida: Segun Holdridge (2) estd comprendida dentro de la zona de
vida bosque humedo bajo subtropical.

1.3.1.7 Clasificacion Climatica: Segun Thornthwaite (5) corresponde a clima frio,
con invierno benigno por la distribucion de las lluvias.

1.4 Caracteristicas Socio-Econdmicas:
1.4.1 Poblacion:

1.4.1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS:
La Escuela de Formacién Agricola, surgi6 como una respuesta a la necesidad de
formar recursos humanos calificados en el area agricola. Derivo del PEM. Marco
Antulio Lépez Sosa, quien en su calidad de Alcalde municipal, tomara la iniciativa,
apoyado por los integrantes de la comuna marquense y el Lic. Angel Arreaga.

La Escuela de Formacion Agricola fue creada oficialmente por acuerdo gubernativo No
124-83 del 15 de marzo de 1,983 y por disposicion de las autoridades superiores se
inauguraron actividades docentes en el mes de agosto de 1,983.

Por autorizacion del acuerdo del Consejo Directivo No 03-CD-ENCA-95 de fecha 9 de
febrero de 1,995, se logra la autorizacion de la carrera terminal de Perito Agronomo.

1.4.1.2 GENERALIDADES:

Cuadro 1: Consolidado en datos de control académico del ciclo basico de la EFA, San

Marcos.
Ciclo Bésico
Semestre No . de Genero_ Gener_o Edad Promedio
Estudiantes masculino | femenino
Primer 51 40 11 12
Tercer 45 40 5 13
Quinto 40 34 6 15
TOTAL 136 114 22 13.3

Fuente: Control Académico, EFA San Marcos, 2011



Cuadro 2: Consolidado en datos de control académico del ciclo diversificado de la EFA,

San Marcos.
Ciclo Diversificado
Cuatrimestre No . de Generq Generp Edad Promedio
Estudiantes masculino | femenino

Primer 60 53 7 16

Cuarto 57 52 5 17

Séptimo 47 43 4 18

TOTAL 164 148 16 17

Fuente: Control Académico, EFA San Marcos, 2011

Ademas cuenta con 07 docentes de la Carrera de Perito Agrénomo, 09 docentes del Ciclo
Béasico, 3 orientadores, 4 personas de servicio, 10 personas del ramo Administrativo, 4
personas de campo, 2 personas de guardiania y 8 personas encargadas de cocina.

1.4.1.3 GRUPOS ETNICOS:
En la actualidad, dentro de la Escuela predomina la poblaciéon Indigena con un 95% y un
5% de poblacion ladina, dentro de estudiantes y personal. Ademas del espafiol, los
alumnos hablan en un 95 % mam, keqchi, jacalteco, tzutuhil, cakchiquel que son los
lenguajes maternos de las areas del pais de donde provienen.

1.4.1.4 ORGANIZACION SOCIAL:
La organizacion de la Escuela de Formacién Agricola se encuentra designada de la
siguiente manera:
e Director......cccceeeeeieeeeennnn. Ing. Agr. Carlos Danilo Santizo.

Dentro de la escula actualmente se encuentran muchas palzas vacantes empezando por
la sub-direccion, administracion y palzas de docentes.

La escuela cuenta con el siguiente personal:

Personal Administrativo

Docentes de la Carrera de Perito Agronomo.
Docentes Ciclo Basico.

Personal de Orientacion.

Personal de cocina.

Personal de campo.

Personal de Taller y Mantenimiento.
Personal de Guardiania.



MINISTERIO DE AGRICULTURA
GANADERIA Y ALIMENTACION

DRECTOR (EFA).

SUB-DIRECTOR

SECRETARIA CONSEJO ASESCR

| |
ADMINISTRADOR ADMINISTRADOR
EDUCATNO FNANCIERO

SECRETARIA SECRETARIA

| | | | |
| | ENC.DEPERSONALY | | CONTABILIDAD DEPARTAMENTO PROVEDURIA DEPARTAMENTO

PERSONAL REG.YCONTROL | | DEPARTAVENTO | |RECURSOS HUMANOS Y CAJM DE SERVICIOS Y ALMACEN DE INVENTARIOS
DOCENTE ACADEMICO DE ORIENTACION |
,_i_‘ | | | |
MANTENIMIENTO COCINA VIGILANCIA CONSERGERIA
AREA AREA DEP. DE
TECNICA BASICA BIBLIOTECA
L
AREA DEP. DE MATERIALES
PSICOPEDAGOGICA | | Y AUDIVISUALES
ESTUDIANTES DEP. DE
LABORATORIO
DEP. DE
ENFERVERIA
DEP. DE EXTENSION
Y CAPACITACION

Figura 1: estructura organico-funcional de la escuela de formacion agricola (EFA) de San
Marcos.



Comision de pre-practica y practica profesional agricola supervisada.
Integrantes comisién de pre-practica y practica profesional agricola supervisada:

Coordinador General: Ing. Agr. José Domingo Maldonado.
Secretario: Ing. Agr. Cesar Isaias Fuentes
Vocal I: Ing. Agr. Fabian Lépez Santos.
Vocal Il: Ing. Agr. Julio Roberto Orozco

1.4.1.5 EDUCACION:
La Escuela de Formacion Agricola es una institucion académica, cientifica, tecnoldgica,
empresarial y humanistica, orientada en las areas agropecuarias. La Educacion en la EFA
comprende el ciclo béasico, donde los estudiantes obtienen el diploma de Auxiliar
Agropecuario, técnico apicola, y el diploma de programacion de computadoras. También
estudiantes que siguen estudios a nivel diversificado, obtienen el titulo de Perito Agrénomo
y el diploma de técnicos y programadores en Computacion.

La educacion esta basada y dada en los siguientes cursos:

Area Basica: En el pensum de estudios del ciclo basico, estan los siguientes cursos:
Idioma Espafiol, Matematica, Estudios Sociales, Ciencias Naturales, Inglés, dandose en
docencia por los respectivos catedraticos. Esto para ciclo basico.

Area Técnica Agricola: Se logra en este ambito la formacion del estudiante en el ramo
agricola, sobre cultivos y practicas agronémicas adecuadas. Llevandose parte teorica en
clases magistrales y la practica en los Modulos de Aprendizaje Practico, de cada area,
como hortalizas, floricultura, fruticultura, granos basicos, mecanizacion agricola, pastos,
forestal. Esto es en el ciclo Basico y la Carrera de Perito Agrénomo.

Area Pecuaria: La formacion pecuaria, se basa en el médulo pecuario, distribuidos en
area avicola, canicula, porcina, bovina, caprina, para el ciclo basico y la Carrera de Perito
Agrénomo.

Computacion: en la actualidad, y a medida de la modernizaciéon del ambito agricola y
pecuario, se hace necesaria una formacion sobre informatica, por tal razon la Escuela
cuenta con 30 computadoras distribuidas en el médulo de computacion indispensable para
la preparacion de los estudiantes.

1.5 Pensum de nivel basico.

El ciclo basico se compone de seis semestres, con lo cual en un afo los alumnos sacan
dos semestres que se dividen de la siguiente forma, el primer semestre esta constituido de
enero a junio, el segundo semestre es julio a diciembre.

El cual los estudiantes del ciclo basico estan internos dentro de las instalaciones de la
escuela, el internado esta solo para el ciclo basico actualmente.

Los estudiantes tendran que obtener un promedio de 70 putos durante los seis semestres
del ciclo basico si quieren continuar posterior mente en la carrera de peritos agronomos
dentro de esta misma escuela.



Dentro del pensum de estudios del ciclo béasico, se cuenta con la siguiente carga
académica.

Cuadro 3: Distribucion de cursos del Primer Semestre Ciclo Basico
CURSOS
Area Comunicacion y Lenguaje
Lengua Materna |
Segunda Lengua |
Idioma Extranjero |
Tecnologia |
Matematica |
Ciencias Naturales |
Formacion Ciudadana |
Educacion Fisica |
Expresion Artistica |
Area de Productividad y desarrollo
Contabilidad
Piscicultura
Cunicultura
Suelos
Cultivos | Floricultura
Fuente: Control académico, (2,011)

El segundo semestre esta constituido de julio a diciembre.
Dentro del pensum de estudios del segundo semestre, la carga académica es la siguiente:

Cuadro 4: Distribucion de cursos del Segundo Semestre
CURSOS

Area Comunicacion y Lenguaje
Lengua Materna Il

Segunda Lengua

Idioma Extranjero I

Tecnologia Il

Matematica |l

Ciencias Naturales Il

Formacion Ciudadana Il

Educacion Fisica Il

Expresion Artistica Il

Area de Productividad y desarrollo
Contabilidad

Educacion para el hogar.
Climatologia

Cultivos Il Horticultura




Manejo y Conservacion de Suelos
Artes Industriales.
Ovinos y Caprinos

Fuente: Control académico, (2,011)

El tercer semestre esta constituido de enero a junio.
Dentro del pensum de estudios del tercer semestre, la carga académica es la siguiente:

Cuadro 5: Distribucion de cursos del Tercer Semestre
CURSOS
Area Comunicacion y Lenguaje
Lengua Materna Il
Segunda Lengua Il
Idioma Extranjero Il
Tecnologia Ill
Matematica Il
Ciencias Naturales IlI
Formacioén Ciudadana I
Educacion Fisica lll
Expresion Artistica Ill
Area de Productividad y desarrollo
Contabilidad
Educacion para el hogar.
Artes Industriales
Cultivos Il Fruticultura
Taller de mecanica
Entomologia
Porcinocultura
Pastos y Forrajes
Fuente: Control académico, (2,011)

El cuarto semestre esta constituido de julio a diciembre.
Dentro del pensum de estudios del cuarto semestre, la carga académica es la siguiente:

Cuadro 6: Distribucion de cursos del Cuarto Semestre
CURSOS

Area Comunicacion y Lenguaje
Lengua Materna IV

Segunda Lengua IV

Idioma Extranjero IV

Tecnologia IV

Matematica IV

Ciencias Naturales IV




Formacion Ciudadana IV
Educacién Fisica IV
Expresion Artistica IV
Area de Productividad y desarrollo
Contabilidad
Educacion para el hogar.
Artes Industriales
Cultivos IV Granos Basicos
Principios de Quimica.
Mecanizacion Agricola.
Principios de Riego
Bovinotécnia
Fuente: Control académico, (2,011)

El quinto semestre esta constituido de enero a junio.
Dentro del pensum de estudios del quinto semestre, la carga académica es la siguiente:

Cuadro 7: Distribucién de cursos del Quinto Semestre
CURSOS
Area Comunicacion y Lenguaje
Lengua Materna V
Segunda Lengua V
Idioma Extranjero V
Tecnologia V
Matematica V
Ciencias Naturales V
Formacion Ciudadana V
Educacion Fisica V
Expresion Artistica V
Area de Productividad y desarrollo
Contabilidad
Educacion para el hogar.
Artes Industriales
Cultivos V Cultivos de Exportacion
Fertilidad y Fertilizantes
Ecologia
Fitopatologia
Avicultura
Fuente: Control académico, (2,011)

El sexto semestre esta constituido de julio a diciembre.
Dentro del pensum de estudios del sexto semestre, la carga académica es la siguiente:
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Cuadro 8: Distribucion de cursos del Sexto Semestre

CURSOS

Area Comunicacion y Lenguaje

Lengua Materna VI

Segunda Lengua VI

Idioma Extranjero VI

Tecnologia VI

Matematica VI

Ciencias Naturales VI

Formacion Ciudadana VI

Educacion Fisica VI

Expresion Artistica VI

Area de Productividad y desarrollo

Contabilidad

Educacion para el hogar.

Artes Industriales

Cultivos VI Cultivos No Tradicionales

Silvicultura

Apicultura

Cooperativismo y Extensién Agricola
Fuente: Control académico, (2,011)

1.6 Pensum de Nivel Diversificado, Carrera de Perito Agronomo
El ciclo de diversificado o Perito Agronomo se compone de nueve cuatrimestres, con lo
cual en un afo los alumnos sacan tres cuatrimestres que se dividen de la siguiente forma,
el primer cuatrimestre esta constituido de enero a abril, el segqund6 cuatrimestre es de
mayo a agosto y el tercer cuatrimestre es de septiembre a diciembre.
El cual los estudiantes del ciclo de perito agronomo no estan internos.

Los estudiantes ganan los curso con una nota de 70 puntos si sus notas son inferiores a
este punteo son retirados de la escuela, los estudiantes no pueden dejar mas de dos
cursos para recuperacion si lo hacen son retirados de la escuela también.

Dentro del pensum de estudios de perito agronomo, se cuenta con la siguiente carga
académica.
Cuadro 9: Distribucion de cursos del Primer Cuatrimestre

CURSOS

Aritmética y algebra con aplicacion agroforestal
Quimica Inorganica Agricola

Biologia General

Dibujo Técnico

Lenguaje y comunicacién

Informética Bésica |




11

Inglés |
Maodulo de Produccion |
Fuente: Control académico, (2,011)

El segundo cuatrimestre esta constituido de mayo a agosto.

Dentro del pensum de estudios del segundo cuatrimestre, la carga académica es la
siguiente:

Cuadro 10: Distribucion de cursos del Segundo Cuatrimestre
CURSOS

Funciones Geometria y Trigonometria
Quimica Orgénica Agricola
Edafologia

Botanica General y Fisiologia Vegetal
Informatica Basica Il

Inglés I

Mdédulo de Produccion I
Fuente: Control académico, (2,011)

El tercer cuatrimestre esté constituido de septiembre a diciembre.
Dentro del pensum de estudios del tercer cuatrimestre, la carga académica es la siguiente:

Cuadro 11: Distribucion de cursos del Tercer Cuatrimestre
CURSOS
Algebra Lineal y Célculo Diferencial
Ecologia
Nutricion Vegetal y Fertilidad de Suelos
Taxonomia Vegetal
Cartografia
Informatica aplicada
Inglés Il
Mdédulo de Produccion 1l
Fuente: Control académico, (2,011)

El cuarto cuatrimestre esta constituido de enero a abril.

Dentro del pensum de estudios del cuarto cuatrimestre, la carga académica es la
siguiente:

Cuadro 12: Distribucion de cursos del Cuarto Cuatrimestre
CURSOS

Estadistica

Genética

Produccion animal (aves, conejos, abejas y peces)




Mecanizacion Agricola

Mercadeo y Comercializacion.

Proyectos Empresariales

Inglés Técnico

Moédulo de Produccion IV

Fuente: Control académico, (2,011)

El quinto cuatrimestre esta constituido de mayo a agosto.
Dentro del pensum de estudios del quinto cuatrimestre, la carga académica es la

siguiente:

Cuadro 13: Distribucion de cursos del Quinto Cuatrimestre

CURSOS

Fisica

Entomologia General

Produccion Animal Il (porcinocultura)

Industrias Agroalimentarias

Topografia

Sistemas de Informacion Geograéfica.

Proyectos Empresariales Il

Modulo de Produccion V

Fuente: Control académico, (2,011)

El sexto cuatrimestre esta constituido de septiembre a diciembre.
Dentro del pensum de estudios del sexto cuatrimestre, la carga académica es la siguiente:

Cuadro 14: Distribucion de cursos del Sexto Cuatrimestre

CURSOS

Investigacion Agricola y Forestal

Fitopatologia

Produccion de Forrajes y alimentacion animal

Producciéon de Hortalizas.

Estudio del Agua

Proyectos Empresariales Ill

Modulo de Produccion VI

Fuente: Control académico, (2,011)

El séptimo cuatrimestre esta constituido de enero a abril.
Dentro del pensum de estudios del séptimo cuatrimestre, la carga académica es la

siguiente:

Cuadro 15: Distribucion de cursos del Séptimo Cuatrimestre

CURSOS

Dasonomia

12
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Produccion de Frutales.
Produccion animal Il (Bovino cultura)
Sistemas de Riegos
Economia Agricola y Forestal
Proyectos Empresariales IV
Maodulo de Produccion VI
Fuente: Control académico, (2,011)

El octavo cuatrimestre esta constituido de mayo a agosto.
Dentro del pensum de estudios del octavo cuatrimestre, la carga académica es la
siguiente:

Cuadro 16: Distribucion de cursos del Octavo Cuatrimestre
CURSOS
Produccién de Cultivos de Exportacion.
Flores y Follajes.
Produccion Animal IV (sanidad de animales)
Planeacién para uso de la tierra
Administracibn de empresas Agropecuarias y
Forestales
Proyectos Empresariales V
Mdédulo de Produccion VI
Fuente: Control académico, (2,011)

El noveno cuatrimestre esta constituido de septiembre a diciembre.
Dentro del pensum de estudios del noveno cuatrimestre, la carga académica es la
siguiente:

Cuadro 17: Carga Académica del Noveno Cuatrimestre
Programa

Practica Agricola Supervisada.
Fuente: Control académico, (2,011)

1.6.1.1 VIVIENDA:
Para los estudiantes del ciclo basico, se cuenta con tres dormitorios distribuidos por
semestre, en ellos se ubican las literas (para dos personas) Yy lockers (para dos
personas), ubicandose en cada dormitorio duchas y servicios sanitarios. Ademas para las
sefioritas una casa con 3 dormitorios, area de lavado, servicio sanitario, ducha y patio.
Estos construidos de Ladrillo y Teja prefabricada.
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Figura 2: Estructura de los dormitorios de los estudiantes del ciclo basico.
1.6.1.2 INFRAESTRUCTURA:

e Guardiania:
Destinado para alojamiento de los guardianes de la Escuela, donde
pernoctan en su labor diaria.

e Dormitorios:
Infraestructura destinada para el alojamiento de estudiantes de nivel basico.

e Oficinas para docentes:
Locales para que los docentes que laboran en la escuela puedan ubicar
material de docencia, para ello les tienen designado un local tipo casa.

o Taller:
Se cuenta con un taller el cual consta de equipo para carpinteria como
tornos, cierra eléctrica, taladro, entre otras herramientas que son utilizadas
en las diversas actividades.

e Enfermeria:
Consta de instalaciones para la atencion del estudiantado en cualquier caso
que lo amerite.

e Taller de herramientas o almacén:
Instalacion en la cual se almacenan las herramientas de utilidad para los
alumnos, también equipo y maquinaria, como mono cultivadores y el tractor
con que cuenta la Escuela.
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e Invernaderos:
Estructuras tipo colombiano, que se utilizan como microclimas para practicas
de cultivos de los estudiantes con un total de 8 invernaderos.

e Areade Oficinas:
En ella se ubica, Control Académico, Direccién, Subdireccién y Médulo de

Cdémputo.

Figura 3: Area administrativa de la EFA San Marcos.

. Museo:
Para el museo esta designado un local tipo casa, en el cual se recopila informacion
pertinente a éste, como trabajos realizados por los estudiantes, insectarios, coleccion de
rocas, coleccién de granos basicos, coleccion de las diferentes clases de semillas de

hortalizas y otros.

MUSEI]
SORGE PEY

Figura 4: Museo de la Escuela de Formacion Agricola de San Marcos

o Comedor:
Destinado para la alimentacion de los estudiantes de ciclo basico, cuenta con una cocina

para la elaboracién de los alimentos y el comedor respectivo con mesas y sillas para los
estudiantes.
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Figura 5: Instalaciones del Comedor de la EFA.

o Instalaciones Pecuarias:
Existen instalaciones adecuadas, segun la especie animal que se trate, dentro de ellas, el
area bovina, avicola, porcina, canicula.

—

Figura 6: Distribucion de las areas pecuarias en la EFA

o Laboratorio:
Esta debidamente equipado con cristaleria, microscopios, mobiliario en general, donde los
alumnos realizan practicas de cursos que lo ameriten.
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o Laboratorio de cOmputo:
Es parte de la infraestructura de la Escuela, equipado con computadoras, para lograr una
mejora académica de excelencia del estudiantado egresado.

,V ﬁ'

L35

A/

Figura 8: Laboratorio de computacién.

1.6.1.3 TENENCIA DE LA TIERRA:
El area con que cuenta la escuela es propia, designada desde su fundacion; consta segun
medicion de un total de 2.63 hectareas, distribuidas en el area agricola con 0.88 ha. y 1.75
ha., entre las instalaciones del &rea pecuaria y edificios de la Escuela.

1.6.1.4 SALUD:

La Escuela de Formacion Agricola, cuenta con una clinica de enfermeria atendida por una
Enfermera Graduada, cuya funcion principal es brindar orientacion en salud y tratamiento
de alguna enfermedad. Se cubren dos areas, una es el area preventiva, en la que realizan
actividades encaminadas a la prevencion de enfermedades, como desparasitacion
intestinal, educacion incidental sobre la salud, capacitacion a personal de cocina,
administracion de vacuna antitetanica y servicios odontoldgicos gratuitos en coordinacién
con el Hospital Regional de la cabecera Departamental. El &rea Curativa cubre la atencion
y tratamiento a alumnos y personal, con la aplicacion de primeros auxilios. Dentro de las
dolencias mas comunes de los estudiantes estan:

e Dolor de cabeza

e Diarrea.

e Indigestion.

o Gripe

1.7 ltinerarios de actividades

El itinerario de las actividades para los alumnos como para los docentes es importante ya
gue con esto se lleva un mejor control de donde deben de estar los alumnos a las horas
indicadas y asi no se pueden escapar de realizar las actividades que se les asigna un dia
antes, el catedratico con base al horario que se le asigna también de cierta manera es
obligado a cumplir con sus respectivas actividades.

A continuacion se detalla el itinerario que los alumnos del ciclo basico deben de cumplir
durante toda la semana.
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Cuadro 18: Itinerarios de actividades de estudiantes del ciclo basico (INTERNOS)

HORA ACTIVIDAD:
5:00 AM Se levantan.
6:00 AM Desayuno

7:00 a 8:30 AM Médulo de aprendizaje préactico
8:30a 9:00 AM |Aseo personal
9:00 a 12:00 PM |Clases (cursos de enfoque Agropecuario)
12:00 a 1:30 PM | Almuerzo.
1:30a6:00 PM |Clases (cursos de formacion basica)
6:00 a 7:00 PM Cena
7:00 a 8:00 PM Estudio obligatorio
8:00 a 9:00 PM Elaboracion de trabajos.
9:00 PM Dormir.
Fuente: Control académico, (2,011)

A continuacion se detalla el itinerario que los alumnos de perito agronomo deben de
cumplir durante toda la semana.

Cuadro 19: ltinerario de actividades de estudiantes de la carrera de Perito Agronomo
HORA ACTIVIDAD:
7:00 AM Ingreso.

7:00 a11:00 AM | Modulo de aprendizaje practico.
11:00 a 1:00 PM | Almuerzo
1:00 a 6:10 PM Clases

Fuente: Control académico, (2,011)

A continuacién se detallan las actividades que los docentes deben de cumplir durante
toda la semana.

Cuadro 20: Distribucion de actividades docentes durante el dia en la EFA:

HORA ACTIVIDAD

7:00 AM Ingreso a labores.

7:00 a 11: 00| Supervision de sus respectivos modulos.
AM

11:00 a 1:00 PM | Preparacion material docente y almuerzo
1:00 a 6:00 PM | Docencia en los diferentes semestres.

Fuente: Control académico, (2,011)

1.7.1 Sector Primario Productivo:

1.7.1.1 TIERRA EN EXPLOTACION:
La mayor parte de la tierra explotada se destina a la produccion horticola, con cultivos
anuales para venta. La tierra en explotacion hace un total de 1.01 ha del total equivalentes
al 38 % del total de area con que cuenta la Escuela de Formacion Agricola.
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1.7.1.2 USO DE LA TIERRA:
e Agricola: En el area horticola se encuentran cultivos como zanahoria, repollo, frijol,
coliflor, entre otros en menor escala.

ePecuario: con instalaciones para cerdos, vacas, aves de postura, conejos, cuyos
productos derivados y animales se venden a comerciantes intermediarios y poblacion
local.

eForestal: cuenta con un vivero forestal con especies como pino, ciprés, cedro,
pinabete, aliso.

Invernaderos: en los cuales se cultivan especies que necesitan microclimas tales como
rosas, pinabete, aguacate, crisantemo.

El uso total de la tierra se define en las siguientes cantidades y porcentajes:

Area horticola 0.80 ha 30.4 %
Area de invernaderos. 0.15 ha 57%
Area forestal (vivero forestal) 0.06 ha 2.3%
Area de edificios e instalaciones pecuarias ~ 1.62 ha 61.6 %
Total: 2.63 ha 100.00%

1.7.2 Sector Secundario o Transformador:
Las labores que se realizan en la Escuela de Formacion Agricola (EFA) de San Marcos, se
basan en el cultivo de productos a través de los proyectos educativos, con los cuales se
ingresan fondos econdmicos para diversos usos ajenos al rubro obtenido por el Ministerio
de Agricultura y Alimentacion. (MAGA).

1.7.3 Sector Terciario o de Servicios:
1.7.3.1 SALON: La Escuela de Formacion Agricola cuenta con un salén de usos
multiples en donde se realizan diferentes actividades.

1.7.3.2 AREAS DE RECREACION: Se cuenta un area polideportiva, para deportes
como papi futbol, basquetbol, voleibol.

1.7.3.3 TRANSPORTE: para este fin se tiene un vehiculo tipo autobus de 65
pasajeros, para uso del estudiantado en las diversas practicas que conlleven
retirarse del establecimiento, asi como para las giras educativas de cada
semestre.

1.7.4 Sintesis y conclusiones a nivel de la Regién (Escuela de Formacion
Agricola)

1.7.4.1 SINTESIS: La Escuela de Formacién Agricola esta ubicada al oeste de la
cabecera departamental de San Marcos a una distancia de 3 kilometros de la
cabecera municipal, tiene una extension de 2.63 hectéareas.
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e CARACTERISTICAS FiSICO-BIOLOGICAS:
Clima: Frio
Altitud: 2,358 msnm.
Temperatura: de 4.7 a 18.5° C.
Precipitacion: la precipitacion media anual es de 1,058 mm
Humedad Relativa: es de 86%.Vientos: moderados y de noviembre a abril son fuertes con
una direccién de norte a sur.

e CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS:
Se cuenta con una poblacion estudiantil de 300 alumnos, de los cuales, 136 son del ciclo
bésico y 164 de la Carrera de Perito Agrénomo.

Religion, predominan entre los estudiantes las religiones evangélica y catélica en un 40 %
y 60% respectivamente.

Los grupos étnicos, se basan segun la encuesta que el 95 % son indigenas y el 5% son
ladinos, del total de estudiantes y laborantes en la escuela.
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1.8 OBJETIVOS

1.9 GENERAL

> Conocer la problemética técnica, administrativa y pedagogica de la Escuela de
Formacion Agricola de San Marcos.

1.10 ESPECIFICOS

> Determinar los componentes agricola, pecuario y forestal existentes en la Escuela
de Formacion Agricola.

> Determinar los problemas que tiene la Escuela de Formacioén Agricola en la parte
pedagogica.

> Determinar las actividades que benefician a la Escuela de Formacién Agricola.
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2 METODOLOGIA

2.1 Consultas Bibliogréficas:

Las técnicas y procedimientos, que se emplearon para la obtencion de datos para el
Diagnostico Institucional de la Escuela de Formacion Agricola de la aldea Caxaque,
municipio y departamento de San Marcos, fueron esencialmente la consulta de revistas y
otros datos para obtener referencia de la Escuela, asi también de entrevistas informales y
formales con el personal existente en la escuela.

2.2 Otras fuentes bibliogréficas:
La utilizacion de material de consulta fue el paso importante del comienzo para la
elaboracion del Diagnostico, ubicandose entre ello, la primera Revista Informativa de la
Escuela de Formacion Agricola, Libros sobre la identificacibn de zonas de vida,
clasificacion de suelos, diccionarios.

2.3 Trabajo de Campo:

2.3.1 CAMINAMIENTOS:

Estos se realizaron para conocer los limites, tamafio y naturaleza de la Institucion, los
diferentes recursos disponibles, topografia, cultivos predominantes.

2.3.2 ENTREVISTAS:

Se hicieron entrevistas tanto de tipo formal como informal con el personal y alumnado del
Establecimiento, para conocer datos sobre el alumnado, manejo de los cultivos, manejo
del componente pecuario y el forestal.

2.3.3 ENCUESTAS:

Por ser una poblacion estudiantil, se tomd en cuenta la totalidad del estudiantado,
logrando con ello obtener datos personales y especificos de los educandos de este
establecimiento.

2.4 Trabajo de Gabinete:

Con los aspectos anteriores concluidos, la recopilacién de la informacién se hizo
necesaria, tabulando los datos respectivos, logrando con los datos un andlisis para poder
llegar a conclusiones sobre los aspectos trabajados, logrando con ello la redaccion del
diagnéstico institucional.

2.4.1 DIAGNOSTICO A NIVEL INSTITUCIONAL
Prioridad / problema:

1.- La asignacion presupuestaria, se reduce por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y
Alimentacion (MAGA) para la asignacion de fondos a otros programas de gobierno o
también a otros ministerios como por ejemplo “Mi familia progresa”.

2.- La infraestructura, de invernaderos esta deteriorada por factores de tiempo y
mantenimiento, afectando a cultivos sembrados actualmente en ellos.
3.- Optimizacién de infraestructura, utilizando invernaderos sin uso actual y fosa para silos.
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4.- La falta de agua en los invernaderos a través de sistema de riego por goteo y
nebulizadores, hace aumentar tiempo y esfuerzo en el riego, y la susceptibilidad a
enfermedades fungosas.

5.- No se cuenta con laboratorios para las diferentes practicas, asi como reactivos
suficientes y equipo actualizado.

6.- Existen un &rea para la produccion de peses que no esté siendo utilizada con lo cual
esta infraestructura se esta deteriorando por no ser utilizada.

Figura 9: Piscicola.
2.5 SUBSISTEMAS

2.5.1 SUBSISTEMA HORTICOLA:
Este componente posee cultivos diversos como:

Cultivo nombre cientifico. Variedad cultivada:
Zanahoria Daucus carota L Bangor F1.
Remolacha Beta vulgaris L. Pablo F1.
Coliflor Brassica oleracea. Var. botrytis Balboa.
Repollo Blanco Brassica oleracea. Var. Bronco F1 YR.
Apio Apium graveolens L. Tango.
Cilantro Coriandrum sativum Caribe.
Rabano Raphanus sativus L. Reggae.

Frijol Ejotero Phaseolus vulgaris Tempo.

Arveja China Pisum sativum Meza,

La mayoria de los cultivos sembrados se cosechan a los 3 meses, excepto el rabano que
se realiza a los 30 dias, se realizan fertilizaciones con 15-15-15, ferti-organico, y
aplicaciones de materia organica junto con la preparacion del suelo. La utilizacion de
insecticidas, fungicidas y otros pesticidas se hace segun la incidencia del insecto o
enfermedad. También se realizan practicas culturales como limpias, aporque, foqueos.
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2.5.2 SUBSISTEMA FLORICULTURA:
Este subsistema se compone de cultivos como:

Rosa, crisantemo, pensamientos, gipsophyllia, geranios, cultivados bajo invernadero. Las
enfermedades: mildiu, botrytis y otras fungosas.

Figura 10: Instalaciones de areas de fles. EFA.

2.5.3 SUBSISTEMA FRUTICOLA:
Dentro de este subsistema, se cuentan con un vivero de especies fruticolas, bajo
condiciones de invernadero; dentro de las especies estan: aguacate injertado de la
variedad Hass, Booth, Aztec y Chiquinquird y patrones de aguacate; melocoton, limén
persa y ciruela. Dentro de este subsistema se trabaja diferente tipo de escarificacion
como el fisico, quimico y mecanico.

2.5.4 SUBSISTEMA PASTOS Y FORRAJES:

Esta area destina material forrajero para el componente pecuario, dentro de las especies
existentes, alfalfa, heno, zacaton o cola de zorro; el heno y el zacaton generalmente
forman macolla, lo que permite después sembrar plantas en mas areas utilizando las
macollas, la alfalfa en cambio se utiliza semilla para la siembra. El corte se realiza con
cortadoras y/o machete.

2.5.5 SUBSISTEMA PECUARIO:
2.5.5.1 COMPONENTE BOVINO:

. Generalidades: Se cuentan actualmente 2 terneros, 4 vacas de razas Holstein
de color blanco con manchas negras y Brown Suiza con pelaje pardo. Estas son dos razas
de gran calidad y de adaptacion climatica ideal para el area de la Escuela de Formacion
Agricola. Su periodo de gestacion es de 9 meses.

. Instalaciones: Para el manejo de estas se tienen establos para estancia diurna y
nocturna, asi como instalaciones para el ordefio de vacas lactantes, sala de partos y
bodega para concentrados.
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Figura 11: Sub-areas de bovinos del area Pecuaria de la EFA.

. Alimentacién: En cuanto a la alimentacion esta basada principalmente en pastos
verdes como avena, heno, grama, zacaton, en época de invierno y rastrojos de cultivos en
época seca. Adicionalmente como suplemento, utilizacion de concentrados de 6 libras por
animal en las mafanas.

. Enfermedades: Las enfermedades que afectan a estos son coccidiosis, enteritis,
distomatosis, broncopulmonia, mastitis en periodo de lactancia, y algunos otros por
factores de alimentacién como el Meteorismo (acumulacién de gases por fermentacion de
pastos tiernos)

. Productos y subproductos: De los bovinos se obtiene la leche, que es vendida a
vecinos cercanos a la escuela y estudiantes. El estiércol es utilizado para la realizacién de
aboneras y posteriormente para uso en los cultivos agricolas.

2.5.5.2 COMPONENTE CERDOS:

. Generalidades: Actualmente se manejan razas como Landrace, cruces de
Camborough con Pic. Raza e hibrido de color blanco de contextura grande, el periodo de
gestacion es de 115 dias. De estos animales se cuenta con una cerda parida, una
lactante, un semental y 11 lechones.

. Instalaciones: Se tienen instalaciones para machos, lechones en crecimiento, sala
de partos e instalaciones de los cerdos de recria y cerdas secas. Se ubican en las
instalaciones, zonas cubiertas para proteccion y estancia en condiciones no favorables
para los animales y zonas descubiertas cuando las condiciones son ideales como
intensidad de sol, luminosidad entre otros.
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Figura 12: Sub-area de Cerdos en el area Pecuaria de la EFA

. Enfermedades: Parasitarias gastrointestinales y pulmonares, parasitos internos y
externos, virales, como la Peste Porcina Clasica (c6lera Porcino) PRRS (Sindrome
Reproductivo y Respiratorio Porcino) PPA (Peste Porcina Africana), bacterianas como
brucelosis, salmonelosis y colibacilosis, salmonelosis y colibacilosis.

. Productos y subproductos: Productos como tales no se derivan de esta area, sin
embargo, se obtienen lechones para la venta en pie y también la venta de cerdos para
destace, venta de cerdas para cria. Se obtiene también estiércol de buena calidad
destinada para la produccién agricola.

2.5.5.3 COMPONENTE CUNICOLA:

. Generalidades: La explotaciéon cunicula es una de las mas numerosas del area
pecuaria debido a su gran capacidad reproductiva de 30 dias; se cuenta actualmente con
300 animales entre machos, hembras y gazapos, con razas como California, Nueva
Zelanda, y diversos cruces realizados con fines docentes. Dentro del manejo de esta
especie se lleva un debido control de cubricion de las hembras y destete de los gazapos.
La alimentacion se basa en concentrado (conejina) y alfalfa.

. Instalaciones: Se cuenta con instalaciones de alojamiento total de los conejos,
debidamente circulados y protegidos. Dentro de la galera se encuentran subdivisiones,
para machos, hembras en gestacion, gazapos destetados, ubicandose pequefias galeras
de malla de 1 cm cuadrado entre celdas, elevadas del piso para evitar y reducir
enfermedades.
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. Enfermedades: La enfermedad mas perjudicial en los conejos es la Coccidiosis,
pero para ello se realiza un respectivo plan profilactico de los conejos.
. Productos y subproductos: Se realiza una venta en pie de los conejos,

dependiendo del tamafio asi serd el precio. Destace y venta de carne a vecinos y
estudiantes, y también los subproductos como el estiércol utilizado para los cultivos.

2.5.5.4 COMPONENTE AVICOLA:

. Generalidades: Actualmente se manejan Unicamente aves de postura, con un total
de 200 aves, de 22 semanas de edad. Las pollas de postura se les establece un cambio
de alimentacion de acuerdo a las semanas de crecimiento y la produccién, también se le
aplican vitaminas y vacunas de prevencion manejado en un plan profilactico.

. Instalaciones: Cuentan con un galpon descubierto en la parte sur con cortinas para
la ventilacién, asi como comederos y bebederos, se ubican también los cajones o
ponederos con viruta.

.

Figura 14: ub-éeas de aves de potua en la EFA

. Enfermedades: Las enfermedades que afectan a estas, son la Newcastle,
Bronquitis infecciosa, Viruela. Para ello se vacunan las aves via ocular, subcutanea,
intramuscular, y también aplicacion de vitaminas en el agua.

. Productos y subproductos: Dentro de los productos obtenidos estan los huevos,
obteniéndose aproximadamente un promedio de 180 huevos o 6 cartones al dia, es decir,
un 90% de produccién en las 200 aves, logrando también la obtencion de gallinaza de
calidad como subproducto de la explotacion avicola.

a

«Ns .

Figura 15: Proyectos de aves de postura en la EFA
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2.5.5.5 SUBSISTEMA FORESTAL.:
La Escuela de Formacion Agricola cuenta actualmente con un vivero forestal, con
especies de aliso (Alnus acuminata), ciprés (Cupressus lusitanica), cedro (Cedrela
mexicana), pinabete (Abies guatemalensis), casuarina (Casuarina spp.) y pino (Pinus
ayacahuite)

En el vivero se tienen cajas para semillero de las especies antes mencionadas, tablones
que servirdn para colocar bolsas debidamente ordenadas. Para el trasplante se utilizan
bolsas de polietileno con las medidas de 4” por 8” llenadas con una proporcién de 1
carreta de arena, 1 carreta de tierra, y 1 carreta de broza.

I

Figura 16: Instalaciones de las areas forestales de la EFA

2.6 RECURSOS

a). FISICO:
e Escuela de Formacion Agricola Aldea Caxaque Municipio y departamento de San
Marcos.

e Estacion Serchil Aldea Ixcamal, San Marcos, San Marcos.

b). HUMANO:
e Autoridades escuela de formacion agricola aldea Caxaque San Marcos.

e Personal de la Escuela de Formacién Agricola aldea Caxaque San Marcos.

e Supervisor de la Facultad de Agronomia (FAUSAC), Universidad de San Carlos de
Guatemala.

e Estudiante en el ejercicio profesional supervisado de la Facultad de Agronomia
(FAUSACQC).
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c). ECONOMICO:
e Escuela de Formacion Agricola de San Marcos proporciono los fondos
econdémicos para la elaboracion del presente diagnostico.

2.7 Recursos Naturales:

2.7.1 Recurso Hidrico:

La Escuela cuenta con una toma de agua, procedente del servicio de agua potable,
ademas cuenta con un pozo desde el afio de 1983, siendo el agua extraida mediante
bomba accionada por corriente eléctrica, a una profundidad de 13 metros. El agua de este
pozo es utilizada exclusivamente por la Escuela de Formacién Agricola en sus multiples
actividades diarias.

2.7.2 Recursos Forestales:

El area forestal es de unas 0.06ha, en la cual se encuentran los semilleros, almacigos y
plantas que van de un afio a cinco afios, acontinuacion se detallan las especies forestales
gue existen dentro de la Escuela.

Nombre Comun Nombre Cientifico.
Ciprés comun. Cupressus lusitanica
Aliso Alnus arguta

Pino Colorado Pinus ayacahuite
Eucalipto Eucaliptos glébulos
Sauco Sambucus canadiensis L.

Las diversas especies forestales, son utilizadas como linderos o parte del vivero de la
escuela, acontinuacion se detallan las especies que son utilizadas como linderos.

2.7.3 Flora:
2.7.3.1 ARBUSTOS:
Chichicaste Laiasis divaricata
Izote Yuca elephantipes
Mora Choroporatintotia
Bledo Amaranthus spinosus L.
Miche Erythrina berteroana

Los pastos que crecen o se siembran dentro de la escula son utilizados como alimentos
para los animales domesticos.

2.7.3.2 PASTOS:

Grama Paspalum conjugatum
Sectaria Setaria phacelata
Alfalfa Medicago sativa

Heno Dactilys glomerata

Las plantas ornamentales que se descriven a continiacién son encontradas en el area de
floricultira que cuenta con una extension de 0.05ha.
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Geranio
Quinceafiera
Rosa
Buganvilia
Crisantemo
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Pelargonium hortorum
Impatiens sultani

Rosa chinensis
Bobgaminsilles bucttiania
Crysanthemun indicum

Las plantas ornamentales que se descriven a continiacién son encontradas en el area de

floricultira.

2.7.3.4 MEDICINALES:
Ruda
Te de limoén
Salvia
Orégano
Pericon
Hinojo
Hierbabuena

2.7.4 Cultivos horticolas:

Ruta graveolens
Andropongon citratus
Salvia afficinalis
Petiveria alliaces
Travetes lucida
Foeniculum vulgare M.
Mentha sp.

El area horticola cuenta con una extension 0.80ha en la cual se produce diversidad de
cultivos, que son aprovechados por los estudiantes ya que la mayor parte de la produccion

es para el auto consumo dentro de la escuela.

A continuacion se detallan los cultivos que se producen dentro de la escuela.

Zanahoria
Remolacha
Coliflor
Repollo

Apio

Cilantro
Rabano

Haba

Frijol de suelo
Arveja

Daucus carota L.

Beta vulgaris L.

Brassica oleracea var. botrytis
Brasicca olearcia Var. capitata
Apium graveolens L.
Coriandrum sativum L.
Raphanus sativus L.

Vicia faba L.

Phaseolus vulgaris

Pisum sativum

Dentro de la escuela también encontramos el area de frutales que cuenta con una
extension de 0.05ha. En la cual podemos observar las siguientes especies de frutales.

2.7.5 Frutales:
Durazno
Manzano
Aguacate
Cerezo
Ciruelo
Limon Persa

Prunus persica

Mallus comunis

Persea americana
Amelancher denticulata
Prunus domeéstica
Critus lemon
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Asi también existe una diversidad de animales tanto silvestres como domésticos dentro
de las instalaciones de la escuela que se detallan a continuacion.

2.7.6 Fauna:
Animales silvestres:
Ardilla Esiarius vulgaris
Rata Ratus norvejicus
Rana Rana sculenta

Animales domésticos:

Vaca Bos taurus

Cerdo Potomachoerus porcus
Oveja Ovis aries

Gallina Gallus gallus.

2.7.7 Relievey topografia.

Segun observaciones realizadas, el tipo predominante de relieve es accidentado, posee el
10 a 15% de pendiente, las cuales poseen estructuras de conservacion de suelos, tales
como: curvas a nivel, terrazas y barreras vivas.

Fuente: Propia (2,011)
2.7.8 Suelos:

Segun Simmons, los suelos de la escuela estan dentro de la fisiografia de los Suelos de
las Montafias Volcéanicas; perteneciendo al grupo IA (4)

Las tierras de la clase IA tienen algunas limitaciones que reducen la seleccion de plantas o

requiere practicas moderadas de conservacion de suelos, facilmente aplicables. Tales
limitaciones pueden incluir los efectos siguientes:

Pendientes suaves.

Susceptibilidad moderada a la erosion
Profundidad de suelos menor a la ideal.
Declive dominante: 10 a 15%.
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Sintesis y conclusiones a nivel de subsistemas

SINTESIS: El total de area que ocupan los diferentes subsistemas es de 1.64 hectareas,
cuyos limites estan delimitados por arboles forestales, arriates de madera, faja de grama.

2.9

Conclusiones a nivel de subsistemas.

Los componentes socioecondmicos, agricolas, pecuarios y forestales estan
interaccionados en la finca.

En la Escuela predominan cultivos de cruciferas, zanahoria y patrones de
aguacate.

Existen otros cultivos en menor cantidad de area, como perejil, rdbano, alfalfa,
heno, remolacha, haba.

El componente forestal es un vivero, para la produccion de plantas de diversas
especies para la venta y siembra en areas de la escuela, como para programas de
reforestacion en el astillero municipal y en la estacion de sherchil del departamento
de San Marcos.

Los subproductos del &rea pecuaria como estiércol, se trabajan para la elaboracién
de aboneras.

Los productos Yy algunos subproductos del componente pecuario se venden a
estudiantes y vecinos

Todos los componentes de la Escuela, son trabajados por los estudiantes y
encargados de los modulos. Ya que son proyectos educativos para obtener
beneficios financieros, cuya utilidad se destina dentro de la escuela para mejor la
infraestructura o proyectos educativos.
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3 Resultados

Entre los resultados obtenidos en la elaboracion del presente diagnéstico, se puede
mencionar que la Escuela de Formacion Agricola (EFA) de San Marcos es Unica en su
género en todo el departamento de San Marcos, por lo que es una institucion que forma
parte del Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA).

3.1 Arbol de problemas

Infraestructura.
Areas
Invernaderos abandonadas
en mal estado m
Implementacion de
ecnologia.

Implementacion de nuevos
etodos de riegos

Reforestacion en la
estacion Serchil.

nvestigacion en el
ultivo de papa.

Aportes parala
comunidad de Serchil.

Riego por goteo dentro de
los invernaderos de la (EFA
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4 Conclusion.

Como se puede observar en el arbol de problemas estos son los problemas principales
que tiene la Escuela de Formacion Agricola (EFA), San Marcos y los cuales se trataron de
solucionar dentro del EPS.

elLa Escuela de Formacién Agricola se basa en una educacion basica y
agropecuaria, logrando la parte tedrica a través de docencia y la parte practica a
través de los Mddulos de aprendizaje practico.

e La deficiencia de recursos, hace mermar la calidad de practicas de los estudiantes.

e Actualmente, algunos trabajadores con funciones administrativas y otras, también
desempeiian el papel docente al asignarles cursos de acuerdo a su preparacion
académica.

elLa infraestructura estd construida con block ladrillo, piso de granito (mosaico)
ventanales de vidrio, cielo falso, puertas de madera y metal, alumbrado eléctrico,
contando con comedor, dormitorios, cocina, oficinas para docentes, oficinas de
direccion, oficina para subdireccion, orientacion, guardiania, instalaciones pecuarias,
canchas recreativas, aulas.
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Figura 17: Area total de la escuela de formacion agricola de San Marcos.
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Figura 18: Ubicacion escuela de formacion agricola.
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Figura 19: Croquis de ubicacion de la Escuela de Formacion Agrlcola de San Marcos.




CAPITULO I

“Evaluacion de cuatro programas de fertilizacion en el cultivo de papa (Solanum
tuberosum) variedad Loman, en aldea Ixcamal, municipio de San Marcos,
departamento de San Marcos, Guatemala. C.A.”

"Evaluation of four fertilization ~programs in potato's cultivation (Solanum
tuberosum) variety Loman, in village Ixcamal, municipality of San Marcos,
department of San Marcos, Guatemala. C.A."
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2 Presentacion.

Las primeras variedades de papa (Solanum tuberosum) con valor comercial son
originarias de las partes altas de los Andes, de donde fue extraida por los conquistadores
Espafioles y llevada a Europa distribuyéndose luego por todo el mundo (10).

La papa es el cuarto cultivo alimenticio en orden de importancia a nivel mundial, después
del trigo, el arroz y el maiz; la produccion anual de papa representa aproximadamente la
mitad de la produccién mundial de todos los tubérculos y raices (13).

Segun el censo agropecuario de 2003, en Guatemala, las zonas fuertes de produccion son
principalmente los departamentos de Quetzaltenango, Huehuetenango y San Marcos. En
Quetzaltenango, el municipio de Concepcion Chiquirichapa es uno de los pioneros,
conjuntamente con San Juan Ostuncalco y San Martin Sacatepéquez.

Los problemas en el cultivo de papa en las regiones del altiplano de San Marcos, se
derivan por la falta de conocimiento de los productores, quienes por el tradicionalismo no
tomando en cuenta la fertilidad de los suelos ni la capacidad genética de los cultivos para
producir.

La aldea Ixcamal del municipio de San Marcos no es la excepcion y en la actualidad la
mayoria de los productores de esa area, realizan programas de nutricibn empiricos, lo
qgue ha venido a repercutir en la obtencion de de rendimientos de 34000.00kg/ha. (Censo
agropecuario 2003), muy por debajo de la media de areas productoras que su rendimiento
es de 45000.00kg/ha. En el manejo agronémico la nutricion es fundamental para alcanzar
los rendimientos deseados bajo el enfoque de una agricultura sostenible sin dafiar el medio
ambiente. Segun el censo agropecuario el 47% de familias se dedican a la siembra del
cultivo de papa en la aldea Ixcamal del municipio de San Marcos.

La investigacion consistié en la evaluacidén de tres programas de fertilizacién y un testigo
relativo (agricultor), en el cultivo de papa (Solanum tuberosum), variedad loman, por ser
ésta la variedad que mejor se adapta a las condiciones climaticas de la regién occidental,
Se utilizé el disefio experimental de bloques al azar con 4 repeticiones y se tomé como
variable de respuesta el rendimiento expresando en kg/ha., dicha investigacion se realizo
en la época lluviosa de junio a septiembre con un periodo de duracion de 4 meses.
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2.1 Marco teorico.

2.1.1 Zonas de produccion y productividad Nacional.
Tomando como referencia el IV Censo Nacional Agropecuario 2003, se estima que la
produccién de papa en Guatemala alcanza alrededor de las 102.3 miles de toneladas
métricas. En lo que respecta a la distribucion de la produccién por departamentos, se
estima que el 77% es aportado por tres departamentos: Huehuetenango, Quetzaltenango
y San Marcos (INE, 2003).

En referencia al comportamiento historico de la produccion de papa en Guatemala, segun
las fuentes de informacion los afios censales 1950, 1964, 1979, y 2003, se pudo observar
un primer periodo que cubre el periodo 1950-1964 el cual muestra un ritmo de crecimiento
de mas o menos 0.33 miles TM por afio (Valenzuela y Herndndez, 2006).

El segundo periodo 1964-1979 muestra un crecimiento anual promedio de 1.23 TM. Por
altimo, el periodo comprendido del afio 1979 al 2003, que cubre 24 afios muestra un
crecimiento promedio anual de 3.0 mil TM (Valenzuela y Hernandez, 2006).

Este crecimiento puede considerarse normal, si tomamos como referencia que la conducta
de la produccion obedece al crecimiento de la demanda de consumo de alimentos
provocada por el crecimiento natural de la poblacién (Valenzuela y Hernandez, 2006).

Cuadro: 1 Comportamiento histérico de la produccion nacional de papa segun afos
censados.

Afo censado Produccién (miles de TM)
1950 8.3
1964 13.2
1979 30.5
2003 102.3

Fuente: IV Censo Agropecuario (INE, 2003)

Cuadro: 2 superficie, produccion y rendimiento de papa por departamento afio agricola
2002/2003.

Departamento Superficie cosechada | Produccion obtenida | Rendimiento (TM/ha).
hectareas. (TM.)
Baja Verapaz 1253 2,459 6 1963
Huehuetenango 1,965.6 32,9951 16.79
El Progreso 12.6 206.1 16.35
Alta Verapaz 171.5 2,773.6 16.17
Quetzaltenango 1,4651 236778 16.16
Solola 255.5 3,832.8 15.00
Guatemala 3759 5,482.5 14.59
Chimaltenango 241.5 3,254.7 13.48
San Marcos 16233 21,8246 13.44
Quiche 129.5 1,538.7 11.88
Jalapa 319.2 3,505.6 10.98
Totonicapan 69.3 679.2 9.80
Sacatepequez 28 242 8.65
Jutiapa 14 11.9 8.49
Total Nacional 6,758.5 102,267 1 15.1

Fuente: IV Censo Agropecuario (INE, 2003)
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2.1.2 Descripcion de la papa.
La papa es una planta herbacea, tuberosa a través de sus tubérculos, caducifolia (ya que
pierde sus hojas y tallos aéreos en la estacion fria), de tallo erecto o semi-decumbente,
gue puede medir hasta 1 m de altura.(10)

La papa, es una planta perteneciente a la familia Solanaceae, originaria de América del
Sur y cultivada en todo el mundo por sus tubérculos comestibles. Domesticada en el
altiplano andino por sus habitantes hace unos 7,000 afos (1).Fue llevada a Europa por los
conquistadores espafioles mas como una curiosidad botanica que como una planta
alimenticia.(10)

Representa un verdadero desafio para cientificos de varias disciplinas, que tratan de
dilucidar su origen, genética y fisiologia. También, dentro del campo de la tecnologia,
éstos no cesan de encontrar una gran cantidad de aplicaciones mas alld de las
convencionales para este tubérculo. (3)

2.1.3 Hoja.
Las hojas son compuestas, con 7 a 9 foliolos (imparipinnadas), de forma lanceolada y se
disponen en forma de espiral en los tallos. Son bifaciales, ambas epidermis estan
compuestas por células de paredes sinuosas en vista superficial. (10).

2.1.4 Tallo.
Presentan tres tipos de tallos, uno aéreo, circular o angular en seccién transversal, sobre
el cual se disponen las hojas compuestas y dos tipos de tallos subterrdneos: los rizomas y
los tubérculos.(10)

2.1.4.1 Tallos aéreos.
Estos tallos, que se originan a partir de yemas presentes en el tubérculo utilizado como
semilla, son herbaceos, suculentos y pueden alcanzar de 0.6 a 1.0 m de longitud; ademas,
son de color verde, aunque excepcionalmente pueden presentar un color rojo purpureo.
Pueden ser erectos o decumbentes, siendo lo normal que vayan inclinAndose
progresivamente hacia el suelo en la medida que avanza la madurez de la planta. (16)

2.1.5 Rizomas.
Estos tallos rizomatosos estan formados por brotes laterales mas o menos largos que
nacen de la base del tallo aéreo alternadamente desde subnudos ubicados en los tallos
aéreos y presentan un crecimiento horizontal bajo la superficie del suelo. Cada rizoma, a
través de un engrosamiento en su extremo distal, genera un tubérculo.(10)

2.1.6 Tubérculo.
El tercer tipo de tallo de la papa es subterraneo y se halla engrosado como una adaptacion
para funcionar como érgano de almacenamiento de nutrientes, el tubérculo. Los rizomas
presentan una zona meristematica sub-apical, de donde se originan los tubérculos
mediante un engrosamiento radial, producto del alargamiento de las células
parenquimaticas y la pérdida de la polaridad de las mismas.


http://es.wikipedia.org/wiki/Planta_herb%C3%A1cea
http://es.wikipedia.org/wiki/Tub%C3%A9rculo
http://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolia
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
http://es.wikipedia.org/wiki/M
http://es.wikipedia.org/wiki/Plantae
http://es.wikipedia.org/wiki/Solan%C3%A1ceas
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/Tub%C3%A9rculo
http://es.wikipedia.org/wiki/Alimento
http://es.wikipedia.org/wiki/Domesticaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Altiplano_andino
http://es.wikipedia.org/wiki/Europa
http://es.wikipedia.org/wiki/Conquistadores_espa%C3%B1oles
http://es.wikipedia.org/wiki/Tecnolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Hoja
http://es.wikipedia.org/wiki/Foliolo
http://es.wikipedia.org/wiki/Imparipinnada
http://es.wikipedia.org/wiki/Tejido_epid%C3%A9rmico
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lula
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
http://es.wikipedia.org/wiki/Rizoma
http://es.wikipedia.org/wiki/Tub%C3%A9rculo
http://es.wikipedia.org/wiki/Meristema
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Durante la formacion del tubérculo, el crecimiento longitudinal del estolon se detiene y las
células parenquiméaticas de la corteza.

Los tubérculos, en definitiva, estan constituidos externamente por la peridermis, las
lenticelas, los nudos, las yemas y, eventualmente, por un fragmento o una cicatriz
proveniente de la union con el rizoma del cual se originaron; internamente se distingue la
corteza, el parénquima vascular de reserva, el anillo vascular y el tejido medular. (16)

2.1.7 Raiz.

El sistema radical es fibroso, ramificado y extendido mas bien superficialmente, pudiendo
penetrar hasta 0.8 m de profundidad. Las plantas originadas a partir de tubérculos, por
provenir de yemas y no de semillas, carecen de radicula; sus raices, que son de caracter
adventicio, se originan a partir de yemas subterrdneas. Estas raices se ubican en la
porcién de los tallos comprendida entre el tubérculo semilla y la superficie del suelo; por
esta razon, el tubérculo debe ser plantado a una profundidad tal que permita una
adecuada formacion de raices y de rizomas.(16)

2.1.8 Inflorescenciay flor.
La inflorescencia nace en el extremo terminal del tallo y el nUmero de flores en cada una
puede ir desde 1 a 30, siendo lo mas usual entre 7 y 15.
Aproximadamente en el momento en que la primera flor esta expandida, un nuevo tallo
desarrolla en la axila de la hoja proximal, el cual producird una segunda inflorescencia. Las
flores tienen de tres a cuatro cm de diametro, con cinco pétalos unidos por sus bordes que
le dan a la corola la forma de una estrella. (16)

Las cinco anteras se hallan unidas formado un tubo alrededor del pistilo y presentan una
longitud de cinco a siete mm. El estigma generalmente es mas alla del anillo de anteras.
La corola puede ser de color blanco o una mezcla mas o menos compleja de azul, y
purpura dependiendo del tipo y cantidad de antocianinas presentes. Las anteras son de
color amarillo brillante, excepto en los clones androestériles en los cuales adoptan un color
amarillo claro o amarillo verdoso.

Los estigmas son usualmente de color verde, a pesar que algunos clones pueden
presentar estigmas pigmentados. La produccién de los estigmas por arriba de las anteras
puede ir desde esencialmente ausente hasta el estilo tan largo como las anteras.

La protrusion del estilo por fuera de la columna de anteras no ocurre hasta el dia previo al
de la apertura de la flor.

La receptividad del estigma y la duracion de la produccibn de polen es de
aproximadamente dos dias. La fertilizacion ocurre aproximadamente 36 horas después de
la polinizacion.

Es complicado clasificar a esta especie por su modo de reproduccion ya que si bien
produce semillas por autofecundacion (comportamiento propio de las especies
autdgamas), exhibe depresion endogamica (caracteristica propia de las especies
alégamas). (16)


http://es.wikipedia.org/wiki/Peridermis
http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_radical
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Ra%C3%ADz_adventicia
http://es.wikipedia.org/wiki/Inflorescencia
http://es.wikipedia.org/wiki/Tallo
http://es.wikipedia.org/wiki/Flor
http://es.wikipedia.org/wiki/Cent%C3%ADmetro
http://es.wikipedia.org/wiki/P%C3%A9talo
http://es.wikipedia.org/wiki/Corola
http://es.wikipedia.org/wiki/Antera
http://es.wikipedia.org/wiki/Pistilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%ADmetro
http://es.wikipedia.org/wiki/Estigma_%28Bot%C3%A1nica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Antocianina
http://es.wikipedia.org/wiki/Androesterilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Estilo_%28Bot%C3%A1nica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Polen
http://es.wikipedia.org/wiki/Doble_fecundaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Polinizaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Autogamia
http://es.wikipedia.org/wiki/Depresi%C3%B3n_endog%C3%A1mica
http://es.wikipedia.org/wiki/Alogamia
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Figura 1: Morfologia de la planta de papa.
Fuente: www.google.images/papa.com

Cuadro: 3 Clasificacion taxonédmica.

Reino: Vegetal.
Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase: Asteridae

Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Género: Solanum
Especie: Solanum tuberosum L.

Fuente: Clasificacion taxondmica de papa.

2.1.9 Cultivo.

2.1.9.1 Semilla.
Si se siembran las semillas sin eliminar la sustancia mucilaginosa que las recubre, no
germinan. Pero incluso si se retira esta sustancia, la produccion que se obtiene de papas
sembradas por semilla es muy heterogénea porque en una planta tetraploide; la
variabilidad de la descendencia es muy alta. Por eso se prefiere realizar una multiplicaciéon
vegetativa, plantando los tubérculos (la siembra de semillas se usa casi exclusivamente
para obtener nuevas variedades).

Los tubérculos que van a hacer de "semilla" no deben presentar lesiones ni sintomas de
enfermedades y preferentemente deberian haber pasado un tiempo expuestos a luz
indirecta para que se pongan verdes y los tallos no se desprendan con facilidad. Se


http://www.google.images/papa.com
http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Divisi%C3%B3n_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliophyta
http://es.wikipedia.org/wiki/Clase_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Magnoliopsida
http://es.wikipedia.org/wiki/Asteridae
http://es.wikipedia.org/wiki/Orden_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Solanales
http://es.wikipedia.org/wiki/Familia_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9nero_%28biolog%C3%ADa%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Solanum
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
http://es.wikipedia.org/wiki/Semilla
http://es.wikipedia.org/wiki/Mucilaginosa
http://es.wikipedia.org/wiki/Germinaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tetraploide&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Tub%C3%A9rculo
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depositan en la tierra en surcos poco profundos y cerca del fertilizante, ya que emiten
pocas raices. (6)

2.1.9.2 Requerimientos edéficos y climéticos del cultivo.
Las condiciones de cultivo varian de una variedad a otra, pero por lo general prefiere
suelos ricos en humus, sueltos y arenosos. A continuacion se describen las necesidades o
requerimientos del cultivo de papa. (6)

En sequia las plantas absorben nutrientes a través de una solucién en la cual éstos estan
disueltos. En el caso de un stress hidrico, esta absorcion se dificulta severamente
limitando la nutricion y comprometiendo el desarrollo del cultivo. En este caso, el aporte de
nutrientes via foliar, permite aliviar esta dificultad, no obstante, hay que considerar que en
estas condiciones las plantas son mucho mas sensibles a los efectos de toxicidad causada
por las aplicaciones foliares.

2.1.9.3 Fotoperiodo.

Con respecto a la respuesta a la longitud del dia o fotoperiodo, la misma depende de la
subespecie y variedad considerada. La subespecie tuberosum requiere para desarrollar su
area foliar de fotoperiodo largo (méas de 14 horas de luz) y en su proceso de tuberizacion
(formacion y engrosamiento de los tubérculos), de fotoperiodo corto (menor de 14 horas
de luz). Bajo condiciones de dia corto (latitudes cercanas a la linea ecuatorial) las plantas
de tuberosum muestran una tuberizacién temprana, los estolones son cortos y el follaje
permanece reducido. (6)

2.1.9.4 Luz.
La intercepcion de luz por el cultivo depende de la intensidad luminica, de la arquitectura
del follaje (plandfila o erectdfila), de la edad de las hojas y del porcentaje de suelo cubierto
por el follaje. El proceso fotosintético se efectiia cuando los rayos de sol incidan sobre la
totalidad de las hojas verdes y no sobre el suelo desnudo. La asimilacion bruta de la papa
en un dia luminoso pleno a 18-20 °C es de 1.92g CO, por m? de &rea foliar por hora, con
una concentracion de 0.03 % de CO..

Esto equivale a un rendimiento neto potencial de 1.23g de materia seca. Hojas mas viejas
fotosintetizan menos que las muy jévenes. En los cultivos con baja densidad de plantacion
(menos de 35.000 plantas/ha) no se produce competencia entre plantas, pero parte de la
luz se pierde porque no toda el area de suelo estéa cubierta de follaje. Ello estimula a una
mayor produccion por planta y a un mayor tamafio de sus tubérculos, pero el rendimiento
por unidad de superficie sera inferior a aguel que presenta una densidad superior. (10)

2.1.9.5 Temperatura.
El tubérculo en latencia, inicia su brotaciébn y emergencia en forma lenta a 5°C y se
maximiza a los 14-16 °C. Esto es importante al considerar la época de plantacién ya que
esta se debe iniciar cuando la temperatura del suelo haya alcanzado por lo menos 7-80C.
La respuesta fotoquimica a la temperatura tiene estrecha relacién con la intensidad
luminica. Asi, cuando esta ultima es alta (sobre 50.000 lux) la fotosintesis neta se optimiza
en altas temperaturas. (10)


http://es.wikipedia.org/wiki/Suelo
http://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%A9cnicas_de_regad%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Fertilizante
http://es.wikipedia.org/wiki/Humus
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotoper%C3%ADodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotosint%C3%A9tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Grado_Celsius
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Durante el desarrollo del cultivo la planta forma su area foliar profusamente a temperaturas
de 20-25 °C. Temperaturas sobre los 37 °C afectan el proceso fotosintético al aumentar
excesivamente la respiracion.

2.1.9.6 Bajas Temperaturas.
El efecto de las bajas temperaturas se manifiesta en el dafio que puede sufrir el follaje y
en su efecto en el suelo. Las heladas pueden ocasionar un dafio tal al follaje, que se limite
la actividad fotosintética de la planta, limitandose por ende, la absorcion de nutrientes. (10)

2.1.9.7 Desarrollo del cultivo.

Una vez emergida la planta, y hasta que el follaje cubre todo el terreno disponible, la
fotosintesis neta conseguida es usada para el crecimiento general de la planta, tanto su
parte aérea como radicular y estolonifera. Dicho desarrollo es de alta intensidad en el uso
de nutrientes. Practicas agronomicas tendientes a lograr una mayor densidad de
plantacién, suministro adecuado de nutrientes, abastecimiento oportuno de agua, clima
con temperaturas de 18 a 25 °C y una alta intensidad luminica, favoreceran un desarrollo
Optimo de esta etapa. (10)

Después de la emergencia la parte aérea y las raices se desarrollan simultaneamente. El
crecimiento de los tubérculos puede iniciar lentamente a las 2-4 semanas después de la
emergencia y continta en forma constante a través de un largo periodo.

Bajo condiciones favorables el crecimiento de tubérculos puede ser 800-1000 kg/ha/dia, el

potencial productivo de la papa, sobre todo en un cultivar de periodo vegetativo largo, es
superior a las 100 ton/ha. (10)

Cuadro: 4 Descripcion de la variedad Loman.

Forma del tubérculo: Ovalado largo. Pulpa: Blanca.

Ojos: Superficiales.

Céscara: Blanca poco escamosa.

Planta: Tamafo media grande, de tallo erecto.

Flores: Color purpura.

Caracteristicas: Rendimiento: alto (50 TM/ha). Materia seca: alta. Madurez:
media estacion.

Enfermedades: Resistencia: tolera sarna comun, Verticillium, ojo rosado,
Nematodo dorado, PVX. Suceptible: Corazén hueco, tizon
tardio, PVY.

2.1.9.8 Plagas.

La papa es susceptible enfermedades causadas por bacterias y hongos, tales como:


http://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis
http://es.wikipedia.org/wiki/Cultivar
http://es.wikipedia.org/wiki/Bacteria
http://es.wikipedia.org/wiki/Hongo

Cuadro: 5 Principales enfermedades que afectan al cultivo de la papa.
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Nombre comun

Nombre
cientifico

Tipo

Dafio.

Tizén Tardio

Phytophthora
infestans

Hongo

Enfermedad méas seria en el mundo de
papa. Puede matar una plantacion en 7 -
10 dias. Humedad, lluvia y nueva hojas
bien sana favorezca.

Sintomas: lesiones café o negro indistinto
por las hojas o tallos con amarillo
alrededor. Hay un velloso blanco cuando
hay humedad

Control: Fungicidas preventivos. Hay que
aplicar antes que cierra la plantacion y
monitoreo bien. Hay que aplicar fungicidas
cada 5 - 7 dias si presenta el hongo. No
sobre aplicar riego ni nitrégeno.

Tizon Temprano

Alternaria
solani

Hongo

Similar al tizon temprano pero no es tan
serio. Plantas o hojas en madurez
favorezca.

Sintomas: lesiones redondo quemado en
forma circulo.

Control: fungicidas preventivos
especialmente en ultiman etapa. Buenas
niveles de nitrbgeno por la planta.
Aplicando nitrégeno puede controlar.

Pata Negra

Erwinia
carotovora

Bacteria

Algo comun. Transmite por semilla
Sintomas: Plantas hojas amarillo,
marchitez y muriendo con el tallo negro
cerca del suelo.

Tubérculo: pudricion liquido que comienza
adentro hacia afuera.

Control: Semilla sana.

Mosaico

PVY
PVX
PVS

Virus

Sintomas: Hojas amarillas (pero solo
poco en partes), arrugadas y brilloso.
Control: Semilla sana y controlar los
afidos

Enrollamiento de
las hojas

PLRV

Virus

Sintomas: Plantas con hojas enrolladas
hacia arriba. Plantas amarillo y pequefios.
Control: Semilla sana y controlar los
afidos.

Rhizoctonia

Rhizoctonia
solani

Hongo

Sintomas: lesiones café por el tallo abajo
la tierra. Estrangulamiento del tallo.
Control: Buena manejo de agua en fase
principal y no dafar los plantas pequefios
con deshierbar. No sobre aplicar riegos en
fase principal.
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A su vez, la papa puede ser atacada por varias especies de insectos, acaros y nematodos

entre los cuales se encuentran.

Cuadro: 6 Plagas que afectan a la papa.

Nombre Nombre Dafio

comun cientifico

Mosca Bemisia Hojas: transmite virus de enrollamiento de las hojas

Blanca tabaco y Otros mosaicos

Polilla de |Phthorimaeao |Forma galerias en las hojas

la papa perculella Tubérculos-perforan hoyos
Controlarlos con insecticidas sistémico

Tortuguilla |Diabrotica sp. |Perforan las hojas el dafio muchas veces no es
significativo.

Umbral: hojas con 25-35 % de su area comida.
Control: muchos insecticidas

Gallina Phyllophagas |Semillay tallos.

Ciega sp. El dafio es en el tiempo de nacer. Comen los tallos y
brotes. Si hay mucho problemas en un campo usar
un insecticida granula al tiempo de sembrar. Solo
aplica si hay una historia de problemas en un campo

Nematodo |Globodera Es la plaga de mayor importancia en el cultivo de la

dorado de [rostochiensis. |papa. Tiene una distribucion casi universal en las

la papa zonas templadas donde se cultiva este tubérculo. Su
control es bastante dificil, por lo cual los paises libres
de él mantienen rigidas reglamentaciones
cuarentenarias a fin de evitar su introduccion.(6)

Falso Nacobbusa Las plantas atacadas se muestran débiles; los

nematodo |berrans. sintomas en las raices consisten en formaciones de

del nudo agallas en forma sucesiva como las cuentas de un
rosario.

Nematodo |Globodera Plaga importante que puede llegar a disminuir los

del quiste |pallida rendimientos hasta un 30%.

de la papa

2.1.10 Requerimientos nutricionales de la papa.
El cultivo de papa requiere esencialmente de los siguientes nutrientes, nitrégeno, fosforo,
potasio, calcio, magnesio, azufre, hierro, cobre, zinc, manganeso, boro y molibdeno, ya
qgue cumplen funciones especificas para el adecuado crecimiento de la planta. La falta de
algun nutriente origina un retardo del crecimiento y disminucién del rendimiento. El cultivo
de papa extrae los nutrientes del suelo y por ello es necesario reemplazarlos para
mantener la fertilidad del mismo. (4)


http://es.wikipedia.org/wiki/Insecto
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81caro
http://es.wikipedia.org/wiki/Nematodo
http://es.wikipedia.org/wiki/Nematodo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Globodera_rostochiensis&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Globodera_rostochiensis&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Nacobbus_aberrans&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Nacobbus_aberrans&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Globodera_pallida&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Globodera_pallida&action=edit&redlink=1
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2.1.11 Demanda o extraccion de nutrientes en el cultivo de papa.
Es la cantidad de nutrientes que una planta absorbe de la solucion del suelo para lograr un
determinado rendimiento. Para satisfacer la demanda del cultivo es importante conocer el
aporte de nutrientes del suelo a través de sus caracteristicas fisico-quimicas. La diferencia
para cubrir la demanda es aplicada con la fertilizacién; también es importante la fuente del
nutriente y su eficiencia en el suelo. (4)

Para obtener un rendimiento de 40 TM/ha de tubérculo, el cultivo de papa extrae las
siguientes cantidades de nutrientes del suelo:

Cuadro: 7 Requerimiento de nutricion para producir 40 toneladas/ha de papa.

Elementos. | Cantidad en Kg/ha.
N 250 Kg/ha.
P,0s5 92 Kg/ha.
K20 360 Kg/ha.
Mg 20 Kg/ha.
Ca 15 Kg/ha.
S 25 Kg/ha.
Fe 6 Kg/ha.
Zn 3 Kg/ha.
Mn 2.5 Kg/ha.
B 2 Kg/ha.
Cu 0.5 Kg/ha.
Mo 0.1 Kg/ha.

Fuente: http://www. Requerimientos nutricionales/ hortalizas/patata.htm

2.1.12 Ventajas de la fertilizacion foliar.
Las ventajas de la fertilizacion foliar son las siguientes:
1. Permite una rapida utilizacién de los nutrientes, corrigiendo deficiencias en corto plazo,
lo cual muchas veces no es posible mediante la fertilizacion al suelo.

2. Permite el aporte de nutrientes cuando existen problemas de fijacién en el suelo.

3. Permite la aplicacion simultanea de una solucion nutritiva junto con pesticidas,
economizando labores.

4. Es la mejor manera de aportar micronutrientes a los cultivos. Los macronutrientes, como
se requieren en grandes cantidades, presentan la limitacion que la dosis de aplicacién no
pueden ser tan elevadas, por el riesgo de fitotoxicidad, ademas de requerir un alto nimero
de aplicaciones determinando un costo que lo haria impracticable para la mayoria de los
cultivos.

5. Ayuda a mantener la actividad fotosintética de las hojas.



50

2.1.12.1 Limitaciones de la fertilizacion foliar.
Las principales limitaciones de la fertilizacidn foliar se enumeran a continuacion:

2.1.12.2 Riesgo de fitotoxicidad.
Las especies vegetales son sensibles a las aplicaciones foliares de soluciones nutritivas
concentradas. Para cada nutriente existen valores limites de concentracion, sobre estos la
planta se afecta en su normal desarrollo

2.1.12.3 Dosis limitadas de macronutrientes.
El riesgo de fitotoxicidad recientemente indicado, sumado al hecho que el requerimiento
de macronutrientes, tal como su nombre lo indica, es de elevada magnitud, limita la
nutricion foliar de estos elementos, quedando restringida a complementar la fertilizacion al
suelo, 6 a corregir deficiencias en casos particulares. (12)

2.1.12.4 Requiere un buen desarrollo del follaje.
La nutricion foliar depende de la absorcidon que se realiza a través del follaje. Si este tiene
un desarrollo limitado, la aplicacion no sera eficiente. Los mejores resultados se obtienen
mientras mayor sea el desarrollo del follaje. (15)

2.1.13 Riego.
La evapotranspiracion total, de la papa sembrada varia desde los 400 a 500mm. El uso
diario de la papa varia desde 0.2mm/dia durante etapas iniciales hasta 5mm/dia en etapa
de maximo follaje. Luego baja hasta 3mm/dia en los dias antes de maduracién completa.

La zona radicular de la papa profundiza solo hasta 30 a 60 cm. El suelo tipico de textura
franca a franca arcillosa retiene alrededor de 100 mm de agua por metro de profundidad.
De esta aproximadamente 40 a 50 mm se pueden agotar sin afectar el rendimiento. (23)

2.1.13.1 Riego por aspersion.
El riego por aspersion es el mas adecuado para el cultivo de papa ya que este es el mas
utilizado en Perd, en nuestro medio es el que mas utilizan los pequefios o medianos
productores tienen mas acceso, a este tipo de riego debe de proporcionar a la planta de
600 a 800mm de agua por todo el ciclo del cultivo. (23)
Anegamiento: El efecto del exceso de agua en el suelo, tiene un efecto similar al de la
sequia.

2.1.14 Cosecha.

A los 90 - 120 dias después la siembra el follaje de la papa empieza a amarillarse, siendo
recomendable cortar los tallos para una cosecha uniforme y tubérculos maduros. 15 - 21
dias después podr4d comenzar la cosecha. También puede usar agroquimicas para
guemar el follaje para efectuar la madurez de los tubérculos. Los tubérculos no deben
pelarse al frotarlos con la mano, si asi sucede de esperarse unos dias mas. Para
cosechar voltearse el surco o camellon con azadén o arado de bueyes y sacar las papas.
Guardar los papas en un lugar frio y obscuro. (10)

2.1.15 Antecedentes de investigaciones.

2.1.15.1 Fertilizacion.
En suelos con deficiencia de potasio el ICTA en el 2002, recomendo aplicar 773Kg/ha, de
(15-15-15) equivalente a 115kg de N/ha, 115kg de P,Os/ha y 115kg de k,O/ha. y en
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suelos francos y franco arcillosos 849 Kg/ha de 20- 20- 0. Equivalente a 170kg de N/ha
170kg de P205/ha.

Y en los suelos franco arenosos pobres se recomienda hacer una aplicacion de
104.5Kg/ha, de Urea en el momento de la calza (ICTA en el 2002).

Son varios los estudios que se han realizado sobre fertilizacion de papa en Narifio
Colombia, mediante la utilizacion de fertilizantes compuestos 13-26-6 y 10-30-10, en dosis
comprendidas entre: (130kg de N/ha, 260kg de P,Os/ha y 60kg de k,O/ha.) y (100kg de
N/ha, 300kg de P,Os/ha y 100kg de k,O/ha).

Dentro de este rango, el mayor o menor requerimiento de fertilizante depende del
potencial productivo del suelo, desde el punto de vista econdémico, 0 sea que es hecesario
tener en cuenta el costo del fertilizante y el valor del producto en el mercado.(15)

Un buen indicativo del potencial de producciéon del suelo puede ser la profundidad de la
capa arable y la capacidad de retencién de humedad; de acuerdo con estos factores y con
el riesgo agrondmico y econdmico que implica la fertilizacion, las recomendaciones de un
fertilizante completo rico en fésforo serian: minima 750 a 1.000kg de N/ha, media de 1.000
a 1.250kg de P,Os/ha y maxima de 1.250 a 1.500kg de k,O/ha; la mayor fertilizacion
corresponde a los suelos de mayor potencial. (13)

Compuesto alto en fésforo y con practicas adecuadas de cultivo, se han obtenido
producciones hasta de 55 toneladas por hectarea de papa. (15)

2.1.15.2 Respuesta a nitrégeno, fosforo y potasio.
Aunque el cultivo presenta respuesta a efectos simples en la fertilizacion con nitrogeno y
fésforo, al aplicarlos simultaneamente los rendimientos son mayores, 0 sea que existe una
interaccibn muy marcada entre estos elementos, lo cual ha sido probado en varias
investigaciones (17).
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Figura: 2 Absorcion de nutrientes: en el ciclo fisiolégico del cultivo de papa.
Fuente: Grandety Lora, 1978
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El cultivo a los 95 dias pueden extraerse las siguientes cantidades de nutrientes N=
250kg/ha, K,O= 800kg/ha y P,Os= 50kg/ha.

2.2 Marco referencial.

2.2.1 Ubicacion geografica.
La estacion experimental Serchil de aldea Ixcamal, municipio de San Marcos,
departamento de San Marcos; se localiza a 13 kilbmetros de la cabecera departamental y
263 kilbmetros de la ciudad capital.

Se encuentra a una latitud norte 14°59°44" y una longitud oeste 91°46°54"
Vias de acceso a la estacion experimental Serchil, la atraviesa la carretera 12-N asfaltada
gue conduce hacia el altiplano marquense. (8) (anexo Il, figura 6)

2.2.2 Colindancia.
Las colindancias de la estacion experimental Serchil son: al norte, colinda con aldea
Serchil; al Sur, con la carretera asfaltada que conduce al municipio de San Lorenzo; al
este con el cantén Madre Selva aldea Ixcamal; al oeste con la carretera asfaltada que
conduce a los municipios del altiplano marquense.

2.2.3 Caracteristicas Fisico-bioldgicas.
2.2.3.1 Clima: frio.

2.2.4 Temperatura.
Segun el atlas climatoldgico, se registran los siguientes datos:
Temperatura media anual 15°C, segln el dato de Izéhigras medias, se registra una
humedad relativa del 80%.(28)

2.2.5 Altitud.
La estacién experimental Serchil, se encuentran a una altura de 2,950 msnm.

2.2.5.1 Zonas de vida.
Segun la clasificacibn de mapas de zonas de vida de Holdridge, el area de estudio
pertenece a la zona de vida bosque humedo montano bajo subtropical (Bmh-Mb), la cual
segun de la Cruz, presenta las siguientes caracteristicas: la precipitacion anual va desde
2,065 a 3,900 mm, promediando 2,730 mm; la biotemperatura va de 12.5 a 18.6 °C; la
evapotranspiracion potencial se estima en 0.35; la topografia generalmente es
accidentada y la elevacion va desde 1,800 a 3,000 msnm. (8)

2.2.6 Precipitacion media anual.
La precipitacion media anual es de 2000mm, el promedio se da en 140 dias de lluvia al
afo, distribuidos del mes de mayo a octubre. (8)
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2.3 Objetivos.
2.4  General.
> Determinar cudl programa de fertilizacion produce el mejor rendimiento en el cultivo
de papa (Solanum tuberosum), en aldea ixcamal, municipio de San Marcos,
departamento de San Marcos.
2.5 Especificos.
> Evaluar el efecto de cuatro programas de fertilizacion sobre el rendimiento del

cultivo de papa (Solanum tuberosum), en aldea Ixcamal, municipio de San Marcos,
departamento de San Marcos.

> Realizar un andlisis econdmico por cada programa de fertilizacion evaluado.
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2.6 Hipotesis.

Al menos un programa de fertilizacion aumentara significativamente los rendimientos de
papa (Solanum tuberosum), en la aldea Ixcamal, municipio de San Marcos,
departamento de San Marcos.
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2.7 Metodologia.

2.7.1 Seleccion de la semilla de papa.
La seleccion de la semilla se realiz6 de acuerdo a su estado fitosanitario, en este caso se
utilizé semilla clasificada de tamafio mediano, por ser la mas utilizada por los agricultores
de la region de occidente.

Cuadro. 8 Clasificacién de papa de acurdo a su longitud.

Clasificacion Longitud
Grande =10 cm.
Mediana 7a9cm.
Pequefia <6cm.

2.7.2 Semilla Loman.
Se utiliz6 la variedad Loman por ser una variedad de alta demanda en el mercado
nacional como internacional, y a la vez es la que tiene mayor rentabilidad por el precio que
oscila entre los Q80 hasta Q150 dependiendo de la época y los rendimientos que se
obtienen es de 45,000 kg/ha.

i | ~‘p i

CJ iks k¢ A d ¥
Figura: 3 semilla de papa (Solanum tubero

dad Loman.

1 AL v
sum) varie
2.7.3 Muestreo de suelo.

El muestreo se realiz6 con un barreno tipo california, se obtuvieron 15 sub muestras
tomadas en puntos al azar del area donde se realiz6 la investigacion. La profundidad de
muestreo fue de 0.0m a 0.25m. De las submuestras obtenidas se obtuvo una muestra
compuesta la cual fue secada al aire y luego homogeneizada e identificada previo al
analisis de la misma con fines de fertilidad.



56

Cuadro: 9 analisis quimico y fisico de la muestra de suelo donde se realizo la
investigacion.

ANALISIS QUIMICO
. - ppm Meq/100gr ppm %
Identificacion pH 3 K Ca Mg = Zn Fo Mn M.O.
RANGO MEDIO 12-16 | 120-150 6-8 1.5-2.5 2-4 4-6 10-15 | 10-15
M-1 5.2 17.58 85 4.99 0.77 0.10 4.50 5.00 8.00 | 11.36

ANALISIS FISICOS

IDENTIFICACION %
Arcilla | Limo | Arena CLASE TEXTURAL
M-1 11.05 | 21.97 | 66.99 | FRANCO ARENOSO

Fuente: Laboratorio de suelos de la Facultad de Agronomia, USAC.

Los resultados indican que el suelo posee un pH fuertemente acido, con contenidos altos
de materia organica, los niveles de P y Ca se consideran adecuados no asi para el Ky
Mg los cuales se encuentran debajo de los rangos de suficiencia establecidos para la
solucion extractora Carolina del Norte.(7)

2.7.4 Etapa de campo.

2.7.4.1 Areatotal del experimento.
El area experimental donde se llevo a cabo la investigacion conto con un é&rea de
506.25m?, los cuales se distribuyeron segun la siguiente

0.5m 5m

|

22.5m —0.5m

b
. . " pendiente
del terreno es
- . -

22.5m
Figura: 4 Distribuciones de las parcelas.

2.7.5 Tamafio de las parcelas.
Las unidades experimentales brutas se crearon de 5*5m, y las unidades experimentales
netas constaban de 4.5*4.5m (20.25 m?).

2.7.6 Unidad experimental.
Esta consistié en una parcela de 5x5metros, es decir 25m?, y constaba de 10 surcos con
un distanciamiento de 0.50metros entre parcelas y surcos. Cada surco contenia 17
tubérculos, sembrados a 0.30metros, el numero total de tubérculos por unidad
experimental fue 170 tubérculos.
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2.7.7 El disefo experimental:
El disefio utilizado fue el de bloques al azar debido al gradiente de pendiente existente en
el area de la investigacion bloques al azar.

2.7.8 Tratamientos.
Los programas evaluados estaban constituidos por niveles de N P,0s5 K,0 los cuales se
definieron en base a la revision de literatura y al andlisis quimico de suelos. Ademas, se
aplico un fertilizante foliar y un nivele de material organico (gallinaza), los cuales se
aplicaron en diferentes épocas.
En el cuadro 11 se detallan las cantidades evaluadas de N, P,Os y K,O aportados con los
fertilizantes quimicos aplicados.

Cuadro: 10 Niveles de Nitrégeno (N), Fosforo (P,0s), Potasio (k.O) evaluados.

Tratamientos (N) (P205) k.0)
kg/ha. kg/ha. Kg/ha.
Tratamiento 1 156 kg 38.65 kg 38.55 kg
(TESTIGO)
Tratamiento 2 312 kg 77.3 kg 77.1 kg
Tratamiento 3 624 kg 154.6 kg 154.2 kg
Tratamiento 4. 780 kg 193.25 kg 192.75 kg

Los datos del cuadro anterior fueron en si cada uno de los elementos quimicos aplicados
por cada tratamiento.

2.7.8.1 Descripcion de los programas evaluados.

Cuadro: 11 Descripcion de cada uno de los programas de fertilizacion.

Tratamientos. No. de Cantidad aplicada en un Total.

aplicaciones area de 400m?

Tratamiento 1 1 57.6 kg de gallinaza 1440 kg/ha.
Gallinaza. 3 3.4 kg/aplicacion 255 kg/ha.
Urea. 3 3.4 kg/aplicacion 255kg/ha.
Triple 15- 15- 15 4 50ml/aplicacion. 5000 ml/ha.
Bayfolan forte.

Tratamiento 2 1 57.6 kg de gallinaza 1440 kg/ha.
Gallinaza. 3 6.8 kg/aplicacion. 510 kg/ha.
Urea. 3 6.8 kg/aplicacion. 510 kg/ha.
Triple 15-15-15 4 100 ml/aplicacion. 10000 ml/ha.
Bayfolan forte

Tratamiento 3 1 57.6 kg de gallinaza 1440 kg/ha.
Gallinaza. 3 13.60 kg/aplicacion. 1020 kg/ha.
Urea. 3 13.60 kg/aplicacion. 1020 kg/ha.
Triple 15-15-15 4 200 ml/aplicacion. 20000 ml/ha.
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Bayfolan forte.

Tratamiento 4 1 57.6 kg de gallinaza 1440 kg/ha.
Gallinaza. 3 17.0 kg/aplicacion. 1275 kg/ha.
Urea. 3 17.0 kg/aplicacion. 1275 kg/ha.
Triple 15-15-15 4 250 ml/aplicacion. 25000 ml/ha.

Bayfolan forte.

2.7.9 Variables evaluadas.
Se evalu6 el rendimiento del cultivo de papa (Solanum tuberosum), en la variedad
Loman, bajo las condiciones climéticas de la aldea Ixcamal del municipio de San Marcos.

2.7.10 Prueba biolégica.

2.7.10.1 Preparacion del terreno.
La preparacion del terreno fue en forma mecénica y manual ya que se utilizé el tractor
para el mullido del terreno y se pasoé rastra.
Luego se realizaron los surcos donde se sembrd la semilla de la papa esto se realizé
manual mente.

2.7.10.2 Siembra de la papa.
La siembra se realiza a una distancia de 0.5m entre surcos y 0.3m entre planta y 0.1m de
profundidad.

2.7.11 Fertilizacion.

2.7.11.1 Aplicaciéon de Gallinaza.
La gallinaza se incorporé al suelo antes de la siembra, esta aplicacion se realizo una vez.

2.7.11.2 Aplicacion de nitrégeno.
La primera aplicacion de urea se realiz6 el dia de la siembra, la urea se deposito en el
surco y se cubrié con suelo para que no estuviera en contacto directo con la semilla, la
siguiente aplicacion se realiz6 a los 30 dias de la siembra se coloco a 15cms del tallo de la
planta en la parte superior de la pendiente del terreno y la ultima aplicacion se realizo a
los 60 dias después de la siembra.

2.7.11.3 Aplicacibn de NP K
El (15-15-15) se plico a los 21 dias después de la siembra, el fertilizante se coloco en la
parte superior del surco donde se encontraba la planta, la segunda aplicacion se realizo a
los 49 dias después de la siembra y la ultima aplicacion del (15-15-15) se realiz6 a los 77
dias después de la siembra.

2.7.11.4 Aplicacion de fertilizante foliar.
La primera aplicacion se realiz6 utilizando mochila de asperjacion a los 42 dias después
de la siembra, la siguiente aplicacion se realizo a los 56 dias, seguidamente se realizé a
los 70 dias, y la ultima aplicacion se realizé a los 84 dias después de la siembra.
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2.7.11.5 Control de malezas.
El control de malezas se realiz6 con azadones y azadines, esta practica agricola se llevo a
cabo una vez por mes.

2.7.11.6 Control fitosanitario.
Se hicieron las aplicaciones para controlar o eliminar plagas y enfermedades o como
prevencion. La eliminacion de plagas, bacterias y hongos se realiz6 por medio de los
siguientes productos quimicos: ENGEO® 247 SC, MONARCA® 112,5 SE, TRYCLAN,
BLINDAS y PHYTON 27®.
Estos productos se aplicaron una vez cada quince dias alternadamente después del dia de
la brotacion del cultivo.

2.7.12 Cosecha de la papa.
Después de que la planta alcanzé su madures fisiologica, se procedié a cortar la parte
aérea, esto se realiza a los 90 dias después de la siembra, luego se esperd quince dias
mas para poder cosechar la papa.
La cosecha del cultivo se realiz6 a los 105 dias después de la siembra, y se utilizo
azadones para poder extraerla del suelo.

2.7.13 Analisis de lainformacion.
Para el analisis de la informacion utilizamos el siguiente modelo estadistico.
Yij =p+71i+ Bj+ &ij
Yij = variable de respuesta en la unidad experimental.
K = valor de la media general.
Ti = efecto del tratamiento.
Bj = efecto del bloque.
€ij = error experimental asociado a la unidad experimental.

2.7.14 Analisis economico.
Este andlisis se realiz6 a través del rendimiento y la rentabilidad que se obtuvo por cada
tratamiento empleado en el cultivo de papa (Solanum tuberosum), se determiné en base
a las siguientes férmulas (Ingreso bruto= cantidad del producto * precio), (Ingreso neto=
Ingreso bruto — Costo total), (Rentabilidad = ingreso bruto/costo total *100%) y los costos
totales de gastos empleados.

2.7.14.1 Resultados y discusion.
A continuacion se presentan los resultados de rendimiento obtenidos por cada tratamiento
evaluado en el cultivo de papa (Solanum tuberosum), y la media ( x ), de cada
tratamiento.

Cuadro: 12 Rendimiento de los tratamientos y medias de las repeticiones en kg/ha.

TRATAMIENTOS I 1 IV X
T1 32965.91 [31931.82  |35056.82 |36079.54 | 34008.52
T2 40625  |40340.91 |39000 [38636.36 |39650.56



http://www.syngenta.com/country/cl/cl/soluciones/proteccioncultivos/Documents/Etiquetas/Engeo.pdf
http://www.agrimarketing.com.ar/ensayos/PHYTON_27.pdf
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T3 42613.36 |42045.45 |41829.54 |42045.45 |42133.45
T4 43181.82 |43352.27  |42613.64 |44329.54 |43469.31

En el cuadro 12 se observa que a medida que aumentaron las cantidades de N, P,0Os5 y
K>O aumentaron los rendimientos, lo que indica que existe respuesta a la aplicacion de los
mismos, para las condiciones edaficas donde se realizé la investigacion.

Se efectu6 el ANDEVA para determinar la existencia de diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados, analisis que se presenta en el cuadro 12.
Se evalué con el 5% de significancia

Cuadro: 13 Andlisis de la Varianza (SC tipo lll) para la variable rendimiento kg/ha.
F.V. SC GL CM F P-valor
Modelo 213619.4 6 35603.2 16.81 0.0002
Tratamiento | 210725.5 3 70241.8 33.17 <0.0001
Blogues 2893.9 3 70241.8 0.46 0.7199
Error 19059.2 9 964.6
Total 232678.6 15 2117.7
Cuadro: 14 Analisis de la varianza.
Variable N R? R2 Aj CVv
Rendimiento | 16 0.92 0.86 3.63

Los resultados indican que existe diferencias altamente significativas entre los programas
evaluados, se obtuvo un coeficiente de varianza del 3.63% lo que indica que hubo un
buen manejo de la investigacion.

2.7.15 Prueba de medias para la variable rendimiento.
Se realizé la prueba de medias de tukey por encontrarse diferencias significativas entre
los tratamientos.

Cuadro: 15 Test de Tukey.

Test: Tukey

Alfa: 0.05 | DMS: 32.12418 | Error: 211.7691 | gl: 9

Cuadro: 16 Prueba de tukey.
Tratamiento. Media N E.E

Tratamiento 4 43469.31 | 4 A
Tratamiento 3 42133.45 | 4 A
Tratamiento 2 39650.56 | 4 A

Tratamiento 1 34008.52 | 4 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p<= 0.05).

Los resultados muestran que los tratamientos T4, T3y T2, son estadisticamente iguales
al no encontrarse diferencias entre los mismos, reportando los valores mayores de

rendimiento ( X de los tratamientos T4, T3 y T2 = 41717.77kg/ha) y el valor mas bajo es



de 34008.52kg/ha, y corresponde al tratamiento
superado en un 18.48%
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relativo del agricultor T1 el cual fue

50000

45000

40000

35000

to en

30000

25000

20000

imien
kg/ha.

15000

10000

Rend

5000

0
T4 T3

T2

T1

|- Medias 43469.31 42133.45

39650.56

34008.52

Figura: 5 rendimiento del cultivo de papa en Kg/ha.

Fuente: programa de Infostat.

2.7.16 Anéalisis econémico.

El andlisis econémico se centra fundamentalmente, en la valoraciéon de la situacion

econOmica y financiera existente y en los riesgos implicitos de corto a medio plazo para la
estabilidad de precios desde la perspectiva de la interaccion de la oferta y la demanda en

los mercados de bienes, servicios y factores en los citados horizontes temporales.

Cuadro: 17 Costos de los productos utilizados en el cultivo de papa.

Costo de los productos utilizados Precio en Q
Fertilizante 15-15-15 (qq) Q 295.00
Fertilizante urea (aq) Q 270.00
Fertilizante Bayfolan forte. (Litro) Q 55.00
Materia organica (Gallinaza) (aa) Q 40.00

Precios de los insumos en el 2011.
Cuadro: 18 costos por actividades.

Costo por actividad. Cantidad. Total Q por Total Q por ha.
cuerda.
Arrendamiento del 1 cuerda. Q300.00 Q7,500.00
terreno.
Jornales de siembra. 1 Q75.00 Q1,875.00




Jornales de limpieza. 3 Q225.00 Q5,625.00

Jornales de fertilizacion. 6 Q450.00 Q11,250.00

Jornales de cosecha. 1 Q75.00 Q1,875.00
Total. Q1,125.00 28,125.00
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Cuadro: 19 beneficio obtenido en Quetzales por el rendimiento kg/ha obtenidos por cada

tratamiento.

Tratamiento. Rendimiento kg/ha. Beneficio Q.
T1 34008.52 59854.9952
T2 39650.56 69784.9856
T3 42133.45 74154.8720
T4 43469.31 76505.9856

Cuadro: 20 Descripcion del analisis econémico Costo/beneficio por tratamiento en una

hectarea.
Costo por | Costo total
Tratamientos. tratamient de cada Beneficio Q. |Costo/beneficio
o0 Q. tratamiento
Q.
Tratamiento 1
Gallinaza. 5000.00
Urea. 2025.00
Triple 15-15-15 2212.50 43,765.50 [59,854.9952 1.37
Bayfolan forte 275.00
Costo por insumo | 6125.00
para control de
plagas y
enfermedades.
Costo por jornales 28125.00
Tratamiento 2
Gallinaza. 5000.00
Urea. 4050.00
Triple 15-15-15 4425.00 48,275.00 |69,784.9856 1.45
Bayfolan forte 550.00
Costo por insumo | 6125.00
para control de
plagas y
enfermedades.
Costo por jornales 28125.00
Tratamiento 3
Gallinaza. 5000.00
Urea. 8100.00
Triple 15-15-15 8850.00 57,300.00 74,154.872 1.29
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Bayfolan forte. 1100.00

Costo por insumo | 6125.00
para  control de

plagas y

enfermedades.

Costo por jornales 28125.00

Tratamiento 4

Gallinaza. 5000.00

Urea. 10530.00

Triple 15-15-15 11505.00 62,935.00 |76,505.9856 1.26
Bayfolan forte. 1650.00

Costo por insumo | 6125.00
para  control de
plagas y
enfermedades.

Costo por jornales 28125.00

Un agricultor promedio es aquel que produce 34008.52 kg/ha, en la aldea Ixcamal,
municipio de San Marcos, departamento de San Marcos.

Con el andlisis econémico se pudo determinar que el tratamiento T2, se obtiene mas
ganancia, ya que por cada quetzal invertido se obtiene una ganancia de 1.45 quetzales
segun lo muestra el cuadro 20.
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Conclusiones.

. Los rendimientos mas altos se obtuvieron con los tratamientos T2, T3 y T4, los
cuales fueron estadisticamente iguales obteniéndose como promedio de estos
(41717.77 kg/ha), y el rendimiento mas bajo se obtuvo con el tratamiento del
agricultor (34008.52 kg/ha).

Con el andlisis econémico se determind que el tratamiento T2 en la relacién
Costo/beneficio es mas rentable que los otros tratamientos evaluados ya que por
cada Quetzal invertido se obtienen 1.45 quetzales de ganancia, por lo cual se dice
que el tratamiento T2 consistente en (Gallinaza 1440kg/ha, Urea 510kg/ha, Triple
15 510kg/ha, Bayfolan forte 10000ml/ha), es mejor desde el punto de vista
economico.
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4 Recomendaciones.

Bajo estas condiciones edaficas se recomienda el tratamiento T2 consisntente en
(Gallinaza 1,440kg/ha, Urea 510kg/ha, Triple 15-15-15 510kg/ha, Bayfolan forte 10L/ha).
Por tener mejor rentabilidad en comparacion a los otros tratamientos que su costo de
produccién mas caro como el de los tratamientos T3y T4.
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Anexo II.
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Figura 6: Mapa de Guatemala ilustrando el departamento de San Marcos y la Estacion
Experimental Serchil.



CAPITULO II.

“SERVICIOS DESARROLLADOS EN LA ESCUELA DE FORMACION AGRICOLA
(EFA) UBICADA EN LA ALDEA CAXAQUE, MUNICIPIO. Y DEPARTAMENTO DE
SAN MARCOS”
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3 Presentacion.

La Escuela de Formacion Agricola de San Marcos es una institucion netamente agricola
por lo que era de gran utilidad la implementacion de un sistema de riego por goteo el cual
es de gran beneficio para facilitar las condiciones de siembra que conlleva una mejor
enseflanza aprendizaje para los estudiante de dicha casa de estudios. Ya que en el
invernadero de floricultura que conforman el area de practica de los estudiantes tanto del
ciclo basico como del diversificado sirven para generar conocimientos basicos para un
buen entendimiento de los contenidos programaticos de cada curso y asi que pueda
interpretar lo comprendido en las clases y que tenga relacién con el mundo de las

hortalizas, flores y frutales que son producidos en los invernaderos.

El servicio al que se hace referencia, fue la implementacion de un sistema de riego por
goteo, que basa sus principios fundamentales en la hidraulica, que viene a beneficiar tanto
a los estudiantes y personal que labora en la institucion, ya que las parcelas establecidas
con flores antes eran regadas con mangueras que no tienen la precision necesaria para el

riego de las flores.

En el servicio 1 se logré implementar un sistema de riego que tuvo una extension de
0.058 Ha, que vino a ayudar los conocimientos de los estudiantes de la EFA, la produccion

agricola y genera ingresos para la Escuela de Formacién Agricola.

Servicio 2 se sembraron 500 arboles de diferentes especies forestales en un area de

0.040 ha en la estacion serchil.

Servicio 3 se genero un biodigestor que tenia una extension de 30mt. De largo por 2mt de
ancho, que vino a ayudar a los conocimientos de los estudiantes y al area pecuaria que es
la productora de los desechos que se utilizan en un biodigestor y asi contribuir a la

produccion de desechos organicos no contaminantes al medio ambiente.
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3.1 SERVICIO No. 1

ESTABLECIMIENTO DE UN SISTEMA DE RIEGO POR GOTEO EN EL MODULO DE
FLORES EN LA ESCUELA DE FORMACION AGRICOLA DE SAN MARCOS.
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3.1.1 OBJETIVOS
» Establecer un sistema de riego para la produccion de flores.

» Implementar un cultivo en época seca para el uso del sistema de riego por goteo y
con esto se determino la eficiencia de este tipo de riego.



74

3.1.2 METODOLOGIA
Para la implementacion de este tipo de riego se utilizo la siguiente metodologia:

FASE DE GABINETE: Planificacion del trabajo, disefio del sistema de riego a construir y
elaboracion del listado de materiales para la realizacion del mismo.

FASE DE CAMPO: Se subdividié en actividades, las cuales se detallan a continuacion.

» Se contactdé con el grupo de estudiantes del séptimo cuatrimestre, luego que se
determinado el problema existente a través del diagndstico.

» Se localizo y reconocié el invernadero en el que se instalo el sistema de riego por
goteo. Luego de contactar con el encargado del modulo de floricultura, se ubico el
invernadero, para verificar la infraestructura que tiene y se determino las acciones que
se tomaron en cuenta para el seguimiento del proyecto.

» Se trazo el sistema de riego: Luego de un reordenamiento se trazo el disefio para
determinar por donde iria enterrada la tuberia la cual abarca toda el area del modulo de
flores

» Luego del trazo del sistema de riego se procedid a abrir una zanja de 0.50 centimetros
de ancho por 0.75 centimetros de profundidad.

» Después de realizar la zanja en donde va la tuberia la misma se pego con pegamento
de pvc haciendo las conexiones respectivas con sumo cuidado para que no quedaran
fugas de agua.

» Luego de las conexiones se procedid a instalar el depdsito de agua que va colocado
sobre una estructura de madera para que tenga una altura aceptable para que la
gravedad haga que baje el agua con fuerza y sean regados todos los tablones del
invernadero.

» Luego de tener colocadas todas las piezas tanto del sistema de riego como del
depdsito se procedié a observar que no hubieran fugas de agua y que tuviera fuerza
para llenar a todas las tuberias y laterales.

» Después de probar las instalaciones se procedi6 a tapar la tuberia.
» Luego se procedié a colocar todos los conectores que sirven para cada una de las

mangueras que son las encargadas de regar los surcos del cultivo de crisantemo y
girasol.



3.1.3 RECURSOS
A) FISICOS
EQUIPO Y HERRAMIENTA:
Calculadora
Computadora e impresora
Camara fotografica.
Azadones.
Piochas.

3.1.4 MATERIALES E INSUMOS
Hojas de papel
Libreta de campo
Lapices, lapiceros y marcadores.
Azadones,
Cinta métrica
Machetes.
Estacas.
Cal en polvo.
Tubos de pvc
Poliducto
Pegamento para pvc
Reglas
Tablas
Depdsito de agua de 750 Its.

B) HUMANOS

Docente responsable del modulo de floricultura.

Estudiante de EPS.
Estudiantes del séptimo cuatrimestre.

C) FINANCIEROS

El proyecto fue financiado por los estudiantes del séptimo cuatrimestre.

3.1.5 PRESUPUESTO

No. DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL.
UNITARIO

1 | Tubos de PVC de 1" de 05 Q. 24.00 Q120
diametro.

3 Reductores de PVC de 1 01 Q. 5.00 Q5
Yaal”

4 | Codos PVC lisos de 1” 04 Q. 5.00 Q20

5 | Reductores de 1" a % 04 Q. 3.00 Q12

7 |Tede1” 02 Q. 5.00 Q10

8 Rollos de poliducto 02 Q. 145.00 Q290
reforzado de 1”

9 | Tubos de PVC de 32" 05 Q. 19.50 Q97.50

75
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10 | Y4 de pegamento 01 Q.25.00 Q25

11 | Rollos de teflén de 34" 02 Q. 2.00 Q4

13 | Uniones para poliducto de 06 Q. 8.50 Q51
E

14 | Llaves de bola de %4’ 02 Q 46.00 Q92
marca Kubal

15 | Depésitos de 1,000 litros 01 Q. 1,800.00 Q1800

16 | Vigas de 5 metros de largo 04 Q. 100.00 Q400
x 3X5”

17 | Media docena de tablas Yo Q. 150.00 Q150
de 3 yardas pulgada libre.

18 | Libras de clavo de 5” 02 Q. 8.00 Q16

19 | Libras de clavo de 3” 03 Q. 8.00 Q24

25 | Bolsa de accesorios 01 Q. 110.00 Q110

27 | Jornales 15 Q. 40.00 Q600

TOTAL Q3718.50

3.2 RESULTADOS
En la ejecucién del servicio participaron directamente 15 estudiantes del séptimo
cuatrimestre y el personal responsable del modulo de floricultura como también el
Estudiante del Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia, de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

3.2.1 EVALUACION DEL SERVICIO
Se considera que las metas y los objetivos propuestos en dicho servicio se cumplieron al
100% por lo que se considera rentable, ya que se implement6 el sistema de riego por
goteo en el modulo de floricultura en la Escuela de Formacién Agricola de San Marcos que
desde hace aflos se venia solicitando a las autoridades para tener una mejor
infraestructura en lo que respecta al sistema de riego en dicho modulo.

3.2.2 METAS
Se implemento un sistema de riego que tuvo una extension de 0.058 Ha, que vino a
ayudar los conocimientos de los estudiantes de la EFA, la produccién agricola y genera
ingresos para la Escuela de Formacion Agricola.
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ANEXO IlI1.

JE LA TUBERIA DEL JISENC INTERIOR DEL SISTEMA DE RIEGD

OTEO
sSITO

UE BIENE DEL

I N

— fubsnia

TUBERIA PRINCIPAL

TUBERIALATERAL.

Fotos: de las mangueras laterales del sistema de riego por goteo.



79

3.4 SERVICIO No. 2

REFORESTACION EN ALDEA IXCAMAL MUNICIPIO Y DEPARTAMENTO DE SAN
MARCOS
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3.4.1 OBJETIVO

» Reforestar un area total de 0.40 hectareas con 500 arboles de las diferentes
especies lefiosas existentes en la Escuela de Formacion Agricola de San Marcos.
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3.4.2 METODOLOGIA
La metodologia que se utilizo para la reforestacion.

FASE DE GABINETE: Planificacion del trabajo, descripcién del &rea a reforestar con el
sistema al cuadrado 3x3x3x3 y elaboracién del listado de materiales para la realizacion de
la misma.

FASE DE CAMPO: Se subdividio en actividades que se realizaron, de la siguiente forma.
e Contacto con las autoridades de la escuela y con el encargado del modulo forestal.
e Se localizar y se reconocio el terreno en que se realizo la reforestacion.
e Se trazo el sistema que se utilizo para realizar la reforestacion.

e Luego del trazo del sistema se procedio a realizar el ahoyado para sembrar los
arbolitos.

e Después de realizar el ahoyado se procedid a describir como se realiza el
trasplante a campo definitivo.

e Luego de describir como se realiza el trasplante a campo definitivo se procedio a
incorporar materia organica para que no exista ninguna falta de nutrientes en el
suelo y los arbolitos puedan crecer sin ningun problema.

3.4.3 RECURSOS

a) FISICOS

EQUIPO Y HERRAMIENTA:
Calculadora

Computadora e impresora
Céamara fotografica.

3.4.4 MATERIALES E INSUMOS
Hojas de papel
Libreta de campo
Lapices, lapiceros y marcadores.
Azadones,
Cinta métrica
Machetes.
Arboles.

b) HUMANOS

Docente responsable del modulo forestal de la Escuela de Formacion Agricola de San
Marcos.

Estudiante de EPS de la FAUSAC.



c) FINANCIEROS
El proyecto sera financiado por la Escuela de Formacion Agricola de San Marcos.

3.4.5 PRESUPUESTO

No. INSUMO O MATERIAL CANTIDAD PRECIO TOTAL
UNITARIO
1 Viajes a Serchil dejar arboles. 03 Q75.00 Q225.00
Viajes catedraticos coordinar 02 Q 40.00 Q80.00
actividad.
3 Viajes estudiantes realizar 02 Q 250.00 Q500.00
actividad
4 Jornales trazo de terreno 02 Q 40.00 Q80.00
5 Jornales realizar el ahoyado 03 Q 40.00 Q 120
6 Compra de arbolitos 500 Q1.25 Q625.00
9 Jornales siembra de arbolitos 15 Q 40.00 Q600.00
TOTAL Q2230.00

3.5 RESULTADOS
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En la ejecucion del presente servicio participaron los estudiantes de la escuela de
formacién agricola, el docente encargado de la estacion serchil y los trabajadores de
campo.

Se logré capacitar a los estudiantes del sexto cuatrimestre, de cémo sembrar un arbol y el
cuido que hay que brindarle a los mismos.

La especies utilizadas en la reforestacion fueron: pino un total de 200 arboles, aliso 100
arboles, ciprés 200 aboles.

3.5.1 EVALUACION DEL SERVICIO
Se considera que las metas y objetivos propuestos en dicho servicio se cumplieron en un
100% por lo que se considera como excelente, porque se tenia contemplado sembrar 500
arboles pero lo que fue autorizado para realizar dicha actividad fue de 600 arboles de los
cuales se obtuvo un porcentaje de pegue de 95% en campo definitivo.

3.5.2 METAS

» Se capacitaron a los estudiantes de la Escuela de Formacion Agricola de San
Marcos en dicha actividad.

» Se sembrar 500 arboles de diferentes especies forestales en un area de 0.040 ha.
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3.7 SERVICIO No. 3

CONSTRUCCION DE UN BIODIGESTOR EN LA ESCUELA DE FORMACION
AGRICOLA DE SAN MARCOS



3.7.1 OBJETIVOS

86

» Aprovechar los desechos organicos producidos por las especies pecuarias

(Vacasa).

» Utilizar tecnologia apropiada para la construccion de un biodigestor.

» Obtener fertilizante organico util para la produccién agricola
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3.7.2 METODOLOGIA A UTILIZAR:
Construccion de estructura para biodigestor

A) Para construir un biodigestor de esta clase, hay que cavar un hoyo primero. El hoyo
debera tener las mismas dimensiones que el biodigestor. Se recomienda realizar
la base en forma de U o V, como se muestra en la figura:

/4

B) Deben cavarse dos zanjas una para el tubo de entrada y otra para el tubo de salida.
La zanja de entrada se debe cavar a un angulo de unos 45°, entrando el tanque tan
cerca del fondo posible, dejando no mas de 30 centimetros entre el punto de la
entrada y el fondo del tanque. El tubo de entrada debe estar por encima del tanque
por lo menos unos 40 centimetros. El tubo de salida se debe cavar a un angulo de
30°.

3.7.3 INSTALACION DEL BIODIGESTOR:

Recortar el polietileno de acuerdo a las dimensiones establecidas.

Construir la bomba de gas.

Instalacion de valvula de salida gas.

Instalar la manguera y la valvula para la salida de gas

Proceder a instalar los tubos de entrada y salida de carga

Posterior a este proceso, colocar los recipientes para entrada de mezcla y
salida.

Instalar el biodigestor.

Una vez instalado el biodigestor, se puede proceder a realizar la carga

VV VVVVVY
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3.7.4 PROTECCION DEL BIODIGESTOR.

» Proteja a todo lo largo de la bolsa o biodigestor, contra animales y nifios que
podrian dafar el sistema.

» Instale techos de proteccidon que evite la llegada directa de rayos de sol.

» En épocas de lluvia tape las bocas de entrada y salida del biodigestor, para
evitar que penetre el agua.

» Evite también el paso de piedras o sobrantes de pasto al biodigestor.

3.7.5 MATERIALES Y EQUIPO A UTILIZAR
CANTIDAD DESCRIPCION
10 Metros de un pléstico salinero que sea por lo menos 2.8 metros de
ancho para cubrir el tanque y formar la bolsa que coge el biogas que se
produce en el biodigestor

4 Metros de tubo PVC de 3" para hacer los tubos de entrada y salida del
tanque del biodigestor

12 Tubo PVC de 1/2" suficiente para hacer un marco rectangular de 72
metros y para llevar el biogas a la cocina donde se va a quemar

2 Tubos con codos redondos dentro de los cuales se va a meter la soga
para mezclar la superficie de la mezcla de agua y desechos

5 Metros de una soga delgada que va a mezclar el contenido del tanque

para que no haya una capa por por la cima que impida la produccion y
escape del biogas

3-5 Envases de un galén cada uno que estan llenos hasta la mitad con
arena para ser atados a la soga para mezclar. Los envases se van a
submergir parcialmente para romper la capa que forma por encima de
la mezclas de agua y desechos.

30 Metros de nylon de polietileno en forma de bolsa

Ya Pegamento de PVC

3.7.6 RECURSOS
HUMANOS:

e Estudiantes de la Escuela de Formacién Agricola de San Marcos.

e Estudiante de EPS FAUSAC.

e Docente del curso de riegos y drenajes en el ciclo basico.
FINANCIEROS:

e El proyecto sera financiado por los estudiantes del 4to. Semestre de la Escuela de
Formacion Agricola de San Marcos.
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3.7.7 PRESUPUESTO.

No. | Descripcion Cantidad. Costo Costo total.
unitario.

1 Manguera transparente Smt. Q10.00 Q50.00
1

2 Nil6n de invernadero UV. | 28mts Q 9.64 Q270.00

3 Nil6bn negro 28mts Q6.43 Q180.00

4 Adaptador hembrade 1 |1 Q5.00 Q5.00

5 Adaptador machode 1" |1 Q5.00 Q5.00

6 Tdeunal” 2 Q4.00 Q8.00

7 Codode 1” 2 Q3.00 Q6.00

8 Llave de paso 1™ 1 Q50.00 Q50.00

9 Reducidorde 1" a 1/2 1 Q5.00 Q5.00

10 | Pegamento para PVCun |1 Q25.00 Q25.00
1/4

11 | Tubode PVC1” 1 Q22.00 Q22.00

12 | Tap6nde PVC 1" 1 Q5.00 Q5.00

13 | Levadura 1lb. Q20.00 Q20.00

Total. Q651.00

3.8 RESULTADOS
En la ejecucion del servicio participaron directamente los estudiantes del cuarto semestre
y el docente responsable del curso de riegos y drenajes asi como también el Estudiante
del Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia, de la Universidad de
San Carlos de Guatemala.

3.8.1 EVALUACION DEL SERVICIO
Se considera que las metas y los objetivos propuestos en dicho servicio se cumplieron al
100% por lo que se considera como excelente, ya que se implementd algo nuevo dentro
de la Escuela de Formacion Agricola de San Marcos.

3.8.2 METAS.
Generar un biodigestor que tenga una extensién de 30mt. De largo por 2mt de ancho, que
venga a ayudar los conocimientos de los estudiantes y al area pecuaria que es la
productora de los desechos que se utilizan en un biodigestor y asi contribuir a la
produccion de desechos organicos no contaminantes al medio ambiente.

Con la extension antes mencionada se determino que producia alrededor de unas 50lbs
de gas por metro cuadrado, para la construccion de este biodigestor participaron 22
estudiantes y se utilizo alrededor de unos 20 metros cuadrados de desechos organicos.



3.9 BIBLIOGRAFIA
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Foto: del biodigestor terminado.
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3.10 ACTIVIDADES EXTRAS

3.10.1 IMPLEMENTACION DEL RIEGO POR NEBULIZACION EN EL
INVERNADERO DE FLORES.

3.10.1.1 Presentacion.

La Escuela de Formacion Agricola de San Marcos es una institucion netamente agricola
por lo que era de gran utilidad la implementacion de un sistema de riego por nebulizacion
el cual es de gran beneficio para facilitar las condiciones de las orquideas que se
encuentran en el modulo de flores y asi mismo que conlleva una mejor ensefianza
aprendizaje para los estudiante de dicha casa de estudios.

3.10.1.2 JUSTIFICACION

Esta actividad se realizo con el fin de proporcionarle a las orquideas un ambito méas propio
a su naturaleza ya que estas no necesitan de mucho agua y con este sistema se le
proporcionara el agua adecuado y asi evitar un exceso de agua en dicha planta.

3.10.1.3 Presupuesto del proyecto de nebulizacion en el invernadero de flores.
No. | Descripcion Cantidad. Costo Costo total.
unitario.
1 Tuberia de PVC de 1/2” 3 Q18.00 Q54.00
2 Pegamento para PVC un 1 Q25.00 Q25.00
Yy
3 T de 1/2” 2 Q2.50 Q5.00
4 Codo de 1/2” 1 Q1.50 Q1.50
5 Llave de paso 1/2”" 1 Q22.00 Q22.00
6 Nebulizadores 8 Q15.00 Q120.00
7 Tapén de 1/2” 2 Q2.50 Q5.00
TOTAL. Q232.50

3.10.1.4 RESULTADOS

Esta actividad se puede calificar como excelente, ya que se logro que el sistema de
nebulizacion funcionara en ¢ptimas condiciones asi también esta actividad fue financiada
por los estudiantes del cuarto semestre que mostraron interés en aprender como se instala
un sistema de este tipo.
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3.10.2 Reproduccion de semilla de hongo tipos ostra (PLEUROTUS OSTRATUS).
3.10.2.1 Presentacion.

Los hongos se distribuyen ampliamente por todo el mundo, existen aproximadamente
10,000 especies de las cuales solo el 10% son comestibles.

En Guatemala estos fueron sembrados por primera vez en el afio de 1955, debido al
contenido de nutrientes  que aporta como la proteina que en los hongos comestibles es
considerado como su principal atributo nutricional, ya que contiene un valor de 19 al 35 %
en base a su peso seco, comparado con el 23.8 % en el pollo, 19.4 % en carne de res y el
25.2 % en la leche.

3.10.2.2 Justificacion.

El cultivo de hongos se ha realizado desde el los afios 1,609 a 1,868 en Japdn
respectivamente, mientras que en Guatemala inicio en al afio de 1,955 con la produccion
de champifién (agaricos bisporus) y posteriormente el Instituto Centroamericano de
Investigacion y Tecnologia industrial se dedico a estudio de otros hongos comestibles para
gue en el afios de 1,986 apareciera la primera planta productora en el ambito comercial en
Guatemala. Con el tiempo se fue conociendo otro hongo comestible que es ostra
(Pleurotus ostreatus), que hoy en dia es uno de los alimentos mas cotizados en algunos
lugares por los nutrientes que aportan al organismo humano.

3.10.2.3 Resultados.

Esta actividad se puede calificar como excelente ya que se alcanzaron los objetivos
plateados como lo era determinar en qué sustrato se multiplica més rapido el hongo
(pleurotus ostratus).

Asi también se dejo un precedente en la escuela que existen proyectos que pueden ser
muy rentables para la escuela y asi tener mas entrada de recursos econémicos ya que
tanta falta le hace a la escuela.



ANEXO ViII.

e e :
de la siembra de la cepa de pleurotus ostratus.
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3.10.3 REPRODUCCION DE LOMBRICES PARA LA IMPLEMENTACION DE
LOMBRICOMPOSTERAS

3.10.3.1 Presentacion.

Sin olvidar nunca que la tierra es el motor generador y la base fundamental de todas las
producciones agricolas, la produccion de abonos organicos se convierte en la forma mas
facil y econdmica que permite mejorar los suelos y por ende las cosechas, sin importar el
tipo de cultivo que se trabaje. Surgen entonces alternativas tales como compostaje,
lombricultura, biofertilizantes, caldos microbiales, abonos tipo bocashi, como métodos que
aprovechan las excretas de origen animal y que se vienen desarrollando ancestralmente
transmitiéndose de generacion tras generacion con ciertas transformaciones.

3.10.3.2 Justificacion.

Esta actividad se realizo con el fin de seguir de seguir reproduciendo las lombrices para el
aprovechamiento del lombricompost, asi como para determinar cual es la dieta mas apta
para las lombrices.

3.10.3.3 Resultados.

o Para la ejecucion de la actividad se capacitaron a los estudiantes que llevan el
modulo de floricultura, con temas relacionados a lombricompost en este caso de
Coqueta roja (Eisenia foetida).

e Se lograron tener 12 lombricomposteras con una media de 650 lombrices en cada
caja en 4 meses de tenerlas en reproduccion en la cual se colocaron 50 lombrices
al inicio.

3.10.34 Evaluacion del servicio.
Se consideran que las metas y objetivos en la actividad se cumplieron en un 100% por lo

gue se considera como excelente, ya que se recupero la produccion de la lombriz coqueta
roja (Eisenia foetida) en la Escuela de Formacion Agricola de San Marcos.



Foto:

sobre charla de las lombrices y sus benefi

cios a ninos.
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3.10.4 IMPARTIR DOCENCIA.

3.104.1 Presentacion.

La formacién de nuevos profesionales y de calidad es uno de los objetivos en la escuela
por lo que por parte de las autoridades me fueron dados en esta oportunidad, ser el
facilitador de un cursos, el cual fue: Cultivos de Exportacion carrera de perito agronomo
(48 estudiantes) lo que se puede mencionar que se cumplio a cabalidad con la guia
programética, se realizaron giras educativas las cuales fueron un éxito porque el personal
que labora en la escuela no ve mas alla solo se da el desarrollo del contenido en la clase.

3.104.2 Justificacion.

Se tuvo la oportunidad de poder ser el facilitador de cursos mencionado, porque en la
escuela de formacion agricola hace falta personal y en este tiempo el catedréatico
encargado de este curso fue asignado a otro curso porque otro docente fue despedido con
lo cual me quede como el responsable del curso.

3.10.4.3 Resultados.

Esta actividad se puede calificar como excelente, ya que los 48 estudiantes mostraron su
interés en cada una de las clases impartidas por lo que participé en una reunién con las
autoridades de la escuela y se determiné que fuera el encargado de impartir clases el
siguiente cuatrimestre a los estudiantes del sexto. En el curso antes mencionado asi
también se pudieron realizar actividades extra aula como giras educativas a la finca
buena vista. Estas actividades se desarrollaron en excelentes condiciones y gracias a Dios
las cosas se desarrollaron sin ningun contratiempo.
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3.10.5 CREACION DEL AULA VIRTUAL CON LA PLATAFORMA DE CHAMILO.

3.10.5.1 Presentacion.

Las aulas virtuales son un asistente ideal para los profesores. Les permiten administrar
facilmente la informacion y los materiales de cada curso que dictan, notificar a los alumnos
acerca de examenes y tareas y promover la discusion fuera de clase.

Desde el punto de vista del alumno, le ayuda a organizar todas sus materias en un solo
lugar. Visitando el aula virtual de cada materia puede encontrar el material suministrado
por el profesor y la agenda de eventos del curso. Puede comunicarse directamente con el
profesor para cualquier pregunta o para entregar trabajos y participar activamente en las
discusiones.

Los padres de familia pueden participar directamente en las actividades. Al ingresar con su
codigo pueden ver la informacién que los directores de los cursos de sus hijos les
presentan en un solo lugar. Las comunicaciones y la interaccion entre profesores y padres
se hace més eficiente y dinamica.

Se trata de herramientas tan faciles de manejar que aseguran la integracion de la
tecnologia en el aula de clase de una forma eficiente y sencilla.

3.10.5.2 Justificacion.

El aula virtual es un medio que potencializa la comunicacion, colaboracion y formacion de
los usuarios aprovechando las ventajas que ofrecen las conferencias en la Web, en el que
los educadores y educandos se encuentran para realizar actividades que conducen al
aprendizaje educativo.

El aula virtual no es solo un mecanismo para la distribucién de la informacion, sino que es
un sistema en donde las actividades involucradas en el proceso de aprendizaje puedan
tomar lugar, es decir que deben permitir interactividad, comunicacién, aplicacion de los
conocimientos, evaluacion y manejo de la clase.

Es usada en una clase para poner al alcance de los alumnos el material de la clase y
enriquecerlo por internet. También se publican en este espacio programas, horarios e
informacion inherente al curso y se promueve la comunicacion fuera de los limites del aula
entre los alumnos y el docente, o para los alumnos entre si.

Las aulas virtuales hoy toman distintas formas y medidas, y hasta son llamadas con
distintos nombres, en los que el usuario tiene que volcar sus contenidos y limitarse a las
opciones que fueron pensadas por los creadores del espacio virtual, para desarrollar su
curso. Otras se extienden a lo largo y a lo ancho de la red usando el hipertexto como su
mejor aliado para que los alumnos no dejen de visitar o conocer otros recursos en la red
relacionados a la clase.

3.10.5.3 Resultados.

Esta plataforma es muy beneficiosa para el personal docente que labora en la Escuela de
Formacion Agricola, ya que esta permitird al docente resolver dudas a los estudiantes, asi
como también permitird que los alumnos le pregunten a los docentes sobre inquietudes
gue tengan sobre el curso y que por temor de ser molestados por sus compaferos no se
animan a preguntar en el salon de clases.
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