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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado con el apoyo del Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (MARN) en convenio con la Facultad de Agronomia, con el objetivo fundamental
de contribuir al desarrollo rural y cientifico tecnoldgico del pais. En su contenido integra los
resultados del diagndstico, investigacion y servicios, producto del Ejercicio Profesional
Supervisado, realizado en la aldea Chirijox, municipio de Santa Catarina Ixtahuacan del
departamento Solol4, durante el periodo comprendido entre febrero y noviembre del 2016.

La aldea se considera el principal centro de produccién agricola, identificandose como
cultivos maiz, frijol, trigo y haba, cultivandose también arveja dulce y papa. Las principales
fortalezas y oportunidades son; disponibilidad de agua para consumo humano y utilizacion

de semillas criollas.

Los principales problemas que limitan la produccién son; el incremento de plagas y
enfermedades, conocimiento limitado para manejo de nuevas tecnologia, contaminacion

ambiental, presencia de alfabetizacion y problema del cambio climatico.

La investigacion se enfocé en mejorar la eficiencia de la produccion del cultivo de arveja
dulce mediante la implementacion y evaluacion de la tecnologia de diferentes tipos de
acolchado plastico y bioldgico sobre la retenciéon de humedad y el rendimiento. Se utilizo
un disefio experimental en bloques completamente al azar, en el cual se evaluaron cuatro
tratamientos con cuatro repeticiones haciendo un total de 16 bloques. El experimento se

realizo en los meses de agosto a noviembre de 2016.

Los resultados indican que con el uso de los diferentes tipos de acolchado se obtuvo un
incremento de 31.94 % de retencion de humedad con rendimiento de 10,658 kg/ha el
tratamiento pasto heno, esto atribuido al mejor aprovechamiento de fertilizante y el
contenido de humedad, asi también al efecto amortiguador de la temperatura producido
por el acolchado pasto heno, en comparacion con el testigo (no tiene ningun tipo de
acolchado, sistema tradicional) el cual obtuvo una humedad media de 26.88 % con

rendimiento de 6,726 kg/ha menor a los demas tratamientos.
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Los servicios consistieron basicamente en tres proyectos: Capacitaciones agricultores,
elaboracion y ejecucion de abono organico (lombricompost) y asistencia técnica en la
formulacion e implementacién de pequefios proyectos comunitarios con enfoque a la

adaptacion al cambio climatico.

Las capacitaciones y elaboracién ejecucion de abono organico estuvieron orientados a
reforzar el conocimiento de los agricultores sobre el manejo de tecnologia de cultivos y
sobre temas de educacion ambiental con la finalidad de despertar en la nueva generacion

una conciencia de conservacion del medio ambiente.

La Asociacion Pro-Desarrollo Integral de la Mujer ALANEL, desarrolla proyectos de

seguridad alimentaria y el fortalecimiento econémico de las comunidades.

Se realiz6 una reunién con la Asociacion ALANEL, mujeres de comunidades, miembros de
los COCODES, y representantes del proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio
Climatico y Redes Socioeconémicas Fortalecidas en Guatemala PPRCC, el cual es
ejecutada por el Ministerio de Ambiente y Recurso Naturales MARN, para presentar una
propuesta de proyecto sobre sistemas agropecuarios con recuperacion de practicas
ancestrales para la soberania alimentaria y fortalecimiento econdémico de las comunidades
de Santa Catarina Ixtahuacan, la cual finalizé con la aceptacion de aportar los recursos

requeridos para llevar a cabo dicho proyectos.



Capitulo |

Diagnostico de los Sistemas Agricolas de la comunidad Chirijox del municipio
de Santa Catarina Ixtahuacan Solola S.A.






1.1 PRESENTACION

El Municipio de Santa Catarina Ixtahuacan es un pueblo de origen prehispénico, asentado
en territorio perteneciente en la antigiiedad al pueblo Man. En el periodo hispanico, la
referencia documental mas antigua sobre Santa Catarina Ixtahuacan es el libro de
bautismo y casamiento da la parroquia de esta poblacion, iniciado en 1,560 y firmado por
Fray Gonzalo Méndez, fundador del convento franciscano de Guatemala.

Santa Catarina Ixtahuacan el 2 de Noviembre de 1,998, en la antigua cabecera municipal
se presentaron fuertes lluvias, derrumbes que impidieron el acceso, muchas viviendas
empezaron a agrietarse y a derrumbarse, como efecto del huracan Mitch. Autoridades
municipales y la Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastre (CONRED),
evaluaron la situacion y el peligro que se exponia la poblacién, hasta la fecha la zona es
de alto riesgo avalada por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia
e Hidrologia (INSIVUMEH). ElI 11 de Enero del afio 2,000 los pobladores de Santa
Catarina Ixtahuacan dieron inicio al traslado de la comunidad hacia Ch’'wipatan o Cumbre

de Alaska, nuevo hogar de los pobladores hoy dia.

La aldea de Chirijox principalmente es generadora de sus ingresos econémicos a través
de la produccion agricola, siendo el maiz, frijol, papa, trigo, arveja y tipos de hortalizas,

donde los agricultores han tenido pérdidas econdmicas por efecto del cambio climatico.

Las condiciones climaticas han venido cambiando en los Udltimos afios, tanto a nivel
mundial como local, con la tendencia al desequilibrio ecologico. El uso de los recursos
naturales y la aplicacién de productos quimicos entre otros, ha generado desequilibrio en
el medio ambiente que provoca sequias prolongadas Yy lluvias intensas, sumado a esto,
incremento de plagas y enfermedades que limita la produccion, siendo este el panorama al
gue el agricultor actual se enfrenta cada vez que decide cultivar en cualquier region del

pais.



Considerando que la aldea de Chirijox, se trata de un area agricola, se realiz6 un
diagnostico sobre la situacion actual de los cultivos, haciendo una descripcion de las
diferentes actividades que los agricultores realizan para obtener sus cosechas e ingresos
economicos para subsistencia familiar. Identificando los principales problemas que limita la
produccién agricola, siendo estos: a) Conocimientos limitados para manejo de nuevas
tecnologias, b) Incremento de plagas y enfermedades y c) Contaminacion ambiental
generada por desechos plasticos.



1.2 MARCO REFERENCIAL
1.2.1 Descripcion general del Municipio

A Ubicacion geogréfica

El area de trabajo para la elaboracion del diagnéstico y la ejecucion de los servicios fue en
la comunidad de Chirijox, perteneciente al municipio de Santa Catarina Ixtahuacan del
departamento de Solola. Estd situada entre 2,980 m.s.n.m a 3020 m.s.n.m, con
coordenadas latitudinales Norte de 14°21’ 33” y longitudinales Oeste 90°21’ 33”. Ubicando
en un rango de latitud que van desde los 600 m.s.n.m a 4,200 m.s.n.m. Aproximadamente,
colinda al Norte con Nahuala (Solold); al Sur con Samayac, Santo Tomas La Union, San
Pablo Jocopilas y San Francisco Zapotitlan (Suchitepéquez); al Este con Santa Lucia
Utatlan, Santa Maria Visitacion, San Clara La Laguna y San Juan La Laguna (Solola); y al
Oeste con Santo Tomas La Union (Suchitepéquez), Cantel y Zunil (Quetzaltenango)
(DMP, 2010).

1.2.2 Historia

Etimologicamente Ixtahuacan proviene de las voces Ixtl o Ixtla- vista; hua — paraje y can
— Planicie, llanura para cultivar. Tomando en cuenta el municipio y algunos documentos
historicos, Sija Raxkin es la etimologia mas aceptada ya que proviene de los siguientes
términos en el idioma kiche: Si’j — Flor; ja — agua; rax — verde y kim — pajonal, lo que
traducido literalmente da origen a flor de agua y pajonales verdes. Florentino Pedro
Ajpacaja Tum, linglista e investigador kiche de Santa Catarina Ixtahuacan, ha adoptado
el nombre de Sija Xankatal — Sija, tal como aparece en los documentos historicos y
Xankatal en honor a la patrona del pueblo. Este municipio debe su nombre “Santa
Catarina Ixtahuacan” en honor a la Virgen Santa Catalina de Alejandria, Patrona del

pueblo lo cual acaecio alrededor del afio 1,600.



1.2.3 Relevancia histérica

Santa Catarina Ixtahuacan es un pueblo de origen prehispanico, asentado en territorio
perteneciente en la antigledad al pueblo Man.

Los primeros habitantes del municipio de Santa Catarina Ixtahuacén Provenian de Sija,
quienes en los afios 500 y 600 buscaban un lugar en donde asentarse. En esta busqueda
y cansados de caminar largas distancias llegaron a Jumarkaj, lugar en el cual decidieron
tomar un descanso. Algunos de los caminantes encontraron un lugar muy plano, por lo
gue decidieron asentarse en ese lugar, el cual en la actualidad se conoce con el nombre

de Chrijk’aq y se localiza cerca del municipio de Salcaja.

No pudieron quedarse por mucho tiempo en este lugar, al ser desalojado por un extranjero
llamado Sin Ignacio Urbina, el cual vivia en Cantel. Dejaron estas tierras en busca de un
nuevo hogar, que encontraron inicialmente en el lugar denominado chi'pila, luego se
trasladaron a Ch'wipala y finalmente se asentaron en el lugar en donde actualmente se
localizan la iglesia de la antigua cabecera municipal de Santa Catarina Ixtahuacan en este

lugar.

1.2.4 Traslado de la cabecera municipal

El 2 de Noviembre de 1,998, en la antigua cabecera municipal de Santa Catarina
Ixtahuacdn se presentaron fuertes lluvias, derrumbes que impidieron el acceso al
municipio, muchas viviendas empezaron a agrietarse y a derrumbarse. Durante 3 dias
consecutivos el pueblo quedd totalmente incomunicado, sin luz y sin ninguna via de

acceso, como efecto del huracan Mitch.

Los vecinos, autoridades municipales y la Coordinadora Nacional para la Reducciéon de
Desastres (CONRED), evaluaron la situacion y el peligro al que se exponia a la poblacién,

por lo que en Acuerdo Municipal declararon la cabecera municipal zona de alto riesgo,



situacion avalada hasta la fecha por el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia (INSIVUMEH).

El 6 de Julio de 1,999 las municipalidades de Nahuala y Santa Catarina Ixtahuacan
acordaron que la municipalidad de Nahuala concederia a Santa Catarina Ixtahuacan un
total 4.5 caballerias, iniciando con el otorgamiento de 1.3 caballerias para asentar la
cabecera municipal. A partir de esta fecha se iniciaron los trabajos de disefio y trazos

urbanisticos.

El 30 de Julio de 1,999 se habia programado realizar un inventario de los posesionarios de
los terrenos, situacién que genero un fuerte enfrentamiento entre vecinos de ambos
municipios. Después de un largo proceso de negociacion y medicién, en un cabildo abierto
realizado en el mes de diciembre de este mismo afio las autoridades municipales

informaron que el traslado hacia Ch’wipatan lo efectuarian el 11 de Enero del afio 2,000.

El 11 de Enero del afio 2,000 los pobladores de Santa Catarina Ixtahuacan dieron inicio al
traslado de la comunidad hacia Ch’'wipatan o Cumbre de Alaska, nuevo hogar de los

Catarinos.

La zona de la Antigua Santa Catarina Ixtahuacadn es una zona surcada de fallas
geoldgicas, declarada zona de alto riesgo y se mantiene en alta naranja por CONRED e
INSIVUMEH, muchas familias decidieron quedarse en la zona, a pesar de esta

advertencia. Esta situacion impide realizar inversiones en la zona.

El paso de la tormenta Mitch y luego en el 2,005 Stan ha dejado cicatrices muy profundas
no solamente en las viviendas y vias de acceso, sino también en la produccion
agropecuaria y artesanal. AlUn quedan muchos restos como el de proveer a los nuevos

asentamientos de infraestructura y servicios basicos necesarios.



1.2.5 Tradiciones y cultura popular

Desde la llegada de los espafioles el 25 de Noviembre de cada afio. Las festividades
religiosas inician el 16 de noviembre con la novena a la Virgen de Santa Catalina de
Alejandria, la cual finaliza el dia 24. La celebracion social inicia el 21 de noviembre
inaugurada oficialmente por el alcalde municipal; en las primeras horas de la mafana del
22 y 23 se realiza el concierto de marimba frente a la municipalidad. Se realiza el baile del
torito, de disfrace y otros mas.

La noche del 24 de Noviembre, se realiza el concierto de marimbas y bailes, la quema del
castillo frente a la Iglesia, la procesion de la Virgen recorre las principales calles de

Ixtahuacan.

1.2.6 Descripcion general de la comunidad
A Ubicacion

La aldea Chirijox se encuentra ubicada en las coordenadas, latitud 14.825241°, Longitud -
91.333865°. Con una elevacion de 2,806.90771 m.s.n.m.

B Localizacion Geogréfica

La aldea Chirijox forma parte del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan del

departamento de Solola.

Colinda al Norte con la aldea UwalTzité, al Sur con las aldeas Chuaxaj, Pacaman,

UwalChocom, al Este con Xolcaja, y al Oeste Cerro Jox.



Se encuentra a una distancia de la ciudad capital 162 Km sobre la carretera
interamericana CA-1 hacia al occidente del pais. La segunda entrada se ubica en el
kilbmetro 163 sobre la carretera interamericana CA-1 hacia el occidente del pais a partir
de alli se cruza hacia la derecha direccion norte recorriendo un camino rural de 640 m.
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Fuente: elaboracion propia, 2016.
Figura 1. Mapa de ubicacion de aldea Chirijox.

C Clima

Las condiciones del clima para este area segun el Instituto de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia —INSIVUMEH-, el clima est4 clasificado como de maseta y
altiplano que por medio de montafias define la variabilidad del mismo con elevacion
mayores o iguales a 1,400 m.s.n.m, genera diversidad de microclimas.
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Las condiciones de las lluvias no son tan intensas, en esta region existe climas que varian
de templado y semifrios con invierno benigno a semicalidos con invierno benigno de
caracter humedo y semiseco, con valores promedio de 6 °C la minima y 18 °C la maxima
con una media anual de 12 °C, gran parte de esta humedad est4d formada de

condensaciones de niebla, comunes durante todo el ano.

La precipitacién anual varia entre 1,400 mm y 4,000 mm el promedio es de 2,700 mm

distribuido entre el mes de Mayo y Octubre, el mes mas lluviosa es Septiembre.

e Zonadevida

La aldea Chirijox segun (De la Cruz, 1993) la zona de vida para esta region se denomina

bosque muy humedo montano bajo subtropical (bmh-MB).

D Suelo

Los suelos de la unidad se han desarrollado sobre depdsitos superficiales clasticos
hidricos — volcanicos (tefras, pdmez y lodo), en pendiente que van desde fuertemente
inclinadas (12 % - 25 %) a ligeramente escarpadas (25 % — 50 %), corresponde al paisaje

altiplano hidrico-volcanico y relieve abanico. Como se ilustra en la siguiente imagen.
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Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 2. Fotografias del relieve de los suelos de aldea Chirijox

El uso de los suelos en la comunidad es principalmente para la produccion agricola, los
pobladores argumentan que el suelo ha perdido fertilidad por el exceso de lluvia y por el
uso de fertilizantes quimicos. En el cuadro 1 se presenta las distintas clases agroldgicas
de los suelos ésta informacién se obtuvo del estudio semidetallado de suelos de Solola por
parte del MAGA 2009.

Cuadro 1. Capacidad de uso de suelo.

Clase Descripcion

agrologica

Las tierras presentan limitaciones moderadas solas o combinadas,

Ll gue restringe la eleccion de los cultivos en donde se requieren

practicas intensivas de manejo y conservacion de suelo y agua.

Las tierras presentan fuentes limitaciones solas o combinadas, que

restringen el uso a la vegetacion semipermanente y permanente, los
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Clase Descripcion

agroloégica

\Y cultivos pueden desarrollarse ocasionalmente y con practicas
intensivas en la conservacion de suelos excepto en climas pluviales

donde este tipo de cultivo no es recomendable.

Las tierras de estas son utilizadas para la produccion forestal, asi
Vi como cultivos permanentes tales como frutales y café, aunque estos
ultimos requieren de préacticas intensivas para la conservacion de

suelo y agua.

VI Las tierras tienen severas limitaciones por lo que solo se debe utilizar
para forestar en caso de cobertura boscosa, en aquellos casos de la

regeneracion de bosques naturales.

Vil Estas tierras no rednen las condiciones minimas para actividades de
produccion agropecuarias o forestales, ya que son utilizadas para la
preservacion de la flora y fauna, proteccion de éareas de recarga

acuifera, reserva genética y belleza escénica.

Fuente: MAGA, 2009

E Floray fauna

Segun lo observado en las visitas de campo y la informacion proporcionada por la
comunidad, las especies vegetales y animales que se encuentran en el area se describen

el cuadro 2.
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Cuadro 2. Listado de las principales especies vegetales, animales domésticos y animales

silvestres.
Comunidad Especies vegetal Animales Animales
doméstico silvestres
Pino blanco Pavos, Zopilote,
_ tecolote
(Pinus pseudostrobus)
Aliso (Populus nigra) Gallinas, gatos Ardilla grises

1.2.7 Hidrografia

A Sistema de agua

Ciprés (Cupressus sp) Cerdos Gato de monte
Chirijox  |'Roble (Quercus robur) Perros, Taltuzas,
conejos
Encino (Quercus sp) Vacas, ovejas Coyotes
Sauco (Sambucus nigra) Caballos, cabros Serpientes,
zorro
Fuente: elaboracion propia 2016.

Dentro esta comunidad se encuentra rodeada de cerros y zonas de bosques, donde

pobladores se abastece del servicio de agua potable cual se origina de los cerros mas

altos que desemboca a la comunidad de manera entubada por gravedad.
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B Demografia

Segun diagndstico realizado dentro la aldea Chirijox municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan del departamento de Solola. La informacién obtenida fue por medio de centro
de salud. Es necesario aclarar que esto Unicamente considera aquellas personas que
residen permanentemente en la aldea Chirijox, lo que se distribuye de la siguiente manera
la cantidad de nifios varones es igual a 800 el cual es superado por las niflas mujeres que
son de 825, en el estrato de los adolescentes se observa que los hombres son de 700 y
las mujeres de 680, en cuanto al adulto existe una poblacion de hombres de 590 y de
mujeres adultas de 550, en el estrato de los adultos mayores corresponden a 400 hombres
y 360 mujeres y en una categoria denominada anciana existen 17 hombres y 13 mujeres,
lo anterior descrito se plasma en la (figura 3).

Piramide poblacional de Chirijox
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Fuente: elaboracién propia, 2016.

Figura 3. Grafica sobre edad poblacional de aldea Chirijox.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

e Describir los sistemas agricolas existentes en la aldea Chirijox para proponer

soluciones a problemas u optimizacion de procesos productivos.

1.3.2 Objetivo Especificos

1. Conocer la situacion actual de los recursos fisicos y naturales con que cuenta la

comunidad.

2. Conocer los principales cultivos y el nivel tecnologico que desarrollo de las

producciones agricolas.

3. Conocer la situacion socioecondmica de la comunidad.
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1.4 METODOLOGIA

Como primer paso se realizé una consulta sobre informacién basica del area de estudio,
principalmente la ubicacion geografica, vias de acceso, climas y aspectos importantes
como cultura de la poblacién que la habitan.

Una vez obtenida dicha informacién se realizé una primera visita a la zona, el cual se
reconocio el &rea de trabajo mediante el método de observacion directa y se tuvo el primer
acercamiento los COCODES, agricultores y centro de salud, para obtener datos recientes

(informacion primaria) acerca de niumeros de habitantes de la aldea Chirijox.

Luego se realizo un estudio mas profundo a nivel de fuente secundaria, sobre el lugar.
Esto informacion sirvio para identificar los puntos mas importantes que debian abordarse
en posteriores entrevistas a los agricultores. Es importante resaltar que el énfasis de este
diagnastico fue sobre la situacion agricola de la aldea Chirijox municipio de Santa Catarina

Ixtahuacan del departamento Solola.

Luego se entrevistd (informacion primaria) a los agricultores de la zona para profundizar
los puntos mas importantes mediante una guia de preguntas cerradas y abiertas, que
incluia especialmente aspectos sociales, econémicos, recursos naturales y situacion

agricola (Ver anexos).

También se entrevistd a algunos miembros directivos de la asociacién Pro-Desarrollo
Integral de la Mujer (ALANEL). Esta actividad fue primero ganarse la confianza de las

productoras para obtener dicha informacion recabada.

Para el andlisis de la informacion se realiz6 triangulacion de la informacién durante la
elaboracién del informe, que consisti6 basicamente en la comparacion de las diferentes
fuentes de informacion para asegurar la consistencia de los datos recolectados en campo,
la literatura y la opinidbn de los agricultores. Luego se realizé un analisis FODA para

determinar las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas de la zona en estudio.
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Por ultimo se realizé una priorizacion de problemas en base a los recursos disponibles a

partir de del cual se plantearon los proyectos de servicios.

A continuacién se presenta el esquema de la metodologia empleada para realizar el

diagnostico.

Fuente: elaboracion propia, 2016.
Figura 4. Esquema sobre la metodologia del plan de diagnostico.
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1.5 RESULTADOS

Las principales ocupaciones y los sistemas de cultivo que se producen en la aldea Chirijox

se muestran en el cuadro 3 y cuadro 4.

Cuadro 3. Principales sistemas de cultivos en la aldea Chirijox.

Comunidad Cultivo Frutales
Maiz Aguacate
Frijol Durazno
Chirijox Papa Ciruela
Haba Citricos
Trigo Manzana
Arveja Pera
Brocoli Nispero

Fuente: elaboracién propia 2016.

Cuadro 4. Principales ocupaciones en la aldea Chirijox.

Actividad Porcentaje
Agricola 88%
Agricultura y artesanal 9%
Comercio 3%

Total 100%

Fuente: elaboracién propia 2016.
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1.5.1 Areade siembra

El cultivo de maiz vy frijol sigue siendo el mas importante porque es un cultivo que esta
arraigado en la cultura de los pobladores y se han venido cultivando de generacién en
generacion. Segun entrevista, el 98 % de los productores siembra maiz y frijol en
pequeias extensiones con la finalidad de utilizarlo para consumo propio y en algunos
casos el poco excedente que obtienen lo venden en el mercado local. En el caso de las
hortalizas la sefialan como cultivo principal y de corto plazo debido a mayor ingreso

economico, mayor demanda en los mercados internacionales y locales.

1.5.2 Epocade siembra

Para el maiz y frijol la época de siembra son generalmente en el mes de marzo (una parte
de verano) todo el periodo del invierno se desarrolla la produccion hasta para el mes de
diciembre se obtiene la cosecha. Sin embargo, los productores afirman que en los ultimos
afnos la época de siembra se ha diversificado debido a la disponibilidad de lluvias efectos

del cambio climatico.

Los granos basicos representan el 12 % de la produccion local y los de mayor importancia
son: el maiz blanco y de otros colores que constituyen el 12 % del total de la produccion,
maiz amarillo con el 6 % del total el frijol negro y de otros colores representan manos de 1
% del total. La produccion de granos basicos se considera una de las principales
actividades agricolas dentro del departamento, ya que se relacionan con la base da la

seguridad alimentaria local.

En el caso de las hortalizas y leguminosas son sembradas en dos épocas en el mes de
mayo Yy agosto (invierno). La tendencia de los agricultores es realizar las dos épocas de
siembra ya que en los mercados varian los precios de sus productos. Ademas segun la
entrevista con los productores el cultivo de arveja tiene la tendencia generar mayores

ingresos econdémicos e generacién de empleos. Sin embargo, de que no cuenta con
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tecnificacion en las producciones y buenas practicas agricolas lo que han tenido
problemas en control de fitosanitario.

Para el trigo se siembra en la época del mes de septiembre a enero, para el cultivo de
papa en el mes de mayo a agosto.

Para el caso de haba es asociado con el cultivo papa e en cultivo de maiz en los mismos

meses que se siembra el maiz todo el invierno.

Por otra parte, de acuerdo al documento del mapa de uso actual de departamento de
Solold (MAGA, 2,011) existen a la fecha un total de 3,636 hectareas habilitadas
recientemente con cultivo de arveja china, arveja dulce, arveja de grano, ejote francés,
haba, durazno, melocoton, y café organico, establecidos en los municipios de Santa
Catarina Ixtahuacan, Solola, Nahuala, San Lucas Toliman, San Pedrola Laguna, Santa
Clara La Laguna y San Juan La Laguna.

Cuyas producciones estan siendo absorbidas por las empresas agroexportadoras
siguientes: San Juan Agroexport, SIESA, cooperativa Cuatro Pinos y Nahuala. La
expansion de los cultivos de hortalizas indicadas tiene como destino los mercados de
Bélgica y Holanda principalmente, mientras que los frutales y el café buscan abastecerse

el mercado nacional y centroamericano.

Como se indicé en el apartado anterior, las familias dependen principalmente de la
agricultura para generar ingresos. Segun lo indicado por la comunidad, el precio del maiz
por/qq Q. 150.00, el precio de haba Q. 500.00/qq, Q. 150.00/qq de papa, teniendo un total
de Q. 10,340.00 por temporada de produccion aproximadamente, en el cuadro 5 se

muestra el volumen de produccién que se obtiene del cultivo.



21

Cuadro 5. Promedio de superficie cultivada, rendimiento y precio por cultivo en la
comunidad Chirijox.1

Cultivo Cuervas Cantidad/cuerdas Precio/qq Cantidad
25x25 varas
Maiz 5 cuerdas 6 quintales Q 150.00 Q 900.00
Frijol 1 cuerda 2 quintales Q 400.00 Q 800.00
Papa 5 cuerdas 15 quintales Q 150.00 Q 2250.00
Haba 1 cuerda 1 quintales Q 500.00 Q 500.00
Trigo 1 cuerda 3 quintales Q 150.00 Q 450.00
Arveja dulce | 2 cuerdas 8 quintales Q 200.00 Q 1600.00
Arveja china | 2 cuerdas 8 quintales Q 200.00 Q 1600.00
Hortalizas 1 cuerda 14 quintales Q 160.00 Q 2240.00
Totales 18 57 quintales Q 1910.00 Q 10,340.00
Fuente: elaboracién propia 2016.
1.5.3 Semillas
A Maiz y frijol

Los materiales de maiz mas utilizados son: HB-83, HS-5 semilla de color blanco. En el

caso de material del frijol el mas comun es el ICTA-Ligero.

1 En el presente estudio se utilizan las siguientes equivalencias: 1 cuerda es igual a 0.04
ha, y 1 qq es igual a 45 kg. Segun lo indicado algunos productores tienen un aproximado

de Q 10,340.00 de ingreso econdmico por afo.
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B Papa

Variedad Loman; el material tiene un habito de crecimiento decumbente, con una altura

(<75 cm), con un grado de madures del follaje muy precoz (< 90 desde la siembra)

Variedad Papa Criolla X; Tiene un hébito de crecimiento erecto, con una altura de la planta
a la floracion corta (<75 cm), posee un grado de floracién escaso, presenta un grado de
madurez del follaje intermedio (120 al49 dias).

C Arveja

Existen diferentes variedades que se utilizan en la produccion de vainas los cuales son:
Oregon Sugar Pod, SP- 6, Sugar Daddy, Zafiro Y Corona.

Fuente: elaboracién propia 2016.
Figura 5. Fotografia del sistema de siembra del cultivo de arveja.
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Dentro la comunidad se producen plantas medicinales y plantas alimenticias, las cuales se

consumen por los habitantes, como se muestra en el cuadro 6.

Cuadro 6. Principales plantas de alimento y medicina.

Nombre Nombre cientifico Estrato | Uso principales
comun
Col (Brassica oleracea) Herbacea | Alimento
Nabo de monte | (Brassica rap) Herbacea | Alimento
Hierba blanca (Lobularia maritima) Herbacea | Alimento
Hierba mora (Solanum americanum) Herbacea | Alimento
Bledo (Amaranthus retroflexus) Herbacea | Alimento
Chipilin (Crotalaria longirostrata) Arbustivo | Alimento
Hierbabuena (Mentha citrata) Herbacea | Alimento
Ruda (Ruta graveolens) Herbacea | Medicinal
Manzanilla (Chamaemelum nobile) Herbacea | Medicinal
Sabila (Aloe vera) L. Herbacea | Medicina
llantee (Plantago major) Herbacea | Medicinal
Apazote (Chenopodium ambrosoides) L. | Herbacea | Alimento,
medicinal

Fuente: elaboracion propia 2016.
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1.5.5 Preparacion del suelo

La preparacion de las tierras es de forma manual, generalmente se procede de limpieza
eliminacion de las malezas y parte de rastrojos de cosechas anteriores son incorporadas
al suelo, al paso del tiempo el material se desintegra convirtiéndose en materia organica

como fuente de nutricion para los cultivo, (figura 6).

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 6. Fotografia del proceso de limpieza o incorporacién de maleza al suelo.

La otra parte es dejar limpio la parcela de malezas. Algo muy importante que resaltar es
gue algunos agricultores utilizan los camellones durante el ciclo del cultivo, la otra parte no

utilizan, todo es enfocado al cultivo que se establezca se ejecuta manualmente, (figura 7).
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Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 7. Fotografia de la preparacion del suelo manualmente.

A Tecnologia de produccién

Dentro de esta comunidad no se realizan practicas de conservacion de suelo como
secuencia las erosiones hidricas y edlicas, haciendo que los suelos sean cada vez mas
deficiente para la produccién agricola. No se observo sistemas de riegos para la
produccion agricola, tipo de la branza empleado en el suelo es convencional, no se
encontré labranza mecanizada. Se conserva algunas practicas dentro esta comunidad
tales como la produccién organica y la elaboracién de pesticidas naturales mejorando el

perfil del suelo, (cuadro 7).
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Cuadro 7. Otras practicas que utilizan.

Practicas Rentable

Aboneras La fertilizacion organica, es una forma de
asignarle una mayor fertilidad al suelo de este
modo las plantas puede crecer y nutrirse

mejor.

Pesticidas naturales Permite cultivar mas natural y ayuda a reducir

costos ante otros quimicos.

Son pocas personas que hacen uso de las
semillas mejoradas. La mayor parte de
agricultores conservan sus semillas criollas, a
la vez son los que han tenido mejores

producciones.

Fuente: elaboracién propia 2016.

1.5.6 Fertilizaciéon

Segun entrevista a los agricultores, el sistema de produccién agricola es manejado a base
de abono organico gallinaza, lombricompost, estiércol de bovina y quimico. La aplicacion
de fertilizante lo realiza al momento de la siembra con abono organico, a los tres meses
urea, ultima fertilizacion se realiza con abono 20-20-0 o 15-15-15 N, P, K, para la
formacion de los frutos. Los fertilizantes usados por los agricultores se presentan, (cuadro
8).



Cuadro 8. Tipos de fertilizantes que utilizan los agricultores.
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Tipos de fertilizantes gg/cuerdas Formula
Orgéanico 2 quintal Gallinaza, bovinasa y lombricompost
Quimico Y quintal Urea
Quimico 1 quintal 20-20-0N, P, K
Quimico 1 quintal 15-15-15N, P, K
Total 4 % quintales

Fuente: elaboracion propia 2016.

También realizan aplicaciones de fertilizantes foliares, principalmente al cultivo de arveja y

hortalizas. Realmente no existe una dosis especifica de aplicacion de fertilizante, sino que

varia dependiendo del cultivo y criterio de cada agricultor.

1.5.7 Plagas y enfermedades

Segun expresaron los entrevistadores, ya no se puede controlar las plagas. Actualmente

deben de aplicar una gran cantidad de productos quimicos para reducir las poblaciones a

niveles que les permitan cosechar sus cultivos. Regularmente realizan aplicaciones una

VezZ por semana.

Manifiestan que el cultivo de papa es muy susceptible a enfermedades de tizon temprano

(Alternaria solanl), tizén tardio (Phytophthora infestan) entre otros e insectos mosca blanca

(Bemisia tabaci), gusano cortador (Spodoptera sp). Enfermedades y plagas como se

muestra, (cuadro 9).
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En el caso de enfermedades que se manifiesta en el cultivo de arveja son: Roya, mancha
purpura, ascochyta, las principales plagas son: tripis, minador de la hoja, mosca blanca,
pulgén, gusano del follaje.

En el caso del cultivo de maiz y frijol reportadas por los productores son: argefio, mildius,
alternaria, roya, en cuanto las plagas son: gallina ciega, gusano alambre, cogollero,
gusano del follaje. En el cuadro 9 se muestra las principales enfermedades y plagas

Cuadro 9. Principales enfermedades y plagas.

Plagas
Enfermedad
Nombre comun Cientifico

Argeio Gallina ciega Phyllophaga spp
Tizones Gusano alambre Agriotes sp
Mildius Mosca blanca Bemisa tabaci
Ojo de sapo Gusano del follaje Trichoplusia sp
Alternarias Gusano del fruto Heliothis sp
Ascochyta Pulgén Myzus persicae
Pecas bacterianas Chinche Cyrtopeltis notata
Chamuscos Cortador Agrotis sp
Mancha purpura Picudo Anthonomus eugenil

Gusano defoliador Spodoptera sp

Trips Trips palmi

Paratrioza Paratrioza cockerelly
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Enfermedad

Plagas

Nombre comun

Cientifico

Polilla de la papa

Phthorimaea operculella

Tortuguilla

Diabrotica sp

Cuadro 10. Principales productos quimicos utilizados para el control fitosanitario.

Fuente: elaboracion propia, 2016.

Categoria del producto

Nombre comercial

Nombre activo

Insecticidas Avaunt® 30 WG Indoxacarb
Lannate® Metilcarbamoil
Karate ® 5 CS Lambda-cyhalothim
Kungfu® 2.5 EC Lambda-yhalothim
Thiodan® Organpclorado
Funguicidas Bravo® 50 EC Chiorothalomil
Amistar® 50 WG Azoxystrobin
Ridomil® Metalaxil
Antracol® Propineb
Rovral® 50 WP Iprodione
Score® 25 EC Difenoconazole
Herbicidas Gramoxone® Paraquat
Koltar® Oxyfluorfen

Fuente: elaboracién propia, 2016.
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El 5 % de los productores utilizan productos botanicos y biolégicos para el control de
plagas y enfermedades. El 95 % no utiliza dichos productos debido a que no ven

resultados inmediatos.

En general, cuando los productores realizan aplicaciones de productos quimicos de forma
pulverizada (asperjada), hacen mezcla de fungicidas, insecticidas y fertilizantes foliar en
una sola aplicacion. Esto lo hacen para ahorrar costos de mano de obra.

En cuanto a las dosis utilizadas, la mayoria reporto que aplican un poco mas de lo
recomendado por las casas comerciales segun su propio criterio.

1.5.8 Control de malezas

Para el control de malezas en los diferentes cultivos los agricultores realizan el aporque
(calza, jalado de suelo al pie del cultivo). Lo realizan tres veces por ciclo de cultivo el cual

repercute en el incremento de los costos de produccion.

Otros agricultores realizan la aplicacion de herbicidas entre calles para mantener limpio el
cultivo, con la aplicacion de herbicidas reducen un numero de jornales para eliminar las

malezas.

Cuando la humedad es buena la maleza se incrementa, el control se vuelve muy

dificultoso y muchas veces incontrolable.

1.5.9 Cosechay comercializacion

La forma de cosechar varia entre cada cultivo, pero para comercializarlo los agricultores

deben clasificar en base a la calidad. En el mercado nacional existe tres categorias:
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producto de primera, producto de segunda y producto de tercera calidad. Sin embargo,
cuando la demanda es alta y la oferta es escasa, los intermediarios y compradores
mayoristas pueden llegar a comprar productos de inferior calidad, (figura 8). Se muestra el

método de cosecha y finalmente la comercializacion.

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 8. Fotografia sobre el proceso de cosecha y comercializacion de Arveja.

Dependiendo de los productos de mercado pueden ocurrir varias situaciones al momento
de la cosecha y durante la comercializacién. Son enviadas a San Juan Agroexport, SIESA,
Cooperativa Cuatro Pinos y Nahuala. La expansion de los cultivos de hortalizas indicadas

tiene como destino los mercados de Bélgica y Holanda principalmente.
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1.5.10 Aspectos socioecondémicos

A Tenencia de latierra

La mayoria de habitantes sobreviven en minifundios poco productivos e insuficientes para
satisfacer las necesidades alimenticias y econdmicas de las familias, lo que ha conducido
al uso de zonas boscosas que no son aptas para cultivos, provocando el avance de la

frontera agricola. La tenencia de las propiedades se muestra, (cuadro 11).

Cuadro 11. Extension territorial.

Comunidad Forma de tenencia Area %
Propio 96 92%
Aldea Chirijox Arrendado 8 8%
Otras formas 0 0%
Total 104 100%

Fuente: elaboracién propia 2016.

B Infra estructura basica

Segun entrevista con agricultores y COCODES de la comunidad las casas estan
construidas de block, madera y otras de adobe. Algunas cuentan con torta de cemento y
la mayoria de piso de tierra. Disponen de cocina y habitaciones los que son utilizados por
todos los miembros de la familia e inclusive guardan objetos o utensilios del hogar dentro

de las habitaciones. Infraestructuras presentes.

Una escuela nacional de educacion primaria rural mixta.
Un instituto nivel basico y diversificado

Una iglesia catdlica.
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Dos capias evangélicas

Dos vias de acceso transitables
Un centro de salud

Centro de camposanto

C Educacion

La educacion es un factor importante e el crecimiento econdmico de toda la poblacion, ya
gue es un aspecto fundamental para el desarrollo social. La falta de politica de desarrollo y
presupuestos insuficientes, tiene como resultado que la educacion en Guatemala se

encuentra en crisis.

El alfabetismo que presenta la comunidad, es presenciado principalmente en la poblacion
adulta, en su mayoria mujeres. Los niveles educativos que cuenta la comunidad se

muestra, (cuadro 12).

Cuadro 12. Niveles de educacién en la aldea Chirijox.

Comunidad Nivel educativo %
Pre-primaria 5
Aldea Chirijox Primaria 60
Basico 20
Diversificado 15

Total 100 %

Fuente: elaboracién propia, 2016.
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D Nivel de pobreza en la comunidad

La poblacion de la comunidad se encuentra en condiciones de extrema pobreza,
afectando en especial esta situacion a niflos y mujeres, ya que ven limitadas sus
oportunidades de desarrollo integral. Se puede afirmar que los niveles de ingresos no
cumple con los salario minimo, en promedio se paga por un jornal de aproximadamente 8

horas Q. 45.00 al dia.

E Salud

En la comunidad se presenta las siguientes condiciones de salud. Los nifios que nacen,
presentan bajo peso, esto indica que se debe tener una mejor alimentacion en el periodo
de embarazo. En los nacimientos de los bebes se da en mujeres menores de 20 afos. Los
embarazos de cada madre son de alto riesgo por las condiciones de pobreza, los
principales indicadores de enfermedades que se presentan por grupos de poblacion se

ilustra, (cuadro 13).

Cuadro 13. Principales enfermedades.

No. Hombre Mujeres Nifios

Enfermedades
respiratorias,

agudas/resfrid

Enfermedades
respiratorias,

agudas/resfrio

Enfermedades
respiratorias,

agudas/resfrio

comun comuan comuan
2 Artralgia Amigdalitis Impétigo
3 Péptica Artralgia Diarrea

Fuente: elaboracién propia, 2016.
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F ldioma
El idioma que predomina en las comunidades es el K'iché. EI 50 % de la poblaciones es
bilingtie (kiché — castellano), en la poblacién adulta predomina el monolinglismo,

hablando Unicamente el idioma k'iché principalmente en mujeres, lo que dificulta su

comunicacion en espacios publicos.

G Drenaje

La comunidad no cuentan el servicio del drenaje, solo cuentan con los pozos sépticos o

ciegos como servicio sanitario lo que provocan la proliferacion de insectos y malos olores.

H Tratamiento de basura

En las comunidades no se cuenta con depdsitos o recoleccion de basura, la poblacion
indica que tira la basura en cualquier parte, esto se evidencia en los altos niveles de
contaminacion en la comunidad, el cual son fuentes de proliferaciones de insectos y

enfermedades.

1.5.11 Organizacion social

A Administracion local e instituciones

Actualmente existen algunas organizaciones, gubernamentales y no gubernamentales,
gue colaboran con el desarrollo de las comunidades, cada uno con programas y proyectos

diferentes.
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Por ejemplo, la Asociacion Hermano Pedro beneficia a algunas familias con el
apadrinamiento de nifilos y niflas el cual consiste en proveer alimentos, ropa y otros
enseres con la salvedad que los nifios asistan a la escuela. Otra organizacion es la oficina
central de la Coordinacion Técnica Administrativa, Comision Nacional de Alfabetizacion —
CONALFA-, Nucleos Familiares Educativos para el Desarrollo -NUFED-, son programas
de educacion basica y la Direccion General de Educacién Extraescolar -DIGEEX-; todos
son programas del Ministerio de Educacién. La Unién Europea, ADAM, OXFAM, han
brindado ayuda en proyectos de seguridad alimentaria, empoderamiento politico y nuevos
modelos de negocios entre pequefios-as productores-as y gestion de mercado para

productos comunitarios.

Por el lado de Organizaciones no Gubernamentales tiene presencia ALANEL, AGEMA, y
Asociacion Vivamos Mejor, todos estos grupos de organizaciones trabajan con diferentes
programas de artesanias, casa hogar, agricultura familiar entre otros, y sus actividades

van enfocada principalmente a grupos de mujeres de cada comunidad.

B Fortalecimiento de Organizaciones Sociales Comunitarias

Dentro la comunidad existen grupos de personas organizadas que trabajan en pro del
desarrollo de la comunidad. Los grupos de organizaciones que se presenta en la

comunidad son:

COCODE

Alcaldia auxiliar

Consejo de ancianos
Comité de agua

Comité de mejoramiento
Grupos de guardabosques
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Anélisis FODA
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A continuacién se presenta la matriz de andlisis FODA realizada con informacién

recopilada a partir de entrevistas con agricultores e informacion secundaria.

Cuadro 14. Andlisis FODA de la agricultura en aldea Chirijox.

FACTORES INTERNOS

Controlables

FACTORES EXTERNOS

No Controlables

FORTALEZAS (+)

Disponibilidad de agua para
consumo humano.
Disponibilidad de mano de obra.
Productores organizados.
Utilizacidn de semillas criollas
(Maiz).

OPORTUNIDADES (+)

Diversificar los cultivos, frutales,
granos basicos y hortalizas.

Las organizaciones locales facilitan
la gestion de proyectos que
contribuyan a fortalecer la soberania
alimentaria y el fortalecimiento
economico.

DEBILIDADES (-)

Falta de conocimiento sobre manejo
de nuevas tecnologia de produccion
de cultivo.

Falta de proyectos para mitigar la
contaminacion de medio ambiente
por desechos.

AMENAZAS (-)

Aumento de energia eléctrica e
insumo agricolas.

Cambio climatico.

Incremento de forestacion.
Incremento de enfermedades a los
cultivos.

Incremento de contaminacion de
afluentes de agua.

Fuente: elaboracién propia, 2016.
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1.5.12 Situacion problematica

En base a informacion recabada el andlisis FODA y haciendo uso del criterio profesional
es posible definir la situacion problemética a la que se enfrenta los agricultores cada vez

gue dedican a cultivar.

Desde una perspectiva se identificaron ciertos problemas que limitan la produccién de
cultivos y su desarrollo econémico. Los cuales repercuten negativamente en la economia
de los agricultores. a) Incremento de plagas y enfermedades b) fluctuacién en el precio en
el mercado nacional c) conocimiento limitado de las nuevas tecnologias d) contaminacion
ambiental e) presencia de alfabetizacion y f) cambio climatico.

a) incremento de

plasy
enfermedad

conocimiento

d) contamicacion
ambiental

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 9. Esquema de la situacién problematica en la producciéon y desarrollo econémico
en la aldea Chirijox.
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Para tener mejor claridad acerca de los problemas identificados, a continuacion se

describe el contexto de cada uno de ellos.

1.5.13 Incremento de plagas y enfermedades

Esto significa que la poblacion de insectos plaga “resistentes” el cual se ha incrementado.
Ante la pregunta de las entrevistas a los productores ¢, Cuales son los problemas que limita
a la produccion agricola? La respuesta comun era “incremento de enfermedades e

insectos”. Esto indica el impacto que tiene sobre la produccién agricola.

El uso indiscriminado de productos quimicos y el monocultivo han generado desequilibrio
ecoldgico, en el cual la poblacion de enemigos naturales de los insectos-plaga y
enfermedades se ha incrementado porque toman resistencia genéticamente.

Ante tal situacion es clave la importancia de implementacion de nuevas tecnologias de

produccion.

1.5.14 Fluctuacion de precios en el mercado

En Guatemala no existe una ley que regule la produccion para minimizar las fluctuaciones
de precio. La entrada de productos extranjeros sin mayor restriccion y el contrabando
compite deslealmente con los productos nacionales lo cual empeorando la situacion

econdmica de nuestros productores.

1.5.15 Conocimiento limitado de nuevas tecnologias

La falta de conocimiento técnico-cientifico es una de las razones que limita la
modernizacion de la agricultura de la zona. Es decir que los agricultores desconocen el

manejo agronémico adecuado para aprovechar al maximo de dichas tecnologias. No hay
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organizaciones e instituciones agroquimicas que les brinden capacitaciones, las

capacitaciones son claves para ampliar el conocimiento.

1.5.16 Contaminacién ambiental

Los desechos de productos plasticos de casas comerciales son actualmente el principal
problema de dicha contaminacion. No existe un sistema adecuado ni voluntad propia de
los habitantes para el reciclaje de la basura, lo cual genera contaminacion por gases de
efecto invernadero. La gestién de proyectos de sistemas de reciclajes es fundamental para

mitigar los dafios al medio ambiente.

1.5.17 Presencia de alfabetismo

El alfabetismo dentro de estas areas es marcado por las persona de edad adultas lo que
dificulta la conversaciones de la misma manera es dificil de compartir experiencias de

ambas vias.

1.5.18 Cambio climatico

El cambio climatico es un fendbmeno que se esta viviendo en la actualidad en todo el
mundo. Los incrementos de temperatura, sequias prolongadas, lluvias intensas,
presencias de heladas lo que ha generado pérdidas de cosecha de cultivos. Ademas
existe un alto riesgo de tormentas tropicales y desastres naturales en general, que atenta

con destruir los cultivos y provocar grandes pérdidas.
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1.5.19 Priorizacion de problemas

A partir de la identificacidén de la situacion probleméaticas es necesatrio la priorizacion de los
problemas en base a los recursos disponibles, siendo el tiempo, uno de los recursos mas
escasos durante la fase de EPS y en la cual se realiz6 la priorizacion de la siguiente
manera: a) incremento de plagas y enfermedades, b) conocimientos limitados de nuevas

tecnologias, ¢) contaminacion ambiental y d) Seguridad alimentaria.

Fuente: elaboracion propia, 2016.
Figura 10. Esquema de la priorizacion de problemas.
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1.6 CONCLUSIONES

1. Los principales cultivos producidos en la aldea Chirijox son el maiz y frijol los menos

asistidos por ser cultivados para el autoconsumo. El nivel tecnolégico empleado
varia de acuerdo al cultivo y objetivo de produccién como pequefias extensiones de

leguminosas y hortalizas.

La topografia de las comunidades es irregular, presenta pendientes muy
pronunciadas, esto provoca que los suelos sean muy susceptible a problemas de
erosion de suelo. El recurso bosque estd siendo presionado por el consumo de

lefia, como fuente de combustible para sus hogares.

Los principales problemas identificados en la produccion y comercializacion de los
productos agricolas en la aldea Chirijox son el incremento de plagas y
enfermedades, la fluctuacion de precios, conocimiento limitado para el manejo de
nuevas tecnologias, la contaminacion por los desechos acumulados y el mal
manejo provoca alta contaminacion ambiental, proliferacion de insectos y el

incremento de enfermedades, alterando al cambio climatico.

El alto indice de analfabetismo, genera contradicciones sociales fundamentales,

entre las que hay que destacar:

a) Poco interés al uso de técnicas en todas las areas de la actividad social.
b) Carencia de receptividad a las iniciaticas del desarrollo.
c) Poca participacion en grupos organizados para cualquier tipo desarrollo

comunal.
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1.7 RECOMENDACIONES

1. Realizar mas capacitaciones a los agricultores sobre el uso de nuevas tecnologias
orientadas a la proteccion de cultivos y manejo integrado de plagas y enfermedades.

2. Realizar campafas de concientizacion tanto a los agricultores como a la juventud
sobre la conservacién del medio ambiente. Asi mismo se recomienda realizar

gestiones necesarias para implementar proyectos de reciclaje de desechos plasticos.

3. Evaluar el uso de tipos de acolchados en el cultivo de arveja dulce como alternativa

tecnolégico para el control de humedad, control de maleza y rendimiento del cultivo.

4. Implementar proyectos de reforestacion especialmente de espacies arboreas y

arbustivas con potencial para su uso en agroforesteria.

5. Dentro de la educacion primaria, implementar actividades practicas que vayan

enfocados al mejoramiento al cambio climatico.
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1.9 APENDICE
ENTREVISTA

Boleta No.

. ASPECTOS GENERALES

a) Nombre del agricultor.

Fecha:

b) Nombre de la comunidad.

c) Es miembro de alguna asociacion.

d) Tipos de organizaciones locales.

e) Cuentan con servicio drenaje. Si. No.

f) Cuentan con servicio Centro de Salud. Si. No.
g) Cuentan con servicio educativos. Si. No.

h) Cuenta con servicio eléctrico. Si. No.

II. ASPECTOS CULTURALES

a) Dias festivos.

b) Fechas conmemorativas.

c) Dias de mercados.

d) Tipo de idioma.

e) Tipos de religiones.

I1l. AREA AGRICOLA

45

a) Cultivo, variedad, éarea dedicada, inversion, rendimiento, precios, ciclo/afio,
temporada de siembra y cosecha.
CULTIVO | VARIEDAD | AREA | EPOCADE | INVERSION | RENDIMIENT | COSECHAS
SIEMBRA POR Mz. O POR Mz. POR ANO

b) Realiza semilleros o compra semillas o pilones.

c) Preparacion del suelo (manual o mecanizado).

d) Sistema de riego que utiliza (goteo, aspersién).

e) Fuente de agua que utiliza (pozo o canal de drenaje).
f) Poses embalse de agua.
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9)
h)

i)

Método de fertilizacion. (granular o fertirriego).
Utiliza fertilizante organico. Si. No. ¢Por qué?

Uso de otras tecnologias (acolchado plastico. Orgénico, microtineles,
macrotlneles, cultivos asocios).

CULTIVO TECNOLOGIA UTILIZADA Y FECHA DE ADOPCION

)

K)

¢Qué manejo le da a los desechos plasticos provenientes del consumo diario
(envases de productos guimicos y entre otros)?.

Principales plagas y enfermedades de los cultivos.

CULTIVO PLAGAS Y ENFERMEDADES MANEJO DOSIS

Productos quimicos que utiliza para control de plagas y enfermedades.

ACCION NOMBRE COMERCIAL

Fungicidas

Insecticidas

Herbicidas

Adherentes

Foliares




a7

m) Comercializacion.

DESTINO PRECIO
CULTIVO .
(NACIONAL/EXPORTACION) Bajo | Medio Ao
n) ¢ Utiliza plaguicidas botanicos o biolégicos? Si. No.
¢Por qué?

0) ¢Cuales son las oportunidades, fortalezas, debilidades, las amenazas a las que se
enfrenta el agricultor cada vez que decide cultivar?

p) ¢Cuales son los principales problemas que afecta la produccion agricola?

g) Ha recibido capacitaciones Si. No.
) ¢Le gustaria recibir mas capacitaciones? ¢ Qué temas le gustaria?
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Capitulo Il

Informe de investigacion

Evaluaciéon de diferentes tipos de acolchado en el establecimiento del cultivo de
arveja dulce Pisum sativum L., para la retencion de la humedad y el rendimiento
del cultivo en la aldea Chirijox, Santa Catarina Ixtahuacan, Solola, Guatemala,
CYRY

Evaluation of different types of mulch in the establishment of fresh pea Pisum sativum L.,
for moisture retention and crop yield in the village Chirijox, Santa Catarina Ixtahuacan,

Solola, Guatemala, C.A.
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2.1 INTRODUCCION

La utilizacion de los acolchados plasticos en la agricultura se ha incrementado en los
ultimos afios de manera significativa en varios paises, siendo sus principales beneficios
que aporta a los cultivos, el control de malezas, obtencidon de cosechas mas tempranas,
mejor eficiencia en el uso del agua, mejor aprovechamiento de los fertilizantes e

incremento de los rendimientos (Nava 2007).

En Guatemala el uso de acolchado se ha difundido en diferentes cultivos, tal el caso del
melon en el valle de La Fragua en Zacapa (Calderon y Dardén 1995). En el valle de
Salama el 20 % de los agricultores utilizan acolchado plastico en el cultivo de tomate
(Zembo 2003).

Guatemala es un pais con diversidad de ecosistemas, produciendo cultivos en diferentes
tipos de clima y altitud, tomando en cuenta para dichas actividades es necesaria la
obtencion del recurso hidrico como fuente importante para las producciones agricolas. Los
afluentes hoy en dia se ven afectados por la contaminacioén que el hombre provoca y los

efectos del cambio climatico que cada afio son mas prolongadas.

Practicas de explotacion depredadoras de los recursos naturales y procesos productivos
ineficaces también se encuentran asociadas a la sobre explotacion de los acuiferos. En el
campo son excepcionales los métodos y practicas productivas que reconocen al agua
COmo un recurso y por lo tanto, del que se debe obtener el maximo beneficio por unidad de
volumen (CONAGUA, 2009).

El abastecimiento de los mantos freaticos ha conducido a la busqueda de nuevas

opciones para uso agua tanto para consumo humano como para uso agricola.

Una opcion para mejorar las pérdidas de humedad de los suelos es la préactica del
acolchado, que consiste en cubrir la superficie del suelo total o parcialmente, con un
material que puede ser de origen sintético o biolégico. Una de las ventajas es la
conservacion de humedad en el suelo, reduccion de la erosion, reducir los gastos en

labranza y conservando el medio ambiente.
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El departamento de Solold ha basado, histéricamente, sus actividades econdmicas en
torno a la agricultura y artesania textiles, En el &rea del municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan la economia se basas en la produccién de granos basicos. Tal el caso de la
comunidad de Chirijox su principal fuente de trabajo es la produccién de maiz, frijol, arveja
dulce, papay otros actividades agricolas.

La investigacion se llevd a cabo en la aldea Chirijox del municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan del departamento de Solola, en el afio 2016. Se contd con el apoyo Ministerio
Ambiente de Recursos Naturales MARN y agricultores de la region. La investigacion
consistié basicamente en la evaluacion de la tecnoldgica de diferentes tipos de acolchado
en el cultivo de arveja dulce, utilizando una parcela de 4 tratamientos y 4 repeticiones para

contratarlos con el sistema tradicional empleados por los agricultores de la zona.

Los resultados indican que el uso de acolchados se obtiene un incremento de 31.94 % de
retencion de humedad con rendimiento de 10,658 kg/ha el tratamiento de pasto de heno,
en comparacion con el testigo (no tenia ningun tipo de acolchado) el cual obtuvo una
humedad media de 26.88 % con rendimiento de 6,726 kg/ha. Menor a todos los

tratamientos.
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Marco conceptual

A Importancia de cobertura de suelo

Alrededor de 2,000 millones de hectareas de suelo, equivalentes al 15 % de la superficie
del planeta (una superficie mas extensa que Estados Unidos y México juntos), se han
degradado por causa de las actividades humanas. Los principales tipos de degradacion
del suelo son la erosion hidrica (56 %), la erosion edlica (28 %), la degradacién quimica
(12 %) y la degradacion fisica (4 %). El 52 % de la tierra destinada a la agricultura esta
moderada o severamente afectada por la degradacion, perdiéndose entre 4 y 6 millones
de hectareas de suelo cultivado cada afo (Ruiz & Flebes, 2004). Por otro lado, el uso
intensivo del suelo para el cultivo, la produccién de ganado, la expansion de los campos
abiertos y la quema de rastrojos y de arbustos se estan traduciendo en significativas

pérdidas de la cobertura vegetal.

La consecuencia de estos efectos se traduce en un aumento de la escorrentia y de la
erosion de los suelos debido al viento y al agua, a la pérdida del carbono organico en el
suelo, el encostramiento y la desecacion del suelo, y la disminucion de los niveles de agua

subterranea y superficial (Wocat, 2009).

B Uso de cultivo de coberturas

Los cultivos de cobertura son una alternativa para reducir el laboreo de los suelos e
incrementar el aporte de residuos al suelo. Estas coberturas son establecidas entre dos
cultivo de cosecha o entre hileras de los frutales y no son pastoreados ni incorporados ni
cosechados, dando proteccion al suelo y reduciendo la presion de malezas (Wander et al.,

1996). En cabio, el abono verde es todo cultivo de crecimiento rapido que se incorpora al
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suelo en estado vegetativo para que el material sea rdpidamente mineralizado aportando
nutrientes disponibles para el cultivo posterior. Generalmente, de siembra distintas
leguminosas y/o gramineas en combinacion. Esto enriquece al suelo especialmente con
nitrégeno, aunque también pueden mejorar sus propiedades fisicas y biolégicas, dando
como resultado una mejor estructura del suelo (Brechelt, 2004).

Los cultivos de cobertura estan caracterizados por sus funciones mas amplias y multi-
propésitos, las cuales incluyen la supresién de malezas, conservacién de suelo y agua,

control de plagas y enfermedades, alimentacién humana y para el ganado (FAO, 1994).

Los cultivos de cobertura no son una tecnologia nueva, sino que ya existen antecedentes
de su utilizacion desde el siglo 17 en Java, Bali y Sumatra, para recuperar los suelos
degradados. Anteriormente, existen registros de que los griegos y romanos han practicado
la rotacion de cultivos, y Plinio menciona el cultivado de lupinos (Lupinus albus) y vicia

(Vicia sativa) como abonos verdes y para la supresion de malezas (Karlen et al., 1994).

C Retencién de humedad de los suelos

La humedad del suelo es fundamental para los seres vivos que lo habitan; las plantas la
requieren para su desarrollo y produccién, los demas organismos para su supervivencia y
desarrollo. Cuando las condiciones climaticas establecen restricciones se requiere del
riego para suplirla; en el caso presente los suelos sufren deficiencia por cerca de cinco
meses. Ello hace que la capacidad que presenta el suelo para retenerla, en un rango que
permita que las plantas la absorban, se constituya en una propiedad de gran importancia

para la productividad agricola de las tierras.

La capacidad de retencion de humedad de los horizontes superficiales de los suelos del
departamento es muy baja en un 30.1 %, media 21.5 % y alta en el 35.8 % de los suelos.
Los resultados anotados determinan la necesidad de riego; su intensidad y frecuencia

varian de acuerdo con la retencion de humedad de cada suelo en particular.
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D Tecnologia de cultivo protegido

La proteccion de los cultivos se ha convertido en una necesidad para la horticultura y
fruticultura moderna y competitiva. La produccion anticipada, fuera de estacién, la alta
calidad de los productos y de alta productividad implican el uso de una serie de
tecnologias que se enmarcan dentro del concepto de “Cultivo protegido”. La tecnologia de
cultivos protegidos consiste en cultivar plantas protegiéndolas de los factores externos
como condiciones climaticas, plagas, enfermedades e igualmente son fertilizadas de
acuerdo a los requerimientos diarios de las plantas, por lo cual el rendimiento y calidad
obtenidos por éstas, son superiores a los alcanzados en campo abierto (Cardona 2010).

Las instalaciones para proteccion de cultivos pueden ser muy diversas entre si,
principalmente por las caracteristicas y complejidad de sus estructuras, asi como por la
mayor o menor capacidad de control del ambiente. Entre las principales estructuras de
proteccion estan: microtineles, macrotuneles, invernaderos, sombraculos, umbraculos y

acolchado plastico (América 2010).

El invernadero es el sistema de proteccion mas utilizado por ser el Unico que permite el
cultivo totalmente fuera de temporada. Este ha experimentado un gran desarrollo
acompafado de una notable diversificacion de formas, tamafios, materiales de estructuras
asi como de cobertura. Los sombraculos tienen como funcion el sombreado de los cultivos
en terrenos abiertos mediante la disminucion de la incidencia de los rayos solares durante
el dia y la moderacién de la temperatura durante las noches frias. Los umbraculos, en
cambio tienen como utilidad el sostener mallas anti-granizo y/o mallas anti-pajaros y/o anti-
insectos, permitiendo, una menor incidencia del ataque de estas plagas vy
consecuentemente disminuir la utilizacion de agroquimicos, sin disminuir la ventilacion del
cultivo (América 2010).

Los macrotuneles y microtineles son una clase de invernaderos que difieren en tamafos
(altura y anchura) y generalmente se clasifican en base al volumen de aire encerrado por

cada metro cuadrado de suelo (lturbo 2006).
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Otra importante herramienta a la hora de la proteccion de los cultivos es el uso de los
acolchados plasticos, que tienen como finalidad varios objetivos, entre los que se
destacan: a) impedir el crecimiento de las malas hierbas, b) disminuir el gasto de agua de
riego, ¢) mayor aprovechamiento de los fertilizantes, d) controlar la temperatura del suelo,
e) impedir el contacto de los frutos con el suelo para disminuir la incidencia de plagas y

enfermedades, etc. (América 2010)

E Plasticos y su aplicacién en la agricultura

La plasticultura va de la mano con el desarrollo de nuevas tecnologias como la de cultivos
protegidos. La introduccion del plastico en las actividades agricolas ha generado
beneficios en la produccion de los cultivos incrementando sus rendimientos; mejorando la
calidad de los productos; y haciendo mas eficiente su manejo pos-cosecha, pero quiza la
ganancia mas importante haya sido poder cultivar en tierras aparentemente improductivas
(Ocampo 2009). Ademas de ser una herramienta para reducir el consumo de agua potable
y captar la humedad ambiental, por lo cual es una verdadera ayuda en lo que respecta a

las variantes que existen debido al cambio climatico que hemos provocado.

La diversidad de formas que se le puede dar al plastico permite crear productos
especificos para la agricultura, entre ellos: cubiertas de invernaderos, macrotuneles,

microtuneles, acolchados, mallas, empaques, solarizado, tuberias de riego, etc.

F Acolchado

El acolchado es una practica en la cual se cubre en el suelo con materiales inertes tanto
de origen organico como sintético, con el propdsito principal de protegerlo de la perdida de
agua por evapotranspiracion, obteniendo a la par un control de malas hiervas (Contreras y
col., 2004). Dependiendo del material utilizado como cobertura se puede incrementar la

temperatura del suelo, favoreciendo asi un mejor desarrollo del sistema radical y la
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nitrificacibn con una consecuente mejoria en la absorcion del suelo (Canovas, 1993;

Zavala, 2005; Baeza y Lissarrague, 2008).

El acolchado puede ser utilizado bajo tres sistemas de produccion: al aire libre, bajo tanel
de plastico o en invernaderos, mejorando las condiciones de crecimiento del cultivo lo que
deriva en ahorro de agua, adelanto en las cosechas, mayor control fitosanitario,
disminucion en el uso de agroquimicos y eficiencia en el uso de fertilizantes (Zavala,
2005).

Las cubiertas aplicadas a la superficie del suelo afectan la calidad de calor recibido por
este y la manera en que dicho calor se disipa; a su vez, el efecto del contenido de la
humedad de un suelo sobre su temperatura es complejo y dependera principalmente del
clima que impere en la region y de la composicion fisica del suelo. Tomando en cuenta la
influencia de la temperatura en los cultivos, ya sea en la germinacion de la semilla o en el
desarrollo y crecimiento del sistema radical, se buscan materiales para el acochado que
puede adaptase al climas y a cultivos diversos, siendo un factor de suma importancia los

costos que genere su uso (Wild y Russell, 1992; Macua y col., 2005).

G Tipos de acolchado

a Cubierta vegetal permanente

Un cultivo de cobertura no tiene fines econdmicos directos, en vifiedos este puede ser
colocado entre hileras o bien, sobre la linea. Por su origen puede dividirse en dos grupos:
cultivos introducidos y cultivos residentes. Los primeros se clasifican como anuales de
invierno o de verano, que germinan o mueren en un afio 0 menos, o como cultivos
perennes, que permanece por tres 0 mas afos. Los cultivos de cobertura se clasifican
también en funcibn de su taxonomia. La mayoria de los cultivos de cobertura
corresponden a leguminosas (Familia Fabaceae), tales como tréboles y arvejas, o

gramineas (Familia Gramineae) con cebada y avena (Riesco, 2006).
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La implementacién de una cubierta vegetal permanente limita la erosién y la escorrentia,
facilita el acceso a la plantacion en periodos lluviosos, reduce la compactacion del suelo,
mejora la estructura, la porosidad, aireacion e infiltracion del agua. Respecto a los efectos
en la composicion quimica del suelo, incrementa el contenido de materia organica y la
fertilidad del suelo, disminuye la lixiviacion de nitratos pues son mas facilmente absorbido
por el sistema radical de la cubierta de manera que reduce el peligro de nitrificacion de

acuiferos.

Con este tipo de cubierta la actividad biolégica se ve favorecida, se controla la aparicion
de malas hierbas y en zonas humedas disminuye el riesgo de enfermedades, sin embargo,
llega a propiciar el desarrollo de algunas plagas y enfermedades, ademas es desventaja la
competencia por agua y nitrogeno con el cultivo de interés y la susceptibilidad en caso de
gue se presenten heladas primaverales (Reynier y de la Iglesia, 2002; Baeza y

Lssarrague, 2008).

b Cubierta vegetal temporal

Se emplea en zonas donde las lluvias en verano son escasas o nulas. Debido a que la
cubierta compite por agua, entre los efectos que tiene la cubierta vegetal temporal se
encuentran los siguientes: mejora la permeabilidad y estabilidad estructural, reduce la
compactacion, limita la erosion, aumenta la infiltracion de agua en el suelo y disminuye la
evaporacion. A largo plazo se observa un ligero enriguecimiento de la materia organica
gue se manifiesta en la exigencia de agua y nitrdgeno y favorece temporalmente la
actividad bioldgica. Al ser temporal tiene las mejoras son de efecto pasajero (Baeza y

Lissarrague, 2008).
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c Acolchado reflectivo

Este posee color aluminio en la parte superior reduciendo el ataque de &fidos que
trasmiten virus. Ademas, mejora la eficiencia de la difusion de la luz provocando que las

porciones inferiores de las hojas del cultivo también realicen la fotosintesis.

d Acolchados color blanco

Este color reduce la temperatura en relacion a los acolchados negros y plata/negro,
asemejandose a la temperatura del suelo. Ademas, mejora la eficiencia de la difusién de la
luz provocando que las porciones inferiores de las hojas del cultivo también realicen la

fotosintesis.

e Acolchado IRT (transmisor de infrarrojos)

Trasmite solo los rayos infrarrojos para el incremento de la temperatura en el suelo, pero
no la luz visible que es la que utilizan las plantas para realizar la fotosintesis. Por lo tanto,

no hay desarrollo de malezas, pero eleva la temperatura del suelo.

f Combinacién de colores

Son coextruidos (dos caras), normalmente la cara inferior es color negro para el control de
malezas y la cara superior puede ser de color gris, blanco, aluminio, etc. para acumular

calor, control de insectos, captacion de luz, etc.
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H Propiedades de los plasticos

a Propiedades fisicas

El peso de los filmes de plastico es relativamente bajo, lo que reduce su exigencia en

estructuras y por tanto aumenta la uniformidad de la luz en el interior al reducir el sombreo.

La densidad esta determinada por la cristalinidad de los polimeros. La densidad modifica
la flexibilidad, permeabilidad y propiedades térmicas del polimero. Una densidad baja

facilita la manipulacion y el transporte unido a un menor precio.

La Resistencia a la rotura es una propiedad de importancia especialmente en zonas de
granizo, nieve o viento; indica la resistencia a la deformacion por altas temperaturas y

bajas temperaturas.

El envejecimiento de los materiales utilizados como cubierta viene determinado por la

degradacion de sus propiedades fisicas, radiométricas y mecanicas (Infoagro 2009).

b Propiedades oOpticas

La transmitancia es la propiedad de los materiales de dejar pasar la radiacion solar. Se
expresa como la relacién entre la radiacién en el interior de la cubierta y la medida
simultAineamente en el exterior, y depende del angulo de incidencia de la cubierta
(Infoagro 2009).

c Propiedades térmicas

La capacidad de proteccion contra el frio de un material depende en parte de su

transmitancia y de las pérdidas por conduccién y conveccién (Infoagro 2009).
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Efecto del acolchado de polietileno en el ambiente fisico

Segun Ibarra (1991), los factores sobre los que se ejerce mayor influencia con esta técnica
son: control de malezas, humedad del suelo, temperatura del suelo, estructura fisica del

suelo, fertilizacién y actividad microbiana.

J Accién del acolchado sobre la fertilizaciéon

Los efectos que se muestran la temperatura y la humedad del suelo, en asociacién con la
naturaleza fisicoquimica condicionan la actividad de la flora microbiana y la reaccion
guimica y bioquimica del terreno, influyendo decididamente, en sentido positivo y negativo

sobre la nitrificacion.

Por lo que respecta a la temperatura, su valor limite para retener la nitrificacion se
encuentra entre 45 °C y 52 °C, con una situacion optima que varia segun el terreno (muy
suelto o muy compacto), entre 25 y 45 °C. Ademas el terreno desnudo necesita de una
saturacion hidrica elevada, que varie entre 60 % y 80 % para que exista una buena
nitrificacion. Estos limites de temperatura y humedad son facilmente obtenibles por medio
de acolchado, el abono nitrico queda a disposicion en gran parte del acolchado y con un
suministro de agua de irrigacion; la percolacion que es causa de pérdidas de abono nitrico

por lavado y reducida al minimo.

El aumento de la temperatura y humedad del suelo provocado por el uso de algunos tipos
de acolchado, favorece la mineralizacion del suelo, lo que lleva a una mayor disponibilidad
de nitrégeno para las plantas, por otro lado, al reducir la lixiviacion, evita las pérdidas de
este elemento (Al-Assir, 1992).

Las micorrizas aumentan la superficie de las raices en contacto con el suelo, mejorando la

capacidad de absorcion de nutrientes. Contreras (1993).
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K Accion del acolchado sobre la humedad

Adentuji (1993), Usando acolchado de polietileno, se logran efectos importantes en la
economia del agua, ya que por su impermeabilidad a ésta, impide la evaporacion desde la
superficie del suelo cubierta con la pelicula de acolchado, quedando esa agua a
disposicion del cultivo, beneficiandose con una alimentacion constante y regular. La
humedad que requieren los cultivos puede ser proporcionada con la mitad del agua de

riego al utilizar acolchado en el cultivo, en comparacion con suelo desnudo.

Renquist (1982) sefiala que al cultivar fresa con acolchado de polietileno en verano, se
requiere un tercio del agua en comparacion a la que necesita cuando es cultivada sin
acolchado y concluyen que el acolchado mejora la eficiencia del uso del agua y se expresa
en un mayor rendimiento de frutos; esto como resultado de la mejor conservacion de la
humedad del suelo, e indirectamente, por las mayores temperaturas de suelo registradas

al usar acolchado.

Por otra parte, los plasticos oscuros, al impedir el desarrollo de malezas al no dejar pasar
luz para que realicen su proceso de fotosintesis, se ahorra también el agua que éstas

pudieran consumir. (Robledo y Martin, 1988).

L Accion del acolchado sobre latemperatura

Segun Haddad y Villagran (1988), dicen que desde el punto de vista térmico, el acolchado
se comporta como un filtro de doble efecto, ya que acumula calor en el suelo durante el
dia y durante la noche deja salir parte de éste, lo que evita o disminuye el riesgo de
heladas por bajas temperaturas del aire. Durante la noche, el filme detiene, en cierto

grado, el paso de las radiaciones de onda larga (calor) del suelo a la atmosfera.
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El crecimiento de malezas bajo el acolchado depende del color del plastico, es decir, de su
transitividad a la luz solar. El polietiieno transparente posee una alta transmision de
radiacion solar fotosintéticamente activa, lo que favorece el crecimiento de malezas que
compiten por agua y nutrientes con el cultivo y ademas le provocan dafio mecanico por
levantamiento del acolchado plastico. Sin embargo se puede evitar totalmente el
crecimiento de malezas utilizando una pelicula que impida el paso de luz, como es el de

color negro o algun coextruido bicolor en que una de sus caras sea de color negro.

Aquellas peliculas de colores, con valores intermedios de transitividad, permitiran el

desarrollo proporcional de malezas bajo la pelicula, a mayor paso de luz mayor cantidad

Accion del acolchado sobre las malezas

de malezas. (Eltez y Tulizel, 1994).

Ventajas econOmicas del acolchado de suelo

Los beneficios del acolchado del suelo con peliculas plasticas son:
Efectivo control de malezas.

Mantenimiento de la humedad conservando la estructura del suelo.
Incremento de la fertilidad de la tierra.

Evita la erosion.

Reflexion de luz para beneficiar la fotosintesis.

Reduccion de la mosca blanca y afidos en general.

Adecuacion de las temperaturas del suelo.

Reduccion de los costos por mano de obra, herbicidas e insecticidas.
Reduccion de los costos de agua y fertilizantes.

Precocidad de la cosecha, para aprovechar ventanas de oportunidad.
Calidad de los frutos.

Alta productividad

Desventajas econdmicas del acolchado

En terrenos de mayor extensiéon, debe de recurrirse a una colocacién mecanizada, lo

cual incide fuertemente en los costos de produccion.

Puede provocar contaminacion ambiental al quemarlo luego del término de su vida util,

pues no puede reciclarse.
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e Incrementa el costo de produccion
¢ Requiere de mayor conocimiento para su aplicacion correcta

N Supresioén de labores

El plastico puede ser usado para acolchar a nivel del suelo, con la ventaja que constituye
un buen control de malezas de las plantas cultivadas. En algunos casos y especialmente
donde los herbicidas no son efectivos, es viable que el cultivo provisto de acolchado tenga

una respuesta satisfactoria al problema del control de malezas.

Se ha afirmado en algunos trabajos que los herbicidas bajo acolchado son mas efectivos,
porque el aumento en la humedad del suelo provoca una mejor distribucion del marial

activo; de manera similar es menos probable que ocurra la lixiviacion del herbicida.

Con la informacién recabada, el suelo colchado presenta una estructura ideal para el
desarrollo de las raices; estas se hacen mas numerosas y mas largas en sentido
horizontal, ya que el sistema radicular de la planta, al encontrar humedad suficiente a poca
profundidad y un suelo bien mullido, se desarrolla mas lateralmente que si tuviera que

buscar a grandes profundidades.

O Produccién de altos rendimientos

En algunos cultivos el ciclo vegetativo determina el grado de desenvolvimiento de la planta
y finalmente el rendimiento producido. Cuando el acolchado es usando en plantaciones
tempranas o para acelerar el grado de desarrollo de los cultivos, puede observarse altos
rendimientos, en esos casos el rendimiento extra incurrira en costos extras de labores de
cosechas, de empaque, de transporte y acarreo, pero el mercado adicional retorna al

productor para amortizar los costos de inversion.
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P Caracteristicas de los plasticos para acolchado

a Duracion de los pléasticos

Los plasticos cominmente empleados son mas fuertes en una direccion que en la otra, es
decir, tienen diferentes propiedades de elongacion tanto a lo largo como a lo ancho (lbarra
y Rodriguez 1991).

Todos los plasticos son eventualmente degradados por su exposicion a la radiacion
ultravioleta. La velocidad de este proceso varia en cada plastico y puede ser disminuida
por la incorporacién de aditivos que inhiben la degradacion por radiacion ultravioleta.

La duracion de los plasticos en la plasticultura depende principalmente de la latitud y de la

estacion de crecimiento del cultivo a que se sea expuesto.

b Espesor de los plasticos para plasticultura

Los plasticos pueden ser producidos en rangos de espesor este ultimo normalmente es

dado en um (1 um = 0.001 mm).
Algunos estudios sugieren que un espesor de 37.5 um tanto en los plasticos negro y
transparente, es suficiente para cubrir un ciclo vegetativo hasta de 7 meses.

Para un cultivo de 1 afio en adelante se sugiere un espesor de 50 a 200 um (Ibarra y
Rodriguez 1991).

c Anchura de los pléasticos

Los plasticos angostos son atractivos debido a su bajo costo, pero tienen el inconveniente
gue solo cubren una porcion del suelo, mientras que los plasticos mas anchos minimizan

el porcentaje de labores culturales fuera del surco (lbarra y Rodriguez 1991).
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Q Colocacién de acolchado pléastico

a Instalacion manual

Cuando las areas a acolchar son pequefias o con inclinaciones que impiden la instalacién
mecanizada, la instalacion debe ser manual. Fernandez (1995) recomienda la siguiente
metodologia:

e Una vez realizadas las labores preparatorias del suelo se cava un agujero al inicio del

surco.

Se coloca el extremo de la pelicula dentro del surco.

Se rellena el orificio con tierra una vez que se ha fijado la pelicula.

Para cargar el rollo de plastico se pasa una barra por el interior de la bobina.

Para desenrollar la pelicula se necesita de dos personas.

Se deposita la pelicula sobre el surco lentamente y una tercera persona pondra paladas

de tierra sobre los lados.

e Una vez puesta la pelicula a lo largo del surco coértese el extremo con una navaja y
entiérrese como se hizo al inicio de la labor.

b Instalacion mecanizada

Cuando las areas a acolchar son extensas debe recurrirse a la colocacion mecanica. Para
esto se utilizan maquina haladas por tractores, las cuales van colocando el acolchado

plastico y las mangueras de riego por goteo de forma simultanea.

R Acolchado organico o mulching

Ademas de las ventajas que presenta por si mismo el acolchado, el uso de cubiertas
organicas mejora la estructura y fertilidad del suelo. Se emplea materiales sueltos como
paja, corteza, aserrin, heno, helechos, distintos tipos de composta, hojarasca, y papel

periddico, entre otros. Las caracteristicas deseables de un material organico para
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acolchado son: buena permeabilidad al aire y al agua; facilidad de aplicacion; que no funja
como reservorio de enfermedades y plagas; resistencia al fuego, la erosion y al aire (Wild
y Russell, 1992; Zavala, 2005; Baeza y Lissarrague, 2008).

En el caso especifico del acolchado con paja, se le conoce como “mulching” o empajado.
Lo mas habitual es realizarlo en bandas, ya sea sobre la linea o sobre la calle. Se
recomienda su uso en suelos arenosos y filtrantes (Baeza y Lissarrague, 2008). Se
caracteriza por inmovilizar en cierta medida el aire dentro de la cubierta; y como el aire
estatico tiene una conductividad térmica muy baja, el calor se transmite lentamente desde
la superficie de la cubierta a la superficie del suelo. En regiones frias, esta particularidad
es una desventaja, ya que el indice de germinacion de las semillas se ve reducido por falta
de calor (Wild y Russell, 1992).

El acolchado organico mejora la estructura en suelos duros y los protege de la erosion;
aumenta el balance hidrico al no haber competencia por agua, reduce la evaporacion y
permite el paso de agua, es importante tomar en cuenta el peligro de incendios que este
tipo de acolchado implica. En suelos con mal drenaje aumenta el riesgo de asfixia, ya que
mantiene la humedad en el cuello de la planta. Respecto a la composiciéon quimica y
biologica del suelo, incrementa el contenido de humedad y favorece la actividad de las
lombrices, cuyo efecto sobre el suelo resulta benéfico, aunque su presencia atrae

roedores (Baezay Lissarrague, 2008).

S Efecto de uso acolchado

a Fisico

Humedad del suelo: Concepto trascendental en zonas aridas y semiaridas con graves
problemas de abastecimiento de agua y escasa pluviometria. Una capa de proteccidén con
rastrojo de seriales en una parcela, aumenta el porcentaje promedio de la humedad del
suelo del 4.3 % a 7.8 % en el otoilo. (Agboola'y Udom. 1967).
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b Temperatura

En zonas con una fuerte insolacién la proteccién del suelo con una cubierta favorecera la

germinacion de la planta.

c Erosioén

La aplicaciéon de la capa de proteccion (3 - 4 tm/ha) reduce las perdidas por erosion
ocasionada por el viento y lluvias torrenciales. En ambos casos las pérdidas son menores

gue si se hubiera incorporado al suelo para aumentar la agregacion (Chepil, 1955).

d Control de hierbas adventicias

Una buena cobertura de rastrojo impide la rapida proliferacion de las hierbas adventicias
durante las primeras etapas del crecimiento del cultivo.
Estructura del suelo: Hay un efecto general de mejora de la estructura edafolégica, dada la

actividad de lombrices, estimulo de actividad microbiana.

e Quimicos

Aumento del humos y de la calidad de intercambio catiénico (C.I.C): La adicion de la
cobertura organica al suelo estimula la descomposicion tanto de los residuos afadidos
como del humus existente, por lo que podemos sefalar que el aumento del humus en el
suelo representa el efecto neto de la dinAmica de la tasa de insumo y de la tasa

aumentada de descomposicion.
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f Aporte de elementos fertilizantes

Se han realizado diversos experimentos sobre la liberacién de nitrogeno. En general, los
residuos de cultivos aplicados como cobertera han aumentado considerablemente el N
mineralizable, pudiendo llegar a sustituir el fertilizante nitrogenado (Griffith, 1959), salvo el

caso de la paja y otros residuos sobre el nitrégeno (acicula de pino, viruta).

g Efecto sobre el rendimiento

Los rendimientos de los cultivos se ven incrementado cuando se utilizan el acolchado, asi
lo constatan los resultados de diferentes experimentos en cultivos como el algodon, mijo

entre otros.

h Bioldgicos

La practica del acolchado como materia organica incrementa la actividad biolégica al

aumentar la poblacion y las actividades de los microorganismos y de la fauna edafoldgica.

Algunos autores como (Russell 1973) sefialan el cuidado que hay que tener en el uso de
acolchado con paja al existir un periodo en el suelo de inmovilizacién de nutrientes por

parte de los microorganismo, quienes no los liberan hasta su muerte.

La descomposicion de los materiales organicos depende de la relacién carbono-nitrégeno,
de la presencia de oxigeno, de la temperatura. Los productos de descomposicion afectan

a los microorganismos.
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i Saprofitos

En las primeras etapas de la descomposicion aumenta el numero de bacterias,
posteriormente del hongo (antinomicetos). Se aumenta igualmente la nodulacion y la
fijacion simbidtica de nitrogeno.

j Fitopatégenos

Disminuye la accion de los nematodos fitopatégenos ya sea por el efecto directo de los
productos de descomposicion tales como lo alcaloides o los acidos grasos volatiles, o por
hongos que atrapan a los nematodos patdgenos. Igualmente, los hongos fitopatdogenos
son afectados en cuanto que la capacidad estabilizadora biologica del suelo aumenta, con
lo que se regulan las proporciones de cada poblacion.

T Materiales para el acolchado

e La paja: material ideal para proteger el suelo, facilitando la aireacion y el
humedecimiento. A ser de descomposicion lenta y contener poco nitrégeno sera
interesante aportarle algo de abono organico y humedecerlo enseguida. Material
adecuado para tierras arcillosas, y en cultivo cuyos frutos al reposar en la tierra se
pudririan.

e El heno: idem a lo dicho para la paja aunque contiene mas elementos nutritivos.

e Los helechos: descomposicion mas rapida.

U Reglas para el acolchado

¢ Realizar un binado inmediatamente antes del aporte del acolchado con el fin de

conseguir una tierra mullida
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e El material estara picado en el caso de que el acolchado aparte de servir como
protector se utilice para nutrir.

e El material verde y fresco sélo debe de ponerse en capa delgada (varios milimetros);
por ello, hay que renovarlo muy a menudo.

e El material seco, tipo paja, puede llegar a alcanzar un espesor de 5 cm y se
humedecera en enseguida, copiosamente.

e Se aportaran los materiales sobre suelo libre de hierbas adventicias y con plantas bien
asentadas y aclaradas.

e El material de acolchado debera estar libre de semillas de hierbas adventicias, de

caracoles y babosas.

V Determinacion de la humedad del suelo

a Método directo: gravimetria

Método sencillo y fiable para determinar directamente el contenido de agua del suelo. Es
ampliamente utilizado como método de comparacion de otro tipo de medidas de la
humedad del suelo. Su mayor inconveniente radica en que es un método destructivo, por
lo que no se puede repetir el muestreo en el mismo lugar y no permite, para un punto
concreto, realizar un seguimiento de la humedad del suelo continuado en el tiempo. El
contenido de agua se expresa como la proporcion de masa de agua presente en una
muestra de suelo (8g). El procedimiento para determinar la humedad gravimétrica se

muestra en la figura 11.

Consiste en tomar o extraer muestras de suelo en la profundidad de interés. Las muestras
se pesan humedas, se secan en estufa a una temperatura de 105 °C hasta peso
constante y se vuelven a pesar. La diferencia entre el peso de la muestra himeda y la

seca es la cantidad de agua que relacionada con el peso seco del suelo, representa el
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contenido de humedad en el momento de muestreo. Se calcula mediante la siguiente

expresion: Masa - de - acua
8, (%) = "9 100
Masa - suelo - sec o
100g 2499 75.1g

C—

- — - .

» g m

Smeame =249g
Humedad ; \
gravimétrica = X100=33.1%
=751g

P

Fuente: Allué Alba, 2013
Figura 11. Fotografia del proceso de determinacion de la humedad gravimeétrica.

b Métodos indirectos: sensores de humedad

Existen otras técnicas de determinacion del estado de humedad del suelo basadas en
métodos indirectos los cuales miden otras propiedades del suelo que varian con el

contenido de agua. Se basan en la utilizacion de sensores de humedad.

Hay dos maneras de indicar el estado hidrico de un suelo, como potencial hidrico o como
contenido de agua. El potencial de agua en el suelo determina la disponibilidad de agua
para las plantas y es una indicacion directa de la energia que éstas han de vencer para
extraer agua del suelo. El potencial del agua en el suelo es la suma del potencial
gravitacional, el osmaético (debido a la salinidad del suelo/agua) y el matricial (la retencion

gue el medio poroso — suelo — ejerce sobre el agua que contiene). En la practica el



73

potencial gravitacional y el osmético no se consideran y el término “potencial de agua en el

suelo” se usa indistintamente y sin diferenciacion del “potencial matricial’.

El contenido de agua en el suelo y el potencial matricial estan relacionados mediante las
curvas de retencion de humedad. Esta relacion es diferente para cada tipo de suelo, asi,

cada textura de suelo tiene una relacion Gnica entre ambos parametros.

En funcion de la manera de indicar el contenido de agua en el suelo hay dos tipos de
sensor, los que miden la tension o succién a la que esta retenida el agua en el suelo, y los
gue miden el contenido total de humedad en el suelo expresada en porcentaje

volumétrico.

w Origen del cultivo de la arveja dulce

La arveja (Pisum sativum L.) es una leguminosa originaria del Mediterraneo y del Africa
Oriental. (Alvarez, 1993).

a Clasificacion botanica

La clasificacion botanica de la arveja de acuerdo con el sistema Cronquist (Instituto

Técnico de Agricultura, 1980), es el siguiente:

Reino:  Plantae
Subreino: Embryobionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae

Orden:  Rosales

Familia: Fabace
Subfamilia: Papillionoideae
Género:  Pisum

Especie: Pisum sativum L.
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b Descripcion de la planta

La arveja es un cultivo, de tallos herbaceos que segun la variedad, presenta plantas con
alturas entre 50 y 175 cm o mas. Existen variedades enanas (menor de 100 cm) y
trepadoras o gigantes (100 a 175 cm). Sus flores son blancas que originan una vaina
verde claro de consistencia carnosa. Su ciclo vegetativo segun las variedades es de 75 a
120 dias. Su produccién se lleva a cabo a través de semillas que conservan su poder
germinativo durante 2 6 3 afios, en condiciones Optimas (figura 12).

Fuente: Elaboracion propia, 2016
Figura 12. Fotografia del cultivo de arveja dulce (Pisum sativum L).

C Germinacioén

La germinacion de la planta ocurre 5 u 8 dias después de la siembra. (Arias, Garcia)

d Desarrollo vegetativo

La etapa de desarrollo vegetativo esta comprendida entre los 12 a 35 dias después de la

siembra, con una formacion de 12 nudos por planta.
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e Floracién

La floracion tiene lugar a los 56 dias después de la siembra.

f Formacién de vainas

La etapa de formacion de vainas tiene lugar entre los 60 y 100 dias. (5)

g Condiciones ecoldgicas

Gudiel (1987) propone que las condiciones necesarias para el cultivo de arveja son: Zonas
de cultivo: Los departamentos de la zona occidental del pais, son los mas apropiados para
su cultivo. Se considera ideal para las zonas del altiplano, tomando en cuenta su

rentabilidad y su ciclo vegetativo. Puede sembrarse en pequefias extensiones de tierra.

h Clima

Principalmente se adapta a climas templados y frios, con temperaturas que oscilan entre
15 °C a 24 °C y una altitud comprendida entre 250 m a 750 m.s.n.m. Temperaturas
elevadas provocan la caida de las flores. Una ventilacion éptima en el cultivo es
indispensable para su desarrollo, al igual que una buena cantidad de horas luz, pues a la

sombra se retarda.
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i Suelo

Se adapta a una gran variedad de suelos, exceptuando los demasiados duros (arcillosos).
El cultivo de arveja requiere preferentemente suelos con textura, franco arcilloso, profundo

y bien drenado que poseen una reaccion a pH de 6 — 7.

j Epoca de siembra

Por ser la arveja un producto de gran demanda en el mercado extranjero, especialmente el
de Estados Unidos, y el mercado local en estado fresco, es necesario cultivarlo todo el

afo, haciéndolo con riego en la estacion seca.

Si se desea abastecer tanto el mercado local como el extranjero, se recomienda iniciar la
siembra escalonada exclusivamente en la época de lluvia, segunda quincena de agosto y

a partir de esa fecha cada 15 dias.
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2.2.2 Marco referencial

A Descripcion general

La cabecera municipal del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan se encuentra ubicada
al norte del municipio entre las comunidades de Tierra Frias. Esta situada entre 2,980 m a
3,020 m.s.n.m. Con coordenadas latitudinales Norte de 14°21 33”

Ubicando en un rango de latitud que van desde los 600 m y 4,200 m.s.n.m.
Aproximadamente, colinda al Norte con Nahuald (Solold); al Sur con Samayac, Santo
Tomas La Unidn, San Pablo Jocopilas y San Francisco Zapotitlan (Suchitepéquez); al Este
con Santa Lucia Utatlan, Santa Maria Visitacion, San Clara La Laguna y San Juan La
Laguna (Solold); y al Oeste con Santo Tomas La Union (Suchitepéquez), Cantel y Zunil
(Quetzaltenango), (figura 13).

B Ubicacién geografica de la aldea

La aldea Chirijox se encuentra ubicada en las coordenadas latitud 14.825241°, Longitud -
91.333865°. Con una elevacion de 2,806.90771 m.s.n.m.

La aldea Chirijox forma parte del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan del

departamento de Solola.

Colinda al Norte con la aldea UwalTzité, al Sur con las aldeas Chuaxaj, Pacaman,

UwalChocom, Este con Xolcaja, Oeste Cerro JOx.

Se encuentra a una distancia de la ciudad capital 162 Km sobre la carretera
interamericana CA-1 hacia al occidente del pais. La segunda entada se ubica en el
kilbmetro 163 sobre la carretera interamericana CA-1 hacia el occidente del pais, (figura
14).
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C Clima

Las condiciones del clima para este area segun el Instituto de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia —INSIVUMEH-, el clima est& clasificado de maseta y altiplano
qgue por medio de montafias define la variabilidad del mismo con elevacion mayores o

iguales a 1,400 m.s.n.m, genera diversidad de microclimas.

Las condiciones de las lluvias no son tan intensas, en esta region existe climas que varian
de templado y semifrios con invierno benigno a semicalidos con invierno benigno de
caracter humido y semiseco, con valores promedio de 6 °C la minima y 18 °C la maxima
con una media anual de 12 °C, gran parte de esta humedad esta formada de

condensaciones de niebla, comunes durante todo el afio.

La precipitacion anual varia entre 1,400 mm y 4,000 mm el promedio es de 2,700 mm
distribuido entre el mes de mayo y octubre, el mes mas seco de la época de lluvia es

mayo, el mes mas lluviosa es septiembre.

D Suelo

Los suelos son moderadamente profundos de textura liviana, bien drenados de color pardo
con subsuelo rocoso y pendientes onduladas. Pertenece a tierra fria, con un pH acido,
riesgo de erosion regular a bajo, exceso de drenaje, el potencial de fertilidad regular a alto,
con una profundidad 90 cm y un potencial de fertilidad regular. Segun el Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacion -MAGA-, el suelo tiene nueve usos diferentes, en el
area donde se encuentran las fuentes de agua, el dominio de bosques mixtos, luego estan
los granos bésicos y por ultimo las areas de matorrales o pastizales, es importante
recalcar que en la parte mas alta el uso es para granos basicos y pastizales esto indica
gue estas areas deben de tener asistencia técnica agroforestal con el enfoque de

proteccion y conservacion de las fuentes de agua.
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La aldea Chirijox segun (De La Cruz, 1993) clasificacion taxondémica del suelo franco
arenoso, los suelos para esta region se denomina bosque muy humedo montano bajo
subtropical (bmh-MB). Los suelos de la unidad se han desarrollado sobre depdsitos
superficiales clasticos hidricos — volcanicos (tefras, pomez y lodo), en pendiente que van
desde fuertemente inclinadas (12 % — 25 %) a ligeramente escarpadas (25 % — 50 %),

corresponde al paisaje altiplano hidrico-volcénico y relieve abanico.
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo General
Estudiar comparativamente las tecnologias de tipos de acolchado, en el establecimiento

del cultivo de arveja dulce Pisum sativum L., en la aldea Chirijox Santa Catarina

Ixtahuacan del departamento de Solola.

2.3.2 Objetivo Especificos

1. Evaluar el porcentaje de la humedad del suelo utilizando los distintos tipos de
acolchados.

2. Evaluar el rendimiento del cultivo de Arveja dulce utlizando distintos tipos de
acolchados.

3. Evaluar el porcentaje de malezas en los distintos tipos de acolchados.

2.4 HIPOTESIS

1. Por lo menos uno de los tratamientos a evaluar tenga efecto positivo en porcentaje de
humedad retenida en cultivo (Pisum sativum L).

2. Con el uso de diferentes tipos de acolchados se incrementa significativamente el
rendimiento de arveja dulce (Pisum sativum L), en el periodo de época lluviosa.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Material experimental

Para el montaje del experimento, se utilizd semilla de arveja dulce variedad Zafiro.
Actualmente la arveja esta tomando auge en el mercado, ya que es una variedad sin fibra
o hilo y sus vainas son de color verde intenso. Los tipos de cobertura son: acolchado

plastico (nylon), acolchado paja de trigo, acolchado pasto heno y testigo sin cobertura.

2.5.2 Caracteristicas de la parcela
En total el area establecida es de 248 m? presenta una gradiente variabilidad tales como la

pendiente minima por tal razén se implementd el modelo estadistico de bloques a lazar

con el fin de dividir el area experimental en bloques homogéneo.

2.5.3 Disefo experimental
Se utilizé un disefio experimental en bloques completamente al azar, en el cual se

evaluaron cuatro (4) tratamientos con cuatro repeticiones (4), haciendo un total de 16

unidades experimentales.

2.5.4 Modelo estadistico

Para el andlisis estadistico de la informacién, se utilizé el siguiente modelo estadistico
(Ezequiel Lépez 2014).
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1=1.2.3.....
Yljz.'-l"'ri"ﬁi"'ﬁn ‘]'=1.2.3,....1'
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Dénde:

Yij = Variable de respuesta son la Humedad (%) y rendimiento del cultivo (kg).

M = Media general de la Humedad (%) y rendimiento del cultivo (kg).

ti = Efecto del i-ésimo tratamiento, pasto de heno, paja de trigo, nylon y testigo (sin
cobertura).

Bj = Efecto de j-ésimo bloque en rendimiento (kg/ha).

€ij = Error asociado a la ij-ésima unidad experimental.

2.5.5 Unidad experimental

La unidad experimental estuvo compuesta por 16 unidades experimentales, cada unidad
experimental mide 5 m de longitud y 3.10 m de ancho lo que dio un area total de 15.50 m?,
(figura 15).

El experimento estuvo compuesto por un total de 16 unidades experimental (txr=4 x4 =

16 U.E.). El area de la parcela neta fue de 248 m?.

La unidad experimental consistio de tres surcos distribuidos en cada unidad experimental

(bloques). Con un area de 15.50 m?, (figura 15).

_ 3.10m

2 m

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 15. Esquema del arreglo de la unidad experimental (bloques).
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2.5.6 Areaexperimental

Area del experimento = 248 m2.

Area de la unidad experimental = 15.50 m2.
Unidad experimental = 16 bloques.

Numero de surcos entre unidad experimental = 3.

2.5.7 Distribucion de los tratamientos

La parcela neta consistio con la distribucion de los tratamientos, sin embargo la

aleatorizacién en el campo quedo tal y como se ilustra la, (figura 16).

—,N

| 20 m |
| 1
) Repeticion |
| Tratamiento paja | Tratamiento Tratamiento Tratamiento
de trigo sin cobertura | plastico (nylon) pasto heno 3.10m
(testigo)
Repeticion |l
Tratamiento Tratamiento Tratamiento Tratamiento sin
plastico (nylon) paja de trigo pasto heno cobertura
1240m ) (testigo)
Repeticion 111
Tratamiento Tratamiento Tratamiento sin Tratamiento
pasto heno plastico (nylon) cobertura paja de trigo
B (testigo)
Repeticion IV
Tratamiento paja | Tratamiento Tratamiento Tratamiento sin
de trigo pasto heno plastico (nylon) cobertura
| (testigo)

AREA TOTAL =20 m x 1240 m = 248 m.

Fuente: elaboracion propia, 2016.
Figura 16. Croquis y aleatorizacion de campo del experimento.
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2.5.8 Manejo agronémico a la parcela experimental

A Seleccion y limpieza de la parcela

Para la seleccion y limpieza de la parcela se puede observar, (figura 17). Que se procedio
a seleccionar el area dentro de la aldea Chirijox del municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan del departamento de Solola. Una vez seleccionada el area se procedid a
realizar la limpia del terreno ya que contenia restos de cultivos anteriores como maiz y en

general malezas.

B Preparacion del area y desinfeccion del suelo
Se comenz6 hacer labranza del terreno para la elaboracion de surcos, entre surcos una
distancia de 1 m.

Luego se hizo una desinfeccion de suelo con insecticida nombre técnico Lorsban, (figura
18).
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Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 17. Fotografia de la seleccion y limpia del terreno.

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 18. Fotografias para preparacion y desinfeccion de la parcela experimental.
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C Colocacion de los tipos de acolchados

Después del preparado del suelo con los surcos y camellones ya planos sin ningln relieve
se procedi6 a la puesta del acolchado.

Se cavo un aguijero al inicio del surco, luego se colocé el extremo de la pelicula que quedo

dentro del surco, se llend el orificio con tierra una vez que se fijé la pelicula.

Para cargar el rollo de plastico se pasa barra por el interior de la bobina. Para desenrollar
la pelicula se necesita de dos personas, se deposita la pelicula sobe el surco tratando de
guedar en el centro del camellén y una tercera persona coloca tierra sobre los lados.

En el caso del acolchado organico se empled pasto heno y paja de trigo, conforme a los
tratamientos se fue cubriendo los camellones, (figura 19).

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 19. Fotografias de colocaciéon de los diferentes tipos de acolchado en las parcelas
experimental.
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D Siembra

Ya que los tratamientos colocados en el caso de polietileno contaba con los agujeros a
una distancia de 0.07 m, se sembré una semilla por postura a una profundidad de 0.03 m.
De igual manera en los tratamientos biolégicos, (figura 20).

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 20. Fotografias de sistema de siembra de arveja dulce.

E Colocacion de rafia

La colocacién de esta se inici6 a los 30 dias después de la siembra, colocando cada hilera
a 0.20 m. Entre si. Dependiendo el desarrollo vegetativo del cultivo.

F Fertilizacion

Para tener una buena produccion al final del ciclo, se realizaron dos fertilizantes: lera. Fue

20-20-20, gallinaza; al momento de la siembra este producto granulado que se aplico en

bandas.

2da. Se aplicé 15-15-15 a los 45 dias después de la siembra, esto también se aplicé en

bandas.
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G Tutores

Se colocaron postes de madera a una distancia de 3.50 m. Sobre el surco. Estos tenian
una altura entre 2.5 m a 3 m, (figura 21).

b Y | e A

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 21. Fotografias del area experimental con tutores.

H Control fitosanitario

Se siguié el programa de control fitosanitario para arveja dulce que establece el

propietario.
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| Cosecha

Se cont6 con la ayuda de 7 jornaleros. Para fines practicos, cada unidad experimental
estaba debidamente identificada y a cada jornalero se le brindo canastas rotuladas con la

identificacion de cada unidad experimental, (figura 22).

Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 22. Fotografias del proceso de cosecha.

J Muestreos para la obtencion del porcentaje de humedad

Para la obtencion de datos que respecta al porcentaje de humedad del suelo en los 4
tratamientos y 4 repeticiones se realizaron a los 15, 30, 45, 60, 75, 90 y 105 dias después

de la siembra. Cada muestra fue tomada a 20 cm de profundidad, (figura 23).
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Fuente: elaboracion, 2016.
Figura 23. Fotografias del muestre6 de suelo para realizar el andlisis de porcentaje de
humedad.

Las muestras de suelo de cada tratamiento fueron llevadas al laboratorio de la Facultad de
Agronomia (FAUSAC), para calcular el porcentaje de humedad con el método de
Gravimetria, que fueron sometidos a una temperatura de 105 °C por un periodo de 24
horas dentro del horno, (figura 24). Y los datos obtenidos fueron analizados
posteriormente con el analisis estadistico.
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Fuente: elaboracién propia, 2016.
Figura 24. Fotografias del proceso para el método de gravimetria, instalaciones de la
FAUSAC para realizar el andlisis de porcentaje de humedad.

K Muestreos para valor de importancia de las malezas

Para la obtencién de datos con respecto a determinar el valor de importancia de las

malezas, se tomaron datos a los 30, 60 y 90 dias en cada uno de los tratamientos, (figura
25).



Fuente: elaboracion propia, 2016.
Figura 25. Fotografias del area de cuantificar la interferencia de maleza y analizar su valor
de importancia en los diferentes tipos de acolchado.

Variables de respuesta

e Porcentaje de Humedad (%)
¢ Rendimiento (kg)
e Evaluar el porcentaje de maleza (%)

A. Porcentaje Humedad del suelo

Debido a que se estudiaron diferentes tipos de acolchados, segun los resultados de la
investigacion se discutird con respecto al porcentaje de humedad almacenada, para

determinar cual de los acolchados retiene mayor porcentaje de humedad.

B. Rendimiento del cultivo

Durante la cosecha se pes6 el producto de arveja/unidad experimental. Esta variable es

expresada en kilogramos (kg).
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C. Porcentaje de maleza por metro cuadrado

En este se realizaron muestreos a los 30, 60 y 90 dias, esto quiere decir que
practicamente se realizaron durante todo el ciclo de vida del cultivo y lo que se pretende

es observar y cuantificar cual de los acolchados presenta menor cantidad de maleza.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

Como preambulo a la discusién de resultados, para el efecto se utilizé el disefio
experimental de Bloques Completos al Azar, con la finalidad de bloquear el efecto de la
pendiente.

Los datos fueron sometidos a un andlisis de varianza (ANDEVA), con base en la
significancia obtenida en el andlisis de varianza, donde indica que existe diferencia
significativa en los diferentes tipos de tratamientos, se realiz6 la comparacion de medias
con la prueba de Tukey al 5 %, utilizando el programa de Infostat.

2.6.1 Retencion de humedad.

Durante el periodo de estudio muestran que con mayor retencion de humedad es el
tratamiento pasto heno con una humedad media de 31.94 % y paja de trigo con una
humedad media de 31.78 % en comparacion con el testigo (no tenia ningun tipo de
acolchado) el cual obtuvo una humedad media de 26.88 % menor a todos los tratamientos,
el tercer tratamiento con resultados parecidos al testigo fue el acolchado plastico (nylon)

con una humedad media de 30.11 %, (cuadro 15).
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Cuadro 15. Analisis estadistico para medir el porcentaje de humedad.

% humedad
variable M Rz Rz A Cc\v
% humedad 16 070 0.49 6.15

Cuadro de analisis de la vananza (SC tipo 1)

F\ SC gl CM F P - wvalor
Modelo 71.41 6 11.90 3.45 0.0417
Tratamientos 66.18 3 22 06 6.40 0.0131
Bloques 523 3 1.74 0.51 0.6883
Error 31.05 9 3.45
Total 102.45 15

Test: Tukey Alfa = 0.05 DMS = 4 09986
Error: 3. 4495 gl: 9

Tratamientos Medias mn EE
Fasto heno 31.94 4 0.93 A
Faja de trnigo 31.78 4 0.93 A
Flastico (nylon) 3011 4 0923 A B
Testigo 26 .88 4 0.93 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p =
0.05)

Al graficar los valores promedios de los diferentes tipo de acolchado que se aplicaron al
cultivo de arveja dulce mas el testigo, basado en los resultados expresados en el parrafo
anterior se determina que el acolchado con pasto heno es el tratamiento que retiene

mayor humedad y que beneficia a la planta y a su produccién, por lo tanto la captacion de
la humedad es importante, (figura 26).
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Figura 26. Grafica del comportamiento de distribucion respecto a retencion de humedad.

Con base en el analisis de varianza se puede afirmar que el pasto heno es mejor que la
paja de trigo, el plastico (nylon) y el testigo en cuanto a retencion de humedad. Esto puede
deberse a que, durante la época de lluvia, a diferencia del plastico (nylon), el pasto heno

permite la infiltracion de lluvia y contrario al caso del testigo, evita su rapida evaporacion.

Lo anterior puede deberse a que el plastico (nylon) impide que la lluvia incida directamente
sobre la parcela. Al ser la lluvia abundante, los niveles de humedad tienden acumularse en
todos los tratamientos, lo cual ciertamente se debe a que el agua, abundante en el suelo,

tiende a difundirse en todo los sentidos.
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2.6.2 Rendimiento.

Considerando el uso de los diferentes tipos de acolchado, antes de estimar el rendimiento

es necesario determinar si existe diferencia significativa entre los tratamientos evaluados.

Con mayor rendimiento, expresado en kilogramos por ha (kg/ha), es el tratamiento pasto
heno con una produccion de 10,658 kg/ha y paja de trigo con una produccién de 10,280
kg/ha en comparacioén con el testigo (no tenia ningun tipo de acolchado) el cual obtuvo una
produccién de 6,726 kg/ha menor a todos los tratamientos, el tercer tratamiento con
resultados parecidos al testigo fue el acolchado plastico (nylon) con una produccion de
9,246 kg/ha.

Por otra parte, al igual que el rendimiento, también fue mejorada con el uso del acolchado
pasto heno, mostrando un incremento respecto al testigo, tal como se muestra en el

cuadro 16.

Cuadro 16. Estimacion del rendimiento en kg/ha.

Rendimiento (ka/ha)
variable M R= Rz Aj W
Rendimiento {kag/ha) 16 .91 0.85 910

Cuadro de analisis de la varnanza (SC tipo 1)

W s5C al M F F - valor
Modelo 62364113.50 (5] 10394018 92 14 16 00003
Tratamientos  37640199.50 3 1254673317 17.81 0.0004
Bloques 24723914.00 3 8241304.67 11.70 0.0018
Error 533933550 9 704370.61
Total 68703449 00 15

Test: Tukey Alfa = 005 DMS = 1851 63779
Error: 7043706111 gl: 9

Tratamientos Medias n EE

Pasto heno 10658 .50 4 419.63 A
Faja de trigo 10280.25 4 419.63 A
Flastico (nylon) 9243.50 4 41963 40 B
Testigo Gr26.75 4 419.63 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p =
a.05)
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De manera general, el uso de los diferentes tipos de acolchados en el cultivo de arveja

dulce (Pisum sativum L.), produjo un incremento en la produccién.

Para la variable del rendimiento, se encontré diferencia estadistica significativa, en los
diferentes tipos de acolchados, en el tratamiento pasto heno muestra el mayor porcentaje
de rendimiento, para lo cual se realiz6 la comparacion de multiple de medias Tukey al 5 %,
el tipo de acolchado que es mas representativo, segun el resumen de literatura de Tukey,
es el tratamiento pasto heno, lo cual nos indica que dicho tipo de acolchado pasto heno,
da un mejor rendimiento, mantiene mayor retencion humedad que beneficia a la planta,

como se puede observar en la figura 27.

12000 4

11000 4

:

Rendimiento {Kg/ha)

8000 |

TO00

B000

Plastico Paja de Trigo Fasto Heno Tegigo
Tratamiento s

Figura 27. Grafica del comportamiento de distribucion respecto al rendimiento en kg/ha.
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2.6.3 Datos del valor de importancia con respecto a la presencia de malezas que

interfiere en los tratamientos.

Para la obtencion de datos se muestreé los distintos tipos de tratamientos, a 30, 60 y 90
dias después de la siembra, el valor de importancia de malezas que interfiere en el cultivo

de arveja dulce.

En el cuadro 17 se presentan especies de malezas que estuvieron interfiriendo durante
todo el ciclo del cultivo arveja dulce, para estos resultados se toma en cuenta el porcentaje
de humedad y el tipo de acolchado ya que éstos dos componentes determinan si afectan o
ayudan a la proliferacion de malezas.

2.6.4 Promedio de valor de importancia

En el cuadro 18 presenta la media de valor de importancia de las 13 especies de malezas;
esto se ordend de acuerdo al grado de interferencia en el cultivo el cual se evalué por

medio de 3 muestreos efectuados a los 30, 60 y 90 dias.

La maleza Commelina difusa, Bidens pilosa, Oxalis neaei y Oenothera indecora esto baso
en su valor de importancia de 75, 61, 52 y 21, respectivamente. Las malezas con valor de
importancia que van desde 19 Amarantus sp, 16 Galinsoga perviflora, 12 Adiantum

raddianum, 10 Cynodon dactylon, son malezas moderadamente dafiinas.

Por dltimo se encuentra malezas con valor de importancia que van desde 8, Thytonia
rotundifolia, 4 Brasicca campestris y 1 Solanum nigresens. Malezas que por diversos

factores adversos a su desarrollo se presentaron en el tratamiento pasto heno.

De acuerdo al siguiente tratamiento, paja de trigo, presenta un valor de importancia la
especie Bidens pilosa con 75, Oxalis neaei con 66, Drymaria chordata con 35, Oenothera
indecora con 20. El valor de importancia de las malezas Commelina diffusa 19, Amarantus

sp 18, Brasicca campestris 12 respectivamente.
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Cuadro 17. Valor de importancia de malezas que interfirieron en cultivo de arveja dulce

TRATAMIENTOS
Valor de Importancia Vi Vi Vi Vi
(v.1)
Especies PASTOHENC | PAJADE TRIGO | PLASTICO (NYLON) TESTIGO
encontradas 30 | 60 | 90 | 30 | 60 | 90 | 30 | 60 20 30 | 60 | 80
| dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias | dias
Bidens pilosa 51 | 69 | 62 | 108 | 62 | 54 | 133 | 61 S0 )l 54 51
Commelinadiffusa | 147 | 40 | 38 | 0 | 28 | 30 | O 44 39 16 39 a7
Oenotheraindecora | 0 | 30 | 34 | 24 | 13 | 23 | 45 | 32 36 8 16 18
Drymarnia cordata 0 | 20 | 33 | 24 | 43 | 39 | © 28 31 40 57 | 55
Galinsogapervifliora | 0 | 24 | 25 | 20 | 42 | 41 | © 30 30 59 | 4 | 4
Oxalis neaei 102 | 28 | 26 | 104 | 51 | 44 | 90 | 21 2 30 19 18
Cynodon dactylon 0 |15 | 14 | 0O 7 | 1 0 23 22 22 15 19
Thytonia rotundifolia | 0 | 12 | 11 0 6 | 10 | 31 13 17 25 12 10
Amarantus sp 0 | 28 | 28 | O | 27 | 26 | © 27 30 61 29 | 29 |
 Brasiccae campestri | 0 5 8 | 20| 6 |10 0 8 8 0 8 7
Adiantum raddianum | 0 | 21 | 17 | 0 7 6 0 13 14 8 11 15
Solanum nigresens 0 0 4 0 7 6 0 0 0 0 5 6
Romex obtusifolius 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cuadro 18. Medias de valor de importancia de malezas determinadas en el muestred

efectuados a los 30, 60 y 90 dias, dentro los tratamientos pasto heno, paja de trigo,

plastico (nylon) y testigo sin cobertura.

Especies encontradas MUESTREOS

I Vi Il Vi Il Vi i Vi
Bidens pilosa 51 |69 |62 |61 [108 |62 |54 |75 [133 [61 |50 |81 [31 |54 |51 |45
Commelnadfiusa | 147 (40 |38 |75 |0 |28 |30 |19 [0 (44 |39 128 |16 [39 |37 |31
Oenotheraindecora |0 (30 |34 |21 |24 |13 |23 |20 |45 [32 |36 |38 (8 |16 |18 |
Drymaria cordala 0 |20 |33 |21 (24 |43 |30 135 |0 (28 |31 |20 {40 |57 |86 |
Galinsogapervifion |0 (24 |25 |16 |20 |42 |41 |34 [0 (30 |30 |20 (59 |M |M |4
Oxalls neael 102/28 |26 [52 |104 |51 [44 [66 100 |21 |22 [44 |30 |19 [18 |2
Cynodon dactylon 0 |15 [ |10 {0 |7 11 |6 0 |23 |22 |15 |22 |15 [19 |19
Thytoniarolundifolla |0 (12 |11 |8 |0 |6 10 |5 31 [13 |17 |20 (25 [12 |10 |16
Amarantus sp 0 |28 (28 |19 [0 |27 [26 |18 0O |27 |30 |19 |61 |29 |29 |40
Brasiccaecampestn |0 |5 |8 f4 20 |6 |10 12 |0 |8 (8 |5 JO |8 |7 |§
Adiantumraddianum |0 [21 |17 12 JO |7 |6 |4 0 |13 (14 [0 |8 |1 |15 N
Solanummigresens |0 |0 |4 |1 [0 |7 |6 |4 O (0 [0 JO JO |5 (6 |4
Romexobtusifolius 10 |0 {0 f0 JO 0 0 |0 JO jO JO JO JO j0O |0 |0

V.| = Valor de Importancia
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Por ultimo con valor de importancia mas bajo, Cynodon dactylon 6, Thytonia rotundifolia 5

y Solanum nigresens 4, malezas que no son nocivas al cultivo.

El tratamiento plastico (nylon) mostr6 las especies Bidens pilosa con un valor de
importancia de 81, 44 Oxalis neaei, 38 Oenothera indecora, 28 Commelina diffusa
malezas que han desarrollado por diversos factores en acolchado plastico (nylon).

La maleza con un valor de importancias de 20 Drymaria perviflora, 20 Galinsoga perviflora,
20 Thytonia rotundifolia.

Por ultimo las malezas con el valor de importancia Amarantus sp 19, Cynodon dactylon 15,
Adiantum raddianum 9 y Brasicca campestris 5 respectivamente.

En este ultimo tratamiento sin cobertura (testigo) se muestra con un valor de importancia
las especies Drymaria cordata 51, Bidens pilosa 45, Galinsoga perviflora 42, Amarantus sp
40, Commelina diffusa 31 respectivamente.

Oxalis neaei 22, Cynodon dactylon 19, Thytonia rotundifolia 16, Oenothera indecora 14
malezas nocivas para el cultivo. Adiantum raddianum 11, Brasicca campestris 5 y Solanum

nigresens 4.

El rendimiento del cultivo de la arveja dulce (Pisum sativum L.) estuvo determinado por el
efecto de los diferentes tipos de acolchado, tratamientos que influyeron con el contenido

de humedad y la disminucion de malezas durante el ciclo del cultivo.

Tratamiento pasto heno, segun el resumen de literales de Tukey, lo cual nos indica un

mejor rendimiento y un mayor contenido de humedad.

En la figura 28. nos indica la germinacion y el desarrollo de las 13 especies de malezas
durante el ciclo de vida del cultivo, por diversos factores las malezas no alcansaron
completamente su desarrollo fisiologico. Por ente no hubo copencia de nutrientes, luz y

espacio con el desarrollo y produccion del cultivo.
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Figura 28. Grafica de la evolucion y presencia de las malezas en tratamiento pasto heno.

La figura 29, muestra la presencia de malezas del tratamiento testigo sin cobertura,
evidencia una mayor germinacién y desarrollo, el cual surge una competencia de espacio,

luz y nutrientes.

Por ente obliga a realizas cualquier tipo de labranza para eliminar dichas malezas, lo que

percute a producir mas inversion mano de obra.
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Figura 29. Grafica de la evolucion y presencia de las malezas en el tratamiento testigo.
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2.6.5 Anaélisis econémico

El andlisis se baso en el criterio a corto plazo, es decir que el valor del dinero no cambia.
Por consiguiente es necesario aclarar que no se consideraron algunos equipos e insumos
agricolas que son utilizados por mucho mas de un ciclo de cultivo, tal es el caso de los
sistemas de riego, bombas de riego, mangueras de riego por goteo y bombas de
fumigacion, por lo que se asume que el agricultor ya cuenta con este equipo. Tampoco se
considerd la adquisicién de préstamos que involucren el pago de intereses.

La rentabilidad obtenida fue de 116.37 % con acolchado pasto heno y 95.06 % bajo el
sistema tradicional (testigo relativo, sin cobertura). La relacion beneficio costo fue de 2.16
y 1.95 respectivamente. Estos valores al parecer son relativamente altos, pero puede
explicarse por el criterio bajo el cual se estan analizando, ademas se debe tomar en
cuenta que el precio de la época es superior a los de verano, cuando la oferta es mayor

como se muestra en el cuadro 19.

En cuanto al rendimiento, a pesar de las condiciones climaticas a las que estuvo sujeta la
investigacion, son bastante satisfactorios comparados con los rendimientos nacionales
obtenidos en afios donde ocurrieron eventos climaticos intensos. Aun considerando que
ocurran variaciones en el precio, rendimiento y costos, el margen de ganancia obtenido

amplio para absorberlos hasta cierto punto y obtener ganancia.

Otro beneficio del acolchado pasto heno muy importante, pero que no se incluyé en
analisis debido al criterio de corto plazo, es la reutilizacion para un segundo cultivo
diferente a la alverja dulce. Si bien el acolchado puede ser reutilizado, no se recomienda
volver a cultivar debido a que quedaron agujeros y ademas como buenas practicas
agricolas se debe hacer rotacion de cultivos, o que se recomendaria es agregar un poco
de fertilizante organico al momento de sembrar la nueva plantacion. Con esto se
prolongarian los beneficios del acolchado a un segundo cultivo sin volver a invertir en la
compra de nuevo acolchado, y a la vez se ahorraria el costo de mecanizacién, ya que este

mantiene la estructura del suelo.
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Cuadro 19. En la tabla que a continuacidén se presenta, expresa un resumen de costos de
produccidn, ingreso y rentabilidad del cultivo de arveja dulce.

T (ACOLCHADO; | T (TESTIGO;
Area: 1 Hectarea pasto heno) sin covertura)
INGRESOS
Rendimientos (Quintales/ha) 234 gg/ha 149 gg/ha
Precio del producto (Q) Q 400/g Q 400/ge-
INGRESO TOTAL (Q) 93600.00 59600.00
COSTOS DIRECTOS
ADECUACION TERRENO SUBTOTAL SUBTOTAL
Preparacion del terreno Q 6,300 Q 6,300
MATERIALES
Acolchado; pasto heno Q 10,500 Q —
MATERIAL VEGETATIVO
Semilla Q 5,250 Q 5,250
MANO DE OBRA - MANTENIMIENTO CULTIVO
Colocacion del Acolchado Q2,100 Q —
Quitar Acolchado Q 525 Q —
Desmalezado Q 630 Q 1,050
Aplicacion de insumo Q525 Q525
Cosecha Q 1,050 Q 1,050
INSUMOS
Fertilizante Q6,300 Q6,300
Fungicidas Q4,620 Q4,620
Insecticidas Q 4,200 Q 4,200
TOTAL COSTOS DIRECTOS (Q) 42000.00 29295.00
COSTOS INDIRECTOS
Arrendamiento Q1,260 Q1,260
TOTAL COSTO INDIRECTO (Q) 1260.00 1260.00
COSTO TOTAL (Q) 43260.00 30555.00
INDICADORES
Costo Unitario (Q) 184.87 205.07
Ingreso Neto (Q) 50340.00 29045.00
Rentabilidad (%) 116.37 95.06
Relacion B/C 2.16 1.95
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2.7 CONCLUSIONES

1. El uso de los diferentes tipos de acolchado muestra el porcentaje de humedad y el

rendimiento del cultivo de arveja dulce.

2. El uso de acolchado pasto heno mantuvo un mayor porcentaje de humedad en el suelo

respecto al testigo relativo.

3. El pasto heno, a diferencia del plastico (nylon), incrementa el porcentaje de humedad
en el suelo durante la estacion de crecimiento. Sin embargo, este incremento en le
humedad es menor manifiesto en los periodos de abundante precipitacion durante los

cuales los valores de humedad tienden a converger para todos los tratamientos.

4. El uso de acolchado pasto heno en el cultivo de arveja dulce incremento con una
produccion de 10,658 kg/ha y paja de trigo con una produccion de 10,280 kg/ha en
comparacion con el testigo (no tenia ningun tipo de acolchado) el cual obtuvo una
produccion de 6,726 kg/ha menor a todos los tratamientos, el tercer tratamiento con
resultados parecidos al testigo fue el acolchado plastico (nylon) con una producciéon de
9,246 kg/ha.

5. El tratamiento pasto heno mostré con un bajo valor de importancia de malezas, lo que
indica que no hubo competencia de espacio, luz y nutrientes en el ciclo del cultivo. Con
respecto al testigo muestra un mayor valor de importancia de malezas provocando la

competencia de nutrientes al cultivo.
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2.8 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda el uso de acolchado pasto heno en el cultivo de arveja dulce en época
de invierno, siempre y cuando se tenga un buen control fitosanitario y manejo de la

humedad.

2. Se recomienda adecuar y replantear la investigacion bajo condiciones de verano para
estimar porcentaje de humedad y evaluar el rendimiento del cultivo y poder contratar los

resultados entre las dos épocas de siembra.

3. Tomar las temperaturas dentro de los microclimas en los diferentes tratamientos, para

tener un mayor margen de discusion.

4. De acuerdo al periodo critico de interferencia de las malezas con el cultivo de arveja
dulce, se recomienda programar minimamente una limpia, que estén dentro de los
limites de 35 a 40 dias. Que servira para anular la interferencia maxima que alcanza las

malezas, por tanto aumentando su produccion y rentabilidad.



109

2.9 BIBLIOGRAFIA

1. Alvarez, G. A. et al. (1993). Manejo integrado de plagas en arveja china, fase Il: 1992
—1993. Guatemala: Proyecto MIP/ ICTA / CATIE / ARF. 102 p. Citado por:
Mérida Herrera, JG. (1999). Evaluacion de niveles de fertilizaciébn con cobertura
de color plateado sobre el suelo y su efecto sobre el rendimiento de arveja
china (Pisum sativum L.), en Guatemala. (Tesis Ing. Agr.). USAC, Facultad de
Agronomia: Guatemala. 37 p.

2.  America.com. 2010. Cultivos protegidos (en linea). Montevideo, Uruguay.
Recuperado 22 marzo. 2016,
http://www.america.com.uy/productos/index.php?Indexld=42

3. Asociacion Gremial de Exportadores de Guatemala, AGEXPORT. (2009). Estadistica
de exportaciones de arveja china y dulce (Pisum sativum L.) de Guatemala en
el periodo 2004 al 2008. Guatemala. 8 p.

4. Alvarado Valenzuela, P., & Castillo Gutiérrez, H. (1999). Acolchado de suelo
mediante filmes de polietiieno (en linea). Chile, Biblioteca Virtual Universal.
Recuperado 21 marzo. 2016, www.biblioteca.org.ar/libros/8862.pdf

5. Brechelt, A. (2004.) Manejo ecologico del suelo. Republica Dominicana: Fundacion
Agricultura y Medio Ambiente, Publicacién especial de la Red de Accion en
Plaguicidas y sus Alternativas para América Latina. p. 4—6.

6. Calderon Bran, L. F., & Dardon Avila, D. (1995). Evaluacion de polietileno coextuido
blanco negro en la conservacidon de humedad y mejor aprovechamiento de
nutrientes en el cultivo de arveja china (en linea). Guatemala. Recuperado 21
marzo. 2016, http://www.icta.gob.gt/fpdf/recom_/hortalizas/Evalpolietileno.pdf

7. Contreras, A., Borie, F., Rubio, R., & Moraga, E. (1993). The effects of plastic
protection on the development of mycorrhizal infection in roots of different
horticultural cultivars (resumen). Horticultural Abstracts 63, 1117.


http://www.biblioteca.org.ar/libros/8862.pdf

110

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ciacci, M. B. (2014). Influencia de las coberturas vegetales sobre el comportamiento
del cultivo del duraznero y sobre los atributos del suelo. (Tesis Ing. Agr.).
Universidad Nacional del Litoral, Facultad de Ciencias Agricola; Argentina.
Recuperado 30 marzo. 2017,
bibliotecavirtual.unl.edu.ar:8080/tesis/bitstream/handle/11185/608/tesis.pdf?...1

Eltez, R., & Tuzel, Y. (1994). Efecto de diferentes materiales utilizados en
acolchamiento de suelo sobre el rendimiento y la calidad de los cultivos de
tomate bajo invernadero. Plasticulture no. 103, 23-25.

FAO. (1994).Tropical soybean: improvement and production. FAO Plant Production
and Protection Series no. 27.

Fernando Cabrera, C. E. (1995). Efecto de trampas amarillas en el control de trips
(Thysanoptera: Thipidea) y mosca minadora (Diptera: Agromyzidae) y analisis
de su fluctuacion poblacional en arveja china (Pisun sativum L.). (Tesis Ing.
Agr.). USAC, Facultad de Agronomia: Guatemala. 66 p.

Gonzalez Diéeguez, D. O. (2011). Evaluando el acolchado plastico en el cultivo de
cebolla (Allium cepa L.). (Tesis Ing. Agr.). USAC, Facultad de Agronomia:
Guatemala.

Haddad, R., & Villagran, V. (1988). Uso de acolchado plastico en plantaciones de
frutillas. Chile Agricola 13(134), 128-130.

Ibarra Jiménez, L., & Rodriguez, A. (1991). Acolchado de suelo con peliculas
plasticas. México: Limusa. 131 p. Citado por: Ramirez Pefia, EA. (1998).
Evaluacion de siete colores de polietileno sobre el suelo para el control del
namero de mosca minadora (Liriomyza huidobrensis Blanchard) y trips
(Frankliniella sp.) en la arveja china (Pisum sativum L.) La Alameda,
Chimaltenango. (Tesis Ing. Agr.). USAC, Facultad de Agronomia: Guatemala.
58 p.

Ibarra Jiménez, L. et al. (2001). Cubiertas flontantes, acolchado plastico y control de
mosca blanca en el cultivo de calabacita (en linea). México, Universidad de
Chapingo, Revista Chapingo, Serie Horticultura. Recuperado 21 marzo. 2016,
http://www.chapingo.mx/noticias/img/revistas/articulos/doc/a534d49b6dea8c3d6
b71dad3b7c45c8a.PDF


http://www.chapingo.mx/noticias/img/revistas/articulos/doc/a534d49b6dea8c3d6b71dad3b7c45c8a.PDF
http://www.chapingo.mx/noticias/img/revistas/articulos/doc/a534d49b6dea8c3d6b71dad3b7c45c8a.PDF

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

111

Karlen, D.L.; Wollenhaupt, N.C.; Erbach, D. C.; Berry, E. C.; Swan, J. B.; Eash, N.S.,
& Jordahl, J. L. (1994.) Crop residue effects on soil quality following 10 years of
no-till corn. Soil Tillage Res. 31: 149-167.

Mejia Salazar, J. A. (2011). Evaluacion de tecnologia convencional y plasticultura en
la produccién de cuatro variedades de arveja dulce (Pisum sativum L.). (Tesis
Ing. Agr.). USAC, Facultad de Agronomia.

Linares, H. (2008). Arveja china (en linea). Guatemala: MINECO / UE / GTZ / DESCA
/ AGEXPORT / Camara de Industria de Guatemala. 4 p. Recuperado 21 marzo.
2016,
www.minec.gob.sb/cajadeherramientasue/images/stories/fichas/guatemala/gt-
arveja-china.pdf

Linares, H. (2008). Arveja china (en linea). Guatemala: AGEXPORT, Promocion e
Inversion de intercambios Comerciales; Apoyo al Sector de la Micro y Mediana
Empresa en Guatemala. Guatemala. Recuperado 21 marzo. 2016,
http://www.export.com.gt/Portal/Documents/Documents/2008-
10/6250/2090/Ficha31%20-%20Arveja%20China.pdf

Martinez de la Cerda, J. (2009). Acolchado en hortalizas (en linea). Nuevo Leon,
México, UANL, Facultad de Agronomia. Recuperado 20 marzo. 2016,
htpp://www.camponl.gob.mx/oeidrus/hortalizas/8alcolchado.pdf

Mendoza, S. F. et al. (2004). Crecimiento y rendimiento de chili jalapefio acolchado
con plastico y regado con cintilla (en linea). México. Recuperado 21 marzo.
2016, http//www.world-
pepper.org/2004/memorias2004/191 _mendoza_moreno_wpc2004.pdf

Nava Lopez, S. (2007). Produccion de hortalizas con el sistema de acolchado (en
linea). México. Recuperado 21 marzo. 2016,
http://www.dgose.unam.mx/ss/LaUNAMentuComunidad/pdf/Copandaro/Proyect
0s%20de%20Copandaro.pdf

Renquist, A., Breen, L., & Martin, S. (1982). Effect of polyethylene mulch and summer
irrigation regimes on subsequent flowering and fruiting of "Olympus" strawberry.
Journal of the American Society for Horticultural Science 107(2), 373-376.


http://www.minec.gob.sb/cajadeherramientasue/images/stories/fichas/guatemala/gt-arveja-china.pdf
http://www.minec.gob.sb/cajadeherramientasue/images/stories/fichas/guatemala/gt-arveja-china.pdf
http://www.export.com.gt/Portal/Documents/Documents/2008-10/6250/2090/Ficha31%20-%20Arveja%20China.pdf
http://www.export.com.gt/Portal/Documents/Documents/2008-10/6250/2090/Ficha31%20-%20Arveja%20China.pdf

112

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Robledo, F., & Martin, L. (1988). Aplicacion de los plasticos en la agricultura. Madrid,
Espafa: Mundi-Prensa. 573 p.

Ruiz, T., & Febles, G. (2004). La desertificacion y la sequia en el mundo. Avances en
Investigacion  Agropecuaria,  8(2). Recuperado 30 marzo 2017,
http://www.ucol.mx/revaia/anteriores/anteriores/2004/VOL.2/La%20desertificaci
%F3n%20y%20la%20sequ%EDa%20en%20el%20mundo.pdf Acceso: Marzo
de 2014

Salazar, A. E. (2009). Techos plasticos (entrevista). Guatemala: Olefinas, Seccion
Agricola.

Simmons, C. S., Tarano, J. M., & Pinto, J. H. (1959). Clasificacion de reconocimiento
de los suelos de la republica de Guatemala. Trad. Pedro Tirado Sulsona.
Guatemala: José De Pineda Ibarra. 1000 p.

Wander, M.M., & Traina, S.J. (1996). Organic fractions from organically and
conventionally managed soils: |. Carbon and nitrogen distribution. Soil Science
Society America J. 60: 1081-1087.

World Overview of Conservation Approaches and Technologies, WOCAT. (2009).
Beneficios de la gestion sostenible de la tierra. Wachs, T. & M. Thibault (Ed.)
Centre for Development and Environment, University of Berne. p. 16.
Recuperado 30 marzo. 2017,
http://www.unccd.int/Lists/SiteDocumentLibrary/Publications/CSD_Cover_Benefi
ts_ SLM%20spanisch.pdf. Acceso: Marzo de 2014.




2.10 ANEXOS

Cuadro 20A. Tablas de la recolecciéon de informacion
Toma de datos por bloques
Rendimiento (Kg)

Tratamientos
Plastico (nylon)
Paja de Trigo
Pasto Heno
Testigo
Plastico (nylon)
Paja de Trigo
Pasto Heno
Testigo
Plastico (nylon)
Pasto Heno
Paja de Trigo
Testigo
Plastico (nylon)
Paja de Trigo
Pasto Heno
Testigo

Bloques

A DDA DA WWWWDNDNDNDNERELRRPREPPR

% humedad

29.06
32.84
30.91
28.23
31.47
32.33
32.31
22.85
30.07

33.7
31.03
29.52
29.84
30.92
30.85
26.93

10.56
13.15
13.83
9.3
10.66
14.74
14.97
8.84
17.46
16.78
16.33
10.66
16.78
17.46
18.37
11.56
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Rendimiento (Kg)/ha

7040
8767
9220
6200
7107
9827
9980
5893
11640
11187
10887
7107
11187
11640
12247
7707

Fuente: elaboracion propia, 2017.

Cuadro 21A. Toma de datos para el andlisis estadistico con respecto al porcentaje de
humedad (%) y el rendimiento (kg/ha) en el cultivo de arveja dulce.

MUESTREO EFECTUADO PARA EL -ANDEVA- EN LO QUE RESPECTA LA HUMEDAD (%)

Lectura determinada Tratamiento plastico (nylon)

34.44
33

33

31

26

29

17
203.44

40.35
32

39

36

29

25

19
220.35

37.51
33

35

34

25

26

20
210.51

38.93
37

35

33

21

28

16
208.93

Lectura determinada Tratamiento pasto heno

37.4
33

35

39

27

27

18
216.4

38.17
32

37

36

29

34

20
226.17

41.93
35

38

38

30

31

22
235.93

38
35
36
36
25
27
19
216

Lectura determinada Tratamiento paja de trigo

41.92
31

42

34

32

26

23
229.92

38.35
39

35

36

30

25

23
226.35

38.25
32

36

36

29

28

18
217.25

38.47
35

38

37

27

25

16
216.47

Lectura determinada Tratamiento sin covertura (Testigo)

34.65
32
31
33
20
32
15

197.65~

34.34
33

32

29

24

25

17
160

37.66
35

34

31

25

26

18
206.66

25.53
30

31

30

25

24

23
188.53

Fuente: elaboracién propia, 2017.
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Cuadro 22A. Toma de datos para el andlisis estadistico con respecto al porcentaje de
humedad (%) en el cultivo de arveja dulce.

Registro de valores en el campo y laboratorio, por el método Gravimétrico
Muestreo 1 Muestreo 2
TRATAMIENTOS | suelo himedo | suelo TRATAMIENTOS | suelo humedo | suelo
(gn seco (gr) (gn seco (gr)
T1RI 207.98 154.72 T1RI 205.53 154.94
T1R2 208.61 148.63 T1R2 206.93 156.31
T1R3 208.47 151.6 T1R3 205.96 155.16
T1R4 208.97 150.41 T1R4 207.13 150.99
T2R1 208.28 146.75 T2R1 207.67 158.39
T2R2 207.92 150.28 T2R2 206.52 148.97
T2R3 207.46 150.06 T2R3 205.33 155.77
T2R4 208.86 150.83 T2R4 206.1 152.8
T3R1 208.73 151.91 T3R1 205.99 155.16
T3R2 208.13 150.63 T3R2 206.76 156.22
T3R3 209.67 147.72 T3R3 206.48 152.78
T3R4 208.99 151.44 T3R4 206.33 152.44
T4R1 208.44 154.79 T4R1 206.48 156.57
T4R2 208.18 154.94 T4R2 207.06 155.75
T4R3 208.32 151.32 T4R3 206 152.08
T4RA4 208.31 162 T4R4 205.36 158.18
Muestreo 3 Muestreo 4
TRATAMIENTOS | suelo himedo | suelo TRATAMIENTOS | suelo humedo | suelo
(gn seco (gr) (gn seco (gr)

T1RI 207.92 164.75 T1RI 207.34 160.24
T1R2 207.65 161.31 T1R2 207.3 165.08
T1R3 207.78 166.07 T1R3 207.12 163.1
T1R4 207.6 171.05 T1R4 207.24 161.25
T2R1 207.83 157.06 T2R1 207.3 164.93
T2R2 207.78 160.1 T2R2 207.23 165.72
T2R3 208.02 160.16 T2R3 207.06 161.49
T2R4 208.09 162.97 T2R4 207.28 165.69
T3R1 208.19 164.01 T3R1 207.51 162.14
T3R2 208.16 160.63 T3R2 207.19 154.86
T3R3 207.5 159.29 T3R3 206.86 158.24
T3R4 207.5 167.82 T3R4 207.08 162.61
T4R1 207.84 172.55 T4R1 207.48 159.29
T4R2 207.78 167.01 T4R2 207.22 171.61
T4R3 207.76 167.97 T4R3 207.24 164.22
T4RA4 207.7 166.07 T4R4 207.19 165.95

Fuente: elaboracién propia, 2017.
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Capitulo 1l

Servicios realizados en la aldea Chirijox, municipio de Santa Catarina Ixtahuacan
del departamento Solol4a, Guatemala, C.A.
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3.1 PRESENTACION

Del diagndstico realizado en la Aldea Chirijox, se identificaron una serie de problemas se
tomo una priorizaciéon de la siguiente manera: a) incrementos de plagas y enfermedades,
b) conocimientos limitados de nuevas tecnologias, ¢) Contaminacién ambiental y d)
Seguridad alimentaria. A partir de estos problemas se plantearon algunos servicios con la
finalidad de mitigarlos. Los servicios basicamente consistieron en tres proyectos:
Capacitacion, elaboracion de vivero forestal, produccion de abono lombricompost y la
gestion de formulacion ejecucion de dos proyectos comunitarios enfocado a la seguridad

alimentaria y el fortalecimiento econémico de las comunidades.

Incremento de

plagasy
enfermedades
Seguridad Conocimiento
alimentaria y situacién actual de limitado de
desnuticion problematica nueva

tecnologia

Contaminacion
ambiental

Fuente: elaboracion propia, 2016.
Figura 30. Esquema de los problemas identificados con sus respectivos proyectos de
mitigacion.

Las capacitaciones a productores, en elaboracion de vivero forestal y produccion de abono
organico, formulacién de proyectos comunitarios. Asi como para ampliar el conocimiento

acerca de manejo de nuevas tecnologias, para mitigar el problema del cambio climéatico.
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Se gestion6 una reunién donde participaron agricultores, personal de la Asociacion Pro —
Desarrollo Integral de la Mujer “ALANEL”. Asi también se cont6 con la participacion de la
Organizaciéon Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo “PNUD”, la cual expulso
proyectos para mitigar los problemas paisajes productivos resilientes al cambio climatico.
La reunion finalizé con la aceptacion de los proyectos que contribuira en gran manera a la
mejoria del medio ambiente local y la seguridad alimentaria de las comunidades.

Con la ejecucion de estos proyectos se contribuy6 a mitigar los principales problemas que
limita el desarrollo integral de las comunidades del municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan del departamento de Solold. Cumpliendo asi con la vision de nuestra alma

materna, la extension y servicios a nuestro pais.
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3.2 OBJETIVOS

3.2.1 Objetivo General

Contribuir al desarrollo integral de la comunidad Chirijox mediante la realizacion de
proyectos orientados a mitigar al problema del medio ambiente ante el cambio climético,

ampliar el conocimiento de los agricultores para el manejo de nuevas tecnologias.

3.2.2 Objetivos Especifico

1. Aportar conocimientos a productores sobre el manejo de nuevas tecnologias que
contribuyan a mitigar la problematica de las plagas y enfermedades, mejorando sus

cosechas.

2. Despertar a una conciencia de conservacion del medio ambiente ante al cambio

climatico.

3.3 SERVICIO 1: CAPACITACION A AGRICULTORES

Las capacitaciones se realizaron a nivel de agricultores de la comunidad. Los temas
impartidos variaron segun el segmento al que se impartian las charlas.

En las capacitaciones al personal de productores se impartieron temas sobre el manejo de
nuevas tecnologias orientadas a mitigar los problemas de las plagas y enfermedades y
ampliar sus conocimientos para mejorar sus cosechas del consumo diario e ingresos

econdmico familiar.
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3.4 METODOLOGIA

Los temas de capacitacion impartidos a productores se definieron en base a las
entrevistas realizadas en la fase del diagnostico, siendo el manejo del control de las
plagas y enfermedades con el enfoque manejo agro ecoldgico. En base a los temas
realizados se tuvo la participacion de un profesional de la Asociacién ALANEL, en el tema
para dar a conocer los beneficios y detalles de las nuevas tecnologias respetivamente.

En cuanto a la logistica, se defini6 la fecha mas accesible para los agricultores y lugar de

reunion.

Una vez definido el lugar y la fecha se realizaron las invitaciones a todos los productores,
ademas se realizaron todos los preparativos como refaccion, material didactico para dicha
reunion. La capacitacion se dividio en dos fases; primera fase se realizdé una exposicion en
dicho lugar sobre la importancia y conceptos de buenas practicas agricolas, medidas
preventivas, curativas, control fisico, control cultural, control mecanico, control bioldgico,
control quimico.

La segunda parte fue llevada en campo ejecutando dichas técnicas para el mejoramiento
de las producciones, también fueron orientadas a concientizar acerca del cuidado del

medio ambiente ante el cambio climatico.

La exposicion realizada en las cuales se impartieron temas de educaciéon ambiental, entre
ellos: Cambio climatico, calentamiento global, plaguicidas agricolas, desechos sélidos.
Entre las actividades realizadas estd la elaboracion de una abonera organica en

mejoramiento de las propiedades fisicas del suelo.
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3.5 RESULTADO

3.5.1 CAPACITACION A AGRICULTORES

La capacitacion consistio en el aporte de conocimientos sobre nuevas técnicas de cultivo,
se tuvo la participacion de los agricultores socios de la Asociacion Pro — Desarrollo de la
Mujer (ALANEL), la actividad se realiz6 en un apartado de un emprendimiento de banco

de semilla de papa beneficiarios de dichos productores.

Durante el desarrollo de la teméatica se compartieron experiencias de ambas partes
(facilitador y grupo de productores), durante la fase de exposicion se destaco la
importancia de buenas practicas agricolas en medida preventivas y curativas, proceso de
siembra, control de germinacion, cuidado en su desarrollo vegetativo, control de
enfermedades y plagas, manejo adecuado de la fertilizacion, con el fin que obtenga

mejores cosechas e incremente sus ingresos econémicos en dicha comunidad.

A Elaboracion de abonera:

Se realiz6 una abonera utilizando residuos de actividad agropecuaria, se establecio la
ubicacion del lugar y tipos de materiales utilizados son: principalmente estiércol caprino,
equino, rastrojo de maiz y pasto Napier. Conforme se elaboraba se explico la funcion y la
importancia de cada material utilizado y el cuidado de la abonera después de su

preparacion.

Para la elaboracion del material se efectudé en trozos pequefios, fue puesto en una pileta
construida de madera y cubierta de plastico (nylon negro), para su aceleracion de

descomposicién del material vegetal y el estiércol. Como se muestra en la (grafica 31).
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Figura 31. Fotografias de capacitaciones agricultores; a y b) Exposicion sobre buenas
practicas agricolas, c y d) llevado en el campo dichas técnicas para el mejoramiento de
sus cultivos.

Figura 32. Fotografias de elaboracién de la abonera.
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B Elaboracion de huertos

Se efectud esta técnica de policultivo que permite producir mas en &areas pequenas y
mejora el sistema de control de plagas. La siembra de hortalizas se efectud estableciendo
el tablon con las siguientes dimensiones 1.40 mt de ancho y 10 mt de longitud, con un
distanciamiento 20 cm a orilla del tablén a la primera planta, cada pilon de repollo con una
distancia de 50 cm, remolacha 25 cm distanciamiento entre el repollo. En este caso del
sistema de huerto, en cada postura de remolacha cada 10 cm, de igual manera se

muestra los sembradillos de las hortalizas, (figura 33).

10mt
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Figura 33. Fotografias, a) Disefio del tablén. B, c y d) sembradillo de las hortalizas bajo
sistema de huerto.
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C Elaboracion del vivero forestal con pino blanco (Pinuspseudostrobus)

Se desarrollé la actividad de capacitacién sobre la importancia de la forestacién para
despertar el interés y el cuidado que se debe dar a nuestro planeta ante el cambio
climatico. En esta practica se enfatiz6 sobre la importancia de plantar arboles para

conservar el medio ambiente.

Se dio el conocimiento del proceso de la implementacion del vivero, importancia del
almacigo, manejo y control, materiales a utilizar. Se tuvo la recoleccion de semilla,
seleccion de semilla por el método del flote, elaboracion del almacigo, sustrato, llenado de

bolsa y proceso de siembra de pilén dentro las bolsas después de la germinacién.

Figura 34. Fotografias de la fases del vivero forestal a, b) Seleccion de semilla por el
método del flote c) desinfeccion del suelo para el almacigo y d) siembra semillas de pino
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y

Figura 35. Fotografias de elaboracion del sustrato relacion 2:2:1 (tierra, broza y arena
pomez) y llenado de bolsas

Figura 36. Fotografias del proceso de siembra a) germinacion pino blanco (Pinus
pseudostrodus), b y c) trasplante con una cantidad de dos mil ochocientos (2,800) pilones
y d) cincuenta dias después del trasplante
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3.6 EVALUACION

Con las capacitaciones se reforzd el conocimiento de los agricultores sobre el manejo de
los cultivos utilizando técnicas nuevas, en este caso buenas practicas agricolas en
medidas preventivas y curativas con el control de plagas y enfermedades, logrando que
una buena parte de los agricultores adoptaran e implementara dichas técnicas, que

reportaron un incremento 10% a 15% en rendimiento respecto a cultivos.

Con los talleres y la participacion de los productores en dichas actividades relacionadas al
medio ambiente se contribuy6 a inculcar conciencia para las nuevas generaciones de los

nifos, que deben de cuidar al planeta.

3.7 SERVICIO 2: Elaboracion y ejecucion de abono organico (lombricompost)

3.7.1 OBJETIVO

Impartir asesoria técnica agricultores sobre elaboracién de abono organico lombricompost,
gue permita mejorar las propiedades fisicas quimicas del suelo y fortaleciendo su

economia familiar.

3.8 METODOLOGIA

Se prioriz6 la actividad, capacitacion en tema de produccion abono organico
lombricompost realizado juntamente con el apoyo de mujeres beneficiarias de los
emprendimiento de la Asociacion Pro — Desarrollo de la Mujer (ALANEL).

Al momento de las instalaciones se les dio asesoria a los agricultores sobre el uso y
beneficios que aporta estas producciones de abono organico, el cual se realiz6 la actividad
en dos fases: primera fase exposicion donde se abord6 temas del beneficio de la
produccién del abono organico, mejorar las propiedades fisicas, quimicas, biolégicas del

suelo. La segunda fase manejo y elaboracién de la abonera.
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3.9 RESULTADOS

La capacitacién consisti6 en el aporte de nuevas técnicas de la produccién de abono
orgénico (lobricompost) con la participacion de las mujeres socias de la Asociacién Pro —
Desarrollo de la Mujer (ALANEL), la actividad se realiz6 en dicha instalaciones. Durante el
desarrollo de la teméatica se compartieron experiencias de ambas partes (facilitador y
grupo de mujeres).

A través de la asistencia técnica dirigida a mujeres socias de ALANEL se abordaron temas
como la produccién de abono organico (lombricompost). Entre algunos de los beneficios
mejorar las condiciones fisicas del suelo (tierra facil de trabajar), en el aspecto quimico
(aumento de nutrientes) y en lo biolégico (aumento en la cantidad de microorganismos
benéficos). Aspectos que destacan los participantes como mejor calidad y rendimiento de

sus cultivos y que se contribuye a reducir el uso de los productos quimicos.

Es importante mencionar, que se dio a conocer aspectos del manejo de las lombrices
coqueta roja (Eisenia foetida), elemento basico para el desarrollo de la abonera tales

como: agua, desechos, espacio o terreno y lombrices.

Se les dio los principales factores a considerar en el manejo de desechos con lombrices

los cuales son: temperatura, acidez o pH, humedad y relacién C/N.

Las capacitaciones se realizaron en el establecimiento del area de produccion de abono
organico en la comunidad de Chiquisis del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan, (figura
37).
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Figura 38. fotografia del plan de trabajo de abonera, a) colocacion de plastico (nylon) a
manera de impermeable de la caja, b) colocacion de materiales organicos, ¢ y d)
sembrado de lombrices y afiadiendo material organico
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Figura 39. Fotografia del manejo de abonera, a) control de humedad y temperatura b)
cosecha de abono organico noventa (90) dias después de la siembra.

3.10 EVALUACION

Con el manejo de la produccion de abono organico se dio a conocer a los productores
nuevas técnicas que han sido disefiadas para mejorar las propiedades fisicas quimicas del
suelo, rendimiento de cosecha y que se contribuya a reducir de los productos quimios. En
el caso de la produccion de abono organico los productores comentaron que es una

técnica muy eficiente para la produccion de sus cultivos sanos.

Como resultado de la produccién de dicha tecnologia, se observo que las producciones de
abono organico fueron realizadas para enfrentar el segundo ciclo de produccién. Los
productores explicaron que es una técnica que les ayuda a reducir los gastos en compra

de insumos fertilizantes quimicos de la misma forma mejorando sus suelos.
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3.11 SERVICIO 3: ASISTENCIA TECNICA EN LA FORMULACION E IMLEMENTACION
DE PEQUENOS PROYECTOS COMUNITARIOS CON ENFOQUE A LA
ADPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.

3.12 OBJETIVO

Contribuir al mejoramiento de conservacion de practicas ancestrales para la soberania
alimentaria y el fortalecimiento econémico de las comunidades del municipio de Santa

Catarina Ixtahuacan del departamento Solola.

3.13 METODOLOGIA
A raiz de los problemas de las comunidades mediante el diagnadstico realizado durante la
presente consultoria, se identificé como principal problematica, la inseguridad alimentaria y

la desnutricion.

Como parte de las actividades del proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio
Climatico (PPRCC), y el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD),
acreditado por el Ministerio Ambiente de Recursos Naturales (MARN), se tuvo el apoyo a
proyectos comunitarios locales, por lo que se brindé la asistencia técnica a organizacion
local Asociacion Pro-Desarrollo Integral De La Mujer (ALANEL), para elaborar las
propuestas de proyectos y poder optar a financiamiento, hacia implementacion a proyectos
de seguridad alimentaria en las comunidades. Las propuestas presentadas se presentan

en el cuadro 23, cuadro 24 y cuadro 25:



A Propuesta No. 1

PROPUESTA TECNICA DEL PROYECTO

Cuadro 23. Datos de accioén

Titulo del Proyecto Comunitario
Local

Sistemas Agropecuarios con recuperaciéon de
practicas ancestrales para la soberania
alimentaria y fortalecimiento econémico de las
comunidades de

Santa Catarina Ixtahuacan

Lugar de intervencion

Solol4, Santa Catarina Ixtahuacan, en 5
comunidades Chiquisis, Nuevo Xetinamit,
Chirijox, Antigua Ixtahuacan, sector centro.

Duracion Proyecto Comunal | 12 meses
Local:
Fondos requeridos $53,000.00

Nombre Organizacion Local:

Asociacion Pro-Desarrollo Integral de la Mujer
(ALANEL)Término K’iche’ (Mujer creadora)
Teléfono:

Organizacion Comunitaria

apoyadas

(Por cada Organizacion Comunitaria)
Chiquisis

Xetinamit

Antigua Ixtahuacéan

Chirijox

Sector centro
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Actores involucrados

Comunidades, COCODES, DEMI (Defensoria de la
Mujer Indigena), Alcalde auxiliar.

Listado de Mujeres beneficiarias

Municipio de Santa Catarina Ixtahuacan

No.
Comunidad Personas | Edad
(mujeres)
Chiquisis 25 25-65
Nuevo
_ _ 15 25-55
xetinamit
Chirijox 25 25-70
Antigua
25 25-70
Ixtahuacan
Sector centro 10 25-60

Fuente: elaboracion propia 2016.
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B PROPUESTA No. 2
PROPUESTA TECNICA DEL POYECTO

Cuadro 24. Datos de accioén

Titulo del Proyecto | “Diversificacion de paisajes agricolas con
Comunitario Local sistemas agroforestales bajo manejo de
practicas ancestrales para el fortalecimiento
econémico y soberania alimentaria de las
mujeres de Santa Catarina Ixtahuacan.”

Lugar de intervencion Solol4, Santa Catarina Ixtahuacéan,

Duracién Proyecto | 12 meses

Comunitario Local:

Fondos requeridos $46,000

Nombre Organizacion Local: Asociacion Pro-Desarrollo Integral de la Mujer

(ALANEL)Término K’iche’ (Mujer creadora)

Organizacion Comunal | (Organizacion Comunal)

apoyadas 1l-antigua Ixtahuacan
2-Chirijximay
3-Chuisibel

4-Chochabaj

5- nuevo Paquisic
6- Panimaquim
7-simajutiw
8-Chirijox
9-tzucubal

10- Tzumajwi

Actores involucrados Alcaldias Auxiliares
COCODES
Comités de mujeres

Fuente: Elaboracién propia 2016.
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Cuadro 25. Listado de comunidades y personas beneficiarias

comunidad No. Personas Sexo Edad
H M

©
% antigua Ixtahuacan 10 personas 0 X 25-60 afos
UC) Chirijximay 10 personas 0 X 25-60 afos
§ Chuisibel 10 personas 0 X 25-60 afos
-CC:; Chochabaj 10 personas 0 X 25-60 afos
% Paquisic 10 personas 0 X 25-60 afos
'% Panimaquim 10 personas 0 X 25-60 afos
5 Simajutiw 10 personas 0 X 25-60 afos
% Chirijox 10 personas 0 X | 25-60 afos
@ Tzucubal 10 personas 0 X 25-60 afios

Tzumajwi 10 personas 0 X 25-60 afos

Fuente: Elaboracion propia 2016.

3.14 RESULTADOS

A Propuesta No. 1

Como resultado de las gestiones realizadas se logro llevar a cabo una reunidon donde
participaron grupos de mujeres, personal administrativo de la Asociacion Pro — Desarrollo
Integral de la Mujer (ALANEL) y personal del Ministerio Ambiente de Recurso Naturales

como coordinadores para la aprobacion de los proyectos.

Mediante la formulacién y ejecucién de los dos (2) proyectos obtiene acciones para
impulsar medidas de adaptacion al cambio climatico que responde a las necesidades de

las comunidades.

La ejecucién del proyecto fue llevado acabo por medio de las organizaciones y la

participacion de las mujeres, que conformaban 100 mujeres de 5 comunidades. Del
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proyecto “Sistemas Agropecuarios con recuperacion de practicas ancestrales para la
soberania alimentaria y el fortalecimiento econdmico de las comunidades de Santa

Catarina Ixtahuacan”.

Las metas propuestas del proyecto comunal local en marca sus acciones
estratégicamente al mejoramiento del suelo a través de las implementaciones y ejecucion
de la produccién orgénica, practica de conservacion de suelo y rescate de practicas

ancestrales en el proceso de produccion.

Metas planteadas las cuales son:
a) Implementacion practicas de conservacion de suelo con sistemas agroforestales:
e 12 hectareas con practicas de conservacion de suelo

e Implementacion de 400 arboles frutales

b) Implementacion de sistema pecuarios:
e 212 pollos
e 76 conejos

e 60 ovejas

c) Implementacion de huertos familiares:
e 2 hectareas de huerto familiar agroecoldgicos
e 2 practicas ancestrales recuperadas en los huertos familiares

e 100 sistemas de filtros de aguas grises para riego

d) Capacitacion:

e 100 mujeres capacitadas en temas agricolas

e) Fortalecimiento a las organizaciones comunitarias
f) Recurso Humano (RRHH)

g) (10% gasto administrativo)
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Cuadro 26. Matriz resumen del proyecto propuesta 1, aprobado por el MARN.

> s ' .- ﬂ'
N e Proyscte: Patuajes Productiivos Resilientes 3l IS N 1em
L ,Li])-_‘ "I_"_\. » r0 v Medes Socitnconcmicas D.f" ;ﬂ-‘l
Mieh Ve ADAPTATION FUND
T
1 | implementacién practicas de conservacion $4,400.00 8.30%
de suelo con sisternas agroforestales:
¥ 12 hectéreas con practicas de 6,400.00 11.78%
conservadén de suelo,
. v implerr cién de 400 drboles fr
2 tacion de Sistema Pecuarios $15,945.42 30.09 %
v" 212 pollos
v 76 conelos 15,945.40 29.35%
v 60 ovejas
3 | implementacion de huertos familiores $6,066.65 11.45%
9 v 2 hectireas de huertos familiares
agroecologicos
v 2 pricticas ancestrales recuperadas en 6,066.65 11.17%
jos huertos famliilares
v 100 sistemas de filtracidn de aguas grises
parariego
4 | Copaditaciones ; $3,787.95 7.15%
v 100 muj pacitadas en 3,787.95 6.97%
__agricolas
5_ Fortalecmiento a las  organizaciones $5,300.00 10.00% 5,440,00 10.01%
vitarlas £ 2
3 el RRIH | §12,200.00 | 23.02% | 13,260.00 | 20.72%
7 {10% gastos administrativos OL) | _$5,300.00 10.00 % 5,433.00 10.00%
Monto PCL | $ 53,000.00 | 100.00% 54,333.00 100.00%
Comatarios 1. Elpa.opor]omdpanulmpkmemsddndempdwasdommadndcuniosu
generales de $8.00, segdn el monto asignado se pagaran 2.5 jornales para cada terreno, haclendo
unwuldosM.N.Sceondduaépumospmalcs,ponoqucsequnbol dato y el
monto total cambia a $4,000.00.
2. Los viaticos estén considerados con un monto de $ 1,600.00. Sélo se autorizan para
salidas fuera del departamento no a las idades. Se pl que el monto asignado
a visticos sea de $600.00, teniendo un aproximado mensual de $50.00. €l PPRCC
priorizard realizar r iones en su oficina de Santa Catarina Ixtahuacan.
3. Seaumontaron$ud00pmdfonalodmlemodchsoc,madqulmmknm
mobiliario de oficina para la cooperativa, dado que la propuesta sélo incluye fas 5 OC,
4. Adjunta cartas de constancia de participacién como socios de las OC.
S. La OL pr 6 dos prop "—dePCl.d-mbumpue!!Msoﬂlpmbodupord
Comité, se r jenda que bos PCL disponga de un coordinadar/a y contador/a
como economia de escala,

Fuente: MARN, 2016
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B Propuesta No. 2

La ejecucién del proyecto fue llevado acabo por medio de las organizaciones y la
participacion de las mujeres, que conformaban cien (100) mujeres de diez (10)
comunidades. Del proyecto “Diversificacion de paisajes agricolas con sistemas
agroforestales bajo manejo de practicas ancestrales para el fortalecimiento econémico y
soberania alimentaria de las mujeres de Santa Catarina Ixtahuacan”. Las metas
propuestas de los proyectos comunal local en marca sus acciones estratégicamente

planteadas al mejoramiento de las familias de cada comunidad.
Metas planteadas las cuales son:
a) Practica de conservacion de suelo con sistemas agroforestales de seis (6)
hectareas con sistemas agroforestales:
e Siembra de 1300 arboles frutales
b) Diversificacion de paisajes agricolas:
e Doce (12) hectareas de terreno bajo manejo de agricultura organica

e Implementaciones de diez (10) variedades de hortalizas

c) Capacitacion a 20 mujeres lideresas representante de las comunidades en temas

agricolas principalmente conservacion de suelo.

d) Fortalecimiento a las organizaciones comunitarias.

e) Recurso Humano (RRHH).
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Cuadro 27. Matriz resumen del proyecto propuesta 2, aprobado por el MARN.

-

Productivet Raibertes &l

Dedes Sotiocrandmicns

] €l PCL. seri somnlb!c -mblanhlmenu por Ia plunemadén de urolotshles que
con ol tiempao se reproducicén s travis de las semillas producidas en lss parcelas,
para que sea auto sostenible.

1 | Pro

T $4,733.33 ; 5673333

sisternos  ogroforestales 6 hectéress con
sistemas agroforestales.
Siembra de 1300 ttboln huules.

tomas
age

— 2 | Diversifi

ién de ogrfe $18,354.79 | 39.90% | $13,468.14 | 32.38%

12 hectiress de terreno bajo m.nujo de
agricultura oegdnica.

Implementacién de 10 variedades de
hortalizas, 2 hierbas, 2 calabazas, 3 cactus, S
plantas medicinaies.
3 | Capacitacion a 20 hombtu v 20 mujeres en §$2,831.88 6.16% $2,831.88 6.81%

<

L P

Fortalecimiento OC (12 OC) | $4,600.00 10.00% 5 4,600.00 11.06%

RRHH | $10,880.00 23.65% $ 9,800.00 23.56%

(10% gastos administrativos OL) | $4,600.00 10.00% $4,159.65 10.00%

PCL | $46,000.00 | 100.00% | $41,593.00 | 100.00%

economis de escala.

El pago por jornal para la X tacién de las pricticas de cidn de los es de
$8.00, segin el monto asignado se pagardn 2.5 jornales para cada terreno, haciendo un
total de S 2000.00, Se considera dptimo S Jornales, por lo que se ajusté el dato y el monto
total cambla a $4,000.00,

Para la compra de arboles frutales, se indica un monto de $8,266.65 para 1300 drboles, por
o que cada uno se estd cotizando a un precio de $6.36, siendo el valor apr do en o
mercado de $2.60, para un total de $3,380.00. Se reallzd ef ajuste.

Los vidticos estdn considerados con un monto de $ 1,680.00. Sélo se autorizan para salidas
fuera del departamento no & las idades. Se pl que el asignado a vidticos
sea de $600.00, tenlendo un apr i de $50,00. £l PPRCC priorizard realizar
mummnenwoﬂumdomc-wwmnnuadn

Adjunta cartas de cia de participacién como sodios de las OC,

La Ot pr & dos prop de PCL, si amb son aprobadas por ol Comité,
e r lenda que b PCL‘,__douncoordlmdor/aymhm

Fuente: MARN 2016.
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3.15 EVALUACION

Como resultado de las gestiones realizadas ante la institucién del Ministerio Ambiente de
Recurso Naturales y la Organizacion Gubernamental Programa de Naciones Unidad para

el Desarrollo (PNUD), financiaron los proyectos.

Por el lado de organizaciones no gubernamental Asociacion Pro — Desarrollo Integral de la
Mujer (ALANEL), aporto la asistencia técnica por medio de profesionales para llevar a
cabo dicha ejecucién de los proyectos, con la finalidad de contribuir a la seguridad
alimentaria el fortalecimiento econémico de las familias y a la mejora del medio ambiente

local.

Con las capacitaciones sobre los temas conservacion de suelos en sistemas agroforestal,
recuperaciones de practicas ancestrales y las implementaciones de huertos familiares se

concientizé e insto a las productoras a reflexionar acerca de la importancia de los suelos.

Como técnicas de construcciones en acequias el cual estas practicas reduce la erosion
hidrica y la quema de rastrojos que repercute negativamente en las perdidas de macro y

micro nutrientes del suelo.
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