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TRABAJO DE GRADUACION

ALTERNATIVAS PARA LA PREVENCION DEL QUEMADO DE PETALO EN EL
CULTIVO DE ROSA (Rosa hibrida), VARIEDAD FREEDOM, BAJO CONDICIONES
CONTROLADAS; EN TECPAN, CHIMALTENANGO, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

Con la colaboracion de Sunfresh Farms y la Facultad de Agronomia de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, se realizo el Ejercicio Profesional Supervisado —EPSA- durante el periodo
de febrero a noviembre del afio 2015 en la empresa Sunfresh Farms, Exportadora de Flores de

Corte S.A, ubicada en el municipio de Tecpan departamento de Chimaltenango, Guatemala.

Sunfresh Farms, una empresa que se dedica principalmente a la produccion de rosas (Rosa
hibrida), con fines de exportacién enfocado en su totalidad al mercado norteamericano que
cuenta con 34 hectéreas de cultivo de rosa bajo invernadero.

Durante el Ejercicio Profesional Supervisado se desarrollaron tres actividades, las cuales se
dividieron en tres capitulos de la siguiente manera: Capitulo | Diagnéstico, Capitulo Il
Investigacion y Capitulo Il Servicios.

Capitulo I. Diagnéstico Este capitulo muestra la informacién recopilada para el reconocimiento
de la finca, con el objetivo de caracterizar las condiciones que describen la finca y la plantacién

de rosas.

Capitulo Il. Estudio sobre alternativas para la prevencion del quemado de pétalo en el cultivo de
rosa (rosa hibrida), variedad freedom, bajo condiciones controladas. Dicha investigacién se
desarrollé con el objetivo de mantener una calidad exportable dentro del cultivo, en aquellos
momentos en que la proteccion dada por plastico foto selectivo ya no es suficiente y aun este

no ha terminado su ciclo de vida util.
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Capitulo 11l Servicios. Presenta una descripcidn y la realizacidon de los servicios que ayudaran al
fortalecimiento de la finca aportando datos actualizados, de los ciclos de cultivo asi como una
digitalizacion de los datos aportados de temperatura dentro e invernaderos, ademas de esto se

aportan formatos para la mejor optimizacion de tiempo y de rendimientos.



CAPITULO |

DIAGNOSTICO DE LA FINCA SUNFRESH FARMS, EXPORTADORA DE FLORES DE
CORTE S.A, TECPAN, CHIMALTENANGO, GUATEMALA, C.A.



1.1 PRESENTACION

La empresa Sunfresh Farms se dedica a la produccién de rosas, la cual se realiza
exclusivamente en invernadero debido a que toda es destinada para la exportacion en el

mercado norte americano.

El uso de invernaderos ayuda a la disminucion de problemas, como pueden ser algunas
plagas y enfermedades y evita de alguna manera fisiopatias, factor muy importante para

cuidar la calidad del producto final.

La empresa esta ubicada en el km 87.5 Carretera interamericana, Tecpan, Chimaltenango,

cuenta con un area total de 34 hectareas cultivadas.

La finalidad del presente diagndstico fue determinar las caracteristicas de la finca asi como

del cultivo y las labores culturales y de manejo que se realizan en la misma.

El cultivo de rosas, se realiza mediante un manejo agronémico que consta de la formacion
de las plantas injertadas, el pinch que consiste en eliminar el primer botéon floral, el
desyemado el cual consiste en eliminar manualmente los brotes axilares que no son de
interés para que la planta no pierda energia, y la poda de produccién para las temporadas

fuertes.

Dentro de este cultivo existen una serie de problemas que afectan la productividad como lo
son los fitopatégenos, principalmente el mildiu velloso (Peronospora sparsa spp.),
bronceado (Botrytis cinnera) y el mildiu polvoso (Oidio spp.), asi como plagas principalmente

trips (Trips spp) y la arafa roja (Tetranychus spp).



1.2 OBJETIVOS

1.2.1 General:

Conocer la situacidn actual de la produccion de rosas en la empresa SUNFRESH
Exportadora de Flores de Corte S.A.

1.2.2 Especificos

1. Definir los tipos de rosas presentes en SUNFRESH
2. Conocer el manejo agrondmico del cultivo de rosa.
3. Detectar los problemas fitosanitarios principales dentro del proceso productivo del

cultivo de rosa.



1.3 MARCO REFERENCIAL

1.3.1 Ubicacion y extension de la finca

El area que actualmente ocupa la empresa SUNFRESH esta ubicada en el municipio de
Tecpan, en el departamento de Chimaltenango especificamente en el km. 87.5 de la

carretera interamericana.

A continuacion se muestra la imagen satelital que muestra una vista aérea de la finca.

Figura 1 Vista aérea de la finca Sunfresh Farms

Fuente: google maps (2015)

La empresa esta dividida en diferentes sectores conformados por una serie de baterias de

invernaderos, cada sector se nombra con una letra siendo estas “A”, “B” y “C”.



Cada invernadero esta nombrado como “Bloque” conforma a una numeracién, cada area

tiene un tamano diferente.

1.4 RESULTADOS

En Sunfresh Farms se trabaja en un segmento de exportacion dirigido a los Estados Unidos

de América, este segmento esta cubierto por rosas de distintas tonalidades y calidades.

Tipos de productos

SUNFRESH cuenta con una gran diversidad de rosas para la exportacion las cuales son:

Cuadro 1 Productos de la empresa

Producto Tipo Cantidad de variedades
Rosa Roja 1
Rosa Blancas 5
Rosa Rosadas 11
Rosa Amarillas 4
Rosa Naranjas 6
Rosa Bicolores y novedades 17

Fuente: Sunfresh (2015)




Manejo agronémico

Se determind en la empresa que el manejo agronémico dentro de ella consiste en las

siguientes actividades.

Formacién de las plantas

La formacién adecuada de las plantas injertadas, es una actividad de gran importancia para
el productor, ya que de esta practica dependera la productividad de la planta asi como la

calidad del producto final.

A continuacién se muestran los niveles de formacién correctos para el cultivo del rosal:

Fuente: Sunfresh (2015)

Figura 2 Tallos formados de un rosal



Para la formacion se realiza las siguientes practicas:

Pinch

El pinch consiste en eliminar el primer botén floral cuando se encuentra en punto arveja
(tamano de una arveja). Esta practica se realiza en la primera o segunda hoja de cinco
foliolos contando desde arriba hacia abajo, o que promueve cambios hormonales que

estimulan las yemas axilares, y por lo consiguiente, al crecimiento secundario.

Los brotes obtenidos de esta manera se someten a la misma técnica con el fin de tener
tallos fuertes y ramificar la parte superior de esta. En la finca se realiza de tres niveles, el
primero a 40 cm el segundo a 70 cm y el tercero a 1 m de altura, a partir de este se alcanza

la zona de corte.

Desyemado

Esta practica consiste en eliminar manualmente los brotes axilares que no son de interés,
con el objetivo de que la planta no pierda energia en su crecimiento y pueda desarrollarse

de mejor manera las yemas de intereés.

A continuacién se muestra una imagen del proceso de desyemado en el cultivo del rosal:



Fuente: Sunfresh (2015)

Figura 3 Desyemado en cultivo de rosal

Poda

Cuando la estructura de la planta ya se encuentra formada se procede a una poda de

produccion.



Punto de Corte

Esto hace referencia al estado que presenta el boton floral para ser cosechado, siendo
distinto segun la variedad y el mercado. Esta relacionado con la velocidad de apertura que

tenga el boton floral.

En general se utilizan dos puntos de corte segun las necesidades del cliente, el punto de
corte silbando el cual presenta una apertura del botén floral de mas de 2 pétalos y el punto
de corte lapiz que se da cuando el centro del boton comienza a mostrar una pequefa

apertura.

A continuacién se presentan los puntos de corte utilizados dentro de la finca:

Fuente: Sunfresh (2015)

Figura 4 Punto de Corte silbando
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Fuente: Sunfresh (2015)

Figura 5 Punto de corte lapiz

1.4.1 Principales problemas

Requerimientos de calidad por parte del mercado internacional de flores cortadas.

Internacionalmente ya se tienen estandares de calidad establecidos para cada una de las
especies de flores de corte y en el caso de las rosas a continuaciéon se detalla los
requerimientos en cuanto a longitud de tallos y longitud de botdn, para que sean catalogadas

como rosas de buena calidad.
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Los requerimientos de longitud de tallo y longitud de boton por parte del mercado
internacional de las rosas es como minimo de 40cm entrando en 3 categorias de 40cm, de

50cm y de 60cm, todo a partir del pedunculo.

Existen otras normas tales como los puntos de apertura, los cuales pueden variar de un
cliente a otro y de un pais a otro. Otro factor muy importante a tomar en cuenta es el hecho
de que tanto los tallos dentro de un bunch (manojo) y los bunches o manojos dentro de una
caja deberan ser lo mas uniformes posible en cuanto puntos de apertura y tamafio de

botones para cumplir con los requisitos de calidad.

A continuacién se muestra la imagen de un bunch (ramo) de rosa

Fuente: Sunfresh (2015)

Figura 6 Bunch (ramo) de rosa
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1.4.2 Principales plagas y enfermedades

En el cultivo de la rosa dentro de la empresa Sunfresh se presenta 5 principales problemas

fitosanitarios los cuales se presentan a continuacion:

Cuadro 2 Principales enfermedades en el cultivo de la rosa

Nombre comun Nombre cientifico
Mildiu polvoriento Oidium spp
Mildiu velloso Peronospora sparsa
Moho gris Botrytis cinerea

Cuadro 3 Principales plagas en el cultivo de la rosa

Nombre comun Nombre cientifico

Arafia roja Tetranychus spp

Trips Frankliniella occidentalis
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1.5 CONCLUSIONES

1. El cultivo de rosas es un cultivo que actualmente esta en crecimiento a pesar de los
problemas que puede haber dentro del cultivo, pues para la empresa dentro de sus

cultivos es el cultivo mas extendido.

2. El manejo agrondmico del cultivo de rosa consta algunas tareas principales como lo

son la formacion, el pinch, el desyemado y la poda.

3. Existen varios problemas en cuanto a el area productiva, comenzando con fisiopatias
producidas por las bajas temperaturas, plagas como la araia roja (Tetranychus spp)
y el trips (Trips spp.) asi como enfermedades como el mildiu velloso (Peronospora

sparsa spp.), el mildiu polvoso (oidio spp) y el moho gris (Botrytis cinnera).
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2.1 INTRODUCCION

El cultivo de rosas para exportacion actualmente es una de las industrias que van en
constante crecimiento, sobre todo en paises como Colombia y Ecuador. Sin embargo
Guatemala cuenta con un alto potencial ambiental para el cultivo de la misma. Existe una
gran diversidad de variedades de rosa, entre ellas se encuentra la que actualmente es la
principal variedad de color rojo, la variedad Freedom. Siendo esta la variedad con mayor
demanda para una de las temporadas mas altas para este cultivo, la temporada de San

Valentin.

Esta variedad presenta en cierta medida un problema fisiolégico, el cual es que los pétalos
con la exposicion directa a los rayos solares, sufren un bronceado, lo cual deteriora la calidad
de los pétalos, con lo cual debido a los estandares de calidad requeridos por el mercado

limita su comercializacion.

Al perder el plastico la capacidad de filtracién de la luz es necesario evaluar la efectividad
de algunos métodos temporales para la prevencion del mismo asi como los costos que traen
estos; para conocer si los beneficios son suficientes como para compensar los gastos que
se dan en el tiempo de espera para renovar la cobertura del invernadero, por medio de
ensayos con tratamientos como cobertura con doble malla, cobertura con capuchones de

plastico anti goteo y anti blackening.

Para evitar este problema se debe utilizar un plastico especial para la construccion de los
invernaderos; en este caso el conocido como anti blackening que aportan una proteccion a
los rayos UV, el cual le otorga la proteccidn necesaria para reducir este problema casi en
totalidad; sin embargo esta proteccién se va reduciendo con el paso del tiempo por este
motivo cuando estamos llegando final del tiempo de vida de los plasticos anti blackening en

los invernaderos, la proteccion se reduce considerablemente.

Entre las alternativas para la prevencion del quemado de pétalo, se evalud el uso de
capuchones de plastico anti goteo, capuchones de plastico anti blackening y doble malla tipo

spyder, mediante un disefio completamente al azar, se buscé determinar cual de las
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alternativas presenta una mejor proteccion ante esta fisiopatias con la mejor relacion
beneficio costo; obteniendo los mejores resultados con el uso de doble malla, con una

proteccion adecuada y una relacion beneficio costo de 1.66.

Dicho estudio forma parte de la tesis de grado de la Facultad de Agronomia de la Universidad
de San Carlos de Guatemala —-USAC-
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Marco conceptual

Entre las flores de corte la rosa es una de las mas apreciadas, tanto para jardines como para
arreglos y presentes de todo tipo, debido a su gran belleza y variabilidad de colores, es
probablemente la flor mas demandada por el mercado, con lo cual es necesario cubrir esta

necesidad tanto en cantidad como en calidad (Yong 2004).

2.2.2 Caracteristicas botanicas

Las rosas (Rosa sp.) estan comprendidos por arbustos de uso ornamental las cuales son
cultivados principalmente por el gran atractivo de sus flores y su follaje.

Su clasificacién botanica es la siguiente:

Reino..........c.ooni. Vegetal
Division........cccoeeennnn. Espermatofitos
Subdivisién............. Angiospermas
Clase.......ccocvvvennn. Dicotiledéneas
Orden...........c.ooee. Rosales
Familia................... Rosaceas
Tribu........oon Roseas
Género................... Rosa (Saligner 1991).

A. Morfologia

La familia de las Rosaceas es un grupo muy variado de plantas pues dentro de ellas comprende

plantas de todas tamanios.
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Puede ser plantas con 15 cm de altura hasta pasando por aquellas que alcanzan los 12 m y
formas existiendo desde plantas trepadoras asi como arbustivas. Las plantas de esta familia
son cultivadas en gran medida por la belleza de sus flores, y su follaje que es siempre verde y
su larga duracion del boton floral lo que agrega un atractivo, existiendo una gran cantidad de

hibridos que afiaden variabilidad a ellas. (Yong 2004).
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Figura 8. Estructura del rosal: Raiz, tallo, hojas y flor
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B. Raiz

La rosa es una planta que posee una raiz de tipo pivotante con la caracteristica de ser bastante

vigorosa y alcanza hasta 1m de profundidad, esto se da en las plantas sembradas y germinadas.

Sin embargo, las plantas cuya propagacion fue a través de otros métodos esto cambia, como
por ejemplo el uso de estacas, esta descripcion deja de ser valida pues de este modo se estima
que la planta posee entre un 5 % y un 10 % menos de su peso total en la raiz; razén por la que

la planta pierde su capacidad productiva, siendo esta menor.

En el caso de las plantas injertadas se mantiene la caracteristica de la raiz con lo que con este

método es posible lograr altas producciones y una mejor calidad en la flor (Vidalie 1992).

C. Tallo

El tallo de los rosales tiene la caracteristica que con el tiempo todas sus ramas van aumentando

su contenido de lignina, con lo que se presentan tallos mas lefiosos.

Los tallos cuando son jévenes poseen una coloracion verde con tonos café, cambiando a un
color grisaceo vy lignificados, dependiendo también de la variedad estos tallos pueden ser muy

O POCO espinoso.

Los tallos del rosal poseen la caracteristica de que terminan siempre en flor esto por supuesto

a excepcion de que existan abortos o tallos ciegos.

Cada tallo posee una gran cantidad de yemas, una por cada hoja, siendo la superior la que
posee la dominancia apical, la cual comienza su desarrollo formando las hojas, luego de esto
desarrolla su parte floral terminando su crecimiento.

Los tallos ciegos o que abortaron son generalmente mas cortos y tienen un grosor menor a los

tallos que si poseen flor (Yong 2004).
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D. Hojas

Las hojas de los rosales, son hojas compuestas generalmente de tres, cinco o siete foliolos, en
donde las que estan mas pegadas al tallo principal normalmente son las de tres, siendo estas

las que alojan a las yemas vegetativas, es decir, que no van a producir una flor.

Estos foliolos poseen una apariencia muy variable pues algunas son brillantes otras
semibrillantes mientras que otras son totalmente mates esto depende de la variedad; de igual
manera la superficie de los foliolos no siempre puede ser lisa, 0 rugosas con nervaduras

profundas caracteristica que de igual manera esta definida por la variedad de rosa (Yong 2004).

E. Flores

Las flores de la rosa se clasifican como flores completas con caracteristicas como: pueden
poseer desde cinco pétalos hasta algunas variedades hibridas con mas de 40, posee una forma
de tasa o copa, y lleva sobre los sépalos; los pétalos y estambres, poseen un tamafio muy
variable pudiendo ser desde flores de 2 cm de alto hasta algunas de 7 cm de alto en ciertas
variedades (Yong 2004).

F. Fruto

En el caso de la rosa posee frutos falsos denominados cinorrodon dentro de los cuales estan
los verdaderos llamados aquenios estos son secos, indehiscentes, monospermos y muy duros,

los cuales se dan después de la caida de las flores.

En algunas variedades se da la caracteristica de que poseen las vainas del fruto coloreadas y

carnosas de algunos como es en algunos rosales arbustivos ( Hessayon, 1994).
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2.2.3 Caracteristicas eco fisioldgicas.

A. Temperatura

En el cultivo de la rosa el manejo de la temperatura es parte muy importante para lograr una
calidad y una productividad adecuada, pues se debe de mantener en el rango 6ptimo de la

planta que es de 28 °C durante el dia 'y 12 °C durante la noche.

Esto se debe a que la planta es muy susceptible a los cambios de temperatura pues estos varian
enormemente su calidad y su fisiologia, siendo esto que a temperaturas mayores de 40 °C la

hoja muere mientras que a temperaturas menores de 10 °C la flor no se activa.

Con esto el flujo de nutrientes provenientes de la fotosintesis en las hojas no se distribuye al

botdn floral lo cual provoca que la planta termine con un follaje mas grande.

Caso contrario a temperaturas altas, mayores a 30 °C las flores se vuelven mas pequenas, con

escasos pétalos y una coloracion menos intensa lo cual afecta su calidad (Toro Zurita 2012).

B. lluminacion

La iluminacion también es un factor muy importante en el desarrollo de la rosa pues su
crecimiento sigue en general la curva total de luz a lo largo del afio, siendo asi que a mayor
cantidad de luz la productividad de la rosa es mayor y a menor cantidad de luz o menor

duracion del dia se da una menor productividad en la rosa (Toro Zurita 2012).
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C. Humedad

Factores involucrados con la calidad se ven afectados directamente con el manejo de la
humedad en el cultivo de la rosa, un rango adecuado para ella esta entre un 60 % y un 80 %,

rango en el cual el desarrollo del rosal es 6ptimo.

A una humedad relativa menor a 60 % combinado con temperaturas altas da como resultado
tallos delgados y botones pequenos, ademas de la proliferacién de insectos, mientras que una
humedad relativa mayor a 80 % combinado con alta temperatura da como resultado la

proliferacion de hongos (Toro Zurita 2012).

D. Altitud

Debido a la calidad de la radiacién solar, ademas de que se debe tomar en cuenta que en
general la altura sobre el nivel del mar, se considera como un indicador del microclima; se ha
determinado que el cultivo de la rosa presenta sus mejores resultados en cuanto a calidad se
refiere en un rango que va desde los 2500 m.s.n.m a 3000 m.s.n.m., siendo que a menor altura

va disminuyendo la calidad en cuanto a tamafio se refiere (Toro Zurita 2012).

2.2.4 Plagas y enfermedades

La rosa como todo cultivo es susceptible a algunas plagas y enfermedades, sin embargo existen

algunas que son mas importantes en la zona las cuales se presentan a continuacion.
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A. Principales enfermedades

Mildiu velloso (Peronospora sparsa)

Conocido como mildiu velloso es un agente fitopatdégeno que provoca en este cultivo una rapida

defoliacion; si no es controlado a tiempo, puede resultar muy dificil recuperar la planta.

Este fitopatdogeno se desarrolla favorablemente bajo condiciones de elevada humedad y alta
temperatura, lo cual propicia su desarrollo dando lugar a la aparicion de manchas irregulares de
color marrén o purpura sobre el haz de las hojas, peciolos y tallos, principalmente en las zonas
de crecimiento activo; seguido de esto en el envés de las hojas pueden verse los cuerpos

fructiferos del hongo, que se muestra de un color grisaceo.

En algunos casos cuando el follaje esta maduro el dafio se presenta en los botones florales

provocando una deformacién y una atrofia en su desarrollo (Carrero 2008).

A nivel morfolégico Martinez (2007) lo describe con las siguientes caracteristicas:

Su micelio es hialino, cenocitico, localizado en el envés de las hojas. Posee esporangiéforos
ramificados dicotomicamente, de hasta 290 ym de longitud, de 7 a 10 um de ancho en la
base y de 2 a 5 ym en las ramas. Esporangios formados en los apices de las ramas, ovoides
o casi elipticos, de 18 a 20 x 15 a 18 ym. Esta especie se reconoce por sus esporangioforos
ramificados dicotomicamente, terminando en puntas agudas y por el tamafo de los
esporangios terminales. Los esporangios de esta especie pueden ser hasta de 350 ym de

longitud.

Es considerado como un patégeno que causa defoliaciones severas en cultivos de rosas
produciendo en algunos casos pérdidas de hasta un 90 % del cultivo segun la variedad de la

rosa. (Martinez y Brugos 2007).
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Mildiu polvoso (Oidium sp (Fase conidial de Sphaerotheca pannosa))

Conocido como mildiu polvoso este hongo anamorfo presenta sintomas como manchas blancas
y pulverulentas; se manifiestan sobre tejidos tiernos como: brotes, hojas, botdn floral y base de

las espinas, las hojas también se deforman apareciendo retorcidas o curvadas (Carrero 2008).

A nivel morfolégico Martinez (2007) lo describe con las siguientes caracteristicas:
Micelio conspicuo, denso hialino, flexuoso y fuerte, con hifas de 25 a 40 ym x 2.5 a 10 ym,
produciendo ademas un micelio secundario de color ligeramente café. Apresorios no
lobulados. Haustorios en forma de pera o globosos, de 12 a 35 ym de diametro. Conidios
producidos en cadena, ovoides, de 25 a 30 x 13.5 a 17.5 ym, con tubos germinales simples
formandose a los lados de los conidios. Conidiéforos simples, originandose mas o menos en
angulo recto sobre el hospedero, compuestos de células conidiéforas cilindricas, de 10 a 11

pm de diametro. El septo basal casi en el punto de ramificacion o hasta 2 ym de éste.

La especie se caracteriza por el tamano de los conidiéforos y la forma, el tamano y el tipo de
germinacion de los conidios. Se reconoce la existencia de dos variedades de esta especie, la
que afecta a las rosas llamada var. Rosae y la otra conocida como var. persicae el cual también

afecta otros cultivos como el durazno (Martinez y Brugos 2007).

Botritis (Botrytis cinerea pers.)

Conocido como hongo de la pudricién el desarrollo de este hongo se ve favorecido por factores
como alta humedad relativa y bajas temperaturas, la combinacién de estos factores propicia la
aparicion de este hongo con apariencia color gris sobre la zona de avance de la misma.

Este patdogeno posee la caracteristica de que coloniza facilmente las heridas las cuales son

ocasionadas mayormente por las operaciones de poda (Carrero 2008).

A nivel morfolégico Martinez (2007) lo describe con las siguientes caracteristicas:
Colonias grises o de color café grisaceo. Esclerocios pequefios y delgados. Conidiéforos

bien diferenciados, simples, rectos, de 205 a 210 x 18 a 20 ym, ramas de 18 a20 x6 a 8
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Mm, notablemente hinchadas en sus extremos para formar ampulas conididégenas. Conidios
elipsoidales u ovoides, lisos, casi hialinos, de 7 a 14 x 5 a 8 ym, frecuentemente con un
apéndice de 3 pym de largo; en masa los conidios se observan con tonalidades de color
gris/café. Se caracteriza por el tamano de sus conidiéforos de mas de 1000 ym, llegando

incluso hasta los 2000 um.

Este hongo que causa pudricién puede causar dafio varios dias después de que el cultivo salga
del campo causando en algunos dafos post cosecha si no se controla. (Martinez y Brugos
2007).

B. Principales plagas

Acaro (Tetranynchus spp)

Esta plaga conocida mas comunmente como arana roja es una de las plagas mas dafinas y
dificiles de controlar dentro del cultivo de la rosa, es una plaga cosmopolita y polifaga, que se
reproduce a un ritmo acelerado debido a su corto ciclo de vida y su alto potencial reproductivo.
La araia roja es capaz de producir entre 3 a 5 huevos por dia, esta posee un tamano que puede
ser de entre 0.4 mm a 0.6 mm para las hembras adultas, mientras que los machos pueden ser

mas pequefnos que eso.

Su desarrollo es completo pues posee 5 fases las cuales completa en un corto periodo de tiempo

siendo este de 9 dias bajo condiciones normales.

El dafio que provoca esta plaga se debe a su modo de alimentacion pues succiona el contenido
de las células epidérmicas y parenquimatosas por medio de su estilete el cual inserta en el tejido
de la hoja, este dano provoca la aparicion de manchas cloréticas debido a la muerte de las

células lo que conlleva a una disminucion del area fotosintética (Poliane 2012).
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Thrips (Frankliniella occidentalis)

Esta plaga es muy comun en cultivos ornamentales pues ella se dirige principalmente a la parte

floral de la planta, aunque también producen dafo sobre los foliolos de ellas.

Estos insectos causan dafo debido a su aparato picador chupador el cual al ser insertado
provoca distorsiones y presencia de partes necroéticas incoloras de manera discontinua; este
dafo es provocado tanto por el estado larval asi como su estado adulto, al momento de

succionar el contenido interno de las células por medio de su aparato bucal. (Mufioz 2008)

Pulgén (Macrosiohum rosae)

Estos pequenos insectos de alrededor de 3 mm de longitud, de color verdoso, poseen un

aparato bucal de tipo picador chupador, por medio del cual se alimenta.

Estos insectos atacan los vastagos, las hojas jévenes y las yemas florales, por medio de su
aparato bucal al momento de alimentarse secretan una sustancia dulce y pegajosa llamada
melaza; sustancia la cual es apetecible por el hongo de la fumagina el cual afecta
considerablemente el aspecto de las rosas lo cual provoca una disminucion en la calidad de las

mismas (Carrero 2008)

2.2.5 Fisiopatias

Asi como otros organismos pueden afectar el estado de una planta también las condiciones

ambientales pueden hacerlo, a estos efectos se les llama fisiopatias.
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A. Estrés:

Cuando hablamos de estrés podemos definirlo como cualquier factor o condicion ya sea
ambiental, quimico, bioldgico, humano, etc. Que de alguna manera influya de una manera

negativa sobre el apropiado desarrollo de una planta.

Dando por entendido que mientras que la planta no este influenciada por ningun factor
estresante, esta podra desarrollarse a su maxima capacidad, obteniendo los mejores resultados
en calidad y productividad que la planta permita, es decir, se obtendra su maximo potencial
(Medrano 2007).

B. Evitacion:

Todo ser incluyendo las plantas al encontrarse en condiciones de estrés genera un mecanismo
de defensa, es decir, una respuesta para contrarrestarla y poder mantenerse en buenas
condiciones, reduciendo el efecto estresante lo mas posible, esto se llama evitacion (Medrano
2007).

C. Tolerancia:

El termino tolerancia se refiere a la resistencia que tiene la planta para sobrepasar una situaciéon

adversa para ella (Medrano 2007) .

D. Tallos ciegos o atrofia del botén floral

El cultivo de la rosa posee una gran cantidad de yemas, en su mayoria axilares, pues estan
presentes en cada hoja, potencialmente capaces de producir un botén floral, sin embargo en la
practica no todas ellas terminan en botén floral, a los tallos sin botdn floral se les llama tallos

ciegos.
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Esta caracteristica se debe principalmente a una diferencia hormonal entre tallos con flor y sin
flor, siendo esto que los tallos que presentan flor poseen un contenido mas alto de giberelinas,
auxinas y citoquininas, mientras que los tallos llamados ciegos presentan una mayor cantidad

de acido absicico (Medrano 2007).

Estos tallos con terminacion en hoja pueden ser considerados como abortos, este proceso de
aborto floral solo puede ocurrir durante un periodo de tiempo especifico antes de la formacién
de los érganos reproductivos pues; cuando se forman los primordios de los estambres y pistilos

ya no es posible el aborto, aun en las peores condiciones.

Esto es a causa de que estas partes reproductivas de la flor, pueden aportar una alta produccién
de auxinas y giberelinas, hormonas reguladoras de crecimiento las cuales estan involucradas

en la movilizacion de reservas de alimento, proceso que previene el aborto floral (Medrano 2007).

Este proceso de movimiento de reservas en el interior de la planta conduce a los productos
como los carbohidratos y sub productos derivados de la fotosintesis hacia la flor que esta

formandose.

A partir de esto es importante mencionar que existen varios factores que permiten conservar en
la planta los carbohidratos, como lo son las bajas temperaturas (menores a 10 °C) asi como una
baja radiacion solar; factores que hacen que la capacidad de distribuciéon de carbohidratos
necesarios para la iniciacion floral no se de cémo debe de ser, dando como resultado que, las
bajas temperaturas y la baja radiacién solar conducen a la produccion de tallos ciegos (Medrano
2007).

E. Tallos delgados

La produccion de tallos delgados puede darse debido a varios factores el primero es el factor
cultural o de manejo de matas, pues las yemas que se encuentran en tallos caducos o

lignificados en su mayoria son tallos delgados o ciegos.
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Otro factor es debido al agotamiento de las reservas de alimentos o carbohidratos en la planta
esto se debe a factores ambientales tales como las altas temperaturas y la baja luminosidad, lo
cual tiene efectos sobre la produccion, la calidad de los tallos y botones florales asi como en la

cantidad de materia seca por planta.

Estos factores ambientales muestran una disminucién de hormonas de crecimiento como las
giberelinas en la planta lo cual afecta la aparicién de tallos ciegos en la planta de la rosa, esto
en los tallos encontrados en la parte baja de la planta, mas no en los tallos que se encuentran
en la parte alta (Medrano 2007).

F. Sobrepigmentacion

Entre las alteraciones consideradas como fisiopatias en rosa bajo invernadero se encuentra la
llamada sobre pigmentacién en los pétalos del botdn floral, es decir, la intensificacion de los

colores del pétalo.

Esta alteracion es provocada principalmente por un cambio en el nivel de antocianinas las cuales
son responsables de la coloracion, esta fisiopatia es mas evidente en variedades bicolores,
debido a niveles altos de radiacion ultra violeta cuando los plasticos que recubren a un
invernadero ya sea que no posean filtros UV o que ya estén finalizando su tiempo de vida por

lo que sus filtros UV ya estan deteriorados.

Ademas de esto otro factor causante de esta fisiopatia son las bajas temperaturas, pues estas

contribuyen a la acentuacion de la sobre pigmentacion (Velastegui 2015).

Este fendmeno también tiene relacion con los llamados azulamientos y los llamados bronceados
o Blackening, pues los pigmentos se acumulan y se combinan con los colores originales del

pétalo lo que los vuelve mas intensos.
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Esta sobre pigmentacion puede ser provocada intencionalmente para generar colores mas vivos
e intensos en los pétalos, pues existen plasticos bajo pedido con diferentes filtros UV que dan
mas o menos fijacion de colores, dependiendo de las necesidades del mercado, principalmente
en el extranjero. Asi también si se quiere evitar la sobre pigmentacion se puede recurrir al uso
de plasticos con proteccién UV y a mantener una adecuada temperatura dentro del invernadero.
(Velastegui 2015).

G. Quemazon o blackening

Otro de los desérdenes fisioldgicos es la llamada Blackening o Negreamiento, es decir, el

oscurecimiento de los bordes y en algunos casos de la totalidad de los pétalos.

Esta fisiopatia puede ser provocada principalmente por dos causas la primera es por las bajas
temperaturas, menores a 10 °C y la segunda es la radiacién ultra violeta que incide sobre los
pétalos, este ultimo caso es el uso de plasticos sin proteccidn UV o el uso de plasticos viejos

con lo que la proteccién a los rayos UV se ve deteriorada (Velastegui 2015).

Esta fisiopatia tienen un efecto fisioldgico que es la sobre pigmentacion de los tejidos de los
pétalos, principalmente por el aumento en la cantidad de antocianinas, las cuales son
sintetizadas por las cellas vegetales, y estimulados por la radiacion ultra violeta en el rango de
280 nm a 320 nm (Rodriguez, A. y Arbelaez 1995).

Este grupo de pigmentos en combinacion con la coloracion roja de los pétalos de la rosa como
la variedad de interés Freedom, termina en un resultado con apariencia mas obscura sobre todo

en los bordes, con lo que el pétalo obtiene una apariencia no deseable (Velastegui 2015).

Como se menciond anteriormente una de las causas para esto son las bajas temperaturas,
pudiéndose dar las condiciones para que el pétalo tenga una excesiva exposicion a los rayos
ultra violeta asi como a temperaturas menores a 10 °C con lo que el resultado se acentuara mas

perdiendo en su totalidad la calidad en el pétalo (Rodriguez, A. y Arbelaez 1995).
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Para ser mas especificos podemos hablar principalmente de dos pigmentos encargados de la
coloraciéon de los pétalos, el primero los carotenoides, mas comunes en flores amarillas u
anaranjadas, asi como también estan los llamados flavonoides, comunmente encontrados en

flores con coloraciones mas cercanas al rojo incluyendo el azul (Rodriguez, A. y Arbelaez 1995).

En el rosal las antocianinas funcionan como una pantalla de proteccioén a los rayos UV ya que
son producidas en respuesta a la exposicion de la planta a la radiacién UV, protegiendo su ADN
del dafo del sol. Un efecto hipercrémico, es decir, una mayor intensidad de color resulta por

complejos procesos bioquimicos en el que intervienen muchos factores (Velastegui 2015).

2.2.6 Variedad: Freedom

La principal variedad en cuanto a flor de color rojo es la variedad Freedom la cual es un hibrido

de té cuyas caracteristicas son las siguientes:

Presenta una flor de color roja, un botén grande con un tamafo que supera los 5 cm, cuenta
con brotes altamente vigorosos los cuales cumplen con cualidades como tallo de entre 50 cm y
90 cm largos que son exportables, un follaje verde brillante y de foliolos grandes, flores con
apertura lenta, buena duraciéon en florero, ademas de una alta resistencia a plagas y
enfermedades, y una alta productividad de aproximadamente 1.1 tallos por planta por mes, bajo

las condiciones de la finca en Tecpan, Guatemala (Flores 2006, Gomez 2009).

2.2.7 Malla para flores

Segun el fabricante la malla plastica para flores posee dos funciones primero actlia como

malla protectora del botén floral durante el crecimiento y desarrollo del mismo.
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Ademas de esto el uso de la malla botén brinda mejor calidad pues retrasa la apertura de
la misma y proporciona la temperatura ideal para una estimulacion del crecimiento y
alargamiento del boton foral en el cultivo de la rosa y permite una buena circulacion de aire,
propiciando un producto floral final mucho méas grande, atractivo y de mayor valor en el

mercado.

En general estas mallas plasticas también sirven para dar volumen a las flores y ampliar la
vida util de flores como gerberas, girasoles y crisantemos y también para proteger contra

dafios que pueden ocasionarse en el depdsito o durante el transporte.

La malla botén floral segun el fabricante es producida en polietileno de baja densidad, de
tipo flexible, con capacidad de mantener su forma original, es suave, su forma cilindrica y
flexibilidad permite a la malla para flores tomar la forma del boton y permite su expansion
de acuerdo a como va creciendo el boton hasta llegar a su total desarrollo (AgroUniverso
2012).

2.2.8 Invernaderos

A. Definicion de invernadero

Un invernadero se define como un conjunto formado por estructura y cubierta que permite
la proteccidn y el crecimiento de las plantas mediante el manejo de las condiciones
ambientales adversas, con unas dimensiones que permitan trabajar de manera comoda en

su interior, la cubierta puede ser de vidrio, policarbonato, plastico malla etc.

El objetivo de un invernadero es controlar condiciones como:

1. Factores que rigen las actividades de las plantas. Luz, temperatura y humedad.
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2. Factores que influyen en la eficiencia del trabajo humano.

3. Control de plagas y enfermedades (Valenzuela 2006).

B. Cubiertas para invernadero

La cubierta sobre los invernaderos es una herramienta que podemos utilizar para dar forma
a las condiciones de iluminacién, temperatura, humedad y ventilacion necesarias y
especificas para nuestro cultivo, en este caso especifico incluye la proteccién a los rayos

ultra violeta.

Las cubiertas pueden ser categorizadas por el tipo de material los cuales pueden ser:

e Vidrio
e Plasticos rigidos
o Polimetacrilato de metilo (P MM)
o Policarbonato (PC)
o Poliester con fibra de coco
o Policloruro de Vinilo (PVC)
e Plasticos flexibles
o Policloruro de Vinilo (PVC)
o Polietileno (PE)
o Copolimero Etil-Acetato de Vinilo (EVA)

Por sus cualidades:
e Fotoselectivos
e Anti Virus
e Anti Botritys

o Fotodegradables
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e Multi Capa
e Anti Goteo
e Biodegradables (Espi 2012).

C. Plasticos anti goteo

Estos plasticos estan disefiados de manera que poseen aditivos que modifican la tension
superficial en ellos, haciendo que la gota de agua en contacto con el plastico tenga un angulo
mas pequefio, con lo que las gotas se condensan sobre la cara interna del plastico

uniéndose con otras gotas y deslizandose hacia el borde.

Evitando asi la caida de agua sobre las plantas, una desventaja de esto es que el plastico
también sufre una importante acumulacion de polvo debido a su carga electrostética (Bouzo
2013).

Este efecto evitard el goteo sobre los cultivos y por tanto el riesgo de enfermedades y
guemaduras, ademas de esto los plasticos permiten una alta transmitancia de luz, sin
embargo tienen una corta vida pues son facilmente degradables por la radiaciéon solar.
(Bouzo 2013).

D. Plasticos foto selectivos

Los plasticos foto selectivos estan disefiados especialmente para regular la cantidad y
calidad de radiacion solar que ingresa al invernadero, esto en funcién de las necesidades

del cultivo.

Como ejemplo es sabido que una radiacion de el rango del infrarrojo de entre 700 nm 'y 1000
nm induce un alargamiento sobre la planta, este fendbmeno conocido como foto

morfogénesis ha sido demostrado, por esta razén los plasticos foto selectivos se han
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formulado para permitir una seleccion de longitudes de onda en funcién a la necesidad
(Bouzo 2013).

2.2.9 Elementos estadisticos

A. Método estadistico

Como todo proceso se deben de seguir una base que nos guiara hacia la manera correcta de
hacer las cosas, en este caso para medir las caracteristicas de la informacion obtenida, resumir
los valores y analizar con el objetivo de obtener la mayor cantidad de informacion posible, todo

esto son los métodos estadisticos.

Estos se pueden dividir en varias fases:

e Definicién

e Recopilacion de la informacién

e Obtencion de informacién original
¢ Clasificacion

e Presentacion

e Anadlisis (Mufioz 2004).

B. Disefos experimentales

Para una investigacion es necesario la utilizacion de un disefio experimental; pues es una
distribucion que se puede manipular dependiendo de las pautas que la distribucion
principalmente espacial de las variables nos permita, pues prescribe unas pautas a las variables
a utilizar las repeticiones que hay que realizar y el grado de confianza para la toma de datos
(Garcia 2012).

Existe una serie de disefios ya establecidos de los cuales los mas utilizados son los siguientes:
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e Disefio completamente al azar
e Bloques completos al azar

e (Cuadrado Latino

A continuacién se describira el disefio usado en este documento

C. Diseino completamente al azar

Este es posiblemente el disefio experimental mas utilizado, para poder utilizar este tipo de
disefio debemos de primero cumplir con ciertas premisas pues las unidades experimentales
deben de ser relativamente homogéneas con lo que se facilite la aleatorizacion sin restricciones
(Garcia 2012).

Esta posibilidad de obtener un area experimental relativamente homogéneas solo es posible
bajo condiciones controladas o semi controladas como pudiera ser invernaderos, laboratorios,
cuartos frios etc. Todo esto a excepcidén de que fueran a ser evaluados factores como suelos,
medios de cultivos, soluciones nutritivas etc. Con esta premisa de condiciones homogéneas

puede ser muy bien utilizado el disefio completamente al azar (Garcia 2012).

D. Distribucion de t-student

Esta es una distribucion que se deriva del muestreo que fue desarrollado por William Gossett,

bajo el seudonimo de Student (Garcia 2012)

Este analisis es utilizado para la realizacion de una comparacion de medias, con lo que a partir
de este los datos pueden ser clasificados por categorias, mostrando asi categorias diferentes
para aquellos datos que tengan una diferencia estadistica. Una distribucion de t se caracteriza

por ser simétrica, es decir, de forma parecida a la normal (Garcia 2012).
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2.2.10 ANALISIS ECONOMICO

Todo experimento debe de ser evaluado tanto el factor agronémico como el econémico pues es

un factor muy importante.

Todo proyecto o cambio existente debe de reflejarse de igual manera en la cantidad de ingresos
obtenidos por una persona o empresa, para lo cual existen metodologias de evaluacién como

lo es en analisis de presupuestos parciales.

A. Presupuestos parciales

Se conoce como presupuestos parciales a aquel analisis econémico en donde se necesita
determinar un enfoque considerando Unicamente la utilizacién o no de algun tratamiento; es
decir donde la decision entre utilizar uno u otro tratamiento afecta Unicamente a los costos
asociados a los mismos, los costos que varian entre uno y otro, a estos se les llamaran

costos variables.

Los demas costos no se veran afectados con la decision del tratamiento por lo que
permaneceran constantes por lo tanto se denominaran costos fijos. Este tipo de enfoque se
puede utilizar en muchos tipos de evaluaciones agricolas que requieran el uso o no de un
tratamiento como por ejemplo, evaluacion de hormonas, herbicidas, sistemas de cultivo,

tipos de poda, control de plagas y enfermedades etc. (Reyes 2001).



40

2.3 MARCO REFERENCIAL

2.3.1 Ubicacion geografica de la finca Sunfresh

El area que actualmente ocupa la empresa SUNFRESH esta ubicada en las coordenadas
geograficas 14°46’17.4’N 90°58°41.7”0 en el municipio de Tecpan, en el departamento de
Chimaltenango especificamente en el kildbmetro 87.5 de la carretera interamericana.

En la Figura 8 se muestra el mapa con la ubicacidn de la empresa en Tecpan,

Chimaltenango.

Sunfresh : » : ' Leyenda
Exportadora de Flores de Corte S.A e 3 S : ' Interes

* Tecpan

S~

Fuente: Google maps (2016)
Figura 9. Vista aérea de la finca
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2.3.2 Informacion de la finca Sunfresh

e Altitud: 2280 m.s.n.m

e Temperatura: 0 °C a 30 °C

e Precipitacion: 1,900 mm

e Humedad Relativa: 35 % a 100 %

2.3.3 Zona de vida:

El area bajo estudio se ubica segun el sistema de clasificacion de Holdridge dentro de la
zona de vida Bosque Muy Humedo Montano Bajo Subtropical.
Esta zona se caracteriza por presentar las siguientes caracteristicas: Precipitacion promedio

anual de 1,900 mm, con un estimado de Evapotranspiracion Potencial de 0.35 mm.

La finca se encuentran a una altitud es de 2,200 m.s.n.m y la temperatura media anual
registradas por termometros dentro de la finca del orden de los 21.5 °C, con maximas de

30 °C como promedio anual y minimas promedio de 5 °C.

Sin embargo la temperatura media segun registros de la finca, durante la temporada de
noviembre a mediados de febrero sé ubicada dentro del rango de los 0 °C a 2 °C, donde
también se han podido registrar temperaturas minimas de hasta 10 °C bajo cero,

especialmente durante el mes de enero.
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2.3.4 Informacion del cultivo en la finca Sunfresh

Las rosas estan sembradas por camas las cuales poseen un marco de siembra con una
separacion de 0.1 m entre plantas y 1.30 m entre camas, en cada bloque de invernaderos
hay una o mas variedades de rosas. El area de interés es el Sector “A” el cual cuenta con
33 bloques de invernaderos en los cuales se encuentran una serie de variedades, entre

ellas la cual es de nuestro interés, la variedad Freedom.

2.3.5 Distribucion espacial

La finca se encuentra distribuida en 3 sectores siendo estos el “A” el “B” y el “C” cada uno con

una serie de bloques de invernaderos.

Cada bloque estad compuesto de una serie de naves generalmente entre 12 o 14, siendo cada

nave de un ancho de 6.5 m por un largo de 4m por cada tramo.

En la Figura 9 se muestra la vista de planta, elevacion y perfil con las dimensiones por

invernaderos, las medidas mostradas en la figura, estan expresadas en metros
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Figura 10. Vista de planta, elevacion y perfil del invernadero.

Fuente: Sunfresh 2015
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2.5 OBJETIVOS

2.5.1 Objetivo general

Determinar el método que ofrezca la mayor cantidad de beneficios al contrarrestar los efectos

del quemado de pétalo por efecto de los rayos UV en rosa variedad Freedom.

2.5.2 Objetivos especificos

1. Determinar el método de prevencion que presente los mejores resultados en cuanto

a calidad de pétalo en el cultivo de rosa.

2. Determinar el método de prevencion que presente una mayor cantidad de beneficios

secundarios que favorezcan al cultivo, como mayor diametro y longitud de botén.

3. Determinar el método que presente la mejor rentabilidad para el cultivo.
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2.6 METODOLOGIA

La evaluacion realizada en el cultivo de rosa se tomaron en cuenta las variables de calidad
de pétalo, longitud de boton y diametro de botdén, comparando estos parametros entre cada
tratamiento, los resultados fueron tomados en un periodo de 75 dias, tomando los resultados

al momento en que la flor estaba en punto para su cosecha.

2.6.1 Materiales

A continuacion se listan los materiales y equipos utilizados en la evaluacién del método mas

optimo para evitar el guemado de pétalo de rosa (rosa sp) Freedom.

e 30 Camas de rosa de la variedad Freedom.
e 90 Tallos productivos.

e 1 Vernier

e Malla tipo spider

e Plastico anti goteo

e Plastico anti blackening

e 1 Camara Fotografica

o Software InfoStat

e Computadora
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2.6.2 Diseno experimental

Para el desarrollo de la investigacion se utilizé un diseiio completamente al azar debido a
que las condiciones del experimento son bajo invernadero y en un mismo invernadero con

lo que son bastante homogéneas.

En 30 camas de rosa en la que se aplicé 6 tratamientos con 3 repeticiones de 5 botones
cada uno, evaluando un total de 90 botones, de los cuales fueron eliminados todos aquellos

datos atipicos.

A continuacion enumeran los 6 tratamientos, utilizados:

e T1: Boton con plastico anti Blackening

e T2: Boton con plastico anti Blackening + Malla
e T3: Botdn con plastico anti Goteo

e T4: Botdn con plastico anti Goteo + Malla

e T5: Boton con doble malla

e T6: Testigo (una sola malla)

Al realizar el experimento con un modelo completamente al azar se tomé como:

e Hipétesis alterna: El tratamiento con plastico anti Blackening + Malla mostraria

mejores resultados.

Con lo cual deberia de existir un beneficio notable en alguno de los tratamientos.
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2.6.3 Manejo del experimento

Para todos los tratamientos se utilizé la metodologia siguiente:

1. Se utilizé para la investigacion el bloque 12 de la seccion “A”.

2. Se tomaron para el experimento en cuenta 15 naves de 5 camas cada una.

3. Se seleccionaron tallos al azar, con el unico requisito de que estos estuvieran en el

punto conocido como punto barril.

4. Con una distribucion completamente al azar, se colocaron las muestras de cada

tratamiento.

5. Se inicié la medicion de los datos con ayuda de un calibrador vernier para la toma de
longitud y diametro ademas de un comparador para la calidad de pétalo, al momento

de la cosecha de cada uno de los botones florales.

A. Calidad de pétalo

Se evalud por medio de una escala de calidad, el dano observado en el pétalo con los
distintos tratamientos.

A continuacion en la Figura 10 se muestra los extremos de la escala nivel de dafio utilizado:
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KNivel de Dano 1 Nivel de Dafo 10 /

Fuente: Sunfresh 2015

Figura 11. Niveles de dafio de pétalo, segun finca

Los parametros para la medicion de la longitud del tallo es la siguiente: para una calidad

exportable a una calidad 50 cm la longitud del bot6n floral debe ser mayor a 5.2 cm.

Los parametros se muestran en el cuadro siguiente:

Cuadro 4. Nivel de dano de pétalo.

Nivel de Dano | Calidad Observaciones
1a3 Alta Sin dafo apreciable en el pétalo.
4a6 Media Dafio marcado sobre los dos pétalos externos. Es

necesario remover los pétalos danados.

7a10 Baja Mas de dos pétalos dafiados. Es necesario remover varios

pétalos, puede incluso ser inservible.

Fuente: Sunfresh 2015
*Parametros obtenidos segun necesidad de la empresa.
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B. Diametro y longitud de botén

Longitud de botén

Se tomo medida de la longitud del botdn en centimetros al momento de la cosecha utilizando

un calibrador vernier.

En la figura 11 se muestra el modo de medicion de la longitud del botén floral.

Fuente: Sunfresh 2015

Figura 12. Medicion longitud del botén floral

Los parametros para la medicion de la longitud del botdn es la siguiente: para una calidad
exportable con un tallo cuya longitud sea de entre 50 cm y 60 cm, debe poseer un boton
floral con una longitud que debe ser mayor a 5.2 cm.
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Diametro

Se tomdé medida del diametro del botén en centimetros al momento de la cosecha utilizando

un calibrador vernier.

En la Figura 12 se muestra el modo de medicion del diametro del boton floral.

Fuente: Sunfresh 2015

Figura 13. Medicion del diametro del botdn floral.

Los parametros para la medicion del diametro fe botdn floral es la siguiente: para una calidad
exportable con un tallo cuya longitud sea de entre 50 cm y 60 cm, el diametro del boton floral

debe ser mayor a 3.5 cm.
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2.6.4 Rentabilidad

Para el célculo de costos y rentabilidad se utilizo la metodologia de analisis de presupuestos
parciales en la cual fueron tomados los costos de cada tratamiento dentro de la empresa,
obtenidos de la misma, el precio de venta de los tallos fue tomado con una media anual de

la finca.
Con estos datos fue calculada la tasa de retorno y la relacién beneficio costo para cada uno

de los tratamientos.

2.6.5 Analisis de la informacioén

Los datos obtenidos en la investigacion fueron procesados con estadistica descriptiva con
el software Excel® y en software estadistico InfoStat®, el analisis de costos y rentabilidad

se realizd por medio del software Excel®.
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2.7 RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados se obtuvieron con base a los tratamientos siguientes:

e T1: Botdn con plastico anti Blackening

e T2: Botdn con plastico anti Blackening + Malla
e T3: Botdn con plastico anti Goteo

e T4: Botdn con plastico anti Goteo + Malla

e T5: Botdn con doble malla

e T6: Testigo (una sola malla)

2.7.1 Nivel de dafio de pétalo, altura de botén y diametro de botdn

A partir de la evaluacion de los tratamientos al momento de la cosecha se obtuvieron los

datos de las variables de respuesta, del cual se presenta las medias:
En el cuadro 5 se presentan las medias de la respuesta de todos los tratamientos.

Cuadro 5. Resumen de medias de los tratamientos en cultivo de rosa, Tecpan, Guatemala.

Dano de Petalo Altura de Boton Diametro de Botén
T1 2.4 4.84 3.52
T2 1.8 5.28 3.76
T3 3 4.74 3.5
T4 3.2 5.42 3.74
T5 2.8 5.58 3.94
T6 5 5.2 3.76

Segun el valor neto de las medias los mejores resultados en cuanto a dafo de pétalo se

muestran en los tratamientos 1, 2 y 5, siendo de estos el tratamiento 1 y 2 los que incluyen
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el uso de plastico anti Blackening, el cual posee un filtro para los rayos UV con lo que se

obtiene la proteccién.

Esto indica que es correcto el uso de plastico anti Blackening en los invernaderos con esta
variedad dentro de la empresa, el tratamiento 5 muestra un resultado dentro del rango
adecuado de calidad de pétalo, esto se debe a que al colocar la malla esta crea una barrera
fisica la cual no permite que los rayos den directamente al pétalo lo cual ofrece una

proteccion.
De igual manera si tomamos como guia el valor neto de las medias hablando del efecto en
el tamano del botdn se observa que los mejores resultados se obtienen en los tratamientos

2,4y 5, cabe hacer notar que los tres tratamientos tienen en comun el uso de malla.

Con esto se muestra que esta al ejercer una presion sobre el boton floral retrasa su abertura

con lo que el boton logra obtener un mayor tamafio antes de llegar al punto de corte.

En la Figura 13 se muestran las medias de los datos obtenidos:



54

Resumen de Medias

Desviacion

Estandar
Calidad Petalo  1.05619863
Longitud Boton  0.29920264
Diametro Boton 0.15205393

Altura de Boton
Diametro de Botén
Nivel de Dafo de Pétalo

Medida en Centimetros
w

T1 T2 T3 T4 T5 T6

Tratamiento

M Nivel de Dafio de Pétalo  m Didmetro de Botén M Altura de Botdn

Figura 14. Resumen de medias de los tratamientos anti blacking, cultivo de rosa, Tecpan
Guatemala

Se puede observar que los tratamientos 2 y 5 son los que muestran la mayor cantidad de
valores con mejor resultado en todas las variables mostrando 3 de ellos siendo que el mayor
tamano de boton es logrado por el tratamiento 5 mientras que el menor dafio en pétalo es

logrado por el tratamiento 2.

2.7.2 Analisis estadisticos

Anadlisis de varianza (ANOVA)

Por medio del software estadistico InfoStat se realizé un analisis anova ademas de una

prueba de medias de Tukey cuyos resultados seran mostrados en el anexo 2.
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De estos resultados se presenta un resumen a continuacion:

A. Calidad de pétalo

Anadlisis de varianza (ANOVA)

En el cuadro 6 se muestra un resumen de ANOVA

Cuadro 6. Resumen ANOVA: Calidad de pétalo, tratamiento anti blackening, cultivo de rosa,
Tecpan, Guatemala

Valores
Valor de F 8.01
P-valor 0.0001
Grados de Libertad Total 29

El valor de la F calculada es mayor que P-valor por lo que al menos uno de los tratamientos

es significativamente distinto a los demas.

Resumen prueba de Tukey

En el cuadro 7 se muestra un resumen de la prueba de Tukey
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Cuadro 7. Resumen prueba de TUKEY: Calidad de pétalo, tratamiento anti blackening,

cultivo de rosa, Tecpan, Guatemala

Tratamiento Media Letra
T6 5.00 A
T4 3.20 A
T3 3.00 A B
T5 2.80 B
T1 2.40 B
T2 1.80 B

Medias con letra en comun no son significativamente distintas.

El prueba de Tukey muestra que los tratamientos 1, 2 y 5 son significativamente diferentes

que los demas tratamientos siendo para nuestro interés mejores dando estos un resultado

aceptable en cuestién de calidad en el pétalo, lo que confirma que estos 3 son los mejores

tratamientos, por lo que los 3 tratamientos son utiles para las necesidades de la empresa.

B. Longitud de botén

Analisis de varianza (ANOVA)

En el cuadro 8 se muestra un resumen de ANOVA

Cuadro 8. Resumen ANOVA: Longitud de botdn floral, tratamiento anti blackening, cultivo

de rosa, Tecpan, Guatemala

Valores
Valor de F 8.9
P-valor 0.0001
Grados de Libertad Total 29
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El valor de la F calculada es mayor que P-valor por lo que al menos uno de los tratamientos

es significativamente distinto a los demas.

Resumen prueba de Tukey

En el cuadro 9 se muestra un resumen de la prueba de Tukey

Cuadro 9. Resumen prueba de TUKEY: Longitud de botén, tratamiento anti blackening,

cultivo de rosa, Tecpan, Guatemala

Tratamiento Media Letra

T5 5.58 A

T4 5.42 A

T2 5.28 A B

T6 5.20 A B C
T1 4.84 B C
T3 4.74 C

Medias con letra en comun no son significativamente distintas

La prueba de Tukey muestra que los tratamientos 4 y 5 son significativamente mejores que
los demas tratamientos dando estos una longitud adecuada para el botén floral. Lo que
confirma que estos 2 son los mejores tratamientos, por lo que los 2 tratamientos son utiles

para las necesidades de la empresa.
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C. Diametro de boton

Analisis estadistico (ANOVA)

En el cuadro 10 se muestra un resumen de ANOVA

Cuadro 10. Resumen ANOVA: Diametro de boton, tratamiento anti blackening, cultivo de

rosa, Tecpan, Guatemala.

Valores
Valor de F 3.34
P-valor 0.0197
Grados de Libertad Total 29

El valor de la F calculada es mayor que P-valor por lo que al menos uno de los tratamientos

es significativamente distinto a los demas.

Resumen prueba de Tukey

En el cuadro 11 se muestra un resumen de la prueba de Tukey

Cuadro 11. Resumen de la prueba de TUKEY: Diametro de botén, tratamiento anti

blackening, cultivo de rosa, Tecpan, Guatemala.

Tratamiento Media Letra
T5 3.94 A
T6 3.76 A B
T2 3.76 A B
T4 3.74 A B
T1 3.52 B
T3 3.50 B

Medias con letra en comun no son significativamente distintas.
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La prueba de Tukey muestra que el tratamiento 5 es significativamente mejor que los demas
tratamientos dando estos una longitud adecuada para el botén floral. Lo que confirma que
este es el mejor tratamiento para obtener un mayor diametro de boton lo cual es util para

las necesidades de la empresa.

Estadisticamente tomando en cuenta unicamente el dafio de pétalo se recomienda utilizar
el tratamiento 1 (plastico anti Blackening con malla) debido a que es la que muestra una

mejor calidad de pétalo (1.8), por lo tanto una mejor calidad de flor.

Ademas de que provee un tamafio de cabeza promedio de 3.76 cm de diametro y 5.28 cm
de altura, el cual si es exportable, seguido del tratamiento 5 (doble malla), el cual presenta
el tamafo de cabeza promedio mayor con 5.58 cm de altura y 3.94 cm de diametro y un

nivel de dafio por quema de 2.8 cm.

2.8 ANALISIS DE COSTOS

Para la realizacion de cualquiera de los tratamientos es necesaria una inversién, la cual se

describe a continuacion:

2.8.1 Costos por tratamiento

En el cuadro 9 se presentan los costos, por tratamiento, tomando en cuenta una produccion
promedio de 80,500 rosas variedad Freedom por hectarea en un ciclo de cultivo estandar
(1.15 flores por planta al mes), correspondientes a los bloques con plastico anti-Blackening
deteriorado que ya no posee la caracteristica de proteccion UV necesaria para obtener un

pétalo sin quema.
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Cuadro 12. Costo por tratamiento, tratamiento anti blackening, cultivo de rosa, Tecpan,

Guatemala
Cantidad a | Cantidad
. Costo
Presenta Costo Utilizar por total a L
Producto . o i . Costo Total | unitario por
cién unitario botén de utilizar por
i Rosa
rosa hectarea
Plastico 0.0192 m?
] Rollo de 1,545.6 m? Q 0.321
Anti- Q 5,362.15 | (0.16x0.12 Q 25,840.50
. 320 m? 4.83 Rollos US $ 0.041
Blackening m)
o 0.0192 m?
Plastico Rollo de 1,545.6 m? Q 0.067
. Q1,129.12 | (0.16x0.12 Q 5,393.50
Anti-Goteo | 320 m? \ 4.83 Rollos US $ 0.0087
m
Malla para _ 80.5 Q 0.080
Millar Q 80.22 1 malla _ Q 6,440
Rosa millares US$ 0.010

*A un cambio por délar de Q7.78 segun Banco Industrial a fecha 05/10/2015

En la tabla anterior se muestran los costos a los que repercute la utilizaciéon de distintos
materiales para la prevencién del manchado de pétalo, estos sin tomar en cuenta la
utilizacién de 1 malla por botén la cual se usaria indiferentemente a la utilizacion de lo antes

mencionado.

El beneficio dado por la mejora de la calidad de pétalo se presenta por un mayor tamano de

botdn, lo cual permite introducir la flor a una categoria mayor de calidad.

Siendo en este caso se permitiria colocar como flor de calidad 60 cm, lo cual aumenta su
valor en 3 centavos de dodlar, en comparacion a la calidad de 50 cm, por lo que cualquier

método que supere un costo de US $ 0.03 no es rentable.
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2.8.2 Analisis de presupuestos parciales

Se presenta un analisis de presupuestos parciales debido a que unicamente tomaremos en
cuenta los costos variables es decir el cambio dado por usar o no cada uno de los

tratamientos.

Como resultados de este analisis tenemos la relacidén beneficio costo de los tratamientos
utilizados para mejorar la calidad de pétalo y el tamafo de boton, para una produccion de
80,500 rosas, en calidad de 60 cm, con un costo fijo de produccién base de US $ 0.20 mas

el aumento por cada tratamiento:

En los cuadros 13,14 y 15 se presenta un resumen de los presupuestos parciales:
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Cuadro 13. Costo de produccion por hectarea, de los tratamientos aplicados, en el cultivo de rosa, Tecpan, Guatemala

Tasa de descuento en
Tratamiento Unidades por
Costo unitario Costo por hectarea 2.5 meses de cultivo
hectarea
(ciclo de 75 dias)
Testigo 80500 Q - Q - 0.062
Anti Blackening 80500 Q 0.32 Q 25,840.50 0.062
Anti Goteo 80500 Q 0.07 Q 5,393.50 0.062
Malla doble 80500 Q 0.08 Q 6,440.00 0.062

Cuadro 14. Costo total por hectarea de los tratamientos aplicados, en el cultivo de rosa, Tecpan, Guatemala

Cambio en los

Costos Fijos

Tratamiento Costo de capital | Costos variables 1 Ciclo de | Costo total por Ha
costos variables
cultivo
Testigo Q -1 Q -1 Q -1 Q 124,775.00 | Q 124,775.00
Anti-Blackening | Q 1,602.11 Q 27,442.61 | Q 20,044.72 | Q 124,775.00 | Q 152,217.61
Anti Goteo Q 334.40 | Q 5727.90 | Q 6,062.29 | Q 124,775.00 | Q 130,502.90
Malla doble Q 399.28 | Q 6,839.28 | Q 7,23856 | Q 124,775.00 | Q 131,614.28
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Cuadro 15. Precios, ingresos, tasa de retorno y relacion beneficio costo de los tratamientos aplicados, en el cultivo de rosa,

Tecpan, Guatemala

_ Rendimient _ _ _ Relacion
Tratamient Precio al Ingresos Cambio en | Cambio en el | Tasa de o
0 por Ingreso total _ _ beneficio/c
0 ] momento netos los ingresos | ingreso neto | retorno
hectarea osto
Testigo 80500 Q 248 | Q 99,640.00|Q74,865.00 |Q - 1 Q (49,910.00) 1.60
Anti
_ 80500 Q 2.72| Q218,960.00 |Q 6,742.39 |Q 19,320.00 |Q (9,724.72) | -0.3348 1.44
Blackening
Anti Goteo 80500 Q 2.72| Q218,960.00 |Q 88,457.10 |Q 19,320.00 |Q 13,257.71 | 2.1869 1.68
Malla doble 80500 Q 2.72| Q218,960.00 |Q 87,345.72 | Q 19,320.00 |Q 12,081.44 | 1.6690 1.66

Segun el analisis de presupuestos parciales el tratamiento que presenta una mejor relacion beneficio costo es el tratamiento

con capuchones de plastico anti goteo, sin embargo no es el tratamiento para seleccionar pues cualitativamente hablando

no presenta una buena respuesta.

Por esta razén decimos que el tratamiento con mejores beneficios es el tratamiento con doble malla con una relacién

beneficio costo de 1.66 lo que indica que por cada quetzal invertido retornaran 66 centavos, lo cual es 6 centavo mas que

los que se obtendrian sin la aplicacién de los tratamientos




2.9

64

CONCLUSIONES

El uso de plastico anti Blackening, presenta un mejor resultado en cuanto a
proteccion del pétalo, sin embargo este tratamiento presenta un costo muy alto

agregando Q 0.32 al costo por tallo producido.

El uso de doble muestra un resultado dentro del rango adecuado de calidad de
pétalo, la malla no ofrece una filtracién de los rayos UV, pero proporciona una

proteccion fisica; con lo cual estos no llegan directamente al pétalo.

Los resultados muestran que el uso de malla y doble malla son los que presentan
un mayor tamano, a ser sus dimensiones siempre superiores a 3.5 cm de diametro
y 5.5 cm de alto con lo que si cuentan con las caracteristicas necesarias para la
exportacion. Este resultado se debe a la presion que ejerce la malla sobre el botdn
lo cual retrasa la apertura de la flor lo que permite obtener un mayor tamafo

retrasando mas no modificando el punto de corte.

El tratamiento que ofrece mejores beneficios econdmicos es el uso de doble malla,
ofrece una relacion beneficio costo de 1.66 frente a 1.45 que ofrece el uso de
plastico anti Blackening; esto debido a que el costo por tallo de la malla es menor

al de hacer los capuchones con plastico anti Blackening.
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2.10 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la utilizacién de doble malla pues ofrece la proteccién necesaria
contra la quemazdn del pétalo en la variedad Freedom, manteniendo el pétalo en
condiciones correctas para su exportacion sin que se vea la necesidad de remover

pétalos.

2. Eluso de malla presenta beneficios sobre el tamano del botén; dando como resultado
un incremento en este con lo cual aseguramos y mejoramos las cualidades
necesarias para la exportacién al mercado estadounidense con lo que aseguramos

su aceptacion en el mercado.

3. Econdmicamente el tratamiento que presenta una mejor relacion beneficio costo es
el uso de doble malla con lo que se recomienda sobre los demas tratamientos el uso
de este sobre el boton floral, en el ultimo ano de vida util de los plasticos del

invernadero.

4. Es necesario continuar con los estudios tanto para la proteccién del pétalo contra la
quemazon asi como para el tamano del botdn. Entre estas opciones pueden ser el
uso de hormonas e incluso con mejoramiento genético, ya que esto permite aumentar
el conocimiento y buscar posibles métodos alternativos que se pueda utilizar y en
cierta manera evitar los altos costos del recubrimiento de los invernaderos con

plastico con proteccién UV.
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2.12 ANEXOS

2.12.1 Anexo 1: Fotografias de los tratamientos evaluados para

el control de bronceado de pétalo.

En la figura 14A siguiente se muestra el tratamiento 1 el cual consiste en Boton con plastico

anti Blackening
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Fuente: Sunfresh 2015
Figura 15A. Tratamiento 1

En la figura 15A siguiente se muestra el tratamiento 2 el cual consiste en Boton con plastico
anti Blackening + Malla
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Fuente: Sunfresh 2015
Figura 16A. Tratamiento 2

En la figura 16A siguiente se muestra el tratamiento 3 el cual consiste en Botdn con plastico

anti Goteo



71

Fuente: Sunfresh 2015
Figura 17A. Tratamiento 3

En la figura 17A siguiente se muestra el tratamiento 4 el cual consiste en Botdn con plastico

anti Goteo + Malla
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Fuente: Sunfresh 2015
Figura 18A. Tratamiento 4

En la figura 18A siguiente se muestra el tratamiento 5 el cual consiste en Botdén con doble

malla
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Fuente: Sunfresh 2015
Figura 19A. Tratamiento 5

En la figura 19A siguiente se muestra el tratamiento 6 el cual consiste en Testigo (una
sola malla)
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Fuente: Sunfresh 2015

Figura 20A. Tratamiento 6
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2.12.2 Anexo 2: Resultados obtenidos en InfoStarth® en los

andlisis de varianza de los tratamientos para la prevencion del

bronceado de pétalo.

1. Calidad de pétalo

Analisis de la varianza

Variable N R2 R2ZA] CV
Dafo 30 0.63 0.55 28.23

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)

E.V. SC dl CM F P-valor
Modelo. 29.37 5 5.87 8.01 0.0001
Tratamiento 29.37 5 5.87 8.01 0.0001
Error 17.60 24 0.73
Total 46.97 29

Prueba:Tukey Alfa=0.01 DMS=2.05788
Error: 0.7333 gl: 24

Tratamiento Medias n E.E.
T6 5.00 5 0.38

T4 3.20 5 0.38 A B
T3 3.00 5 0.38 A B
T5 2.80 5 0.38 B
T1 240 5 0.38 B
T2 1.80 5 0.38 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.01)



2. Largo del botén

Anadlisis de la varianza

Variable N R2 R2A] CV
Longitud 30 0.65 0.58 4.74

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC _dl CM _F P-valor

Modelo. 269 5 0.54 8.90 0.0001
Tratamiento 2.69 5 0.54 8.90 0.0001
Error 145 24 0.06

Total 4.13 29

Prueba:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.48033
Error: 0.0603 gl: 24

Tratamiento Medias n E.E.

T5 558 5 011 A

T4 542 5 011 A

T2 528 5 011 A

T6 520 5 0.11 A B C
T1 484 5 0.11 B C
T3 4.74 5 0.11 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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3. Diametro de boton

Anadlisis de la varianza

Variable N R2 R2A] CV
Diametro 30 0.41 0.29 5.50

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo Ill)
F.V. SC _dl CM _F P-valor

Modelo. 069 5 0.14 3.34 0.0197
Tratamiento 0.69 5 0.14 3.34 0.0197
Error 1.00 24 0.04

Total 1.69 29

Prueba:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.39837
Error: 0.0415 gl: 24

Tratamiento Medias n E.E.
T5 3.94 5 0.09 A

T6 3.76 5 0.09 A B
T2 3.76 5 0.09 A B
T4 3.74 5 0.09 A B
T1 352 5 0.09 B
T3 3.50 5 0.09 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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CAPITULO IlI

SERVICIOS REALIZADOS EN LA FINCA SUNFRESH FARMS, EXPORTADORA DE
FLORES DE CORTE S.A, TECPAN, CHIMALTENANGO, GUATEMALA, C.A.
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3.1 PRESENTACION

La produccién de rosa para corte en la empresa se realiza exclusivamente en invernadero
debido a que toda es destinada para la exportacion, ademas de esto el uso de invernaderos
ayuda a la disminucion de problemas, como pueden ser algunas plagas y enfermedades y

a evitar de alguna manera fisiopatologicas.

Siempre es necesario realizar una actualizacion del cultivo sobre todo porque cada afio la
temperatura tiene una variacion importante, con lo que se han de actualizar los ciclos de

cultivo de las variedades.

Dentro de los invernaderos existen equipos de medicion de las condiciones ambientales
como lo son la temperatura, fue necesario digitalizar estos para un mejor aprovechamiento

de los mismos.
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3.2 SERVICIOS

3.2.1 Verificacidén y actualizaciéon de los ciclos de las variedades de

rosa

Cada variedad de rosa posee un ciclo fisiolégico distinto, siendo desde 65 hasta 90 dias
desde que se realiza un pinch hasta que llegamos a el punto de corte, estos ciclos ya fueron
calculados hace ya varios afnos sin embargo debido a que la temperatura y el ambiente en
general ha ido cambiando a lo largo del tiempo estos ciclos pueden verse modificados, con

lo que existe la necesidad de actualizar los datos sobre la duracion de los mismos.

e Objetivos

1. Aportar informacion actualizada sobre el tiempo que lleva el ciclo de las

variedades de rosas presentes en el sector “C”.

e Metodologia

e Se seleccionaran 10 plantas de cada variedad de interés de las cuales se
seleccionara un portador de cada una.

e De cada portador se hara un pinch, estimulando una yema.

e Se medira cada 2 dias el desarrollo de cada yema midiendo su elongacion

e Se terminara la medicion cuando la yema produzca un botdn floral listo para su
cosecha.

e Eltiempo entre el pinch y ultima medicion sera el ciclo del cultivo.



82

Resultados

Se realizé la toma de datos en el periodo de febrero a abril, tomando en cuenta los siguientes
criterios practicos en los estados fenoldgicos del botdn floral, obteniendo los ciclos hasta el

corte:

e Punto Arroz: El botdn floral tiene un tamafo semejante a un arroz, de entre 1T mmy 5
mm de largo.

e Punto Arveja: El botdn floral tiene un tamafo semejante al de una arveja, de entre 4
mm y 6 mm de diametro.

e Punto Barril: El botdn floral tiene un diametro de entre 1 mm y 1.5 cm de diametro.

¢ Punto Rayando Color: El botén floral comienza a mostrar la coloracion del pétalo.

¢ Punto Separando Sépalos: Los sépalos comienzan a separarse de los pétalos.

Cuadro 16 Dias faltantes para el corte de rosa, en Sunfresh Farms, Tecpan, Chimaltenango,

Guatemala, en el afio 2015

Dias faltantes para el corte

Variedad Ciclo Aoz | Arveja Barril Rayando | Pintando | Separando
total Color Color Sépalos

Freedom 75 34 23 18 12 9 6
Vendela 72 30 23 16 10 9 5
S.versilia 90 39 31 24 19 12 8
Tara 70 38 34 21 17 11 7
Cool Wather 68 30 24 16 14 10 8
High Magic 75 35 22 18 13 9 5
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Cuadro 17 Dias transcurridos a partir del pinch de rosa en Sunfresh Farms, Tecpan,

Chimaltenango, Guatemala, en 2015

Dias transcurridos a partir de pinch

_ . . | Rayando | Pintando | Separando
Variedad | Ciclo total | Arroz | Arveja | Barril
Color Color Sépalos
Freedom 75 41 52 57 63 66 69
Vendela 72 42 49 56 62 63 67
S.versilia 90 51 59 66 71 78 82
Tara 70 32 36 49 53 59 63
Cool
68 38 44 52 54 58 60
Wather

High Magic 75 40 53 57 62 66 70

3.2.2 Digitalizacién de los registros de temperatura, humedad relativa

y tiempo de uso de la ventilacion y calefaccion, en los

invernaderos.

Dentro de cada invernadero que posee sistema de calefaccidén existe un tablero el cual

muestra la informacién de maximas y minimas de temperatura y humedad relativa asi como

un valor de horas de uso acumuladas, sin embargo los registros de estos unicamente

existen en papel, lo que dificulta su manejo y esta propenso a perdidas por deterioro, por lo

que es necesario la digitalizacion de estos para disponer de informaciéon de manera mas

eficiente y con mayores posibilidades de uso y de interpretacion.



e Objetivos
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1. Aportar una version actualizada y digitalizada de los registros de temperatura,

humedad relativa y uso de los calefactores y ventiladores dentro de los

invernaderos.

e Metodologia

1. Se tomaron los datos de los tableros de control en el invernadero.

2. Se digitalizaran los registros existentes en papel hasta la fecha.

Se tomaran y digitalizaran los datos de humedad relativa, temperatura y tiempo de uso de

ventilacion y calefaccion durante el periodo de EPS de los bloques de interés.

Resultados

Debido a la extension de los datos a continuacion se presenta un resumen por semana de

los datos registrados, asi como un grafico de las temperaturas, la totalidad de los datos fue

entregada al personal administrativo de la empresa:

Cuadro 18 Resumen de promedios semanales de temperatura maxima y minima durante el

ano 2015 en Sunfresh Farm, Tecpan, Chimaltenango, Guatemala

Temperatura | Temperatura
Semana | Minima (°C) | Maxima (°C)
1 5 36
2 5 34
3 3 35
4 1 37
5 2 41




Temperatura | Temperatura
Semana | Minima (°C) | Maxima (°C)

6 2 37
7 1 31
8 2 39
9 3 38
10 4 40
11 4 37
12 5 37
13 5 38
14 4 35
15 7 38
16 5 37
17 7 39
18 6 40
19 6 38
20 7 39
21 6 34
22 8 37
23 8 38
24 7 37
25 8 38
26 7 36
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Temperatura | Temperatura
Semana | Minima (°C) | Maxima (°C)
27 7 37
28 7 36
29 7 38
30 6 37
31 8 36
32 8 37
33 7 35
34 6 37
35 8 36
36 8 30
37 7 33
38 5 36
39 7 28
40 7 32
41 6 36
42 7 32
43 8 38
44 9 33
45 5 37
46 6 34
47 6 38
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Temperatura | Temperatura

Semana | Minima (°C) | Maxima (°C)
48 7 34
49 6 37
50 5 35
51 2 41
52 3 32
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En la figura 21 se muestra un grafico que indica las temperaturas maximas y minimas a

partir de la semana 1 hasta la 52 en el afio 2015 en la finca Sunfresh Farms, ubicada en

Tecpan, Guatemala.

Figura 21 Grafico de promedios semanales de temperaturas maximas y minimas por

semana, en Sunfresh Farm, Tecpan, Guatemala, Chimaltenango, durante el afio 2015
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3.2.3 Método de control de rendimientos en las labores de campo

En toda labor incluyendo la agricola existe una serie de labores culturales que se realizan
periodica y constantemente, para estas labores las cuales se realizan a menudo, con el
objetivo de mejorar y optimizar la utilizacion del tiempo es necesario obtener y evaluar
parametros a exigir por parte del patrono, aquellos parametros deben de acercarse lo mas
posible a un optimo en el que sin sobre exigir al trabajador se obtengan los maximos

rendimientos.

e Objetivos
1. Aportar un formato con el cual sea posible un mejor control del rendimiento de
las principales labores.

2. Aportar los parametros necesarios para la evaluacion de las labores.

e Metodologia

1. Con el apoyo del personal de mayor experiencia dentro de la finca se procedio a
determinar cuales eran las labores mas importantes dentro del cultivo.

2. Se realizaron las labores principales, a las cuales se les evaluo6 el tiempo
utilizado y la calidad del trabajo.

3. Se utilizaron las medias obtenidas para determinar los parametros de los

rendimientos a utilizar.



Resultados

A continuacion se muestra el trabajo realizado:

Labores realizadas Semana 33 ano 2015

Supervisor: T9

Personal disponible: 26
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Cuadro 19 Labores de cultivo realizados en Sunfresh Farm, Tecpan, Chimaltenango,

Guatemala, durante la semana 33 del afio 2015

Labor Cantidad Horas Utilizadas Rendimiento
Obtenido
Corte 65,960 tallos 249 264 t/h
Desbotone y 700 camas 116 6 c/h
encanaste
Colocacién de Malla 92,700 mallas 150 618 m/h
Aplicacion de Rosy 92,400 botones 148 624 r/h
Transporte 170
Escardillado 700 camas 2,295 0.33 h/c
Desmonte 120 camas 42.5 0.35 h/c
Total 1,105




Supervisor: T22

Personal disponible: 20

Cuadro 20 Labores de cultivo realizados en Sunfresh Farm, Tecpan, Chimaltenango,

Guatemala, durante la semana 33 del afio 2015

Labor Cantidad Horas Utilizadas Rendimiento
Obtenido
Corte 35,160 tallos 145 242 t/h
Desbotone y 518 camas 90 5.75 c/h
encanaste
Sacado de Secos 290 camas 2175 0.75 c/h
Limpieza de Matas 100 camas 75 0.75c/h
Aplicacion de Rosy 49,250 botones 85 580 r/h
Colocacién de Malla 19,000 mallas 325 584 m/h
Desmonte 197 camas 45 0.25 h/c
Vegetativo 67 85
Transporte 75
Total 850

En base a estas labores se puede obtener un rendimiento apropiado, siendo el propuesto

siguiente:

e Corte: 250 tallos por hora.

e Desbotone: 56 tramos por hora.

e Desmalezado: 30 tramos por hora.

e Limpieza: 1 tramo cada 8 minutos.

e Colocacién de malla: 600 mallas por hora
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e Aplicacion de Rosy: 600 botones por hora
*1 tramo posee un area de 4 metros cuadrado.

Cada supervisor debe de llevar un control de sus trabajadores, realizando un resumen al

final de la semana que sera publicado, en base a los siguientes cuadros:

Cuadro 21 Control de rendimientos de area, realizados en Sunfresh Farm, Tecpan,

Chimaltenango, Guatemala

Control de Rendimiento

ARo: Semana:

Nombre Corte Calidad de | Desbotone | Desmalezado | Limpieza
Corte

Rendimientos Minimos:

e Corte: 250 tallos por hora.

e Calidad de Corte: 97% de tallos exportables por semana.
e Desbotone: 56 tramos por hora.

e Desmalezado: 30 tramos por hora.

e Limpieza: 1 tramo cada 8 minutos.
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Cuadro 22 Control de rendimientos de colocaciéon de malla realizada en Sunfresh Farm,

Tecpan, Chimaltenango, Guatemala
Control de Rendimiento

ARo: Semana: Supervisor:

Nombre Malla / Rossy Calidad de trabajo

Rendimientos Minimos:

Malla/Rossy: 650 por hora



