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ESTUDIO ETNOPEDOLOGICO DE LOS SUELOS DE LA COMUNIDAD DE CHIQUIX;
DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN LOS MUNICIPIOS DE NAHUALA Y
SANTA CATARINA IXTAHUACAN, DEPARTAMENTO DE SOLOLA; GUATEMALA. C.A

RESUMEN

El presente documento describe las principales actividades desarrolladas durante el
Ejercicio Profesional Supervisado desarrollado en los meses de febrero a noviembre del
2016; tal ejercicio se desarrollé en el marco del proyecto Paisajes Productivos Resilientes
al Cambio Climatico y Redes Socioeconémicas Fortalecidas en Guatemala, cuya area de
accion es la cuenca del rio Nahualate, dentro de la cual se encuentra la Asociacion de
Desarrollo Integral Generacién de Maiz como uno de los actores no gubernamental y con
presencia en diferentes comunidades con quienes se desarrollaron las diferentes
actividades.

Las actividades desarrolladas constituyen un esfuerzo ante la crisis del cambio climatico
en Guatemala, ya que abordar la problemética del cambio climéatico es una tarea de la
sociedad del mundo entero. Son suficientes los efectos que se viven diariamente para
comprender que los distintos componentes del planeta sufren cambios importantes, la
alteracion en los ecosistemas se ve afectada en sus niveles de biodiversidad con cambios
en la distribucion de especies, en las interacciones bioldgicas, en las dinamicas
poblacionales, entre otras. La sociedad, aunque intente aislarse de su dependencia a los
demas componentes de los fendmenos naturales, resulta igualmente afectada en
problemas de salubridad, disponibilidad de alimentos, calidad de vida, entre otras; siendo
gue la poblaciones mas desfavorecidas sean a la vez las mas vulnerables.

Guatemala dada su posicibn geopolitica resulta dentro de los paises con mayor
vulnerabilidad de sufrir los efectos del cambio climético, es entonces un desafio actual la
busqueda de soluciones que permitan estrategias para abordar esta problematica, su
efectividad esta implicada en la capacidad de generar conocimientos y la capacidad de
invertir recursos para la adaptacion de la vida en sociedad, es decir en los ambitos
ambientales, econdmicos, socioculturales y politicos institucionales.

Esta crisis no solo plantea implementar criterios externos para la busqueda de soluciones,
sino también debe permitir la oportunidad de examinar los recursos y fortalezas internas, lo
cual puede considera las riguezas ambientales, sociales y culturales del pais, de tal
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manera que las alternativas sean propuestas contextualizadas, siendo esta una tarea de
trascendencia para la academia.

El capitulo I contiene la informacion del diagnostico de cuatro comunidades siendo estas
Antigua Chuicutamd, Chiquix, Chajuab y Panimaquim debido a que su distribucion y
demas caracteristicas socioeconémicas permiten un acercamiento representativo de la
parte alta de la cuenca del rio Nahualate. La informacion obtenida proviene de fuentes
primarias y secundarias, buscando conocer las caracteristicas sociales, econdmicas,
culturales, agricolas y ambientales caracteristicas de la zona.

Se espera que la informacién obtenida pueda ser utilizada para poder tener un
acercamiento a la realidad de los sistemas de vida de las comunidades y ademas que sea
empleada para las propuestas de desarrollo integral que se hacen necesario.

En el capitulo Il se presenta el desarrollo de la investigacion titulada “Estudio
etnopedoldgico de los suelos de la comunidad de Chiquix del municipio de Nahual,
Solola, Guatemala, C.A.” en el desarrollo de la metodologia se ha procurado la
participacion activa de los miembros de la comunidad, ya que el objetivo de la misma es
conocer la relacion de los habitantes respecto al recurso suelo, mediante la identificacion
de la forma local de clasificacion y uso de este recurso, para generar propuestas ante las
problematicas identificadas.

Los resultados obtenidos permitieron conocer acerca de la conceptualizacion del suelo que
dada su importancia en el modo de vida de los habitantes, es uno de los recursos mas
importantes y por lo tanto de mayor interés por explorar, conocer y conservar; ademas se
identificaron los criterios de clasificacion y la clasificacion local del suelo encontrando cinco
categorias de clasificacion en dos niveles, a partir de las categorias encontradas se
identificaron las practicas locales segun las cualidades de las categorias y se realiz6 una
identificacion de posibles proyectos relacionados a la conservacioén de este recurso en los
sistemas de produccion.

El capitulo Ill presenta los servicios realizados como las actividades técnicas
desarrolladas, las cuales fueron implementadas en conjunto con la asociacion AGEMA,
estas consistieron en la formulacién de un proyecto de desarrollo local que tiene como
objetivo la implementacion de practicas de adaptacion al cambio climatico, ademas se
participo en la implementacion y monitoreo de huertos familiares y en la realizacion de tres
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capacitaciones en diferentes comunidades acerca de la implementacion de huertos
familiares, préacticas de conservacion de suelos y la elaboracion de extractos botanicos.

Las actividades desempefiadas durante el Ejercicio Profesional Supervisado, permitieron
ser la etapa final de formacién que afianzara conocimientos obtenidos y despertara el
interés por explorar nuevas areas del conocimiento de utilidad para la sociedad.
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1.1 PRESENTACION

En la parte alta de la cuenca del rio Nahualate se encuentran organizaciones
gubernamentales y ONG’S, que realizan actividades para fortalecer las capacidades
econOmicas y de seguridad alimentaria de las familias en las comunidades, sin embargo,
un tema que poco ha sido tratado es el estudio de los efectos que ha tenido el cambio
climatico en los sistemas productivos, aun cuando se conocen sobre los efectos del
cambio climéatico como las altas intensidades de lluvias y periodos largos de sequias que
han afectado el rendimiento de los cultivos.

Las comunidades de Antigua Chuicutama, Chiquix, Chajuab y Panimaquim se encuentran
dentro de la cuenca del rio Nahualate, el cual forma parte del area de trabajo del Proyecto
“Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climatico y Redes Socioecondémicas en
Guatemala -PPRCC-.

En las comunidades mencionadas se elaboré un diagndstico comunitario con el fin de
conocer las condiciones sociales, econdmicas y ambientales, describiendo la situacion de
los sistemas agricolas que forma la principal actividad productiva y que conforma parte de
la dindmica socioecondmica de los habitantes.

El presente documento presenta la informacion del diagndstico generado a partir de la
recopilacion de informacién primaria y secundaria, generada por instituciones de incidencia
dentro de las comunidades principalmente el centro de salud, la municipalidad e
informacion obtenida en afios previos por parte de Asociacion de Desarrollo Integral y
Salud Comunitaria Generacion de Maiz —~AGEMA-.

La metodologia consistié en la conformacion de grupos focales, entrevistas de campo con
los pobladores de las comunidades y la informacion generada a partir del andlisis de
mapas sobre la zona de las comunidades, para el levantamiento de dicha informacién fue
indispensable el apoyo de la organizacion AGEMA con quienes se coordinaron las
reuniones dentro de las comunidades con los grupos de mujeres que han logrado
organizarse.

En el &mbito social se describe la forma en que actualmente se encuentran organizadas
las comunidades, sus caracteristicas demogréficas, la forma en que son abastecidos los
servicios basicos, aspectos culturales como idiomas, fechas importantes y aspectos de
salud y sanidad publica.

Dentro de los aspectos econdmicos se mencionan los niveles de ingresos econdmicos
aproximados, en base a las principales actividades productivas econdémicas y tecnologias
de produccion a las cuales se dedican los pobladores de las comunidades y en el ambito
ambiental se describen las caracteristicas de los recursos hidricos, bosques y suelos con



gue cuenta las comunidades, ademas se ha realizado una aproximacion de los efectos del
cambio climéticos de los cuales las personas han percibido.

La informacion recopilada y presentada en el presente documento, ha sido importante para
la formulacion de proyectos de desarrollo en la zona, ya que el proyecto PPRCC busca
implementar préacticas de adaptacion y resiliencia ante el cambio climético con pertinencia
cultural.

1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Acerca del proyecto PPRCC

El diagnéstico realizado en las diferentes comunidades se realizé en el marco del proyecto
PPRCC, la cual es una iniciativa ejecutada por el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, los principales componentes de este proyecto se presentan a continuacion, las
cuales se encuentran disponibles el sitio Web del PNUD!.

A. Objetivo

Aumentar la capacidad de adaptacion de las comunidades de productores a los eventos y
la variabilidad climatica, asi como crear una red socioeconémica que permita la
sostenibilidad del mismo.

A. Contexto y antecedentes

Guatemala presenta indices altos de inequidad y pobreza (51% de la poblacion es pobre y
15% de la poblacion sufre de extrema pobreza). La mayor parte de la poblaciéon son
mujeres e indigenas, donde el mayor porcentaje de la poblacion vive en areas rurales que
presentan los indices de desarrollo humano mas bajos. Por lo que, el cambio climatico
causara regresion en niveles de desarrollo humano impactando en la seguridad
alimentaria, forestaria, recursos hidricos, salud, entre otros (MARN, 2014).

1 Sitio web PNUD: http://www.gt.undp.org/content/guatemala/es/home/projects/paisajes-productivos-resilientes-al-
cambio-climatico-y-redes-soc.html



Los futuros escenarios muestran reduccion en la precipitacion, aumento en la temperatura
y aumentos en la frecuencia de eventos extremos de precipitacion pluvial, también en la
intensidad y frecuencia de eventos climaticos extremos. En los afios 1961 a 1990, en la
primera Comunicacion Nacional de Cambio Climético, se afirmd que el comportamiento
histérico de la temperatura va en aumento, mientras que la precipitacion esta
disminuyendo (MARN, 2014).

Con base al Documento del proyecto PPRCC elaborado por MARN (2014) se afirma que
Guatemala se encuentra clasificada entre los 10 paises con mayor vulnerabilidad a
desastres a nivel mundial. En el afio 1998 el huracan Mitch causo perdidas econdémicas de
US$748 millones afectando el 77% del sector productivo.

En el afio 2005 la tormenta tropical Stan caus6é US$989 millones de pérdidas econémicas,
1,400 muertes y mas de 0.5 millones afectados (70% de ellas indigenas).

El afio 2010 registré una de las peores temporadas de eventos pluviales, las tormentas Alex,
Agatha, Frank y Matthew afectaron a 723,000 personas, 262,778 personas perdieron la vida,
243,000 sufrieron lesiones, 44,500 personas fueron evacuadas, 44,500 hogares quedaron en
riesgo y 76,000 sufrieron dafios. Solo el dafio causado por la tormenta Agatha se estima que
fue de US$ 1 billon (MARN, 2014).

Para el pais se han proyectado escenarios donde la temperatura media puede aumentar para
el afio 2050 de 1°C a 3°C provocando una ampliacion de areas con temperaturas altas,
afectando principalmente a areas con temperaturas bajas en la actualidad, como las areas
montafiosas (MARN, 2014).

En general, los escenarios optimista, moderado y pesimista sefialan reduccion de la
precipitacién para el afio 2050, generando la intensificacién de la canicula, periodo del afio que
tiene consecuencias negativas en las actividades agricolas. Asimismo, las proyecciones de los
escenarios indican un aumento en la intensidad de los eventos pluviales provocando mayor
porcentaje de inundaciones (MARN, 2014).

B. Componentes

Las actividades del proyecto se desarrollan bajo los siguientes componentes.

e Fortalecer las capacidades locales y nacionales: Para ello, se plantea que las
comunidades, gobierno local y nacional, identifiguen e integren medidas de
adaptacion a la planificacion municipal y regional.

e Mejorar la gestion de ecosistemas y reducir la vulnerabilidad de las
comunidades: El Proyecto busca que las organizaciones comunitarias integren
mejores practicas agricolas que mitiguen los efectos del cambio climatico; que



valoricen los sistemas de produccion ancestrales y tradicionales y que se realicen
pequefias inversiones para promover las practicas productivas resilientes.

e Reducir riesgos asociados al clima: EI Proyecto propone fortalecer los
mecanismos de conservacion, almacenamiento y manipulacién de productos de los
sistemas de produccion y la promocion de actividades que contribuyan a la
resiliencia.

e Aprendizaje y aplicacion de lecciones aprendidas: EI Proyecto contempla
establecer un sistema de informacion para apoyar la toma de decisiones sobre una
base cientifica, asi como la sensibilizacion al cambio climatico, la documentacion de
buenas practicas que sirvan de base en los procesos de planificacion y la
realizacion de manuales sobre las practicas de adaptacién nuevas, tradicionales y
ancestrales a nivel comunitario.

C. Cobertura

El proyecto se desarrolla en 12 municipios de los departamentos de Suchitepéquez y
Solola, los cuales fueron seleccionados de manera conjunta con el Gobierno de
Guatemala, tomando en cuenta los indices de calidad de vida, frecuencia de eventos
hidrometeoroldgicos extremos como inundaciones y derrumbes, la presencia de zonas de
recarga hidrica y altos niveles de pobreza.

Los 12 municipios seleccionados corresponden a 19 subcuencas del Rio Nahualate,
priorizadas en un area de 1,376 km2 que comprende la parte media y alta de las cuencas
hidrograficas de Nahualate; y se encuentran en los departamentos de Solola: Santa
Catarina Ixtahuacan, Nahuald, Santa Lucia Utatldn, San Clara La Laguna, Santa Maria
Visitacién, San Juan La Laguna y Santiago La Laguna; y en Suchitepéquez: Santo Tomas
La Unidn, San Pablo Jocopilas, San Antonio Suchitepéquez, Chicacao y Santa Barbara.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 General

Conocer las condiciones sociales, econdmicas y ambientales de las comunidades Chajuab
y Chiquix, del municipio de Nahuala y Panimaquim, Antigua Chuicutama del municipio de
Santa Catarina Ixtahuacan.

1.3.2 Especificos

1. Identificar las principales problematicas de los sistemas agricolas productivos de las
comunidades bajo estudio.

2. ldentificar los principales efectos del cambio climatico percibidos por los habitantes
de las comunidades.

1.4 METODOLOGIA

La metodologia empleada para la elaboracion del diagnéstico se presenta en la figura 1.
Describiendo cada una de las fases a continuacion.

141 Identificacion de las comunidades

Para la identificacion y designacion de las comunidades en las cuales se llevo a cabo el
diagndstico se coordind junto con la organizacion AGEMA, siendo una de las principales
organizaciones con presencia en 30 comunidades entre los municipios de Santa Catarina
Ixtahuacan, Nahuala y Santa Lucia Utatlan, de las cuales fueron designadas las
comunidades que se mencionan el cuadro 1.



Cuadro 1. Informacion de las comunidades bajo estudio.

Municipio Categoria | Poblado

Paraje Panimaquim
Caserio | Antiguo Chuicutama
Caserio | Chiquix

Caserio | Chajuab

Fuente: Elaboracion propia.

Santa Catarina Ixtahuacan

Nahuala

Dentro de las comunidades mencionadas actualmente AGEMA ha realizado en afos
anteriores proyectos relacionados con salud comunitaria, equidad de género, seguridad y
soberania alimentaria, medicina ancestral, medio ambiente y cambio climatico.

Coordinacion con

el PNUD/MARN
Coordinacion Recopilacion de
con AGEMA l fuentes secundarias

Recopilacion de
informacién primaria

Recopilacidn de
informacién
socioeconomica

Recopilacién de
informacidn ambiental

l Municipalidades l

[ Identificacion de actores ]

[ Parcelas

] [ Aforo de rios ]
forestales

!

[ Grupo focal de ] [ Lideres ] Habitantes de ]
AGEMA comunitarios las comunidades

l Organizaciones l l Publicaciones l

Caracterizacion de las

1 comunidades l
Elaboracién de
diagnéstico

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1. Mapa conceptual sobre la metodologia utilizada para la elaboracion del diagnéstico.

1.4.2 Recopilacion de informacion secundaria

Con el fin de conocer el contexto de las comunidades, se recopild la informacion existente
de fuentes secundarias principalmente en temas de diagndsticos elaborados anteriormente
por otras organizaciones. Las fuentes principales de dicha informacién fueron:

e Publicaciones de diagnadstico.



e Informacion de instituciones gubernamentales y ONG’S.
e Documentos virtuales.

e ARCGIS®.

e Tesis o trabajos de investigacion previamente realizados.

1.4.3 Identificacion de los actores locales de las comunidades

Mediante las visitas realizadas en las comunidades se identificaron a los actores locales,
gue tuvieran influencia sobre las actividades propias de las comunidades.

144 Caracterizacién de la comunidad

La recopilacion de informacién socioeconomica se elaboré a partir de talleres de
diagndsticos participativos tomando como grupo focal, el grupo de mujeres que integran la
junta directiva y miembros de AGEMA, durante el taller participativo se realizaron
preguntas abiertas dirigidas a las participantes para obtener la informacion requerida
segun la perspectiva de las habitantes de las comunidades, sobre las caracteristicas de la
comunidad, forma de organizacién, aspectos culturales y una aproximacion a los sistemas
agricolas. Ademas se entrevisté a agricultores que se encontraran trabajando en las
parcelas agricolas, para obtener la informacion sobre los sistemas de produccion agricola.

Los temas principales sobre los que se enfocaron las técnicas se presenta en la figura 2.

[ Informacién recopilada }

Social Econdmica Ambiental

Demografica Nivel de ingresos econémicos Clima
Nivel de ingresos Actividades productivas Zonas de vida
Educacién Infraestructura fisica y servicios Recurso hidrico

Idiomas Tecnologia de produccién Suelos y tierras
Migraciones Cobertura y vegetacion

Organizacién social Fauna
Tenencia de la tierra Problemas ambientales

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 2. Informacién a recopilar para la elaboracion del diagnéstico.
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1.4.5 Recopilacion de informacion ambiental

Para la obtencion de la cobertura vegetal en las distintas comunidades se levantaron
parcelas forestales de 50 m? en donde se midieron los didmetros y las alturas de los
arboles presentes, tomando en cuenta su estado de sanidad, forma de fuste y su posicion
respecto al suelo.

Los rios fueron aforados con el fin de obtener el caudal de los mismos, utilizando el
meétodo del area por velocidad, para lo cual se midid la velocidad mediante el uso de un
flotador y la medicién de la forma del perfil longitudinal de los rios para luego calcular el
area de mojado.

La informacion sobre el tipo de zonas de vida, geologia, capacidad de uso del suelo y la
intensidad de uso se realizaron mediante mapas en el programa de ARCGIS.

1.5 RESULTADOS

15.1 Aspectos generales del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan

La comunidad de Panimaquim y Antigua Chuicutam& se encuentran politicamente
ubicados dentro del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan, para lo cual se presentan
algunos aspectos generales e importantes como los aspectos histéricos, ubicacion
geografica, actividades econémicas, aspectos culturales, division politica y administrativa.

A. Antecedentes histéricos

El municipio de Santa Catarina Ixtahuacan es un pueblo de origen prehispanico,
aproximadamente en el afio 1,600, en el "Titulo de los sefiores Totonicapan (0 memorial
de los sefiores de Totonicapan) y en otros documentos indigenas es mencionado con el
nombre de "Sija" que en lengua quiché significa "Flor de agua", proviene de "Sij"= flor y
"ja"= agua. Los habitantes de Sija pertenecian al linaje de Llocab, uno de los tres grandes
grupos confederados que integran la nacion quiche. En el periodo hispanico, la referencia
documental mas antigua sobre Santa Catarina Ixtahuacan es el libro de bautismo y
casamientos de la parroquia de esta poblacion, iniciado en 1,560 Y firmado por Fray
Gonzalo Méndez, fundador del convento Franciscano de Guatemala (Crénicas de Fray
Francisco Vasquez). Santa Catarina se deriva del nombre de la virgen y patrona Santa
Catarina de Alejandria e Ixtahuacan, lugar de vista, llanura o colina. (Yuman Estman,
2011).
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Santa Catarina Ixtahuacan, fue inscrita en el segundo registro de la propiedad en el afio de
1,923, con una extension territorial de 258 Kmz2, que abarcaba 811 caballerias otorgados y
ratificados por Carlos IV en 1,790. Adicionalmente, por Acuerdo Gubernativo del 6 de
noviembre de 1926, se fij0 definitivamente la linea divisoria de los terrenos de Nahuala,
Santa Catarina Ixtahuacdn y Santa Clara la Laguna (IGN, 1976)

En noviembre de 1998, la Cabecera Municipal fue afectada por el Huracan Mitch, como
consecuencias de las fuertes lluvias quedo incomunicada, el 13 del mismo mes llega el
ingeniero geodlogo Manuel Antonio Motha Echeverria del Instituto de Sismologia,
Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia -INSIVUMEH-, esta institucion asumio la
responsabilidad de realizar el analisis para determinar si en realidad la poblacion corria
riesgos de hundimiento. Como resultado de la evaluacion, se determin6 que el pueblo se
localizaba sobre algunas fallas geoldgicas por lo que en ese momento se declaré lugar de
alto riesgo. La mayoria de las personas decidié buscar otro lugar mas seguro donde
trasladar las viviendas (Yuman Estman, 2011).

Después de visitar y evaluar algunos terrenos, la gente escogio el lugar llamado
Chwipatan o Cumbre de Alaska, puesto que, historica y legalmente, este terreno le
pertenece a la antigua cabecera de Santa Catarina Ixtahuacan. Sin embargo, esto creo
problemas con los pobladores de Nahuala ya que ellos han sido poseedores de los
terrenos (Yuman Estman, 2011).

Después de un largo proceso, en un cabildo abierto en el mes de diciembre del afio 1999,
las autoridades municipales informaron que el traslado hacia Chwipatan, o cumbre de
Alaska, lo realizarian el 11 de enero del afio 2002. En vispera del dia 11, la gente realizé la
tltima procesién con la patrona del pueblo, la Virgen de Santa Catarina de Alejandria, que
fue motivo de tristeza, pero también motivo de alegria al saber que tendria un lugar mas
seguro para sus hijos (Yuman Estman, 2011).

De esta manera, para la poblacion empezaba una nueva etapa de vida por recorrer. Hoy
en dia, el casco urbano de la nueva cabecera municipal de Santa Catarina Ixtahuacan
tiene un buen ordenamiento urbanistico” (Yuméan Estman, 2011).

B. Localizacion y acceso

El Municipio esta localizado a 171 kilometros al occidente de la ciudad de Guatemala y a
50 kilometros de la Cabecera Departamental las coordenadas de la cabecera municipal
son: Latitud norte: 14°47°50” y longitud oeste: 91°21°30”. La via de acceso desde la
Ciudad Capital, es por la carretera Interamericana CA-1, hacia el occidente del Pais hasta
el kilbmetro 170, donde se encuentra el rotulo que identifica la entrada al Municipio, luego
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a la derecha existe una carretera asfaltada de un kilbmetro para llegar a la Cabecera
Municipal. Cuenta también con caminos, roderas y veredas que unen a sus poblados y
propiedades rurales entre si y con los municipios vecinos (Morales Jorge, 2011).

Colinda al norte con Nahualad (Solold); al este con Santa Lucia Utatlan, Santa Maria
Visitacion, Santa Clara la Laguna y San Juan la Laguna (Solold); al sur con Santo Tomas
La Unién, San Pablo Jocopilas, Samayac y San Francisco Zapotitlan (Suchitepéquez); al
oeste con Santo Tomas La Unién (Suchitepéquez), Cantel y Zunil (Quetzaltenango)
(Morales Jorge, 2011) tal como se muestra en la figura 3.

MUNICIPIO DE SANTA
CATARIANA IXTAHUACAN

nnnnnnnn
4
LA UMIGH

Fuente: Morales Jorge, 2011.

Figura 3. Mapa de las colindancias del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan.
C. Actividades econOmicas

Sus habitantes se dedican en la mayoria a la agricultura, en la parte fria del municipio se
dedican al cultivo principalmente maiz, frijol, haba, trigo y en menor grado hortalizas,
posee aldeas cercanas a la costa de Suchitepéquez, en donde por lo general se dedican al
cultivo del café y banano (Morales Jorge, 2011).
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D. Fiesta titular

La fiesta titular se celebra en el mes de noviembre, el dia principal es el 25, en que la
Iglesia conmemora a la virgen de Santa Catalina de Alejandria (Morales Jorge, 2011).

E. Clima

El municipio de Santa Catarina Ixtahuacéan, esta dividida en dos distritos, uno que
corresponde a tierra fria y otro a boca costa. Segun la divisién realizada por el
INSIVUMEH La parte fria se encuentra dentro de la meseta central y occidental y la boca
costa se clasifica dentro de la region sur y litoral del océano pacifico (Morales Jorge, 2011).

F. Division politica

Segun los datos obtenidos por la municipalidad, el municipio de Santa Catarina Ixtahuacan
se encuentra dividido en 10 aldeas 5 de las cuales corresponden a la parte fria siendo
estas Chirijox, Xepiacul, Tzamjuyub, Tzucubal, Chuiquisis y para la boca costa la aldea
Tzampoj, Chuisanto Tomas, La Ceiba, Pacamché, Guineales y la comunidad de la antigua
Santa Catarina Ixtahuacan teniendo una categoria de pueblo. El nimero de comunidades
gue existen en la parte fria son de 51 y en la bocacosta 59, para un total de 110
comunidades dentro del municipio (Morales Jorge, 2011).

G. Divisién administrativa

Actualmente el Municipio se rige segun el Cédigo Municipal, reformado en 2002 (Decreto
12-2002) en el Articulo 9; corresponde ejercer la autonomia del Municipio al Concejo
Municipal, puesto que conforman el gobierno del Municipio (Morales Jorge, 2011).

Para el fortalecimiento de la participacion de la poblacién y gestion del Estado, producto de
lo establecido en el Acuerdo sobre Aspectos Socioecondmicos y Situacion Agraria de los
Acuerdos de Paz (1996), se agrega el sistema de Consejos de Desarrollo, segun lo
indicado en la Ley de Los Consejos de Desarrollo Urbano y Rural y su Reglamento
(Decreto 11-2002), establece que deben formarse en los distintos centros poblados los
Consejos de Desarrollo en los diferentes niveles: comunitario, municipal, departamental,
regional y nacional; los Consejos Comunitarios de Desarrollo, tienen representacion en
cada uno de los centros poblados del Municipio, presidido por el Alcalde auxiliar
comunitario, elegido cada afio por la poblacion de la comunidad a la que representan
(Morales Jorge, 2011).
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La divisidbn administrativa se compone principalmente por: el Concejo Municipal, integrado
por: Alcalde, cinco concejales, Sindicos | y Il, un Secretario, un Tesorero, oficiales de
administracion 1, Il, 1ll, 1V; Cuentan con el apoyo de dos Juzgados de Paz, dos sub
estaciones de Policia Nacional Civil y una oficina del RENAP. Segun informacion obtenida
por la Municipalidad existen dieciocho alcaldias auxiliares.

También se comprobd la existencia de una Municipalidad Indigena en la antigua Cabecera
Municipal, tal hecho se debe a los dafios ocasionados por el huracan Mitch en el ario
2000, en la cual una parte de la poblacién del Municipio, fue traslada a un nuevo lugar
llamado Nueva Santa Catarina Ixtahuacan (cumbre de Alaska) a 16 kilbmetros de la
antigua cabecera, sin embargo, 150 familias y catorce caserios aledafios del antiguo casco
urbano se negaron al traslado (Morales Jorge, 2011).

1.5.2 Aspectos generales del municipio de Nahuala

Las comunidades de Chajuab y Chiquix se encuentran politicamente ubicados dentro del
municipio de Nahuala, Solola por lo que se exponen aspectos generales de importancia de
dicho municipio tales como:

A. Aspectos historicos del municipio

En el memorial de Solola o Anales de los Kagchigueles (documento indigena del siglo
XVIII) aparece la referencia mas antigua sobre la existencia de la poblacién de Nahuala.
Se anota en dicho documento que en el afio 1585, muri6 el Sefor de la Cueva,
gobernador de los Mutzula de San Juan Bautista Solola (Carrillo Carol, 2011).

Lo anterior permite afirmar que Nahuald es un pueblo que fue fundado en los primeros
afos del periodo colonial. Durante todo este periodo; Nahuala era parte del municipio de
Santa Catarina Ixtahuacan. A mediados del siglo XVIII, surgieron problemas entre los
vecinos de Santa Catarina Ixtahuacan, provocado por las arbitrariedades de las
autoridades de Santa Catarina Ixtahuacan contra un grupo encabezado por Manuel Tzoc,
al agudizarse los problemas en 1862, se iniciaron las gestiones para la separacion de
Nahuala del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan. Segun el historiador Francis Gall, en
1872 fue cuando Nahuala se desligo definitivamente de Santa Catarina, al ser nombrado
Diego Tambriz, para el cargo de alcalde. Manuel Tzoc, desempefiaba el cargo de
Gobernador y fallecio en 1899 (Carrillo Carol, 2011).
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Durante su gestion fue construido el templo parroquial y un edificio para la municipalidad.
Cuando se cre6 el municipio de Nahuala, en 1905, se hizo un intento para deslindar en
forma amistosa los limites, pero solamente se llegd a una solucion parcial.

Por Acuerdo Gubernativo del 1 de agosto de 1872, fue creado el departamento Quiché,
entre los municipios que integraban el departamento de Totonicapan, aparece el de
Nahuala. En la tabla de poder judicial del 28 de diciembre de 1883, Nahuala figura entre
los municipios de Solola. De manera que entre 1872 y 1883 Nahuala fue trasladado a la
jurisdicciéon de Solola (Carrillo Carol, 2011).

En el censo de 1880, citado en el Diccionario Geografico de Guatemala, no aparece el
dato sobre el numero de habitantes de Nahuala. Solamente se menciona que la principal
actividad era la manufactura de ropa de lana, de tejidos, de hilo y el curtido de cuero, que
se cultivaba granos basicos como maiz y legumbres y que Contaba con dos escuelas
primarias (Carrillo Carol, 2011).

Por acuerdo del 27 de octubre de 1938, fue aprobado el contrato suscrito entre las
municipalidades de Nahuala y Santa Lucia Utatlan y la hidroeléctrica del Estado, para la
introduccién de energia eléctrica en las dos cabeceras municipales (Carrillo Carol, 2011).

En 1862, se empezé a utilizar las campanas, estas campanas son de bronce, antes se
utilizaba una casa para celebrar la misa. Hoy dia dichas campanas estan intactas. En el
mes de agosto de 1944 hubo un terremoto donde se derrumbaron muchas casas. En1949,
hubo una tormenta de dia y de noche, donde el rio Nahualate crecié bastante, llevandose
el molino de Don Diego Tzep, asi mismo por su paso llevo puentes, como el Palanquix
Tambrizab', ademas fueron destruidos siembras y animales (Carrillo Carol, 2011).

Nahuala, proviene de la voz nahualt (Nagual), que quiere decir "madre” o "espiritu
protector" y en K'iche ' "Ya" o "Ja" que quiere decir agua. Hace mucho tiempo, hubo una
gran sequia en toda la regién de Guatemala, donde no llovia y se secaron los rios y pozos
de agua y solo discurria normalmente el rio Nahualate, por lo que de lejanas regiones
llegaban hombres con gran trabajo a levar de aquel rio el agua para sus necesidades
vitales. Con estas versiones se hace referencia, que Nahuala proviene de nahualt, espiritu
del agua (Carrillo Carol, 2011).

Los primeros habitantes de Nahuala fueron unos pastores, que ocuparon un lugar
denominado "Pacorral® que hoy dia se conoce como "Patzite", fueron cinco pastores los
gue se juntaron al principio, pero, hubo otro pastor en lugar "Palanquix”, era el sefior Diego
Tambriz, que desde un inicio no tuvo casa, porque estaba buscando otro lugar para su

residencia fija, que mas adelante se llamé "Guachiaquib”. Asi construyo su casa con estilo
de construccion que antiguamente se llamaba "Xalab'aja” (una mezcla de lodo con una
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cadena de cafias o palos), que la llamo "Chuanimaja” (que quiere decir ante la casa
grande), y que mas adelante radico en "Chuapalanquix" (Carrillo Carol, 2011).

En 1876, en Santa Catarina Ixtahuacan fungia como gobernador el Sefior Miguel Salquill,
dicho sefior, los dias domingos y jueves, ponia siempre marimba (sarabanda) y habia
introducido como préctica viciada, la libacién profusa de agua ardiente en las cofradias y
festividades religiosas, donde obligaba a las "Chuchuxeles" a beber y a bailar. Por esto,
Manuel Tzoc, lider de Nahuala, se puso en Xepatuj (hoy Nahuala), en ese entonces,
fungia como principal cantonal el sefior Manuel Tzoc, hombre de posicion acomodada,
duefio de un molino de trigo, que todavia existe en Nahuala. Dicho sefior Tzoc empieza a
criticar en forma publica y privada del comportamiento del sefior Miguel Salquil, estos
enfrentamientos entre ambas personas se convirti6 en una enemistad prolongada (Carrillo
Carol, 2011).

Mas adelante, el conflicto entre Salquill y Manuel Tzoc se agudizo, porque un temblor de
tierra agrieto visiblemente la iglesia parroquial del pueblo. Salquill queria repararla, en
tanto Tzoc queria que se demoliera y se construyera una nueva. Después de una serie de
inconveniencias, Salquill cito a Manuel Tzoc para una reunion de alto nivel (principales),
para trabajar el asunto de la iglesia (Carrillo Carol, 2011).

En el folleto "Recuerdos de mi Pueblo publicado por la Junta Nacional de Educacién Extra
Escolar y redactado por un grupo de profesores indigenas de Nahuald, se reconstruye la
entrevista llevada a cabo entre Manuel Tzoc y Miguel Salquill, en la cual dice asi: "Ya
veniste, Manuel Tzoc", interrogaron los sefores Miguel Salquill y otros, Tzoc les contesto:
Si, presente estoy y ellos le dijeron: Pues ahora vamos a tratar el asunto de la iglesia, para
saber si ustedes nos ayudan o no a la reparacion, pues ya se dieron cuenta del resultado
del temblor que acaba de pasar que la dejo bien dafiada. Tzoc les contesto, que él no
aceptaba si solo era una reparacion y argumento: "Acaso no somos hombres para realizar
una obra bien hecha".(Carrillo Carol, 2011)

Los narradores agregan "Asi fue la respuesta que el sefior Tzoc dio a los principales del
pueblo”. "Asi fue como la gente se puso en contra de él y le dijeron "es porque usted, tiene
bienes, tienen molino, por eso nos dicen asi, nos quieren mandar, pero nosotros no
aceptamos sus ideas". "Luego agregaron: saquen de aqui a este hombre porque nos
guiere mandar". No dando resultado las discusiones, ni las alegatas, pronto se llegé a las
hostilidades. La confrontacion armada se llevé a cabo en el lugar denominado "Pacaja™
paraje situado entre los cantones Chirijox y Racantacaj. La contienda fue tan sangrienta y
pertinaz, que el gobierno central del General Barrios tuvo que intervenir decretando la
separacion de Nahuala de Santa Catarina Ixtahuacan (Municipalidad de Nahuala, 2004).
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B. Localizacion y acceso

El municipio de Nahuald se encuentra ubicado en la Latitud Norte 14°50°32” y Longitud
91°19°05” a una altura de 2467 m s.n.m. El municipio de Nahuald se encuentra a 29
kilbmetros de la cabecera departamental de Solola. ”. La via de acceso desde la Ciudad
Capital, es por la carretera Interamericana CA-1, hacia el occidente del Pais hasta el
kilometro 158, donde se cruza hacia la derecha (Municipalidad de Nahuala, 2004).

Colinda al norte con Totonicapan, al este con Santa Lucia Utatlan (Solold), San José
Chacaya (Solola) y Solola, al sur con Samayac (Suchitepéquez), San Francisco Sapotitlan
(Suchitepéquez) y la cabecera municipal de Suchitepéquez, al oeste con Cantel
(Quetzaltenango), Zunil (Quetzaltenango) y Zunilito (Suchitepéquez). Los limites se
muestran en la figura 4.

Totonicapan

Cantel

Zunll

Santa Lucla Utatian

Pueblo Nuevo
Santa Catarina

San Francisco Ixtahuacén

Zapotitlan

Zunllito

Santo Tomds la
Unién

Fuente: Carrillo Carol, 2011.

Figura 4. Mapa de las colindancias del municipio de Nahuala.

C. Actividades econ6émicas

La mayoria de sus habitantes se dedican a la agricultura, los cultivos principales son maiz,
frijol, haba, trigo, arvejas otras hortalizas, posee aldeas cercanas a la costa de
Suchitepéquez, en donde por lo general se dedican al cultivo del café y banano
(Municipalidad de Nahuala, 2004).
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D. Fiesta titular

La fiesta titular se celebra en el mes de noviembre, el dia principal es el 25, en que la
lglesia conmemora a la virgen de Santa Catalina de Alejandria (Municipalidad de Nahuala,
2004).

E. Clima

En el municipio de Nahual& se tienen dos estaciones, el invierno que principia en el mes
de mayo y finaliza en el mes de octubre y el verano principia en noviembre y finaliza en
mayo (a mediados). La situacion geografica del municipio se dan dos climas, frio en las
partes altas y célido en las partes bajas de la boca costa, durante los meses de octubre a
abril se conoce localmente como la salida del aire "pareleb” “alKaqiq", en invierno, de
mayo a septiembre el del sur denominado viene la caida del aire "Kape pu kaqgig™ y en
diciembre cuando la luna esta en cuarto menguante sopla el llamado remolino o (salk'um)
gue no tiene direccién (Municipalidad de Nahuala, 2004).

F. Division administrativa

La estructura administrativa se compone principalmente por la alcaldia, alcaldias
auxiliares, consejo municipal y el consejo municipal de desarrollo.

El consejo municipal tiene como responsabilidad velar por la integridad de su patrimonio,
garantizar sus intereses con base en los valores, cultura y necesidades planteadas por los
vecinos. Segun el decreto 12-2002 del cdédigo municipal, la corporacion municipal se
conforma por el alcalde, sindicos y concejales (Carrillo Carol, 2011).

1.5.3 Ubicacién geografica de las comunidades

Las comunidades en las cuales se realizd el diagnostico forman parte de la cuenca del rio
Nahualate como se muestra en la distribucion del cuadro 1 se encuentran dentro de los
municipios de Santa Catarina Ixtahuacan y Nahualda del departamento de Solola. La
ubicacion geografica de las comunidades se presenta en el cuadro 2.



Cuadro 2. Ubicacion geogréfica de las comunidades.

Coordenadas GTM

Comunidad Altitud (m s.n.m.)
Latitud Longitud

Antigua Chuicutama | 14.730681 [-91.395531 2536.3855

Panimaquim 14.803053 |-91.355485 2274.4668

Chiquix 14.804655 |-91.403253 2685.09888

Chajuab 14.760539 |-91.424245 2720.94409

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figura 6. Mapa base de las comunidades en estudio.
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154 Antecedentes historicos del paraje Panimaquim

Uno de los eventos que mas ha marcado a la comunidad ha sido el traslado de su antigua
ubicacién ha donde actualmente residen, lo cual ocurri6 aproximadamente en el afio de 2008
cuando por efectos del huracan Stan muchas de las casas fueron destruidas ya que el material del
cual estaban elaboradas, eran principalmente de barro y paja.

Anteriormente en el lugar que ocupaba, habia pajones y pastos para los animales. Uno de Los
primeros habitantes se llam6 Pedro Lopez. Las personas llegaron hasta este lugar porque andaban
buscando un lugar para vivir, quedandose solamente la familia de don Pedro Lépez. A la
comunidad le pusieron el nombre de Panimaquim debido a que el lugar estaba lleno de paja, que
con el correr del tiempo fue desapareciendo debido a que la poblacion empezo6 a cultivar la tierra 'y
a sembrar maiz. El nombre de Panimaquim proviene del idioma quiché que significa Pa=alla,
nima=grande o mucho y kim=paja (AGEMA, 2007).

155 Antecedentes histéricos de la comunidad de Chajuab

En dicha comunidad no existe algun documento conocido por las personas que
fundamente el origen de la misma. Unicamente se conoce que desde hace mucho tiempo
los primeros habitantes correspondian a una familia de apellido IXMATA, las cuales se
dedicaban a pastorear a sus ovejas y habian poseido las tierras que actualmente ocupa la
comunidad y decidieron construir sus viviendas para tener mejor acceso a sus terrenos,
tiempo después otra familia de apellido Aju poblé lugares cercanos a la familia IXMATA
con la diferencia que el nUmero de habitantes era mayor y llegaron a ocupar gran parte del
territorio de la comunidad, por lo que se conocié como el casero Chajuab (AGEMA, 2015).

1.5.6 Antecedentes histéricos de la comunidad de Antigua Chuicutama

La comunidad de Antiguo Chuicutama empez6 a poblarse aproximadamente en el afio
1,910. Entre los primeros pobladores estaban los sefiores Gaspar Tzaput y su sefiora
Catarina Chox, Manuel Tzaput Chox y su esposa Elena Tahay, Antonio Tzaput y su
esposa Dominga Mas, quienes eran de la comunidad de la Aldea Tzamjuyub.

Segun cuentan los ancianos de la comunidad, estas personas llegaron a pastorear sus
ovejas y ganados inicialmente. El lugar era montafioso y no tenia duefio. Estas personas
dormian a la intemperie y llevaban su comida para permanecer por una semana alli, ya
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gue estaban muy lejos de sus casas. Ellos empezaron a sembrar milpa, frijol, trigo, habas,
papas y otros.

De alli fue que pensaron en quedarse a vivir alli para cuidar de su ganado y limpiar sus
siembras y cosechar, asi que hicieron sus casas (galeras con pajones). Posteriormente,
los hijos de las personas de esta comunidad fueron casandose y asi se expandio la
comunidad. En ese entonces, no tenian ninguna categoria. Los ancianos cuentan que los
primeros habitantes vieron en la orilla de un rio un gallo sin cola, por esa razon llamaron a
la comunidad Chuicutama. Chui significa "encima o arriba”, Cut significa "sin cola", Améa
significa "gallo".

Al inicio, se dedicaron a fabricar canastos, buscar ocotes y a sembrar. En el afio 1985 fue
autorizado como Caserio Chuicutama con el apoyo del alcalde de ese entonces, sefior
Alonzo Guachiac. Ese mismo afio se organizo6 el primer comité, que denominaron Comité
de Desarrollo Comunal, el cual estaba integrado por los sefiores Manuel Guarchaj Tzaput -
Presidente, Manuel Tzaput Guarchaj -Secretario, Manuel Guarchaj Quema Tesorero,
Ramon Guarchaj Guarchaj -Vocal I, Antonio Guarchaj Guachiac -Vocal Il, Juan Rosario
Chicoj -Vocal lll. En el afio 1987 se construyé la Escuela Oficial Rural Mixta con el apoyo
de la Asociacién Indigena para el Desarrollo Econémico y Social (AIDES).

En el afio 1996 se introdujo el agua potable y en el afio 1998 se instaldé la energia
eléctrica. En el afio 2004 se gradud el primer joven de la comunidad, el sefior Juan Tzaput
Chicoj. En el afio 2005 la comunidad sufrié6 derrumbes e inundaciones de casas por la
Tormenta Stan, por lo que una parte de la comunidad se trasladé a otro lugar, pero otra
parte se quedo y siguio viviendo alli. En lo que respecta a celebraciones y dias festivos, en
la comunidad se celebra el aniversario de la iglesia catolica el 10 de marzo de cada afio.

En la Semana Santa se hace pan, se prepara pescado y se hace intercambio de comida y
pan con familiares y amigos. En el Dia de los Santos toda la gente prepara caldo de res,
se intercambian comida con familiares y amigos y se van al cementerio a adornar a los
difuntos. El dia de Santa Catalina de Alejandria de Santa Catarina Ixtahuacan, se
intercambia comida también y se van a la feria del pueblo. En Navidad y Afio Nuevo se
hacen tamales y se queman bombas y cohetillos. Al dia siguiente salen a pasear a la
playa o bien, de dia de campo. Dado a que no hay campo de futbol o lugares donde se
puedan practicar deportes, los jovenes de esta comunidad no practican ninguno (AGEMA,
2015).

157 Actores locales

Los actores que se identificaron y que desempeiian un rol dentro de la comunidad se
describen a continuacion:



1. AGEMA: Dado que fueron los grupos de mujeres organizados por esta institucion
con quienes se llevd a cabo el diagndstico se encontraron en las cuatro
comunidades, desempefiando programas de seguridad y soberania alimentaria,
salud comunitaria y procesos de recuperacion de practicas ancestrales.

2. Vivamos mejor: Esta organizacion también ha organizado grupos de personas
dentro la mayoria de las comunidades que fueron estudiadas excepto en la
comunidad de Antigua Chuicutam, Vivamos Mejor es una asociacion que trabaja
por la promocion de un modelo de cuencas sostenibles. Los proyectos que se
pudieron observar durante la elaboracion del diagnéstico fueron la implementacion
de letrinas domiciliares.

3. CARE: La organizacion CARE busca beneficiar a las personas, familias y
comunidades de escasos recursos, promoviendo soluciones a diversas
probleméticas, promoviendo el desarrollo sostenible mediante la capacidad de auto
ayuda, oportunidades econémicas, ayuda en casos de emergencia. Unicamente se
menciono la participacion en la comunidad de Panimaquim en afios anteriores.

4. TECHO: Es una organizacion presente en Latinoamérica que busca superar la
situacion de pobreza mediante la provisidn de viviendas dignas para las personas
mas necesitadas. Esta organizacién ha participado en la construccion de casas
dentro de la comunidad de Panimaquim.

5. COCODES: Es el nivel comunitario del sistema de consejos de desarrollo urbano y
rural que tiene como objetivo que los miembros de una comunidad interesados en
promover y llevar a cabo politicas participativas se reanan para identificar y priorizar
proyectos, planes y programas que beneficien a los miembros de la comunidad,
dentro de las comunidades los pobladores los identifican como los lideres de las
comunidades. Esta organizacion se encuentra presente en todas las comunidades
estudiadas.

1.5.8 Demografia

Las caracteristicas demograficas de las comunidades se presentan en el cuadro 3,
donde se detalla el nimero de personas que habitan en las comunidades distribuidos
por género y por edad.



Cuadro 3. Poblacion por edad y género de las comunidades en estudio.
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Comunidad E(:r?g:; Hombres Por((:;)r;taje Mujeres Por((:;)r)ltaje Total Por((:;)r;taje
Oab5 12 24.49 4 8.89 16 17.02
6al2 16 32.65 16 35.56 32 34.04
13a20 6 12.24 5 11.11 11 11.7
21a35 8 16.33 12 26.67 20 21.28
Antigua
Chuicutama | 36 a50 4 8.16 3 6.67 7 7.45
51a80 3 6.12 5 11.11 8 8.51
fh-othe 0 0 0 0 0 0
Total 49 100 45 100 94 100
Oa4 4 12.5 3 12 7 13%
5a9 7 21.875 4 16 11 19%
10a 14 6 18.75 5 20 11 19%
15a19 4 12.5 5 20 9 16%
20a 24 3 9.375 3 12 6 10%
25a29 2 6.25 0 0 2 4%
30a34 1 3.125 1 4 2 3%
Panimaguim 35a39 2 6.25 0 0 2 4%
40 a 44 1 3.125 2 8 3 6%
45 a 49 1 3.125 1 4 2 3%
50a54 0 0 0 0 0 0%
55a59 0 0 0 0 0 0%
60 a 64 1 3.125 1 4 2 3%
Magzr a 0 0 0 0 0 0%
Total 32 100 25 100 57 100%




26

Comunidad E(ggg:)s Hombres Porc(:oeA)r;taje Mujeres Porc(:(;)r)\taje Total Por((:;)r;taje

0abs 19 11.66 19 12.03 | 38 11.84
6al2 27 16.56 31 19.62 | 58 18.07
13 a 20 45 27.61 37 23.42 | 82 25.55
21a35 31 19.02 31 1962 | 62 19.31
Chajuab 367350 19 11.66 20 12.66 39 12.15
51 a 80 21 12.88 20 12.66 | 41 12.77

ma%’;’r a 1 0.61 0 0 1 0.31

Total 163 100 158 100 321 100
0a6 98 26.22 103 2622 | 201 | 26.22
7alad 92 24.59 96 2459 | 188 | 24.59
15 a 64 175 46.76 183 46.76 | 358 | 46.76

Chiauix ma%’gr a 9 2.43 10 2.43 19 2.43
Total 375 391 100 766 100

Fuente: AGEMA, 2015, Centro de salud Nahuald 2016, MAGA 2015.

Cuadro 4. Poblacion econdmicamente activa en las comunidades.

. Poblacion econbmicamente activa
Comunidad
(No. De personas)
Antiguo Chuicutaméa 35
Panimaquim 33
Chajuab 240
Chiquix 455

Fuente: Centro de salud de Nahual&, 2016.
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Fuente: Informacién del Centro de Atencidon Permanente de Nahuala, 2016.

Figura 7. Pirdmide poblacional de la comunidad de Antigua Chuicutama.

En la figura 7, se puede observar que el comportamiento del crecimiento ha sido
progresivo, es decir que en los ultimos 12 afios el numero de nacimientos ha aumentado lo
cual es importante al considerar que la poblacion dependiente es cada vez mayor, durante
las entrevista se determind que las familias poseen hasta un maximo de 10 hijos por
familia y un minimo de 6 hijos. En la piramide poblacional también se puede observar que
existe una disminucion marcada en las personas de 13 a 20 afios de edad, esto
posiblemente sea debido al efecto de la tormenta del Mitch que afecto a esta comunidad.
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Fuente: Informacién del Centro de Atencidon Permanente de Nahuala, 2016.

Figura 8. Piramide poblacional del paraje Panimaquim.
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La piramide poblacional para el paraje de Panimaquim muestra un crecimiento progresivo,
aumentando la cantidad de personas dependientes, también se puede observar que el
namero de hombres es mayor que el nUmero de mujeres en casi todas las edades.

mayor a 81
51a80
36a50
21a35
13a20
6a12

0a5

Edades

(30.00)  (20.00) (10.00)  0.00 10.00 20.00
Porcentaje

B Hombres M Mujeres

Fuente: Informacién del Centro de Atencién Permanente de Nahuala, 2016.
Figura 9. Piramide poblacional de la comunidad de Chajuab.

El comportamiento de la pirAmide poblacional de la comunidad de Chajuab es progresivo,
con un alto crecimiento en los afios del 1995 al 2002, para luego presentar una
disminucién en los nifios de 0 a 12 afios de edad, esto puede estar siendo ocasionado
debido a la migracion hacia los Estados Unidos. En promedio cada pareja tiene de 4 a 7
hijos, la gréafica también muestra que la poblacién dependiente es mayor a la poblacion

econdmicamente activa.
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Fuente: Informacién del Centro de Atencién Permanente de Nahuala, 2016.

Figura 10. Piramide poblacional de la comunidad de Chiquix.
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En la figura de la piramide poblacional de la comunidad de Chiquix se puede observar que
la natalidad ha disminuido en los ultimos afios, entre otros factores se puede considera
gue la migracion de los hombres hacia los Estados Unidos han provocado el que
disminuya el nimero de nacimientos en los ultimos afos.

1.5.9 Nivel de ingresos econdmicos
A. Actividades econdmicas en la comunidad de Antigua Chuicutama

El nivel de ingresos econémicos es un factor que puede variar durante las épocas del afio
y las actividades que realicen, siendo las principales las que se muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5. Actividades que permiten la generacién de ingresos para las familias de la
comunidad de Antigua Chuicutama.

Hombre
Actividad Unidad Prc_amc_) Cantidad vendida en |Ingreso
unitario (Q) |un mes mensual (Q)
Venta de lefia Tarea 150 4 600
Comercio de frutas y Unidades 1 50 50
verduras
venta de trajes Unidades 90 4 360
(cortes)
Total 1010
Mujeres
venta de tejidos Unidades 300 0.5 150
(guipiles)
Comercio de frutas y Unidades 1 100 100
verduras
Total 250
Ingreso promedio de una familia (Q) 1260

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Tal como se muestra en el cuadro 5, las actividades productivas se ven reducidas a la
venta de lefia, la venta de textiles (segun se pudo determinar las mujeres logran vender un
guipil en un tiempo aproximado de dos meses) y el comercio de frutas y verduras; esto se
debe a que el acceso hacia esta comunidad es a través de una vereda donde se recorre
dos horas, por lo estrecho del camino ningun vehiculo puede circular, por lo que
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Unicamente se puede usar como transporte los caballos debido a esto la posibilidad
realizar trabajos por jornal no es una opcion para las personas. La forma en que se
comercializa las frutas y verduras ha sido una medida que algunas familias han adoptado.
Los tejidos que los hombres elaboran no corresponden a los que utilizan las mujeres de la
localidad, si no son para la venta con comerciantes de Totonicapan y Quetzaltenango.

B. Actividades econdmicas en la comunidad de Panimaquim.

Las principales actividades econémicas de la comunidad de Panimaquim se muestran en el cuadro
6

Cuadro 6. Actividades que permiten la generacion de ingresos para las familias del paraje
Panimaquim.

Hombres
Actividad Unidad Prelao Cantidad vendida | Ingreso mensual
unitario (Q) en un mes (Q)
Cultivos de arveja |Libras 4 250 1000
Trabajo en el Jornal 50 12 600
campo
venta de trajes Unidades 100 4 400
(cortes)
Total 2000
Mujeres
venta detejidos ;o ges 300 0.5 150
(guipiles)
Total 150
Ingreso promedio de una familia (Q) 2150

Fuente: Elaboracion propia

La arveja es el principal cultivo de la comunidad de Panimaquim sobre el cual se generan
ingresos, su época de cultivo es principalmente en los meses de febrero a octubre y para
quienes cuentan con algun sistema de riego se realiza de manera permanente. En esta
comunidad los hombres trabajan en el campo tanto dentro de la comunidad como en otras
comunidades cercanas o incluso otros municipios principalmente Cantel, Zunil y Salcaja
donde el pago por un dia de trabajo es de cincuenta quetzales.

C. Actividades econOmicas en la comunidad de Chiquix.

Las principales actividades productivas que permiten la generacién de ingresos en la comunidad
de Chiquix se muestran en el cuadro 7.
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Cuadro 7. Actividades que permiten la generacién de ingresos para las familias de la comunidad
de Chiquix.

Hombres
Actividad Unidad Pre_cm Cantidad vendida en Ingreso mensual
unitario (Q) un mes
Cultivo de papa Libras 4 200 800
Trabajo en telares | Jornal 75 16 1200
Trabajo en el Jornal 50 8 400
campo
Total 2400
Mujeres
venta detejidos ;s des 300 1 300
(guipiles)
Total 300
Ingreso promedio de una familia (Q) 2700

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

El cultivo que permite la generacion de ingresos econdmicos para la comunidad de Chiquix
es el cultivo de papa, principalmente porque las temperaturas son muy bajas y el efecto de
las heladas dafa otros cultivos, las variedades de papa que mayormente se siembra es
lengua (papa criolla) y tacana (nombres propios de la comunidad). Para los hombres
resulta de mayor beneficio trabajar en los telares que se encuentran en Salcaja por lo que
se ha vuelto una practica habitual trabajar en ellos, las mujeres elaboran de manera
artesanal bordados que principalmente se usa como guipiles ya sea para ellas mismas o
bien para comercializarlo con las personas de la misma comunidad.

D. Actividades econdémicas en la comunidad de Chajuab.

Las principales actividades productivas que permiten la generacién de ingresos en la
comunidad de Chajuab se muestran en el cuadro 8.

Cuadro 8. Actividades que permiten la generacién de ingresos para las familias de la
comunidad de Chajuab.

Hombres
Actividad Unidad Prepio Cantidad vendida en Ingreso
unitario (Q) un mes mensual (Q)
Cultivo de trigo Libras 4 200 800
Trabajo en el campo |Jornal 50 12 600
Total 1400
Mujeres
Trabajo en el campo \Jornales 40 8 320
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ventadetejidos |y ades 300 1 300
(guiipiles)

Total 620

Ingreso promedio de una familia (Q) 2020

Fuente: Elaboracion propia.

El cultivo de mayor importancia para la comunidad de Chajuab es el trigo, en esta
comunidad manifestaron que las mujeres desempefan actividades agricolas pero que el
pago a ellas es menor, debido a que se considera que el rendimiento de una mujer es
menor al que realiza un hombre, por lo que el pago puede ser hasta de Q35.00.

1.5.10 Educacion

En la comunidad de Antigua Chuicutama la mayoria de personas adultas no tuvieron
acceso a educacion debido a que no existian escuelas cercanas, fue hasta el 2004 que la
primera persona de la comunidad obtuvo el titulo de maestro de educacion primaria y
luego su licenciatura en educacion basica, actualmente es profesor de la escuela que
existe dentro de la comunidad y es profesor del instituto basico de la aldea Pachutiquim.
Estas caracteristicas del nivel de educacion se pueden observar en el cuadro 9.

Cuadro 9. Nivel educativo de las personas de la comunidad de Antigua Chuicutama.

Nivel educativo | Hombres | Mujeres
Analfabetos 12 18
Primario 16 16
Basico 3 2
Diversificado 3 0
Universidad 1 0

Fuente: AGEMA, 2015.
En la actualidad todos los nifios tienen acceso a la escuela primaria de la comunidad, los
estudios del ciclo basico los realizan en los institutos de en las aldeas de Chijcalbal,
Pachutiquim y Tzanjuyup. Al aprobar del ciclo basico los estudiantes deciden entre trabajar
dentro de las ocupaciones de sus padres o bien continuar con sus estudios a nivel
diversificado para lo cual deben emigrar a la cabecera del municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan.

El nivel educativo en el paraje de Panimaguim es mayor debido a que tienen mayor
acceso a la educacion. El cuadro 10 presenta los resultados obtenidos por AGEMA
durante el 2015.
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Cuadro 10. Nivel educativo de las personas de la comunidad Panimaquim.

Nivel educativo | Hombres | Mujeres
Analfabetos 8 10
Primario 19 8
Basico 4 6
Diversificado 1 1
Universidad 0 0

Fuente: AGEMA 2015.

Segun comentan las personas de la comunidad de Chajuab el acceso a la educacion ha
incrementado, debido a que dentro de la comunidad se encuentra la escuela primaria y el
instituto de educacion bésica, los resultados obtenidos por AGEMA durante el afio 2015 se
presentan en el cuadro 11.

Cuadro 11. Nivel educativo de las personas de la comunidad de Chajuab.

Nivel educativo Hombres |Mujeres

Analfabetos 29 37
Primario 31 39
Basico 7 11
Diversificado 5 4
Universidad 4 2

Fuente: AGEMA, 2015.

El acceso a la educaciéon en la comunidad de Chiquix es alto debido a la cercania con la
cabecera municipal, segin comentan las personas de la comunidad aproximadamente
desde hace 15 afios todos los nifios y nifias tienen derecho y acceso a la educacion e
incluso la mayor parte opta por cursar el ciclo de diversificado, lo cual ha permitido que el
namero de profesionales de la comunidad aumente, las profesiones que mayormente
ocupan son maestros, enfermeros, perito contador.

1.5.11 Idiomas

En todas comunidades el idioma principal es el k’iche” y como segundo idioma el espariol,
las mujeres y personas mayores no hablan espafiol, inicamente las personas jévenes.
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1.5.12 Migraciones

A. Inmigracion

Unicamente en la comunidad de Chiquix se conoce un caso de una familia de apellidos
Tzaput, que ha llegado a vivir a la comunidad como resultado de su traslado luego de la
tormenta Stan, aunque no se conoce su procedencia.

B. Emigraciones

En la comunidad de Antigua Chuicutam& y Panimaquim no se presentan casos de
inmigracién dado a que consideran que los costos econdmicos del viaje es alto el cual no
es posible cubrir. En la comunidad de Chiquix por parte de las mujeres integrantes del
grupo focal, comentaron que la mayoria de los hombres adultos han emigrado hacia los
Estados Unidos, con el objetivo de mejorar su condicibn econdmica, pero que en los
ultimos afos ha disminuido debido a que el costo de viaje es mayor y muchas veces no es
posible cubrirlo, ademas de que los jévenes actualmente optan por estudiar.

En la comunidad de Chajuab se conoce de aproximadamente 15 hombres y pocas
mujeres que han emigrado hacia los Estados Unidos, con el objetivo de mejorar su
condicién econdémica.

1.5.13 Organizacién social

La forma de organizacion que se presentan en todas las comunidades es el COCODE que
es el nivel de organizacién comunitario del Sistema de Consejos de Desarrollo Urbano y
Rural, sus integrantes pueden ser mujeres y hombres, Uunicamente en la comunidad de
Antigua Chuicutama se observé una participacion equitativa de género en los miembros
del COCODE, en las demas aun se observa que la mayoria de miembros son hombres.

También en todas las comunidades se encuentran juntas directivas organizadas por las
escuelas primarias, que son integradas por padres de los estudiantes, maestros y
directores de las escuelas que toman decisiones administrativas y financieras para el buen
funcionamiento de las escuelas.
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Estas juntas directivas escolares cuentan con personalidad juridica ante la municipalidad
de cada municipio, también se encuentra en todas las comunidades juntas directivas
organizada por las distintas iglesias que se encuentren, las personas que lo conforman
velan por el bienestar de la iglesia y sus actividades, otro tipo de organizacion son juntas
directivas que han sido conformadas por organizaciones tales como AGEMA y Vivamos
Mejor, las cuales se conformaron para implementar proyectos dentro de la comunidad. La
organizacion AGEMA actualmente implementa proyectos de desarrollo social en
coordinacion con juntas directivas de mujeres de las comunidades, las cuales han sido
organizadas por AGEMA pero elegidas por los socios y miembros de las comunidades.

1.5.14 Tenenciade tierra

Dentro de la comunidad de Antigua Chuicutama las familias poseen en promedio 10
cuerdas (441m? por cuerda) cada una distribuidos en las parcelas de campo y espacios
para las viviendas, la forma de tenencia se denominan privadas, muchas de las cuales no
presentan escrituras, sino Unicamente es de conocimiento dentro de la comunidad sobre a
quién le pertenecen las tierras, los bosque cercanos de donde se extrae lefia o bien
arboles para obtener madera se consideran de libre acceso es decir que se consideran
propiedad de toda la comunidad e incluso algunos son comunales con derecho colectivo a
otras comunidades cercanas.

Dentro del paraje de Panimaquim el numero de cuerdas promedio por familia es de siete,
ocupados por cultivos agricolas y viviendas, la forma de tenencia es privada y los bosques
de los cuales se aprovechan para la extraccion de lefia es de uso comunal, principalmente
con la comunidad de Paquisic.

Tanto en la comunidad de Chiquix como Chajuab las personas poseen en promedio 8
cuerdas (25X25 varas) por familia, consideradas privada pero sin poseer escrituras de los
terrenos, los bosque que se utilizan para el aprovechamiento de lefia son de libre acceso
para las personas de la comunidad.

1.5.15 Actividades productivas

A. Agricolas

Las principales actividades agricolas de las comunidades se describen en el cuadro 12 en
donde el mes uno corresponde al mes de enero y el mes 12 al mes de diciembre.
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Cuadro 12. Actividades agricolas durante un afio en las comunidades.

Mes

1 |2 3 4 |5 6 7 |8 9

Actividad

Antigua Chuicutama

Cultivo de maiz

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Aporque

Cosecha

Cultivo de frijol

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Cosecha

Cultivo de chilacayote

Siembra

Limpia

Cosecha

Panimaquim

Cultivo de maiz

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Aporque

Cosecha

Cultivo de frijol

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Cosecha
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Mes

Actividad

11

12

Cultivo de arveja

Preparacion del
suelo

Siembra

Desmalezado

Fertilizacion

Control de plagas

Control de
enfermedades

Colocacion de
tutores

Cosecha

Cultivo de papa

Preparacion del
suelo

Siembra

Desmalezado

Fertilizacion

Control de plagas

Control de
enfermedades

Aporque

Cosecha

Chiquix

Cultivo de maiz

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Aporque

Cosecha

Cultivo de Haba

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Cosecha

Cultivo de papa
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Mes

Actividad

Preparacion del
suelo

Siembra

Desmalezado

Fertilizacion

Control de plagas

Aporque

Cosecha

Chajuab

Cultivo de maiz

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Aporque

Cosecha

Cultivo de Frijol

Preparacion de
terreno

Siembra

Fertilizacion

Desmalezado

Cosecha

Cultivo de trigo

Preparacion del
suelo

Siembra

Desmalezado

Fertilizacion

Cosecha

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

En la comunidad de Antigua Chuicutama los principales cultivos son el maiz, frijol y
chilacayote, todos los cultivos son destinados al autoconsumo, para la comunidad de
Panimaquim ademas de los anteriores, el cultivo de la papa y la arveja son cultivados con
fines comerciales.

Las actividades de preparacion de terreno son las mismas para el cultivo de maiz, frijol y
chilacayote, ya que se cultivan en asocio. Comienza con la quema del rastrojo de las
cosechas anteriores, luego se entierra la base del tallo de maiz para luego remover la
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tierra y colocar 4 semillas de maiz por postura y 2 semillas de frijol. Durante la siembra se
acostumbra fertilizar con productos organicos, principalmente la gallinaza. El nimero de
fertilizaciones depende de la disponibilidad econémica de las familias, pueden ser desde
una a tres fertilizaciones, llevandose a cabo la primera al mes de haber sembrado.

El aporque para el cultivo de maiz se hace con el objetivo de evitar el efecto de acame y
fortalecer el desarrollo de las raices secundarias, el desmalezado o limpia se realiza
durante las primeras etapas de desarrollo de las plantas, para evitar la competencia de las
malezas con los cultivos de interés, se realiza mediante un azadon para limpiar la
superficie del terreno e incorporandolo a la base de las plantas para ser utilizado como
fertilizante organico.

La cosecha de maiz se realiza cuando el agricultor considere que el maiz y la vaina del
frijol se ha secado aunque también se lleva a cabo el secado en los patios o techos de las
casas, para luego almacenarlo principalmente en costales, silos o bien en cuartos
llamados trojas dentro de la casas de habitacion. El chilacayote es un cultivo en el cual
pocas practicas agrondmicas se aplica, tiene la importancia de que es una de las comidas
preparadas que se comparte entre personas de la misma comunidad en los dias festivos
como semana santa o bien el uno de noviembre.

Como se observa en el cuadro 12, las fechas de siembra entre la comunidad de Antigua
Chuicutama y la comunidad de Panimaquim varian en un mes, esto se debe a que la
humedad ocasionada por la neblina que se presenta durante las tardes y mafianas de la
mayoria de dias del afio, en la comunidad de Antigua Chuicutama, permite que los suelos
tengan humedad suficiente para la germinacion de las semillas antes de las lluvias. Esta
humedad es menor en el paraje de Panimaquim por lo que las personas consideran que
es mejor realizar la siembra hasta el mes de marzo, que se presentan algunas lluvias, este
es un conocimiento tradicional el cual ha sido transmitido de manera oral dentro de las
familias.

Los cultivo de papa y arveja cuyo objetivo es comercializarlo, segun indican las personas
de la comunidad de Panimaquim ocupan un tercio de las tierras agricolas, las principales
épocas de cultivo son de febrero a mayo y agosto a noviembre, las personas que cultivan
arveja durante el ciclo de febrero a mayo utilizan variedades resistentes a la sequia, que
dentro de la comunidad se conoce como arveja criolla, su rendimiento es bajo pero se
tiene como mercado objetivo, durante todo el afio las amas de casa de las comunidades.
Se acostumbra también que exista una rotacién entre ciclos de cultivo entre el cultivo de
arveja, papa o bien otras hortalizas. Las variedades de arvejas que se cultivan con
propdésito comercial son vendidas en el sitio de produccién ya que son transportadas hasta
la planta procesadora por parte de los compradores, las empresas que actualmente se
ubican en la comunidad de Panimaquim son Asuncion Export y Flor de américa.
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En la comunidad de Chiquix, los cultivos principales son el maiz el haba y papa, estos
cultivos son los principales debido a que las temperaturas bajas provocan heladas que
dafan y limitan la produccion, inclusive de los cultivos ya mencionados. El rendimiento que
se obtiene por la siembra de los campos agricolas no es suficiente, por lo que las
personas optan por alquilar tierras en los municipios de Cantel y Zunil donde siembran
maiz y frijol. Por parte de los agricultores se considera que el haba es resistente a las
heladas y bajas temperaturas esta se cultiva en las partes mas altas de las colinas, donde
no se siembra otros cultivos.

El cultivo de maiz y haba se realiza en asocio, aunque por cada 3 cuerdas de maiz,
Unicamente se cultivan de una y maximo dos cuerdas de haba, al momento de la siembra
se realiza una fertilizacion a base de estiércol de animales mezclados con broza, en una
proporcion aproximada de 1:1, aplicando un saco (25 libras aproximadamente) por
cuerda, esta es la Unica fertilizacion que se realiza a la plantacion de maiz y haba, sin
embargo no es asi en los terrenos que se alquilan en los municipios de Cantel y Zunil
donde si se aplican fertilizantes quimicos, ya que se considera que en estos municipios las
tierras son mas productivas debido a que las temperaturas son mas apropiadas para los
cultivos. Existen algunas practicas de conservacion utilizadas por los agricultores,
principalmente la elaboraciéon de camellones para evitar la erosion hidrica, aunque se
observé repetidos casos en que estas practicas se han implementado de manera
incorrecta al realizar los camellones en el sentido de la pendiente.

El cultivo de papa ocupa aproximadamente un tercio de las tierras cultivadas, las
actividades principales son la fertilizacion al momento de la siembra, el desmalezado y el
aporqgue que se realiza para disminuir los efectos de los vientos; La principal plaga que
ataca al cultivo de papa es la taltuza, afectando a los tubérculos provocando algunas
veces la pérdida total de las cosechas, el Unico control que hasta el momento han
implementado es el de cazarlos y matarlos. El destino principal de la produccion es el
autoconsumo y en menor cantidad para la venta en el mercado local de la comunidad.

El principal cultivo comercial en Chajuab es el trigo (Triticum spp). es un cultivo sembrado
desde hace mucho tiempo, aunque el nimero de productores ha disminuido en los ultimos
afios debido a los bajos precios que se han presentado en el mercado, el trigo ocupa un
tercio de los terrenos destinados a los cultivos agricolas, la siembra se realiza al voleo
luego de haber limpiado y picado el suelo, la fertilizacion se realiza incorporando materia
organica al suelo al momento de su preparacion, segun la disponibilidad econémica de las
personas se puede fertilizar nuevamente al mes de haber sembrado; Una de las
actividades mas importantes para dicho cultivo es el desmalezado, este se realiza en los
primeros meses de desarrollo del cultivo de manera manual. El mercado de venta son los
mercados de las cabeceras municipales o bien compradores mayoristas de trigo.



Los rendimientos y destinos de los cultivo se resumen en el cuadro 13.

Cuadro 13. Rendimiento de los principales cultivos y el destino en las comunidades.
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Antigua Chuicutama Panimaquim
Cultivo Rendimiento . Rendimiento .
. Destino . Destino
(quintales/cuerda) (quintales/cuerda)
Maiz 2 quintales Autoconsumo 3 quintales Autoconsumo
Frijol 25 libras Autoconsumo 30 a 40 libras Autoconsumo
Chilacayote |20 unidades Autoconsumo
Arveja 3 quintales Venta
. Autoconsumo
Papa 3 quintales /
venta
Chiquix Chajuab
Cultivo Rendimiento . Rendimiento .
. Destino . Destino
(quintales/cuerda) (quintales/cuerda)
Maiz 2 a3 quintales Autoconsumo 3 quintales Autoconsumo
Frijol 25 a 30 libras Autoconsumo
. Autoconsumo
Papa 3 quintales /
venta
. Autoconsumo
Haba 25 libras /
venta
Autoconsumo/
Trigo 3 quintales
g g Venta

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

B. Ganaderia

Las especies de animales que son de importancia para las comunidades se describen en
el cuadro 14.

Cuadro 14. Especies ganaderas y su uso en las comunidades.

Comunidad
Especies Crﬁjri]ct:igti?né Panimaquim| Chajuab | Chiquix Uso
animales

Especies mayores
Vacas X X X Carne/ leche
Caballos X X Transporte




42

Comunidad
Especies Crﬁjrilct:igtl;?né Panimaquim| Chajuab | Chiquix Uso
animales

Especies menores
Gallinas X X X X Huevos/carne
Eﬁ;’ﬁ; i‘; o X X X X |Carne
Patos X X Carne/ huevos
Ovejas X X Lana/carne
Cabras X X Leche/carne
Conejos X X Carne
Cerdos X Carne

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

Uno de los proyectos que ha tenido alta aceptacion e impacto en las comunidades ha sido
la recuperacion de especies de animales domésticos criollos, este tipo de proyectos ha
sido implementado por AGEMA en todas las comunidades estudiadas, donde se han
entregado aves y ovejas. Las beneficiarias de estos proyectos fueron capacitadas en
temas de cuidado y aprovechamiento. Las mujeres de las comunidades expresan que este
proyecto contribuye a mejorar la seguridad y soberania alimentaria, al poder aprovechar
los huevos y carnes de las aves y poder obtener lana y carne de las ovejas; Otro proyecto
pecuario que ha sido implementado ha sido la produccion de conejos, estos por su alta
capacidad de reproducciéon se han logrado obtener varias crias, sin embargo las personas
de las comunidades evitan consumir la carne de conejo al existir la supersticion de que al
consumir la carne pueda ser la causa de llegar a tener familias numerosas, y actualmente
no se tienen mercados detectados donde se pueda comercializar la carne.

C. Artesanias

En todas las comunidades, como actividad artesanal las mujeres elaboran tejidos,
principalmente guipiles los cuales son de uso personal o para comercializarse entre
personas de la misma comunidad, los hombres por su parte tejen cortes tipicos de los
municipios de Totonicapan o Quetzaltenango, los productos que se elaboran son
transportados al mercado de Salcaja o San Francisco el alto donde mayoristas son
guienes adquieren sus productos.
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1.5.16 Infraestructura fisicay servicios
A. Viviendas

Segun la informacion aportada por AGEMA se presenta en el cuadro 15 la clasificacion de
las viviendas de las distintas comunidades de acuerdo al material de construccion con el
cual han sido elaborados.

Cuadro 15. Material de construccion de las viviendas de las comunidades.

Comunidad _

Material de Ckﬁjri]ct:ll?t:?né Panimaquim| Chajuab
vivienda

Adobe 0 9 23
Block 1 2 40
Madera 16 1 20
Lamina 0 0 15

Fuente: AGEMA, 2015.

Como se observa en el cuadro 16, en la comunidad de Antigua Chuicutama la mayoria de
las casas estan elaboradas de madera, esto se debe a que el acceso para el transporte de
otros materiales es dificil, por lo que resulta factible la construccién de las viviendas con
madera que obtengan del bosque, las especies de las que principalmente se obtiene la
madera es laurel y ciprés. En la comunidad de Antigua Chuicutama las viviendas poseen
Unicamente una habitacién en donde se encuentra una estufa de lefia y dos camas de
madera. En Panimaquim las viviendas poseen regularmente dos cuartos, uno donde se
encuentra la estufa de lefia y otro que se utiliza como habitacién. En ambas comunidades
las viviendas no poseen drenajes para el transporte de las aguas grises, los bafios estan
compuestos de letrinas que se encuentran cercanas a la vivienda.

En la comunidad de Chiquix actualmente las casas estan elaboradas principalmente de
block, aunque no se tiene un dato exacto sobre el nUmero de casas segun el material del
cual estan elaboradas, se pudo observar que el nimero de casas elaboradas de block es
comun. Tanto en la comunidad de Chiquix como Chajuab la mayoria de casas han sido
construidas a partir de la generacion de ingresos de las remesas de las personas que han
migrado a otros paises. En estas comunidades las casas poseen de 3 a 4 habitaciones,
distribuidas entre la cocina, dormitorios y sala lo cual no quiere indicar que estas personas
poseen mejores niveles de ingresos econdmico. En estas comunidades las casas
elaboradas de madera y lamina, pertenecen a personas de avanzada edad, muchas de las
cuales unicamente poseen una habitacion.
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B. Servicios

Los servicios basicos con que cuenta la comunidad se muestran en el cuadro 16.

Cuadro 16. Servicios basicos con que cuentan las comunidades.

Comunidad Antigua : , .
. Panimaqui . .| Chajua

Chuicuta Chiquix b

Servicios ma m

Agua Potable X X X

Alumbrado

Pablico X X X X

Energla X X X X

eléctrica

As,lst_enua X X X

meédica

Establecllmlento X X X X

s educativos

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

En la comunidad de Antigua Chuicutama la forma de abastecimiento de agua para los
hogares se realiza por medio de tanques de captacion de agua de algunos nacimientos
gue se encuentran en los bosque cercanos y por medio de mangueras son llevados hacia
tanques de captacion el cual esta conectado a un chorro que es de uso comunal,
actualmente por parte del COCODE se esta solicitando la colaboracion de instituciones
gue aporten recursos econémicos para implementar el servicio de agua potable en cada
vivienda. En esta comunidad existen dos familias que aun no poseen energia eléctrica.

El servicio de asistencia médica en las comunidades de Panimaquim y Chajuab son
abastecidos mediante un promotor de salud asignado por parte del centro de salud del
municipio de Nahuala, el cual visita la comunidad semanalmente para observar y atender
problemas de salud leves, en la comunidad de Chiquix es cubierto por el puesto de salud
gue se ubica en la comunidad de Xeabaj a 3 km aproximadamente, en la comunidad de
Antigua Chuicutama, no se tiene asistencia en salud, Unicamente han sido abastecidos de
un botiquin de primeros auxilios y un miembro de la comunidad ha sido capacitado.

Un factor importante para mantener la salud de las personas y atender enfermedades
leves, ha sido el uso de plantas medicinales, las cuales se utilizan mediante el
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conocimiento tradicional. En caso de enfermedades graves o algun accidente, las
personas son trasladadas hacia el hospital de Totonicapan.

En las comunidades que son abastecidas de agua potable se comenta que el caudal no es
suficiente para abastecer a todas las casas, principalmente al ser utilizado para lavar ropa,
por lo cual en el la comunidad de Chiquix se identificaron 2 pilas de uso comunal, donde
principalmente las mujeres utilizan para lavar la ropa. El gasto por energia eléctrica es
aproximadamente de Q90 a Q140 mensuales.

15.17 Infraestructura

Actualmente en la comunidad de Panimaquim se realiza la construccion de un salén para
uso de la comunidad que también servirA de aulas para la escuela, la comunidad de
Antigua Chuicutama posee un edificio designado para la iglesia catdlica, las reuniones con
los miembros de la comunidad se realiza en la vivienda de algiin miembro del COCODE;
En la comunidad de Chiquix poseen un edificio destinado a la alcaldia auxiliar, una plaza
elaborada con madera y lamina utilizada en los dias de mercado, el edificio de la escuela,
el edificio de la iglesia catdlica y otro de la iglesia evangélica; En la comunidad de
Chajuab se cuenta con las instalaciones de la escuela primaria, el edificio de la iglesia
catdlica y una iglesia evangélica.

1.5.18 Acceso

El acceso a la comunidad de Antigua Chuicutam& es por medio de una carretera de
terraceria desde la cabecera municipal, a una distancia aproximada de 41 kilometros, el
recorrido hacia la comunidad consiste en viajar en un vehiculo hasta la comunidad de
Pacorral Il para luego iniciar con una caminata que aproximadamente dura 2 horas.

El acceso a la comunidad de Panimaquim se realiza por medio de una carretera de
terraceria desde la cabecera municipal a una distancia aproximada de 7 kilébmetros, la
carretera es transitable durante todo el afio, aunque en época lluviosa se dificulta por la
presencia de lodo.

El acceso a la comunidad Chajuab se hace por medio de carretera de terraceria desde la
cabecera municipal habiendo una distancia de 30 kilébmetros, esta via es transitable todo el
afo con dificultad en tiempo de invierno.
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El acceso hacia la comunidad de Chiquix es por medio de una carretera de terraceria a
una distancia aproximada de 10 km, las condiciones para transitar son adecuadas con
dificultad en época de invierno.

1.5.19 Comercializacién

Tanto en la comunidad de Panimaquim como en Antigua Chuicutama cuentan con 2
tiendas las cuales abastecen de productos de la canasta basica, ambas comunidades no
posee mercado local, sino que deben trasladarse a otras comunidades, en el caso de la
comunidad de Panimaquim visitan el mercado de Nahual4, Santa Catarina Ixtahuacan o la
Antigua Santa Catarina Ixtahuacan, las personas de la comunidad de Antigua Chuicutama
visitan el mercado de Guineales o la comunidad de Tzanjuyup.

En la comunidad de Chajuab, existen 4 tiendas que abastecen de productos de la canasta
basica, también cuentan con una farmacia. Los mercados a los cuales las personas
asisten son los que se ubican en el municipio de Nahuala y el mercado de la comunidad
de Tzanjuyu los dias sabados.

En la comunidad de Chiquix existen 3 tiendas y cuentan con un mercado propio el cual se
realiza los dias miércoles.

1.5.20 Salud y sanidad publica

Segun la informacién brindada por el centro de salud de Nahuald, las enfermedades que
se presentan con mayor frecuencia en las comunidades son:

e Amigdalitis

e Resfriados

e Amebiasis intestinal

e Diarrea aguda
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1.5.21  Aspectos culturales

A. Festividades

Las festividades de mayor importancia en la comunidad de Panimaquim, Chajuab y
Chiquix es la fiesta patronal que se celebra el dia 25 de Noviembre en honor a la virgen de
Santa Catalina de Alejandria, aunque dentro de la comunidad no se realiza ninguna
actividad, se acostumbra visitar la cabecera municipal, asistir a la misa especial de este
dia y otras actividades que se realicen. Ademas las personas de la comunidad consideran
como actividades especiales aquellas que en la escuela se planifiquen, siendo las
festividades el dia de la madre y las fiestas de independencia.

Otra de las festividades importantes en la comunidad de Antigua Chuicutamé es la
celebracion del aniversario de la iglesia catélica que se realiza en 1 de Octubre de cada
afo, donde se realiza una misa especial en honor a Santa Teresita nifia de Jesus y las
actividades que organice la escuela principalmente las fiestas de independencia.

B. Religion

La mayoria de personas en las comunidades de Panimaquim, Chajuab y Chiquix profesan
la religion catdlica y pocos profesan la religion evangélica. Las reuniones religiosas
catolicas se realizan los dias martes y las reuniones evangélicas se realizan los dias
martes o jueves.

En la comunidad de Antigua Chuicutama todas las personas manifiestan ser catdlicas, las
actividades se llevan a cabo en la iglesia que poseen los dias viernes.

C. Platillos tipicos

Para actividades especiales, las personas acostumbran realizar caldo de carne de vaca
con verduras acompafado de tamalitos envuelto en hojas de milpa u hojas de canac.
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1.5.22 Caracterizacion biofisica de las comunidades Panimaquim, Antigua
Chuicutama, Chiquix y Chajuab

A. Zonas de vida

En la figura 11 se observa que las cuatro comunidades estudiadas, se encuentran de
acuerdo a la clasificacion de Holdrige, en la zona de bosque muy humedo Montano Bajo
subtropical, esta zona abarca 1040 km? abarcando un 0.96% del area total del pais,
(Aguilar Brandon, 2012)

a. Localizacién

Comprende una faja que pasa por el municipio de Patzin y Tecpan, se separa en los
Encuentros llegando a Nahual@, y los de Volcanes Santo Tomas y Zunil hasta el Cuxliquel.

La otra faja continlla de Los Encuentros, pasando por Patzité, San Francisco El Alto, San
Carlos Sija, Pologu4, Silibia y San Marcos. Aqui se separa nuevamente hacia Sibinal por
un lado y por la otra hacia Concepcion Tutuapa pasando por Tacana, hasta la frontera con
México. En los Departamentos de Quiché y Huehuetenango, comienza delante de
Macalajau pasando cerca de Nebaj. Comprende las areas de San Juan Ixcoy, Santa
Eulalia, San Mateo Ixtatan hasta cerca de Barillas en Huehuetenango. Pequefias areas se
encuentran en el Cerro Miramundo en Mataquescuintla, asi como en el Cerro Montecristi
frontera con El Salvador y Honduras. Esta formacion esta presente en las faldas de los
volcanes de Agua, Fuego, Acatenango, Atitlan y Toliman. (De la cruz Rene, 1982)

b. Condiciones climéaticas

Para determinar el patrén de lluvias se contd con pocos datos, sin embargo, puede decirse
que la precipitacion total anual va de 2,065 a 3,900 mm promediando 2,730 mm. Las
biotemperaturas van de 12.5 a 18.6 °C. La evapotranspiracion potencial se estima en 0.35.
(De la cruz Rene, 1982).
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¢. Vegetacion

Dentro de las especies que se caracterizan por habitar esta zona de vida estan el Pinabete
(Abies guatemalensis), Pinus ayacahuitem Pinus hartwegii, Pinus pseudostrobus,
Cupressus lusitanica, Quercus spp, Bocona volcanica, Buddleja spp, Cestrum spp, Garya
spp y Bacharia spp. (Aguilar Brandon, 2012).

d. Topografia

La topografia generalmente es accidentada sobre todo en las laderas. La elevacion va de
1,800 a 3,00 m.s.n.m en la cordillera de los Cuchumatanes. (De la cruz Rene, 1982).
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MAPA DE UBICACION DE ZONAS DE VIDA EN LAS COMUNIDADES BAJO ESTUDIO
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Figura 11. Mapa de ubicacion de las zonas de vida de las comunidades bajo estudio.
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B. Recurso hidrico

De acuerdo a la disponibilidad del recurso hidrico en las comunidades se aforaron los rios
y se presentan las caracteristicas generales en el cuadro 17.

Cuadro 17. Ubicacion de los rios aforados.

Nombre de la Nombre del Elevacion
comunidad ro Latitud Longitud (msnm)
Chajuab No se conoce | 14.759026| -91.423981| 2669.51123
Chiquix No se conoce | 14.799878| -91.396183| 2497.31494
Panimaquim Pasacaba 14.804264| -91.352239| 2281.91992

C. Caracteristicas de los rios aforados

Los rios aforados en las distintas comunidades, son de orden terciario, los rios de
Panimaquim y Chiquix desembocan al rio Tzojoma vy el rio de Chajuab desemboca en el
rio Masd, estos rios son importantes para las personas de las comunidades, ya que
abastecen de agua algunos campos de cultivo, ademas que se utiliza como agua para
consumo dentro de algunos hogares.

Segun los pobladores de las comunidades, estas mismas actividades han provocado que
el caudal sea menor afio con afio, ademas se observd que en las riberas de los mismos
existe presencia de sélidos contaminantes, principalmente envases pet y distintos tipos de
plasticos. En el rio de la comunidad de Chiquix se observd que es contaminado por el
drenaje de las aguas grises de los lavaderos comunales, contaminando asi los mantos
friaticos o el rio principal al cual desemboca. Los resultados obtenidos de los rios aforados
se presentan en el cuadro 18, asi como los perfiles de los mismos en las figuras 12, 13y
14.

Cuadro 18. Resultado del aforo de los rios cercanos a las comunidades bajo estudio.

Velocidad Caudal
Fecha d . A
echa @€ | comunidad | Distancia Tiempo Velocidad Ar_ea 3 .
aforo . mojada m°/s | Litros/s
(m) promedio (s) (m/s)
(m2)

3/1/2016 | Panimaquim 2.1 33.37 0.06 0.0131|0.00082| 0.824
3/2/2016 | Chiquix 7.5 24.77 0.30 0.0374|0.01132| 11.324
3/9/2016 |Chajuab 6 19.64 0.31 0.0256 | 0.00782| 7.821

Fuente: Elaboracion propia, 2016.
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Figura 12. Perfil del rio Pasacaba, ubicado en la comunidad de Panimaquim.
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Figura 13. Perfil del rio ubicado en la comunidad de Chiquix.
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Figura 14. Perfil del rio ubicado en la comunidad de Chajuab.

Tras los resultados arrojados en los aforos y los perfiles de los rios, se puede observar
gue existen pequefias variaciones. El rio que presenta mayor caudal, es el que se ubica
en la comunidad de Chiquix, la razén es que existen diversos nacimientos de agua que
alimentan el caudal del rio, aunque estos nacimientos no han sido protegidos y la
vegetacion que se observo alrededor de algunos es escasa.

D. Suelos y tierras

a. Tipo deroca

Las caracteristicas de los suelos que se encuentran en la localidad se analizan en base a
los mapas que se muestran en la figura 15. El tipo de roca de la cual estan compuesta los
suelos de todas las comunidades bajo estudio, son del tipo igneos y metamorficos, las
rocas igneas han sido formadas por proceso de solidificacion del magma de origen
volcanico y las rocas metamorficas han sido formadas a partir de otras rocas mediante
procesos de metamorfismo principalmente altas presiones.
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b. . Capacidad de uso

Las tierras de la comunidad de Chiquix se agrupa en la clase VI que se refiere a suelos
con limitaciones severas que se consideran no aptos para su aprovechamiento bajo
cultivos, pero que pueden ser utilizados en la produccion de pastos arboles, vida silvestre
0 cultivos especiales en cobertura. Estos suelos tienen limitaciones permanentes que son
muy dificiles de corregir, tales como pendientes muy pronunciadas que los hace
susceptibles a erosion severa, tiene grados altos de pedregosidad, existe excesiva
humedad o riesgo de inundacion y factores climaticos severos (Klingebiel y Montgomery,
1961). Segun las observaciones realizadas en campo, las pendientes que suelen tener los
campos agricolas son pronunciadas tal como se muestra en el cuadro 20 y se considera
adecuada la recomendacion de cobertura hecha por Montgomery para esta clasificacion.

La clase VII en la cual se clasifica la comunidad de Chajuab, presenta suelos con
limitaciones muy severas no aptos para los cultivos y su uso fundamental es forestal, Las
restricciones son mas severas que en la clase VI e incluyen como limitaciones las
pendientes muy pronunciadas, erosion severas pasadas o0 susceptibilidad a erosibn muy
severa, suelos muy delgados, pedregosidad excesiva (Klingebiel y Montgomery, 1961). En
la comunidad existen suelos que han sido desgastados debido a procesos de erosion
aunque la mayoria de suelos son profundos y no existe pedregosidad que limite la
produccion.

La clase VIl en la cual se agrupa la comunidad de Antigua Chuicutamd y Panimaquim son
suelos sin valor agricola, ganadero o forestal. Su uso esta limitado solamente para la vida
silvestre, recreaciéon o proteccion de hoyas hidrogréaficas. Incluyen dunas activas,
pedregales, pantanos o suelos destruidos por la erosion. (Klingebiel y Montgomery, 1961).
En estas comunidades se observaron los suelos con mayor pendiente como se observa en
el cuadro 19.

Cuadro 19. Pendiente del suelo medida en las comunidades bajo estudio.

Comunidad X Y Pendiente (%)

Antigua Chuicutama |1.35|1.39 102.96

Chiquix 3 [1.11 37

Panimaquim 2.02(1.24 61.39

De acuerdo a la informacion presentada se elaboré la figura 16 donde se muestra las categorias
de capacidad de uso de las comunidades.
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Figura 16. Mapa de capacidad de uso de la tierra por la metodologia del USDA.
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¢. Intensidad de uso

Segun la informacién que se puede obtener de la figura 17 Unicamente la comunidad de
Antigua Chuicutama se encuentra dentro de la categoria de uso correcto, esto debido a
qgue la mayor parte del &rea cercana a la comunidad se encuentra cubierta por bosques y
la distancia entre otras comunidades es grande por lo que la deforestacién y el aumento
de la frontera agricola aun no se percibe fuertemente. Para las comunidades de Chajuab,
Chiquix y Panimaquim el uso actual del suelo se considera como sobre utilizado, debido a
gue la frontera agricola ha aumentado y que la mayoria de terrenos agricolas se
encuentran en pendientes pronunciadas con pocas medidas de conservacion.

E. Coberturay vegetacion

De acuerdo a las parcelas forestales utilizadas para el muestreo de la cobertura de los
bosques se obtuvieron los datos que se presentan en el cuadro 20.

Cuadro 20. Descripcion de la cobertura forestal en las comunidades bajo estudio.

Comunidad Especie No de arboles | Porcentaje de | No de arboles
(50 m?) cobertura (%) por Ha

Antigua Ciprés 2 4.082 400
Chuicutama Aliso 47 95.92 9400
Chiquix Encino 15 100 3000
Aliso 14 46.67 2800
Panimaquim Pino 15 50 3000
Encino 1 3.33 200
Ciprés 32 60.38 6400
Chajuab Encino 3 5.66 600
Pino 18 33.96 3600
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Segun se pudo observar la comunidad de Antigua Chuicutamd, se encuentra rodeada por
grandes masas forestales y la intervencion de las comunidades ha sido en la extraccion de
lefia y arboles para uso maderero. La comunidad de Chiquix presenta baja cobertura
forestal, debido a que el crecimiento demogréfico ha provocado que la frontera agricola
avance y que la extraccion de lefia sea cada vez mayor.

La comunidad de Panimaquim, también presenta perdida de cobertura forestal aunque sea
la que menor numero de habitantes posea, los bosques se ven afectados debido a que
son intervenidos por pobladores de otras comunidades cercanas. La comunidad de
Chajuab presenta la parcela con la mayor densidad de arboles, debido a que en algunas
areas se han establecido parcelas de reforestacion de pino y ciprés para proveer de
recurso lefla mediante las podas que se puedan realizar durante el manejo, aunque se han
realizado de manera excesiva y algunos arboles se encontraban sin equilibrio debido a la
falta de ramas en el apice.
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Figura 18. Gréfica de especies por comunidad.

En la gréfica anterior se observa la distribucion de especies por comunidad, siendo que en
cada comunidad la especie dominante es diferente, sin embargo todas las especies que se
encuentran dentro de los bosques son utilizadas para la obtencién de lefia. También se
procedié a estimar los valores de area basal y volumen de madera por comunidad, los
resultados se muestran en el cuadro 21 y en la grafica 19.
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Cuadro 21. Cantidad de area basal y volumen de madera en las diferentes comunidades
en estudio.

Comunidad Area basal por Ha (m2) | Volumen por Ha (m3)

Antigua Chuicutama 238.14 133.46

Chiquix 631.65 7480.31

Panimaquim 475.75 4527.78

Chajuab 252.96 2036.38
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Figura 19. Area basal y volumen de madera en las comunidades en estudio.

A pesar de gque la comunidad de Chiquix y Panimaquim sean quienes presenten un menor
numero de arboles dentro de los bosques, son quienes presentan la mayor area basal y
volumen de madera, esto responde a que en los bosques que se estudiaron presentan
mayor altura y diametro, siendo estos factores influyentes en la cantidad de madera
potencial que se pueda obtener de estas comunidades.

También se identificaron algunos rodales de PINFOR Y PINPEP principalmente en las
comunidades de Chajuab y Panimaquim donde las plantaciones se han establecido con
fines de proteccion trasplantando principalmente ciprés, los cuales se presentan en la
figura 20.
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Figura 20. Mapa de ubicacion de rodales de PINFOR Y PINPEP.
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F. Fauna

Las especies que las personas de las comunidades identificaron como comunes dentro de
los bosques se enlistan en el cuadro 22.

Cuadro 22. Listado de especies de fauna silvestre por comunidad.

Comunidad Nombre comun de los animales
Ardillas
Armadillo

Gato de monte
P4ajaro carpintero
Zanate

Paloma

Gato de monte
Chajuab Zanate

Paloma

Gato de monte
Chiquix Taltuza

P4jaro carpintero
Ardillas
Panimaquim Gato de monte
Taltuza

Antigua Chuicutama

1.5.23 Problemas ambientales

De acuerdo a la percepcion visual y los comentarios de los comunitarios se presentan las
principales problematicas ambientales.

A. Deforestacion

La deforestacion es uno de los problemas que se observé en todas las comunidades que
se estudiaron, la problematica radica en la necesidad de las personas de poder obtener
lefia como unico combustible para la preparacion de alimentos, aunado a la extraccién que
realizan algunos pobladores para la comercializacion de lefia en las cabeceras municipales
u otras comunidades cercanas y como ultima razon se puede mencionar el avance
progresivo de la frontera agricola, debido al crecimiento demogréfico. Los esfuerzos que se
observaron fueron la conformacion de parcelas relictas que sirven de abastecimiento de
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lefia, implementacion de programas de incentivos forestales como PINPEP y PINFOR;
también se observaron parcelas demostrativas de parcelas forestales por parte del MAGA,
pero que poco han sido replicadas.

B. Erosion

Debido a las altas pendientes sobre las cuales se establecen los cultivos de los
agricultores, los suelos tienen altos riegos de ser erosionados, tanto por vientos como por
efecto de las precipitaciones los cuales se exponen a continuacion.

a. Hidrica

Las intensidades cada vez mayores de las precipitaciones y la falta de préacticas de
conservacion de suelos o la implementacion de practicas mal aplicadas, aumenta el riesgo
de los suelos a ser erosionados afectando la fertilidad de los suelos.

b. Edlica

Los vientos afectan el &rea por la poca cobertura forestal que rodea a los campos agricolas
gue se encuentran ocupados por cultivos limpios. Estos vientos generan perdida de suelo,
ya que las particulas mas pequefias son arrastradas, elevadas y trasportadas hacia otras
zonas.

C. Contaminacion del agua

El agua es afectada por desechos sélidos y liquidos. Los desechos solidos son arrastrados
por las corrientes de agua generadas por las lluvias, llegando al cauce de los rios. Los
desechos liquidos en su mayoria son aguas grises que llegan a los rios producto de los
desechos generados en las casas.

D. Contaminacion del suelo

El derramamiento de aguas grises y la contaminacion por sélidos afectan la composicion
guimica de los suelos, haciendo estos infértiles en un mediano y largo plazo.
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E. Contaminacién atmosférica

La quema de los restos vegetales de la cosecha de maiz, actividad denominada “roza”,
libera CO2 a la atmosfera. Asimismo, el uso energético de especies forestales, genera
grandes volumenes de CO:2 que se liberan afio con afio a la atmésfera.

F. Cambio climatico

Los pobladores de las comunidades perciben el cambio climéatico principalmente en la
alteracion de los ciclos y periodicidad de las precipitaciones y los efectos de las
temperaturas bajas. Las altas intensidades de las lluvias o la falta de las mismas provocan
pérdida de cultivos y las temperaturas bajas provocan efectos conocidos como heladas que
en muchos casos también provocan la pérdida parcial o total de las cosechas.

1.5.24 Riesgos y amenazas

A. Necesidad de riego

Segun se puede observar en la figura 21 en todas las comunidades es necesaria la
implementacion de riego durante el segundo ciclo de cultivo, lo que corresponde a la época
seca. Los costos de implementacién de sistemas de riego y de acceso a tecnologias de
produccion son altos, por lo que pocas personas han implementado riego dentro de los
campos agricolas quedando como Unica solucién la siembra de cultivos anuales
resistentes a la época seca principalmente granos basicos de subsistencia como maiz, frijol
y haba.

La falta de acceso a créditos para la implementacion de riego, provoca falta de
oportunidades de generar ingresos adicionales a los de la época lluviosa.
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B. Deslizamientos

Como se observa en la figura 22, el nivel de riesgo de deslizamiento en todas las
comunidades es bajo lo cual favorece a las comunidades al momento de precipitaciones
intensas.

C. Sequia

El riesgo de las comunidades a ser afectadas por sequias se encuentra entre bajo a muy
bajo como se muestra en el cuadro 23, esto se debe a que la altitud en la que se
encuentran, la humedad que se produce en la atmosfera, que se observa en forma de
neblina durante las horas de la tarde, disminuyendo los efectos negativos que pueda
ocasionar la falta de lluvias.
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MAPA DE NECESIDAD DE RIEGO
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Figura 21. Mapa de necesidad de riego.
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MAPA DE AMENAZA POR SEQUIA

398000 399000 400000 401000 402000 403000 404000 405000 406000 407000 408000 409000 410000
e e T RPN 51

4
PR Proyecto: Paisajes productivos
GOBIERNO D Ly REPIBLICA DE resilientes al cambio climético y
GUATE redes socio-econémicas
MINISTERIO DE AMBIENTE fortalecidas en  Guatemala
Y RECURSOS NATURALES

ADAPTATION FUND

Leyenda

Nombre de las comunidades
@® ANTIGUA CHUICUTAMA
O CHAJUAB
@ CHIQUIX
@® PANIMAQUIM
Amenaza por sequia
- Bajo
- Mediano bajo
’7,‘ Muy bajo

Sistema de coordenadas Proyeccién: GTM Zona 15.5 Norte
Datum: WGS 84
Figura 23 Mapa de amenaza por sequia
Fuente: Elaborado por Johnny Fernando Patal, 2016

0 1,150 2,300 4,600 6,900 9,200
Metros

g
|
f%
g
2
g
g
g
g
%
:
©
g
2
%
;2
§

Escala: 1:75,000

1627000 1628000 1629000 1630000 1631000 1632000 1633000 1634000 1635000 1636000 1637000 1638000 1639000 1640000

398000 399000 400000 401000 402000 403000 404000 405000 406000 407000 408000 409000 410000

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 23. Mapa de amenaza por sequia.



69

1.6 CONCLUSIONES

Las problematicas principales identificadas en los sistemas productivos son la falta
de acceso al agua, tecnologia y financiamiento.

Los principales efectos del cambio climatico percibidos por los pobladores de las
comunidades, han sido el cambio en la frecuencia e intensidad de las
precipitaciones y efectos de bajas temperaturas afectando en el rendimiento de los
cultivos.

1.7 RECOMENDACIONES

Realizar actividades con lideres comunitarios para compartir los resultados que se
obtuvieron durante la elaboracion del diagnadstico.

Elaborar un plan de trabajo que permita de manera integral dar solucién a las
probleméticas dentro de los sistemas agricolas.

Realizar estrategias de concientizacién sobre las causas y efectos del cambio
climatico, dentro de las comunidades estudiadas.
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1.9 ANEXOS

1.9.1 Boleta de diagndstico

Demografia

Perfil de la estructura social de las comunidades
Departamento:

Municipio:

Nombre comunidad:

Poblacion

NUmero de habitantes:
NUmero de hombres:
Numero de mujeres:

Numero de personas por edad
0-20 afos: 21-50 afos:
Mayores de 50 afios:

Division sexual del trabajo

¢, Qué actividades realizan los hombres?
¢, Qué actividades realizan las mujeres?

Nivel de ingresos econdmicos

¢, Cual es el costo de un dia o jornal de trabajo?

¢ Cuantos dias a la semana regularmente trabajan en campo?

Educacion

¢A qué grado académico llegan las mujeres y hombres?

Idiomas

¢, Que idiomas mayas se hablan en la comunidad?
Migraciones

¢ Cuantas personas han migrado a otros paises y a que paises?
¢,Cuales son las razones por las cuales las personas migran?
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¢, Cuantas personas han migrado a otros pueblos o ciudades y cuales?
¢, Cuadles son las razones mas comunes por las cuales migran a otros pueblos o ciudades?

¢ Cuantas personas han ido a vivir a la comunidad de otros lugares y cuales?
¢,Cudles han sido las razones por las cuales han llegado a la comunidad?

Organizacion social

Organizaciones gubernamentales:
Organizaciones internacionales:
Organizaciones no gubernamentales:
Organizaciones religiosas:
Organizaciones tradicionales:

Comités locales:

Organizaciones campesinas/indigenas

Aspectos culturales

Dias festivos:
Dias de mercado:
Fechas conmemorativas:

Tipos de comunicacion utilizadas por la comunidad

Television local o por cable:

Radio:

Periddicos:

Revistas locales:

Medios propios de la comunidad:

Redes sociales:

Internet:

¢, Hay experiencias exitosas estando organizados? Si ( )No ( ) ¢Cuéles y porque?

¢,Ha habido fracasos de grupos organizados? Si ( )No ( ) ¢ Cuales y porque?
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Tenencia de la tierra

¢, Cuantas cuerdas tiene una familia?
Cual es la forma de tenencia de las tierras:

Actividades productivas

Que cultivos tienen y como manejan los manejan

Cultivos | Qg por cuerda | a. solo/intercalado b. tradicional/tecnificado | Destino
c. limpio/con arboles d. anual/permanente

Aspectos de la tecnologia de produccion:

Labranza:

Uso de fertilizantes:
Uso de plaguicidas:
Uso de riego:

Existen cultivos en asocio:

Limitantes que afectan la produccion de sus cultivos

Limitante | Técnicas/extension | financiamiento | capacitacion | Mercado/transformar

Proyectos implementados

¢, Qué proyectos se han implementado en la comunidad?
Ideas de proyectos que consideren potenciales y de interés grupal

Conservacion de suelos

¢ Utiliza Conservacion de suelos?

¢, Qué obras de conservacion utilizan?



Plantas locales o medicinales

Nombre de las plantas Uso

¢, Qué especies frutales existen en la comunidad?

Otros ingresos que fortalece la Economia Campesina
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Mujeres/hombres Tejidos/artesanias Precio de venta (Q)

Infraestructura fisica y servicios

Cuentan con:

Hospital: Puesto de salud:
Escuelas: Salones comunales o municipales:
Drenajes:

Cual es la carretera de acceso:

Aspectos ambientales

¢, Como ha sido el comportamiento de las lluvias en los ultimos afios?

¢, Como se manejan los residuos caseros?

¢, Como se manejan los residuos de los animales?

¢ Existen rios 0 nacimientos dentro de la comunidad?
¢ Existe algun tipo de contaminacion?

Suelo: Atmosfera:
Agua:

¢, Qué cantidad de lefia utilizan por familia?
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¢,Cual es la fuente de lefia?

SArboles de los cuales extraen lefia?
¢ Quién regula las licencias forestales?
¢ Existen proyectos de reforestacion?

Cambio climatico:

Que conocimientos tienen acerca del cambio climatico:

Variable Descripcion Dafio

Mitigacion

Lluvias

Temperaturas
altas

Temperaturas
bajas

Vientos

Plagas

Caudales de
rios, nacimientos
y p0zos

1.9.2 Imagenes representativas sobre el proceso de diagndstico.

Figura 24A. Presentacion por parte de AGEMA ante la comunidad de Chajuab.
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Figura 25A. Entrevista semiestructurada con lider comunitario de la comunidad de
Panimaquim.

Figura 26A. Observacion del estado actual de la abonera implementada en Panimaquim.



78

Figura 28A. Toma de datos de didmetro en la parcela forestal de la comunidad de Chiquix.
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Figura 29A. Realizacion del diagndstico participativo con los miembros de AGEMA en la
comunidad de Chiquix.

Figura 30A. Entrevista con agricultor de la comunidad de Chiquix.
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Figura 31A. Medicion del largo

del para el aforo del

rio de la comunidad de Chiquix.
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2.1 PRESENTACION

El analisis y la interpretacion de los fendmenos culturales dentro de un marco ecoldgico
deben tener influencia sobre la investigacion para el desarrollo sustentable de un pais, La
cosmovision que el campesino tiene sobre el ambiente; es una serie de percepciones
interrelacionadas, es decir, un producto de la cultura.

La relacion entre una sociedad y su medio puede ser entendida cuando vemos como el
ambiente esta organizado en términos de las categorias verbales de aquellos que lo usan.
La comprension de su entorno, al igual que la comprension de la realidad, estd mediada
por categorias conceptuales culturalmente determinadas. Asi, el estudio de cémo una
cultura categoriza y conceptualiza los componentes de su ambiente dird algo acerca de la
clasificacion taxondmica de sus recursos de explotacion o produccién; puede incluso,
mostrar qué es lo que sus miembros esperan lograr. Pero lo que realmente logren no
dependera solo de la forma en que “el medio ambiente esta organizado en términos de las
categorias verbales de aquellos que lo usan”, sino también de sus propiedades objetivas y
del conocimiento y las técnicas que un pueblo tiene y utiliza para hacer frente a estas
propiedades. Leach (2004, citado por Abasolo y Orozco).

Guatemala es un pais pluricultural porque en el coexisten diversas culturas o pueblos. En
los Acuerdos de Paz, firmados en 1996, se reconoce la existencia de cuatro pueblos o
culturas: el ladino, el maya, el xinca y el garifuna. Guatemala también es considerado
como un pais multiétnico dado que en el territorio nacional conviven diversos grupos
etnolinguisticas; de igual manera el pais es plurilingle, ya que en él se hablan 25 idiomas
(Menéndez Rember, 2012). Ademas, a partir del 2010 en la CoP10 celebrada en Nagoya
Japon se incluyé dentro del grupo de paises mega diversos, lo cual indica que uno de los
mas altos indices de biodiversidad en la tierra, se considera que albergan mas del 70 % de
la biodiversidad del planeta y que sus territorios ocupan Unicamente el 10 % de la
superficie del planeta. (CONAP, 2014).

Aun cuando la cultura maya guatemalteca se caracteriza porque muestra estar ligados
intimamente a la naturaleza, por su cosmovisién, conocimientos y su agricultura en
general y de manera particular por su lengua estas poco son entendidas y aplicadas en
las dindmica sociales (Gomez-Espinoza y Gomez-Gonzales, 2006; Toledo y Barrera-
Bassols, 2008). Limitando con ello la comunicacion entre culturas y para el caso propio de
la agricultura el dialogo para la transferencia de nuevas tecnologias.

La comunidad en estudio, se encuentra ubicada en el municipio de Nahuala dentro de la
cuenca del rio Nahualate, lugar donde se desarrolla actualmente el proyecto, “Paisajes
productivos resilientes al cambio climatico y redes socioecondmicas fortalecidas en
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Guatemala PPRCC” por parte del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo -
PNUD ejecutado por el Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales - MARN, el cual
cuenta como objetivo, rescatar los conocimientos ancestrales sobre los recursos naturales
siendo de vital importancia el recurso suelo, considerando que presenta susceptibilidad a
su degradacién por la erosion debido a la topografia pronunciada donde se desarrolla la
agricultura.

Sin embargo la dependencia histérica a la agricultura por parte de las comunidades, ha
permitido la generacién de conocimientos acerca de los recursos naturales como su
clasificacion, usos y sus caracteristicas, ademas también forma parte del cumplimiento del
estudiante al programa de Ejercicio Profesional Supervisado de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala del periodo comprendido del mes de
febrero a noviembre del 2016.

La presente investigacion ha permitido identificar las principales caracteristicas de la
clasificacion local de los suelos de la comunidad en estudio con lo cual se han identificado
en el sistema local, la clasificaciéon del USDA y la WRB, cinco categorias de suelo, las
cuales se muestran mediante un mapa elaborado mediante cartografia campesina,
también se han identificado las principales practicas locales de manejo de acuerdo al tipo
de suelo con el fin de conservar su fertilidad, sin embargo se han identificado la necesidad
de poder conservar los conocimientos culturales y poder incluirlos dentro de los aspectos
de desarrollo comunitarios, con lo cual se ha elaborado una propuesta para el manejo del
suelo en donde se proponen 5 proyectos que deben ser propuestos a la comunidad y
comenzar con la gestidn para su ejecucion.

De esta forma puede conocerse la relacién que los pobladores de la comunidad de Chiquix
han desarrollado con el suelo, una relacion basada en la dependencia para la obtencién de
alimentos de subsistencia en donde se desarrollan valores del bien comun, del trabajo y
tenencia equitativa; Por lo tanto, se hace necesario que ante los efectos inevitables de la
globalizacion y del cambio climatico, estos conocimientos sean visibilizados, difundidos y
empleados, con el fin de garantizar que las propuestas de desarrollo de la comunidad y de
nuevas tecnologias permita el alcance de los intereses locales y no Unicamente intereses
externos.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

221 Marco Teérico

A. Algunas reflexiones sobre la etnopedologia dentro del marco de las
etnociencias

Para acercarnos al estudio etnopedol6gico es necesario partir de los antecedentes que
han estimulado este tipo de estudios. Ello conlleva hacer referencia a la etnociencia,
llamada también, “etnosemantica”, “nueva etnografia”, “ciencia del pueblo” o “etnociencias
de la naturaleza”, construida sobre la base de la antropologia, la biologia y
particularmente, la etnografia. No pretende referirse a un dominio en particular, sino a toda
la cultura en su conjunto, concebida como un sistema, desde luego al hombre en su

unidad con la naturaleza (Pérez y Argueta, 2011; Nates, 2006).

Por lo que estos estudios, parten metodologicamente de considerar la cultura como un
sistema cognitivo, es decir, abordar la cultura como un sistema de ideas y concepciones
sobre la vida y sobre el universo; desde la perspectiva y sentido de como "la gente con
quien se investiga" nombra las cosas de su entorno (cultural, social, entorno ecolégico, etc.
(Nates, 2006). En estos estudios es importante respetar sus ideales, abordarlo desde una
vision amplia, donde no sélo se pregunta lo que se quiere saber, sino que se debe
establecer un didlogo donde se intercambien ideas para llegar a una fusién de
conocimiento, es decir, didlogo intercultural.

Todo esto conlleva a un manejo integral de los saberes locales, llamados también
conocimiento tradicional, nativo, local, indigena, campesino, popular o vernaculo (Ramirez
et al, 2008). Lo que hace particular, es la relacion que existe entre la naturaleza y el
hombre, desde luego adquirido por la gama de experiencias y por el monitoreo continuo
gue los campesinos realizan de los recursos naturales.

Con todo esto, podemos afirmar que las etnociencias son una parte fundamental para
llegar a dialogar mas facilmente con otros campos de investigacion, porque se pueden
generar dos conocimientos: cientificos y locales, logrando con ello una tercera idea, donde
se forme un dialogo intercultural, para mejoras de la sociedad en general. En donde
encontramos diferentes disciplinas, entre ellas la etnopedologia la cual tiene como bases
tedricas la pedologia y la antropologia, asi también orienta hacia la relacion entre sociedad
y el suelo, permitiendo acceder a los conocimientos campesinos sobre el medio ambiente,
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y desde luego a la légica de sus estrategias de sobrevivencia; asimismo, va dirigido al
desarrollo social con énfasis en el sector rural, buscando equilibrio entre crecimiento
econdémico, social y ambiental. También se puede emplear como herramienta para el
desarrollo sustentable de regiones, estudiandose tanto los recursos naturales,
conocimientos y saberes locales, como su gestion sostenible (Pardo y Gomez, 2003).

“‘Ahora bien, la etnociencia tiene dos enfoques, uno utilitarista y otro cognitivista. El
primero, habla solamente del uso y manejo, mas no profundiza en los aspectos sobre
como y por qué se da el fendmeno, ni tampoco sobre los procesos histéricos-culturales
gue lo han o no favorecido. En cuanto al segundo, va acorde a la realidad vivida, es decir,
a lo que se tiene en el momento, porque es como la gente lo percibe de acuerdo a la
época que esta viviendo” (Vazquez, 1999).

Lo que conlleva a identificar lo que la “gente estudiada” siente y por qué lo vive, de
acuerdo al momento o época en que estd; viéndolo como un sujeto, no como un objeto y
deja de serlo cuando el dialogo intercultural cobra congruencia para llegar a un acuerdo
donde todas las partes participen.

La etnopedologia tiene como bases tedricas la pedologia y antropologia; partiendo
principalmente de la idea de ofrecer respuestas a los problemas de las comunidades
locales y desde luego, obtener una mayor sostenibilidad y uso racional de los suelos para
alcanzar y lograr una agricultura mas sustentable y amigable con el medio ambiente es
donde participa la etnopedologia.

En este sentido, la etnopedologia es definida por Barrera (1943, citado por Trollet et al.,
2002), “como la ciencia encargada del estudio de la percepcion campesina de las
propiedades y proceso del dominio del suelo, su nomenclatura y taxonomia, su relacion
con otros factores y fendmenos ecoldgicos”. Es decir, que se vera no solamente la
composicion del suelo sino también la cosmovision del campesino y la relacion ser
humano-suelo; asi también, los tipos de suelos, los grados de fertilidad de éste y las
categorias del uso de la tierra, como también la manera en que los agricultores diferencian
detalladamente los suelos (Ortiz y Ortiz, 1980).

“Hablar de la percepcidn campesina, es referirse a la observacion continua o el monitoreo
de los recursos naturales” (Gerritsen et al., 2003); basada en la experiencia y en la
herencia familiar, convirtiendo al campesino en una persona intuitiva y holistica, lo cual lo
lleva a ser practico, simbdlico, reflexivo y analitico (Rodriguez y Morales, 2010).
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Por lo tanto, la fortaleza de la percepcion campesina ademas de ser la observacion aguda,
es de igual manera el aprendizaje experimental (Altieri, 1999). Ello hace deliberar que no
es sblo una observacion comun, sino que cada ser local tiene diferentes sabidurias
obtenidas por la gama de experiencias, que conllevan a una realidad verdadera, vivida dia
a dia y de la cual se va generando conocimiento sustentable para el cuidado, manejo y
conservacion de la tierra/suelo. Donde recae que las comunidades tienen un caudal de
conocimientos que prueban, reconocen, adoptan y adaptan a las necesidades que se les
presentan.

Asi también, para Wililams y Ortiz (1981, citado por Ramirez LoOpez, 2008) la
etnopedologia se define como “la ciencia que se encarga de estudiar el conocimiento
tradicional acerca del suelo, derivado de la interaccién directa del campesino con la tierra”.

Al hablar de la etnopedologia, no es sélo discutir del suelo sino también de la integracion
de los diferentes componentes biofisicos tales como relieve, vegetacion, agua y topografia.

Por lo tanto, la importancia del estudio etnopedoldgico reside en:
a) Permitir tener un vinculo mas cercano con la comunidad.
b) Captar la sabiduria en el manejo y uso de sus suelos.
c) Seleccionar informantes claves, en base a la amistad formada.
d) Establecer un didlogo intercultural.
e) Establecer un puente de comunicacion entre productores y técnicos.
f) Comparar la clasificacion de suelo técnico y la local.
g) Y con ello, dar respuestas sencillas a problemas complejos, donde se fusionen dos
saberes y lograr un so6lo conocimiento.

B. Los saberes

En el abordaje tedrico de los saberes, se asume como, “procesos y productos de la
creacion humana, que se encuentran insertos en la cultura de los pueblos”. Por lo tanto, a
los fines de obtener una vision de los procesos dentro de los cuales se forma el saber es
pertinente, en primer término, caracterizar los rasgos culturales donde se mueve el hombre
campesino y posteriormente profundizar en las referencias tedricas que permiten
comprender la constitucién del saber. Se considera que "cada sociedad tiene una cultura,
aunque sea simple, y cualquier ser humano es culto, en el sentido que participa de una
cultura" (Linton, 1945, citado por Ember y Ember, 1997); “todo hombre vive y se completa
en y por la cultura” (Morin, 1999) y, por lo tanto, la "cultura es toda creacién humana"
(Freire, 1998).
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“La relatividad en la comprension de las culturas locales, desde una concepcion de su
dindmica interaccion con los entornos socio-culturales y economicos donde se halla
inmersa, representa una privilegiada oportunidad para asumir la posibilidad de revalorizar
las culturas nativas a los fines de reconstruir las costumbres, valores y creencias de los
pueblos latinoamericanos y enlazarlos, dentro de un enfoque de desarrollo humano
sostenible, con los logros de la cultura occidental, hasta ahora dominante y arropadora de
la cultura amerindia.” (Nufiez Jesus, 2004).

En la definicion de cultura realizada por Morin, se observa al saber como el eje central del
concepto. Se considera que el saber es una creacion humana constituida en el seno de los
grupos sociales que conforman culturas particulares. De manera general, éste se asocia
con conocimiento. A los efectos de la investigacion, el conocimiento es asumido como
parte integrante del saber y del ser. Para apoyar estas afirmaciones es pertinente revisar
algunas definiciones.

Muller y Halder (1986) describen el conocimiento como la "identificacion de un objeto
particular aprendido sensiblemente con su significacion general, y con la determinacion de
esta significacién por medio de otros rasgos caracteristicos generales”, mientras que el
saber significa: ElI conocimiento basado no sélo en la constatacion de la facticidad de un
algo, sino en la vision clara de los fundamentos de su existencia y de su esencia, el saber,
en cuanto conocimiento del fundamento, es siempre a la vez un conocimiento de las
conexiones de fundamentacion.

En tanto el conocimiento esté referido a la identificacion de los objetos y la significacion de
su apariencia, el saber tiene caracter de certeza y de evidencia basado en la esencia de
ese conocimiento. Es un conocimiento profundo de las cosas o hechos de la realidad. Para
el investigador, el saber esta conformado simultaneamente por procesos de apropiacion y
construccion y por productos culturales que se manifiestan en las practicas discursivas y
objetivadas en el lenguaje. Las dos formas de constitucién del saber son incorporadas
individual y socialmente a través del aprendizaje, que constituye el dispositivo humano
para la apropiacion, reciclaje, transformacion y transmision de las culturas.

No obstante, la naturalizacion o normalizacion de la cultura occidental en los territorios
latinoamericanos, en los dltimos afios se deja oir un clamor que sefala la crisis de la
modernidad, y por lo tanto de sus saberes, ante la imposibilidad de atomizar la realidad,
gue hoy se muestra mas compleja y mas esquiva para comprenderla. En un escenario
signado por la complejidad, Morin asevera que actualmente "hay una inadecuacion cada
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vez mas amplia, profunda y grave por un lado entre nuestros saberes desunidos, divididos,
compartimentados y por el otro, realidades o problemas cada vez mas poli disciplinarios,
transversales, multidimensionales, transnacionales, globales, planetarios".

Especificamente, uno de los grupos sociales tradicionales en Latinoamérica que aun
conserva saberes ancestrales (mezclados con los saberes modernos) son los campesinos.
En las culturas rurales se debe hacer especial énfasis para reactivar "las tradiciones
indigenas y campesinas, en su saber y en sus técnicas, en su modo de tratar la naturaleza
y de resolver comunitariamente los problemas sociales, un estilo de desarrollo menos
degradado y dependiente” (Warman, 1990, citado por Garcia Canclini). Los conocimientos
acumulados y recreados en el seno de las sociedades rurales constituyen un rico y
complejo entramado de procesos, interacciones y estructuras; son conocimientos
sistematizados -bajo otros parametros multidimensionales- y pueden, por consiguiente,
abonar enormemente la formacion de una nueva ciencia.

Con respecto al conocimiento local, Escobar (2000, en cita a Hobart, 1993 e Ingold, 1996)
sefiala que el conocimiento local es una "actividad préactica, situada, construida por una
historia de practicas pasadas y cambiantes". En el mismo, el conocimiento se forja por la
construccion y reconstruccion de los procesos ligados a las experiencias de vida del
sujeto. En tanto el saber campesino inserto dentro del conocimiento local, comun,
"popular" o cotidiano- es un "conocimiento empirico, practico, que ha sido posesién cultural
e ideoldgica ancestral de las gentes de las bases sociales; aquel que ha permitido crear,
trabajar e interpretar el mundo con los recursos de la naturaleza" (Fals Borda 1995, citado
por Mendoza). De acuerdo con la autora -Mendoza- el saber campesino se construye en
dos planos: uno concreto ligado a la experiencia practica de la vida rural y el otro con
niveles de abstraccién fundamentado en simbolos y significados que dan explicacion a
hechos ubicados fuera de su mundo objetivo inmediato.

Desde una perspectiva cientifica intercultural son factibles las posibilidades de establecer
interrelaciones y compartir saberes, con el debido respeto a la diversidad y a las
diferencias, entre las culturas nativas y las universales para la construccion de nuevas
teorias y nuevos métodos cientificos. Nufiez (2004) considera que "muchos de los saberes
cientificos de los pueblos originarios se estan rescatando. Asi, encontramos la medicina
natural, las taxonomias propias de las plantas, animales, seres bioticos y abidticos y se
descubre un pensamiento cosmovisivo que contiene una propia racionalidad".
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C. Enfoque de Interculturalidad

Se refiere a un proceso de andlisis para llevar a cabo investigaciones en tematicas donde
existen actores socioculturalmente diferenciados, en donde se realice un enfoque
interdisciplinario para que exista un analisis critico de como se desarrollan las relaciones
interculturales en Guatemala, y que de estos estudios surjan conocimientos Utiles para
acompafar a los actores sociales en los procesos de transformacion positiva de sus
contextos de vida. El enfoque intercultural no debe reducirse al reconocimiento de la
identidad si no debe plantear un marco conceptual que trate al poder como resultado de
las relaciones de control construidas histéricamente ya que las relaciones de poder se
encuentran intervenidas por actores socioculturalmente distintos, situados en territorios
concretos, pero que se encuentran dentro de densos tejidos de relaciones, intra e
interculturales y en procesos econémicos territorializados.

“Este es un enfoque para analizar y comprender fendmenos culturales, desde el estudio de
las interacciones que ocurren entre actores sociales, enfrentados por el control de poder. Y
para analizar como, mediante esas interacciones, se activan e implican mutuamente,
diferentes procesos simbolicos significativos. Procesos que ocurren en los ambitos de la
economia, el territorio, la identidad y la comunicacién.” (Mendizabal, 2007).

D. Situacion de lainterculturalidad en Guatemala

Segun el autor recientemente mencionado, en Guatemala las discusiones sobre
multiculturalidad e interculturalidad ofrecen dos campos problematicos, siendo el primero
el campo académico donde se sitlan actores que producen discursos cientificamente
sustentadas, y realizado por universidades, centros de investigacion y algunos centros de
capacitaciéon y formacién; el segundo se refiere al campo politico en donde pueden
considerarse a los discursos y acciones implementadas por los agentes de desarrollo y la
cooperacion internacional, donde pueden incluirse a movimiento de organizaciones
sociales que luchan por motivos de desigualdad y racismo.

Segun Montiel (2005, citado por Mendizabal) “en Guatemala, existe una cerrada y limitada
discusion académica sobre el tema cultura, asi como una falta de conexion entre los
planteamientos, conceptualizaciones y practicas prevalecientes (en multiculturalidad e
interculturalidad), con reflexiones profundas sobre la cultura en general y la cultura
guatemalteca en particular, reflexiones que deberian derivarse de estudios,
investigaciones y acciones sociales, sustentadas en marcos conceptuales y metodoldgicos
construidos con pertinencia”. A lo que Mendizabal argumenta que esta problematica se
traduce en tres aspectos: El primero se refiere a la ubicacion de la interculturalidad, como
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discurso y acciones que se consideran politicamente correctas, que han sido formalizados,
exclusivamente en grupos y segmentos de élites, por lo que este tema se expresa en un
tratamiento esporadico y limitado a espacios diferentes a las practicas entre los actores
sociales. Por lo que considera que, aunque el tema mantiene vigencia esta se encuentra
reducida y limitada como lo podria ser a su expresion en programas universitarios de
formacion de estudiantes en distintas etapas académicas.

El segundo aspecto se refiere a la conversion de lo intercultural a la interculturalidad en
temas politicos y en paradigmas educativos formales, pero no reales. Lo que ha resultado
gue estas tematicas sean desarrolladas Unicamente por expertos dedicados a la
linglistica, educacion formal, reforma educativa y educacion popular, habiendo avanzado
en textos que hablan sobre la interculturalidad, esto ha contribuido a la formulacién de una
nueva conciencia principalmente en los estudiantes para que adquieran alguna notoriedad
en temas como “derecho maya” ademas de que alrededor de ella se desarrollen dinamicas
de educacion popular que favorecen la aceptacion de la diversidad cultural.

El tercer aspecto que menciona Mendizabal es la ausencia de practicas y discursos de
interculturalidad en la vida cotidiana de los grupos sociales guatemaltecos, lo cual muestra
un abandono de esta tematica desde el Estado que, aunque promueve actividades de
interculturalidad del pais, no parece expresar un compromiso real con visién democratica y
profunda de esta misma. Lamentablemente esto sucede aun cuando después de la firma
de los acuerdos de paz al sector publico se destinaron diversos recursos econémicos y
esfuerzos de todo tipo con el fin de implementar politicas publicas orientadas al
tratamiento de la diversidad cultural. Sin embargo, a razéon del autor, el Estado se ha
enfocado a mantener el funcionamiento de la institucionalidad en un modelo de bajo costo
con un modelo de ventanillas para tratar temas de los pueblos indigenas y que como en
anteriores gobiernos se han utilizado Unicamente con fines publicitarios.

E. Inclusién de los aspectos culturales en los planes de desarrollo social y
ambiental

El plan de desarrollo municipal es el instrumento de planificacion que asume tener enfoque
territorial y participativo que permita orientar el modelo de desarrollo a implementar en un
municipio, que para el presente caso hace referencia al municipio de Nahuala; este ha sido
elaborado por parte de SEGEPLAN en el afio 2010. Segun (Medicusmundi, 2013) el
enfoque territorial busca considerar la dimension espacial ocupada por un grupo social en
un momento dado, como consecuencia de los procesos historicos y su interrelacién con
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las dimensiones sociales, econdémicas y culturales del medio; son tres los elementos en
gue se basa dicho enfoque, los cuales son el sentido de identidad espacial, el sentido de
exclusividad y el modo de interaccién humana en el espacio.

Aunque dentro de la metodologia para la elaboracion del plan de desarrollo municipal se
ha considerado el enfoque territorial, este Unicamente ha generado conocimientos para
conocer las caracteristicas y potencialidades econdmicas del municipio, sin embargo, no
se observa que existan dentro de las propuestas la integracion del modelo territorial en las
acciones a implementar, lo cual aunque se puede asumir que ha generado propuestas
contextuales de desarrollo, no permitira preservar los rasgos culturales ni la difusién del
proceso cognitivo del conocimiento, aln mas si se considera que la poblacion utilizada
para la elaboracion del plan de desarrollo municipal es reducida para la poblacion sobre la
gue se planea incidir.

Por otro lado la consideracion de los factores ambientales se ha vuelto cada vez mas
importante dentro de las propuestas de desarrollo, se ha podido observar que las acciones
por parte de los actores gubernamentales ha sido el manejo de los desechos liquidos y
sélidos de las poblaciones principalmente urbanas, esto se debe principalmente al impacto
visual y de contaminacion de los recursos agua y suelo; Sin embargo son pocos los
esfuerzos que se realizan por realizar planificaciones a mediano y largo plazo para el
manejo de los recursos naturales de forma integrada. Una de las herramientas que
considera los diversos aspectos biofisicos son los estudios de capacidad de uso de la
tierra (ECUT), estos estudios permiten aportar propuestas que permitan reducir el sobre
uso del suelo y con ello estabilizar a mediano plazo el manejo de los recursos naturales.

Existen diversas metodologias a nivel mundial para elaborar los ECUT sin embargo es
necesario considerar que cada una ha sido elaborada para atender necesidades de los
contextos de la region para la cual ha sido elaborada, tal es el caso de la metodologia para
la clasificacion de tierras por su capacidad de uso del INAB la cual ha sido disefiada para
el territorio de la republica de Guatemala, tal como se menciona en el documento que
describe dicha metodologia, esta ha surgido con la necesidad de orientar y uniformizar el
procedimiento de certificacibn de la vocacion forestal de las tierras, otra de las
metodologias ampliamente utilizada en la region es la metodologia del USDA la cual ha
sufrido diversas modificaciones en diferentes paises.

La determinacion de la capacidad de uso de la tierra se encuentra basada en la vocacién
con gue se consideren las diferentes unidades de tierra, es decir, la maxima intensidad de
uso que soporta una unidad de tierra sin deterioro irreversible y de hecho considera en
términos generales aspectos de produccion y proteccion del suelo dentro de una unidad de
tierra.
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Una de las dificultades que se tiene es la falta de informacion de los aspectos biofisicos a
nivel nacional que permita elaborar los estudios de capacidad de uso de la tierra, para ello
ha sido valioso el aporte del estudio semi detallado de los suelos de Solola, en donde se
ha determinado en base a las caracteristicas edéficas obtenidas de los levantamientos
realizados y las caracteristicas del clima las diferentes categorias de tierras en base a su
capacidad de uso a una escala de 1:50,000 mediante la metodologia del USDA.

Como se puede observar en la figura 6 la categoria de uso de la tierra sobre la que se
encuentra la comunidad de Chiquix es VI, esta categoria posee las caracteristicas de ser
tierras que poseen limitaciones severas por pendientes elevadas y otros factores que
restringen su utilizacion a cultivos de cobertura permanente en sistemas agroforestales,
necesitan fuertes medidas de conservacion de suelos y es posible utilizarlas en sistemas
silvopastoriles (ganaderia extensiva manteniendo la cobertura vegetal).

Gracias a este estudio se dispone de un criterio técnico sobre las consideraciones técnicas
a tener para la planificacién el uso de la tierra en aspectos de planificacién y aunque tal
como lo indica la categoria mencionada respecto a las diferentes limitaciones, sera
necesario realizar un analisis de la viabilidad técnica y social para el cumplimiento de las
recomendaciones, ya que la comunidad en mencidn se encuentra poblada por agricultores
minifundistas muchos de los cuales obtienen parcialmente sus ingresos de la agricultura,
por lo que para el cambio de tecnologias a nuevas de mayor sostenibilidad ambiental
haran falta procesos de socializacién, consensos, adecuacién y sensibilizacién ya que de
no realizar estos procesos pueden perjudicar en las conflictividades socioeconémicas de
las familias y sociales de la comunidad.

Dentro de los criterios de adecuacion han de considerarse las practicas locales y
ancestrales que las poblaciones ya realizan y conforman parte de sus medios de vida, ya
gue aunque hacen falta documentaciones que sistematicen las practicas culturales, es
necesario indagar sobre los mecanismos de tenencia y manejo comunitario de los
recursos naturales, por lo que se considera pertinente mencionar que el presente estudio
pretende ser un acercamiento a la dindmica de manejo comunitario del recurso suelo.

F. Concepcion cultural del territorio

Para fines del presente estudio, se considera necesario poder realizar una revision sobre
la concepcion cultural del territorio, dentro del cual se encuentran los distintos recursos
naturales, en lo que se puede decir que, en una primera dimension, el territorio constituye
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por si mismo un espacio de inscripcion de la cultura y, por lo tanto, equivale a una de sus
formas de objetivacion. En efecto, sabemos que ya no existen territorios virgenes o
plenamente "naturales”, sino lo que existen son territorios literalmente tatuados por las
huellas de la historia, de la cultura y del trabajo humano. En una segunda dimension, el
territorio puede servir como marco o area de distribucion de instituciones y préacticas
culturales espacialmente localizadas, aunque no intrinsecamente ligadas a un determinado
espacio y cultura etnogréafica. En una tercera dimension, el territorio puede ser apropiado
subjetivamente como objeto de representacion y de apego afectivo, y sobre todo como
simbolo de pertenencia socio territorial. Se puede abandonar fisicamente un territorio, sin
perder la referencia simbdlica y subjetiva al mismo, a través de la comunicacion a
distancia, la memoria, el recuerdo y la nostalgia (Giménez, 1996).

La relacién entre las personas y el territorio es intima y profunda, adquiere diferentes
sentidos y variadas tonalidades, dando lugar a un vinculo, que Giménez Montiel resume
en la nocién de matria, que presta de Luis Gonzales. Matria esta asociado a los pequefios
lugares, a los espacios locales. Pero lo local esta muy lejos de ser el lugar de lo simple,
tampoco es sinbnimo de lo homogéneo, ni tampoco opera alli la analogia de la tabula rasa.
Por el contrario, la comunidad, indisociable de su territorio y de su localidad, es un ambito
denso, donde el rumor de las multiples interacciones sociales que alli suceden, se sitda en
un territorio histéricamente constituido y cargado de inscripciones culturales, es decir un
espacio significante y con significado.

En ese contexto la territorialidad resulta de la valorizacion producida por la intervencion
activa de las personas sobre el territorio, para mejorarlo, transformarlo y enriquecerlo
(Giménez, 1996). La territorialidad puede ser movil, como en el caso de pueblos cazadores
y recolectores, que se desplazaban y en algunos casos aun se desplazan, en extensos
circuitos que los llevan a abandonar por largos periodos de tiempo porciones de su
territorio, sin dejar por ello de vivirlo como propio. La territorialidad da lugar a conceptos
tales como madre tierra, que remite en forma parcial a simbolizaciones culturales de alta
complejidad, dificilmente reductibles a un criterio Unico (Bartolomé, 1997). En el mundo
contemporaneo la pertenencia socio territorial persiste, pero segun Giménez (1996) ha
perdido su caracter totalizante.

G. Latierracomo persona

El territorio es el lugar en donde se encuentran los recursos naturales y econdmicos que
permiten la reproduccién de la existencia. Para los mayas, el territorio que se habita se
convierte simbodlicamente en la "Madre Tierra", adquiriendo asi cualidades y funciones
humanas (Palma, 2006). Cuando los mayas se refieren al espacio que tienen debajo de
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los pies, le dicen "Madre Tierra", Qtxu’ Tx’'otx’ en Mam o Qanan Ulew en K’iche’ "la tierra
es proveedora de toda clase de alimentos y de las seguridades que necesitamos para
nuestra existencia y para poder externar nuestro sentimiento. Como el agua, la tierra es
dadora y creadora de vida. Es donde toda clase de semilla surge y se reproduce
ciclicamente. Esta madre tiene la capacidad de alimentar y proteger a todo ser viviente,
donde quiera que se ubique y sin discriminacion." Esta es una vision que coincide con la
que el historiador Luis Gonzalez ha venido incluyendo en su término matria.

También se entiende que la personificacion a la tierra se hace para establecer un lenguaje
comun con lo que los rodea. Pero al mismo tiempo, convierten lo humano en parte,
extension y expresion de la madre tierra. En esta vision se entiende que los seres
humanos no son el centro de la realidad, que hombre y mujer son parte del todo. Por lo
cual, en la conceptualizacion de la madre tierra se entiende que "las sagradas tierras estan
vivas y ahi estan, ellas quieren ayudarnos y tienen mucho favor y servicio en su grandeza,
y que en nosotros depende su cuidado”.

H. Aspectos sobre la conceptualizacion de los suelos y tierras

Dentro del estudio realizado, deben entenderse algunos conceptos que hacen referencia
principalmente a los aspectos técnicos durante la descripcion de los suelos y que de
alguna manera seran utilizados en el presente documento.

a. Suelo

“Es un cuerpo natural formado a partir de materiales minerales y organicos que cubren
parte de la superficie terrestre, contienen materia viva y pueden soportar vegetacion
natural y en algunos casos han sido transformados por la actividad humana” (Buol et. al.
1983).

“Sistema natural desarrollado a partir de una mezcla de minerales y restos organicos bajo
la influencia del clima y del medio, se diferencia el horizonte y suministra, en parte, los
nutrimentos y el sostén que necesitan las plantas al contener cantidades apropiadas de
aire y agua” (Fassbender, 1982. Citado por INAB, 1997).

Otros autores lo conceptualizan como una capa de materiales organicos y minerales que
cubre la corteza terrestre y en la cual las plantas desarrollan sus raices y toman sus
alimentos. Independientemente de los conceptos anteriores, se puede decir que
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comprenden una vision particular, puesto que el suelo es una parte de lo que se conoce
como tierra (no precisamente por el planeta). (Tobias Hugo, 2006).

b. Tierra

“Area geografica que comprende el ambiente incluyendo el clima, relieve, hidrologia y
vegetacion. Entre sus componentes se encuentran las actividades humanas. Es un
concepto amplio que incluye al mismo suelo”. (Tobias Hugo, 2006).

“Todos los aspectos del ambiente natural de una parte de la superficie de la tierra, en la
medida en que ellos ejerzan una influencia significativa sobre su potencial de uso por el
hombre. Incluye la geologia, la fisiografia los suelos, el clima, la vegetacion” (FAO, 1976.
Citado por INAB, 1997).

c. Peddén

“El peddn es el volumen mas pequeio de lo que se puede llamar suelo. EI Pedon tiene
tres dimensiones; su limite inferior es vago y algo arbitrario entre suelo y "no suelo”. Los
limites laterales son lo suficientemente grandes como para permitir el estudio de la
naturaleza de cualquiera de los horizontes presentes. Su area va de 1 m a 10 m
cuadrados, lo que depende de la variabilidad de los horizontes. La forma de un pedoén se
representa como una forma hexagonal” (Buol. 1983).

d. Perfil del suelo

“‘Es una parte del peddn, que se encuentra en forma perpendicular a la superficie del
terreno y tiene dos dimensiones (ancho y profundidad). El perfil esta compuesto por
horizontes o capas del suelo, las cuales se han formado como consecuencia de los
procesos genéticos que dieron lugar al desarrollo y evolucion del suelo” (Tobias Hugo,
2006). La representacion de este concepto se presenta en la figura 1.
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Figura 32. El peddn visto como un punto en el espacio

e. Horizonte

“‘Es una capa mas o menos paralela a la superficie del suelo, que se ha originado por
procesos de formacion del mismo. El término "capa" es aplicado al nombrar los
componentes relativos al material parental u originario” (Tobias Hugo, 2006). En la figura 1
es posible observar los componentes de un peddn de suelo.

. Clasificaciéon de suelos

“El suelo presenta diferentes caracteristicas dependiendo de su profundidad o su
localizacion geografica. Exceptuando los glaciares, cuerpos de agua y zonas urbanas, el
suelo cubre de manera continua la superficie terrestre. Los cambios graduales en las
caracteristicas del mismo hacen que muchas veces la comparacion entre distintos suelos
sea dificil. Para intentar solventar este problema, se han desarrollado varios métodos para
Su caracterizacion. Esta importante tarea se conoce como clasificacion de suelos y es una
de las ramas mas avanzadas de las Ciencias del Suelo. Clasificar no es otra cosa que
agrupar en categorias, o como la palabra indica, “clases” relevantes segun el objetivo de
dicha clasificacion. El propdsito de cualquier sistema de clasificacion es organizar el
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conocimiento de manera que las propiedades de los objetos puedan recordarse, asi como
comprender la relacion entre ellos con un fin determinado (p. €j. la gestion del suelo). El
proceso implica la formacion de clases mediante el agrupamiento de los elementos en
base a las propiedades que tienen en comun” (Gardi C, et al. 2014.).

“Clasificar ayuda a abordar la complejidad cuando hay demasiados objetos como para
considerarlos de manera individual; al agrupar los elementos de acuerdo a sus similitudes
de comportamiento o de propiedades, se pueden crear clases utiles para la organizacion
del conocimiento, lo que también permite simplificar los procesos de toma de decisiones.
Las primeras clasificaciones de suelos se basaban en caracteristicas individuales como la
textura (limosa, arcillosa o arenosa) o el material parental (p. ej. material aluvial o gravas).
A finales de 1880, el gedlogo ruso Dokuchayev, hoy en dia considerado el padre de las
Ciencias del Suelo, fue el primero en proponer una clasificacion mas “cientifica” basada en
la combinacion de las caracteristicas del suelo y su formacion. Este enfoque, conocido
como el principio genético, sigue sirviendo de guia para muchas clasificaciones de suelos.
Una de sus particularidades es que distingue aquellas caracteristicas de origen geoldgico
de las que son resultado de los procesos formadores de suelo” (Gardi, C, et al. 2014.).

a. Los diferentes enfoques de la clasificacion de suelos

A lo largo del siglo XX se desarrollaron nuevos sistemas de clasificacion de suelos como
resultado del creciente interés por la conservacion y gestion de este recurso. Estos
sistemas hicieron énfasis en distintos aspectos, tanto basicos como aplicados. Algunos
sistemas se basan en identificar rasgos naturales, mientras que otros se centran en
caracteristicas técnicas. Las clasificaciones naturales se ocupan de la diferenciacién de los
suelos en base a sus propiedades intrinsecas, comportamiento u origen, sin hacer
referencia al uso que se hace de ellos. Algunos ejemplos son:

e Agrupacion segun las principales caracteristicas ecolégicas, como por ejemplo los
suelos de los desiertos o del bosque tropical lluvioso. Estos grupos,
geograficamente homogéneos, pueden tener propiedades y funciones diversas.

e Agrupacion segun procesos de desarrollo, en funciéon de la interpretacion de los
factores formadores del suelo y la génesis del mismo. Esta clasificacion se conoce
como genética. En ella, el suelo es considerado como un cuerpo natural con una
historia y ecologia propias.

Las clasificaciones técnicas estan relacionadas con un propésito concreto de la gestion del
suelo. Los suelos pueden clasificarse entonces en funcion de variables como:
e Hidrologia: se agrupan los tipos de suelo segun el régimen del agua (p. €j. drenaje).
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e Capacidad agricola: agrupacion de acuerdo con la capacidad de los suelos para
soportar determinados cultivos.

e Usos del suelo: agrupacion basada en la gestion del territorio para diferentes usos.
e Fertilidad: agrupacion basada en la disponibilidad de ciertos nutrientes.

e Ingenieril: agrupacion segun la capacidad del suelo para soportar cargas y
estructuras.

Las Ciencias del Suelo, a diferencia de otras disciplinas cientificas como la Botanica, no
poseen un sistema de clasificacion universalmente aceptado. Muchos paises han
desarrollado sus propios métodos de clasificacion basados en conceptos nacionales o
necesidades practicas y a menudo utilizan nombres locales basados en la identificacion de
ejemplos tipicos. La leyenda de la FAO para el Mapa Mundial de Suelos y la clasificacion
Soil Taxonomy procuran atender a esta probleméatica: la necesidad de un sistema de
clasificacion aceptado a nivel mundial (Gardi, C, et al 2014).

b. Principios de clasificacion de acuerdo con sistema WRB

El edafdlogo debe intentar clasificar el suelo en campo de la forma mas precisa posible
sobre la base de los rasgos morfolégicos del suelo que han sido observados y descritos.
La clasificacion final se realizara tan pronto como los datos analiticos de laboratorio estén
disponibles. Se recomienda hacer una lista de la ocurrencia y profundidad de los
horizontes de diagndstico, propiedades y materiales identificados.

Los principios generales en los que la clasificacion segun WRB (IUSS Grupo de Trabajo
WRB 2007) esta basada, pueden resumirse como sigue:
e La clasificacion de suelos estd basada en las propiedades del suelo, definidas en
términos de horizontes diagndsticos, propiedades y materiales, los cuales en la
medida posible deben ser medibles y observables en campo.

e La seleccién de caracteristicas de diagndéstico toma en cuenta su relacién con
procesos formadores del suelo. Esta reconocido que el entender o comprender los
procesos formadores del suelo contribuye a una mejor caracterizacion de los
suelos, pero no deben como tal ser usados como criterios diferenciadores.

e En lo posible, a un alto nivel de generalizacién, los elementos de diagndstico son
seleccionados de acuerdo con su importancia en el manejo de los suelos.
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Los parametros climaticos no son utilizados en la clasificacion de los suelos.

Esta completamente entendido que esos deben ser utilizados con propdsitos de
interpretacion, en combinacion dinamica con las propiedades del suelo, pero no
deben formar parte de las definiciones de suelo.

El sistema WRB es un sistema de clasificacion amplio que permite a los usuarios
correlacionarlo con su sistema nacional de clasificacion. Comprende dos grados de
detalle categorico:

v La Base de Referencia, limitada solo al primer nivel y tiene 32 grupos de
referencia.

v El sistema de clasificacion WRB, consiste de la combinacién de un juego de
calificadores-prefijos y sufijos- que estan definidos de manera Unica y agregados
al nombre del grupo de referencia RSG, permitiendo una caracterizacion y
clasificacion muy precisa de perfiles de suelo individuales.

Muchos grupos de referencia del sistema WRB son representativos de la mayoria
de las regiones con suelos diferentes, de esa manera se provee una vision general
de los suelos del mundo.

La base de referencia no intenta sustituir los sistemas nacionales de clasificacion de
suelos, mas bien pretende servir como un denominador comun para la
comunicacion a nivel internacional. Esto implica que categorias de bajo nivel,
posiblemente una tercera categoria en el WRB, podria acomodar la diversidad local
a nivel nacional. Concurrentemente, los niveles inferiores enfatizan elementos
edafologicos que son importantes para el uso y manejo de la tierra.

La Leyenda Revisada del Mapa Mundial de Suelos de la FAO/UNESCO (FAO,
1988) ha sido utilizado como la base para el desarrollo de la WRB de manera de
tomar ventaja de la correlacion internacional de suelos que ya fue conducida a
través de ese proyecto y en muchos otros lugares.

La primera edicion de WRB, publicada en 1998 comprendia 30 Grupos de
Referencia; la segunda edicion, publicada en 2006 tiene 32 Grupos de Referencia; y
la tercera edicion fue publicada en 2014.

Las definiciones y descripciones de las unidades de suelo reflejan variaciones en
las caracteristicas del suelo tanto vertical como horizontal de manera de explicar los
enlaces espaciales dentro el paisaje.
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El termino Base de Referencia es connotativo de la funcion del denominador comudn
que la WRB asume. Sus unidades tienen suficiente anchura para estimular la
armonizacion y correlacion de sistemas nacionales existentes.

Ademas, sirve como enlace entre sistemas de clasificacion existentes. EI WRB
también es Gtil como una herramienta de comunicacién para compilar bases de
datos de suelo globales y para el inventario y monitoreo del recurso suelo del
mundo.

La nomenclatura usada para distinguir grupos de suelos conserva los términos que
han sido usados tradicionalmente o que pueden ser introducidos facilmente en el
lenguaje actual. Ellos estan definidos en forma precisa para evitar la confusion que
ocurre cuando se usan nombres con diferente connotacion.

Aunque el esquema bésico de la leyenda de la FAO (con sus dos niveles categoricos y
guias para desarrollar clases a un tercer nivel) fue adoptado, se ha decidido unir los
niveles inferiores. Cada RSG del WRB es proveido con una lista de calificadores prefijos y
sufijos posibles en una secuencia de prioridad, de la cual el usuario puede construir las
unidades de segundo nivel.

Los amplios principios que gobiernan las clases de diferenciacion WRB son:

Al nivel categoérico mas alto, las clases son diferenciadas de acuerdo principalmente
al proceso pedogenético primario que ha producido los elementos o propiedades
caracteristicas de los suelos, excepto aquellos donde los materiales parentales del
suelo son de importancia dominante.

Al segundo nivel, las unidades de suelos son diferenciadas de acuerdo con
cualquier proceso formador de suelo secundario que ha afectado significativamente
las caracteristicas primarias del suelo. En ciertos casos, las caracteristicas del suelo
gue tienen un efecto significativo en el uso de la tierra, deben ser tomados en
cuenta. (FAO, 2009).
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2272 Marco Referencial

A. Delimitacion y caracteristicas del area de estudio

La comunidad de Chiquix, es una de las comunidades con mayor tiempo de asentamiento
del municipio de Nahualad por lo que se considera que el conocimiento acerca de los
suelos por parte de los habitantes de la comunidad ha trascendido en varias
generaciones, ademas de que ha sido catalogada con alta participacidon comunitaria en los
proyectos de desarrollo rural por parte de la asociacion AGEMA, lo que se considera
importante para la realizacion del estudio, Actualmente debido a los proceso de migracion
de otras comunidades a las &reas aledafias no se cuenta la delimitacion geogréfica de la
comunidad de Chiquix por lo que la informacion biofisica debe considerarse como una
aproximacion de las caracteristicas en base a la informacion que se cuenta.

B. Ubicacion politicay geogréfica

La comunidad en estudio se encuentra ubicadas politicamente dentro del municipio de
Nahuala, tal como se muestra en las figuras 33 y 34, y es parte fundamental del territorio
indigena K'iche. Sus coordenadas GTM de ubicacion son en la latitud 14.8046 y longitud -
91.4032.
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C. Poblacion

Segun el centro de Salud de Nahuala, para el afio 2016, el niumero de habitantes de
Chiquix es de 766, la distribucion demografica se presenta en el cuadro 23.

Cuadro 23. Poblacion por edad y género de las comunidades estudiadas.

. Edades Porcentaje . Porcentaje Porcentaje
Comunidad (afios) Hombres (%) J Mujeres (%) J Total (%) J

0Oab6 98 26.22 103 26.22 201 26.22
7al4 92 24.59 96 24.59 188 24.59

- 15a64 175 46.76 183 46.76 358 46.76

Chiquix
magg 4l 9 2.43 10 243 | 19 | 2.43

Total 375 48.96 391 51.04 766 100

Fuente: Centro de salud de Nahuala, 2016

D. Poblacién econdmicamente activa

La poblacién econémicamente activa de la comunidad de Chiquix es de 455 personas
(Centro de salud de Nahuala, 2016).

E. Actividades econémicas

Las principales actividades econdmicas que se desarrollan dentro de la comunidad son:

e Agricultura en terrenos propios
e Agricultura como jornales

e Elaboracion de textiles

e Comercializacion

Los hombres se dedican principalmente a la agricultura y las mujeres a la elaboracion de
textiles y su comercializacion dentro de la misma comunidad. Mediante las actividades
descritas, se estimé un ingreso aproximado por familia de Q 2,700.00.
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a. Agricultura

Los principales cultivos y sus rendimientos se presentan en el cuadro 24.

Cuadro 24. Principales cultivos de la comunidad de Chiquix y sus rendimientos.

. Chiquix
Cultivo — -
Rendimiento (kg/ha) Destino
Maiz 2,000 a 3,000 Autoconsumo
Papa 3000 Autoconsumo/venta
Haba 258 Autoconsumo/venta

Fuente: Elaboracién propia, 2016.

Las actividades en las parcelas agricolas las realizan principalmente los hombres,
teniendo la participacion de las mujeres en actividades como las cosechas, siembra y
fertilizacion, el calendario agricola de la comunidad de Chiquix se presenta en el cuadro

25.

Cuadro 25. Calendario agricola de los principales cultivos de la comunidad de Chiquix

Mes

Actividad

Ene
ro

Febre
ro 0

Marz

May
0

Abril

Juni
0

Simbologi
a

Maiz

Haba

Preparaci
6n de
terreno

Siembra

Fertilizaci
on

Desmalez
ado

Juli | Agost | Septiem

bre

o o

Octub
re

Noviemb
re

Diciembr
e

Papa

Aporque

Cosecha

Control de
plagas y
enfermed
ades

Fuente: Informacién aportada por los colaboradores de la comunidad de Chiquix, 2016.
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Dado que los cultivos se desarrollan bajo las lluvias de las temporadas y que ademas se
rigen a condiciones climaticas como las temperaturas, heladas y épocas de sequia, es por
ello que durante los meses de diciembre a marzo se lleva a cabo la preparacion de los
suelos para luego de los meses de abril a noviembre se desarrollan las demas actividades
agricolas.

b. Ganaderia

Las especies ganaderas que se encuentran dentro de la comunidad y los usos que hacen
se describen en el cuadro 26.

Cuadro 26. Especies ganaderas y uso en la comunidad de Chiquix.

Especies animales Uso

Especies mayores

Vacas Carne/ leche

Caballos Transporte
Especies menores

Gallinas Huevos/carne

Pavos o chompipes | Carne

Patos Carne/ huevos

Ovejas Lana/carne

Cabras Leche/carne

Conejos Carne

Cerdos Carne

Fuente: Elaboracion propia, 2016.

c. Artesanias

La actividad artesanal es realizada por las mujeres elaborando tejidos, principalmente
guipiles los cuales son de uso personal o para comercializarse entre personas de la misma
comunidad, los hombres por su parte tejen cortes tipicos de los municipios de Totonicapan
0 Quetzaltenango, los productos que se elaboran son transportados al mercado de Salcaja
0 San Francisco El Alto donde mayoristas son quienes adquieren sus productos.
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F. Elevacion

La comunidad de Chiquix se encuentra a 2497 m s.n.m. las condiciones climéticas
caracteristicas de esta altitud limitan la diversidad de plantas que pueden cultivarse debido
a que es comun que fendmenos conocidos como heladas sucedan con mucha frecuencia
en los campos de cultivo.

G. Organizacion territorial comunitaria

Chiquix es la comunidad con mayor antigiiedad de asentamiento, lo que ha provocado un
crecimiento mayor de su poblacién y se ha estructurado la division de la comunidad en 4
sectores como es conocido, distribuidos en forma de cuadrante.

H. Acceso

El acceso a la comunidad de Chiquix es por medio de una carretera de terraceria con
posibilidad de ingreso durante todo el afio, pero con dificultad durante el tiempo de
invierno.

. Aspectos culturales

La comunidad de Chiquix se encuentra ubicada dentro del area ocupada por el pueblo
K'iche”, siendo este pueblo que abarca el total del municipio de Nahuala. La cultura del
pueblo K’iche’ tienen un territorio que abarca ocho departamentos. Es el pueblo indigena
mas grande del pais por el tamafio de su poblacion y por la lucha politica que
histéricamente han tenido en el pais desde la invasion espafiola. Segun el diagndstico
municipal de Nahuala (2004), se han encontrado evidencias arqueoldgicas en la region del
periodo preclasico (1,500 a.C. — 300 d.C.), de acuerdo a los diferentes horizontes
(periodos), en que se divide el area cultural mesoamericana.
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a. Los conocimientos tradicionales en el enfoque de manejo de cuencas

Tal como se ha indicado en las secciones anteriores del presente documento, el territorio
se constituye como parte de los elementos que conforman las caracteristicas sociales,
econOmicas y culturales de las poblaciones, el area de estudio ademas de pertenecer
culturalmente al pueblo K’iche pertenecen geograficamente a la parte alta de la cuenca del
rio Nahualate, este traslape entre caracteristicas culturales y geograficas cobra
importancia al considerar que histéricamente las poblaciones han adoptado el territorio y lo
han intervenido de acuerdo sus concepciones ideologicas y culturales a sabiendas de que
de esta formas se han desarrollado las actividades econdémicas como lo son
principalmente la agricultura y artesanias.

Segun (Elias Silvel, 2016) plantea algunas caracteristicas de la cuenca desde el punto de
vista culturar que tienen que ver con el desarrollo historico de la cuenca y su influencia en
el manejo de los recursos naturales y su influencia en la formacion del paisaje, dichos
planteamientos se resumen en los siguientes parrafos de este apartado.

Historicamente se conoce que la cuenca del rio Nahualate era un espacio fisico el cual ha
sido habitado por poblaciones humanas desde tiempos remotos principalmente por
miembros de las culturas tzutuhiles, kagchiqueles y k’iche’s, esto permite considerar que
ha existido un largo trecho de tiempo en el que las poblaciones han sometido los territorios
bajo su dominio del cual muchos rasgos se han heredado hasta los tiempos presentes, sin
embargo es necesario considerar que ha habido hechos sociopoliticos que han alterado
dicho control ya que durante la invasiéon espafiola y el tiempo de la colonia las autoridades
coloniales impusieron el control en la poblacion y el cobro de tributos en diferentes
modalidades.

Los tributos eran aplicados principalmente en la fuerza de trabajo, cacao, lana, tejidos y
dinero en efectivo; con lo que los pueblos indigenas perdieron el control de las tierras ya
que fueron apropiados por los espafoles para la produccibn ganadera Unicamente
guedando las plantaciones de cacao en mano de los indigenas ya que de esta forma se
aseguraban el pago de tributos en ese grano. Mientras tanto las tierras altas de la cuenca
permanecieron bajo control de los indigenas en donde se concentraba la poblacion
originaria, la organizacion local y su fuerte control territorial impidié que los espafioles se
instalaran ahi con algunas excepciones.

Luego de la independencia se produjeron cambios debido a que los gobiernos despojaron
de grandes extensiones de tierras comunales a los indigenas para favorecer el cultivo de
café (Cambranes, 1985) creando también mecanismos para el trabajo forzado en las
grandes plantaciones reduciendo asi significativamente el territorio indigena perdiendo de
esta manera su movilidad a las partes altas siendo obligados a habitar las laderas de las
partes altas en donde se intensificé el minifundio, configurando asi la estructura agraria
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minifundista en la parte alta y media de la cuenca y latifundista en la parte baja de la
misma. Todos estos elementos sociales, politicos y econémicos han tenido influencia para
la conformacion del paisaje los cuales para la parte alta de la cuenca donde se ubica la
zona de estudio se resume en los siguientes resultados.

b. Paisajes de pastizales

Una de las primera actividades que los espafoles establecieron en la region fue la
ganaderia de ovejas, ya que era atraves del cual los indigenas tributaban en lanas y
productos confeccionados, esta actividad transformd radicalmente el paisaje para dar lugar
a pastizales que aun se pueden observar en la actualidad ya que se convirtié6 en una de
las principales actividades para los pobladores hasta el auge de los productos sintéticos a
mediados del siglo XX, actualmente pueden observarse espacios de pastizales y
pequefios rebafios de ovejas, de hecho estos conforman una parte de los criterios de
clasificacion de los pobladores.

c. Paisaje de Milpa

El sistema MILPA corresponde a un sistema de produccién que puede considerarse
ancestral en el area de Mesoamérica, este se caracteriza estar conformado por asocio de
diferentes plantas, siendo una de las principales plantas “el maiz”, se conoce que este
sistema ha estado presente en la cuenca desde tiempos antiguos aunque con diferentes
caracteristicas dentro de la misma de acuerdo a las condiciones de temperatura y
humedad, ya que en la parte alta de la cuenca las temperaturas son bajas donde se
registran heladas y lluvias con granizo por lo que el ciclo de produccion es largo (de nueve
meses aproximadamente), en las localidades altas el sistema milpa también puede estar
conformado por plantaciones de avena, haba y papa con presencia de arboles dispersos
gue conforman los sistemas agroforestales tradicionales los cuales tienen importancia
nutricional, maderero, medicinal o cultural; en la parte baja de la cuenca dado que las
temperaturas son mas favorables al igual que la humedad por lo que se puede encontrar
una mayor diversidad de especies arbéreas entre frutales y forestales integradas al
sistema milpa.
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d. Paisajes de bosques

La parte alta y media de la cuenca contiene una importante cobertura boscosa que aporta
bienes sociales, econémicos y culturales ya que son fuentes de lefia, madera, plantas
medicinales, broza, entre otros productos. En la parte alta se observan y principalmente
bosque de coniferas y en menor proporcion bosques mixtos, mientras que en la parte
media de la cuenca se observa principalmente bosques latifoliados. Los bosques también
cumplen una funcién de regulador hidrico lo cual es importante ya que esta zona es
considerada de altas precipitaciones. Es oportuno mencionar que la mayoria de las zonas
boscosas son de tenencia municipal o comunal lo que permite que su administracion sea
mediante la normativa local que permite observar que ha favorecido su conservacion y la
regularizacién de su uso.

J. ldiomas

La comunidad de Chiquix se habla principalmente el idioma k’iche” el cual con base al
método glotocronoldgico utilizado por T. Kaufman (1974, citado por UNICEF y AECID,
2009). En Guatemala se han clasificado cinco ramas idiométicas mayas que son la rama
Yukateka, Tzeltal, Q"anjob’al, Mam y K’iche". La rama K’iche” pertenecen cuatro grupos
de idiomas. Los dos primeros grupos no registran un nombre propio como grupo, y cada
uno de ellos tiene un solo idioma: el g eqchi” y el uspanteko. Al parecer, se desprendieron
antes que los otros dos grupos, que son: el grupo K'iche” y el grupo Pogom. Al grupo
K'iche” pertenecen los idiomas sipakapense y el sakapulteko que por su estructura
linglistica y su inteligibilidad podrian considerarse variantes dialectales del kiche” al igual
gue el idioma achi”. A este mismo grupo pertenecen el kK'iche’, el kagchikel y tz"utujil. Al
grupo Pogom pertenecen los idiomas Pogomam y Poqgomchi’. La forma gréfica de las
divisiones de los idiomas se presenta en la figura 35.
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g~ wasteko
== chikomuselteko
g~ 1. yukateko
2. lakandén
3.itza
TZELTAL - mopan
OCCIDENTAL MAYOR CH'C g~ 5 ch’orti’
ch’olti’
6.chol
7. chontal
8. tzotzil

WASTEKA WASTEKO

YUKATEKA

PROTOMAYA

Q°ANJOB’AL 9. tzeltal
MAYOR i 10. tojolab’al

—
S 11, chuj

12. g"anjob’al
13. akateko
14. jakalteko
15. mocho”

16. muchu’

ORIENTAL MAM MAM o~ 17.mam
S 18. tektiteko
X 19. aw akateko

K'ICHE" 20. |x'|l -
MAYOR o~ 21.q’eqchi
== 22. uspanteko

23. sipakapense
24. sakapulteko
25. achi

26. k’iche”

27. kagchikel
28, tz'utujil

29. pogoman

30. pogomchi”

Fuente: Atlas sociolingtiistico de pueblos indigenas en américa latina (UNICEF y AECID, 2009)
Figura 35. Familias de los idiomas mayas en Guatemala

K. Zonas de vida

La comunidad de Chiquix se encuentra dentro de la zona de vida Monte muy Humedo
Montano Bajo Subtropical que segun la clasificacion de zonas de vida para Guatemala (De
la Cruz Jorge, 1982) la vegetacion natural predominante que puede considerarse como
indicadora es: Cupressus lusitanica, Chiranthodendron pentadactylon, Pinus ayacahuite,
Pinus hartwegii se encuentra en la parte superior de la zona. El Pinus pseudostrobus se
encuentra mezclado con las anteriores por ser comun en toda la zona de vida. Otras
especies que también se observan en esta formacion son el Alnus jorullensis y Quercus
spp. La Zinowiewia spp. Y la Budleia spp. Que también fueron vistas en esta zona. La
vegetacion del area es tipica de los ecosistemas de altura o bosques de montana
ubicados alrededor de los 3000 m s.n.m. (Veliz, 2001).
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a. Caracteristicas climaticas

En el estudio semidetallado de los suelos se presenta la siguiente informacion climatica
para la consociacion de Chiquix la cual se considera importante y se presenta en el cuadro
27.

Cuadro 27. Informacion climatica de la consociacion de Chiquix

Factor ambiental Descripcion

Clima ambiental Muy frio himedo

Precipitacion promedio anual | 1,143 mm.

Temperatura promedio anual | 10.1 °C

Distribucién de las lluvias Deficientes en el primer semestre suficientes en el
segundo

Fuente: Estudio semidetallado de suelos por el MAGA en Solola, 2013

Ademas, en el apéndice se muestra el registro mensual y anual de las temperaturas en °C
y precipitaciones en mm desde el afio 1991 al 2010 y 1980 al 2009 respectivamente. Estos
datos han sido obtenidos de la estacion meteorologica Labor Ovalle del INSIVUMEH,
ubicada en el municipio de Olintepeque del departamento de Quetzaltenango, a una altitud
de 2,393 m s.n.m.

L. Geologia

Las caracteristicas geologicas de la zona de estudio se determinaron en base a la
informacion aportada por el estudio semidetallado de los suelos de Solola, cuyo mapa se
presenta en la figura 36.

a. Material geolégico

Segun MAGA (2013) se determin6 que los suelos se encuentran desarrollados a partir de
material piroclastico no consolidados predominantemente formados por de rocas igneas y
metamorficas del tipo andesitico-basaltico y basaltos. La unidad geoldgica de los suelos
de la comunidad de Chiquix, esta representado por el simbolo Qpa4 que se encuentra
formado por material conocido como Pdmez el cual se muestra en la figura 5, que se
describe de la siguiente manera.
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“El material pomaceo o “piedra pémez”, es una roca ignea de origen piroclastico. El
magma enfriado se fragmenta, se expulsa y se reparte en forma de material suelto, es un
material volcanico que se ha creado en forma de espuma, cuando el enfriamiento es
rapido, caracteriza las vulcanitas claras y félsicas; esta roca esté integrada por materiales
piroclastico porosos, cenizas y particulas finas, mas o menos endurecidos. Su
composicién es riolitica o riodatica, con cuarzo, feldespatos y micas como minerales
predominantes” (MAGA, 2013).

Mapa de geologia (escala 1:50,000 y 1:250,000)
del departamento de Solola

oLk R F R,
‘1= | Geologia 1:250,000 (IGN 1,993)
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[Hor [Joo @~ [Iv Bl [Jo [Jre
Clos e v Bl Do Do W<
[ apa2-ape+ [I opr-ceia [ aTe-Ta [ The v [ ez [ e [0 Agusl
B crozoors [ oms [ Jow [ Toombe [ tmie [I] ez [ crot
Closs [arso [T e Eos [lkms Elaborado por
s [ov [t Bt Cw [ o Ministerio de Agri , Ganaderia y Al ion -MAGA-,
T omece Eoe  Ellos Emes B mea[ v BT Direccion de Informacion Geografica, Estratégica y Gestion de Riesgos -DIGEGR-
Clomcoms Clow  [Eolos Eolne  Bolme v @™ Instituto Geugraﬁmc Agustin gguzaozgé -IGAC-, Colombia.
Moot [ e W™ [Jwm [me e o

"Proyecto Mapa de Taxonomia de Suelos
y Capacidad de Uso de la Tierra
de la Republica de Guatemala”
Fecha
Noviembre 2012 o)

Proyeccion Cartografica:
Cuadricula Geografica, Datum horizontal WGS84
Escala de Generacion 1:50,000
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Fuente:

s Bonnis, 2009 (Escala 1:50,000) e Instituto Geografico Nacional -IGN-1993 (Escala 1:250,000)
El presente mapa ha sido realizado sobre base cartografica del

Instituto Geografico Nacional -IGN.-..

Fuente: Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Solol4 (escala origina 1:50,000), MAGA
(2013)

Figura 36. Mapa de geologia del departamento de Solola
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b. Periodo de formacién

Segun Dengo (1973. Citado por MAGA, 2013) los suelos de la consociacion de Chiquix se
desarrollaron durante el periodo terciario o bien en la era conocida como Cenozoico, que
tuvo lugar en Ameérica Central aproximadamente 60 millones de afios atrds mediante la
actividad volcénica.

C.

Fisiografia

Segun MAGA (2001) en el Mapa Fisiografico- Geomorfologico de Guatemala, la
conformacion del paisaje se designa como montafias volcanicas altas de occidente que se
clasifica con las siguientes caracteristicas.

a.

Ubicacién y localizacion: Se localiza en el entorno del poblado de Tacana y se
extiende hacia el Este y al Sur del municipio de El Quetzal en el Departamento de
San Marcos, Quetzaltenango y Totonicapan.

Morfografia: La unidad esta formada por una topografia accidentada propias de las
coladas de lava, de forma escarpada (pendientes mayores al 50 %), con alturas
superiores a los 3,000 m s.n.m. correspondiendo a algunos cerros a antiguos conos
volcénicos que se extendieron de Oeste a Este en el pais, siendo esto evidente por
la forma conica. El patrén de drenaje es dendritico, siendo los espacios inter fluvial
angosto. Se presenta una divisoria de aguas central con direccién de Este a Oeste.

Tipo de roca: Las principales rocas son tipo andesitico-basaltico y basaltos. En
algunos lugares, la cubierta superior es ceniza, pero en su mayor parte hay lava y
lapilli.

Morfogénesis: El origen y forma de esta unidad, se debe a la actividad volcanica del
Terciario superior (Mioceno-Plioceno). La erosidn casi no ha tenido que ver con el
modelado de la forma.

Morfocronologia: La edad considerada para esta unidad es del Terciario superior
(Plioceno).
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d. Clasificacion de los suelos

Actualmente se cuenta con el estudio semidetallado de los suelos del Departamento de
Solola realizados por el MAGA, donde una de las consociaciones consideradas se
encuentra justamente en las inmediaciones del poblado de Chiquix para lo cual se cuenta
con la siguiente informacion:

Orden: En el estudio semidetallado de suelos para el departamento de Solola el orden
correspondiente para los suelos es de tipo andisol que segun el MAGA (2013) hace
referencia a suelos con complejos de adsorcion entre coloides organico y mineral o con
complejos Al-humus y que cumplen con las propiedades andicas. Los suelos se
consideran Andisoles cuando cumplen con densidades aparente, retencion de fosfatos,
aluminio y hierro activo, vidrio volcanico, a través de los horizontes, con espesores
acumulados de 35 cm o mas, dentro de los 60 cm a partir de la superficie mineral del
suelo.

Las caracteristicas mas importantes de los suelos de este orden en el departamento de
Solola se encuentran en el cuadro 28.

M. Elaboracion del mapa de pendientes

En base al mapa de curvas de nivel generado por MAGA (2006) se elabor6 el mapa de
pendientes de la comunidad de Chiquix, las pendientes han sido clasificadas en base a las
categorias de pendientes que se utilizan en la metodologia del INAB para la clasificaciéon
de tierras de la region fisiografica de las tierras altas volcanicas que es donde se
encuentra el departamento de Solola el cual se puede observar en la figura 37.

Cuadro 28. Resumen de las caracteristicas de los Andisoles de Solola

Caracteristicas Descripcion

Presencia de perfiles A-C, A-AC-C, A-C-Ab, A-Bw-C: los horizontes
Morfolbgicas A son espesos oscuros: suelos porosos, friables, no plasticos, no
pegajosos

Altos contenidos de materia organica en suelos conservados,
formando complejos de adsorcidbn organico- minerales; alta
capacidad de cambio, rangos variables de saturacion de bases y
variable retenciéon de fosfatos. Los de bajo grado evolutivo
presentan bajos contenidos de Al y Fe activos, estos se
incrementan a medida que van evolucionando.

Quimicas

Bioquimicas Relaciones variables acidos huamicos (AH) sobre acidos fulvicos




Caracteristicas

Descripcion

(AF), acordes con el grado y tipo de evolucion, generando
complejos Organo-minerales resistentes a la mineralizacion
biolégica; indice melanico mayor a 1.7, lo que indica que el grado
de polimerizacién de los compuestos humicos es bajo.

Fisicas

Densidad aparente muy baja, baja retencién de humedad, excepto
en texturas medias, sensacion untuosa, cerosa o grasosa al tacto y,
en pocos casos, tixotropia (fendmeno que presentan algunas
aléfanas que hace que disminuya su viscosidad al agitarlas, pero
gue la recuperan al dejarlas en reposo). Se recomienda usar las
texturas organolépticas o al tacto.

Minerales

Fraccion arcilla: dominan materiales no cristalinos o amorfos,
seguidos de feldespatos y, en bajo porcentaje, se encuentran:
cristobalita, caolinita, metahaloisita y haloisita

Fraccion arena: dominan los feldespatos (plagioclasas) y los
productos de alteracién; en mucha menor proporcion piroxenos,
anfiboles, cuarzo, biotita, circén y vidrio volcénico.

Fuente: Estudio semidetallado de suelos por el MAGA en Solola, 2013.

N. Capacidad de uso de la tierra
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En base a la metodologia del INAB se considerd la pendiente y la profundidad para
determinar el uso adecuado de las tierras, con lo cual se consideré las profundidades de
las distintas categorias de suelo las cuales son superiores a 90 cm ya que se encontraron
raices a mayores profundidades como se muestra en la descripcion de los distintos
pedones en los resultados, por lo que se consider6 a la profundidad como no limitante al
igual que el drenaje y la pedregosidad por lo que las pendientes eran el factor que
delimitaba los usos, con lo cual se utilizé el mapa de pendientes y se elabord el mapa de
capacidad de uso de la tierra el cual se muestra en la figura a nivel de departamento en la
figura 38 y a nivel comunitario en la figura 39 en donde se identificaron seis categorias de
uso las cuales son:

e Agricultura sin limitaciones.

e Agricultura con mejoras.

e Sistemas silvopastoriles.

e Agroforesteria con cultivos permanentes.
e Tierras forestales para produccion.

e Tierras forestales de proteccion.
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0. Uso de latierra en el aino 2017

De acuerdo a los recorridos elaborados durante el proceso de investigacion y mediante la
observacion y andlisis de fotografias aéreas se delimitaron cinco usos de la tierra los
cuales son:

e Agricultura.

e Bosque mixto.

e Pasto natural.

e Plantaciones de coniferas.
e Poblados rurales.

Como se puede observar en el mapa la mayor parte del territorio se encuentra ocupado
por la agricultura, principalmente cultivos de granos basicos siendo los principales el maiz
y el haba los cuales como se han descrito se destinan principalmente al autoconsumo.
Esta distribucién puede observarse en la figura 40.

P. Intensidad de uso del suelo

La figura 41 muestra que la mayor parte del territorio se considera que la intensidad de
uso del suelo es sobre utilizado es decir que el uso de agricultura sin practicas de
conservacion de suelo y la perdida de la cobertura natural, afectan considerablemente las
condiciones del suelo, aumentando el riesgo de erosion y por lo consiguiente pierden
caracteristicas como retencion de agua y la fertilidad quimica, fisica y bioldgica.
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Mapa de capacidad de uso de la tierra
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2.3 OBJETIVOS

231 Objetivo General

Estudiar la relacion hombre-suelo de los habitantes de la comunidad de Chiquix y su
influencia sobre la clasificacién de suelos y uso de la tierra.

2.3.2 Objetivos Especificos

1. Ordenar y jerarquizar las clases de suelos en base a la percepcibn campesina
ancestral de los habitantes de la comunidad de Chiquix.

2. Relacionar la clasificaciéon local con dos clasificaciones técnicas (Soil Survey Staff y
taxonomia de suelos).

3. Generar el mapa de clases locales de suelos con la participacion de los habitantes
de la comunidad de Chiquix.

4. Relacionar los usos del territorio con las clases de suelos existentes.

5. Formular una propuesta de manejo del suelo a partir de los criterios de clasificacion
local.
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2.4 METODOLOGIA

La metodologia empleada para el desarrollo de la investigacion se presenta en la figura
42.

Socializacién de la 1
investigacion

[ Elaboracion de calicatas ]

la comunidad
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I [ Descripcion de los suelos ]
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Figura 42. Resumen de la metodologia empleada para la elaboracion del estudio
etnopedoldgico

24.1 Socializacion de la investigacién

Se coordind la reunién con los lideres locales de la comunidad entre los cuales asistieron
los miembros del COCODE vy el alcalde auxiliar de la comunidad, con el fin de socializar la
investigacion donde se describieron los objetivos de la investigacion, la forma en que se
requeria la participacién de las personas de la comunidad y el tipo de informacién que se
deseaba generar.

Durante la socializacion de la investigacion, las autoridades comunitarias manifestaron su
intencidbn de participar durante el proceso, sin embargo, manifestaron algunas
problematicas sociales que recomendaron considerar las cuales fueron:
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e Debido al conflicto de los limites de tierra existentes entre las comunidades de
Nahuala y Santa Catarina Ixtahuacan poder evitar hacer caminamientos para
conocer los limites de la comunidad, mismos que hasta la fecha no se encuentran
definidos.

e Dentro de la comunidad habitan personas provenientes del municipio de Santa
Catarina Ixtahuacan sin embargo por razones propias no se consideran dentro de la
investigacion.

2.4.2 Delimitacion geografica de la comunidad

Actualmente no existe un mapa que sirva de base para la delimitacién de la comunidad, y
segun las recomendaciones dadas por las autoridades comunitarias, se evit6 llevar a cabo
caminamientos dentro de la comunidad, por lo que se procedié a emplear un taller con los
lideres de la comunidad donde atraves de fotografias aéreas se delimitaron los posibles
limites de la comunidad, cabe resaltar que durante esta actividad se observd mucha
facilidad de los miembros de la comunidad para llevar a cabo dicha delimitacién, por lo que
se considerd confiable la informacion y se utilizé6 como el mapa base de la comunidad que
se presenta en las imagenes del presente estudio.

2.4.3 Elaboraciéon de instrumento para la colecta de los datos

Se elaboré una encuesta con el fin de desarrollar entrevistas semi estructuradas que
permitiera desarrollar didlogos abiertos con los miembros de la comunidad, los aspectos
considerados dentro de la encuesta se encuentran los siguientes.

e Aspectos de la comunidad.

e Aspectos agricolas.

e Valor cultural y clasificacion del suelo.
e Problematicas agricolas.
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La encuesta fue validad con 4 miembros del COCODE de la comunidad con el fin de que
la encuesta fuera entendible para los entrevistados, la encuesta elaborada se encuentra
dentro de los apéndices del presente documento.

2.4.4 Recolecciéon de informacion primaria (entrevistas)

Luego de haber validado la boleta se procedi6 a llevar a cabo las entrevistas en donde se
tuvo el acompafamiento de un miembro de las autoridades comunitaria para poder
traducir la entrevista, la eleccién de las personas a entrevistar se hizo en base al criterio
de entrevistar a las personas de mayor edad y que se dedicaran principalmente a la
agricultura, con esto se logro entrevistar a 11 personas, el nimero de personas es debido
a que fue cuando se considerd que no habia informacion diferente a la que ya se habia
obtenido, entrevistando a personas mayores de 50 afios, por lo que la informacién se
considero suficiente y fiable.

2.4.5 Proceso cartografico para la clasificacion de las categorias de suelo
local

Segun las condiciones sociales presentadas por los pobladores de la comunidad estudiada
para la clasificacion cartografica de las distintas categorias de los suelos se llevaron a
cabo 3 fases para obtener el mapa de clasificacion de suelos local, las cuales fueron las
siguientes.

A. Identificacion de la distribucion de las categorias de suelo local

Debido a que se consideraba poco pertinente llevar a cabo caminamientos para la
delimitacién de la comunidad y las categorias de suelo existentes, se auxilié de fotografias
aereas para poder conocer la distribucion de las categorias de suelo, este proceso se llevo
a cabo en conjunto con los miembros del COCODE que representan las autoridades de la
comunidad y que se encuentran conformado por miembros de los distintos sectores de los
poblados rurales que dentro de la comunidad se encuentran dividido en cuatro sectores.

En base a los criterios y categorias de suelo validados por la comunidad, indicaban las
categorias de suelo que existen dentro de los sectores a quienes representaban, asi
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mismo se definieron los limites de las categorias de suelo en donde se observé que uno
de los principales limites entre las categorias de suelo era la altitud, la pendiente y el uso,
ya que los limites de la categoria de suelo rojo con la categoria de suelo negro se
representa por mayores pendientes en la categoria de suelo rojo, ademas la categoria de
suelo del maiz, se diferencia porque se encuentra en las cumbres de las colinas y las
categorias de suelo sobre el lodo y los pastizales naturales se caracterizan por su uso que
son los afloramientos de agua y el pastoreo de animales respectivamente.

B. Identificacion de las categorias de suelo en campo y de los sitios para la
descripcion de los suelos

Luego de haber realizado las delimitaciones mediante el apoyo de fotografias aéreas y de
haber identificado las principales caracteristicas que indicaran los limites entre las
categorias se realiz6 un caminamiento por zonas pocas riesgosas a ser mal interpretadas
por otras comunidades, en donde se realizé una verificacion visual sobre las
caracteristicas de clasificacion de suelo y los criterios para indicar los limites, ademas para
la realizacién de la descripcion de los tipos de suelos se identificaron areas representativas
de las distintas categorias de suelo y de propietarios dispuestos a realizar las calicatas con
guienes se gestiono el permiso necesario para realizar la calicata.

C. Elaboracion del mapa de distribucion de las categorias de suelo local

Al haber realizado la verificacion de las categorias de suelo local, se procedié a
representar la informacion proporcionada por los pobladores en un mapa que permitiera
visualizar la distribucién espacial de las distintas categorias de suelo que se reconocen
dentro de la comunidad, el mapa final elaborado se presenta como parte de los resultados
a una escala de 1:12,500 en la figura 22.

2.4.6 Elaboracion de calicatas

La dimensiones de las calicatas realizadas fueron de un metro de ancho por un metro de
largo y dos metros de profundidad con el cual se permitio conocer las caracteristicas
especificas de los suelos, considerando que el analisis de suelo por medio de calicatas
permite obtener muestras de suelo no alteradas, es decir que reflejan exactamente como
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se encontraba el suelo en su estado natural antes del muestreo, tales caracteristicas se
utilizan en las metodologias de clasificacion de suelos como la WRB y taxonomia de
suelos, las cuales fueron utilizadas en el presente estudio para clasificar los suelos. Se
realizaron Unicamente 4 calicatas debido a que en una de las categorias identificadas se
aprovechd la descripcion por parte del MAGA durante el estudio semi detallado de los
suelos, por lo cual se considero pertinente tomarlo como referencia.

2.4.7 Descripcién de los suelos

Luego de haber realizado las calicatas, se procedid a realizar la descripcién del pedon que
se obtuvo con la elaboracion de las calicatas. Los parametros a analizados en la
descripcion de los suelos fueron los que se muestran en el apéndice donde se muestra la
boleta utilizada para la descripcion. Las principales actividades realizadas para la
descripcién y andlisis de los suelos fueron las siguientes:

A. Seleccioén del sitio

Se consider6 que el objetivo de realizar la descripcion de los suelos era conocer las
caracteristicas principales de los suelos identificadas por los pobladores por lo que se
decidié ubicar la calicata en un lugar representativo y que no estuviera cercano a los
limites de otras categorias, sin embargo debido al contexto de lucha por territorio dentro de
la comunidad también se consider6 con mucha relevancia la disposicion y consentimiento
de los poseedores de las tierras a llevar a cabo la descripcién de los suelos mediante las
calicatas.

B. Identificacion del sitio de observacién

Se anotaron los datos principales del sitio donde se elaboré la calicata dentro de los cuales
se puede mencionar los siguientes:

e Localidad

e Pendiente.

e Altitud.

e Posicion fisiografica.
e Pedregosidad.
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e Erosion.

e Drenaje.

e Humedad.

e Condiciones topograficas.
e Cobertura vegetal.

C. Designacion de los horizontes

Las designaciones de los horizontes genéticos expresan un juicio cualitativo del tipo de
cambios que se cree que toman lugar. Los horizontes genéticos que son el producto de los
factores y procesos de formacion de los suelos, no son equivalentes a los horizontes de
diagnostico de la Taxonomia de Suelos; estos ultimos son definidos por criterios arbitrarios,
orientados hacia el manejo de los suelos. La nomenclatura de los horizontes se elabord en
base a la nomenclatura de la FAO, 2009.

D. Caracteristicas estudiadas en el perfil

Por cada uno de los horizontes identificados se procedi6 a la toma de los siguientes datos:

e Profundidad.

e Color: Esta categoria se definié de acuerdo a la tabla de Munsell.

e Presencia de moteados.

e Textura en campo: Mediante el método del tacto se determing la textura en campo.

e Estructura.

e Consistencia en seco, humedo y mojado.

e Porosidad.

e Presencia de al6fonos: esta caracteristica se determiné en base a la reaccion que el
suelo tuvo a el floruro de sodio (Naf 1.0M) en una plagueta de porcelana.

e Contenido de raices.

e Caracteristicas de los limites de los horizontes.
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2.4.8 Toma de muestras de suelo

Por cada horizonte de suelo obtenido en las cuatro calicatas se colectd una muestra de
suelo de aproximadamente 1 kg para ser secada al aire y luego ser entregada para su
analisis respectivo en el laboratorio “Salvador Castillo” de la Facultad de agronomia de la
universidad de San Carlos de Guatemala. Los requerimientos en dicho andlisis fueron los
siguientes.

e Retencion de humedad.

e Contenido de materia organica.

e pHen NaFy H20.

e Elementos disponibles: Cu, Zn, Fe, Mn.
e Bases cambiables Ca, Mg, Na, K.

e Capacidad de Intercambio catiénico CIC.
e Granulometria.

2.4.9 Analisis de informacion

Luego de haber concluido con la descripcion de las diferentes clases de suelo y de haber
colectado la informacion cualitativa, se procedio a realizar el andlisis de la informacion de
tal modo que se determinaron los resultados del estudio ethopedolégico de la comunidad
de Chiquix considerando el andlisis comparativo entre clasificaciones técnicas y locales. El
cual puede resumirse de la siguiente forma.

A. Analisis comparativo entre clasificaciones técnicas y locales

Las clasificaciones técnicas que se decidieron utilizar para la comparacion de los suelos
son la metodologia WRB cuyo origen pretende ser el marco conceptual para clasificar
suelos que promueva una comunicacion internacional. La otra metodologia de clasificacion
gue se empled fue mediante la clave para la taxonomia de los suelos del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos, este sistema se ha diseminado y reconocido
internacionalmente sobre todo en paises de América Latina y Asia (FAO, 2016). En base a
estas claves taxondmicas se clasificaron los diferentes suelos de acuerdo al sistema local
y se determind la nomenclatura con la que se clasificaron de manera técnicas en las
nomenclaturas ya mencionadas.
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2.4.10 Elaboracién de plan de manejo del suelo

Para la elaboracion del plan de manejo del suelo se procedié a realizar un arbol de
problemas en donde se consideran las causas y los efectos actuales y proyectados
respecto al suelo, esta informacion se tomo en base a las observaciones directas que se
pudieron realizar durante las entrevistas y al criterio de las personas. En base a las
problematicas identificadas se procedio a elaborar una matriz de acciones y proyectos en
donde se obtuvieron las ideas principales para abordar las problematicas encontradas,
finalmente se procedio a valuar los diferentes proyectos y a seleccionar los 5 principales
gue se consideran de acuerdo a criterios sociales, técnicos, ambientales y econémicos
necesarios ejecutar para solventar la problematica principal identificada.

2.4.11 Elaboracién del informe final y presentacion de Reunion Académica ll

Como fase final del estudio se procedié a la redaccion del informe final que conforma el
presente documento y a su presentacion ante la terna evaluadora de la FAUSAC durante
la reunion académica Il para luego realizar las mejoras pertinentes.

2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

251 Conceptualizacion local del suelo y desafios actuales

El suelo constituye uno de los recursos naturales mas valiosos para los pobladores de la
comunidad, podria colocarse en el mismo nivel de importancia que el agua el cual tiene
sinbnimos dentro de la comunidad como el “vital liquido”, esto debido a que la mayoria de
personas constituye al suelo como el dador de la vida por distintos motivos, uno de ellos
es porque conciben que es del suelo donde toda clase de vida surge en todo lo que
pueden observar tanto del reino animal y vegetal, con esto también logran visualizarse
dentro de la cadena de dependencia al obtener todos los alimentos por medio de la
agricultura. Ademas, desde el punto de vista religioso se considera que también el ser
humano proviene del suelo o ha sido formado de este.

El término utilizado en K’iche para conceptualizar el suelo es “ulew” o “Qanan ulew” el
primero se utiliza como el sustantivo que acompafia la mayoria de clasificaciones locales,
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como se describira mas adelante, el segundo es el término al que una persona puede
referirse al suelo de un modo generalizado, este segundo concepto se encuentra
conformado por dos palabras “Qanan” que en el idioma K’iche es el mismo término
utilizado para referirse a “nuestra madre” (de ka nuestro y nan madre).

Por lo tanto en un intento por traducir este concepto al espafiol podria referirse a nuestra
Madre Tierra 0 madre naturaleza, de esta forma es posible personificar al suelo y de esta
manera establecer un lenguaje comun que ha sido dado de acuerdo a la similitud en las
funciones que desempefian tanto una madre y el suelo, al ser dadores de vida pero
también, como entes protectores de toda la vida que surge a partir de si misma.

Esta conceptualizacion cultural del suelo, permite a los habitantes visualizarlo méas alla de
un bien solamente material, si no también poder considerar que el suelo tiene vida y
voluntad propia y que conforma parte de un sistema mas grande conformado por
elementos materiales en donde el ser humano solamente es un componente, pero que
ademas se encuentra conformado por elementos espirituales, aunque la concepcién de los
seres espirituales es quizas cada vez menos comun.

Algunas personas consideran la existencia de seres denominado como “Rajaw juyub” para
referirse a los espiritus, guardianes o nawales de la montafia, en las tradiciones antiguas
locales, eran a estos seres a quienes se les agradecia y se pedia por la cosecha y ademas
se considera que son quienes velan porque el cuidado de los recursos sea el adecuado, lo
cual considera el no permitir que las personas ofendan de forma verbal al suelo o a otros
recursos de la naturaleza, que se apropien de tierras y que estas no sean cultivadas o bien
gue el manejo que se le dé a la parcela provoque o no evite su degradacion.

Esta concepcién del suelo, ha permitido generar dinamicas sociales para la administracion
y manejo de los recursos naturales, siendo uno de estos, no poseer una cosmovision
antropocéntrica si no visualizar al ser humano como parte del medio natural.

De esta manera evita que sean los intereses del ser humano los que persistan por sobre
los demas, también no permite considerar una clasificacion de los recursos naturales como
atiles o indtiles, ya que considera que las diferencias que existen entre los elemento no
delimitan su valor, también que exista una distribucién de los recursos de tal manera que
permita el bien comunitario al no permitir que existan personas con exceso de tierra y otras
personas que vivan en condiciones desfavorables por falta de recursos como lo puede ser
el suelo para cultivar y también que se disefien y lleven a cabo practicas que permitan la
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conservacion de los recursos que para este estudio interesa las practicas que se llevan a
cabo para la conservacion del suelo.

Sin embargo, actualmente esta concepcidn sobre los recursos naturales y el suelo,
presenta desafios para su conservacion, siendo uno de ellos el crecimiento demografico,
ya que al existir mayor numero de personas existe el riesgo del cambio de uso de suelos
con masas forestales y la necesidad de desarrollar una agricultura intensiva imitando
modelos externos que no se adapten a las condiciones locales.

Ademas, el cambio climético debe considerarse como uno de los fendbmenos a los cuales
los pobladores deben adaptarse y disefiar estrategias comunitarias, sin embargo, los
efectos del cambio climatico que mas se evidencian en la region son la variabilidad en la
distribucién de lluvias provocando asi inundaciones que segun el INSIVUMEH (2010)
citado por el PNUD en el 2014 la cuenca del rio Nahualate que es donde se ubica la
comunidad, muestra un aumento en la tasa de flujo promedio de mayo del 89 % a 141 %
con respecto a los promedios histéricos, para lo cual el MARN (2009) citado en el perfil
ambiental de Guatemala por el IARNA (2008) reporta que las tasas de erosion se estiman
en 45 toneladas por hectarea por afio con lo cual representa una amenaza para la
degradacion del suelo.

Otro de los efectos percibidos es la perdida de los espejos de agua de los humedales que
existen en la comunidad y regién, que como se presentara en los siguientes apartados del
documento conforman una categoria de suelo, sin embargo estos efectos al ser desafios
relativamente nuevos para los pobladores, resultan invisibles y con ello pocas acciones
locales se proponen, por lo que cabe resaltar el efecto significativo que proyectos como el
PPRCC (Paisajes productivos resilientes al cambio climético y redes socioecondmicas
fortalecidas en Guatemala) tienen al plantear estrategias locales, regionales y nacionales
para primeramente evidenciar y alertar a la poblacion sobre la problematica y
consecuencias del cambio climatico y proponer alternativas considerando los
conocimientos locales.

Sin embargo, se hace necesario que no sean Unicamente programas temporales quienes
incidan en la busqueda de soluciones a las problematicas sociales y culturales, sino
también deben ser iniciativas que las instituciones gubernamentales puedan implementar
en las politicas de pais en el fomento de la interculturalidad, que integren los
conocimientos locales como un punto de partida para el planteamiento de las estrategias
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de tal forma que se rescaten los aspectos favorables de la cultura local y permitan una
mejor adaptacion a las nuevas tecnologias que se propongan.

252 Criterios de clasificacién local

Durante las entrevistas realizadas se determind que existen 8 criterios comunes entre los
habitantes que se utilizan para la clasificacion de los suelos, estos criterios son:

e Color.

e Textura.

e Profundidad.

e Adaptabilidad de los cultivos.

e Usos

e Facilidad para la siembra.

e Retencién de humedad.

e Distribucion espacial de acuerdo a su posicion fisiogréfica.

Con excepcion de la profundidad los criterios mencionados se miden en escalas
cualitativas, siendo el color el criterio de mayor relevancia para la clasificacion local que se
expresa en el idioma local, estos conocimientos forman parte del aprendizaje que las
personas han adquirido de su territorio, mediante el involucramiento de sus actividades
productivas y sociales, principalmente la agricultura de subsistencia, la construccion de
viviendas y el pastoreo de ovejas. A partir de estos criterios se determinan las distintas
categorias de suelos.

253 Clasificacion local de los suelos

Se establecié que la clasificacién local de los suelos se encuentra jerarquizado en dos
niveles, el primero se caracteriza principalmente por el color donde se distingue
principalmente los suelos de color negro y los suelos de color rojo para luego subdividir
esta primera clasificacion en 5 clases de suelos nuevas, los cuales se describen en la
figura 43.
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pastizales)

Figura 43. Clasificacion local de los suelos generado por los pobladores de la comunidad
de Chiquix.

A. Chwui Xoqol (Suelo sobre el lodo)

Esta categoria de suelo conforma parte de la categoria superior que corresponde al Q eq
ulew principalmente por el color que este presenta, sin embargo, la caracteristica principal
de esta categoria de suelo es que se encuentra inundado durante todo el afio, como se
puede observar en la figura 44, ya que es alli donde se encuentran los afloramientos de
agua superficiales, por lo que se convierten en tierras de alto valor para los habitantes de
la comunidad, actualmente la mayoria de los espacios donde existe esta categoria de
suelo se encuentran lavaderos comunitarios o bien por el tipo de vegetacidon existente se
considera el espacio adecuado para el pastoreo de animales.

Se pudo observar que las areas donde se encuentran estas categorias de suelo, se
encuentran deforestadas, sin embargo, los habitantes de la comunidad comentaron que se
han llevado a cabo intentos por reforestar estas areas con especies como pino (Pinus spp)
y ciprés (Cupressus spp) y que debido a las condiciones de humedad estas plantas no han
logrado sobrevivir, por lo que es necesario que se lleven a cabo las reforestaciones con
especies locales como el Sauco (Sambucus spp) que algunos comunitarios han
experimentado y ha sido util para estos fines, sin embargo no es preferido debido a que
desconocen los usos que esta especie puede tener en comparacion con el beneficio
maderable de las especies con las cuales han experimentado.
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Figura 44. llustracion de la categoria de suelo Chwui Xoqol (Tierra sobre él lodo).

B. Q'eq ulew (Suelo negro)

Esta categoria de suelo es la que se presenta en mayor proporcion dentro de la
comunidad, se caracteriza principalmente por el color que presenta, tal como se puede
observar en la figura 45, su color representa una mayor fertilidad, es la categoria de suelo
donde se desarrolla en mayor intensidad y diversidad de cultivos para la agricultura, ya
gue es en esta categoria de suelo que se cultivan la mayor cantidad de especies horticolas
como Maiz (Zea mays), haba (Vicia faba) y papa (Solanun tuberosum).

La fertilidad de esta categoria de suelo se encuentra dada por caracteristicas de la dureza
gue se considera muy suave, con altas profundidades para cultivar que van de 1 m a 1.5
m, se considera que el desarrollo y rendimiento de los cultivos es mejor que en cualquier
otra categoria de suelo y con alta capacidad de retencion de humedad que permite mayor
resistencia de las plantas a las sequias.

Las dificultades que presentan estas tierras para los habitantes es que en eventos
pluviales de altas intensidades son tierras que por las altas pendientes se erosionan con
facilidad, ademas que en ocasiones cuando los eventos pluviales son prolongados se
observa que el exceso de humedad provoca dafios mayores a las plantas que en otras
categorias de suelo. Ante estas problematicas, existen practicas locales que han sido
desarrolladas con el fin de disminuir tales efectos negativos las cuales se expondran mas
adelante, pero se considera necesario replicar dichas actividades al resto de las parcelas
gue presentan dichas dificultades.
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Figura 45. Cultivo de maiz desarrollado en suelo categorizado como Q eq ulew (Tierra
negra).

C. Pale’quim ulew (Suelo de los pastizales)

Esta categoria de suelo es de color negro, sin embargo, su fertilidad es menor a la anterior
ya que son suelos que no han sido cultivadas, en donde se desarrollan plantas conocidas
como pajon y donde se acostumbra a desarrollar el pastoreo de ovejas que histéricamente
ha sido una actividad importante para los habitantes, estas tierras se localizan
principalmente a la orilla de los rios, una imagen de esta categoria de suelo se presenta en
la figura 46.

Para los habitantes de la comunidad comenzar a cultivar estas tierras ha implicado
muchos desafios, siendo uno de ellos la dureza de la tierra para su labranza lo cual limita
el desarrollo de las raices, otro aspecto que han notado es la baja fertilidad que presenta
lo cual se denota en los bajos rendimientos de los cultivos, los comunitarios argumentan
gue en afos atras cuando las primeros habitantes de la comunidad cambiaron su actividad
de pastoreo a la agricultura se encontraron con el desafio de los bajos rendimientos y la
dificultad para labrar la tierra y que no fue hasta que comenzaron a utilizar el abono
conocido como gallinaza que lograron hacer de la agricultura una actividad productiva.

Esta forma de fertilizacién persiste hasta hoy en dia como la forma de fertilizacion de los
suelos, ahora bien, a partir de esto han surgido otras practicas locales para restablecer la
fertilidad de este tipo de suelo dentro del cual se puede mencionar el pastoreo de ovejas
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dentro de estas parcelas con el fin de mejorar la fertilidad de los mismos el cual se
describird mas adelante.

Figura 46. Categoria local de suelo llamada Pale quim (Tierra del pajon) donde se
desarrollan plantas conocidas como pajon y donde se desarrolla el pastoreo de ovejas.

D. Ixim ulew (Suelo del maiz)

Este tipo de tierra corresponde a la categoria de suelo Kéq ulew (Tierra roja) que por su
color rojizo conforman una categoria de suelo, esta categoria de suelo se encuentra
principalmente en las cimas de las colinas de la comunidad y su nombre también ha sido
dado debido a la forma de la granulometria que se asemeja a los granos de maiz, este tipo
de suelo resulta el menos productivo para la agricultura que los suelos Q eq ulew por lo
cual los habitantes de la comunidad se limitan a la siembra de maiz o haba, muestra de
ello se puede observar el desarrollo de los cultivos en la figura 47.

Ademas es de conocimiento para los comunitarios que en el sub suelo de esta categoria
se encuentra el material conocido como Kag xaq que es el material que se utiliza para la
construccion de viviendas o bien temascales que tiene importancia en la medicina local de
la comunidad ya que es dentro de estas estructuras que se desarrollan tratamientos para
la concepcion de los bebes, o bien para el tratamiento de otras enfermedades, estas son
practicas que persisten hasta la fecha de manera habitual.



140

Figura 47. Cultivo de haba desarrollado sobre la categoria de suelo Ixim ulew (Tierra del
maiz).

E. K&aq ulew (Suelo rojo)

Esta categoria de suelo se caracteriza principalmente por su color, por la facilidad de
labranza y a diferencia de la categoria Ixim ulew, esta presenta una granulometria de
menor didmetro. Se encuentra ubicada principalmente en las laderas de las colinas bajo
efecto de fuertes erosiones anuales, se considera que la retencién de humedad es poca y
que las plantas que se desarrollan en esta categoria de suelo se deshidratan con mayor
facilidad en época seca. Sobre estos suelos se desarrolla la agricultura principalmente
para el cultivo de maiz, que, aunque los rendimientos son mayores que la categoria de
suelo Ixim ulew aun se consideran bajos, el color caracteristico se puede observar en la
figura 48.

Debido a su posicion fisiografica donde existe riesgo de erosion, se desarrollan practicas
locales para el restablecimiento de su fertilidad como lo es el pastoreo de ovejas de forma
periodica, el barbecho, las aboneras de trinchera, la siembra en surcos y la siembra de
plantas al contorno de las parcelas que se usa como medida de conservacién de suelo y
para definir los limites entre parcelas, las practicas mencionadas se describen con mayor
detalle més adelante.



141

PR A

Figura 48. Suelo de la categoria Kaq ulew (tierra roja) en donde se desarrolla el cultivo de
maiz.

254 Clasificacion local y uso del territorio

La nomenclatura y caracterizacion de los suelos hace alusién no solo a propiedades
fisicas o productivas sino también a sus caracteristicas de manejo, la importancia del
desarrollo de las préacticas locales es que permite conocer la naturaleza de una cultura tal
como lo menciona Foster (1998), “la naturaleza de la cultura denominada folk se determina
por las relaciones entre la tecnologia y una sociedad pues los resultados obtenidos de la
explotacion de los recursos naturales, siempre esta acompafiado de aspectos no
materiales de vida”. Ademas, las practicas cursan un proceso de observacion,
comparacioén y validacion de acuerdo a su utilidad en el tiempo con lo cual la informacion
gue se extrae del ambiente a través de sistemas especiales de percepcion se conserva y
se traspasan de generacion en generacion a través de medios orales y précticas
empiricas.

Se presentan las practicas locales que fueron identificadas, que se han considerado
importantes por su valor cultura y técnico en la conservacion del recurso suelo.

A. Siembra en surcos o camellones

Esta practica es quizas una de las mas comunes y mas antiguas que se conocen dentro
de la comunidad y dentro de la region del altiplano de Guatemala, se utiliza en todas las
categorias de suelo existentes y en todos los cultivos. La practica consiste en elaborar
zanjas en direccion opuesta a la pendiente del terreno acumulando el suelo en monticulos



142

a los lados de la zanja que es donde se siembran los cultivos, esta practica se realiza con
diferentes fines como, servir de soporte para disminuir los dafios que pueda ocasionar el
viento a los cultivos, principalmente aquellos de mayor altura como es el caso del maiz.

Esta practica puede considerarse también como medida de conservacion de suelo al
permitir disminuir la velocidad de la escorrentia superficial del agua de lluvias favoreciendo
la infiltracion de la misma al suelo, y ademas se ha observado de parte de los agricultores
gue sirve como un proceso de almacenamiento de humedad para cultivos como la papa, la
elaboracion de los surcos se puede observar en la figura 49 implementados en el cultivo
de papa (izquierda) y maiz (derecha).

Figura 49. Al lado izquierdo cultivo de papa y al lado derecho cultivo de maiz ambos
sembrados en surcos o camellones.

por tal razén la época para la implementacion de esta practica es durante los meses de
noviembre a enero durante la preparacion de las parcelas que se cultivaran ya que para
los agricultores han observado que la humedad queda almacenada en el suelo que se
entierra, esto permite que en la preparacion del suelo sea posible implementar practicas
como aboneras de trinchera en donde se incorpora el rastrojo y sea posible su
degradacion en el suelo y que las siembras sea realizadas durante la época seca previo a
las lluvias.

B. Barbecho o tierras de descanso

Comunmente esta practica se conoce como barbecho, sin embargo para los pobladores
de la comunidad de Chiquix es conocido como tierras de descanso y es una practica que
consiste en dejar de cultivar la tierra durante uno, dos o mas afos, de acuerdo a la
disponibilidad de tierras que posean para cultivar, la practica ha sido empleada durante
varias generaciones debido a que se considera que es importante dejar descansar la tierra
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para permitir que esta no pierda su productividad, la modalidad en que se realiza esta
practica ha sido en enterrar el rastrojo de las cosechas del afio anterior y permitir el
desarrollo de plantas arvense para luego al final del barbecho poder incorporarlas como
abono al suelo.

Con la realizacion de esta practica, los agricultores han observado que la fertilidad de los
suelos se mantiene y que la humedad del suelo permanece y es apta para la siembra de
los cultivos, ademas, para las personas que cuentan con rebafios de ovejas son espacios
propicios para el pastoreo de los animales, incluso si no es terreno propio ya que el
estiércol de las ovejas es utilizado como fertilizacion del suelo. Ademas, se considera que
dejar descansar el suelo permite disminuir el efecto de las plagas en ciclos de cultivos
futuros, esto debido a que se suprime las plantas principales donde se hospedan las
plagas.

Sin embargo, esta practica es una de las que por parte de los pobladores se considera de
mayor facilidad a perderse debido al crecimiento demogréafico que obliga a intensificar el
uso de la tierra, en la figura 50 se puede observar parcelas donde se encuentran plantas
arvenses en las tierras de descanso.

ey

RS

Figura 50. Sistema rotativo de las tierras de descanso o en barbecho donde crecen plantas
silvestres para la recuperacion de las propiedades productivas del suelo.

C. Labranza minima

Esta practica consiste en evitar realizar remociones del suelo para su preparacién en las
temporadas de siembra, con la finalidad de evitar aumentar el riesgo de erosion del suelo.
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Esta préactica se lleva a cabo principalmente en la categoria de suelo Kaqg ulew e Ixim ulew,
ya que su ubicacion es en laderas o cimas de colinas donde las pendientes son
pronunciadas y el riesgo de erosion de los suelos es mayor, la realizacion de esta préactica
puede tener distintos niveles que puede ser desde evitar toda intervencion y utilizar una
estaca puntiaguda para el agujero donde se colocan las semillas y con esto evitar la
pérdida de la cobertura vegetal, también puede ser, cortando las plantas arvenses, debido
a gue se consideran competencia para la semilla y la planta de maiz, pero el material
vegetal cortado de dichas plantas permanece en la parcela para servir de mulch, el
desarrollo de los cultivos y las plantas arvenses se puede observar en la figura 51.

La periodicidad con la que se llevan a cabo esta practica, depende principalmente del
grado de pendiente que los suelos presentan, ya que, al ser considerado de alto riesgo de
erosion o muy escarpado se evita la labranza por un tiempo maximo de dos afios o si bien
se considera de riesgo de erosiéon medio se evita la labranza durante un afio.

Figura 51. Parcela de maiz ubicada en la categoria de suelo Kaqg ulew bajo el sistema de
labranza minima.

D. Fertilizacién organica. Aboneras de trinchera. Enterrado de malezas

El sistema de nutriciébn vegetal para los cultivos de la comunidad se encuentra integrado
exclusivamente por materiales biodegradables de distintas procedencias, esto debido al
conocimiento que han adquirido las personas durante varias generaciones y a su
concepcion sobre el cuidado del medio ambiente, ya que por los niveles socioeconémicos
de la mayoria de personas no permiten a los productores adquirir fertilizantes de origen
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guimico y que ademas la forma en que aprendieron a fertilizar fue a partir del uso de
gallinaza como abono lo que permitié crear en las personas la concepcion de que el abono
organico tiene mejores resultados en sus plantaciones.

El origen de los materiales para la fertilizacion es muy variado, el cual puede ser de los
residuos de las actividades domésticas como lo es los residuos de la cocina, residuos de
los huertos tradicionales y el estiércol de animales de traspatio o ganado mayor; en
algunos casos se elaboran aboneras subterrdneas en los patios de las casas o0 bien
aboneras de trinchera en las parcelas de los agricultores, este sistema al obtener los
insumos de los hogares y locales permite ser sostenible en el tiempo.

También el estiércol que se obtiene durante el pastoreo de ovejas forma parte importante
del sistema de fertilizacion local ya que en muchos casos es el unico fin por el cual las
personas mantienen a las ovejas. Ademas, es comun que el rastrojo de las cosechas y las
plantas que crecen durante el tiempo de barbecho sea incorporado al suelo durante las
labores para la preparacion del suelo tal como se puede observar en la figura 52, o bien si
las personas cuentan con la posibilidad de adquirir fertilizante prefieren adquirir gallinaza
ya que tal como se ha explicado fue el fertilizante que mejores resultados presentd para
los productores.

La importancia del sistema de fertilizacion local es que forma parte del sistema tradicional
de produccion lo cual se encuentra fuertemente vinculado al fortalecimiento del sistema de
seguridad alimentaria de las familias y que ademas permite un desarrollo agropecuario
mas sostenible y arménico con la naturaleza sin embargo este sistema se encuentra
amenazado por la poca visibilizarian de su importancia por parte de las entidades
gubernamentales ya que actualmente se promueven programas de fertilizaciéon
descontextualizado que desvaloriza estos sistemas de fertilizacion.

Figura 52. Incorporacion de plantas al suelo luego del barbecho, como parte del sistema
de fertilizacién local.
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E. Pastoreo de ovejas como préactica para el restablecimiento de la fertilidad de
los suelos

Esta practica es caracteristica de la parte alta del municipio de Nahuald y Santa Catarina
Ixtahuacan en donde el origen de las comunidades se ha dado principalmente por dos
factores. El primero se refiere al establecimiento de personas que se dedicaban al
pastoreo de ovejas y el segundo a la movilizacion de comunidades de zonas de menor
altitud a zonas de mayor altitud como consecuencias de desastres naturales
principalmente tormentas.

Esta practica se encuentra vinculada a la primera razén expuesta, ya que durante los afios
de 1950 era comun que los habitantes tuvieran rebafios de ovejas y cuando comenzaron a
implementar la agricultura en estas zonas observaron que los lugares donde se
frecuentaba el pastoreo de ovejas se tenian mejores resultados en la produccién agricola
lo que promovio el pastoreo en tierras de baja productividad como el pale” quim o el Kaq
ulew.

Hoy en dia existen personas que han establecido un sistema de rotacién de pastoreo en
sus parcelas de manera anual lo cual implica dejar de cultivar una porcion proporcional de
tierra durante todo un afio y establecer corrales rotativos en donde se establecen las
ovejas durante un maximo de 4 dias para luego cambiar de posicion el corral,
desplazandose hacia los lados de la parcela. Esto permite que el estiércol que excretan las
ovejas pueda incorporarse al suelo al momento de la preparacion del mismo.

Esta practica se lleva a cabo principalmente en tierra en la categoria de Pale’ quim y Kaq
ulew ya que la primera por ser tierras donde no han sido cultivadas, presenta bajos
rendimientos y la segunda categoria se considera que su fertilidad es relativamente baja,
la figura 53 muestra la segmentacién de las areas de pastoreo.

Anteriormente el pastoreo también implicaba una actividad productiva para las mujeres u
hombres, ya que, durante el tiempo de pastoreo permitia a las personas elaborar articulos
artesanales conocidos como petates o canastos que podian ser comercializados en los
mercados locales, ademas de obtener lana de las ovejas, aunque nunca ha sido una
actividad que represente ingresos significativos a las personas por los precios bajos a los
gue se venden y la competencia actual con las fibras sintéticas.
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Figura 53. Sistema de pastoreo implementado en la categoria de suelo Pale™ quim.

La sostenibilidad de esta practica, se encuentra amenazada principalmente por la presion
gue produce el aumento del minifundismo, ya que debido a que cada persona con el paso
del tiempo ha disminuido la cantidad de tierras que posee.

Los pastores de ovejas se ven obligados a desarrollar el pastoreo en los mismos sitios
provocando una mayor presion en la vegetacion y compactacion de los suelos, estos
efectos aumentan el riesgo de erosion hidrica ya que al no existir de las condiciones
necesarias para la repoblacion de la vegetacién de la cual se alimentan las ovejas provoca
una pérdida de la cobertura vegetal que permite que el impacto de las gotas de lluvia
ocurran con mayor fuerza y que ademas al no haber cobertura vegetal, la carga que
produce el pastoreo de las ovejas aumenta la compactacion de los suelos y con ello la
disminucién de la fertilidad de los mismos por la degradacion de sus propiedades fisicas.

255 Mapa de clasificacion de suelos locales

En base al proceso cartografico con la participacion de los pobladores se determinaron las
cinco categorias de suelo que han sido expuestas y se elaboré el mapa de distribucion de
estas categorias el cual se muestra en la figura 54.

La elaboracién del mapa de suelos a partir de los conocimientos campesinos ha requerido
el uso de la metodologia de cartografia campesina que como lo menciona Pajaro David
(2011) “El mapa de tierras es herencia cartografica mesoamericana, que transmite el
conocimiento ambiental de los campesinos y toma forma atraves de un mapa cognitivo”,
es notable que la elaboracion de un mapa tiene diferentes significados para las personas
de acuerdo a la orientacion conceptual de quien lo elabora, ya que, para las personas con
un enfoque puramente académico resulta inicamente en la elaboracion de la herramienta
gue permite representar objetos de un medio con un fin determinado.
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Sin embargo, para las personas cuya formacion de vida ha sido en base a la experiencias
vivenciales, elaborar un mapa resulta en representar los conocimientos cognitivos de la
interrelacion de los componentes del medio, es decir que elaborar un mapeo de suelos
aunque considere como principales las caracteristicas del suelo, resulta inevitable que
dentro del mapeo se involucre la forma en que el suelo se relacione con los demas actores
del medio tanto natural, social y econémicamente por lo que podria considerarse que la
elaboracion de un mapa de suelos es también una subdivision de un mapeo de tierras.

Esta forma de cartografia permite que los mapas se examinen en el contexto cultural y
politicos de las comunidades y asi poder obtener informacién de las cualidades y
probleméticas que puedan suscitarse y las formas en que pueden atenderse respetando
las normas internas de cada comunidad.

Para el caso especifico de la comunidad en estudio puede mencionarse que la categoria
de suelo Q'ueq ulew (Tierra negra) representa las tierras de mayor fertilidad y calidad para
los cultivos y que también es la que ocupa la mayoria de area y por lo tanto es en donde
se encuentra concentrado la mayoria de la poblacion no solo ahora sino de forma histérica
lo que ha implicado que la mayoria de autoridades que principalmente se encuentra
representado por el Alcalde auxiliar y el Consejo Ancestral de principales provengan de
estas zonas que fueron las primeras en ser habitadas.

Es necesario mencionar que los historicos problemas de delimitacion entre los municipios
de Nahuala y Santa Catarina Ixtahuacan deben considerarse como un factor muy
importante para las propuestas de manejo de los recursos naturales.
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2.5.6 Relacién de la clasificacién local con 2 clasificaciones técnicas

Los datos obtenidos de la descripcion de las caracteristicas morfolégicas de los suelos en
base a las categorias de clasificacion local se presentan en el cuadro 29.

Cuadro 29. Resumen de la descripcion de los pedones de las categorias de suelo.

Nombre del
peddn CO1 IX CO2 KU CO3 CX CO4 PQ 070509
Descripcién
Fecha de
observacion 25/10/2016 | 26/10/2016 26/10/2016 27/10/2016 24/08/2010
(dd/mm/aa)
Reconocedor Johnny Patal.
Pendiente (%) 5 (Norte) 25 (Oeste) 15 (Oeste) ‘ 20 (Oeste) 12-25 %
P.O.SI(”?”. Cima Escarpado Pie de monte Ladera
fisiografica
Elevacion
3,016 3,008 2,957 2,946 3,042
(m s.n.m)
Coordenadas Longitud: Longitud: _— Longitud: _—
(GTM) 403394,13 | 403157,82 Longitud: 403474,65 Longitud:
. . 403425,06 . 402847
Latitud: Latitud: L atitud: Latitud: Latitud:
1,637:,3221.8 1,6375127.6 1,636,895.37 1,636,609.91 1,637,248
Régimen de -
humedad Ustico
Régimen de .
Isomésico
temperatura
Cultivo 0 Haba
vegetacion Maizy Maiz. Pastos Pastos Haba y Maiz
natural.
Material . L . . .
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En base a la informacién que se ha presentado la cual ha sido colectada en base al
levantamiento de informacion en campo y de laboratorio se presenta el cuadro 8 donde se
reportan los resultados del sistema de clasificacion local de los pobladores de la
comunidad en estudio y los nombres en base a las claves taxonémicas de Soil Survey
Staff y la WRB, para lo cual también se ha elaborado el diagrama de &rbol que presenta
las diferentes clasificaciones empleadas, en dicho diagrama se puede observar los
cuadros en color verde la clasificacion local campesina, en color amarilla las categorias de
suelo obtenida de la clasificacion del USDA (Soil Survey) y en color celeste las categorias
obtenidas de la clasificacion taxonomica WRB, esta informacion se encuentra representa
en el cuadro 30 y la figura 55.

Dystric silandic vitric
thaptic Andosol (Arenic
colluvic)

Vitric silandic
Andosol
(Fulvic)

Pale’quim Ulew

(Suelo de los
pastizales)
Thaptic
Haplustands
Typic
Fulvudands
Dystric silandic
Andosol
(Clayic)
Q’eq Ulew Q’eq Ulew Ulew Kag Ulew
(Suelo negro) (Suelo negro) (SUELO) (Suelo rojo)
Thaptic
Haplustands
Vitric silandic
i Andosol
/%ségﬁu (Arenic colluvic
fluvic
(Colluvic uvic)
arenic
—) Chwui Xogol Ulew Kaq Uleyv
(Suelo sobre el (Suelo rojo)
lodo)
——
Thaptic Humic
Epiaquands Haplustands

Figura 55. Categorias de suelo locales (verde) y sus equivalentes a las clasificaciones Soll
Survey (amarillo) y WRB (celeste).
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Cuadro 30. Clasificacion taxondmica local, Soil Survey Staff y WRB de los suelos
comunidad de Chiquix, Nahual4, Solola.

Categoria de suelo Local

Clasificacion taxon6mica
USDA (Soil Survey).

Clasificacion taxonémica WRB.

Ixim ulew (Suelo del
maiz)

Typic Fulvudands

Vitric silandic Andosol (Fulvic)

Kag ulew (Suelo rojo)

Humic Haplustands

Vitric silandic Andosol (Arenic
colluvic Fulvic)

. Dystric silandic Andosol
Q’eq ulew (Suelo negro) Thaptic Haplustands (Clayic)
Chwui  Xoqgol (Suelo Thaptic Epiaquands Dyst.rlc Andosol (Colluvic
sobre el lodo) arenic)

Pale’” quim (Suelo de los
pastizales)

Thaptic Haplustands

Dystric silandic vitric thaptic
Andosol (Arenic colluvic)

de la

Ademas, se considerd oportuno hacer uso de la informacion que se encuentra generada
en la consociacion Chiquix del levantamiento semi detallado de suelos que se ha
elaborado para el departamento de Solol4, la ubicacién de la calicata se encuentra dentro
de la comunidad de Chiquix en la categoria de suelo local Q eq ulew; por lo tanto, en la
seccion de apéndices se presenta la informacion detallada de cada uno de los perfiles de
suelo estudiados y de la informacion obtenida del estudio semidetallado de los suelos del
departamento de Solola (MAGA, 2013).

Con base en los resultados generados en el mapa de clasificacion de suelos del estudio
semidetallado de los suelos del departamento de Solola publicado por el MAGA (2013), se
ha generado el mapa que muestra una sola clase de suelo Thaptic Haplustands con tres
fases de suelo que se han identificado en dicho estudio el cual por el nivel de detalle del
estudio corresponde a una escala 1:50,000. Este mapa se presenta en la figura 56.
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Figura 56. Mapa de unidades de mapeo del estudio semidetallado de suelos del
departamento de Solola en la comunidad de Chiquix.
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Existen diversos esfuerzos por realizar analisis que permitan comparar y determinar si los
conocimientos tradicionales y ancestrales comparados con los conocimientos generados
mediante metodologias cientificas son excluyentes, complementarios o similares y es que
debe reconocerse que cada uno posee particularidades de acuerdo al interés con que
hayan sido formulados.

Sin embargo también es necesario hacer notar que la difusion de los conocimientos
originados en el campo cientifico sin considerar los conocimientos tradicionales han
terminado excluyendo y desvalorizando este tipo de conocimientos ancestrales, lo cual ha
provocado la dicotomia entre estos conocimientos, sin embargo, en base a la informacion
gue se ha recolectado se hace un intento por resaltar las particularidades de cada sistema
de clasificacion siendo necesario aclarar que no es en lo minimo un esfuerzo por resaltar o
degradar alguna de las metodologias.

Es importante considerar que tanto la taxonomia de clasificacion de suelos Soil Survey
Staff y la WRB buscan ser de ayuda para los técnicos en clasificacion de suelos y ademas
poder ser una referencia para la clasificacion de los suelos mundial, inclusive la
formulacién del atlas de suelo para américa latina y el caribe es un esfuerzo por tener
referencia de la clasificacion taxondmica de los suelos de esta regidn y es que en esencia
es la necesidad de poder tener un lenguaje comdn la que se procura resolver al idear
clasificaciones que sean adaptadas a diversas regiones como sucede en otros campos
cientificos como la botéanica.

En la actualidad puede considerarse que las claves taxondmicas de los suelos Soil Survey
Staff y WRB han sido las de mayor utilidad para clasificar e interpretar los suelos de
nuestro pais e incluso permiten adaptar categorias adicionales al sistema de clasificacion
en base a sistemas de clasificacién local, sin embargo una de las notables diferencias
entre estos sistemas y los locales es la necesidad de personas capacitadas o
profesionalizadas para su clasificacion e interpretacién, lo cual implica que su ampliacion
sea siempre basada en los criterios de dichos profesionales y que ademas no se
involucren otros aspectos fuera del campo de los suelos.

Por su parte el sistema de clasificacion de suelos local, debido a que ha sido originado
mediante la experiencia directa de los agricultores ha provocado que el sistema de
clasificacion sea expresado en términos sencillos lo cual no indica necesariamente
simplicidad, sin embargo al ser su lenguaje sencillo permite que este sea conocido
comunmente dentro de los miembros de las sociedades que se comunican en un mismo
lenguaje sin distincion de género, edad o nivel educativo, esto permite que los
conocimientos puedan seguirse ampliando de manera interna mediante nuevas
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experiencias y que ademas permiten adaptarse con mayor facilidad a los cambios que
pueden ser de origen social, ambiental o econdmico.

Otra de las particularidades del sistema de clasificacién local es que normalmente las
distintas categorias de suelos se encuentran relacionados con otros elementos del medio
ambiente como sucede en el caso de esta investigacion en donde en la categoria de suelo
Pale’ quim (Suelo de los pastizales) se encuentra vinculado a espacios del territorio donde
normalmente pueden observarse afluentes de agua y especies pecuarias, principalmente
ovejas, por lo que el nombre de esta categoria no hace referencia Unicamente a el suelo o
la vegetacion sino mas bien al sistema que se desarrolla.

De forma similar ocurre para la categoria denominada Chwui Xoqol (Suelo sobre el lodo)
en donde el nombre no Unicamente hace referencia al suelo si no al sistema que se
encuentra formado caracterizado por encontrarse nacimientos de agua y a una vegetacion
distinta dentro del cual figuran otros usos de importancia comunal como lo son los
lavaderos comunales.

En base a lo anterior y a criterio de otros especialistas los sistemas de clasificacion local
poseen la particularidad de vincular aspectos sociales, culturales, econdémicos y
ambientales dentro de sus criterios de clasificacion lo cual determina de manera
considerable sus criterios para el manejo lo cual debido a su naturaleza, los sistemas de
clasificacion cientifico no consideran en sus criterios de clasificacion.

Algunas semejanzas que pueden encontrarse entre los sistemas de clasificacion es el uso
de caracteristicas morfolégicas, que como se describié anteriormente en la comunidad
estudiada se determind al color y la textura como los principales criterios empleados en la
clasificacion local, aunque ademas el uso del suelo figura como otra de las categorias
importantes para la clasificacion por lo que se hace necesario realizar investigaciones
adicionales para determinar las razones técnicas a las que hacen referencia los
pobladores que determinan el uso local de los suelos por lo tanto debe considerarse el alto
potencial de sinergia para dar solucion a los problemas relacionados con el manejo del
suelo y de la tierra.

2.5.7 Plan de manejo de los suelos estudiados

Para la identificacion de las problematicas se procedi6 a la identificacion de las principales
problematicas que se vinculan al manejo del suelo considerando los conocimientos
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campesinos y la clasificacion local de los suelos, estas problematicas se enlistaron en una
matriz donde se relacionan con sus principales efectos la cual se muestra en el cuadro 31.

258 Principales problematicas identificadas para el manejo del suelo en
base ala percepcion campesina

La desconsideracion de los saberes locales en el planteamiento de soluciones a la
probleméticas actuales representan amenazas para los aspectos culturales de la
comunidad, como lo es la identidad cultural de los pobladores, el tejido social comunitaria y
los sistemas de gestion y gobernanza de los recursos naturales; este hecho puede
contribuir y agravar las probleméaticas sociales existentes como lo es la desintegracion de
la comunidad por efectos de las migraciones, ademas en muchos casos al existir
incentivos perversos por la conservacion de los recursos naturales, provoca la pérdida de
los valores de responsabilidad y gobernanza comunitaria sobre el cuidado de los mismos.

Como se presentd en el cuadro anterior, se han identificado tres problematicas principales
gue representan una amenaza a la pérdida de los saberes campesinos y a la
sostenibilidad del manejo del suelo las cuales se describen a continuacion.

A. Pérdida de los saberes campesinos para el manejo de los suelos

Podria considerarse que durante los ultimos afios han aumentado los esfuerzos e interés
por la documentacion para la recuperacion de los saberes locales principalmente en los
temas del manejo de los recursos naturales como lo es el suelo y en los sistemas de
salubridad local, sin embargo no se han provocado cambios sustanciales que permitan el
involucramiento de los conocimientos o la representacion de los pobladores en la toma de
decisiones para la bausqueda de desarrollo, sino bien los esfuerzos por documentar dichos
conocimientos se desvalorizan y discriminan por considerarse no validos debido a la forma
en que se originan dichos conocimientos, lo que hace importante el rol que juegan las
instituciones encargadas de la investigacion y difusion como lo pueden ser instituciones
publicas, privadas e internacionales, instituciones educativas superiores y centros de
investigacion para que consideren dentro de sus politicas de acciones el involucramiento
permanente de los pobladores y sus conocimientos.

Como se ha mencionado anteriormente los pobladores de la comunidad presentan un alto
respeto al suelo por considerarlo el origen de la vida lo que se traduce en una herencia
cultural de préacticas para su uso adecuado, sin embargo, la falta de inclusién de dichos
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valores y conocimientos en los sistemas de ensefianza dentro de instituciones educativas
y religiosas provocan que estos valores se pierdan, principalmente en las nuevas
generaciones donde conciben estos espacios como los mas importantes para adquirir
conocimientos y promueven nuevas metodologias que aunque mejoran los niveles
econdmicos de los pobladores muchas veces poco consideran la sostenibilidad de los
recursos naturales.

B. Presion insostenible sobre las categorias de suelo Q eq ulew, K&qg ulew e
IXim ulew

Las categorias de suelo mencionadas en el titulo hacen referencia a aquellas cuyo uso es
principalmente la agricultura, lo cual es de mucha importancia ya que es la fuente principal
de alimentos para los pobladores, sin embargo algunos componentes de la problematica
social como la pobreza y la tasa de natalidad que repercute en el aumento del
minifundismo y con ello el cambio de los suelos forestales a agricola que provocan la
pérdida de la cobertura vegetal, la pérdida de la biodiversidad y la falta de posibilidades de
ejecutar practicas locales como la labranza minima o la rotacién de las parcelas para el
descanso ya que se considera que aflo con afio es necesario aumentar los niveles de
produccion para la subsistencia de las familias.

Este problema tiende a agravarse si se considera que por las condiciones de la topografia
y la variabilidad climéatica en los eventos hidrometeoroldgicos implica aumentar las
medidas de conservacion de los recursos naturales con la finalidad de aumentar la
resiliencia de las areas productivas y los ecosistemas a los efectos negativos ya percibidos
y a su inevitable agravamiento en el futuro, por lo que debe considerarse proponer
alternativas de produccion de mayor sostenibilidad ante esta probleméatica considerando
las préacticas de conservacion de los recursos ya mencionados,
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Cuadro 31. Matriz de causa y efecto de las principales problematicas respecto al manejo de los suelos de la comunidad

de Chiquix.

Probleméticas.

Causas

Efectos.

Pérdida de los saberes
campesinos para el manejo
de los suelos.

e Desvalorizacion e Invisibilizacion de

los conocimientos locales respecto
al manejo de los suelos.

e Baja inclusion de las autoridades

locales para la formulacion de

propuestas de desarrollo
comunitario.
e Falta de mecanismos para la

investigacion y formalizacion de los
conocimientos culturales.

Pérdida de las practicas,
conocimientos culturales
conservacion de los suelos.
Introduccion de modelos de desarrollo
poco adaptables a las condiciones sociales
de la comunidad.

valores vy
para la

Presion insostenible sobre
las categorias de suelo
Q'eq ulew, Kaq ulew e Ixim
ulew.

e Cambio de uso de suelo forestal a

agricola

e Poca aplicacion de las practicas

locales para la conservaciéon de los
suelos.

e Sobrepastoreo de ovejas.
e Aumento de los efectos negativos

de la variabilidad climéatica.

Pérdida de los ecosistemas y de la
diversidad bioldgica de la flora y fauna.
Compactacion de los suelos.

Mayor riesgo de erosion hidrica de los
suelos.

Contaminacion del suelo y
sub suelo por desechos
sélidos y liquidos en las
diversas categorias de suelo
debido a las actividades
humanas.

e Aumento del uso de materiales no
biodegradables.

e Falta de un plan de manejo de los
desechos solidos y liquidos.

e Falta de educacion ambiental.

Aumento de los niveles de contaminacion
de los suelos y las fuentes de agua.
Desequilibrio en las propiedades quimicas
de los suelos.

Pérdida de la calidad del suelo y agua.
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C. Contaminacion del suelo y sub suelo por desechos solidos y liquidos en las
diversas categorias de suelo debido a las actividades humanas

La dinamica actual del sistema econdmico tiende a promover el consumo de materiales no
biodegradables principalmente en los empaques y envases de productos que se
comercializan en tiendas e incluso en el mercado de la comunidad, el uso de estos
materiales ha desplazado a otros productos que anteriormente eran ampliamente
utilizados como lo era la hoja de mashan (Calathea spp.) una planta que se cultiva a
menores altitudes y que en tiempos anteriores se empleaba para la envoltura no solo de
algunas recetas tradicionales sino otros productos comercializables y que luego de su uso
era depositado en aboneras para ser incorporados al suelo junto con otros residuos
organicos.

Hoy en dia su uso se ha limitado a los aspectos culinarios locales debido a la facilidad, el
bajo costo y la falta de regulacién de la venta de materiales no biodegradables, esto ha
provocado que cada vez sea mas frecuente observar depositos de basura en lugares
clandestinos, principalmente en los suelos de la categoria Pale’ quim y en las categorias
de suelo donde se desarrolla la agricultura, sus efectos son poco considerados por los
pobladores debido a que no perciben los dafios directos de esta contaminacion, por lo que
no se ha considerado la busqueda de alternativas para su reduccién y control.

Aungue en la comunidad de estudio no se perciba con mayor intensidad la contaminacién
de los suelos, subsuelos, aguas superficiales y subterraneas provocada por los desechos
liquidos provenientes de las aplicaciones desmedidas de agroquimicos en cultivos
intensivos como lo es en las areas aledafas en las producciones de arveja representa una
amenaza cuando se considere la intensificacion de la produccion del cultivo de la papa,
gue es el principal cultivo de comercializacién de la comunidad.

Sin embargo actualmente existen fuentes de contaminacién para los suelos y las aguas
subterraneas siendo la principal la falta de un ordenamiento territorial que permita la
ubicacion de los poblados en lugares donde se pueda instalar una red de drenajes que
permita el tratamiento de los desechos sélidos y liquidos de los hogares,

En base a la matriz de causa y efecto, se ha elaborado el arbol de problemas que puede
observarse en la figura 26 considerando como problematica principal la pérdida del valor
cultural y degradacion de las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo el cual
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se muestra en la siguiente figura y que surge a partir de las problematicas mostradas en la
matriz anterior.

En base a las tres probleméaticas presentadas es posible agruparlos en un problema
general que se describe de la siguiente manera. “Pérdida del valor cultura y
degradacion de las propiedades del suelo” en base a estas probleméticas se ha
elaborado un diagrama de interrelaciones que permite visualizar la forma en que
interactlan las causas y efectos que se presentan en la figura 57.

La elaboracion del diagrama de interrelaciones permite observar el comportamiento entre
las causas y efectos de las problematicas determinadas, en el cuadro de interrelaciones
mientras mayor sea el niumero de flechas que se originan de si sefiala que es una causa
principal y entre mayor es el numero de flechas que se dirigen hacia determinado factor se
considera como efectos principales, para fines del presente estudio, tanto las causas como
efectos principales se resaltaron con fondo negro y letra blanca los cuales se considera
como primordiales a para poder ser propuestas en el plan de manejo del suelo.

Luego del analisis elaborado en el diagrama de interrelaciones se determina que las
principales causas son las siguientes:

e Desvalorizacion e Invisibilizacién de los conocimientos locales respecto al manejo
de los suelos,

e Cambio de uso de suelos forestales.

e Falta de un plan para el manejo de los desechos soélidos y liquidos.

Ademas, también permitié identificar los principales efectos que son los siguientes:

e Pérdida de las practicas, valores y conocimientos culturales para la conservacion de
los suelos.

e Aumento del riesgo de erosion hidrica de los suelos.

e Aumento de los niveles de contaminacién de los suelos y de las fuentes de agua.
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2.5.9 Matriz de acciones y proyectos

Las causas principales identificadas conforman la base para definir las acciones
necesarias a implementar para alcanzar el objetivo principal, dicha sistematizacion se
presenta en el cuadro 32.

A partir de la matriz de acciones y proyectos presentada se han identificado 10 proyectos
necesarios para lograr el objetivo principal, sin embargo, se considera necesario llevar a
cabo un analisis para la evaluacion de los mismos.

2.5.10 Evaluacion y valorizacién de los proyectos

Con el fin de definir los proyectos prioritarios y de mayor urgencia se ha elaborado una
matriz que considera cuatro aspectos los cuales son:

e Sociales.

e Técnicos.

e Ambientales.
e Financieros.

En cada uno de ellos se ha elaborado una ponderacion del 1 al 3 donde el 1 es la
calificacién mas baja que puede obtener un proyecto y que indica baja priorizacion o poco
acorde para el alcance del objetivo principal, tal como aparece en el cuadro 33.

A partir de la evaluacion de los 10 proyectos iniciales, como se muestra en el cuadro 34,
se priorizan los primeros 5 proyectos que obtuvieron la mayor puntuacién y que han de
considerarse como iniciales y de mayor urgencia para alcanzar el objetivo principal, estos
proyectos son los siguientes:

1. Inclusion de los conocimientos y valores locales en las propuestas de manejo del
suelo.

2. Establecimiento de areas experimentales para la preservacion, difusion y
mejoramiento de las practicas de manejo del suelo.
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3. Implementacion de sistemas agroforestales como modelo de produccién con el fin
de garantizar la sostenibilidad del uso del suelo en la agricultura y la proteccion de
la biodiversidad.

4. Elaboracion del estudio participativo de la capacidad de uso de la tierra (ECUT).

5. Recuperacion del uso de materiales biodegradables locales para la disminucion de
las fuentes de contaminacion al suelo.

Por lo tanto, se deja a consideracion de los miembros de la comunidad y de los actores
locales poder desarrollar cualquiera de los cinco proyectos valuados de mayor prioridad.
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Figura 57. Diagrama de interrelaciones sobre la problematica para el manejo del suelo en base a los criterios de
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Cuadro 32. Matriz de acciones y proyectos para el plan de manejo del suelo de la comunidad de Chiquix.

OBJETIVO: Recuperacion del valor cultural y conservacion de las propiedades del suelo.

Medio fundamental

Acciones

Nuevos proyectos

Conservacion de los
saberes campesinos
mediante la valorizacion y
visibilizacion de los
conocimientos locales
respecto al manejo de los
suelos en base a los
criterios de clasificacion y
manejo local,

Promover la inclusion de los criterios de manejo
del suelo en las acciones de los actores locales
y externos.

Inclusion de los conocimientos vy
valores locales en las propuestas de
manejo del suelo.

Implementar una campafa de concientizacion
para la visibilizarian de la importancia y los
conocimientos locales de clasificacion y manejo
del suelo.

Concientizacién de la importancia y de
los conocimientos locales existentes
de la clasificacién y manejo del suelo.

Implementar areas experimentales de nuevas
tecnologias de manejo y de reserva permanente

Establecimiento de areas
experimentales para la preservacion,

Manejo sostenible del suelo
mediante la disminucién de
la frontera agricola.

de las practicas y manejo local del suelo. difusion 'y mejoramiento de las
practicas de manejo del suelo.
Elaborar un plan de manejo del bosque y la | Elaboracion del estudio para la

recuperacion de la masa boscosa en las

distintas categorias de suelo.

implementacion de un plan de manejo
del recurso bosque para la
recuperacion de la masa boscosa.

Fortalecer los sistemas locales y actuales de
manejo de bosques

Fortalecimiento de los sistemas de
tenencia colectiva de bosques.

Implementar programas de incentivos forestales

Implementacion de &reas boscosas a
programas de incentivos forestales.

Implementar sistemas agroforestales mediante
el uso de especies nativas para la conservacion
de las categorias de suelos Q'eq ulew, Kaq
ulew e Ixim ulew.

Implementacion de sistemas
agroforestales como modelo de
produccion con el fin de garantizar la
sostenibilidad del uso del suelo en la




OBJETIVO: Recuperacién del valor cultural y conservacion de las propiedades del suelo.

Medio fundamental Acciones Nuevos proyectos
agricultura 'y la proteccion de la
biodiversidad.

Implementacion de sistemas
. . . . silvopastoriles para garantizar el
Mejorar los sistemas silvopastoriles

tradicionales para el pastoreo de ovejas en los
suelos de la categoria Pale’ quim para la
produccion de pasto y forraje.

pastoreo sostenible de ovejas.

Implementacion de sistemas semi
estabulados.

Identificacion de pastos con mejores
caracteristicas nutritivas.

Elaboracion del estudio de capacidad de uso de
la tierra con la participacién de los pobladores
para definir los usos adecuados de las
diferentes categorias de suelo identificados y
garantizar la sostenibilidad de los sistemas
productivos y los ecosistemas.

Elaboracién del estudio participativo de
la capacidad de uso de la tierra
(ECUT).

Disminucion de la
contaminacion de los suelos
y las fuentes de agua
mediante la implementacién
de un plan de manejo de los
desechos soélidos y liquidos.

Aumentar el uso de materiales biodegradables
locales.

Recuperacion del uso de materiales
biodegradables locales para la
disminucion de las fuentes de
contaminacion al suelo.

Concientizar a los pobladores sobre los efectos
de contaminacion al suelo del manejo
inadecuado de los desechos sélidos y liquidos.

Concientizacion sobre los efectos del
manejo inadecuado de los desechos
sélidos.

Proponer alternativas para el manejo de los
desechos sdlidos y liquidos.

Elaborar el plan para el manejo de los
desechos sdlidos y liquidos.
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Cuadro 33. Matriz para la evaluacion y valorizacion de los proyectos.

Rango de Evaluacién

Aspecto Indicador
1 2 3
L : Participacion
. Nula Participacion potencial .
Inclusion de la o . . potencial de toda
. participacion de | unicamente de lideres .
poblacion. L o la poblacion
la poblacion comunitarios -
objetivo
Social i ;
Inclusion pertinente | pycq inclusion Adecuada inclusion de | A8 inclusion de
e aspectos de aspectos aspectos culturales aspectos
culturales. culturales. P ' culturales.
Tipo de beneficio. Individual Colectivo Comunitario
Nivel del
conocimiento Alto . .
L . Adecuado Bajo conocimiento
técnico de la conocimiento o - f
. . L conocimiento técnico. técnico.
poblacion objetivo técnico.
sobre el tema.
Técnico Requerimiento de
la asistencia Eventual. Moderado Permanente.
técnica.
Innovacion del
conocimiento . . .
Lo Muy comun Comun Poco comun
técnico a
implementar.
Tipo de impacto Negativo Nulo Positivo
Efecto sobre la . .
. . . Negativo Nulo Positivo
Ambiental biodiversidad. g
Prioridad para su . .
. P ., Baja Media Alta
implementacion.
Invierten capital No les genera Genera ingresos
Rentabilidad del sin obtener . g . g
: ingresos ni egresos (ingresos
Proyecto INgresos (ingresos iguales a 0) mayores a 0)
(menor a 0) g g y
Econdmico | Necesidad para la
gestion externa a la Baja Media Alta
comunidad.
Capacidad de . .
P Baja Media Alta

autosostenibilidad




Cuadro 34. Valorizacion de los proyectos para la propuesta del plan de manejo del suelo.

No.

Proyectos

Social

Técnico

Ambiental

Econémico

Inclusion de
la poblacién.

Inclusion
pertinente de
aspectos
culturales.

Tipo de
beneficio.

Nivel del
conocimiento
técnico de la

poblacién objetivo
sobre el tema.

Requerimiento
de la asistencia
técnica.

Innovacion del
conocimiento
técnico a
implementar.

Tipo de
impacto

Efecto sobre la
biodiversidad.

Prioridad para
su
implementacion

Rentabilidad
del Proyecto

Necesidad
para la
gestion

externa ala

comunidad.

Capacidad de
autosostenibilidad

Total

Inclusién de los conocimientos y
valores locales en las
propuestas de manejo del suelo.

29

Concientizacion de la
importancia y de los
conocimientos locales existentes
de la clasificacion y manejo del
suelo.

26

Establecimiento de areas
experimentales para la
preservacion, difusion y
mejoramiento de las practicas de
manejo del suelo.

31

Elaboracién del estudio para la
implementacién de un plan de
manejo del recurso bosque para
la recuperacion de la masa
boscosa.

28

Implementacién de sistemas
agroforestales como modelo de
produccion con el fin de
garantizar la sostenibilidad del
uso del suelo en la agricultura y
la proteccion de la biodiversidad.

32

Implementacién de sistemas
silvopastoriles para garantizar el
pastoreo sostenible de ovejas.

29

Elaboracion del estudio
participativo de la capacidad de
uso de la tierra (ECUT).

31
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Recuperacion  del uso de
materiales biodegradables
locales para la disminucion de
las fuentes de contaminacién al
suelo.

29

Concientizaciéon sobre los
efectos del manejo inadecuado
de los desechos sdélidos.

25

10

Elaborar el plan para el manejo
de los desechos sdlidos y
liquidos.

27
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2.6 CONCLUSIONES

En base a la percepcion campesina de los habitantes de la comunidad de Chiquix
se han determinado 5 categorias de suelo las cuales son: Pale’ quim (Suelo de los
pastizales), Chwui Xoqol (Suelo sobre el lodo), Kag ulew (Suelo rojo). Ixim ulew
(Suelo del maiz), Q eq ulew (Suelo negro).

En base a las cinco categorias de suelo del sistema local de la comunidad de
Chiquix, se han determinado cuatro categorias de suelos en base a la nomenclatura
del sistema de clasificacion taxonomica Soil Survey Staff y cinco categorias de
suelo en base a la clasificacion taxonémica WRB.

Se han identificado cinco practicas locales que permiten observar una relacion
armoniosa en el manejo del suelo las cuales son: la siembra de cultivos en surcos o
camellones, el barbecho o tierras de descanso, labranza minima, fertilizacion
organica, pastoreo de ovejas para el restablecimiento de la fertilidad de los suelos.

Se ha elaborado un mapa a escala de 1:12,500 que muestra la clasificacion local de
los suelos en base a la cartografia campesina, lo cual demuestra el alto
conocimiento que poseen los campesinos sobre los suelos de su comunidad.

Se presenta una propuesta que persigue la recuperacion del valor cultural y
conservacion de las propiedades del suelo en donde se proponen 5 acciones para
el alcance de este objetivo.
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2.7 RECOMENDACIONES

Por parte de las organizaciones locales se debe socializar los resultados obtenidos
de la presente investigacion y validar los proyectos propuestos con los habitantes
de la comunidad de Chiquix.

Por parte de la asociacion AGEMA socializar el modelo de investigacion y los
resultados con los diferentes actores sociales locales y regionales para promover su
inclusion en las estrategias de desarrollo (Planes de desarrollo municipal y planes
estratégicos institucionales).

Incentivar a otros actores locales a la indagacion de los conocimientos en otros
campos de la ciencia y a su inclusion en los planes de desarrollo comunal,

municipal, regional y nacional.

Brindar asesoria técnica para la gestion de los recursos necesarios para la
implementacion de los proyectos propuestos en el plan de manejo del suelo.

Implementar programas de investigacion a partir del enfoque de las etnociencias a
otras areas de la ciencia tradicional por parte de la FAUSAC y otras unidades
académicas de la USAC.

Ampliar las zonas de estudio, hacia otras areas de trabajo por parte del PPRCC.

Difundir las practicas de manejo del suelo locales para su valorizacion, aplicacion y
su proteccion como un modelo de produccion.

Utilizar este estudio en otras localidades en donde se puede identificar los suelos
especificos de acuerdo a los conocimientos locales.

Incluir las clasificaciones tradicionales del suelo en la reformulacién de los PDM

10.Propiciar la conservacion de los ecosistemas naturales (bosques, ciénagas

Chixacol, palequim ulew, dada su importancia en la provision de medios de vida
para las comunidades.
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2.9 ANEXOS

29.1 Registros de temperatura y precipitaciones pluviales

Cuadro 35A. Registro de temperatura media mensual y anual (en °C) de la estacion
meteoroldgica Labor Ovalle.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PF’:(’)\:\S'E\?IO
1991|104 111.9| 13.7 | 145 | 16.2 |14.2|13.9| 139 |139|144| 11 | 13 13.4

1992 |13.4|13.4|159 154|148 |16.4 (153|153 |148|14.6|13.2 |14.1 14.7

1993 (12.6 |13.7| 145 | 155|147 |14.4|15.1| 151 |14.7|145| 14 |11.7 14.2

1994 |13.1|13.4| 15 16 16 |15.3|15.3|.15.3|15.3|14.7 | 14.8 |14.2 14.8

1995|13.6 |14.7| 145|159 | 16.1 |16.2 |15.6| 15.6 |15.1| 15 | 14.3|13.3 15
1996 | 12.2 | 13 14 |153|153|16.1|19.8| 19.8 | 154 | 15.3|14.3 |13.3 15.3
1997|124 |139|149 | 155|165 | 15 |16.1| 16.1 |15.7|15.1|156| 14 15.1

1998 |14.4114.2| 154 |17.2|166| 17 | 16 | 16 |15.6|14.2|14.2|13.7 15.4

1999|132 | 13 | 145 |16.1|16.1 |149(15.1| 15.1 |14.8|14.5|13.4|12.6 14.4

2000|12.2 113.3| 14.6 | 15.2 | 13.3 |15.5|15.4| 154 |14.9|14.4 | 145 |12.7 13.4

2001|129|13.7| 141 | 158 | 16 |15.5|15.7| 159 |14.8|15.9 | 13.5|13.6 14.2

2002|13.3|144| 152 158 | 16 | 16 |16.2| 159 |15.2|15.1|14.4|13.8 15.2

2003|13.6 139|152 |16.7| 17 |158|16.2| 16 |155|15.8|153|124 15.3

2004 |13.2 142|158 | 15.7| 16 | 16 |15.8|16.3 |15.2|155|14.1 |13.2 15.1
2005|12.3139|16.4 |17.2|16.2 |16.1|15.7| 16 |158|149|14.1|13.6 15.2
2006|13.6 |13.8| 14.2 | 153 | 16 |15.8|15.8|16.2 |15.2|16.2|14.1 |14.1 15

2007143138 | 14.7 | 16.1 | 159 |15.6|15.1| 154 |15.1 144 | 14 |131 14.8
2008 |12.6 |13.4| 145|157 | 16 |15.3|15.1|15.2 |15.3|14.7 |13.2 |12.6 14.5
2009|12.3134| 13 |15.7|152|15.2|16.2| 16 |159|153|14.3|129 14.6
2010|13.2148| 159|159 |16.8 |16.4|159|15.7 |153|145| 15 |11.8 14

Fuente: INSIVUMEH, 2010
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Cuadro 36A. Registro mensual y anual de la precipitacion pluvial (en mm) de la estacion

Labor Ovalle.

ANO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PFZONI\SIZTO
1980 | 0.2 | 68 | 6.8 | 829 | 57.2 |140.6 | 1225 | 165 | 157.3 | 120.7 | 27 25 889.5
1981 0 7.8 | 39.7 | 112.3 | 1895 | 118.6 | 153.9 | 164.8 | 82.7 0 0.8 870.1
1982 46 | 2.8 | 98 | 139 [183.7 | 757 | 445 | 166.3 | 64.7 | 205 0 711.6
1983 | 0.9 |1036| 593 | 35 | 452 | 1083 | 76.3 | 92.2 | 945 | 112 | 651 | 18 778.9
1984 | 0 8.8 0 16.4 | 202.1 | 99.8 | 2334 | 919 | 1799 | 471 | 05 | 0.1 880
1985 | 0.1 0 0 326 | - 109 | 133.6 | 115.6 | 161.5 | 78.6 | 13.8 | 13.4 658.2
1986 25 | 07 | 207 | 1832|1356 | 73.2 |121.7 | 89.6 | 874 | 7.2 0 721.8
1987 97 | 235 | 90.6 | 112 | 1337 | 685 | 86.4 | 188 | 129 | 27 646.1
1988 | 1.3 07 | 188 | 423 | 257.8 | 86.9 | 2154 | 1115 | 858 | 18.6 0 839.1
1989 1.1 79 | 170.9 | 139.8 | 104.2 | 115.1 | 222.7 | 69.1 | 87 | 2.1 912.7
1990 35 | 721 | 932 | 915 | 169.4 | 117.1 | 43.6 | 1642 | 748 | 106 | 5.7 845.7
1991 | 7.2 | 05 0 95 | 130 | 1025 | 53.3 | 83.2 | 1395 | 156.5 | 32.3 | 25.6 740.1
1992 | 0 247 | 321 | 94.7 | 1753 | 665 | 83.6 |123.9 | 506 | 13.3 | 0.4 665.1
1993 | 0.4 38 | 58.6 | 1385 | 191 | 759 |140.8 | 129.4 | 91.2 | 2.9 2 834.5
1994 | 0 0 58.9 | 989 | 84.1 | 64.9 | 134.6 | 1405 | 70.4 | 184 | 83 679
1995 | 0 1.3 | 148 | 792 | 114 | 1744 | 923 | 141.1 | 240 | 65.1 | 2.3 31 955.5
1996 | 12.4 | 04 | 17.7 | 175.7 | 150.6 | 185.6 | 155.2 | 125.9 | 121.5 | 87.1 | 5.6 10 1047.7
1997 | 23.8 48 | 145 | 57.7 | 162.9 | 129.8 | 38.4 | 230.6 | 146.8 | 70.4 | 29.1 908.8
1998 | © 49 | 04 | 69.3 | 155.7 | 120.7 | 256.5 | 166 | 152.5 | 157.9 | O 1083.9
1999 | 0 25 | 15 | 705 | 53.7 | 167.6 | 87.4 | 136.2 | 213.8 | 148.7 | 4.3 | 152 901.4
2000 | © 73 | 21.3 | 181.8 | 138.4 | 117.3 | 130.4 | 168.2 | 40.8 3 1.8 810.3
2001 | O 16.1 | 135 | 2051 | 83.4 | 110.4 | 80.9 | 130 | 76 21 | 96 727.1
2002 | © 2.4 0 11.4 | 1193 | 1424 | 68.7 | 82.2 | 169.2 | 108.8 | 13.8 | 0.2 718.4
2003 | © 95 | 194 | 9.2 | 841 | 1775 | 70.3 | 131.4 | 1457 | 816 | 16.7 0 745.4
2004 | © 73 | 246 | 27 |1236| 101 | 989 | 87 | 223 | 67.7 | 106 | 18.9 789.6
2005 | O 92 | 29 |2385|267.3| 135 | 832 |160.8 | 290.1 | 11 5 1203
2006 | 8.5 38.8 | 33.3 1479 | 289.4 | 722 | 989 | 1544 | 67.7 | 23.8 | 16.2 951.1
2007 | © 0 64.2 | 99.8 | 198.2 | 114.9 | 104.8 | 1342 | 199 | 58 | 08 922.7
2008 99 | 6.1 | 351 | 103 |241.7 | 149.4 | 1488 | 146.2 | 157.7 | O 0 997.9
2009 0 06 | 385 | 2594|1683 | 604 | 91.4 | 932 | 19 46 | 54.6 831.4

Fuente: INSIVUMEH, 2009
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Cuadro 37A.

Descripcion del pedon CO1 1X

Horizonte

Descripcién

A

Pardo muy oscuro en humedo (10YR 2/2); franco;
estructura migajosa, fina y débilmente desarrollada; suelto
en seco, muy friable en humedo, ligeramente adhesivo y
ligeramente plastico en mojado; abundantes raices, finas;
limite gradual y ondulado.

CA

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en seco, pardo amarillento
en humedo (10 YR 5/8) en himedo; franco; estructura en
bloques sub angulares, fina y débilmente desarrollada;
blando en seco, muy friable en humedo, adhesivo y muy
plastico en mojado; raices comunes, finas; Limite neto y
ondulado.

Pardo muy pélido (10YR 7/3) en humedo; arenoso; sin
estructura; suelto en seco, muy friable en humedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en mojado;
pocas raices, finas; limite gradual y ondulado.

2AC

Pardo amarillento (10YR 5/6) en seco, pardo amarillento
oscuro (10YR 4/4) en humedo; franco arenoso; estructura
en bloques sub angulares, fina y moderadamente
desarrollados; blando en seco, muy friable en humedo,
ligeramente adhesivo y plastico en mojado; pocas raices y
finas; limite neto y plano.

3A

Negro (10 YR 2/1) en seco, ardo muy oscuro (10 YR 2/2)
en humedo; franco; estructura en bloques sub angulares,
muy fino y moderadamente desarrollados; blando en seco,
friable en himedo, ligeramente adhesivo y plastico en
mojado; pocas raices y finas; limite brusco y plano.

3AC

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en seco, pardo
oscuro (10YR 3/3) en humedo; franco arenoso; estructura
en bloques sub angulares, fina y moderadamente
desarrollados; blando en seco, friable en humedo,
ligeramente adhesivo y no plastico en mojado; No hay
raices; limite neto y ondulado.

3Cm

Prof. (cm)
0-34
34 - 53
53 - 63
63 — 107
107 - 136
136 — 152
152 - 200

Pardo oscuro (4/3) en seco, pardo muy oscuro (10 YR 2/2)
en humedo; franco arenoso; estructura masiva, fina y
moderadamente desarrollada; ligeramente duro en seco,
muy firme en hdimedo, adhesivo y ligeramente plastico en
mojado; no hay raices.




Cuadro 38A. Datos obtenidos en campo del pedon CO1 IX.

Mapa topo. No Fotog No. Ortofoto 19603_03 U. Mapeo 3125m2 Esc.
. L . . , A 200 metros hacia el norte de la vivienda del sefior Diego
Localidad Sector 2 Canton Chiquix, Nahuala Solola. Situacion. . &
Tambriz.
Altitud 3016.91 msnm. Pendiente. 5% N Pos. Fisiografica. Cima
Clima: PP T° Cultivo o vegetacién natural. Cultivo de haba y maiz.
Mat. Originario Materiales piroclasticos no consolidados (ceniza y pémez) Pedegrosidad Clase 0
) L, Erosion laminar y edlica con grado
Humedad del suelo. Himedo Erosion. y & Coordenadas Long. 403394,132
moderado.
UTM
Serie. (Simmons)  Totonicapan Clasificacion. Local Ixim Ulew Drenaje Clase 4 Lat. 1637221,83
i i P idad i
Hte. Prof Collor Textura Con5|ster.1c'|a _ : Estructura : or05|~ a Naf. Raices _ Limtes
Seco Humedo |Mot Seco Humedo |Adhesividad [Plasticidad |[Tipo Clase |Grado Cantidad [Tamafio |Forma Nitidez [Forma.
Muy Lig. Lie. Plsti Muy Abundante
A 0-34 10YR 2/2 Franco |Suelto |friable |Adhesivo I8, Flastico Migajosa Fino [Debil Muchos finos Vesiculares |[++ |, fina Gradual |Ondulado
Muy Muy Bloques Comunes,
CA |34-53 10YR5/6 |10YR5/8 Franco |Blando |friable [Adhesivo adhesivo subangulares |Fino |Debil Muchos Finos |Vesiculares [++ fina Neto [Ondulado
Muy Lg. Lig. Plastico Muy
C 53-63 10YR7/3 Arenoso |Suelto |friable |Adhesivo Sin estructura Frecuentes|finos Vesiculares |0 Pocas, fina [Gradual |[Ondulado
Franco Muy Lig. Plastico Bloques
2AC |63-107 ([10YR5/6|10YR4/4 arenoso |(Blando |friable |Adhesivo subangulares |Fino |Moderado [Frecuentes|Finos |Vesiculares Pocas, fina |Neto Plano
Plstico Bloques Muy Muy
3A |107-136 [10YR2/1|10YR 2/2 Franco |Blando |Friable |Lig. Adhesivo subangulares |fino |Moderado |Frecuentes|finos Vesiculares Pocas, fina |Brusco |Plano
Franco i
Lg. No plastico Muy
3AC |136-152 [10YR4/4 |10YR 3/3 arenoso (Blando |Friable |Adhesivo Bloques subanFino [Moderado [Pocos finos Tubulares No hay Neto [Ondulado
Franco Lig. M
'8 . Wy . Lig. Plastico . . .
3Cm |152-200 [10YR4/3 |10YR 2/2 arenoso |Duro |firme Adhesivo Masiva Fino |Moderado [Frecuentes|Finos |Tubulares No hay
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Cuadro 39A. Datos obtenidos del laboratorio del pedon CO1 IX.

180

ANALISIS QUIMICO

o . pH ppm Meq/100 gr %
Identificacion | Profundidad (cm)
H20 | NaF | P Cu|Zn|Fe| Mn | CIC| Ca |[|Mg|Na| K | SB |M.O.
A 0-34 6.5/ 104 281| 0.1 7.5 4| 16.5|28.86|11.48|1.56(0.24|1.77|52.16 8
CA 34 -53 71 9.9 1.73 3| 25| 62 7.5]126.91]13.22|0.82|0.52|3.23|66.14 | 0.83
C 53-63 73| 93| 217| 25| 15| 62 3| 7.8| 3.99|/0.16/0.17|0.79|65.71| 0.07
2AC 63 - 107 7.1/ 10.1| 0.98| 0.5| 05| 1.5 2139.78| 26.2|1.07|0.43|2.18|75.12| 2.18
3A 107 - 136 7.2] 10.1 08| 0.1| 0.5| 0.1 2(40.17|28.69|1.36| 0.3|2.05|80.65| 3.01
3AC 136 - 152 7.2110.1| 1.09| 15 2| 35 3.5[/25.35[17.96|1.03|0.22|1.79|82.86 | 1.29
3Cm 152 - 200 7.2 10.1| 1.05 1/ 15 2 3/37.05|18.71|1.15|0.21|1.97|59.51| 1.72
ANALISIS FISICO
Identificacion Profundidad Retencion de Humedad (%) - .% CLASE TEXTURAL
(cm) (g/cm3) 1/3 15 Arcilla | Limo | Arena
A 0-34 1.286 30.99 17.27 6.09| 28.27| 65.64] FRANCO ARENOSO
CA 34 -53 1.159 33.61 22.36| 16.59| 32.47| 50.94 FRANCO
C 53-63 18.32 7.7 8.19| 26.17 65.64| FRANCO ARENOSO
2AC 63 - 107 51.06 38.95 6.09| 24.07| 69.84| FRANCO ARENOSO
3A 107 - 136 48.27 37.6 6.09| 28.27| 65.64] FRANCO ARENOSO
3AC 136 - 152 46.5 35.16 6.09| 21.97| 71.94| FRANCO ARENOSO
3Cm 152 - 200 48.42 35.38 8.19| 21.97| 69.84| FRANCO ARENOSO
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Cuadro 40A. Descripcion del pedon CO2 KU.

Horizonte

Descripcion

Ap

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco, pardo muy
oscuro (10 YR 2/2) en hdamedo; franco;
estructura migajosa, muy fina y débilmente
desarrollada; blando en seco, muy friable en
himedo, ligeramente adhesivo y ligeramente
plastico en mojado; presencia de raices muy
abundantes y finas; limite neto e irregular.

Pardo amarillento (10 YR 5/6) en seco, pardo
amarillento (10 YR 5/8) en humedo; arenoso;
estructura migajosa, muy fina y moderadamente
desarrollada; blando en seco, muy friable en
himedo, ligeramente adhesivo y no plastico en
mojado; presencia de raices abundantes y finas;
limite gradual e interrumpido.

CA

Pardo muy palido (10 YR 7/3) en seco, gris claro
(10 YR 7/2) en hiumedo; arenoso; sin estructura;
suelto en seco, suelto en humedo, adhesivo y
no plastico en mojado; presencia de raices
abundantes, finas; limites bruscos e
interrumpido.

2C

Amarillo (10 YR 7/8) en seco, rojo (2.5 YR 4/8)
en humedo; arenoso; estructura en bloques sub
angulares, medianos, moderadamente
desarrollados; suelto en seco, suelto en
himedo, no adhesivo y no plastico en mojado;
presencia de raices abundantes y finas; limites
bruscos e interrumpido.

3C

Prof. (cm)
0-17
17 -77
77—-80
80-90
90 - 96

Amarillo parduzco (10 YR 6/8) en seco, pardo
amarillento (10 YR 5/8) en humedo; franco
arenoso; sin estructura; suelto en seco, muy
friable en himedo, adhesivo y no plastico en
mojado; presencia de raices abundantes y finas;
limite neto e interrumpido.




Cuadro 41A. Datos recolectados en campo del pedén CO2 KU.

Mapa topo. No Fotog No. Ortofoto 19603_03 U. Mapeo 3125 m2 Esc.
. Sector 2 Canton Chiquix, . .. A 400 metros hacia el oeste de lavivienda del
Localidad . ., Situacion. ~ N
Nahualé Solola. sefior Manuel Perechu.
Altitud 3008 msnm Pendiente. 25% E Pos. Fisiografica. Escarpe
Cubierto por cultivo de maiz y
Cultivo o vegetacion natural.  algunos otros campos con
Clima: PP T° habas.
Mat. Originario Mfalterlales piroclasticos no consolidados (cenizay Pedegrosidad Clase 0
poémez)
Erosién laminar y por
Humedad del suelo. Humedo Erosi6én. carcavas con una Coordenadas Long. 403157.82
severidad moderada UTM
Serie. (Simmons) Totonicapan Clasificacion Local Kag ulew Drenaje  Clase 4 Lat. 1637127.7
Color Consistencia Estructura Porosidad . Limtes
He. Prof Seco HL]medo|Mot Textura Seco_|Humedo|Adhesivi{ Plasticidg Tipo Clase |Grado [Cantidaq Tamafig Forma Nat. |pH COS) Raices Nitidez |Forma.
Muy Lig. Lig. - IMuy ) Fino, muy
Ap [0-17 10 YR 3/10 YR2/2 _|Franco Blanddfriable |Adhesiv| Plastico Migajos fina Debil Muchos [Finos |Vesiculares [++ abund Neto [Irregular
Lig. Muy
Muy Adhesiv| No [Migajos fina Moderad Fino,
A 17 -77 10 YR5/10 YR 5/8 |Arenoso Blanddfriable 0 plastico Muchos |Finos |Vesiculares |+ abund Gradua| Interrumpidof
Adhesiv No . Fino,
CA |[77-80 10 YR7/10 YR 7/2 |Arenoso Suelto Suelto 0 plastico Sin estructura Muchos |Finos |Vesiculares abund Brusco | Interrumpidof
adhesiv No |Bloque . Fino,
2C [80-90 10 YR 7/2.5 YR 4/8 |Arenoso Suelto Suelto 0 plastico s sub Mediar Moderad Muchos |Finos |Vesiculares abund Brusco | Interrumpidof
Franco Muy Adhesiv| No - Fino,
3C |90-96 10 YR 6/10YR 5/8 Aren. Suelto|friable 0 plastico Sin estructura Muchos |Finos |Vesiculares abund Neto |Interrumpidof
Fino,
4C |96 -97 Arenoso comunes [Brusco|Ondulado
Fino,
5C |97-100 Arenoso comunes |Brusco|Ondulado
Fino,
6C (100 -102 Arenoso comunes [Brusco|Plano
Fino,
7C (102 -108 Arenoso pocas Brusco|Plano
Fino,
8C [108-109 Arenoso pocas Brusco|Plano
Fino,
9C ([109-118 Arenoso pocas Gradua|Plano
Fino,
10C (118-124 Arenoso pocas GradualOndulado
Fino,
11C (124 -128 Arenoso pocas Brusco |Ondulado
Fino,
12C |128-162 Franco Aren. pocas Gradua| Plano
13C |162 - 168 Arenoso Nohay  |Brusco|Plano
14C |168 - 200 Arenoso No hay
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Cuadro 42A. Datos obtenidos del laboratorio del pedon CO2 KU.

ANALISIS QUIMICO

e Profundidad pH ppm Meq/100 gr %
Identificacion
(cm) H20 | NaF P |Cul|lZn| Fe |[Mn|CIC| Ca |Mg| Na K | SB |[M.O.
Ap 0-17 6.7| 10.8 095| 0.1| 25 25| 6/3549|11.73|1.07|0.14| 12.94| 1.38| 40.35| 8.5
1C 17 - 77 69| 10.3 1.6 2| 15| 745|6.5|20.28| 848|0.53|0.28| 9.29| 1.64| 53.93| 0.72
2C 77 - 80 6.9 9.1| 17.38| 15 2 295| 25| 3.51| 2.25|0.25|0.06 0.59| 89.54| 0.03
3C 80 - 90 6.8| 10.2 259| 15| 25| 425| 5|2535|10.73|0.99|0.21 3.18| 59.58| 0.29
4C 90 - 96 7 9.6 2.36| 45 3| 1425|45|16.77| 6.99|0.99| 0.17 2.1| 61.07| 0.26
ANALISIS FISICO
Identificacion Profundidad Dap (g/cm?) Retencion de Humedad (%) . % CLASE TEXTURAL
(cm) 1/3 15 Arcilla | Limo | Arena
Ap 0-17 0.820 40.05 22.83| 8.19|28.27| 63.54 FRANCO ARENOSO
1C 17 -77 0.697 28.82 16.1| 8.19|21.97| 69.84 FRANCO ARENOSO
2C 77 -80 8.45 4.28| 6.09| 3.07| 90.84 ARENA
3C 80 -90 31.06 15.85| 6.09|24.07| 69.84 FRANCO ARENOSO
4C 90 - 96 32.35 14.62| 12.39|24.07| 63.54 FRANCO ARENOSO
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Cuadro 43A. Descripcion del pedon CO3 CX.

Horizonte

Descripcion

Pardo palido (10 YR 6/3) en seco, negro (10 YR
2/1) en himedo; arenoso; estructura migajosa, muy
fina, débilmente desarrollada; muy friable en
himedo, adhesivo y plastico en mojado; presencia
de raices muy abundantes finas; limite brusco y
plano.

AO

Pardo pélido (10 YR 6/3) en seco, pardo muy
oscuro (10 YR 2/2) en humedo; arenoso; estructura
migajosa, muy fina, débilmente desarrollada; muy
friable en hiumedo, adhesivo y ligeramente plastico
en mojado; presencia de raices abundantes y finas;
limite gradual y ondulado.

Gris (10 YR 6/1) en seco, pardo grisaceo muy
oscuro (10 YR 3/2) en humedo; arenoso; estructura
migajosa, muy fina, moderadamente desarrollada;
muy friable en hiumedo, no adhesivo y no plastico
en mojado; presencia de raices abundantes y finas;
limite gradual y ondulado.

2CA1

Gris claro (10 YR 7/2) en seco, pardo muy oscuro
(10 YR 2/2) en humedo; franco arenoso; estructura
migajosa, muy fina, moderadamente desarrollada;
friable en himedo, adhesivo y ligeramente plastico;
presencia de raices abundantes y finas; limite
difuso y ondulado.

2CA2

Gris claro (10 YR 7/2) en seco, pardo muy oscuro
(10 YR 2/2) en humedo; arenoso; estructura
migajosa, muy fina, moderadamente desarrollada;
muy friable en humedo, ligeramente adhesivo y no
plastico en mojado; presencia de raices
abundantes y finas; limite gradual y ondulado.

3AC

Prof. (cm)
0-5
5-23

23-35
35-69
69 — 98
98 — 150

Gris parduzco claro (10 YR 6/2) en seco, pardo
oscuro (10 YR 3/3) en humedo; franco arenoso;
estructura migajosa, muy fina y moderadamente
desarrollada; muy friable en humedo, ligeramente
adhesivo y plastico en mojado; presencia de raices
comunes y finas.




Cuadro 44A.

Datos obtenidos en campo del pedon CO3 CX.

Mapa topo. No Fotog No.  Ortofoto 19603_03 U. Mapeo 3125 m2 Esc.
Localidad Sector 2 Canton Chiquix, Nahuald Situacio A 100 m en direccién oeste del lavadero comunal del sector 2 de
Solola. ftuacion. la comunidad de Chiquix, propiedad del sefior Lorenzo Tambriz.
Altitud 2957.6 msnm. Pendiente. 15% E Pos. Fisiogréfica. Pie de monte
Clima: PP T Cultivo o vegetacion natural. Pasto.
Mat. Originario Materiales piroclasticos no consolidados (ceniza y pémez) Pedegrosidad Clase 0
Humedad del suelo. Himedo Erosion. No hay Coordenadas Long. 403425.06
U™
Serie. (Simmons) Totonicapan Clasificacién. Local Chwui Xoqol Drenaje Clase 0 Lat. 1636895.4
istenci Porosidad i
Hee. Prof Collor Textura Con5|stenc!a‘ L Estructura . L Naf. [pHCO3| Raices _ Limtes
Seco Himedo |Mot Seco|Humedo [AdhesividqPlasticida{Tipo Clase |Grado Cantidad  [Tamafio  |Forma Nitidez [Forma.
Muy ) - . |Muy » ) ) Fino, muy
0 0-5 10YR6/3 |10YR 2/1 Arenoso . Adhesivo [Plastico |Migajoso |.. Débil Muchos  [Finos Vesicular [ + Brusco  [Plano
friable fina abundante
Muy R (17 _ Muy . . . Fino,
A0 |5-23 10YR6/3 |10YR 2/2 Arenoso ) Adhesivo | °  |Migajoso |.. Déhil Muchos  |Finos Vesicular | ++ Gradual |Ondulado
friable Plastico fina abundante
Mu No No Mu Fino,
A 23-35  |10YR6/1[10YR3/2 Arenoso . i . .. [Migajoso |,. i Moderada |Frecuentes [Medianos (Tubular 0 Gradual [Ondulado
friable  |adhesivo |plastico fina abundante
Franco Lig. Mu Fino,
2CA1 (35-69 |10YR7/2 [10YR2/2 Friable  [Adhesivo g _ |Migajoso |.. Y Moderada |Frecuentes [Finos Tubular Difuso  |Ondulado
arenoso Plastico fina abundante
Muy Lig. No o Muy . . Fino,
2CA2 |69-98 |10YR7/2|10YR2/2 Arenoso ) ) .. [Migajoso |.. Moderada [Muchos  [Finos Vesicular Gradual |Ondulado
friable  [Adhesivo [pldstico fina abundante
Franco Mu Lig. Mu Fino,
3AC [98-150 |10YR6/2 [10YR3/3 . i & |Plastico |Migajoso |.. Y Moderada [Muchos  [Finos Vesicular
arenoso friable  |Adhesivo fina comunes
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Cuadro 45A. Datos obtenidos del laboratorio del pedon CO3 CX.

186

ANALISIS QUIMICO

... | Profundidad pH ppm Meq/100 gr %
Identificacion
(cm) H20 NaF P |Cul|zn| Fe Mn [ CIC |Ca |Mg| Na| K | SB |M.O.
O 0-5 7.1| 105| 1.59| 15|25 110| 115|28.47|4.74|1.73| 0.2|0.36|24.68| 8.88
AO 5-23 58| 10.4| 1.32| 15| 25| 157.5(147.5|26.52|4.74(1.81|0.14|0.33|26.48| 6.78
A 23-35 5.7 10| 1.55| 3| 2| 400| 100[20.67[3.24(1.52(0.19|0.33|25.59| 3.94
2CA1 35- 69 5.2 95| 1.77| 3| 2| 837.5| 80/31.98|3.74|2.92|0.23/0.38|22.74| 8.65
2CA2 69 - 98 5.6/ 10.2| 1.39| 35| 15| 380| 105|14.43| 2.5/1.93|0.18(0.23|33.54| 4.98
3AC 98 - 150 5.6/ 10.4| 1.04| 15| 2 30|102.5|33.54|4.99|4.24|0.48|0.44|30.23| 12.1
ANALISIS FISICO
\dentificacion | rorundidad | o o /ems) | REtencion de Humedad (%) | % CLASE TEXTURAL
(cm) 1/3 15 Arcilla | Limo | Arena
o) 0-5 0.5149 36.59 18.79| 8.19| 24.07| 67.74| FRANCO ARENOSO
AO 5-23 0.5769 31.96 17.38| 8.19| 24.07| 67.74| FRANCO ARENOSO
A 23-35 0.7885 26.94 15.04| 10.29| 19.87| 69.84| FRANCO ARENOSO
2CA1 35 - 69 0.3935 47.65 23.01| 6.09| 32.47| 61.44| FRANCO ARENOSO
2CA2 69 - 98 27.78 12.16| 8.19| 17.77| 74.04| FRANCO ARENOSO
3AC 98 - 150 56.93 25.78| 14.49| 30.37| 55.14| FRANCO ARENOSO
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Cuadro 46A. Descripcion del pedon CO4 PQ.

Horizonte

Prof. (cm)

Descripcion

A

0-33

Negro (10 YR 2/1) en humedo; franco; estructura
migajosa, muy fina, moderadamente
desarrollada; muy friable en humedo, ligeramente
adhesivo y plastico en mojado; presencia de
raices muy abundantes y finas; limite neto vy
ondulado.

CA

33-41

Rojo (2.5 YR 4/8) en humedo; arenoso;
estructura migajosa, muy fina, débilmente
desarrollada; muy friable en humedo, no
adhesivo y no plastico en mojado; presencia de
raices abundantes y finas; limite difuso e
interrumpido.

41 - 50

Amarillo rosado (7.5 YR 6/8) en seco, amarillo
rosado (7.5 YR 6/8) en humedo; arenoso;
estructura migajosa, muy fina, débilmente
desarrollado; ligeramente duro en seco, muy
friable en humedo, ligeramente adhesivo y no
plastico en mojado; presencia de raices
abundantes y finas; limite gradual y ondulado.

2 Am

50 - 65

Pardo oscuro (10 YR 3/3) en seco, pardo muy
oscuro (10 YR 2/2) en huamedo, presencia de
moteado rojo (2.5 YR 4/6); arenoso; estructura
masiva, grueso, fuertemente desarrollada; blando
en seco, muy friable en humedo, ligeramente
adhesivo y no plastico en mojado; presencia de
raices comunes y finas; limite neto y ondulado.

3A

65 —-83

Negro (10 YR 2/1) en humedo, presencia de
moteado rojo (2.5 YR 4/6); franco arenoso;
estructura migajosa, muy fina, moderadamente
desarrollada; friable en humedo, ligeramente
adhesivo y plastico en mojado; presencia de
raices comunes Yy finas; limite gradual vy
ondulado.

3Cm

83 -95

Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en seco,
Pardo amarillento oscuro (10 YR 4/4) en humedo,
presencia de moteado rojo (2.5 YR 4/6); franco
arenoso; estructura en bloques sub angulares,
grueso, muy fuertemente desarrollado; duro en
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seco, muy firme en humedo, ligeramente
adhesivo y plastico en mojado; presencia de
raices pocas Yy finas, limite gradual y ondulado.

4C

95 -107

Pardo muy palido (10 YR 7/4) en humedo;
arenoso; sin estructura; extremadamente firme en
hamedo, ligeramente adhesivo y plastico en
mojado; no hay raices; limite gradual y plano.

5 CAm

107 - 119

Negro (10 YR 2/1) en humedo, presencia de
moteado rojo (2.5 YR 4/6); franco arenoso;
estructura en bloques sub angulares, grueso,
fuertemente desarrollada; extremadamente firme
en humedo, ligeramente adhesivo y ligeramente
plastico; no hay raices, limite gradual y plano.

6 Cm

119-134

Pardo amarillento claro (10 YR 6/4) en seco,
pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hudmedo,
presencia de moteado rojo (2.5 YR 4/6); franco
arenoso; estructura en bloques sub angulares,
muy grueso, fuertemente desarrollada;
extremadamente duro en seco, extremadamente
firme en hdmedo, ligeramente adhesivo y no
plastico en mojado; no hay raices; limite gradual
y plano.

7 ACm

134 - 153

Pardo muy oscuro (10 YR 2/2) en hdamedo,
presencia de moteado rojo (2.5 YR 4/6); franco
arenoso; estructura en bloques sub angulares,
grueso, fuertemente desarrollado; friable en
hamedo, ligeramente adhesivo y plastico en
mojado; no hay raices; limite gradual y plano.

7 AC

153 - 200

Pardo oscuro (10 YR 4/3) en humedo; presencia
de moteado rojo (2.5 YR 4/6); franco; estructura
en bloques sub angulares, grueso,
moderadamente desarrollada; friable en humedo,
ligeramente adhesivo y ligeramente plastico en
mojado; no hay raices; limite neto y plano.




Cuadro 47A. Datos obtenidos en campo del pedén CO4 PQ.

Mapa topo. No Fotog No. Ortofoto 19603_08 Lv Esc. Coord Long. 403474.646
Localidad Sector 3 Canton Chiquix, Nahuala.
aux, Lat. 1636609.91
; . S Pendiente baja (Pie de
Altitud 2946.3 m Pendiente. 20% OE Pos. Fisiografica. U. Mapeo 2500 m2
monte)
. Cultivo o .
Clima: PP T L, Pajon
vegetacion natural.
L Materiales piroclasticos no . L. Descripcion del . ., Ligera, hidrica laminary
Mat. Originario ) ) J Situacion. . . Pedegrosidad Clase 0 Erosion.
consolidados (ceniza y pémez) perfil de referencia en carcavas.
En terrenos a las riveras
El suelo se encuentra humedo de rios en pie de
Humedad del suelo hastalos 1.9 m durante la epoca Microtopografia. monte, sitios planos 'y
lluviosa con poca a mediana
pnendiente.
Serie. (Simmons) Totonicapan Sal o Alc. Clase 0 Drenaje Clase 3 Clasificacion.
" " Porosidad -
Hte. Prof (cm) 'Color Textura Consmtena_a_ _ i Estructura i Orcisl a Naf. | pH CO3 Raices _ Limtes
Seco Humedo [Mot Seco Humedo [Adhesivida|Plasticida{Tipo Clase Grado Cantidad Tamaiio Forma Nitidez |Forma.
A 0-33 10YR2/1 Franco Muy Lie. . Plastico |Migajosa Muy fino [Moderado [Muchos Fino Vesiculares [++ Finas, muy Neto Ondulado
friable |Adhesivo abun
Muy No No - . . . . Finas, ) .
CA 33-41 2.5YR4/8 Arenosa . . L Migajosa Muy fino |Debil Muchos Mediano Vesiculares [+ Difuso |Interrumpido
friable |adhesivo [plastico abund
C 41-50 7.5YR6/8 [7.5YR6/8 Arenosa Ug. M_uy Lg. . NO, X Migajosa Muy fino |Debil Muchos Fino Vesiculares |0 Finas, Gradual [Ondulado
Duro friable |Adhesivo |plastico abund
Muy Lig. No ) Grueso/e § ) Finas,
2Am |50- 65 10YR3/3 [10YR2/2 |2.5YR4/6 |Arenosa Blando |, . . L. Masiva Fuerte Frecuentes [Muy fino Vesiculares Neto Ondulado
friable |Adhesivo |plastico speso comunes
3A 65- 83 10YR2/1 [2.5YR4/6 Franco Friable Lig. . Plastico |Migajosa Muy fino |[Moderado |Frecuentes |Fino Tubulares Finas, Gradual |Ondulado
arenoso Adhesivo comunes
Franco Muy Lig. . Bloques Grueso/e . . .
3Cm |83-95 10YR 4/4 |10YR4/4 |2.5YR4/6 Duro ) . Pléstico Muy fuerte |Muchos Fino Vesiculares Finas, pocas|Gradual [Ondulado
arenoso firme Adhesivo subangulares [speso
4C 95- 107 10YR7/4 Arenoso E?(t' . . Plastico Sin estructura Pocos Fino Tubulares No hay Gradual |Plano
Firme |Adhesivo
F Ext. Lig. Lig. Bl
5CAm|107 - 119 10YR2/1 |2.5YR4/6 ranco ?(t 18 . |g’ . oques Gruesofe Fuerte Pocos Fino Vesiculares No hay Gradual |Plano
arenoso Firme [Adhesivo |Plastico [subangulares [speso
Franco Ext. Ext. Lig. No Bloques Muy . .
6Cm |119-134 10YR6/4 [10YR2/2 [2.5YR4/6 ! . L Fuerte Muchos Fino Vesiculares No hay Gradual |Plano
arenoso Duro Firme |Adhesivo |plastico [subangulares |grueso
7ACm|134 - 153 10YR 2/2 [2.5YR4/6 Franco Friable Lg. . Plastico Bloques Grueso/e Fuerte Muchos Muy fino Vesiculares No hay Gradual |Plano
arenoso Adhesivo subangulares [speso
Lig. Lig. Bl G
7AC |153- 200 10YR4/3 |2.5YR4/6 |Franco Friable & . Ig, . oques rueso/e Moderado [Frecuentes [Fino Vesiculares No hay Neto Plano
Adhesivo [Plastico |subangulares |speso
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Cuadro 48A. Datos obtenidos del laboratorio del pedon CO4 PQ.
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ANALISIS QUIMICO

. | Profundidad pH ppm Meq/100 gr %

Identificacion
(cm) HO [NaF| P | Cu | Zn | Fe | Mn cic Ca Mg Na K SB M.O.
A 0-33 56(11,2|1,37 1 1 7| 10,5| 44,85 3,49 0,58 0,11| 0,23 9,84 14,2
CA 33-41 6|10,2(1,79 1 1 70 7 20,28 6,99 1,07| 0,16| 0,79| 44,41 2,04
C 41-50 6,1| 9,9|2,52| 2,5| 1,5| 110 9 22,62 9,48 1,23| 0,32| 0,64| 51,62| 0,97
2Am 50-65 6,3|10,1|1,69 1| 1,5 2,5 4 57,33 19,96 7,69 0,39 0,9 50,48 2,1
3A 65— 83 6,3|10,2|1,27 1/ 15| 3,5 6,5 42,51| 14,97 2,88 0,36| 0,28| 43,49| 3,87
3Cm 83-95 6,3 9,9|1,55 1| 15| 11,5 7,5| 52,65| 18,96 543| 0,44| 0,67| 48,43| 2,37
4C 95 -107 6,5 92| 74 2| 1,5|1122,5 7 5,85 3,24 0,49| 0,16 0,2 69,97| 0,14
5CAm 107 -119 6,4/ 99| 2,5| 1,5 2 5,5 4,5| 40,17 16,47 6,7| 0,33| 0,82 60,54 1,55
6Cm 119-134 6,7| 9,9|2,02 1 2| 3,5 55| 48,75| 18,46| 10,69| 0,31 1 62,5| 1,64
7ACm 134 -153 6,5| 9,9|2,12 21 2,5| 13,5 7| 40,95 16,22 7,32| 0,34 1 60,75 1,57
7AC 153 -200 6,6| 9,7| 2,5 21 2,5 27 5,5 39 13,97 567 0,39 0,92 53,75 1,11
ANALISIS FISICO

..., |Profundidad Dap Retencién de Humedad (%) %

Identificacidn - - CLASE TEXTURAL
(cm) (g/cm3) 1/3 15 Arcilla Limo | Arena

A 0-33 0,731 49,97 24,53 12,39 30,37 57,24 FRANCO ARENOSO
CA 33-41 0,5869 33,99 18,36 10,29| 17,77| 71,94 FRANCO ARENOSO
C 41-50 0,7717 38,7 17,16 10,29| 26,17 63,54 FRANCO ARENOSO
2Am 50-65 56,83 41,5 6,09 21,97 71,94 FRANCO ARENOSO
3A 65— 83 48,78 31,21 10,29| 26,17| 63,54 FRANCO ARENOSO
3Cm 83-95 63,59 45,78 10,29| 24,07| 65,64 FRANCO ARENOSO




ANALISIS FISICO

4C 95-107 18,45 5,2 8,19| 24,07 67,74 FRANCO ARENOSO
5CAm 107 -119 49,26 34,96 8,19| 26,17 65,64 FRANCO ARENOSO
6Cm 119-134 49,74 34,5 6,09 21,97 71,94 FRANCO ARENOSO
7ACm 134 -153 49,26 30,71 8,19 30,37 61,44 FRANCO ARENOSO
7AC 153 - 200 52,78 30,95 14,49| 36,67 48,84 FRANCO

191
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Cuadro 49A. Descripcion del perfil modal 070509 (Q eq ulew)

Tipo de perfil Modal.
Unidad cartografica: Consociacion Chiquix.
Simbolo: MDC
Epipedon: Umbrico
. E on: No h
Taxonomia de ndopedon 0 a.y — -
Thaptic Haplustands, familia medial
suelo . e L
Nombre: sobre arcillosa, amorfica, isomésica.
Departamento: Solola
L Municipio: Nahuala.
Localizacion —
fg Aldea: Chiquix.
geografica. . .
Coordenadas (planas): Longitud (X): 402847 Latitud (Y):
1637248
Foto No: 2515
. Linea de vuelo No: 445
Fotografias
aéreas
Bloque: 04
Paisaje: ~ .
Montafia volcano-erosional
Posicion Tipo de relieve:
L Lomas
geomorfologica.
Forma del terreno:
Ladera
Material parental: Materiales piroclasticos no

consolidados (ceniza y pémez)

Altitud: 3,042 m s.n.m.
Pendientes Clase Fuertemente inclinadas
Rango 12 -25%
Clima ambiental Muy frio himedo
Precipitacion media | 1,143 mm.
Aspectos anual
_p " Temperatura promedio | 10.1°C
climaticos
anual
Distribucion de lluvias Deficiente en el primer semestre,
suficientes en el segundo.
. . Régimen de humedad Ustico
Clima edafico — —
Régimen de temperatura | Isomeésico
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Temperatura a 50 cm 11.0°C
Interno Moderado
Drenaje Externo Rapido
Natural Bueno
Clase Hidrica
Erosion Tipo Laminar y surcos
Grado Moderado
Movimiento en C'Iase No hay
masa Tipo - —
Frecuencia --
Afloramiento Clase No hay
rocoso Superficie cubierta -
Pedregosidad Tipo No hay
superficial Clase — . —
Superficie cubierta -
Nivel freatico Clase No evidente
Profundidad --
Inundaciones y/o | Clase No hay
encharcamientos | Duracién --

. Clase Profunda
Profundidad Profundidad 120 cm
efectiva — —

Limitante Sin limitaciones
Actual Agricultura y foresteria
Uso Nombre de los cultivos Haba, maiz

Limitantes del uso

Déficit de agua en época seca, erosion
moderada.

Vegetacion natural

Pino

Describi6

Oscar Antonio Hernandez de la Parra

Fecha de descripcion

24 - 08 - 2010

Horizonte

Prof. (cm)

Descripcion

Ap

Color en

hamedo negro (10YR2/1); textura de

campo franco arcillosa y laboratorio franco

arenosa; estructura en blogues subangulares,
finos y medios, débiles; consistencia en humedo
muy friable, en mojado ligeramente pegajosa y
ligeramente plastica;
tubulares,
gruesas, vivas, de distribucién normal; frecuente
actividad de macroorganismos; reaccion ligera al
NaF, no hay al HCI y fuerte al H:O:; pH 5.5,

frecuentes poros, finos,
continuos; frecuentes raices, finas y
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reaccion fuertemente &cida; limite claro e irregular.

A2

35-90

Color en humedo pardo muy oscuro (10YR2/2);
textura de campo arcillosa y de laboratorio franco
limosa; estructura en bloques subangulares, finos
y medios, débiles; consistencia en humedo muy
friable, en mojado pegajosa y ligeramente plastica;
frecuentes poros, finos, tubulares, continuos;
frecuentes raices, medias, vivas, de distribucion
normal; frecuente actividad de macroorganismos;
reaccion moderada al NaF, no hay al HCI y fuerte
al H.O.; pH 6.0, reaccion moderadamente &cida,;
limite difuso.

AB

90 - 120

Color en humedo pardo muy oscuro (10YR2/2);
textura de campo arcillosa y laboratorio franco
arenosa; estructura en blogues subangulares,
finos y medios, débiles; consistencia en humedo
muy friable, en mojado pegajosa y ligeramente
plastica; frecuentes poros, finos, tubulares,
continuos; pocas raices finas, vivas de distribucién
normal; poca actividad de macroorganismos;
reaccion ligera al NaF, no hay al HCI y fuerte al
H.O:; pH 6.3, reaccion ligeramente acida.

Fuente: Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Solola, MAGA 2013
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Cuadro 50A. Resultados de los analisis fisicos del perfil 070509 (Q eq ulew).

Densidad . .
0
Profundidad (glem?) Contenido de Humedad % Porosidad
(cm) Aparente | Real | Satur. 30 ) 1500 Aprovechable | Macro | Micro | Total
kPa | kPa
0-35 0.72 1.58 | 86.42 | 56.76 | 23.66 | 33.1 18.68 | 35.75 | 54.43
35-90 0.85 1.52 | 110.3 | 67.09 | 33.99 | 33.1 17.12 | 26.59 | 43.71

Fuente: Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Solola, 2013

Cuadro 51A. Resultados de granulometria y de los analisis quimicos del perfil
070509 (Q eq ulew).

Profundidad Granulometria % Clase textural pH | C.O.| M.O. | Fésforo Fertilidad ***
cm Arenas | Limos | Arcillas | Laboratorio | Campo | 1:.01 | % % Ppm Valor | Calificacion.
0-35 51.72 | 4529 | 2.99 FA Far 55 [ 6.76 | 12.84 | 3.22
35-90 43.96 |52.99 | 3.05 FL Ar 6 |4.87| 9.26 2 5.5 Media
90 - 120 64.59 | 33.75 | 1.66 FA Ar 6.3 |5.16 | 9.8 0.19
Profundidad Complejo de cambio meq/100 g Saturaciones %
cm CICA|CICE|CICV| BT | Ca | Mg | K | Na | Al Sca SMg | SK | Sna S.A.lL
0-35 125 2.7 9.8(259(1.61|0.51/0.19(0.27| 0.11 12.88 4.11| 1.54| 2.18 4.1
35-90 10| 2.27| 7.73| 2.2(1.51|0.36|0.07|0.26| 0.07 15.11 3.61| 0.66| 2.62 3.1
90 -120 17| 1.58|15.42|1.510.93|0.29|0.04|0.25]| 0.07 5.44 1.72| 0.23| 1.49 4.4
Profundidad | Saturaciones % | Elementos menores ppm | Retencién | Aluminio Hierro Silicio Indice
cm SAB Cu |Zn |Fe Mn fosférica | activo % | activo % | activo % | melanico
0-35 20.71| 0.51(0.2| 185| 155 80.8 2.2 1.2 0.15
35-90 22| 0.47|0.2| 42.74| 1.13 61.8 2.9 1.3 1.55
90-120 8.88| 0.29|0.2| 19.86 1 1.73

Fuente: Estudio semidetallado de los suelos del departamento de Solola, 2013
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2.9.2 Imégenes sobre el proceso metodoldgico de la investigacion

Figura 58A. Perfil de suelo de la categoria de suelo C02 KU
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Figura 59A. Perfil de suelo de la categoria de suelo C03 CX.
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Figura 60A. Perfil de suelo de la categoria de suelo C04 PQ.
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Figura 61A. Reunién de socializacidon de la investigacion con autoridades de la
comunidad de Chiquix.

Figura 62A. Delimitacion geogréfica de la comunidad, mediante el uso de
fotografias aéreas con la participacion de las autoridades comunitarias de Chiquix.
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Figura 63A. Entrevistas semi estructurada realizadas con miembros de la
comunidad de Chiquix.

Figura 64A. Taller participativo para la validacion de la informacion recolectada
durante las entrevistas.



201

Figura 65A. Georreferenciacion de los limites de las categorias de suelos para la
elaboracion del mapa de clasificacion de suelos local.

Figura 66A. Proceso de elaboracién de la calicata en la categoria de suelo Pale’
quim.
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Figura 67A. Muestra de la boleta utilizada para la recoleccion de los datos en la
descripcion de los suelos.

2.9.3 Encuesta utilizada para la recolecciéon de la informacién primaria

Estudio Etnopedoldgico de los suelos de la comunidad de

Chigix e
Boleta para entrevista con miembros de la comunidad de Chigix = #%” \
Boleta No: AGRONOMIA

UAAS

Nombre del entrevistado
Sector

1. ¢Como y desde cuando fue que se formo la comunidad?

2. ¢Qué cosas han cambiado en la comunidad?
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3. ¢A qué se dedica?
e Agricultura [
e Elaboracion de textiles [ |
e Jornalero [

e Albaiil []
e Comercio [l
e Otro:

4. ¢Qué cultivos siembra por lo regular? ¢ Cuanto de cada cultivo siembra por
lo regular?

5. ¢Cree que ha habido cambios en la produccion de la agricultura?
6. ¢Qué es latierra para usted y porque es importante?

7. ¢Como sabe que una tierra es buena para cultivar?

8. Que diferencias tienen los suelos que son conocidos como Kaquleu y Los de
tierra negra

Caracteristicas

Color

Dureza

Profundidad

Resistencia a las
heladas

Resistencia a sequia

Cultivos que crecen
mejor
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Produccién

Pedregosidad

Usos

Dificultades para
sembrar

Retencion de
humedad.

Topografia
e Accidentada
e Ligeramente
ondulado
e Plano
e Depresion

9. Cree que los suelos que estan en las partes altas de los cerros son distintos
a los de los bordes y a los que estdn en areas planas. Si
No Porque:

10.¢Cree que ha habido cambios en el suelo? por ejemplo el grueso, menos
produccién, mas duro, mas suave.

11.¢En qué partes de la comunidad ha visto que crecen mejor las plantas?

12.¢;Han hablado en su iglesia sobre la tierra?

13.¢Qué actividades se hacen para pedir por un buen afio de cosecha o
agradecer por la cosecha?

14.;Cbmo se prepara el terreno para la siembra?
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15.¢Qué otras actividades se hacen luego de la siembra con el suelo?

16.¢Cbmo es la tierra donde usted cultiva?
e Dura| | osuavel ]
e Tienen mucho barro[__] o son muy arenosa[ |
e Seencharcamucho[ | osesecarapido[ |
e Hay muchas piedras:] pocas piedras|[ | no hay piedras:]
e De qué color es:
e Tiene algun olor:
e Tiene algtn nombre:
e Alguna caracteristica especial

17.Cree que su terreno para la agricultura es: Bueno [ | Regular[ ]
Malo [__] No es apto para la agricultura [__] . Porque

18.¢Qué usos se le dan a la tierra ademas de usarse para la agricultura?
e En alguna comida ]
e Como alguna medicinal__]
e Para hacer adobes[ |
e Otros[__|

19. ¢ Qué diferencia tiene la tierra de la comunidad con la de otras comunidades
o las de otros municipios?
e Color[__]
e Pedregosidad [
e Humedad [__]
e Profundidad efectiva [
e Fertilidad [
e Dureza (Talpetate). [ 1]

20.¢Como son los suelos a la hora de escarbar?

21.¢Qué problemas tienen las personas con la tierra cuando cultivan? ¢Qué
soluciones les han dado?
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22.¢Qué recomendaciones daria para cuidar el suelo?

23.¢Qué plagas existen en el suelo?
e Taltuza
e (Gusanos
e Otros

24.¢;Como controla estas plagas?

25. ¢ Cuando la gente compra o vende tierra, que criterios toman en cuenta para
determinar el precio o valor de la tierra?
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3.1 PRESENTACION

Los servicios descritos en los siguientes capitulos, describen las actividades mas
importantes realizadas en el marco del proyecto PPRCC, mismos que tuvieron como
principal objetivo la implementacion de practicas que permitieran aumentar la resiliencia y
adaptacion de los habitantes de las comunidades rurales de la parte alta de la cuenca del
rio Nahualate a los efectos negativos del cambio climatico, estas actividades se realizaron
en conjunto con la asociacion AGEMA la cual forma parte de los actores principales en la
region.

El primero de los servicios realizados fue la formulacion de un proyecto de desarrollo local,
el cual consistio en la redaccion de una propuesta técnica y financiera, gracias al trabajo
estratégico de la asociacion AGEMA, se procuré que este se elaborara con pertinencia
cultural. Dentro de las actividades principales contempladas fue la implementacion de
practicas de conservacion de suelos, produccion de hortalizas en huertos familiares de
manera organica, implementacion de banco de semillas, fortalecimiento de la organizacion
comunitaria y el fortalecimiento de las capacidades técnicas de los productores. Como
resultado se obtuvo la aprobacion y ejecucion de dicho proyecto que tuvo una duracion de
un afio y medio.

Una de las primeras actividades implementadas fue la implementacién de huertos
familiares con manejo organico, lo cual se consider6 como otro de los servicios realizados,
el objetivo principal de la implementacién de dichos huertos fue el fortalecimiento de la
seguridad, soberania alimentaria y ambiental, ya que en las é&reas donde se
implementaron los huertos también se llevaron a cabo practicas de conservacion de suelo
gue sirviera de demostracion para los comunitarios. Esto permitié la implementacion de
126 huertos familiares mediante el uso de 14 especies de hortalizas dentro de las que se
contaba con especies locales.

El dltimo servicio considerado fue el fortalecimiento de las capacidades técnicas de los
productores mediante la realizacion de las capacitaciones que sensibilizara a los
participantes sobre la importancia de la implementacion de nuevas practicas para su
adaptacion al cambio climatico, se utilizo la metodologia empleada por AGEMA en donde
se procuraba realizar las capacitaciones con pertinencia cultural. Se describe las tres
capacitaciones impartidas en diferentes comunidades con un total de 309 participantes.
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3.2 Servicio uno (1). Formulacion de un proyecto comunitario que contribuya al
proceso de adaptacion al cambio climético en areas rurales de la parte alta de la
cuenca del Rio Nahualate.

3.21 Presentacién

Los efectos negativos del cambio climético tales como las altas intensidades de lluvia y las
prolongadas sequias provocan pérdidas en la economia mundial en sus diversos sectores,
sin embargo las areas de mayor vulnerabilidad son aquellas donde se viven en
condiciones de pobreza y de pobreza extrema, condicionados a problematicas
socioeconOmicas tales como la dependencia a la agricultura y en muchos casos a
agricultura de subsistencia la cual se caracteriza por agricultores en minifundio, las
consecuencias de los eventos climaticos atentan contra la seguridad y soberania
alimentaria de las personas aumentando los riesgo de sufrir desnutricién y pobreza.

Actualmente existen distintos esfuerzos por mitigar y aumentar las capacidades de
resiliencia en las areas de vulnerabilidad al cambio climatico, uno de dichos esfuerzos a
nivel mundial es el fondo de adaptacion que permite a organizaciones no gubernamentales
y gubernamentales optar por financiamiento que implementen medidas de adaptacion y
mitigacion, de esta esfuerzo surge el proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio
Climatico y Redes SocioeconOmicas Fortalecidas en Guatemala "(PPRCC) quien a través
del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales Renovables (MARN) implementan
acciones en la cuenca del rio Nahualate trabajando de forma conjunta con las
organizaciones comunitarias locales.

Una de las organizaciones socias del PPRCC ha sido la Asociacion de Desarrollo Integral
y Salud Comunitaria Generacion de Maiz (AGEMA) quien desde el afio de 1,990
implementa proyectos con el objetivo de desarrollo comunitario, la fase inicial de la
asistencia técnica brindada al PPRCC durante el ejercicio profesional supervisado ha sido
la formulacién de un proyecto comunitario, dando como resultado el proyecto titulado
“‘Comunidades Resilientes al cambio climatico desde la soberania alimentaria, en tres
municipios de la cuenca del Rio Nahualate” el cual se elaboré en conjunto con el personal
de AGEMA.
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3.2.2 Objetivo

e Formular un proyecto comunitario con pertinencia cultural que implementen
medidas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

3.2.3 Metodologia

La metodologia empleada durante el proceso de formulacion se presenta de manera
resumida en la figura 68.

Preseleccion de
la Organizacion
Local.

Diagndstico de
las comunidades.

N\

Formulacion de la
propuesta técnica
y financiera.

o N e T

Evaluacion y
aprobacion de la
propuesta

J

Figura 68. Metodologia empleada para la formulacién del proyecto comunitario local.

A. Preseleccion de la organizacion local

El PPRCC cuenta con una oficina de gestion municipal en el municipio de Santa Catarina
Ixtahuacan, misma que realizé un diagndéstico para ubicar a los principales actores dentro
de las comunidades de la parte alta de la cuenca del rio Nahualate para lo cual se tomaron
en cuenta los siguientes aspectos.
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e Aspectos generales de la Asociacion (tiempo de funcionamiento, estructura
administrativa, fines de trabajo, etc)

e Tiempo de funcionamiento de las Asociaciones.

e Estado juridico.

e Historial de proyectos ejecutados.

e Solvencia econémica.

Dentro de las organizaciones comunitarias que empat6 con los requisitos del PPRCC se
encuentra la asociacion AGEMA con quienes se formulo el proyecto.

B. Diagndstico de las comunidades

Como parte de los procesos propios de la asociacion AGEMA se realiza un diagndstico en
las comunidades donde se ha identificado la necesidad de implementar acciones para el
desarrollo, este diagndstico tiene la finalidad de conocer la percepcion de las personas
sobre la implementacion de algun proyecto. La informacion obtenida durante los
diagndsticos se presenta parcialmente en los diagnosticos presentados en este
documento.

C. Formulacion de la propuesta técnicay financiera

El resultado del proceso de formulaciéon del proyecto ha sido un documento conformado
por aspectos técnicos y financieros para la implementacion del proyecto, los aspectos
técnicos consideraban todos los componentes practicos durante la ejecucién del proyecto
los cuales contenian objetivos, poblacion meta, actividades, capacitaciones, metodologia,
indicadores y métodos de evaluacion; Ademas en la propuesta financiera se consideraron
el presupuesto desglosado de las actividades y el costo global para su ejecucion.
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D. Evaluacion y aprobacion de la propuesta.

La propuesta elaborada se entregé a la oficina de gestion municipal, quienes de parte de
la coordinacion y equipo técnico del proyecto, realizaron observaciones y comentarios para
luego ampliar la informacion requerida para su aprobacion.

3.24 Materiales y equipo

e Computadora
e Vehiculo de 4 ruedas

e Mapas
e Software Arc gis
e GPS

e Céamara fotografica
e Libreta de campo

3.25 Resultados

El producto obtenido del proceso de formulacién del proyecto ha sido un documento con la
propuesta técnica y financiera el cual fue aprobado por parte del equipo técnico del
PPRCC. En base a este documento se implement6 el proyecto en comunidades de la
parte alta de la cuenca del rio Nahualate.

El documento que contiene la propuesta técnica se encuentra en el anexo 1 y se reserva
la publicacion de la propuesta financiera por politicas internas de la Asociacion en donde
se llevo a cabo.

3.2.6 EVALUACION

El proceso de formulacién de un proyecto puede tener diferentes enfoques, lo cual va a
depender de la mistica de trabajo que exista en la dependencia que los formule, para este
caso en particular se realiz6 la formulacién del proyecto con aspectos culturales y dandole
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importancia a los conocimientos ancestrales que existen en las comunidades rurales de la
parte alta de la cuenca del rio Nahualate.

El producto obtenido de la formulacion de este proyecto, fue su ejecucion a lo largo de un
afilo y medio luego de su aprobacién, con lo cual se emprendieron actividades que
aumentaran la resiliencia de las comunidades ante los efectos del cambio climatico.

Las donaciones por parte de organismos internacionales revisten de importancia ante la
falta de inversion por parte del estado, sin embargo es necesario considerar que la
incidencia sobre once comunidades en la cuenca del rio Nahualate y en el pais resulta en
un esfuerzo importante e inicial ante el desafio que como pais representa la adaptacion al
cambio climatico, es por ello importante y urgente que también se implementen esfuerzos
y politicas de gobierno que sean contextuales y permanentes, de tal forma que se visualice
la adaptacion al cambio climatico como un proceso con el cual se debe re aprender a vivir
y no solamente una accion esporadica y corta.
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3.3 Servicio dos (2). Fortalecimiento de la seguridad y soberania alimentaria 'y
ambiental mediante la implementacion de huertos familiares.

3.3.1 Presentacién

Son multiples los factores que atentan contra la seguridad y soberania alimentaria de la
sociedad, no solamente en el area rural sino también en las areas urbanas ya que el
aumento de los costos de produccion y los efectos negativos del cambio climético va
provocando que el acceso a alimentos de calidad sea reducido, aun asi los sectores
sociales que viven en condiciones de pobreza y de alta vulnerabilidad a los riesgos del
cambio climatico son quienes se encuentran en mayor riesgo de sufrir situaciones de
escases de alimentos de calidad.

Desde épocas antiguas se conoce que los habitantes del sector rural implementan
practicas para la produccion de alimentos de autoconsumo, practica que en la actualidad
se continla replicando mediante huertos de traspatio en donde se cultivan plantas locales
con multiples usos como las plantas comestibles y medicinales, permitiendo ademas la
biodiversidad de flora y fauna es espacios reducidos.

Es por ello que en el marco de la ejecucion de las actividades del proyecto titulado
“‘Comunidades Resilientes al cambio climéatico desde la soberania alimentaria, en tres
municipios de la cuenca del Rio Nahualate” ejecutado por la Asociacion de Desarrollo
Integral AGEMA mediante el apoyo financiero del proyecto Paisajes Productivos
Resilientes al Cambio Climatico y Redes Socioecondmicas fortalecidas en Guatemala
(PPRCC) se implementaron huertos familiares mediante el uso de especies locales y
hortalizas no tradicionales de alto valor nutricional con la finalidad de fortalecer los
sistemas de produccién familiar y donde también se procuré la implementacion de
practicas de conservacion de suelo que sirvan como areas demostrativas sobre su
funcionalidad.

Mediante las acciones llevadas a cabo se logré la implementacion de 126 huertos
mediante el uso de 14 especies de plantas entre las cuales se consideraron especies
comestibles y medicinales cuya descripcion se muestra en el presente informe
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3.3.2 Objetivo

1. Fortalecer la seguridad y soberania alimentaria y ambiental de los habitantes de
seis comunidades de la parte alta de la cuenca del rio Nahualate.

3.3.3 Metodologia

El proceso metodolégico empleado para la implementacion de los huertos familiares se
presenta en la figura 69.

itacid Cotizacion,
Capaclgzclon a Disefio de compray Implementacion Monitoreo
roductoras los huertos entrega de de los huertos
P insumos

Figura 69. Metodologia empleada para la implementacion de huertos familiares.

A. Capacitacion alas productoras.

Parte de la estrategia de los huertos familiares que fueron implementados fue la formacion
de capacidades técnicas en las participantes mediante la formacion de conocimiento
mediante capacitaciones en donde se procuraba el proceso participativo para la formacién
de los conocimientos.

Las capacitaciones se llevaron en cada una de las comunidades participantes en donde se
exponian y formaban conocimientos acerca de la importancia de los huertos familiares en
la soberania y seguridad alimentaria, resaltando las caracteristicas nutricionales de las
hortalizas, ademas se dieron a conocer los aspectos agronédmicos mas importantes para la
implementacion de los huertos, los temas abordados durante las capacitaciones fueron la
preparacion del suelo mediante la implementaciéon de practicas de conservacion de suelos
realizando una practica demostrativa, principales componentes de la fertilizacion organica
de los huertos, aspectos basicos sobre cada una de los cultivos a implementar. Durante el
evento y mediante un sondeo realizado, se logré determinar las especies de plantas a
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sembrar considerando dos criterios los cuales fueron el interés de las personas por
cultivarse y la experiencia que hayan tenido sobre las plantas implementadas.

B. Disefno de los huertos

Se seleccionaron once especies de plantas para su implementacién en los huertos, siendo
las especies seleccionadas las siguientes:

e Chipilin (Crotalaria spp)

e Amaranto (Amaranthus spp)

e Brocoli (Brassica oleracea var. Italica)
e Cilantro (Coriandrum sativum)

e Pepino (Cucumis sativus)

e Frijol (Phaseolus vulgaris)

e Giuicoy (Cucurbita pepo)

e Espinaca (Spinacia oleracea)

e Repollo (Brassica oleracea var. capitata)
e Cebolla (Allium cepa)

e Papa (Solanum tuberosum)

e Colinabo (Brassica napobrassica)

e Rabano (Raphanus sativus)

e Plantas medicinales

Se elaboré una propuesta sobre el disefio a implementar en los huertos los cuales se
pueden se pueden observar en el anexo dos.

C. Cotizacion, compray entrega de insumos.

Como parte del proceso administrativo necesario dentro de la ejecucion del proyecto se
hace necesario la recoleccion de cotizaciones, la cual inicia elaborando una nota de
invitacion a cotizacion en donde se especifica los insumos por los cuales se estan
invitando a cotizar con las cantidades de cada producto, se brinda un lapso de cinco dias
para que las empresas invitadas pudieran presentar su propuesta que luego fue analizado
por el equipo técnico de AGEMA optando por la mejor propuesta técnica y financiera.

Luego de haber adquirido los insumos necesarios para la implementacion de los huertos,
se procedié a realizar la entrega en cada una de las comunidades en donde las
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participantes recibian los insumos y firmaban un acta donde se describia las cantidades y
productos entregados.

Implementacion de los huertos.

Cada participante procedio a realizar el proceso necesario para la implementacion de los
huertos, iniciando por la preparacion del suelo y circulacidon del sitio en caso de que fuera
necesario debido a la presencia de aves de traspatio que pudieran afectar el desarrollo de
las plantas, luego realizaron la siembra de las semillas y pilones de acuerdo al disefio
entregado.

D. Monitoreo

Por parte del equipo técnico de AGEMA se llevaron a cabo monitoreos mediante visitas de
campo en donde se observaron el estado de desarrollo de las plantas y se brindaron
recomendaciones de manejo a cada uno de los propietarios, en donde se observaron
dafos por plagas y enfermedades, las recomendaciones estuvieron basadas en productos
organicos a partir de materiales que estuvieran al alcance de los propietarios.

3.34 Materiales y Equipo

e Cartulinas

e Marcadores

e Masking tape

e Vehiculo de dos ruedas (motocicleta)
e Equipo de computo

e GPS

e Libreta de campo
e Semillas

e Pilones

e Herramientas de labranza



3.35 Resultados

219

Se logré la implementacion de 126 huertos distribuidos en seis comunidades, la

distribucion de las participantes se presenta en el cuadro 52.

Cuadro 52. Distribucion de participantes por comunidad en la implementacién de los

huertos familiares.

No | Comunidad Grupo meta

1 | Pasacuach 20

2 | Cabecera de Santa Catarina Ixtahuacan 11

3 Chiquix 34

4 | Tzumajhui 23

> | Aldea Tzamjuyub de Santa Catarina 30
Ixtahuacan

6 | Chajuab 8

Sub total 126

Durante las actividades de monitoreo se evaluaron la implementacion de los disefios
dados, la implementacion de las practicas de conservacion de suelos y la adaptacion de
las especies empleadas en los huertos, las cuales se muestran en las figuras 70. 71y 72.

B Huertos con disefios

M Huertos sin diseio

Figura 70. Distribucion de porcentaje de los huertos de acuerdo a su la implementacion de

los disefios.
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M Huertos con al menos una
estructura de
conservacion

H Huertos donde no era
necesaria la
implementacion de
estructuras de
conservacion

Figura 71. Distribucion de los huertos de acuerdo a la implementacion de estructuras de
conservacion de suelos.

M Especies adaptadas

M Especies no adaptadas
(Pepino, Amarantho y
cebolla)

Figura 72. Distribucion de las especies adaptadas a las condiciones climéticas.

3.3.6 Evaluaciéon

El fortalecimiento de la seguridad y soberania alimentaria en las comunidades consiste en
la disponibilidad de alimentos de alta calidad nutricional, es por ello que dentro de las
especies empleadas se consideré plantas con distintos aprovechamientos y habitos de
crecimiento, que van desde plantas aprovechadas por su raiz, tallo y flor; también se
emplearon plantas de un solo ciclo y plantas perenes que permitiera un aprovechamiento
constante.
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En cada uno de los huertos se implementaron practicas de conservacion de suelo tales
como tablones y surcos en contra de la pendiente, en donde los participantes pudieron
observar las ventajas de su elaboracibn en comparacion con la ausencia de dichas
practicas en otros cultivos que tuvieran, esta actividad como area demostrativa tuvo
influencia sobre las demas personas que podian observar los huertos. La implementacion
de las préacticas de conservacion de suelos tiene importancia debido a la topografia
caracteristica de la zona en donde la pendiente donde se desarrolla la agricultura es
escarpada y existe alto riesgo de erosion hidrica y aunque existen practicas locales como
la elaboracion de surcos la presion sobre los recursos naturales debido al crecimiento
demografico provocan que se intensifique las actividades productivas, por ello es
necesario que se promueva el uso de dichas préacticas.

El uso de especies no tradicionales presenta desafios que se recomiendan puedan ser
atendidos en futuras oportunidades, el primero de ellos es el riesgo al desplazamiento y
desvalorizacion de las plantas de los huertos tradicionales, ya que en muchos de los casos
estas plantas no son consideradas al momento de su implementacion e incluso puede
llegarse a desplazar debido al espacio requerido para la implementacion de los huertos, el
desplazamiento de los huertos genera riesgos en la misma seguridad alimentaria ya que
los huertos no tradicionales en pocas ocasiones estan acompafiados de estrategias de
sostenibilidad, lo cual es el segundo factor a mejorar, pudiera ser que para la
autosostenibilidad de los huertos familiares se implementen mecanismos econémicos
como cuotas simbdlicas de las participantes que permita adquirir insumos para futuros
huertos, pudiese ser también que se implemente piloneras artesanales que permita a las
participantes producir sus propios pilones.

Como se puede observar en los disefios elaborados para los huertos, se consider6 la
implementacion de practicas para el control de plagas, como lo fue la siembra de cultivos
intercalados, de acuerdo al grado de implementacién de los mismos se puede generar una
idea sobre la aceptacion del mismo por lo que este disefio se debe procurar mejorar, el
principal factor que afectdé a su implementacion fue el espacio que las participantes
disponian para la implementacion de los huertos.

La adaptacion de las especies implementadas estuvo en funcion de las condiciones
adecuadas del clima predominante y de las practicas realizadas para la siembra, para el
caso del amaranto y pepino, se considera que puede llegarse a alcanzar mayor adaptacion
a la zona para la que se recomendo si estos son entregados en pilones y no en semillas,
ya que no se tuvo la temperatura necesaria para su recomendacion y en el caso de la
cebolla no se tuvo la cantidad de agua necesaria para el desarrollo de las plantas.
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3.4 Servicio tres (3) Capacitacion técnica de mujeres y hombres productores de
comunidades de la parte alta de la cuenca del rio Nahualate.

3.4.1 Presentacion

La implementacion de nuevas practicas que permita la adaptacion a los efectos del cambio
climatico y el mejoramiento de la seguridad y soberania alimentaria considera importante
la capacitacion a los participantes, con el objetivo de aumentar los conocimientos que
tengan sobre la problemética que se atiende y que ademas las personas construyan los
procesos para la busqueda de la solucion de dichas problematicas, garantizando de esta
manera la buena implementacion de las practicas que se promuevan.

Durante el periodo de ejecucion del ejercicio profesional supervisado se realizaron tres
capacitaciones en ocho comunidades abarcando temas para la produccion alternativa en
la agricultura que aumentara la resiliencia y adaptacion de las comunidades al cambio
climético en temas como la produccion de hortalizas en huertos organicos, implementacion
de préacticas de conservacion de suelos y metodologias para la elaboracién de extractos
botanicos.

Se contd con la participacion total de 309 mujeres en las diferentes comunidades, en cada
capacitacion se implementaron practicas que reforzaran los conocimientos que los
participantes adquirian en la fase tedrica, segun era la metodologia propuesta por la
organizacion AGEMA que se presenta al siguiente documento.

El proceso de capacitacion busca transmitir conocimientos a los participantes, sin embargo
es necesario considerar que dicho proceso de transferencia debe asumir un proceso de
reflexion por parte de los participantes, ya que puede tratarse de nuevos conocimientos
para ellos el cual contrasta con las practicas que han adoptado previamente.

3.4.2 Objetivo

Fortalecer los conocimientos teéricos y practicos de los participantes para la
implementacion de practicas de resiliencia y adaptacion al cambio climético.



223

3.4.3 Metodologia

La metodologia empleada para la implementacion de las capacitaciones se presenta en la
figura 73, la cual es la metodologia empleada por la asociacion AGEMA.

Elaboracion de Elaboracion Convocatoria Desarrollo de
ficha de material de los .Ias.
metodologica didactico. participantes. capacitaciones.

Figura 73. Metodologia empleada para el desarrollo de las capaciones impartidas.

A. Elaboracién de ficha metodolodgica

La ficha metodologica es un documento que sirve de herramienta al técnico que capacitara
a los comunitarios, en este documento se plantean los aspectos generales de la
capacitacion tal como los lugares, fechas, niumero de participantes, entre otros datos;
ademas se presenta los objetivos y la metodologia que se empleard para dar la
capacitacion.

El formato utilizado el cual se muestra en los anexos, ha sido el disefiado por la asociacién
AGEMA, donde el director de la misma debe aprobar cada ficha metodoldgica antes de
impartirse la capacitacion.

B. Elaboracion del material didactico.

De acuerdo al tema sobre el cual se trataria la capacitacion se elaboraba material para
facilitar el aprendizaje. Para la elaboracion de estos se tomaban las consideraciones
necesarias de acuerdo a las caracteristicas de las personas que participarian, la mayoria
de los casos se trataba de personas que no sabian leer, indigenas, hablantes del idioma
K’iche’ por lo cual el material didactico consistia principalmente en dibujos o imagenes que
fueran de facil entendimiento, ademas se evitaba el uso de material audiovisual debido a
gue el acceso a energia eléctrica podria ser una dificultad para el capacitador.
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C. Convocatoria a los participantes

Luego de haber sido aprobadas las tematicas a impartir en las capacitaciones, se procedia
a realizar la convocatoria hacia las comunidades, por parte de la asociacion se tiene
identificadas a las personas que ejercen un liderazgo dentro de los grupos comunitarios,
siendo que la mayoria ha recibido proceso de formacion en liderazgo, ademas se daba
énfasis al trabajo de las mujeres en la comunidad de tal manera que se convirtiera en un
espacio de participacion de liderazgo, luego de haber sido informadas eran las encargadas
de socializarlo con las demas miembras del grupo comunitario. La fecha y horario se
acordaban en consenso.

D. Desarrollo de las capacitaciones

Para el desarrollo de las capacitaciones era necesario la participacion de al menos el 70 %
de las personas convocadas, de no ser asi se reprogramaba una segunda fecha para el
desarrollo de la misma.

Al inicio de cada capacitacién se daba la oportunidad a una representante de la comunidad
para que pudiera expresar palabras de bienvenida a los participantes, luego se realizaban
actividades de sensibilizacion, de tal manera que los participantes supieran la importancia
del tema que se desarrollaria.

Se realizaba una exposicion de los nuevos conocimientos dando espacios de preguntas y
participacion, por ultimo se realizaba una practica con las personas participantes para
reforzar los conocimientos adquiridos y resolver dudas que pudieran surgir.

3.4.4 Materiales y Equipo

e Papel Bond
e Marcadores
e Tijeras
e Goma

e Transporte a las comunidades

e Masking tape

e Herramienta agricola

e Material para las diferentes practicas implementadas
e Computadora
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345 Resultados

Durante el desarrollo de las capacitaciones se logro la participacion de 309 personas
pertenecientes a las comunidades que se muestran en el cuadro 53.

Cuadro 53.Distribucion de la participacion por comunidad durante las capacitaciones.

Manejo de huertos familiares

Comunidad Mujeres | Hombres
Chiquix 23 0
Cabecera de Santa 11 0
Catarina Ixtahuacan

Tzumajhui 15 0
Chajuab 8 0
Pacaman 18 0
Antigua Chuicutamé 20 0
Total 95 0

Elaboracién de practicas de conservaciéon de
suelos

Comunidad Mujeres | Hombres
Chiquix 12 8
Cabecera de Santa 10 0
Catarina Ixtahuacan

Tzumajhui 11 4
Chajuab 13 6
Pacaman 11 3
Antigua Chuicutaméa 13 0
Vista Hermosa 13 0
Tzamjuyub 10 5
Total 93 26

Elaboracién de extractos botanicos

Comunidad Mujeres | Hombres
Chiquix 23 0
Cabecera de Santa 11 0
Catarina Ixtahuacan

Tzumajhui 15 0
Chajuab 8 0
Pacaman 18 0
Antigua Chuicutama 20 0
Total 95 0
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La distribucion de la participacion por género se muestra en la siguiente gréafica, en donde
se puede observar la mayor participacion de mujeres, gracias al esfuerzo de la Asociacion
AGEMA por el empoderamiento de las mismas.

B Mujeres

B Hombres

Figura 74. Distribucion de los participantes por género durante las capacitaciones.

Evaluacién

La formacion de las capacidades técnicas mediante capacitaciones es parte fundamental y
comun de ser encontradas en las propuestas de proyectos a ejecutar, esto debido a que la
implementacion de nuevas practicas requiere de nuevos conocimientos, que garanticen su
adecuada implementacién. Hoy en dia existen multiples metodologias que permiten la
apropiacion de los nuevos conocimientos a partir del propio proceso de los comunitarios,
este proceso se caracteriza por la necesidad de practicar lo aprendido y de comprobar su
efectividad, por lo que metodologias como la de campesino a campesino y el aprender
haciendo resultan efectivas, ya que considera la participacion activa de los participantes y
gue sea un proceso donde entre participantes puedan compartir las experiencias
obtenidas.

Las capacitaciones realizadas se enfocan hacia la implementacion de préacticas que
aumenten la resiliencia y adaptacion de las comunidades al cambio climatico, razén por la
cual dentro del manejo de huertos se considerd proponer el uso de extractos botanicos
gue permitan el control de plagas, sin embargo existe poca informacion documentada
sobre la eficiencia del uso de tales pesticidas y hara falta que se realicen investigaciones
gue validen el uso de las mismas, de tal forma que se repliquen aquellas que mejores
resultados alcancen.

La participacion activa de las personas es quizas el elemento clave que permita la
disposicion de las mismas por aprender, es funcion de las organizaciones no
gubernamentales que trabajan en las comunidades implementar estrategias que permitan
la motivacion de los participantes por aprender y que ademas dichas motivaciones no sean
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manipuladas por razones mas que la superacion de los individuos y las familias, siendo un
aspecto importante a considerar que cada tema que se imparta sea de interés para los
participantes y que ademas resuelva una problemética para los mismos.

La participacion mayoritaria de las mujeres durante las capacitaciones realizadas, se debe
a las estrategias de empoderamiento de mujeres que actualmente implementa AGEMA,
estas estrategias involucran no solo beneficios en pro del desarrollo del liderazgo de las
mujeres sino considerar el refuerzo de las actividades que son parte del rol de las mujeres
en el seno familiar, es por ello que temas como huertos familiares y elaboracion de
extractos botanicos son de interés mayor para las mujeres y donde no se tuvo la
participacion de hombres, por otro lado el tema sobre practicas de conservacion de suelos
involucra principalmente las actividades que realiza el hombre en el cuidado y labranza de
la tierra por lo que se tuvo la participacion de los mismos.

La implementacion de estrategias de género debe considerar los roles que cada miembro
de la familia realice, sensibilizar sobre aquellas actividades que deban ser compartidas y
no solamente considerar que en todas las actividades comunitarias deban de estar
involucradas ambos géneros ya que sucede que se pretende involucrar a las mujeres en
todas las actividades, sin considerar la sobrecarga que puede implicar para las mismas.

La realizacion de actividades de capacitacion involucra diversos aspectos, conocimientos y
competencias mas alla de los conocimientos tedricos por lo que es necesario que los
técnicos que realizan estas actividades puedan ser formados y capacitados en tal materia.
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3.5 ANEXOS

3.5.1 Propuesta técnica del proyecto comunitario formulado.

E L i

Proyecto: Paisajes productivos

OB DE LAREPERIICA B h s
= r 2l ~ i
(J UAT hMALA resilientes al cambio climdtico y
[ NISTERIO DE AMBIEN

redes socioeconémicas
¢ RECURSOS NATURALI fortalecidas en Guatemala mﬂ ADAPTATION FUND

PROYECTO: “PAISAJES PRODUCTIVOS RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO Y
REDES SOCIOECONOMICAS FORTALECIDAS EN GUATEMALA”

PROPUESTA TECNICA PARA EL PROYECTO:
“Comunidades resilientes al cambio climatico desde la soberania alimentaria, en tres
Municipios de la cuenca del rio Nahualate del Departamento de Solola”.

AGEMA

Asociacién Generacién de Maiz

ORGANIZACION LOCAL IMPLEMENTADORA:
ASOCIACION DE DESARROLLO INTEGRAL Y SALUD COMUNITARIA GENERACION
DE MAIZ “AGEMA”

ORGANIZACIONES COMUNITARIAS.
Antiguo Chuicutam@, pasacuach, antiguo Ixtahuacan, Aldea Tzamjuyub, Tzumajui,
pacaman, chajuab, chiquix, pasajquim, vista hermosa y buena vista.



| Datos de la accion

Titulo del Proyecto Comunitario Local

Lugar de intervencion

Duracion PCL
fondos requeridos

Nombre OL:

“Comunidades resilientes al cambio
climatico desde la soberania
alimentaria, en tres Municipios de la
cuenca del rio Nahualate del
Departamento de Solola”.

Departamento de Solola, en 5
comunidades del Municipio de Sta.
Catarina Ixtahuacan, 4 comunidades
del Municipio de Nahuald y 2
comunidades del Municipio de Santa
Lucia Utatlan.

12 meses.
USD. 99,818.95.

Asociacion de Desarrollo Integral y
Salud comunitaria Generacion de
Maiz “AGEMA”

Direccion: Barrio Chuacruz, Santa
Catarina Ixtahuacan, Solola. Ruta
interamericana km170.

Persona de referencia: Emilio
Guachiac y Guachiac, coordinador
general.

E-mail:
miloguachi.agema@gmail.com e
infoagema.org@gmail.com

miguel Domingo Lopez Cajtunaj,
Representante legal AGEMA.
Teléfono: (502) 31281604,
40624640.
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Las comunidades que se atenderan se presentan en el siguiente cuadro.

NoO. | MUNICIPIO COMUNIDAD CONTACTO O | CARGO TELEFONO
REFERENCIA
1 ANTIGUO PAscuAL COORDINADOR | 57728096
SANTA CHUICUTAMA | GUACHIAC COCODE
2 CATARINA PASACUACH MANUELA TZEP | PRESIDENTA 45439460
IXTAHUACAN CHicoJ JUNTA
DIRECTIVA
MUJERES
3 ALDEA LORENZO PRESIDENTE 45148735
TZAMJUYUB GOMEZ DEL COCODE
4 ANTIGUO MANUELA IRMA | PRESIENTA 48141789
IXTAHUACAN JUNTA
DIRECTIVA
MUJERES
5 TZUMAJUI DOMINGA COTIY | PRESIDENTA 48235549
TAMBRIZ JUNTA
DIRECTIVA
MUJERES
1 PACAMAN PAscuaL LIDER DE LA |46921629
NAHUALA TAHAY COMUNIDAD
2 CHAJUAB MANUEL COORDINADOR | 53200875
TZIQUIN DEL COCODE
3 CHIQUIX DULCE MARIA PRESIDENTA 49793253
JUNTA
DIRECTIVA
MUJERES
4 PASAJQUIM JUANA TZIQUIN | PRESIDENTA 31109959
JUNTA
DIRECTIVA,
MUJERES
1 SANTA VISTA ANTONIA PRESIDENTA 45163554
LUCIA HERMOSA AJANEL JUNTA
UTATLAN DIRECTIVA,
MUJERES
2 BUENA VISTA | ANTONIO LIDER DE LA
MORALES COMUNIDAD

Experiencia previa en la temética:

La Asociacion AGEMA, como organizacion local e implementadora del proyecto
“Comunidades resilientes al cambio climatico desde la soberania alimentaria, en




tres Municipios de la cuenca del rio Nahualate del Departamento de Solola”
cuenta con amplia experiencia en la implementacion y manejo de huertos
familiares, parcelas de granos basicos, sistema pecuario basado en el manejo
endodgeno, practicas de mejoramiento de la estructura y productividad de los
suelos a través de su conservacion, produccién organica, practicas con
conocimientos ancestrales en base a la soberania alimentaria y todo ello con
pertinencia cultural.

Dentro de su Nuevo Plan Estratégico 2015 a 2019, tiene como linea estratégica
principal la seguridad y soberania alimentaria, medio ambiente/cambio climatico
y equidad de género. Ademas el trabajo a realizar se propone que sea realizado
con comunidades que han llevado un proceso de formacion con la organizacion
local, lo que significa que han sido beneficiadas en otros proyectos que la
asociacion ha ejecutado. Actualmente estd ejecutando el proyecto “saberes
campesinos en la produccion familiar para una soberania alimentaria y del
medio ambiente”, y recién finalizé el proyecto “mujeres mayas hacia el
empoderamiento econdmico y politico desde la soberania alimentaria” que durd
dos afios en su primera fase y dos afios de su segunda fase, apoyando a 20
comunidades socias, y entre otras acciones importantes que ha venido
ejecutando desde su inicio.

Beneficiarios Para este PCL, estardan siendo
beneficiados/as hombres y en su
mayoria mujeres entre las edades de
18 a 50 afios, de escasos recursos,
con interés de participar en el
proyecto. Participando 314 mujeres y
224 hombres pequefios/as
productores/as de 11 comunidades
de la etnia maya kiché de Solola,
75% predomina solo el idioma kiché
y 25% kiché espafiol. 5
comunidades del Municipio de Sta.
Catarina Ixtahuacan 4 de Nahuala y
2 de Sta. Lucia Utatlan. Haciendo un
total de 538 beneficiarios/as yl/o
participantes.

Actores involucrados
Dentro del proyecto anteriormente
descrito, se contempla como actores
involucrados/as a los grupos de
mujeres  reconocidas a  nivel
Municipal conformadas por juntas
directivas, COCODES, lideres/as
k"amalbé, autoridades ancestrales
como la alcaldia indigena de la
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cabecera municipal de Santa
Catarina Ixtahuacan y alcaldias
auxiliares comunitarias, la red por la
defensa de la soberania alimentaria
en Guatemala REDSAG, Consejo
Municipal de seguridad alimentaria
COMUSAN vy otras organizaciones
afines que promueven la seguridad
alimentaria y acciones al cambio
climético.

Il Informacién sobre el PCL

1. Medida de adaptacion al cambio climético

Para contribuir a la mejora de la seguridad alimentaria de las comunidades se
implementara acciones de adaptacion al cambio climatico como practica de estructura de
conservacion de suelos que permita mejorar los campos productivos, las practicas de
conservacion de suelo a implementar seran curvas a nivel, construccion de acequias con
barreras vivas en parcelas de produccién de granos basicos y huertos familiares y manejo
enddgeno pecuario desde el enfoque de la soberania alimentaria, los huertos familiares
con especies vegetales -culturalmente aceptadas y adaptadas en los campos,
implementacion de bancos de semillas a nivel comunitario que contenga semillas nativas
de las localidades por medio de los huertos y granos basicos.

2. Contexto:

AGEMA, ha venido desarrollando acciones de desarrollo en las comunidades que se
propone ubicadas en la cuenca alta del rio Nahualate. Los indicadores del estado
nutricional reflejan las condiciones de salud de las nifias y nifios menores de cinco afios,
ademas la pobreza y los niveles de desarrollo de toda la poblacién, de acuerdo a la
Encuesta Nacional de Salud Materno Infantil 2014-2015 (ENSMI 2014-2015) en el
Departamento de Solol4, la desnutricidn crénica se refleja en el retardo del crecimiento
segun la estatura con respecto la edad corresponde en un 24.7.

Como promedio, en las comunidades propuestas tales como Santa Catarina Ixtahuacan y
Nahuala rebasa estas cantidades. El nivel de pobreza de estos municipios alcanzan los
niveles mas altos del departamento, Santa Catarina Ixtahuacan 84%, Nahuala 86%, Santa
Lucia Utatlan 81%, (Mapa de pobreza 2011)

Su ubicacion corresponden al occidente de la Republica de Guatemala, con una altitud
gue va desde los 1800 hasta los 3,000 msnm, un promedio del 25 % habita en el area
urbana y el 75% en areas rurales; pertenecen a la etnia Maya kiche, la agricultura es la
principal actividad productiva ya que ocupa al 82% de la poblacién econdmicamente activa
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(PEA) del municipio. El resto esta disperso en otras actividades como artesania textil (7%),
servicios (5%), comercio (5%) y construccion (2%).
3. Analisis del problema.

La inestabilidad y variabilidad climatica amenazan directamente a la seguridad
alimentaria, como en la reduccidon del rendimiento de las cosechas que indirectamente
destruye los sistemas y la infraestructura que las personas usan para acceder a los
alimentos, los efectos a escala nacional y local influye sobre la produccion y los precios de
los productos basicos fundamentales, como el maiz, frijol, verduras, y otras, estos son
aspectos importantes que determinan la seguridad alimentaria con mas vulnerabilidad a
las mujeres en estado de gestacion o lactantes y nifios y nifias menores de 5 afios.

Segun datos del Plan Estratégico Territorial - PET- Solola, 2012 a 2016 El nivel de riesgo
ha sido calificado como “Muy Alto “ de riesgo critico influenciado por las amenazas de
tipo natural o socio natural, deslizamientos, derrumbes, temporales lluviosas,
inundaciones, crecidas de rios, incendios forestales, deforestacion, erosién y otras),
principalmente las comunidades del municipio de Santa Catarina Ixtahuacan y Nahuala,
es necesario mencionar otros factores de vulnerabilidad alta, tales como el bajo ingreso,
tipo de empleo, ubicacion y calidad de construccion de las viviendas, uso inadecuado del
suelo, abuso de aplicaciéon de los productos agroquimicos, manejo de los recursos
naturales sin enfoque de cuenca, baja capacidad de respuesta ante desastres, como
ejemplo se pueden considerar los eventos relevantes tales como el Huracan Mitch, la
tormenta tropical Stan, en mayo 2010 la Tormenta Tropical Agatha, y en octubre del 2011
la depresion tropical 12-E, todos estos eventos han provocado deterioro, inseguridad
alimentaria, pobreza y una tardada recuperacion del desarrollo, iniciando con la tormenta
tropical Mitch, en donde fue necesario el traslado de la cabecera municipal de santa
Catarina y de 3 comunidades, la Tormenta Tropical Stan, también obligo a que mas de 8
comunidades se trasladasen a la parte mas alta del municipio,

El elevado crecimiento demografico y minifundio generan presién sobre los recursos
naturales, degradando el ambiente, asi como aumentando la vulnerabilidad por exposicion,
fragilidad y falta de resiliencia de la poblacion, en el tema de seguridad alimentaria la
reserva de frijol, maiz blanco y amarillo dura aproximadamente cuatro meses, en el caso
el frijol negro se tiene una produccion de 1937 toneladas métricas, para el consumo de
437,145 habitantes, lo que corresponde Unicamente la cantidad de 8 libras por habitante,
durante todo el afio (PET- Solola 2012-2016),

Es por ello que las acciones que se consideran necesarias de implementar consideran el
fortalecer la seguridad y soberania alimentaria a nivel de hogar y a nivel comunitario.

Resultados esperados

Resultado No.l. Incorporacién de practicas de conservacion de suelos en parcelas
de granos basicos.

Al finalizar el proyecto, se habra logrado incorporar 19.75 hectareas de practicas de
conservacion de suelos a través curvas a nivel, acequias con barreras vivas, de acuerdo a
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las condiciones topogréficas y edafoldgicas de los suelos. La conservacion de los suelos
se implementara para reducir el problema provocada por la erosion hidrica y edlica, por lo
tanto se aprovechara de mejor manera la acumulacion de los sedimentos orgénicos en los
suelos, y asi lograr un desarrollo adecuado de los cultivos. Esto se implementara con 224
pequefios productores considerando que en promedio cada uno pueda aportar dos
cuerdas de terreno, en ellos se cultivaran frijol negro y haba para contribuir a disminuir la
inseguridad alimentaria; aunado a ello las practicas de conservacion seran
complementados con sistemas de almacenamiento de los granos cosechados, asi mismo
se ha considerado que las barreras vivas sean atraves de pastos forrajeros que cumplan la
funcidén de mejorar los medios de vida del sector pecuario de las familias.

Resultado No.2. Fortalecimiento de la seguridad alimentaria basada en los sistemas
de produccidn organicay manejo enddgeno:

Al finalizar el proyecto se considera haber producido en 1.25 hectareas alimentos de
manera organica en huertos familiares con 125 mujeres productoras, incorporando al
menos 2 practicas ancestrales de conservacion de suelos (camellones en contra la
pendiente y tablones), donde sera necesario la implementacion de capacitaciones por
modulo en temas agropecuarias donde se incluya el manejo de los suelos y la asistencia
técnica en cada una de las unidades productivas, la implementacion del sistema de
produccién organica implicara la utilizacion de abono organico y el uso de extractos
botanicos para el control de plagas y enfermedades que se les ensefiara mediante talleres
practicos, por otra parte se plantea desarrollar practicas de aboneras tipo compost
utilizando los recursos disponibles desde las comunidades (restos de verduras, rastrojo de
cultivos, hojas verdes, estiércol de ganados y pollos que proveen las familias), en la
produccion de los huertos, se ha considerado también, implementar sistemas de riego
por goteo para el el aprovechamiento de agua de lluvia y asi de esta forma garantizar la
produccion en tiempos de sequia aumentando asi la disponibilidad de alimentos.

Resultado No.3 Implementacion de banco de semillas comunitarias.

El establecimiento de Bancos de Semillas Comunitarias se implementaran en 5
comunidades, lo cual ayudard a incentivar la organizacion comunitaria, con fines de
conservacion y promocion del uso de semillas ancestrales y abastecimiento de semillas
de calidad y conservacion de la pureza genética, estas acciones se complementara en el
manejo técnico adecuado para el control de plagas comunes, para ello sera necesario el
uso de extractos naturales (flor de muerto, hojas de eucalipto, otros), Para fortalecer los
conocimientos acerca del tema se ha considerado la realizacién de giras de intercambio de
experiencias con otros grupos de mayor experiencia en esta tematica, en donde
participara la comisién de resiliencia conformada por mujeres y hombres con algun nivel
de liderazgo en las comunidades.

Por otro lado, se propone que en cada banco de semilla se logre almacenar y conservar al
menos 10 tipos/variedades de semillas propias de la region y comunidades; para lo cual,
se cosecharan semillas nativas y criollas, entre 15 a 20 Ibs de cada especie o variedad.
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Resultado No.4. Fortalecimiento de las organizaciones comunitarias:

Durante la implementacion del proyecto plantea el fortalecimiento de 11 organizaciones
comunitarias mediante su conformacion legal por medio de las entidades competentes,
como primer paso para coordinar con las OC, se estara conformando comités que tendran
podran ser nombrados como “comision de resiliencia” esto sera en cada una de las
comunidades, los cuales deben estar conformados por al menos 10 integrantes , de ellas 6
mujeres lideres, 2 hombres lideres, 2 integrantes del Consejo comunitario de Desarrollo
COCODE, con capacidad de reaccion y movilizacién para mejorar la resiliencia a nivel
local y municipal.

Estos grupos seran capacitados en temas de formacion a través de 9 modulo de
capacitaciones en los siguientes temas: a) liderazgo, b) organizacibn comunitaria y
autoestima, c) funciones de la comision, d) gestién, e) administracion, f) resiliencia, g)
rendicion de cuentas, h) procesos de legalizacién, i) auditorias), las personas deben ser
nombradas por medio de asambleas comunitarias procurando la participacion e
integracion de hombres y mujeres.

Para esta comision también se ha considerado necesario la dotacién de equipos minimos
tal como una mesa secretarial y sillas de plastico, pizarra férmica, marcadores, libro de
acta, etc; estos seran para los centros de reuniones de la comision u organizacion, los
cuales sirvan como medio de utilidad para generar mayor empoderamiento de sus
demandas y necesidades. Sin antes, entre las OC, OL Y PPRCC se elaborara un acta o
convenio de uso de los equipos entregados.

Resultado No.5 fortalecimiento de la capacidad técnica de productores/as de las OC
através de capacitaciones modulares.

Este resultado, considera la formacién de los 538 participantes en las 11 comunidades, las
capacitaciones seran tedricas y practicas, utilizando la educacion popular con metodologia
de “campesino a campesino” y el concepto de “aprender haciendo”.

Se desarrollara al menos 9 temas desde el enfoque productivo y manejo enddgeno
pecuario, se estara aplicando metodologia de 75% practico y un 25% tedrico.

Es necesario mencionar que en las mismas personas seran capacitadas en los diferentes
temas distribuidos de la siguiente manera, se estaran capacitando a 224 hombres
beneficiarios de 8 comunidades en el tema de conservacion de suelos, para el
componente de huertos se capacitara a 125 mujeres de 4 comunidades, para el
componente de sistema de riego se capacitaran a 259 mujeres de 9 comunidades en total,
para el componente de sistema pecuario se capacitaran a 105 mujeres de 4 comunidades,
para los bancos de semillas se capacitardn a 20 hombres y 30 mujeres de las 5
comunidades, para las practicas de transformacion de alimentos se realizaran con las
mismas participante del tema de huertos al igual que las participantes en el tema de
elaboracién de extractos botanicos, con las practicas de aboneras se realizar4 con 105
mujeres de 7 comunidades.
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RESULTADO 1
Incorporacion de préacticas de
conservacion de suelos en

Descripcién: Se incorporaran practicas de conservacion
de suelos a través de curvas a nivel con acequias, zanjas
de infiltracién, barreras vivas, en parcelas de granos

parcelas de granos basicos. basicos con 224 pequefios productores en 8
comunidades.
INDICADOR LINEA DE BASE Meta FUENTE DE VERIFICACION
Indicador 1.1. INFORMES TECNICOS
Hectareas con practicas de 0 19.75 FOTOGRAFIAS.
conservacion de suelos con LISTADO DE PARTICIPANTES
granos basicos X COMUNIDAD
(0.0882h/beneficiarios) PLANILLA ENTREGA DE
INSUMOS
Indicador 1.2. PLANILLA DE ENTREGA
Cantidad de estructura de FOTOGRAFIAS
almacenamiento de  granos 0 224 FACTURA DE COMPRA
almacenados entregados. (1 REGLAMENTO DE USO
silos/beneficiario)

RESULTADO 2:

Fortalecimiento de la
seguridad alimentaria basada
en sistema de produccién
organica y manejo endogeno:

Descripcién: se implementaran huertos familiares con de
10m2cada uno con la participacion de 125 mujeres

INDICADOR LINEA DE BASE META FUENTE DE VERIFICACION
Indicador 2.1: INFORMES TECNICOS
1.25 Hectareas con produccion 1.34 2.59 FOTOGRAFIAS
de al menos 7 especies de PLANILLA DE ENTREGA DE
hortalizas. (0.01h/125 INSUMOS.
productoras) LISTADO DE PARTICIPANTES
POR COMUNIDAD.
Indicador 2.2 INFORMES TECNICOS
Numero de Practicas ancestrales 0 2 FOTOGRAFIAS
recuperadas con la incorporacion LISTADO DE PARTICIPANTES
de practicas de conservacion de
suelos en los huertos (tablones y
camellones).
Indicador 2.3. INFORME TECNICO
Numero de hectareas con FOTOGRAFIAS
sistema de mini riego. (0.01h/259 DISENO DEL SISTEMA DE
beneficiaria) 0 2.59 MINI RIEGO.
PLANILLAS DE ENTREGA DE
INSUMOS
LISTADO DE PARTICIPANTES
POR COMUNIDAD.
Indicador 2.4. PLANILLAS DE ENTREGA
Numero de sistemas pecuario 50 575 FACTURA DE COMPRA

implementados (105 sistemas/5
aves X sistema/ 525 aves )

INFORMES TECNICOS
FOTOGRAFIAS




REGISTRO CONTROL DE
PRODUCCION.
DISENO DEL GALLINERO

RESULTADO 3.
Implementacion de banco de
semillas comunitarias.

Descripciéon: se implementaran 5 bancos de semillas
comunitarias en igual numero de comunidades, las
cuales se ubicaran en lugares estratégicas para la
proteccidon y conservacion de las semillas criollas y
nativas de las comunidades.

INDICADOR LINEA DE BASE META FUENTE DE VERIFICACION

INDICADOR 1.1 FOTOGRAFIAS

Numero de estructura/banco de INVENTARIO DE LAS

semillas establecidas en 0 5 ESPECIES CONSERVADAS.

comunidades estratégicas. REGLAMENTO DE
FUNCIONAMIENTO DEL
BANCO
LISTADO DE COMUNIDADES
CON BANCO DE SEMILLAS
INFORME TECNICO

INDICADOR 1.2 H M H M DISENO DE LA

Capacitacion por medio de gira CAPACITACION/GIRA.

de intercambio de experiencia en | 0 10 10 | LISTADO DE PARTICIPANTES

manejo de bancos de semillas. INFORME
VALORATIVO/MEMORIA
FOTOGRAFIAS

RESULTADO 4: Organizaciones
comunitarias fortalecidas

Descripcién: Consiste en el acompafiamiento vy
formacioén alos lideres y lideresas comunitarias kamalbé,
gue potencien la organizacibn comunitaria, mediante la
conformacion de comisiones de resiliencia y con
capacidad de gestidn

INDICADOR LiINEA DE BASE META FUENTE DE VERIFICACION
Indicador 3.1 Numero de DOCUMENTOS LEGALES
organizaciones Comunitarias | 0 11 DOCUMENTOS CONTABLES
fortalecidas. (Asesoria legal, CERTIFICACION DE ACTAS
equipamiento de oficinas). INFORMES TECNICOS.
LISTADO DE EQUIPO
ENTREGADOS
ACUERDO ENTRE AGEMA,
OC, PPRCC / USO DE LOS
EQUIPOS OTORGADOS.
Indicador 3.2 Numero de |H M H M PLANILLA DE ASISTENCIA
Personas capacitadas en temas PLAN DE CAPACITACION
de fortalecimiento de las OC. 0 0 44 | 66 MEMORIA
FOTOGRAFIAS.

RESULTADO 5:
Fortalecimiento de la
capacidad técnica de

Descripcién: Consiste en la formacion de recurso
humano a través de talleres modulares en temas
agropecuarios, para generar capacidad técnica alos y las
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productores/as de las OC a | beneficiarios/as en el proyecto de las 11 OC, con la
través de capacitaciones | participacion activa de 224 hombres y 314 mujeres.
modulares.

INDICADOR LINEA DE BASE META FUENTE DE VERIFICACION
Indicador 3.2 Numero de

Personas de las OC capacitadas PLANILLA DE ASISTENCIA EN
y con capacidad de respuesta en CADA

las siguientes tematicas. TALLER/CAPACITACION

1. Manejo y préacticas de PLAN DE CAPACITACIONES

conservacion de suelos. 0 H M MEMORIAS

2. Plan de manejo, produccion 0 FOTOGRAFIAS
de granos basicos. 224 | 314 | DOCUMENTOS CONTABLES

3. Manejo general de granos
almacenados.

4. Manejo general de huertos

5. Practicas de extractos
botanicos para control de
plagas y enfermedades en
huertos y parcelas de granos
béasicos.

6. Practicas de elaboracion de
aboneras tipo compost.

7. Transformacion de alimentos
producto de los huertos
familiares con recetas
locales.

8. Plan de manejo profilactico
en aves.

9. Gira de intercambio de
experiencia con otros grupos
(produccién organica y
técnicas de conservacion de
suelos).

=T
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4. Estrategia de intervencion

La asociacion AGEMA, ha venido desarrollando actividades en las comunidades
propuestas, con proyectos agricolas, pecuarias y forestales, algunas ya ejecutadas y otras
en ejecucioén, esto se ha logrado mediante la cooperacién de otras agencias financieras,
con el proyecto “Comunidades resilientes al cambio climatico desde la soberania
alimentaria, en tres Municipios de la cuenca del rio Nahualate del Departamento de
Solola” Se pretende replicar las acciones exitosas en otras comunidades, y en algunas
fortalecer acciones complementarios a través de la implementacién de actividades que
pueda ayudar a mejorar. Tal es el caso de los huertos, en donde ya existen 134
participantes con experiencia, y cuyo aporte sera los sistemas de mini riego propuesto, 10
sistemas pecuarios establecidos se complementara con aboneras.

El proyecto partira desde un enfoque incluyente y participativo, con actores locales,
autoridades comunitarias (COCODES, alcaldes auxiliares, lideres y lideresas kamalbé) y
municipales en el area de intervencion (COMUSAN, oficina municipal de la mujer,
COMUDE), Por otra lado, la parte de capacitacion es esencial, se pretende la utilizacion
de metodologias que conducen a cambios de actitudes, cambio de comportamiento, como
medidas de adaptacion a los cambios climaticos, para que cada familia participante
contribuye a la reduccién de efectos negativos de estos cambios, con la participacion de
una educadora para el hogar se asegura el consumo de los productos que se cultivaran en
los huertos, parcelas de granos basicos, y en produccion de pollos criollos, afiadiendo
formacion en el manejo de los alimentos higiénicamente y el consumo de agua segura. En
relacion a las actividades agricolas se aplicaran estrategias de capacitacion Campesino a
Campesino y escuelas de campo, que tiene como principio el “Aprender haciendo”.

5. Principales actividades

Incorporacion de practicas de conservacion de suelos en parcelas de granos
basicos.

Como punto inicial serd la presentacion de aprobacion del proyecto en asambleas
comunitarias, luego se dara inicio con la implementacion de practicas de conservacion de
suelos las cuales se proponen son: Curvas a nivel con acequias, zanjas de infiltracion,
barreras vivas, utilizando plantas de pequefio tamafio y tipos arbustivas forrajeras con
sistemas radiculares penetrantes a los suelos, que posteriormente pueden aprovecharse
como alimento para animales.

La labor realizada por la elaboracién de las estructuras de conservacion de suelos sera
reconocida mediante el abastecimiento de semillas de frijol negro y haba para
autoconsumo. Para la cosecha de los granos se les dotara de 1 silo de 100 Ibs a cada
participante para almacenar de forma adecuada las cosechas que se obtengan.
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Seguridad alimentaria y manejo endégeno pecuario:

De manera simultdnea a la implementacion de las estructuras de conservacion de suelos
se iniciara con la implementacién de los huertos familiares para luego de haber sido
implementados instalar los sistemas de riego, cada uno de los huertos ocupara un area de
10 x 10 m?, las especies que se plantean implementar en los huertos son: chipilin, guicoy,
papa, ejote, cilantro coliflor, brécoli.

Ademas se realizara la implementacion de 105 sistemas pecuarios lo cual considera la
construccion de jaulas y 5 aves criollas por cada beneficiaria, una parte complementaria
serd la capacitacion para la elaboracion de abono organico tipo compost.

Establecimiento de bancos de semillas comunitarias:

Se estableceran 5 bancos de semillas en igual nimero de comunidades, el enfoque de
esta actividad ademas de ser un mecanismo de resiliencia para las comunidades mediante
la preservacion de sus semillas ante eventos climaticos desfavorables, se buscara rescatar
practicas ancestrales mediante el uso de técnicas de control de plagas y enfermedades.

La implementacion de dichos bancos requerird un consenso con los comunitarios de tal
manera que se determine la mejor ubicacion técnica y estratégica.

Organizaciones comunitarias fortalecidas:

El fortalecimiento de la organizacion comunitaria, considera dos aspectos importantes, el
primero de ellos consiste en la conformacion de estructuras organizativas que sean
capacitadas y formadas para una respuesta adecuada y con conciencia ante los efectos
del cambio climatico desfavorables lo cual se lograra mediante la conformacion de los
comités de resiliencia buscando que estos sean reconocidos a nivel municipal. Los pasos
importantes a dar seré la realizacién de asambleas comunitarias en donde se elijan a las
personas que conformen la comision, velando porque exista equidad de género y
representatividad del liderazgo comunitario, luego de ello se brindardn capacitaciones con
el fin de sensibilizar a los miembros y formar capacidades.

Luego de su constitucién legal municipal, se procedera a dotar de equipo de oficina y
capacitacion que sirvan para futuros procesos relacionados al que hacer de las
comisiones.

Capacitaciones por maédulo:

Se plantea llevar a cabo capacitaciones con 538 participantes entre hombres y mujeres de
las 11 OC, en donde se han distribuido en 9 médulos sobre diferentes temas de caracter
agropecuarios y ambientales, los cuales deberan ser abordados velando por la equidad de
género como eje transversal en la ejecucion de las actividades y en un proceso
participativo.
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6. Medios

RECURSOS

Recuso humano

=

Coordinador del PCL

1 Técnico/a de
organizacion
comunitaria y genero

1 Contador/a

1 Técnicos
agropecuarios

1 Educadora para el
hogar
Mobiliario y equipo de
Oficina.

3 Vehiculos (1 carro y 2
motos).

4 Equipo de computo
Gastos de movilizacion

12 Combustible para
vehiculo de 4 y 2
llantas
Insumos para

ejecucion del proyecto

Semillas y abono para
los huertos

Semillas y abono para
parcelas de granos
bésicos

Kit de labranza minima

Terreno a disponer
para el proyecto

Equipo y materiales
para establecimiento
de bancos de semillas

Equipo y materiales
para fortalecimiento de
las OC.

Insumos para
aboneras

Semillas de pastos
para barreras vivas

Extractos botanicos

Compra de aves
(gallinas)

Lote de materiales
para gallineros
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Insumos para
transformacion de
alimento, etc.

Equipos y materiales

Silos para granos de
almacenamiento

kits de materiales
Sistemas de riego

Lotes, materiales para
gallineros

7.

Mecanismos de gestion y coordinacion, responsabilidades

Coordinador General

Coordinar la implementacion del proyecto con el PPRCC y en los 3 municipios donde
tendra intervencion el proyecto.

Mantener coordinacion permanente con redes y alianzas estratégicas (REDSAG,
COMUSAN Yy otros)

Administracion del presupuesto del proyecto y asegurar el cumplimiento de politicas
financieras.

Elaborar y actualizar el plan operativo anual del proyecto en conjunto con el equipo
técnico.

Coordinacion del equipo técnico y administrativo a cargo, mediante la generacion de
ideas, fortalecimiento del trabajo en equipo, monitoreo, retroalimentacion y evaluacion.
Coordinar y preparar informes de avances del proyecto

Representar a la organizacién en reuniones de coordinacion.

Mantener permanente coordinacion con el PPRCC

Visitar y acompafiar a las OC

Contador/a General

Responsable de evaluar los controles financieros internos y las practicas de
contabilidad y de Administracion, implementando férmulas, sistemas o procesos que
aseguren la transparencia, efectividad y adecuacién de los procesos financiero-
contables del proyecto.

Acompanfar y coordinar las auditorias requeridas para el proyecto y dar seguimiento a
las recomendaciones de mejora.

Realizar anélisis mensuales y trimestrales de los informes financieros para verificar la
concordancia entre el presupuesto autorizado y los gastos realizados, asi como la
legitimidad de los gastos.

Asegurar la transparencia de los procesos de compras de bienes y servicios y verificar
gue dichas compras las efectien de manera agil y de acuerdo con las politicas
correspondientes

Autorizar los gastos



243

Recibir liquidaciones de los gastos autorizados

Técnicos agropecuarios

Ejecutar el plan y actividades agropecuarias

Planeacién, implementacién, monitoreo y evaluacion de las actividades agropecuarias
contempladas en el proyecto.

Brindar asistencia técnica agropecuaria y acompafiamiento a los participantes durante
la implementacién de los proyectos.

Llevar registros y controles de las actividades a cargo, segun el plan de monitoreo y
preparar informes operativos periddicos.

Capacitar en el desarrollo de las practicas de conservacion de suelos

Desarrollar capacitaciones agropecuarias con metodologia de educacién popular.
Realizar solicitudes de gastos

Liquidar los gastos solicitados de acuerdo a procedimientos contables de AGEMA y
establecidos por el proyecto PPRCC.

Técnica de Organizacién Comunitario y Género.

Implementar y fortalecer la politica estratégica de la Asociacién en el tema de equidad
de género.

Procurar la inclusion del enfoque de género en todas las actividades en el proyecto.
Dar apoyo y lineamientos estratégicos de intervencion con enfoque de género al resto
de personal.

Coordinacion y apoyo a la Organizacion Comunitaria

Apoyar en conjunto con el notario la asesoria a las OC, en los procesos legales ante
las entidades competentes.

Brindar acompafnamiento a las OC, ante la Municipalidad para su reconocimiento o
inscripcion.

Documentar los procesos legales de las OC

Acompafiar a la comision de RESILIENCIA COMUNITARIA en sus gestiones
Resolucion de problemas y conflictos.

Participar en reuniones de coordinacién y alianzas OMM,

Educadora para el hogar.

Disefiar la estrategia de implementacion del programa de Agroindustria Artesanal, el
cual se deberd establecer con practicas de transformacion y procesamiento de
productos horticolas.

Disefiar e implementar programas de formacion en la estrategia de consumo
responsable con enfoque de equidad de género en todas las comunidades de
intervencion del proyecto.

Elaborar una olla nutricional comunitaria donde se retnan los alimentos producidos
directamente en las comunidades y huertos, para ello debera realizar las
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investigaciones correspondientes para conocer los nutrientes potenciales de cada uno
de los productos y en base a ello construir la propuesta nutricional comunitaria.
Sistematizar las experiencias generadas en el desarrollo del programa de
transformacion y procesamiento de alimentos, por medio de un recetario.

Realizar planificaciones e informes mensuales y de resultado de las actividades
correspondientes de las acciones en el area de su puesto de trabajo.

8. Enfoque de género

La asociacion AGEMA, dentro de su plan estratégico ha establecido como eje estratégico
la equidad de género, la cual tiene como objetivo fomentar y fortalecer la participacion de
la mujer en el &mbito politico, social y econdmico, esto se materializa en los proyectos que
ejecuta, por medio del cual promueve la vinculacion es espacios calves de toma de
decisiones desde lo local y a nivel Municipal, los impactos actuales se observan en la
participacion de las comunitarias en participacion politica y ocupando puestos en oficinas
municipales tales como la oficina municipal de la mujer.

Es de mencionar que AGEMA, cuentan con una herramienta politica de género
institucional, la cual ha sido elaborada de forma participativa en base a las demandas de
los sectores que vienen participando activamente en los programas y proyectos de la
asociacion.

En el proyecto “Comunidades resilientes al cambio climatico desde la soberania
alimentaria, en tres Municipios de la cuenca del rio Nahualate del Departamento de
Solola”. Se busca la participacién del 58.36% de las mujeres y 41.63% de hombres; las
mujeres seran ejecutoras directas y beneficiadas dentro de las actividades que promovera
el proyecto, en donde seran sujetas de desarrollo y de cambio dentro de su seno familiar.
Asi mismo, mas del 60% de participacién de la mujer en las comisiones de RESILIENCIA
COMUNITARIA permitira fortalecer la equidad de género durante la toma de decisiones.

9. Fortalecimiento organizacional comunitario

Los componentes que contempla el proyecto, apoyara de forma importante el
fortalecimiento de las organizaciones comunitarias, tanto la parte productiva y la parte
ambiental, asegurando de mejor manera la alimentacion de las familias de forma sana y
nutritivos, asi mismo las practicas de conservacion de suelo apoyard para que los suelos
infértiles logren recuperar su capacidad productiva, para que los agricultores produzcan y
mejoren el rendimiento de sus cultivos a un plazo mediano o largo.

También se apoyaran en la obtencién de su legalizacion y para ser conformadas en
organizaciones sin fines de lucro en busqueda del desarrollo de las comunidades.

Por medio de las capacitaciones, se instalara en las personas beneficiarias capacidad de
gestion, ejecucién asimilando el manejo de los temas impartidos para la mejora del
desarrollo comunitario.
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10. Sistema de seguimiento y monitoreo

Como parte de los compromisos y obligaciones del PCL, el cual debe establecer un plan
de PIMES (planificacion, implementacion, monitoreo, evaluacién y seguimiento), para
garantizar la ejecucion transparente de las actividades, AGEMA, realiza monitoreo
programado en acompafamiento de la junta directiva, con la finalidad de verificar los
avances y entrega de insumos en las comunidades, esto significa visitas domiciliarias,
entrevistas, revision de informes técnicos, confrontando con sistema de informacién o base
de datos previos a esto, después de ser aprobadas los indicadores y actividades se
elaboraran los formatos o boletas necesarios para su ingreso al sistema de informacion.

El objetivo principal del sistema de Monitoreo y evaluacién es establecer los avances y la
eficiente implementacion del proyecto en las comunidades, Verificar el buen uso del
recurso financiero que se proporciona para la prestaciéon de servicios en el proyecto,
observar, recomendar y tomar decisiones en acciones de mejoramiento en forma
oportuna, corroborar el buen almacenamiento de los productos, insumos etc. En donde
corresponde, Conocer la opinion de usuarios o participantes, Apoyo técnico al equipo de
trabajo. Se propones un/a personas responsable de coordinar esta actividad. Para darle
seguimiento al Plan, el PPRCC en conjunto con el PCL y OC’s deben estar informados
sobre el avance y ejecucion de las actividades, a través de reuniones y/o comunicacion
constante. AGEMA esta en construccion de un plan o herramienta para ejecutar M&E.

11. Analisis de riesgos y supuestos, las responsabilidades

Andlisis: Todo proyecto relacionado con la seguridad alimentaria (huertos familiares,
parcelas de granos basicos) estd expuesto a ciertos riesgos y supuestos que pueden
afectar negativamente los resultados esperados y para el presente caso podemos
enumerar los siguientes riesgos:

e Climaticos: Principalmente por la presencia del fendmeno del nifio y la nifia; Sequia,
heladas, exceso de lluvias y granizo, baja producciéon, desbordamiento de las
estructuras de conservaciones, enfermedades comunes en las aves, otros.

e Antrépicos: beneficiarios/as limitan el uso de sus tierras para practicas de
conservacion de suelos por desconocimiento, poco interés de parte de los
COCODES.

e Politicos: Existencia de politicas adversas que no favorecen el trabajo de la
produccion organica basada en la soberania alimentaria y rescate de los
conocimientos ancestrales, especificamente la agricultura convencional.

Acciones a tomar: en el caso del desbordamiento de las estructuras de las
conservaciones, se coordinaran con las y los productores pequefios/as para su
mantenimiento, para el caso de que haya sequia para la produccion de los huertos y
granos basicos, se coordinard con las y los beneficiarias/os para su riego, haciendo uso
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de los sistemas de mini riego para evitar uso inadecuado del recurso agua
especificamente en los huertos, y se realizaran campafas de manejo profilactico en aves
para asegurar su reproduccién y manejo. Asi mismo se estard realizando monitoreo
constante, visitas y acompafiamiento técnico permanente y reuniones para motivar a las y
los participantes para asegurar el éxito del proyecto.

Responsables: para darle respuesta inmediata a cualquiera de los supuestos y riesgos
anteriormente descritos, sera responsabilidad directa de los técnicos agropecuarios en
coordinacion con el coordinador del proyecto, si el caso fuera necesario la intervencién del
equipo completo, se estara pidiendo su apoyo para asegurar de una mejor manera el éxito.

12. Sostenibilidad

El alcance de la personeria juridica y como entes formales para formular y ejecutar
proyectos de las comisiones de RESILECIA COMUNITARIA, a través de acompafiamiento
y talleres de capacitacion se plantea dejar una estructura soélida dentro de las OC con
capacidades de incidir ante cualquier entidad en los distintos niveles. Al establecer los
bancos comunitarios de semillas criollas, se fortalecera a las comisiones al promocionar la
venta hacia otras comunidades, o bien en las mismas para tener acceso a semillas de
calidad, con este modelo se fortalecerd también el banco de semillas institucional de
AGEMA para que sea referente en la distribucion y venta de semillas de calidad a otras
organizaciones que promueven las mismas acciones y las comunidades socias, asi mismo
los excedentes de los productos horticolas y granos basicos contribuira a generar ingreso
a las familias participantes en el futuro mediante la vinculacion de AGEMA en el Colectivo
Organico Regional para tener el espacio de comercializacion en el “Dia Organico”.

En cuanto a los sistemas de mini riego, se utilizarA& con mayor frecuencia y
adecuadamente cuando existe irregularidad de lluvia para que las familias dispongan de
alimentos frescos y de calidad en tiempos de sequia, Por otra parte, la implementacion de
practicas de conservacion de suelos (curvas a nivel, acequias) son estructuras que
permaneceran en el tiempo al realizarse con las medidas y técnicas adecuadas.

Este sistema de conservacion vendra a mitigar la erosién hidrica en las parcelas,
asegurando la conservacion de la capacidad productiva del suelo. A largo del tiempo, se
notara en el rendimiento de los cultivos comparandola con areas sin practicas de
conservacion de suelos.
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Figura 76A. Huertos implementados en diferentes comunidades de la parte alta de
la cuenca del rio Nahualate
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Figura 77A. Implementacion de barreras muertas en los huertos familiares como
practica de conservacion de suelos.

Figura 78A. Implementacion de tablones como préctica de conservacion de suelo
y agua.
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3.5.3 Formato general de la ficha metodolégica empleada para las
capacitaciones impartidas.

PROYECTO:

Tema:

Fecha/as:

Lugar/es:

Horario/os

Matutina:

Vespertina.

Participantes:

Responsable/es:

Cargo/os:

DISENO METODOLOGICO TALLER

OBJETIVOS DEL TEMA/AS

< General.

% Especificos:

METODOLOGIA:

Notas:
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TEMA'Y RESPONSABLE
OBJETIVO CONTENIDO METODOLOGIA | RECURSOS Y TIEMPO
Vo.Bo.
Coordinador del proyecto.
3.54 Im&genes sobre el desarrollo de las capacitaciones.

Figura 79A. Material didactico empleado durante la capacitacion de manejo de
huertos familiares.

Figura 80A.

familiares.

Desarrollo tedrico y practico de la capacitacion acerca de huertos




253

Figura 81A. Desarrollo practico de la capacitacion sobre practicas de conservacion
de suelos.

Figura 82A. Desarrollo practico de la capacitacion sobre elaboracion de extractos
boténicos.






