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RESUMEN GENERAL

Como parte del trabajo de graduacion se detallan los contenidos de las tres fases del
Ejercicio Profesional Supervisado -EPS-, las cuales son: Diagndstico, Investigacion y
Servicios. Esta actividad se llevd a cabo las comunidades El Edén, El Ciprés y El Limén
del municipio de San Raymundo departamento de Guatemala.

En el diagnostico se describe como tema prioritario el uso de lefia domiciliar en las
comunidades El Edén, El Ciprés y El Limén, ya que, por ser una tradicion y debido a la
escasez de los recursos en las areas rurales se utiliza como elemento principal para el uso
en la coccién de los alimentos en el dia a dia, lo que afecta al bosque del area. Encontrar
que la administracion de los recursos naturales en especial del recurso maderable es
inadecuada y por ende el bosque ha ido desapareciendo en el transcurso del tiempo.

Durante la realizacion de la investigacion se realizé en las comunidades El Edén, El Ciprés
y El Limdn, con el apoyo de la Asociacion Sulla Strada Onlus de Italia, en donde se realiz6
un estudio descriptivo, prospectivo y tangencial del consumo de lefia a nivel del hogar de
las familias que componen a las comunidades. El trabajo se dividié en: la evaluacién de
disponibilidad de lefia realizando mediciones forestales en los bosques aledafios de las
comunidades; el volumen de lefia consumida por las comunidades a través de encuestas,
asi mismo, la dinamica social sobre la lefia dentro de las comunidades por medio de
grupos focales.

Los servicios se llevaron a cabo en la escuela Abuelita Amelia Pavoni y las comunidades,
con un proceso de capacitacién en donde se desarrollaron tematicas sobre lo que es un
huerto y la importancia del mismo, las ventajas de una agricultura organica y una jornada
de reforestacion con temas orientados al cuidado del bosque y la recuperacion del mismo
sensibilizando la importancia y ventajas de la reforestacion para ser fuente de recursos
energéticos en el futuro.

En las familias que componen las comunidades se brindé la asistencia técnica del uso de
estufas ahorradoras de lefia, para la preservacion de los recursos naturales y ambientales,
se pudo transmitir mediante platicas la importancia de este recurso y sobre todo de los
beneficios que tiene para su economia, salud y proteccidon del medio ambiente, asi
también, se traté de buscar ayuda institucional en la donacién de estufas mejoradas para
reducir el consumo de lefia dentro del area bajo estudio y asi promover la conservacion
del bosque.






CAPITULO1 DIAGNOSTICO COMUNITARIO ASSOCIAZIONE SULLA
STRADA ONLUS, SAN RAYMUNDO, GUATEMALA



1.1 INTRODUCCION

Durante el periodo de EPS 2017 comprendido de febrero a noviembre se realizo el
proceso inicial de conocer las comunidades El Edén, El Ciprés y El Limén y se pudo
constatar que existe escasez de recursos y una economia impactada por la falta de
oportunidades de desarrollo, en aspectos agronémicos la problematica principal es la
tenencia de la tierra y la vocacion de la misma; el uso de la lefia y otros. Oportunamente
se sometio a consideracion de las autoridades facultativas de un proyecto de investigacion
gue nos permitiera determinar objetivamente la problematica antes descrita.

En el presente informe se pudo establecer que uno de los problemas prioritarios es la
disposicion de lefia para uso domiciliar; asi también el cambio de uso de la tierra, es decir
que se ha utilizado parte del area del bosque para cultivos anuales; también se determind
que en los ultimos afios ha existido un crecimiento demografico significativo; ademas de la
degradacion del suelo como la escasez del agua tienen similar impacto con dificil solucion,
lo cual genera el crecimiento de la contaminacién ambiental por desechos sélidos y la falta
de tratamiento de las aguas residuales.

Se realiz6 este estudio para ampliar la informacion que se tiene y conocer las
consecuencias que tienen los impactos negativos en la degradacién del bosque sobre la
poblacion del area. El principal problema en las comunidades El Edén, El Ciprés y El
Limén es la conflictividad social en la administracion de los recursos naturales renovables
y ambientales, que va de la mano con la contaminacién por desechos sélidos y falta de
tratamiento de aguas residuales debido a una descoordinacidn municipal. Los niveles
crecientes de pobreza por un bajo nivel de educacién lo que genera una falta de trabajo y
a causa de esto se realiza pirotecnia dentro de los hogares.



1.2 MARCO REFERENCIAL

El municipio de San Raymundo se encuentra situado en la parte norte del departamento
de Guatemala, en la Regién | o Region Metropolitana. Cuenta con una extension territorial
de 114 km?, a una altura de 1,570 m s.n.m., conformada por una parte plana al norte del
municipio y otra parte irregular del sur, que representa aproximadamente el 70 % de la
extension territorial del mismo (SEGEPLAN 2010).

El municipio cuenta con cuatro accesos; uno desde la Ciudad de Guatemala, a la
cabecera municipal de San Raymundo por la ruta nacional (RN-5), otro por via San Juan
Sacatepéquez, la cual dista a 43 km; el siguiente por la Ruta Lo de Bran, via Ciudad
Quetzal distan a 30 km de la Capital y por la ruta hacia el municipio de Chinautla con un
recorrido de 19 km (SEGEPLAN 2010).

La figura 1.1 muestra la ubicacion de la asociacién Sulla Strada y el area de influencia de
la misma dentro del municipio de San Raymundo, asi también las colindancias de este
municipio:

« Al norte: con el municipio de Granados y el Chol (Baja Verapaz)

» Al Sur: con el municipio de San Juan Sacatepéquez (Guatemala)

* Al Este: con los municipios de Chuarrancho y Chinautla (Guatemala)
» Al Oeste: con el municipio San Juan Sacatepéquez (Guatemala)

a) Coordenadas geograficas

Se localiza en la latitud Norte 14° 45" 55” y en la longitud Oeste a 90" 35" 45”. Se
encuentra a una altura de 1,571 m s.n.m. su clima es frio. Su extension territorial
comprende de 114 km?. Conformada por una parte plana al Norte del municipio y otra
parte irregular al sur, la cual representa el 70 % del total de la extension territorial del
municipio de San Raymundo (SEGEPLAN 2010).
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b) Demografia

Basado en el censo poblacional que realizé el Instituto Nacional de Estadistica (INE), el
Programa para las Naciones Unidas present6 en el afio 2010 la proyeccion poblacional
estimada para cada municipio del departamento de Guatemala. Segun estas
estimaciones, en San Raymundo habria 28,800 habitantes para el 2015 (PNUD 2011).

La asociacion Sulla Strada, nace en Italia el 28 de enero del 2000, con el propdésito de
brindarles apoyo a los nifios que atraviesan situaciones dificiles familiares, como descuido,
maltrato y desamparo, padeciendo por causas sociales, politicas, econdmicas, religiosas u
otras que afecten su calidad de vida. El objetivo es mejorar las condiciones de vida, pues
la pobreza de las familias no solo radica en la escasez de recursos, sino también en el
desamparo, la falta de educacién y la violencia. La Asociacién estd comprometida con
todos los infantes, con el fin de ser la esperanza mas grande del cambio. Por lo que se
construyo la escuela Amelia Pavoni con el objeto de promover el desarrollo a través de la
educacion.

El area de influencia esta enfocada en términos integrales en funcién de las familias
beneficiarias 0 adscritas a la asociacion Sulla Strada con orientacion especial para los
nifios que asisten a la escuela.

En el area influenciada (El Ciprés, El Limon y El Edén) el porcentaje poblacional segun
sexo es del 51 % de mujeres y 49 % hombres, lo cual es un indicativo de que la
distribucion poblacional segin sexo, en este sector, se distribuye de la misma forma
(PNUD 2011).

La poblacion del municipio esta distribuida en un 67.2 % en el area rural, mientras que un
32.8 % es urbana. San Raymundo tiene una tasa de natalidad del 23.59 % (SEGEPLAN
2010).

La mayoria de la poblacion del municipio es joven, con un 45.40 % de 0 a 30 afios de
edad, de 35 a 50 afios son adultos, con un porcentaje de 29.6 % y un 25.10 % son de 65
afos en adelante (tercera edad) (SEGEPLAN 2010).

En la figura 1.2 se observa el mapa de ubicacién de la Asociacion Sulla Strada Onlus y las
comunidades que son intervenidas por dicha asociacion en diversos proyectos de
desarrollo comunitario.
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Figura 1.2 Mapa de ubicacion del area de influencia Asociacion Sulla Strada
Onlus.



c) Economia

Una de las principales actividades econdémicas en la comunidad de San Raymundo, es la
elaboracion de los juegos pirotécnicos, que por lo regular la comunidad del Cerro
Granadilla se caracteriza por elaborar cohetes, otras de las actividades es la elaboracion
de ollas y comales de barro para poder distribuirlos a las diferentes comunidades en el
mercado de San Raymundo, otros se dedican a la agricultura, esto solo logra cubrir para
subsistir y poder vender lo que les sobra a las comunidades, fuentes nuevas que tiene la
comunidad es el destazo de pollos, granjas y otra fuente de ingreso econdmico son las
tiendas locales, mercado, carniceria y polleria (SEGEPLAN 2010).

Otro factor econémico al municipio lo representan las remesas de las personas que han
emigrado a otros paises por lo regular Estados Unidos y Canada de los cuales representa
un 15 % de este sector, para un pequefio grupo de familias, que son las beneficiadas
(SEGEPLAN 2010).

Poblacién econémicamente activa, la —PEA- representa el 30.63 % de la poblacién, siendo
un 22.89 % de hombres y 7.74 % mujeres, comprendidos en las edades de 14 a 50 afios

(SEGEPLAN 2010).

En el cuadro 1.1 se muestra la composicion de la poblacién en familias respectivas del
area de influencia en las diferentes comunidades que las componen.

Cuadro 1.1 Namero de familias por comunidad.

Comunidades \ Numero de familias
El Edén 64
El Limén 40
El Ciprés 253
TOTAL 357

Fuente: elaboracion propia, 2017.

d) Zonade vida

Segun De la Cruz, basado en el sistema Holdridge, la zona de vida que presenta el area
perteneciente a las comunidades de El Ciprés, Caserios El Limén y El Edén, ubicada en el
departamento de Guatemala.
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« Bosque Himedo Sub-tropical Templado

Esta zona de vida presenta una precipitacion promedio anual de 1,200 mm, las lluvias mas
frecuentes entre mayo y noviembre, a su vez las temperaturas minimas de 20 °C y las
maximas oscilan en 26 °C. A su vez el relieve ondulado y accidentado.

La vegetacion predominante es el Pinus oocarpa, Quercus sp., Curatella americana,
Byrsonima crassifolia, a su vez se encuentra Pinus pseudostrobus y el uso correcto de
esta zona puede clasificar en actividades de produccién agricola, los cultivos que estan
establecidos en esta zona de vida son: Maiz, frijol, y arboles frutales como naranja, limény
banano.

Los bosques en esta region ayudan a mantener un equilibrio en el medio ambiente
mediante la comprobacién de contaminacién y la proteccion del suelo de la erosion por el
viento y el agua, protegiendo a los mantos freaticos. Son importantes para abastecer a la
mayor parte de la demanda de lefia del mercado interno en materia de combustible. La
provision de bienes no maderables y servicios ambientales vinculados a los bosques en
beneficio de la comunidad.

e) Clima

Segun el sistema de clasificacidon climéatica de Thornthwite, el &rea donde se localiza las
comunidades de EIl Ciprés, Caserios El Limon y El Edén posee los siguientes tipos de
clima: en la parte norte el clima es Templado, con invierno benigno, himedo e invierno
seco, la vegetacidon natural posee la caracteristica que es bosque conifero. Al norte del
departamento de Guatemala (cddigo 01); el clima es templado, con invierno benigno,
subhimedo, con invierno seco y en la parte baja el clima es semicalido, con invierno
benigno, himedo e invierno seco.

Segun el Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
(INSIVUMEH 2016) los datos meteoroldgicos registrados durante el afio 2016 en promedio
en la Estacion Ubicada en la Finca la Aurora, para el departamento de Guatemala son:

« Temperaturay precipitacion

Para el area de estudio, comunidades de El Ciprés, Caserios El Limoén y El Edén, presenta
una temperatura media durante el afio de alrededor de 21.38 °C. Diciembre es el mes mas
frio con una temperatura media de 19.4 °C, caracteristico de la época seca, y el mes mas
célido es mayo con una temperatura media de 22.7 °C, caracteristico para la época
lluviosa. Representando las condiciones de un clima templado (INSIVUMEH 2016).
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f) Uso actual de latierra

La figura 1.3 muestra el paisaje de las comunidades de El Ciprés, Caserios El Limoén y El
Edén, que revela la historia social y econémica de la region, asi la agricultura no es algo
gue se hace al azar, las configuraciones que resultan, imponen en el terreno tienen sus
origenes en historias culturales que comprenden procesos sociales y economicos. El
actual paisaje del area es el reflejo de las herencias politicas y econémicas.

+ Cultivos anuales y semipermanentes

En el area de influencia de las comunidades de El Ciprés, Caserios El Limon y El Edén, se
caracteriza por contener cultivos de ciclo anual realizados en su mayoria durante la
estacion lluviosa, sus componentes principales son los granos bésicos (maiz y frijol), el
brécoli, arveja y mosaicos de cultivos, que se definen como pequefios arreglos espaciales
de granos bésicos y hortalizas (SEGEPLAN 2010).

« Bosque

La composicion del bosque es mixta, conformado por coniferas como lo son el Pinus
oocarpa, Pinus pseudostrobus, Pinus rudis, Pinus maximinoii y Cupressus lusitanica y las
latifoliadas, como el Quercus sp., Alnus sp., Ostrya sp., siendo estas especies las mas
representativas del area. Es evidente el avance de la frontera agricola sobre las tierras
forestales. (SEGEPLAN 2010).

* Sucesibén vegetal, pastos

La sucesion comprende formaciones herbaceas, el matorral o formacion arbustiva. Esto se
debe a la perturbacién que han realizado las personas en el area. Dado que actualmente
parte del area de influencia cuenta con programas de reforestacion (SEGEPLAN 2010).
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* Urbanizacioén

Dado que el area esta integrada por tres centros poblados, este proceso es territorial y
socioecondémica que induce una transformacion radical de la cobertura y del uso del suelo,
el cual anteriormente se encontraba ocupado en general por paisajes naturales o se
dedicaba a actividades agropecuarias (SEGEPLAN 2010).

g) Hidrologia

El municipio de San Raymundo cuenta con abundantes recursos hidricos, que en el caso
de los rios y riachuelos incrementan su caudal durante la época lluviosa, esto se debe a la
ubicacion en la cima de la cadena montafiosa de la region, desde donde parte la
escorrentia hacia municipios y regiones bajas colindantes. Entre estas fuentes se incluye
67 % de quebradas, 29 % de rios y 4 % de riachuelos.

En su topografia, forma parte de las tierras altas del altiplano central y cuenta con dos
regiones, una superficie plana y una superficie alta entre las que se cuentan sus cerros:
Curul, Cuxobalajay, Las Granadillas y San Isidro (SEGEPLAN 2010).

h) Flora

La fauna y flora de las comunidades El Ciprés, Caserios El Limoén y El Edén ha sido muy
diversa, pero ha sufrido una gran reduccién debido a las actividades agricolas de los
habitantes, como consecuencia, las masas boscosas son menos densas. Entre las
especies vegetales que estan en peligro de extincion se puede mencionar: Caoba, Cedro,
Encino, Quebracho, Sare, Yaje, Jicarero, Sunsa y Matilisguate.

Flora: En inspeccion ocular preliminar del investigador, se pudo determinar de acuerdo a
las caracteristicas morfolégicas de los especimenes encontrados en los entornos de las
comunidades sujeto de estudio las siguientes especies como las mas comunes como se
muestra en el cuadro 1.2.
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Cuadro 1.2 Especies forestales presentes en el area de influencia

Nombre comun Nombre cientifico
Encino (Quercus sp.)

Pino Colorado (Pinus oocarpa)
Crassifolia-Nance (Byrsonima crassifolia)
Curatella (Curatella americana L.)
Roble (Quercus robur)

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la figura 1.4, el bosque mixto es predominante en el municipio de San Raymundo y
en el area de influencia. Las principales especies del bosque mixto son Encino (Quercus
sp.) y Pino (Pinus sp.). Es evidente que el bosque se ha ido degradando.

La figura 1.5 muestra los tipos de bosque existentes en el area de influencia y se puede
observar que el bosque mixto es el de mayor presencia dentro de esta, cubriendo 242.8 ha
de la misma.

La figura 1.6 refleja la dinamica forestal del area de influencia, donde se observa la
pérdida y ganancia de bosque hasta el afio 2010. Se ve reflejado que existe un déficit en
cuanto a la perdida de la cobertura forestal.
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1.3 DESCRIPCION INTEGRAL DEL TRABAJO

En la recopilacion de la informacion para la realizacion de este trabajo se logré determinar
que el consumo de lefia conlleva a un gran impacto implicito dentro en las comunidades
objeto de estudio, incidiendo en la disminucion de la cobertura forestal que representa una
fuente de energia accesible, asi mismo estas condiciones facilitan el avance de la frontera
agricola.

El motivo de realizar este estudio es para conocer la cantidad de lefia que se consume por
familia que integran las comunidades, siendo una necesidad diaria para la subsistencia de
las personas, ya que el principal uso que le dan al recurso maderable es la coccién de
alimentos.

Como servicios institucionales se brindd el apoyo a la Asociacion civil Sulla Strada Onlus
de San Raymundo, Guatemala en la administraciéon de la finca y los proyectos que
estaban establecidos anteriormente, en actividades de campo en su mayoria y apoyo a las
comunidades por medio de visitas directas a cada familia.

El tema “diagndstico situacional sobre el consumo de lefia domiciliar en el area de las
comunidades del ciprés, caserios el limon y el edén del municipio de San Raymundo,
Guatemala” fue de interés para su desarrollo por la importancia, demanda y disponibilidad
del recurso maderable en el area contemplando la concepcion social que se tiene del
mismo.

1.4 RESULTADOS

El reconocimiento del area estudiada se culminé mediante la aplicacion de la matriz de
priorizacion de problemas y el arbol de problemas, a través de la interpretacion de los
mismos, se pudo efectuar el diagnostico situacional de las comunidades El Edén, El
Ciprés y El Limén. Encontrandose que los mas importantes en orden de prioridad son los
siguientes: la disponibilidad de lefia, el cambio de uso de la tierra, el crecimiento
demografico, la degradacién del suelo, la escasez del agua y el déficit en la administracién
de servicios publicos que incluye la educacion ambiental.
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1.5 PRESENTACION

En Guatemala los estudios de los recursos son de gran ayuda tanto para las poblaciones
como para generar informacién que contribuye a la toma de decisiones, debido al papel
que juega este dentro de la vida de las comunidades del pais.

El uso y manejo de los recursos naturales, dentro de las extensiones de tierra, es de vital
importancia para el desarrollo comunitario. De esta manera el diagnostico que se infiere de
ellas puede colaborar en el mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades, de tal
modo que los recursos sean preservados y garantizados para las generaciones futuras.

Durante los ultimos afios, la degradacién ambiental en las comunidades de El Ciprés,
Caserios El Limon y El Edén ha pasado a ser un tema principal en el debate, tomando
connotaciones que afectan la gobernabilidad y la sustentabilidad de la sociedad en su
conjunto. Los problemas de degradacion de suelos, deforestacion, sobreexplotacion y
deterioro de recursos hidricos, y pérdida de biodiversidad son ejes de trabajo para la
gestion ambiental; la falta de comunicacion ha resultado en conflictos interfamiliares,
dificultando los procesos de gestion de proyectos por la division ideoldgica y conflictividad
de algunos sectores, existen distintos estilos de vida que generan una alta incidencia de
enfermedades comunes, falta de seguridad industrial en la elaboracién de pirotecnia, nifios
maltratados y desnutridos, ejes de trabajo para el area social en la busqueda de
instrumentos de gestidon que posibiliten la transversalidad de politicas sectoriales, en el
manejo integral; siendo un instrumento de planeacion adecuado, que permite la gestion
equilibrada de los recursos naturales y ambientales, asi también, la integracién de los
actores involucrados.

La Asociacion “Sulla Strada” tiene como objeto brindar apoyo a nifios para ofrecerles un
futuro prometedor, lo cual no esta lejos de la realidad de las comunidades influenciadas
por los servicios que presta, la falta de conocimiento en el area agronémica ha creado
problemas en cuanto a la sostenibilidad del proyecto, es apremiante la calidad de los
servicios en funcion de las actividades de la Asociacion con las comunidades a las cuales
apoya.

Las observaciones que se llevaron a cabo con la informacién conllevaron a la toma de
decisiones y recomendaciones para los pobladores de esta area, para poder apoyar al
desarrollo social de los recursos naturales.
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1.6 OBJETIVOS

Objetivo General

Determinar las causas que originan la problematica de las familias como educacion, salud,
alimentacion y falta de agua que aqueja a la poblacion de las areas beneficiadas de las
familias del Cerro Granadilla, Parcela y El Edén.

Objetivos Especificos

1. Establecer los principales factores que tengan un impacto directo con el desarrollo
integral y uso de los recursos naturales y ambientales de las comunidades de El
Ciprés, Caserios El Limén y El Edén.

2. Conocer la problemética social que afecta en la comunidad con el propésito de
elaborar un diagnéstico que refleje las necesidades primordiales que provocan
repercusion en la vida de los habitantes de sus alrededores.
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1.7 METODOLOGIA

1.7.1 Etapainicial de gabinete

1.7.1.1 Seleccion del area de estudio

En busqueda de un desarrollo integral, fue necesario realizar un estudio del area de
influencia de la asociacion “Sulla Strada Onlus”. La cual esta constituida por la comunidad
de “El Ciprés”, y caserios “El Limén y EI Edén”, del municipio de San Raymundo.

1.7.1.2 Definir el tipo de investigacion

Con el fin de poder cumplir con los lineamientos y objetivos planteados en el diagndstico,
éste estudio se basé en opiniones (descriptivo), por lo que se describieron las
caracteristicas principales presentes en las familias de las comunidades que identifican el
consumo de los recursos naturales y ambientales, condiciones de desarrollo personal,
econdémico, educativo y comunitario, haciendo uso de encuestas como instrumento de
cuantificacion de los datos.

1.7.1.3 Determinacion de la muestra

Ya conocida la poblacién objeto, se determiné la viabilidad del proceso de toma de datos
en funcién al tamafio de la misma, ya que, por ser muy grande, implica costos econdmicos
elevados y un periodo de tiempo amplio para la ejecucién. En dicho caso se definidé un
subconjunto de dicha poblacién que, al mismo tiempo permitid reducir el tiempo y
recursos, garantizando los resultados obtenidos.

1.7.1.4 Determinacion del método de muestreo

El tipo de muestra a trabajar fue probabilistico y el muestreo que se utilizé fue “muestreo
aleatorio”.

1.7.1.5 Determinacion del tamarfio de la muestra

Para el calculo del nimero minimo de familias que formo parte de la muestra se realizo
como sigue:
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Ya que la poblacién fue conocida como finita y las variables definidas son cualitativas se
hizo uso de la formula para definir el tamafio de la muestra.

_ Nz’xp(1-p)
~(N=1De2+z2p(p—-1)

n

Doénde:

n= tamafo de la muestra

N=tamafio de la poblacién, “357 familias”

e= error de muestreo aceptable, “5%”

z= intervalo de confianza “95% - 1.96”

p= proporcién en que la variable estudiada se da en la poblacion, “50%”

357 * 1.96% % 0.5 (1 — 0.5)

76 =
® = G357 1)+ 0057 + 1.962 + 05 = (05 — 1)

Para el diagndstico la cantidad minima de familias fue testear para obtener una muestra
con el nivel de confiabilidad deseado de 76.

La muestra (76 familias) fue distribuida de forma proporcional en tres estratos
correspondientes a las comunidades de estudio (El Ciprés, caserios El Limon y El Edén).
Haciendo uso de la estratificacion de la muestra tipo proporcionado, ya que, cada
comunidad difiere de la otra en su poblacién.

1.7.1.6 Elaboracién del muestreo sistematico

» Se elabor6 un listado de los individuos de la poblacion, lo que fue el marco muestra.

» Dividir la poblacion en fragmentos, donde resultd el tamafio de la muestra deseado. El
tamafo de estos fragmentos fue:

N

k=—

n

_ 357
T 76
Dénde:

k= coeficiente de elevacion

n= tamafo de la muestra

N=tamafio de la poblacién
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* Seleccién de los individuos a partir del individuo seleccionado aleatoriamente haciendo
uso de “Excel ®”, mediante una sucesion aritmética, se seleccion6 a las familias del
resto de fragmentos en que se dividio la muestra que ocup6 la misma posicién que la
familia inicial.

1.7.1.7 Formulacién de variables

a) Variables sociodemograficas: determinaron personas dentro del hogar, nivel de
ingresos econdmicos, el empleo de los recursos, tenencia de la tierra, poblacion
econdémicamente activa y educacion.

b) Variables de salud: describieron las medidas de prevencién de enfermedades de
transmision directa e indirecta, medidas de higiene y aseo personal, frecuencia de
visita a los centros de salud.

c) Variables de educacion: determinaron el nivel de escolaridad de los padres y de
los hijos, el nivel de desercion escolar y la tasa de analfabetismo.

d) Variables de actividades productivas: describieron como los grupos familiares
hacen uso de los recursos naturales que poseen, como medio de produccion de
alimentos y fuente de ingreso econdémico.

e) Variables de consumo y adquisicion de recursos naturales: determinaron la
cantidad de lefia consumida por mes. Describe la compra, los precios, formas y
dimensiones de obtencion de lefla. Ademas, describe las especies utilizadas y
preferidas.

1.7.1.8 Recopilacion de informacion secundaria

La recopilacion de informacion bibliografica (proyectos, estudios previos, manuales, etc.)
fue proporcionada por centros de documentacion de la municipalidad de San Raymundo,
organizaciones e instituciones presentes en el municipio, tuvo como objeto enriquecer
tedricamente el diagndstico, asi también, fundamentarlo.

La informacién de los archivos proporcionados por las diferentes instituciones, fue
seleccionada cuidadosamente para rescatar datos certeros y utiles que beneficiaron la
elaboracion del diagnostico.
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1.7.1.9 Elaboracién de encuestas

Con el objeto de recopilar toda la informacion relacionada con la poblacion de las areas de
influencia, se procedi6 a elaborar la encuesta tomando en cuenta temas generales
socioeconémicos y el uso de los recursos naturales.

1.7.1.10 Disefio de la encuesta

Se formularon preguntas con la finalidad de la obtencion de los datos necesarios en la
investigacion primaria. Para la elaboracion se partio6 de las variables establecidas,
construyendo una bateria de preguntas para cada una de ellas.

Una vez realizada, se analizé el contenido de las preguntas y la colocacién en el
cuestionario, tratando de cumplir con dos criterios: la eficacia para la investigacion de cada
pregunta y el nimero de preguntas. El cuestionario consistié en seis secciones:

» Datos basicos del entrevistado
+ Datos demograficos

+ Economia

* Educacion

+ Salud

* Uso de los recursos naturales

1.7.2 Etapade campo

Esta etapa inicié con un proceso de inmersion en las comunidades objeto de estudio, por
lo que fue importante presentarse con la comunidad y expresar los objetivos de las visitas
domiciliarias, encuestas, etc.

1.7.2.1 Aplicacion de la encuesta

En esta fase, como investigadores, se aplicO personalmente la encuesta, decision que
esta condicionada en gran parte por el tamafio de la muestra. Durante la ejecucion de
ésta, se contd con el respaldo institucional que permitié reducir la posibilidad de
resistencia por parte de las familias seleccionadas.
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1.7.2.2 Recopilaciéon y andlisis de informacion biofisica sobre el area de influencia

Con el fin de tener un conocimiento biofisico general del area fue de interés: la localizacién
geografica, zonas de vida, condiciones climaticas, taxonomia de suelos, capacidad e
intensidad de uso de la tierra, hidrologia, fisiografia, drenaje, gestién de riesgo, flora y
fauna, gestion de riesgos, organizacion territorial.

1.7.3 Etapafinal de gabinete

1.7.3.1 Digitacion de encuestas y creacion de la base de datos

Se cred una base de datos en “Excel ®7, la cual contiene todas las preguntas de la
encuesta, éstas se clasificaron segun el numero de entrada de cada pregunta. Se verifico
cada cuestionario, y los que tuvieron errores se repitieron en campo. Esto para asegurar el
mayor numero de cuestionarios validos.

1.7.3.2 Sistematizacion de datos

Los datos obtenidos de las variables socioecondmicas se agruparon en categorias
mutuamente excluyentes, donde se indic6 el numero de observaciones por cada
categoria. Se realizaron medidas de tendencia central y de dispersion, con el fin de
obtener un valor representativo de cada categoria. Para una mayor facilidad en el manejo
de los datos se ordenaron los datos de menor a mayor.

1.7.3.3 Presentacion grafica de los datos obtenidos

La construccion representativa visual de las tablas de distribucion de frecuencia, revelaron
los patrones de comportamiento de las variables, tomando en cuenta el concepto de
densidad de frecuencia, relacionado con el histograma.

1.7.3.4 Andlisis de datos para la caracterizacion biofisica

Las variables de la caracterizacion biofisica fueron expresadas y analizadas en mapas
(Sistema de informacion geografica SIG), cuadros de resumen y graficos, segun los datos
obtenidos a través de fuentes primarias y secundarias.
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1.8 RESULTADOS Y DISCUSION

El porcentaje de ocupacién del area boscosa en las comunidades El Edén, El Ciprés y El
Limon es del 56.93 % seguido por agricultura limpia anual que corresponde a un 42 % el
resto del &rea estd ocupada por centros poblados que le corresponde a un 1.07 %.

En relaciéon a la lefia se reconocié que la mayoria de personas que utilizan el bosque son
de las comunidades. De igual forma se enfatizO que gran nimero de estas personas
extraen lefla con fines del autoconsumo lo que conlleva a la inconformidad de la
comunidad pues el costo de la misma es elevado.

La escasez del recurso hidrico, principalmente en el periodo comprendido de los meses de
marzo a mayo (época seca), se considera que se debe a la disminucion del area boscosa
por la tala de arboles para el consumo de lefia y a los cambios en el uso de la tierra, asi
como un acelerado crecimiento demografico.

En relacién al uso del agua para uso doméstico existe diversidad de variables tales como:
la introduccion del agua entubada para uso domiciliar y su inadecuada administracion ya
gue en algunos casos cuentan con el servicio solo una vez cada semana y por pocas
horas. En términos generales la mayoria de la poblacion utiliza como abasto de agua
principalmente los pozos artesanales existentes, que posiblemente por su ubicacion y
antigiiedad interfieren en la capacidad del manto acuifero, también se abastecen a traves
de la obtencion directa del rio.

La produccién de pirotecnia es una actividad muy singular del area estudiada, que si bien
es cierto genera ingresos economicos a las familias, expone a los nifios a accidentes
laborales como las quemaduras y particularmente a sufrir de afecciones pulmonares. En el
estudio se pudo determinar que mas del 90 % de las familias se dedican a ésta actividad
econdémica ademas de su vocacion agricola.

Los desechos soélidos también es un problema importante que afronta actualmente la
comunidad pues no cuenta con un sistema de extraccion de basura la cual es depositada
en los caminos, rios y terrenos desocupados. En el mejor de los casos la basura generada
en los hogares es incinerada por la familia.

Durante el diagnéstico se logré identificar como principales problemas:

» La conservacion de los bosques, priorizandose dos amenazas, la explotacion del
bosque como recurso energético como lefia y el cambio de uso de la tierra
disponible. Por esta misma situacion se tiene también el problema de cuidar las
fuentes de agua que abastecen a las comunidades.
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+ La falta de un plan en el manejo de la basura, puede promover la contaminacion
ambiental afectando asi a la poblacion de las comunidades, que tienen un mayor
riesgo de contraer enfermedades. Ademas, se afecta la belleza del lugar. A este
problema se le suma la falta de drenajes pues lo que hacen algunos habitantes es
sacar sus desechos domiciliares como drenajes a flor de tierra en el camino o a las
guebradas del lugar, por lo que desembocan los desechos en el rio.

+ La falta de educacion ambiental en las comunidades fue ratificada ya que crecen
con el sincretismo cultural que experimenta la generacién mas joven.

En el cuadro 1.3 se muestra la matriz de priorizacion de dichos problemas.

Cuadro 1.3 Matriz de priorizacién de problemas encontrados.

Magnitud (cuantos

Problemas miembros son Gravedad (Dano pgpamdad (qué L Puntaje = Orden de
. e al medio posibilidad de solucion .
identificados afectados por el . prioridad

ambiente) tenemos localmente)
problema)

La poca disponibilidad de lefia 3 4 4 11 4
Cambio de uso de la tierra 4 3 2 9 3
Crecimiento demograéfico 3 2 3 8 3

Degradacion del Suelo 3 3 ! ! 3
Escasez del agua 3 3 1 7 3
Déficit en la administracion de
servicios publicos que incluye
la educacion ambiental
2 2 1 5 2

Muy severo = 5, Severo = 4, Regular = 3, Poco = 2, Muy poco =1, Nulo = 0.

Fuente: elaboracién propia, 2017.

Los principales problemas que afectan a la poblacion de las comunidades El Edén, El
Ciprés y El Limon, San Raymundo, Guatemala, segun la informacion obtenida mediante
fuentes primarias y secundarias, asi como, el Diagnostico Rural Participativo, son: la
deforestacion de las areas boscosas por el avance de la frontera agricola lo que a su vez
lleva la escasez de lefia y del recurso hidrico.

Debido que al ser eliminados los elementos que favorecen la produccion de lefia y la
intercepcion e infiltracion del agua precipitada dejan abierto el espacio para que la
escorrentia superficial supere los niveles y volumen y estos factores hacen perder el
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equilibrio del ciclo hidrolégico trayendo como consecuencias asociadas, la erosion hidrica,
descenso de los niveles freaticos, reduccion en la alimentacion del manto acuifero.

También el impacto directo en el desarrollo econémico de las familias de las comunidades
ya gque el acceso de la lefia se ve limitado a tener que comprar dicho recurso, afectando la
economia familiar.
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1.9 CONCLUSIONES

1.

En las comunidades del Edén, El Ciprés y El Limon existen deficiencias en cuanto en
cuanto al rendimiento deseado para la ejecucién de los proyectos que tienen como
propasito el desarrollo integral de la comunidad.

Se pudo observar que los nifios desde muy corta edad participan en actividades
laborales incidiendo en su desarrollo fisico e intelectual al interferir con su formacion
académica y de manera riesgosa en su salud.

Las areas que deberian de ser utilizadas para el crecimiento y desarrollo del bosque,
pero se han utilizado para el cultivo de otras especies con fines de explotacion
agricola, de manera descendente como tomate, maiz y frijol, citricos y otras hortalizas.

Existen fuentes de agua y un sinnumero de formas de acceso a la misma con
diferentes propositos, tales como riego, uso domeéstico, recreacion y consumo humano.
Es necesario para preservar la salud de la comunidad estudiar la calidad del agua que
en una buena proporcion de hogares es entubada.

El manejo de los desechos orgénicos e inorganicos no es adecuado en cada domicilio
pues no disponen de los mismos de acuerdo a sus conveniencias que en la mayoria de
los casos pueden poner en riesgo la salud de todos.

De acuerdo a los estudios sociodemogréaficos de la region, el incremento poblacional
ha superado los indices esperados. Y se puede percibir el dominio del género
masculino en el hogar y las consecuencias que la cultura y la oportunidad que
intervienen como factores de riesgo en la salud integral de la familia.

Las vias de comunicacion son de tierra, barro pedregoso lo que las hace intransitables
a vehiculos especialmente en la época lluviosa.
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CAPITULO 2 ESTUDIO DEL CONSUMO DE LENA,A NIVEL DE HOGAR
EN LAS COMUNIDADES DE EL CIPRES, CASERIOS EL LIMON Y EL
EDEN DEL MUNICIPIO DE SAN RAYMUNDO, GUATEMALA, C.A.
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ESTUDIO DEL CONSUMO DE LENA A NIVEL DE HOGAR EN LAS COMUNIDADES DE
EL CIPRES, CASERIOS EL LIMON Y EL EDEN DEL MUNICIPIO DE SAN RAYMUNDO,
GUATEMALA, C.A.

STUDY OF WOODEN CONSUMPTION AT HOME LEVEL IN COMMUNITIES OF EL
CIPRES, CASERIOS EL LIMON AND EL EDEN OF THE MUNICIPALITY OF SAN
RAYMUNDO, GUATEMALA, C.A.

Resumen

La poblacion que componen las comunidades El Edén, El Ciprés y El Limoén, San
Raymundo, Guatemala, aprovechan los diferentes recursos que provee el bosque para la
satisfaccion de necesidades basicas. Sin embargo, para el caso de los productos lefiosos
la informacion sobre el uso es escasa lo cual dificulta su regulacion adecuada con el
propésito de alcanzar una utilizacion sostenible de estos recursos.

Los objetivos de este proyecto de investigacion fueron determinar el consumo de lefia por
familia y por comunidad, asi también describir el proceso de obtencién y consumo de lefia
y los diferentes modelos de estufas que son utilizadas para la coccion de alimentos.

Para la obtencion de la informacion se realiz6 un muestreo aleatorio en las tres
comunidades estudiadas. La unidad de muestreo fueron las familias; los datos se
obtuvieron utilizando una encuesta que incluyé aspectos sobre consumo, caracterizacion
de la estufa, obtencion de lefia, los distintos usos empleados de la lefia dados a las
especies maderables y el volumen de lefia disponible. Adicionalmente se efectuaron
mediciones de las unidades de medida para cuantificar su volumen en cada hogar.

La encuesta indicd que quienes utilizan la lefia para coccién de alimentos y en algunos de
los casos también para producir comales artesanales de barro, la compran y una pequefia
proporcion la cosecha en las areas boscosas cercanas.

Se realiz6 la determinacion del volumen de lefia disponible por medio de una muestra del
bosque contemplando la metodologia de parcelas exploratorias. Preliminarmente se logro
determinar que el volumen de lefia disponible sobrepasa el volumen consumido por las
comunidades estudiadas.

Se determind que existe un consumo de lefia similar entre las comunidades estudiadas,
llegando a tener un promedio de 1.325 m?® consumo por familia al mes, equivalente a 1.35
tareas. También se pudo determinar que la mayoria de casos la procedencia de la lefia es
externa, comprada y no representan un riesgo para la cobertura forestal presente en el
area. Llama la atencion también que en las familias evaluadas no existen estufas a gas
propano. En relacién la disponibilidad de la lefia que en su mayoria es comprada, existen
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proveedores que llegan regularmente a vender el producto muchas veces a precios que
afectan la economia familiar. Se determiné que un porcentaje de 15.46 % poseen estufas
de lefia mejoradas (fogdn aislado).

También es deseable que se realicen alianzas estratégicas con instituciones que tengan
personal técnicamente calificado que permitan a largo plazo realizar el manejo sostenible
del bosque en la comunidad para poder obtener lefia para uso domiciliar sin causar
Impacto negativo en el ecosistema local.
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2.1 INTRODUCCION

En Guatemala la poblacion realiza el uso de la lefia en un 65.8 %, principalmente en el
area rural, siendo el recurso energético que mas se utiliza, primordialmente para la
coccién de alimentos, y como combustible para calentar las viviendas, conllevando otro
factor implicito, el cultural y el tradicional, ya que, alrededor de los fuegos abiertos se
reunen las familias para la transmisién de conocimientos, costumbres y tradiciones orales.
(INAB, 2012).

Actualmente, en las areas rurales del municipio de San Raymundo del departamento de
Guatemala, en las comunidades de El Ciprés, caserios El Limén y El Edén, los habitantes
hacen uso de una considerable cantidad de lefia. Durante el proceso de obtencion de la
lefia se ha perdido la posibilidad de retencion de agua, asi como la produccién de oxigeno,
contribuyendo de este modo a la disminucién de los niveles de los mantos freaticos y que
inciden directamente en el desarrollo integral de las poblaciones rurales. (Mucha lefia se
obtiene por ramoneo, no necesariamente talando arboles)

El area geografica en donde se encuentra las comunidades de interés en donde se realizo
el proyecto de investigacion “Estudio del consumo de lefia a nivel de hogar en
comunidades de El Ciprés, Caserios El Limén y ElI Edén del municipio de San Raymundo,
departamento de Guatemala, Centroamérica”, se encuentra en el area rural periurbana
que experimenta el sincretismo sociocultural por lo que una de las funciones que tiene la
lefia es servir como un medio que favorece la interculturalidad, especialmente a la hora de
preparar y servir los alimentos para transmitir las tradiciones orales del grupo étnico al que
pertenecen. Sin embargo, es de suma importancia confirmar lo que refiere el Instituto
Nacional de Bosques (INAB, 2012), en Guatemala la lefia es utilizada especialmente en el
area rural, segun la demanda de recursos energéticos a nivel nacional que se estima
como la fuente mas utilizada en el pais es la lefia, con un 57 %, principalmente para la
coccion de alimentos.

Los bosques, como recurso natural renovable, proporcionan productos maderables y no
maderables para uso doméstico, energético e industrial. Si éste recurso se gestiona de
manera sostenible, puede contribuir al desarrollo integral, siendo ademas una fuente de
ingresos econdémicos para la poblacion.

El crecimiento poblacional vinculado al avance de la frontera agricola incrementa la
demanda de tierras para cultivos y que a su vez requiere mayor cantidad de productos
forestales (madera y lefia), sin que exista una cultura de repoblacion del bosque. Como
consecuencia existe un impacto directo sobre los bosques reduciéndolos y aumentando su
fragmentacion, dificultando cada vez mas el abastecimiento de lefia.
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La degradacion de los recursos naturales y ambientales del area de las comunidades El
Ciprés, caserios El Limon y El Edén del municipio de San Raymundo, por parte de los
pobladores en el aprovechamiento del bosque como fuente primaria de energia para
cocinar sus alimentos representa una fraccion muy importante de las necesidades
domésticas. Las estufas utilizadas para la coccién son tradicionales, éstas son simples y
de baja eficiencia, permitiendo el consumo excesivo de combustible, provocando dafios
ambientales que repercuten en la disminucién de la cobertura forestal y dafios personales
en la salud especialmente por la inhalacion de humo.

Las condiciones del bosque cada dia estan mas afectadas en cuanto a la disminucion del
recurso forestal, ya que, no se esta aplicando un programa oficial, bien articulado con las
comunidades de tal manera que permita el manejo sustentable del bosque. Por lo que el
presente estudio generd informacion bésica, actualizada y técnicamente bien
fundamentada sobre las condiciones del uso de la lefia en las comunidades El Ciprés,
caserios El Limén y ElI Edén del municipio de San Raymundo y servirA para el
planteamiento de estrategias de conservacion y manejo sustentable de los recursos
naturales y ambientales en el area objeto de estudio. Ademds, los resultados de esta
investigacién podran ser de utilidad para otras investigaciones o para que sean aplicados
en comunidades similares.

Para la conservacion del bosque es necesario proponer estrategias para el uso eficiente
del mismo satisfaciendo las necesidades de las familias e implementando un modelo que
permita aprovechar al maximo la lefia. De la mayoria de arboles se puede obtener lefia
para consumo, pero algunas comunidades prefieren ciertas especies como el Encino que
poseen caracteristicas como: poder calorifico, poco humo producto de la combustion y
formadores de brasa.

El estudio se realiz6 para determinar la cantidad de consumo de lefia en las comunidades
El Ciprés, caserios El Limén y El Edén del municipio de San Raymundo, Guatemala.

La mayoria de la lefia consumida en las comunidades objeto del estudio proviene de la
compra a vendedores que traen la lefia de otros municipios y comunidades vecinas. Otra
parte de la lefia es recolectada y proviene de terrenos vecinos a las comunidades y la cual
al ser utilizada de manera indiscriminada afecta de manera importante el area forestal.

Para medir el volumen de consumo de lefia se utiliz6 como instrumento de medicion la
encuesta, la dinamica social entorno a la lefia se exploré6 mediante la metodologia de
grupos focales y la medicién de lefia disponible en el area con cobertura forestal por medio
de la metodologia de parcelas exploratorias.
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Marco conceptual

2.2.1.1 Situaciéon actual de los recursos naturales renovables de Guatemala

Sobre la situacion actual de los recursos naturales renovables de Guatemala, segun
Castaneda, en el afio de 1993 indic6 que: los recursos naturales renovables son los que el
hombre puede aprovechar y que tienen capacidad de reproducirse o regenerarse natural o
artificialmente, tales como el suelo, la flora y la fauna; dichos recursos pueden ser en
principio, regenerarlo a un ritmo del mismo orden de magnitud de su uso.

Hasta la fecha, la utilizacion de los recursos naturales renovables en Guatemala, se han
hecho en forma desorganizada sin atender aspectos técnicos y cientificos. Como producto
de esta situacion, se manifiesta en diferentes regiones del pais, por una parte, un deterioro
de estos recursos y por otra, una sub-utilizacion de los mismos (CASTANEDA, L. 1993).

La degradacion de los recursos naturales y ambientales del area de las comunidades El
Ciprés, caserios El Limon y El Edén del municipio de San Raymundo, por parte de los
pobladores en el aprovechamiento del bosque como fuente primaria de energia representa
una fraccion muy importante de las necesidades domésticas. Las estufas utilizadas para la
coccidn son tradicionales, estas son simples y de baja eficiencia, permitiendo un consumo
excesivo de combustible, provocando dafios ambientales que repercuten en la disminucién
de la cobertura forestal.

2.2.1.2 Situacién actual del recurso bosque y su cobertura a nivel nacional

Se define al bosque como un conjunto de arboles con una densidad suficiente y cubre un
area superficial extensa, que la presencia de esta poblacion puede dar origen a una serie
de condiciones climaticas, ecoldgicas, diferentes de otros lugares (DANIEL 1982). Por lo
gue el cambio es significativo en temperatura, humedad, luz, viento, flora y fauna; asi
como las condiciones edaficas del suelo en Guatemala.

En la revista titulada datos basicos del subsector forestal, Guatemala es un pais que por
su ubicacién geografica posee caracteristicas y climas propios para el desarrollo forestal,
tanto asi que se estima que el 63.8 % de su extension territorial es de vocacion forestal. La
distribucion de los diferentes tipos de bosque se da en la siguiente forma: Bosques
Latifoliados, Bosques de Confieras y Bosques Mixtos (PAFG 1998).
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2.2.1.3 Proceso de degradacién forestal

El ser humano en la constante blsqueda por satisfacer sus necesidades utiliza la madera
para la fabricacion de diversos productos y combustible “lefia” para cocinar y calentar sus
hogares. Por lo que dichas acciones humanas propician a que la cubierta forestal de un
bosque es eliminada.

Por lo que la deforestacion es causada por la accion del hombre sobre la naturaleza,
esencialmente debido al aprovechamiento de los bosques de forma indiscriminada.

Segun Barrera (1998) en su afirma que a pesar de que tradicionalmente se ha pretendido
manejar los bosques bajo un régimen sostenido, en la practica esto no se ha llevado a
cabo, prueba de ello es la reduccion acelerada de las areas boscosas.

Entre las principales causas de destruccion del bosque puede citarse el aprovechamiento
con fines de produccion energética, de procesamiento industrial y de cambio de uso del
suelo, asi como el pastoreo en areas forestales (BARRERA 1998, CASTANEDA, L. 1993).

2.2.1.4 Bosque

Los bosques, como recurso natural renovable, proporcionan madera y productos no
maderables para uso domeéstico, energético e industrial. Si este recurso se gestiona de
manera sostenible, puede contribuir al desarrollo integral de la poblacion, siendo una
fuente de ingresos econdémicos para la poblacion (INAB-FAO-IARNA 2012).

2.2.1.5 Bosques en Guatemala

Tienen una alta importancia en la vida de los guatemaltecos, principalmente en el area
rural. Son albergue de una amplia biodiversidad, les dan proteccién a las fuentes de agua,
la fertilidad del suelo y ademas juegan un papel preponderante y clave en el dmbito
econdmico y social, especialmente si se toma en cuenta que las familias que residen en
las areas rurales son de escasos recursos econdmicos y por ende utilizan la lefia como un
recurso para cocinar sus alimentos.

Los bosques de Guatemala en términos generales estan disminuyendo rapidamente, la
informacion estadistica con que se cuenta es minima y en ocasiones ni siguiera se tienen
datos confiables con los que se pueda contar para realizar un estudio; segun estimaciones
de estudios realizados por el Instituto Nacional de Bosques -INAB- 73,148 ha de bosque
son talados anualmente, y solamente 13,500 ha son reforestadas.
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Las causas de la deforestacion son diversas; el avance de las zonas urbanas, el avance
de la frontera agricola, la tala ilegal para fines industriales, y principalmente, el consumo
de madera para lefia que segun el -INE- y la -FAO-, se estima que sélo en el afio 2002 el
consumo de lefia proveniente de los bosques y plantaciones, ya sea de forma legal o ilicita
ascendié de 10 a 13 millones de m®, lo que equivale aproximadamente a siete millones de
ton de madera extraida que han incidido en la deforestacion y reconfiguracion de los
bosques (CONAP 2010).

2.2.1.6 Bosque Mixto

Es el bosque compuesto por especies de hoja ancha y coniferas en una distribucion
espacial, cuya proporcion puede variar desde: 31 % de coniferas y 69 % de latifoliadas
(PAFG, 2001). Las latifoliadas que comUnmente se encuentran creciendo en asociacion
con las coniferas son: Quercus spp (roble, encino), Alnus spp (aliso, ilamo), Liquidambar
styraciflua (liquidambar), Arbutus xalapensis (madrofio), Fraxinus uhdei (fresno), Curatella
americana (lengua de vaca) y Byrsonima crassifolia (nance) (FAO-CE 2002).

2.2.1.7 Importancia de los bosques de Guatemala

La superficie boscosa tiene una gran importancia en el desarrollo de los guatemaltecos,
principalmente la poblacion rural. Pues son fuente de una gran rigueza de recursos,
siendo, albergue de una amplia biodiversidad, cumpliendo funciones implicitas claves en el
ambito econdémico y social, especialmente si se toma en cuenta que las familias que viven
en areas rurales son de escasos recursos econdmicos y por ende les limita la posibilidad
de utilizar otras alternativas la lefila como combustible para cocinar sus alimentos.

Por lo que el manejo sostenible del bosque es un sistema de intervencion en los bosques,
cuyo fin es alcanzar objetivos predeterminados. Comprendiendo actividades orientadas a
garantizar la proteccién a largo plazo de los servicios ambientales de los bosques, en
especial su diversidad biologica, la conservacion del suelo, de las cuencas y la regulacion
climéatica (PROCAFOR 1999).

2.2.1.8 Tipos de bosque en funcion a latenencia

De acuerdo a la clasificacion propuesta por ACHE (2006), a los tipos de bosques son los
siguientes:

a) Bosques privados: son reservas forestales de fincas privadas, dentro de las cuales se
asientan comunidades rurales a manera de colonos.
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b) Bosques comunales: Estos bosques tienen uso colectivo por los miembros de la
comunidad, poseen gobiernos locales para su administracion. Dentro de estos se
encuentran los bosques que pertenecen a municipios, aldeas y parcelamientos.

c) Bosques municipales: Son los bosques cuya administracion compete a las
municipalidades (ACHE 2006).

La figura 2.1 contiene informacién actualizada de la cobertura forestal, en el mapa se
detallan los tipos y subtipos de bosque existentes en el pais, asi mismo se diferencian las
densidades de los tipos de bosque, es decir, si se trata de bosque denso o ralo, lo cual
indica el grado de alteracion que puedan tener por fendmenos naturales o antropogénicos
estos bosques.

Esta muestra que la cobertura forestal de la Republica de Guatemala en el afio 2012 es de
31, 711,366 ha, equivalente al 34 % de territorio nacional. El tipo de bosque mayor
abundancia tiene en el pais es el bosque latifoliado (bosque frondoso de hoja ancha, tipico
de El Petén) con 2.7 millones de ha, 25.5 % de la superficie del pais es el que se le
denomina las Tierras Bajas del Norte de Guatemala. Mientras que los bosques de
coniferas dominados por los pinos tienen una superficie de 298,982 ha, siendo 2.76 % de
la superficie del pais y el bosque mixto (latifoliado con coniferas) posee una superficie de
522,028 ha, 4.84 % de la superficie del pais, estos dos tipos de bosque se ubican
principalmente en el altiplano del pais, donde se concentra la mayor parte de la poblacion
guatemalteca. El bosque de mangle posee una superficie de 25,089 ha equivalentes al
0.23 % de la superficie del pais y se ubica principalmente en el litoral del pacifico (INAB-
CONAP 2015).
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2.2.1.9 Usos y aplicaciones de la lefia

Su uso y aplicacion es mas comun en el &rea rural para la coccion de los alimentos
cotidianos, y el area urbana que es utilizada para el desarrollo industrial, como en la
industria hotelera para uso de chimeneas, hornos de coccion de materiales ceramicos y el
sector de alta demanda en la coccion de alimentos en restaurantes. También es utilizada
para las panaderias y en industria de papel (CEPAL 2009).

Para uso doméstico en los hogares en la coccion de alimentos, la lefia se recolecta por
todos los que conforma el hogar. Siempre es necesario mantener encendida la fuente de
calor que conforma la lefia para las cocinas, esto provoca que el consumo del recurso no
tenga beneficio alguno, es por esto que no se optimiza el poder calorifico de la madera
(INAB-FAO-IARNA 2012).

Como solucion se ha ido intentando disefiar cocinas que produzcan menos humo y
concentren mas el calor para lograr una mayor eficiencia, de tal manera que se consuma
una cantidad menor de madera y asi no se deteriore el recurso forestal de los bosques. La
mejor alternativa son las estufas mejoradas para reducir el consumo de la lefia que se
fabrican en medidas y disefio estandar, construidas con ladrillo y block y en la base estaria
la combustion que se genera en una cdmara cerrada por planchas metélicas en donde van
colocadas las hornillas. La evacuacion de los humos cuenta con chimenea que descarga a
las afueras de la cocina (INAB-FAO-IARNA 2012).

El Instituto Centroamericano de Investigacién y Tecnologia Industrial (ICAITI), menciona
que, en Guatemala, el aprovechamiento de energia derivada de la lefia representa cerca
del 53 % de energia total consumida en el pais, y el 65 % del total de la demanda sobre
fuentes primarias. EI mayor consumo de lefia como energia al sector doméstico (ICAITI
1985).

Asi también, menciona que la compra de lefia, generalmente, se hace utilizando las
medidas locales cuyas dimensiones dependen de la region.

Al. Tarea: Es una unidad de medida cuyas dimensiones en metros son variables,
dandose algunas dimensiones como 2.8 m de longitud (4 varas), por 0.70 m de altura
(una vara), el ancho depende de la longitud del lefio.

B1l. Carga: Representa la cantidad de lefia que un animal de carga puede transportar.
La carga en algunos lugares equivale a 40 pares de lefios partidos a la mitad de 50 cm
de longitud, de diametro variable.
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Clasificacion de los diversos tipos de sistemas de quema de lefia utilizados en Guatemala
segun el ICAITI:

A2. Sistema de fuego abierto o de tres piedras: Consiste en usar una estructura que
sirve para elevar un recipiente y acomodar en el espacio libre lefia. Es la forma mas
elemental en la que los utensilios de cocina son soportados por piedras llamadas
tenamastes o tetuntes, es un sistema ineficiente de cocinar, porque se desperdician
grandes cantidades de energia calorifica.

B2. Sistema de Fuego Aislado: Es un sistema en el cual, el fuego se enciende dentro
de una estructura cerrada, con una abertura para introducir la lefia. En el interior de la
estructura hay conductos que hacen subir el calor y lo concentra en hornillas.

A3. Obtencion de la lefia: La lefia se obtiene de las areas boscosas en su estado
natural, su utilizacion es para uso doméstico. Como recurso energético en la coccién de
productos alimenticios (ICAITI 1985).

B3. Recoleccion: En las zonas rurales, el método de obtencion de la lefia es mas comdn
es la recoleccion, pues dicha actividad se vincula a la estrecha relacion de las personas
con el bosque se trata de no dafiar los arboles, es por eso que se aprovechan las ramas
secas gque van cayendo al suelo y en algunos casos se cortan las que todavia no han
caido. La recoleccion se lleva a cabo en grupo familiar para poder proveerse de una
cantidad adecuada para no incurrir en realizar esta tarea a diario. Este modelo de
obtencion de lefia es bastante comun en las zonas rurales donde muchos servicios no
llegan y hace necesaria dicha préactica para la subsistencia de las poblaciones.

A4. Forma industrial: La obtencion de la lefia en forma industrial conlleva actividades de
aprovechamiento del bosque en que se incurre en la aplicacion de sistemas sofisticados
de corte de arboles, esto propicia la tala desmedida de la zona boscosa, afectando no
solo la flora si no también la fauna que tiene que emigrar hacia otro habitat.

Cuando se obtiene la lefia con métodos industriales, se obtienen algunas ventajas
econdmicas. El proceso se desarrolla talando los arboles con una motosierra, luego se
procede al desramado que deja el arbol listo para cortarlo en segmentos que se puedan
colocar en un procesador, el cual funciona con potencia neuméatica que empuja el trozo
hacia unas cuchillas y estas, a su vez seccionan el trozo, produciendo los lefios en una
medida practica y comercial.
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2.2.1.10 Antecedentes del uso de lefia en Guatemala

El historial de consumo de lefia en Guatemala entre los afios 1964 y 2006, indica que el
porcentaje de poblaciéon que utiliza lefia ha disminuido, sin embargo, la magnitud del
consumo (metros cubicos utilizados) se incrementa debido al crecimiento poblacional y a
la agudizacion de las condiciones de pobreza en el pais.

Actualmente, el 64 % de la poblacion depende de la lefia como fuente de energia, el 67 %
de ella se encuentra en el area rural y el 33 % en el area urbana (BANGUAT-URL,IARNA
2009).

En Guatemala, gran parte de la poblacién depende directamente de la lefia como fuente
de energia para cocinar alimentos y calefaccion de la vivienda; es pronosticable que frente
a la fluctuacion de precios del petréleo, la demanda de lefia y madera para uso domeéstico,
se incremente en el futuro, principalmente en el area rural (BANGUAT- URL, IARNA.
2009).

Ante esta coyuntura, el estado tiene la responsabilidad de garantizar los medios de vida de
la poblacién mediante acciones tendientes a satisfacer las necesidades energéticas de la
poblacién, promoviendo el desarrollo rural basado en el manejo sustentable de los
recursos naturales y la adaptacion y mitigacion al cambio climatico. (Instituto Nacional de
Bosques 2015).

La Estrategia Nacional de Produccion Sostenible y Uso Eficiente de Lefia 2013-2024, de
la cual se espera una efectiva coordinacion nacional y local de diferentes entes
gubernamentales, municipalidades, ONG's, organizaciones comunitarias y la cooperacion
internacional se realicen labores de educacion y extension rural que permitan alcanzar las
siguientes metas: (Instituto Nacional de Bosques 2015).

» Establecer y manejar al menos 48,000 ha de plantaciones y sistemas agroforestales
con apoyo de los programas de incentivos forestales, que producirdn en forma continua
y sostenida, aproximadamente 1.2 millones de m* de lefia cada afio, para abastecer a
la poblacion (Instituto Nacional de Bosques 2015).

* Promover el uso de tecnologias apropiadas para el uso eficiente de la lefia, mediante
asistencia técnica y financiera para establecer y supervisar el funcionamiento de
100,000 estufas mejoradas (Instituto Nacional de Bosques 2015).

+ Como resultados de las acciones anteriormente planteadas se espera reducir en un 25
% el déficit de lefia a nivel nacional, focalizando los esfuerzos en 142 municipios que
presentan déficit critico de oferta de lefa beneficiando a 213,400 hogares del pais,
equivalentes al 13 % de hogares que actualmente utilizan fogones abiertos, haciendo
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uso deficiente de la lefia y arriesgando la salud familiar por la contaminacion del humo
y hollin. (Instituto Nacional de Bosques 2015).

En la figura 2.2 se observa la cobertura forestal en el afio 2010 para Guatemala fue
estimada en 3, 722,595 ha, equivalente a un 34 % del territorio terrestre nacional. El valor
de la cobertura forestal para el ano 2006, publicado en mayo de 2011, fue revisado y se
obtuvo uno nuevo estimado de 3, 868,708 ha. Estos valores representan una pérdida neta
de 146,112 ha de bosque, equivalentes a una tasa neta de deforestacion del -1 % anual a
nivel nacional (con respecto al total de bosque existente en 2006) (INAB-FAO-IARNA
2012).

El 52 % de la cobertura forestal nacional se ubica dentro del Sistema Guatemalteco de
Areas Protegidas (SIGAP), y este a su vez cubre una tercera parte del territorio nacional.
El restante 48 % de la cobertura forestal se distribuye, de manera fragmentada, en las
otras dos terceras partes del pais. Ante esta concentracion de cobertura forestal dentro de
Areas Protegidas, por cada cuatro hectareas de pérdida en el periodo 2006 - 2010, tres de
ellas ocurrieron dentro del SIGAP y una fuera del mismo (INAB-FAO-IARNA 2012).

El mapa nacional de cobertura forestal 2010 y de dinamica forestal 2006 - 2010 cuenta
con un grado de precision del 91 %, segun evaluacion de la misma a cargo de un equipo
externo (INAB-FAO-IARNA 2012).

2.2.1.11 Estufa de lefia

La estufa de lefla es un equipo para cocinar alimentos, que funciona con lefia como
combustible principal, esta conformada por diferentes piezas organizadas entre si que
permiten encerrar el fuego para regular y administrar el calor generado de acuerdo a los
requerimientos, ubicarlo a diferentes alturas y trasladar los gases de combustion al exterior
de la cocina luego de aprovechar el calor (Lou Ma, Roberto y Sdnchez L. , Silvia 1983).
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Mapa de dinamica forestal 2006-2010
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Figura 2.2 Mapa de Dinamica Forestal de la Republica de Guatemala, 2006 - 2010.
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2.2.1.12 Tipos de estufas mejoradas
Las estufas mejoradas, son modelos que economizan el consumo de lefia. Lo que tienen

en comun es una base alta con fuego encerrado en una camara de combustién y una
chimenea para expulsar el humo (Lou Ma, Roberto y Sanchez L. , Silvia 1983).

a) EstufaLorena

La base es de adobe, la caja de fuego es hecha de una mezcla de lodo con arena. Los
agujeros son escarbados dandole forma a las hornillas. Se coloca un comal de barro
encima de la hornilla grande. La estufa LORENA es barata pero los comales se quiebran.
Se recomienda para una familia pequefa.

Sus dimensiones son 1.0 m x 1.2 m x 0.9 m. La estufa no tiene o al menos no aparece en
la bibliografia su inventor sin embargo su nombre se atribuye porque estan constituidas de
lodo y arena. Las silabas “lo” y “rena” dieron origen a su nombre. Sus promotores fue un
equipo norteamericano en el afio 1976 quienes adaptaron los modelos provenientes del
Africa (Lou Ma, Roberto y Sanchez L. , Silvia 1983).

b) Estufa Ecotec Rural

La estufa Ecotec Rural, una vez colocada tiene la misma apariencia que la Lorena y
funciona casi igual. La diferencia es que por dentro esta construida con piezas de
ceramica. La estufa tiene la ventaja de que se calienta parejo por dentro. La desventaja es
que hay que comprar las piezas de ceramica y solo dura unos 5 afios.

Sus dimensiones son 1.0 m x 1.2 m x 0.9 m. La estufa ECOTEC, fue mejorada por la
empresa del mismo nombre ECOTEC, a diferencia que la estufa Lorena los componentes
de la estufa ECOTEC es que esta armada con piezas de barro predisefiadas (Lou Ma,
Roberto y Sanchez L. , Silvia 1983).

c) Estufa Chefina

La Estufa Chefina, es construida de ladrillos en su totalidad, la base y sus timulos donde
van las hornillas para sentar las ollas o el comal de metal. La chimenea es construida de
cemento, ldmina o ladrillos y en su base tiene una compuerta para sacar el hollin. Tiene la
ventaja de que es ahorradora de lefia, la desventaja es que es mas cara que la Lorena.
Sus dimensiones son 1.0 m x 1.2 m x 0.9 m. Esta estufa la propuso el Instituto Centro
Americano de Investigacion y Tecnologia Industrial ICAITI, se fabrica con las dimensiones
y caracteristicas de la Estufa de Lorena. Se utilizan ladrillos de barro cocido y tallados para
darle la forma a los conductos y hornillas (Lou Ma, Roberto y Sanchez L. , Silvia 1983).
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d) Estufa mejorada Tezulutlan

Es construida con materiales locales, pero deben comprarse la plancha de metal y los
tubos de la chimenea. Es ahorradora de lefia, su calentamiento es muy bueno y la plancha
sirve toda como comal lo que permite echar muchas tortillas a la vez. La Estufa Mejorada
Tezulutlan consiste en una plancha grande con agujeros sentada sobre una caja de fuego
de ladrillos. La base es de adobe y la chimenea es de tubos de ceramica. En la parte de
enfrente tiene una grada donde se apoyan los lefios.

La desventaja es que al inicio hay que gastar algun dinero. sus dimensiones son 0.9 m x
1.2 m x 0.8 m. El proyecto Tezulutlan es un proyecto de desarrollo rural integrado, que
inicié actividades en el departamento de Baja Verapaz (al norte del pais), a raiz de un
convenio entre el Gobierno de Guatemala y la Unién Europea, denominado ALA 94/88,
formado en el afio 1988, a partir de este afio iniciaron con la propuesta de introducir la
estufa Tezulutlan (Lou Ma, Roberto y Sanchez L. , Silvia 1983).

e) Estufa ahorradora de lefia con plancha de tres o méas hornillas

La estufa ahorradora de lefia similar a la estufa anterior, es una estufa muy robusta y de
facil manejo; sus componentes son: una plancha armada de tres hornillas, un juego de
tubos de tres unidades de lamina galvanizada, un sombrero de ldmina, un regulador de
calor, una compuerta de lamina, una cadmara de combustion y la base que puede
construirse de adobe o block vacio. La desventaja es que necesita una inversion inicial
muy fuerte. Actualmente se necesita de personal capacitado para su construccion ya que
contiene especie acciones técnicas. La ventaja es que los beneficiarios la prefieren a
todas las demas estufas por su estructura, facil manejo y durabilidad ya que puede durar
hasta 10 6 mas afios y por sus dimensiones se utiliza también como mesa para consumir
alimentos. sus dimensiones son: 0.74 m x 0.93 m x 1.41 m. La esta ahorradora de lefia
con plancha de tres hornillas fue mejorada partiendo de la estufa Tezulutlan a partir del
afio 2007 con el equipo de la organizacién INTERVIDA y el constructor Isman Mazariegos
(Lou Ma, Roberto y Sanchez L., Silvia 1983).

f) Estufa Onil

Es una estufa ahorradora de lefia de dos hornillas, excelente en el ahorro de lefia; su
estructura es prefabricada, elaborada con cemento y arena. Es de facil manejo, su
calentamiento es excelente y sus caracteristicas practicas son: facilidad de transporte e
instalacion, facilidad de mantenimiento y movilidad. Una de las mayores ventajas es que
se puede construir en tan solo una hora con todos los materiales: camara de combustion,
chimenea y dos tubos, 11 blocks, arena y ladrillos de barro. La desventaja es que a pesar
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de que su disefio es por lo menos para 10 afios, estas estufas no duran este tiempo ya
gue su mantenimiento no siempre es adecuado en las condiciones rurales. Es utilizada
para familias con menos de 5 miembros. Sus dimensiones son: 1.05 m x 0.40 m x 0.80 m
(Lou Ma, Roberto y Sanchez L., Silvia 1983).

2.2.1.13 Investigacion accion participativa

Es un enfoque investigativo y una metodologia de investigacion, aplicada a estudios sobre
realidades humanas o de aspectos determinados de ella, con rigor cientifico considerando
gue este método permite que se combine la teoria con la practica, produciendo un
aprendizaje bidireccional.

El método de investigacion de accién participativa hay accion la cual es entendida no solo
como el simple actuar, sino como accion que conduce al cambio social estructural, la cual
es el resultado de una reflexiébn de su propia situacion con el objeto de transformar la
realidad en la que se encuentra inmerso el sujeto. Posee un enfoque participativo, en
donde la realidad es trabajar desde la misma vivienda del sujeto, aca la investigacion no
es realizada solo por los expertos, sino con la participacion de la comunidad involucrada
en ella; busca ayudar a resolver los problemas y necesidades.

Con el fin de respaldar y tener bases concretas para la elaboracion fundamentada de la
investigacion se realiza la elaboracién de instrumentos que faciliten la recoleccion de
informacion, siendo estas encuestas de visita domiciliaria, evaluando (situacion
socioeconémicas, condiciones de vida, cultural, ideolégica, condiciones de salud,
educacion, manejo de los recursos, utilizacion del suelo y uso de la lefia para el hogar)
(GARCIA, M; IBANEZ, J; ALVIRA, F 1994).

2.2.1.14 Recopilacion de datos

a) Fuentes para obtener datos

Los datos pueden obtenerse de dos tipos de fuentes:

* Fuentes internas: cuando los datos son parte de la propia actividad del ente que los
recopila, se dice que el dato es interno y la fuente es interna.

* Fuentes externas: cuando se tiene que otras empresas, instituciones, poblaciones,
etc., fuera del ente recopilador.
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b) Técnicas para recopilar datos

Para obtener la informacion existen varias técnicas, entre estas: encuesta, entrevista,
cuestionario y observacion.

* Encuesta: Conjunto de preguntas tipificadas dirigidas a una muestra representativa,
para averiguar estados de opinidon o diversas cuestiones de hecho. A diferencia de un
censo, donde todos los miembros de la poblacion son estudiados, las encuestas
recogen informacion de una porcion de la poblacion de interés (HERNANDEZ
SAMPIERI 2014).

* Observacion: Consiste en observar a las personas cuando efectdan su trabajo. Como
técnica de investigacion, la observacion tiene amplia aceptacion cientifica. Con el fin de
estudiar a las personas en sus actividades de grupo y como miembros de la
organizacién. El propdésito de la organizacién es mdltiple: permite al analista determinar
gue se esta haciendo, como se esta haciendo, quien lo hace, cuando se lleva a cabo,
cuanto tiempo toma, donde se hace y por qué se hace (USAC 2011).

2.2.1.15 Grupos focales

La técnica de levantamiento de informacién de los grupos focales es una reunién con
modalidad de entrevista grupal abierta y semi-estructurada, en donde se procura que un
grupo de individuos seleccionados, en las cuales los participantes conversan a
profundidad en torno a uno o varios temas en un ambiente relajado e informal bajo la
conduccién de un mediador, captando la forma de pensar, sentir y vivir de los individuos
que conforman el grupo.

Permiten conocer las ideas que tiene el grupo acerca del problema de analisis y acceder a
la forma en que el grupo construye el conocimiento acerca del problema en cuestion.
Ofrece conclusiones mas informadas sobre el problema, pues emanan de la sinergia que
se produce que es superior a los criterios individuales y permite el acceso en mayor
profundidad, a las posibles causas del problema.

Méas alld de hacer la misma pregunta a varios participantes es generar y analizar la
interaccidon entre ellos y cdmo se construyen grupalmente significados. Esta técnica se
enmarca en una investigacion social cualitativa. Con la aplicacion de esta técnica se
obtiene informacion acerca de las percepciones de los integrantes del grupo sobre un
tema en el cual son expertos o conocedores (HERNANDEZ SAMPIERI 2014).
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La técnica de grupo focal se caracteriza por trabajar con instrumentos de andlisis que no
buscan informar sobre la cantidad de fendmenos, sino méas bien interpretarlos en
profundidad y detalle, para dar cuenta de comportamientos sociales y practicas cotidianas.
Las caracteristicas mas relevantes de los grupos focales son las siguientes:

* Interaccion entre un grupo de personas

Los participantes conocen los objetivos del estudio.
* Grupos pequeiios de entre 5y 12 personas

* Grupos homogéneos

* Un moderador conduce el grupo

La técnica de grupo focal consta de siete etapas principales para su realizacion:

» Definicion de los objetivos

* Programacion de un cronograma

» Definicion de los participantes

» Disefio guias de preguntas

* Logistica

» Seleccion del moderador y secretario
» Seleccion del local



52

2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo general

Analizar el proceso de produccion y consumo de lefia domiciliar en el area de influencia,
que corresponde a las comunidades de El Ciprés, caserios el Limon y El Edén del
municipio de San Raymundo del departamento de Guatemala.

2.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar el volumen de lefia disponible en el area de estudio.
2. Determinar el volumen del consumo de la lefia domiciliar.

3. Determinar la procedencia del material vegetal utilizado para la coccidén de alimentos a
nivel domiciliar en las areas objeto de estudio.

4. Analizar las percepciones sobre creencias, conocimientos y practicas de las
comunidades sobre el consumo de lefia.

2.4 HIPOTESIS

El consumo de lefia de las comunidades es la principal causa de degradacién de los
bosques en la region.
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2.5 METODOLOGIA

2.5.1 Seleccién del area de estudio

La Asociacion “Sulla Strada Onlus” de ltalia tiene dentro de sus objetivos a nivel nacional,
la busqueda del desarrollo integral de las comunidades de, El Ciprés, caserios el Limon y
El Edén, ubicadas dentro del municipio de San Raymundo, y una de sus actividades es
promover el uso racional de los recursos naturales presentes en el area. Como parte de
las actividades del Ejercicio Profesional Supervisado “EPS” de la Facultad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos de Guatemala ha definido como area de influencia el
atender cooperativamente a las comunidades antes descritas, y ha aprobado efectuar el
diagnostico del uso doméstico de la lefla en una muestra de las comunidades
mencionadas.

2.5.2 Definicion del tipo de investigacion

El estudio fue de tipo descriptivo pues describié objetivamente a un grupo de unidades de
estudio en una unidad de tiempo especifica, de tipo prospectivo; porque se realiz6 a futuro
y de tipo tangencial, constituido en un rango de seis meses.

2.5.3 Seleccién de la muestra

La seleccibn de la muestra se efectudé siguiendo lo especificado en el método
probabilistico que determiné con un indice de probabilidad estadistica cercano al 95 % de
confiabilidad, permitiendo un margen de error del 10 %. De tal manera que se definio
como muestra representativa a 76 unidades de estudio (hogares que llenen los requisitos
de inclusion), distribuidos entre los tres d&mbitos sujeto de estudio. La comunidad El Edén
se compone de 64 familias, El Limon de 40 familias y El Ciprés de 253 familias.

2.5.4 Determinacion del tamafio de la muestra

Para el calculo del nimero minimo de sujetos que formé parte de la muestra se realizé
como sigue:

La poblacién es “finita” y las variables definidas previamente son cualitativas se hizo uso
de la férmula para definir el tamafio de la muestra para una proporcion de la poblacion. El
hogar se tom6 como unidad de muestreo. Se procedio a calcular el nimero de boletas a
utilizar usando la formula siguiente (HERNANDEZ SAMPIERI 2014):

Nz?xp(1—p)
~(N=De2+z2p(p—1)

n
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Aplicando la férmula para el caso presente:

357  1.962 % 0.5 (1 — 0.5)

76 = (357 — 1) * 0.052 + 1.962 * 0.5 (0.5 — 1)

Para el proyecto de investigacion el monto minimo de familias evaluadas para obtener una
muestra con el nivel de confianza deseado y el nivel de error deseado, fue de 76 familias.

La muestra de la poblacién de 76 familias fue distribuida de forma proporcional en tres
estratos correspondientes a las comunidades de estudio (El Ciprés, caserios El Limon y El
Edén). Haciendo uso de la estratificacion de la muestra proporcionada, ya que cada
comunidad difiere de la otra en su poblacién.

Para la determinacion de la muestra en el cuadro 2.1, con un indice 95 % de confiabilidad,
se establecié que se deben de estudiar por lo menos 76 hogares y defini6 mediante la
observacion de campo que existen tres nucleos de hogares de diferente magnitud
respecto del total de los 357 hogares que de acuerdo a los criterios de inclusion pueden
ingresar a la muestra. Se encontré que el grupo A, que posee el mayor nimero de 253
hogares que representa el 70.58 % de la muestra que corresponde al Aldea EI Ciprés, el
segundo grupo B, lo constituyen 64 que representan el 17.92 %, que corresponde al
caserio El Edén y el tercero C, lo constituyen 40 que representa el 11.20 %, que
corresponde al caserio El Limon.

Cuadro 2.1 Dispersién de la muestra determinada en el area de estudio.

Comunidad Estrato porcentual de la muestra Total de unidades
Aldea El Ciprés 71 % 54
Caserio El Edén 18 % 14
Caserio El Limon 11 % 8

TOTAL 100 % 76

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

2.5.5 Componente cuantitativo

2.5.5.1 Formulacion de variables

En el cuadro 2.2 se presentan las variables consideradas para la investigacion.
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Cuadro 2.2 Variables utilizadas en la investigacion.

Numero de . - _ . Excluyente: Que utilice
Variable nominal: Incluyente: Que utilice .
hogares que ~ otro combustible.
. ~ lefia para el hogar.
utilizan lefia

Variable ordinal:

Cantidad de lefa e Incluyente: el tipo de Excluyente: uso de otros
Metros cubicos

utilizada - material (rama o lefia).  materiales para la coccion.
utilizados por mes.
, : , Incluyente: procedencia
Procedenciadela  Variable nominal: y P _
~ : local. Excluyente: no hay.
lefia Procedencia de la .
~ Procedencia externa.
lefia.
Incluyente: ser Excluyente: no ser
residente de la residente de la comunidad.
comunidad.
Ser menor de edad.
- . . Ser mayor de edad.
Integracién de Variable nominal: y
grupo focal grupo focal No otorgar el
Otorgar el consentimiento de
consentimiento para la participacién en el
participacion. proyecto.

Pertenecer a
determinado género.
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Para la obtencion de la informacion que se necesitd, se disefid la encuesta que se adapto
a las condiciones del area de investigacion.

a) Informacion demografica.
e Genéro
e Edad

b) Ubicacion geografica del domicilio o direccién catastral.
e Aldea El Ciprés
e Caserio El Edén
e Caserio El Limon

c) Cantidad de producto utilizado por mes.
e Carga
e Tarea

d) Formas de aprovechamiento de la lefia domiciliar.
e Exclusivamente para la coccion de alimentos.
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e Para otros fines.
e Mixto

e) Tipo de producto utilizado como lefia para la coccion de alimentos.
e Rama (didmetro menor a 5 cm, largo variable)
e Lefa (diametro mayor a 5 cm, largo 50 cm)
v" Pino
v" Encino
v' Ciprés
v' Oftro.

f) Procedencia del producto utilizado como lefia.
e Comprada
v" Vendedores ambulantes (procedencia externa)
v" Depdsitos o tiendas (procedencia local)
e Recolectada
v Terreno propio
v' Terreno ajeno (mas o menos de dos km)

2.5.5.2 Diseilo de la encuesta

Para el disefio de la encuesta se formularon preguntas con el propdsito de obtener
informacion y datos necesarios que permitieran revisar las variables y para hacer mas
objetiva la investigacion.

Una vez realizada la encuesta, se analiz6 el contenido.

El disefio de la encuesta anexo 1 en el cual se especific6 de manera confiable los
resultados que se esperaban obtener mediante la entrevista, la cual se aplico a los padres
de familia que aceptaron voluntariamente participar en el proyecto de investigacion. En
caso de que el padre de familia por diversas razones, no estaba disponible para responder
a la encuesta, se obtuvo como una fuente fidedigna a la madre de familia quien utiliza los
recursos energéticos de interés para la presente investigacion.

2.5.5.3 Aplicaciéon de la encuesta

Esta etapa se inicid con la encuesta que se realizé aplicando el instrumento identificado
como anexo 1 a todos los hogares identificados como sujetos de estudio.
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a) Determinacion del volumen de lefia disponible en el area de estudio.

Para la determinacion del volumen de lefia disponible en el area de influencia fue
necesario conocer la situacion actual del &rea forestal, para lo cual se realizo:

* Un inventario exploratorio forestal dentro del area de estudio, que consistié en la
recoleccion sistematica de datos sobre los recursos forestales de una zona
determinada. Permitié la evaluacion del estado actual y las bases del analisis y la
planificacion, que constituyeron el punto de partida de una gestion forestal sostenible.
(FAO-CE 2002)

* Se realizaron 13 parcelas distribuidas en 1,586.33 ha de cobertura forestal que se
encuentran dentro del area de influencia con un area total de 1,822.92 ha. La ubicacion
de estas fue dependiendo de las caracteristicas que presento el bosque.

* Un censo en el area forestal administrada por la Asociacion Sulla Strada Onlus: fue
necesario para realizar el conteo de los arboles existentes dentro del area para
conocer las caracteristicas (altura, didmetro, estado fitosanitario), estimar los
volimenes exactos e identificar el nUmero de especies existentes dentro del area
forestal de la Asociacion.

El total del area de cobertura forestal de la finca de la Asociacion es de 3.72 ha de un
total de 15.43 ha, forma parte de un convenio de cooperacién entre la Facultad de
Agronomia y la Asociacion con la que ya se tuvo la autorizacion para realizarla; a
diferencia de las otras areas que también se estudiaron en las cuales se definio
mediante un muestreo a los que se incluyeron, lo que dependié de los permisos o
negativas que se obtuvieron por parte de los propietarios.

Para estimar el volumen de un arbol en pie, se utilizo la siguiente formula:

Volimen del 4rbol = 0.7854 x DAP? x Altura x Factor de forma.
Consistid en utilizar el DAP, la altura y un factor de forma, el cual expreso la relacion entre
el volumen real y el volumen del DAP proyectado del arbol. Este factor de forma vario

segun la especie, la edad y el manejo del rodal, por lo que se determiné para las
condiciones particulares en que se aplicé (USAC 2011).
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b) Determinaciéon del volumen del consumo de la lefia domiciliar

Mediante la aplicacion del instrumento de trabajo identificado como Anexo 1 se estableci6
la cantidad de lefios utilizados en la unidad de tiempo, se establecié por mes. De acuerdo
a lo referido por los informantes, se efectud el célculo matematico que permitié cubicar la
cantidad de lefia utilizada.

» Tarea: Es una unidad de medida cuyas dimensiones en metros son variables, dandose
algunas dimensiones 2.8 m de longitud (4 varas), por 0.70 m de altura (una vara), el
ancho depende de la longitud del lefio (0.5 m). Cada tarea incluye cuatro cargas.

+ Carga: Representa la cantidad de lefia que un animal de carga puede transportar. La
carga en algunos lugares equivale a 40 pares de lefios partidos a la mitad de 50 cm.
De longitud, de didmetro variable (ICAITI 1985).

Para cubicar las tareas se utilizé el procedimiento de multiplicar la longitud del lefio por el
ancho de la tarea por la altura de la misma.

Se definié como carga el multiplicar (altura de la carga; 0.7 m x ancho de la carga; 0.7 m; x
longitud del lefio 0.5 m) calculo que para fines practicos de nuestro estudio es de 0.245

m?.

Como tarea el multiplicar (altura de la tarea; 0.7 m x longitud de la tarea; 2.8 m; x longitud
del lefio 0.5 m) calculo que para fines practicos de nuestro estudio es de 0.98 m®.

c) Determinacion de la procedencia del material vegetal utilizado para la coccién
de alimentos a nivel domiciliar en las areas objeto de estudio.

Se establecié mediante la encuesta lo que refirieron las personas entrevistadas como en la
boleta de encuesta, la cual indicé si utiliza rama, lefia 0 ambos. Y ademas se determiné la
procedencia de los mismos y se tomaron como variables Unicamente si es local o externo.

d) Analisis de lainformacién brindada por los grupos focales sobre las
creencias, conocimientos y practicas que tienen las comunidades sobre el
consumo de lefia.

Dentro de la investigacion, ademas de la encuesta realizada en la muestra de estudio se
integraron grupos focales que consistieron en una reunién con modalidad de entrevista
grupal abierta y semiestructurada en donde se procuré que un grupo de individuos
seleccionados por lo menos diez personas participantes en el proyecto, distribuidos por
género, edad y lugar de residencia que conversaron a profundidad en torno a varios temas
bajo la conduccion de un mediador. Estos cumplieron con las condiciones de ser mayores
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de edad y que otorgaron mediante su firma el consentimiento de participar de manera
voluntaria en este proyecto.

La dinamica del uso de los grupos focales permiti6 obtener los puntos de vista de los
participantes desde su perspectiva sobre el tema tratado con sus propias palabras y de
manera directa, con la libertad de expresion que facilitd la metodologia descrita, indagando
las creencias, conocimientos y practicas sobre el consumo de lefia por las comunidades
descritas.

La informacién que se obtuvo fue respecto de las creencias, conocimientos y précticas
sobre el consumo de lefia pero de una manera detallada se capté la forma de pensar,
sentir y vivir.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

Al finalizar el trabajo de campo los resultados obtenidos, se ordenaron y analizaron. Se
inicié con el cotejo de las variables (volumen, area, consumo y otras) para identificar si
existia relacion entre ellas, mediante el andlisis estadistico.

2.6.1 Volumen de lefia disponible en el area de estudio

En el trabajo de campo se realiz6 el procedimiento de parcelas exploratorias en el cual se
midieron 13 parcelas cada una de 500 m?, para la realizacién de este trabajo se conté con
el apoyo de dos personas para realizar la medicion, se establecié el volumen de lefia
disponible en el &rea de estudio. Se expreso por medio de mapas, tablas y graficas.

En la figura 2.3 se observa la cobertura forestal que constituye el area de influencia, donde
se puede apreciar el tipo de bosque segun la composicién, densidad y madurez que lo
compone, con lo que se logrd la tipificacibn del bosque para ubicar las parcelas
exploratorias realizadas y estimar el volumen de lefia disponible.

En la figura 2.4 se muestra la ubicacién de las 13 parcelas exploratorias, midiendo cada
una 500 m? donde se obtuvo los datos mediante la medicién directa de los arboles
(especie, DAP, altura, forme de fuste, sanidad del arbol, dominancia, mortalidad) con lo
cual se determiné técnicamente el volumen de lefia disponible en cada parcela, también
se pudo establecer la tipologia del bosque en las areas estudiadas.
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. E ™ Mapa de ubicacion de parcelas 2017
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Figura 2.4 Mapa de inventario forestal en el area de influencia

En la figura 2.5 se puede observar la distribucion de la cobertura forestal correspondiente
a cada parcela y a la comunidad en la que se ubica, determinando asi, el area de cada
seccion del bosque.
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2.6.2 Cobertura forestal en el area de influencia

a) Cobertura forestal en la finca Sulla Strada

La finca administrada por la asociacion Sulla Strada se encuentra ubicada en el caserio
Cerro Granadilla de la aldea El Ciprés del municipio de San Raymundo, cuenta con una
extension de 15.43 ha, de las cuales 6.52 ha son de cobertura forestal, compuesta por
1,341 arboles, siendo bosque mixto el que predomina, las especies de mayor presencia
son el Encino (Quercus peduncularis) y Pino (Pinus oocarpa).

En el cuadro 2.3 se describe la extensién y composicion de cada rodal dentro de la finca
Sulla Strada.

Cuadro 2.3 Cobertura forestal finca Sulla Strada.

Rodal Ubicacion Area ha Arboles Especies
totales
1 |Asociacion Sulla Estrada| 0.59 201 Quercus peduncularis, Pinus oocarpa
2 | Asociacion Sulla Estrada| 0.37 139 Quercus peduncularis, Pinus oocarpa
3 | Asociacién Sulla Estrada| 1.00 199 Quercus peduncularis, Pinus oocarpa
4 | Asociacion Sulla Estrada| 1.46 100 Quercus peduncularis, Pinus oocarpa
Quercus peduncularis, Pinus oocarpa,
5 | Asociacion Sulla Estrada| 2.20 529 Casuarina equisetifolia, Eucaliptus
grandis
6 | Asociacion Sulla Estrada| 0.90 173 Quercus peduncularis, Pinus oocarpa
TOTAL 6.52 1,341

b) Cobertura forestal en las comunidades

El area bajo estudio estd compuesta por 1,822.92 ha, que cuenta con una cobertura
forestal total de 1,586.33 ha de las cuales se dividen en las tres comunidades, lo que le
corresponde a la comunidad El Edén una cobertura forestal de 796.2 ha, la comunidad El
Ciprés 274.47 hay El Limén 515.66 ha.

En el cuadro 2.4 se describe la extension y composicion de la cobertura forestal de cada
comunidad.
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Cuadro 2.4 Composicion y extension de la cobertura forestal en las comunidades.

] Areatotal de
Ubicacion Arboles/ha | cobertura forestal Especies
en ha

El Limén 579 515.62 Q.uercus peduncularis, Quercy§ conspersa
Pinus oocarpa Cupressus lusitanica
Quercus peduncularis, Acacia famesiana,

L, Pinus oocarpa, Diphysa americana,

El Ciprés 596 274.47 Mangifera indica, Billia colombiana, Quercus
conspersa

El Edén 974 796.2 Quercus peduncularis, Pinus oocarpa

TOTAL 1,586.33

En el cuadro 2.5 se puede observar que en funcion de las especies presentes en el area,
se estimo el volumen de lefia disponible por medio del célculo de la media y la frecuencia
con la que se presentaron los arboles por especie. Es importante la estimacion del
volumen de lefia por especie debido a las preferencias por cada comunidad en base a las
caracteristicas biolégicas como combustible (poder cal6rico, humo producto de la
combustion y formacion de brasas) ademas de la disponibilidad de cada una de ellas.

Se consider6 que para las coniferas (Cupressus lusitanica y Pinus oocarpa) el 70 % es
para troza y el 30 % para lefia.
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Cuadro 2.5 Volumen de lefia disponible por especie

. Nombre 3 Volum~en Volumen Disponibilidad
Especie S Volumen (m°) de lefia de troza
cientifico 3 3 (%)
(m”) (m”)
Ciprés Cupressus 1,411.54 423.46 988.08 0.74
lusitanica
Encino Quercus 65,770.05 65,770.05 0 34.48
peduncularis
Encino Blanco  Quercus 2,346.21 2,346.21 0 1.23
conspersa
Espino Blanco Acacia farnesiana 1,888.41 1,888.41 0 0.99
Guachipilin Diphysa 934.67 934.67 0 0.49
americana
Mango Mangifera indica 476.87 476.87 0 0.25
Pino Pinus oocarpa 117,462.87 35,238.86 82,224.01 61.58
Zapotillo Billia colombiana 476.87 476.87 0 0.25
TOTAL 190,748.41  107,555.4 83,212.09 100

La figura 2.6 muestra la disponibilidad por especie en el area con cobertura forestal que

compone el area de influencia.

Zapotillo | 0.25%
Mango | 0.25%
Guachipilin | 0.49%
Ciprés | 0.74%
Espino Blanco [ 0.99%

Encino Blanco | 1.23%

Encino N 34.48%

Pino " 61.58 %

Figura 2.6 Grafica volumen de lefia disponible por especie.
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La figura anterior, representa las especies que componen la cobertura forestal:

« Pino (Pinus oocarpa) 61.58 % volumen de masa es de 117,462.87 m?, el volumen
de troza 82,224.01 m® y volumen de lefia 35,238.86 m>.

«  Encino (Quercus peduncularis) 34.48 % volumen de lefia de 65,770.05 m®.
«  Encino blanco (Quercus conspersa) 1.23 % volumen de lefia de 2,346.21 m®.
« Espino blanco (Acacia farnesiana) 0.99 % volumen de lefia de 1,888.41 m®.

« Ciprés (Cupressus lusitanica) 0.74 % volumen de lefia de 1,411.54 m?, el volumen
de troza 988.08 m® y el volumen de lefia 423.46 m®.

« Guachipilin (Diphysa americana) 0.49 % volumen de lefia de 934.67 m>.
«  Zapotillo (Billia colombiana) 0.25 % volumen de lefia de 476.87m°.
« Mango (Mangifera indica) 0.25 % volumen de lefia de 476.87m>.

Estas son las especies mas comunes en el area de cobertura forestal. El total de masa
forestal disponible en el area de influencia es de 190,748.41 m°, el volumen de lefia

disponible es de 107,555.4 m* y el volumen de troza disponible 83,212.09 m®.

Fue necesario resumir la informacion obtenida para facilitar el andlisis e interpretacion de
los resultados utilizando indicadores que permiten hallar un valor numeérico que represente
a la muestra de estudio como se muestra en el cuadro 2.6.
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Cuadro 2.6 Estimacion de volumen de masa forestal

# Area vol | Vol vl Ai ve! Vol ATCF AB/C VOLEC
Ubicacién . | arb | t/par | p/par | p/com | (m?) p/par Arb/ha | AB/ha 3 AT/C 3
par (m~) 3 3 3 3 (m“/ha) (ha) (ha) (m~)
(m?) | (M) (m%) (m“/ha)
1 El Limoén 500 21 {1138 | 0.54 1.67 10.8 420 33.48152 227.64 59.57 2,5019.4 99.72 13,560.56
2 El Limén 500 | 45 | 4.03 0.08 0.87 1.6 900 17.36044 80.72 26.39 23,751 22.91 2,130.19
3 El Limoén 500 | 25 | 15.11 | 0.60 8.278 2.26 12 500 45.24678 | 302.41 198.6 99,300 449.30 60,059.46
4 El Limoén 500 | 19 | 452 | 0.23 0.75 4.6 380 14.94926 90.58 115.2 43,776 86.11 10,434.25
5 El Limon 500 | 33 | 6.35 | 0.27 0.99 3.8 660 19.8211 127.15 115.9 76,494 114.86 14,736.55
6 El Ciprés 500 22 5.18 0.35 0.92 4.6 440 18.31234 103.74 4.94 2,173.6 4.52 512.49
7 El Ciprés 500 | 31 | 860 | 0.35 1.35 5.4 620 26.91246 172.04 15.63 9,690.6 21.03 2,689
8 El Ciprés 500 | 24 | 8.45 | 0.38 9012 1.29 7 480 25.7532 169.12 92 44,160 118.46 15,558.94
9 El Ciprés 500 | 36 | 12.82 | 0.23 1.92 7 720 38.3934 256.49 51.6 37,152 99.05 13,235.1
10 El Ciprés 500 | 26 | 10.01 | 0.06 1.59 7.6 520 31.70966 | 200.23 110.3 57,356 174.88 22,085.3
11 El Edén 500 | 47 3.06 0.04 234 0.85 1.2 940 16.9964 61.38 71.76 67,454.4 60.98 4,404.39
12 El Edén 500 53 2.17 0.03 0.59 0.8 1060 11.7315 43.43 707.4 749,844 414.94 30,725.34
13 El Edén 500 | 46 | 1.80 | 0.19 0.41 0.6 920 8.19994 36.20 17.04 15,676.8 6.99 616.84
TOTAL 120.2451 | 1,586.33 | 1,251,847.8 | 1,673.77 | 190,748.41

# par = NUumero de parcela.

arb = Numero de arboles en la parcela.

Vol t/par = Volumen total por parcela (m?).

Vol p/par = Volumen promedio por parcela (m°).

Vol p/com = Volumen promedio por comunidad (m®).
AB = Area basal (m?).

Vol p/par = Volumen promedio por parcela (m3/ha).

Vol = Volumen (m°ha).
ATCF = Area total de cobertura forestal (ha).
AT/C = Arboles totales por cobertura.

AB/C = Area basal (m2) por cobertura.

VOLEC = Volumen estimado por cobertura (m3).
Arb/ha = Arboles por hectarea.
AB/ha= Area basal por hectarea (mzlha).
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La composicion general de la cobertura forestal en funcion de las 13 parcelas levantadas
mostro un volumen promedio de 7.19 m® un area basal promedio de 1.19 m? y una
densidad media de 32.92 arboles correspondiendo a 0.028 arboles/ m® Compuesto
principalmente de las especies Pino (Pinus oocarpa), Encino roble (Quercus peduncularis),
Encino blanco (Quercus conspersa), Ciprés (Cupressus lusitdnica), Espino blanco
(Acacia farnesiana), Guachipilin (Diphysa americana), Mango (Mangifera indica), Zapotillo
(Billia colombiana).

Conociendo la media de cada parcela y el area que es de 500 m? cada una, se estimo el
volumen de lefia disponible en m®ha con lo que se logré determinar el volumen de lefia
para cada seccion de la cobertura forestal correspondiente a cada parcela, se calculd el
volumen total de masa forestal (190,748.41 m®). De estas 107555.4 m® corresponden a
volumen de lefia y el 83212.09 m® restante corresponden al volumen de troza disponible
para el area de influencia de las tres comunidades con 15, 863,660 m? de cobertura
forestal. Considerando que para las coniferas presentes (Pinus oocarpa, Cupressus
lusitanica) el 70 % del volumen es utilizado para troza y el 30 % para lefia.

Como se observa en el cuadro 2.7 y figura 2.7, la estimacién del volumen de lefa
disponible en el area con respecto a la cobertura forestal en funcién a las condiciones
propias de cada area. El Ciprés es el &rea con mayor volumen de masa forestal disponible
relativo al area 197.04 m®ha, el segundo lugar lo ocupa la comunidad El Limén con un
volumen relativo de 195.69 m%ha y por Gltimo la comunidad El Edén con 44.9 m%ha. El
volumen de masa forestal disponible en el area de influencia es un total de 120.24 m®ha.

Cuadro 2.7 Volumen de lefia disponible por comunidad

. Vol. Estimado Volumen de Volumen de . 3
Comunidad (m?) troza (m? lefia (m?) Area (ha) (m*/ha)
El Limon 100,921.01 52,931.53 48,001.1 515.71 195.69
El Ciprés 54,080.83 18,342.58 18,342.58 274.47 197.04
El Edén 35,746.57 35,743.19 35,743.19 796.19 44.9

TOTAL 190,748.41 24,992.54 24,992.54 1,586.366 120.24
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35,746.57 m?

52.91 %

28.35 %

<ELLIMON =ELCIPRES - EL EDEN
Figura 2.7 Grafica volumen de masa forestal disponible por comunidad.

Se puede observar que El caserio El Limon posee el area con mayor volumen de masa
forestal disponible 100,921.01 m® que representan el 52.91 % del total en el area de
influencia, del cual 75,616.47 m® corresponden al volumen de troza y 25,304.54 m?®
corresponden al volumen de lefia; es la comunidad con menor poblacion presente con un
total de 40 familias.

El Ciprés con 54,080.83 m® que representan 28.35 %, del cual 26,203.68 m* corresponden
al volumen de troza y 27,877.15 m® corresponden al volumen de lefia; con un total 253
familias.

El Edén con 35,746.57 m® que representan 18.74 % del total de masa forestal disponible,
del cual 35,703.62 m® corresponden al volumen de troza y 42.95 m® al volumen de lefia;
con un total de 64 familias.

El Edén a pesar de no ser una poblacion muy alta, el area de cobertura forestal es limitado
por el avance urbano, siendo la comunidad mas cercana al pueblo de San Raymundo.

Considerando que en el area de influencia la tendencia de la tierra se concentra en el
sector rural, al igual que el consumo de la lefia, y que el auto abasto a partir de los
bosques locales que son de propiedad privada, el manomeo es una de las formas para
satisfacer la demanda. Se vislumbra que el uso no sostenible de lefia puede ser un factor
de degradacién de los bosques. Debido a la extraccibn de lefia se concentra en
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determinadas areas de las comunidades, principalmente en donde existe mayor poblacién
gue hacen uso de este recurso y una baja disponibilidad de estos.

Los efectos directos de la extraccion de lefia en la dinamica del bosque dependen de
factores como la cantidad de biomasa extraida y su relacion con el tiempo de recuperacion
del ecosistema, asi como, del origen del material recolectado, se desconoce si la
utilizacion de este recurso esta afectando su disponibilidad. La informacién obtenida en
este estudio es util para el disefio de programas de restauracion productiva del bosque
con una dimension social que se refiere a la restauracion de algunos elementos vy
funciones del ecosistema, junto a una productividad de la tierra de manera sustentable,
utilizando un manejo técnico del bosque con el objeto de ofrecer productos que generen
bienes a la poblacién de las comunidades para el desarrollo integral de las mismas.

A continuacion, se describe el censo forestal realizado en la finca administrada por la
Asociacion Sulla Strada con el propdsito de comparar los datos obtenidos en las parcelas
con los de la finca en mencion.

2.6.3 Volumen de lefia disponible de la finca administrada por la asociacion Sulla
Strada

La figura 2.8 muestra la ubicacion de 6 rodales que fueron levantados para la realizacion
del censo tomando en cuenta las condiciones propias del bosque. Se describieron los
datos de cada uno a través de tablas, graficas y mapas, se resumio la informacion.
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Figura 2.8 Mapa de ubicacion de rodales, Finca Sulla Strada.
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2.6.4 Censo forestal de la Finca Sulla Strada

En el cuadro 2.8 se detallan las especies presentes en el &rea de intervencion, son de
importancia para conocer la composicion del bosque de la finca y determinar el potencial
del mismo como un recurso energético (lefia disponible) por medio del calculo de la media
y la frecuencia con la que se presentaron los individuos por especie.

Cuadro 2.8 Volumen medio por especie (censo forestal Sulla Strada)

Especie Nombre Cientifico Volumen (m°) Disponibilidad (%)
Casuarina Casuarina equisetifolia 3.30 0.97
Roble Quercus Peduncularis 170.82 50.19
Eucalipto Eucaliptus grandis 2.28 2.28
Pino Pinus oocarpa 163.98 48.18
TOTAL 340.34 100

La figura 2.9 muestra la disponibilidad de las especies que se encuentran en el area de la
cobertura forestal en la finca Sulla Strada.

Eucalipto | 0.67 %

Casuarina I 0.97 %

Figura 2.9 Grafica cantidad de lefia disponible por especie.
Se puede observar gque:

«  Encino (Quercus sp.) 50.19 % volumen de lefia de 207.05 m®.
« Pino (Pinus oocarpa) 48.18 % volumen de troza 91.41 m*®y volumen de lefia 39.17
3
m°.
+ Casuarina (Casuarina equisetifolia) 0.97 % volumen de lefia de 1.81 m®.

+  Eucalipto (Eucaliptus grandis) 0.67 % volumen de lefia de 0.89 m®.
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Estas son las especies mas comunes en el area de la finca Sulla Strada que cuenta con
15.43 ha. De las cuales 6.52 ha son de cobertura forestal. El total de lefia disponible en el
area es de 340.34 m®.

El cuadro 2.9 fue elaborado a partir de los datos proporcionados por estudiantes del
modulo “Elaboracion de planes de manejo del bosque, 2017” en el cual se observa el
censo forestal realizado en la finca de la asociacién se obtuvo un total de 340.34 m® de
masa forestal disponible correspondiente a 66.41 m®ha. El volumen como lefia disponible
es de 248.93 m* y como troza 91.41 m°.

Cuadro 2.9 Volumen de masa forestal disponible (censo forestal Sulla Strada

Volumen Volumen | Volumen
Rodal Ubicacién Area ha Arb#l V°'”'.“e“ 3 Vo'é”“e” detroza delefia Total
oles Promedio (m”) (m7/ ha) (m3) (m3) (m3)

1 Asociacién Sulla Estrada 0.59 201 0.36 124.30 23.95 49.22 73.17
2 Asociacion Sulla Estrada 0.37 139 0.20 74.67 5.44 21.83 27.27
3 Asociacién Sulla Estrada 1.00 199 0.36 70.81 11.73 59.34 71.07
4 Asociacién Sulla Estrada 1.46 100 0.19 12.75 10.81 7.77 18.58
5 Asociacién Sulla Estrada 2.20 529 0.15 35.23 34.41 43.23 77.54
6 Asociacion Sulla Estrada 0.90 173 0.42 80.68 5.18 67.54 72.72

TOTAL 6.52 1341 66.41 91.41 248.93 340.34

En el cuadro 2.10 se observa la comparacion del volumen de masa forestal de la finca
Sulla Strada y del area de influencia (El Limén, El Ciprés y El Edén), donde se observa
que el volumen de lefia disponible en el area de influencia es de 53,224.64 m*® que
corresponde al 27.9 % de la masa forestal disponible del area de influencia; el volumen de
lefia disponible de la finca es de 248.93 m® siendo el 73.14 % del total de la masa forestal
disponible de la finca.

Al realizar la comparacion con los resultados obtenidos de las 13 parcelas exploratorias en
el area de influencia de las comunidades, se observa que el volumen disponible de ésta es
de 120.24 m%/ha, y el volumen de los 6 rodales de la finca es de 66.41 m®ha; con lo que
se evidencia que la masa forestal es mucho menor que la del area de influencia.
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Cuadro 2.10 Comparacion de volumen de la finca Sulla Strada vs. Comunidades

FINCA SULLA STRADA COMUNIDADES
volumen Volumen Volumen de Volumen Volumen de Volumen de
Rodal 3 detroza  lefia(m® | Comunidad 3 troza(m®  lefia (m®)
(m*/ ha) md) (m*/ha)
1 124.30 23.95 49.22 El Limén 195.69 52,931.53 48,001.1
5 74.67 5.44 21.83
3 70.81 11.73 59.34 El Ciprés 197.04 18,342.58  35,743.19
4 1275 10.81 7.77
5 35.23 34.41 43.23 El Edén 44.9 24,992.54  10,737.48
6 80.68 5.18 67.54
TOTAL 66.41 91.41 248.93 TOTAL 120.24 96,266.64 94,481.76

En la finca se puede observar que el volumen de la masa forestal es inferior al de las
comunidades, pero la disponibilidad de la lefia es mayor que la encontrada en las
comunidades ya que en la composicién del bosque predominan las especies latifoliadas.

2.6.5 Determinacion del volumen del consumo de la lefia domiciliar

A continuacion, se presenta en el cuadro 2.11 los resultados obtenidos mediante la
ejecucion de las encuestas realizadas en el periodo de octubre a diciembre 2017 con el
apoyo de dos encuestadores. Ademas, se realizé la medicién directa en campo de los
volimenes de lefia con los que se trabaja en el mercado local. Se determiné que una tarea
mide 2.8 m de longitud por 0.7 de altura por 0.5 m de longitud por cada lefio lo cual
corresponde a un total 0.98 m°. Y una carga (equivalente a la cuarta parte de una tarea)
40 pares de lefios partidos a la mitad de 50cm de longitud, con un diametro variable,
siendo un total 0.245 m>,

Cuadro 2.11 Resumen de lefia consumida en metros cubicos por comunidad

Comunidad Media Desviacion estandar Frecuencia
El Ciprés 1.18 0.62 60
El Edén 1.37 0.82 20
El Limoén 1.42 0.76 17
TOTAL 1.26 0.69 97

Entre las tres comunidades, El Limén presenta el mayor consumo promedio de lefia de
1.42 m® por familia al mes, es decir, que consumen aproximadamente 1.45 tareas al mes;
seguido de El Edén con 1.37 m® por familia al mes, es decir, que consumen
aproximadamente 1.40 tareas al mes y por Gltimo El Ciprés con 1.18 m® por familia al mes,
es decir que consumen aproximadamente 1.20 tareas al mes.
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Las diferencias que se encontraron en el consumo de lefia en las distintas comunidades
es posible que se deba a dificulta en la obtencion de lefia por haber un mayor namero
poblacional, y que existe una diferencia considerable entre las comunidades estudiadas y
se ven obligados a hacer uso racional de la lefia.

En el cuadro 2.12 se efectud una proyeccion estadistica por mes y por afio del consumo
de lefia en el area de influencia.

Cuadro 2.12 Consumo de lefia en el area de influencia

# Familias Consumo Consumo Consumo
Comunidad promedio de lefia # Familias de lefa al de lefa al
encuestadas 3 - ~
m° por familia mes afno

El Edén 20 1.372 65 89.18 1,070.16
El Ciprés 60 1.176 252 296.352 3,556.22

El Limon 17 1.427 40 57.071 684.85
TOTAL 97 1.325 357 442.603 5,311.23

Se determind que el consumo anual de lefia en El Ciprés que cuenta con 252 familias es
de 3,556.22 m®, seguido del Edén con 65 familias es de 1,070.16 m® y por dltimo EI Limén
con 40 familias, con un consumo de 684.85 m®. El area estudiada tiene un total de
5,311.23 m® de consumo de lefia al afio. Se observa ademas que el consumo de lefia
medio por familia al mes es de 1.325 m® lo que equivale aproximadamente a 1.35 tareas
de lefia al mes.

Al efectuar la comparacion entre las medias de consumo de lefia por familia en cada
comunidad con el nimero de familias por comunidad, evidencia que a mayor demanda en
cada comunidad dada mayor es el uso racional del consumo de lefia por familia.

En la figura 2.10 se observa que el consumo de lefia por comunidad esta directamente
relacionado con el numero de familias que habitan en cada comunidad. La comunidad El
Ciprés tiene un mayor consumo de lefia con un 66.96 % y ademas es la comunidad con
mayor poblacion, seguido del Edén con un 20.15 % del total de lefia consumida, y por
altimo El Limén que representa un 12.89 % del total del consumo de lefia en el area
estudiada 5,311.23 m®,
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684.85 m?

3,556.22 m?

= EL EDEN EL CIPRES EL LIMON
Figura 2.10 Grafica consumo de lefia en las comunidades.

En la figura 2.11 se describe el consumo de lefia en los hogares y muestra un
comportamiento que evidencia que el tipo de producto utilizado con mas frecuencia es la
rama que corresponde a un 41.38 % del total de los productos. Seguido de la lefia rajada
con un 32.76 %, y por ultimo el uso compartido entre rama y lefia con un 25.86 %.

mRama w=Ramay lefia Lefia
Figura 2.11 Grafica tipo de producto utilizado.

En la figura 2.12 se puede observar que dentro de las especies preferidas para el
consumo de lefia domiciliar, se encuentra con mayor frecuencia el uso compartido del pino
y el encino que representa el 62.89 %. Seguido por el consumo de encino Unicamente y

que representa un 27.84 %.
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Figura 2.12 Grafica tipo de especie preferido.

2.6.6 Determinacién de la procedencia del material vegetal utilizado para la coccion
de alimentos a nivel domiciliar en las areas objeto de estudio.

En el cuadro 2.13, por medio de las encuestas realizadas se encontré la forma de
obtencion de la lefia para uso domiciliar en la familia, en dicho caso si es comprada,
recolectada o ambas. La informacion recopilada acerca de la forma de obtencion de la
lefia se detalla de forma ordenada y resumida.

Cuadro 2.13 Forma de obtencién de lefia por comunidad

Comunidad Comprada Compraday Recolectada Recolectada TOTAL
El Ciprés 38 6 16 60
El Edén 16 3 1 20
El Limon 12 3 2 17
TOTAL 66 12 19 97

% 68.04 12.38 19.59 100

En la figura 2.13 se expresa que la mayoria de los habitantes de las comunidades
obtienen la lefia por medio de la compra de lefia a vendedores ambulantes que cubre el
68.04 %.

Otra forma habitual que las familias utilizan para abastecerse de lefia es mediante la
recoleccion en el bosque, siendo el 19.59 %.
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68.04 %

Comprada = Compraday Recolectada = Recolectada

Figura 2.13 Grafica forma de obtencion de la lefia.

A los que se les permite recolectar lefia, en ciertas épocas del afio deben cubrir la
necesidad comprando parte de la lefia que consumen siendo el 12.38 % comprada y

recolectada.

En la figura 2.14 se observa que la comunidad de El Ciprés es el mayor consumidor de
lefia comprada, con un 38.78 %, seguido de la recolecta con 16.33 % y por ultimo ambas
comprada y recolectada con 6.12 %.

38.78 %

16.33% 16.33%

12.24 %
6.12 %
0,
3.06% 3.06 % 504 %
1.02 %
- —

Comprada Comprada y Recolectada Recolecta

mEICiprés ®mE|IEdén ®mEIlILimon
Figura 2.14 Grafica forma de obtencién de lefia en cada comunidad.
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La comunidad El Edén es la segunda en cuanto a consumo de lefia comprada con 16.33
%, seguido de la compra y recolecta con un 3.06 % finalmente la recolecta siendo un 1.02
%.

Por altimo, El Limén es la menor consumidora de lefia comprada con 12.24 %, seguido de
la compra y recolecta con un 3.06 % Yy la recolecta con un 2.04 %.

Es posible que por depender mas del trabajo asalariado las personas no tengan tiempo
para recolectar lefia y por eso la compran.

En el cuadro 2.14 se evidencia que la lefia comprada en area externa es mas prevalente
gue compra y recolecta en area externa; la compra local, asi como la compra y recolecta

local son las menores.

Cuadro 2.14 Lugar de adquisicion de lefia comprada

Obtencién Externa Local TOTAL
Comprada 57 9 66
Comprada y Recolectada 11 1 12
TOTAL 68 10 78
% 87.18 12.82 100

En la figura 2.15 se observa que el 87.18 % de la poblacion que compra lefia como forma
de obtencién, la adquieren de una fuente externa al area bajo estudio, el 12.82 % restante
compra la lefia proveniente de areas locales.

87.18 %

Externa = Local
Figura 2.15 Grafica lugar de adquisicidon de lefia comprada.
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En el cuadro 2.15 se evidencia que la lefia recolectada externamente en el area de estudio
es la mas prevalente y le sigue la comprada y recolectada externamente; la recolectada
localmente, asi como, la comprada y recolectada localmente son las menores.

Cuadro 2.15 Lugar de adquisicion de lefia recolectada

Obtencion Externa Local TOTAL
Comprada y Recolectada 10 2 12
Recolectada 17 2 19
TOTAL 27 4 31
% 87.10 12.90 100

En la figura 2.16 se puede determinar que el 87.1 % de la poblacion que recolecta lefia
como forma de obtencién, la adquiere de una fuente/bosque externo a la comunidad
considerdndose como externo aquellos bosques que se encuentran a 2 km o mas de la
vivienda y el 12.9 % restante recolecta la lefia en &reas o bosques locales, cercanos a las
viviendas a menos de 2 km.

87.1%

Externa = Local
Figura 2.16 Grafica lugar de adquisicién de lefia recolectada.

Para entender la dinamica de consumo de lefia domiciliar, fue necesario conocer el
ambiente donde cocinan figura 2.17 y el tipo de fogon utilizado figura 2.18 lo que se logro
por medio de la encuesta y mediante la observacion directa.
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En la figura 2.17 se puede determinar que el 47.42 % utilizan una pieza solo para cocinar y
el 31.96 % la cocina se comparte con la sala o con el comedor para cocinar, el 20.62 %
restante la cocina se encuentra en el patio o corredor.

= Patio o corredor = Pieza solo para cocinar Sala o comedor
Figura 2.17 Grafica ambiente donde cocinan.

En la figura 2.18 se aprecia que el 84.54 % no cuenta con una tecnologia adecuada para
la coccidn de alimentos en el hogar haciendo uso de un fogdn abierto (pollo, tres piedras).
El 15.46 % restante ha tenido la oportunidad de hacerse acreedor de una estufa con fogén
aislado que mejora el proceso de combustibn economizando el consumo de lefia y
facilitando la expulsion del humo.

= Fogdn abierto = Estufa con fogdn aislado
Figura 2.18 Grafica tipo de fogdn utilizado.
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2.6.7 Caracterizacion de la cadena de comercializacion de lefia

En el area de influencia, la demanda energética va de la mano con el incremento
poblacional, para satisfacer estas necesidades se ha generado presion sobre los recursos
naturales. Dentro de los recursos naturales renovables se encuentra la lefia, con una gran
importancia dentro de la matriz energética domiciliar. En las comunidades El Edén, El
Limén y El Ciprés el 100 % de los hogares utilizan la lefia para la coccion de sus alimentos
debido al arraigo cultural, el beneficio de su calor y su valor econémico.

La informacion primaria acerca de la cadena de comercializacion se llevo a cabo luego de
realizar la identificacion de los actores claves presentes en el proceso, que resultaron ser:
propietario del bosque, lefiadores, transportista, intermediarios (comerciantes), acopio
para ventas al menudeo (depdsitos y tiendas) y consumo domiciliar.

Con estos actores se realizaron entrevistas, observaciones y mediciones directas; lo que
permitié cuantificar el volumen de lefia comercializado.

a) Propietarios del bosque
Los propietarios del bosque no colaboraron con la investigacion y no dieron declaraciones,

manifestaron que han tenido experiencias previas de personas que han buscado
beneficiarse de la informacién para realizar actos delictivos hacia sus familias.

b) Lefadores

Por medio de la informacion proporcionada por los lideres comunitarios que pertenecen al
COCODE, se identificaron a las familias que se dedican a la extraccién de lefia con fines
de comercializacion. Posteriormente se hicieron visitas individuales encontrando que solo
una familia declar6 abiertamente que se dedica a esa actividad comercial. Las familias de
lefiadores en términos de ingresos se encuentran por encima de la economia de las
demas familias, sus ingresos diarios superan a los Q. 65.00.

La extraccion de lefia se realiza dentro de los limites de las posesiones de algunos
miembros de la comunidad y dentro de los limites de otras comunidades vecinas. Los
arboles mas utilizados son el Encino y el Pino.

Los pagos del producto se realizan contra la entrega y en efectivo, es una condicion que
los lefiadores requieren para la entrega de lefia. El costo que estiman es de Q. 50.00 por
tarea.
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c) Intermediarios transportistas

De acuerdo a la informacién proporcionada por las familias de las comunidades que
utilizan la lefla como Unico recurso energético a nivel domiciliar, los que principalmente
proveen de lefia a las comunidades son los propietarios de vehiculos con palangana
(pickoperos).

La informacion proporcionada por los transportistas corrobora los datos obtenidos con las
familias en cuanto al consumo de lefia; los transportistas hacen un viaje diario cada uno de
ellos, con cantidades de lefia entre dos a tres tareas de lefia por dia, cada uno. Los
transportistas hacen también la funcién de intermediarios, ya que estos compran la lefia a
los lefiadores de las comunidades vecinas o en depdsitos del municipio o de municipios
vecinos, con el fin de transportar el producto y venderlo en el &rea de influencia de las
comunidades ElI Edén, El Liméon y EI Ciprés, por esta razon se han nombrado
“Intermediarios transportistas”.

Cada uno de los “Pickoperos” tienen su propio mercado y trabajan contra pedido,
abastecen principalmente a depdésitos, tiendas, tortillerias y familias que solicitan la lefia
con anticipacion.

Las personas que realizan esta actividad estan conscientes que se realiza un acto ilicito,
por lo que han utilizado rutas y horarios en los que pueden reducir el riesgo de ser
penalizados por autoridades competentes. Por lo que al momento de ser entrevistados
manifestaron indiferencia hacia la investigacién y no brindaron informacion especifica de la
procedencia de la lefia.

d) Acopio para ventas al menudeo

Los depdsitos de lefia, compran la lefia de los intermediarios transportistas para ser
vendida al menudeo de las familias, normalmente por unidad. El precio de venta de lefia
en los depésitos es de Q. 1.50 por unidad, es decir que la tarea tiene un precio de Q.
600.00, sin embargo las cantidades que se venden van de los tres hasta los quince lefos,
cantidades mayores a estas son inusuales.

e) Consumo domiciliar

Las familias que componen a las comunidades contemplan la compra de la lefia como la
alternativa mas viable para abastecerse del recurso para sus actividades domésticas.
Consumen la lefia regularmente comprandola en cantidades pequefias, este se
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incrementa durante los fines de semana y dias festivos cuando la familia se encuentra
reunida.

2.6.8 Analisis de la percepcion generada en los grupos focales sobre el consumo
de lefia

En respuesta a las preguntas de la herramienta de trabajo (Anexo 2), la mayoria de los
participantes fueron mujeres por la falta de disponibilidad de participacion por parte de los
hombres que justificaron que intervenia con las actividades econdémicas (trabajo en el
campo y comercio). No se logro trabajar por grupos etarios pues se dificultd la
organizaciéon en la comunidad por el tiempo con el que contaban los participantes.

Finalmente, los grupos fueron organizados por lugar de residencia, por lo que se trabajé
con 3 grupos (El Edén, El Ciprés y El Limén) que dieron las siguientes opiniones:

Segun la informacion obtenida de los grupos se observo un alto grado de similitud en las
opiniones que fueron brindadas por los participantes, tanto intragrupo como intergrupos.

No existen diferencias significativas entre los grupos que se trabajé por lo que se ha
decidido exponer en un solo informe los resultados encontrados.

a) ¢Para que usan la lefla que adquieren? utilizan la lefia que adquieren para cocinar
los alimentos, donde participa la madre e hijas, en algunos casos para calentar agua
para bafiar a los niflos pequefos, ancianos y a ellas mismas cuando padecen alguna
enfermedad; también para la coccion de maiz y luego hacer tortillas y en pocos para
cocinar el barro en la alfareria (comales).

b) ¢Cuales maneras utilizan para conseguir su lefia? La mayoria de las personas
expresoO que la manera mas habitual de conseguir la lefia es por medio de la compra a
vendedores ambulantes (pickoperos), secundario a esto a vecinos que tienen
depdsitos de lefia y por ultimo a las tiendas donde venden lefia a menudeo por rajas o
lefios.

+ Manifestaron que los comerciantes se aprovechan de la situacién de la necesidad y
poca disponibilidad del recurso aumentando los precios de la lefia hasta los Q. 400.00
por tarea y denunciaron que en algunas oportunidades se les da menos lefia de la que
corresponde a la comprada.

» Otros contestaron que planifican la compra de la lefia que utilizaran durante el afio, por
lo que ubican una finca y hacen la compra de ciertos arboles en pie, ellos mismos
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d)

realizan la tala, corte y troceo de los &rboles, contratando un fletero que les transporte
la lefia a la vivienda.

Manifestaron que la compra planificada ha tenido que ser acciones que son tomadas
por la incertidumbre ante la disponibilidad de la lefia especialmente en la época
lluviosa. También expresaron que la recoleccion ya no es posible porque los
propietarios de los bosques ya no permiten el ingreso a sus propiedades y menos para
extraer lefia. Llama la atencion que existen antecedentes de represalias que toman los
propietarios en contra de las personas que intentan ingresar a sus propiedades,
especialmente al bosque.

Las personas con limitaciones econémicas se ven en la necesidad de recolectar la lefia
en terrenos de vecinos que se encuentran lejos, incluso a mas de 2 km de distancia a
la comunidad donde residen.

¢,De donde proviene la lefia que utilizan? Muchos asumen que la lefia que utilizan
proviene de fincas ubicadas en San Martineros, Chuarrancho, San Juan
Sacatepéquez, Estancia Vieja y de areas locales y vecinas a las comunidades. Aunque
realmente se desconoce el origen de la misma ya que la compran a intermediarios en
una cadena de comercio, no manifiestan la procedencia real de la lefia.

¢Utilizan unicamente lefia o0 algo méas? Principalmente utilizan lefia rajada, chirivisco,
rama, cuando las condiciones no son favorables en la familia optan por alternativas
como el rastrojo de cosecha (olote y cafia), otros expresaron que han estado haciendo
uso de la basura como envases de plastico y restos de plasticos tubos PVC, ya que es
dificil juntar fuego en la época lluviosa. Manifestaron que en esta época se escasea la
lefia y la que ellos pueden conseguir se humedece. Estan conscientes del dafio que
causa a la salud y al medio ambiente el utilizar otros productos de origen no biolégico.

¢ Qué mitos y creencias tienen sobre la lefia? Los pobladores expresaron que no
creen en los mitos y lo ven con humor pero segun ellos cuentan que sus padres y
abuelos creian en el sefior del bosque el cual cuidaba a los arboles y que debian de
pedirle permiso antes de cortar el arbol para que no se perdieran en el bosque de
regreso como castigo. También contaron que se dice que cuando la lefia es robada, al
encenderla saca mucha chispa, de igual manera cuando pasa esto dice que es porque
va a llover.

Mencionaron que prefieren seguir utilizando lefia porque la comida tiene un sabor mas
agradable y algunos comentaron sobre el temor que tienen de utilizar gas por que han
escuchado noticias sobre las explosiones que podrian suscitarse ya que la mayoria
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trabaja en la manufactura de cohetillos y estan expuestos a explosiones por el manejo
artesanal de la pdlvora.

¢, Qué piensan sobre el futuro del bosque? La poblacidén tiene conocimiento de la
importancia del bosque para la comunidad en el desarrollo econémico y social, y el
bienestar para la salud. También saben que el bosque se encuentra en peligro por el
avance de los cultivos para la produccion de alimentos como el maiz es decir, el
avance de la frontera agricola, también manifestaron que ha afectado los bosques
también es el cambio de uso de la tierra, la contaminacion del ambiente y la creciente
demanda de éste que ademas va de la mano con el aumento de la poblacién y la
migracion de personas que llegan a colonizar las comunidades.

Diversas familias se han dado a la tarea de realizar reforestaciones, pues temen
gue sus hijos no disfruten del bosque y en las escuelas se les inculcan valores a los
nifios sobre el cuidado del bosque.

Comentaron que es importante que las instituciones que les pueden ayudar
especialmente en lo relativo a la conservacion y manejo del bosque continten con
las gestiones de proyectos para la conservacion y manejo de los recursos naturales
ya que esto favorece a las comunidades. Algunas instituciones han hecho
ofrecimientos de ciertos proyectos y lamentablemente hasta la fecha no se han
visto muchos avances. Consideraron también que se debe tomar en cuenta a las
familias que necesitan del apoyo de diversas instituciones y que ellos como
comunidad y como familias han colaborado con estas, proporcionandoles
informacion (talleres, entrevistas, encuestas y documentos personales),

La comunidad manifiesta su compromiso a cumplir con las reuniones vy
acompafiando a los técnicos a través de las comisiones que se han organizado con
la esperanza que esta inversion de tiempo y conocimiento se vea reflejada en
productos visibles, porque se corre el riesgo de que dichos proyectos ya no
respondan a las necesidades y problemas que enfrentan las familias cuando toque
gue ejecutar los mismos, lo que provocaria poca participacion de las familias por
falta de interés y por experiencias previas que han desacreditado a las instituciones.

Los directivos reconocen la presencia de instituciones de organismos
gubernamentales y no gubernamentales a nivel internacional que han promovido
programas de medio ambiente.

g) ¢De quienes dependen los recursos para conseguir o comprar lefia? Para
conseguir los recursos econémicos y comprar la lefia dependen de su mano de obra,
en su mayoria son campesinos que trabajan en el campo y de la venta de algunos
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productos del campo. En el proceso de la compra venta de la lefia el valor que le
asignan a la misma depende del revendedor. La situacion econdémica de la familia
depende principalmente del papa y/o hijos que aportan econdmicamente al hogar. Las
amas de casa que administran los recursos y que en ciertas ocasiones se ven en la
necesidad de recolectar la lefia en terrenos baldios invirtiendo jornadas de 2 h a 12 h
para abastecerse.

2.6.9 Analisis general de los resultados de la investigacion

La metodologia utilizada en la encuesta, mediciones en campo y la metodologia de grupos
focales permitié el logro de los objetivos planteados en la investigacion realizado en el
periodo comprendido de febrero 2017 a abril 2018.

Respecto del diagnéstico situacional sobre el consumo de lefia domiciliar en el area de las
comunidades de El Ciprés, caserios El Limén y El Edén del municipio de San Raymundo,
Guatemala se puede afirmar lo siguiente:

1. En el presente estudio se efectué con base a célculos estadisticos una muestra
representativa de las comunidades antes citadas con un indice de confiabilidad del
95 % y un margen de error permisible del 10 %. Ademas, se integraron 3 grupos
focales con la participacion voluntaria de representantes de las familias que permitio
obtener informacién objetiva y confiable. Las familias de las comunidades
estudiadas poseen un alto grado de pobreza, la mayor parte de la poblacion es
indigena. La dispersion de los encuestados en su mayoria fueron personas adultas
y especialmente las amas de casa. En todos los casos con algunas variantes en
cuanto al numero, la mayoria utiliza la lefia como Unico combustible para la coccién
de los alimentos y la misma es obtenida principalmente mediante la compra a
proveedores que la consiguen en otras locaciones y no en los bosques cercanos a
las comunidades.

2. La disposicion de lefia disponible en las comunidades y sus entornos es suficiente
para cubrir las necesidades de la poblacion, sin embargo, como dicho recurso esta
en manos de propietarios privados, no es posible acceder al mismo por lo que la
mayor parte de la lefia que se consume para la coccion de alimentos y otros usos
es comprada a proveedores que venden su producto externo como lefia, asi mismo,
se determiné que existe un recurso utilizado como la obtencién de lefia y rama
producto de la recolecta del ambiente. Aunque en el proceso de adquisicion de la
lefia participa toda la familia es notable la participacion de las amas de casa y de
los nifios en la recolecta de lefia y rama en los bosque y terrenos cercanos a las
viviendas.
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3. Por la precaria situacion econdémica de algunas familias, estas se han visto en la
necesidad de utilizar recursos alternativos a la lefia como el rastrojo de cosecha,
envases de plastico, duroport, tubos y materiales de PVC, especialmente en la
época lluviosa en la que escasea la lefia adecuada para el consumo. Utilizar
productos sintéticos expone a los usuarios a la emision de gases y humo producto
de la combustion de los materiales que altera las condiciones tales que expone a la
poblacién a padecer diversas enfermedades, especialmente respiratorias. En la
mayoria de los hogares utilizan el fogén abierto como medio para la coccién de los
alimentos lo cual contribuye de manera importante al poco aprovechamiento y al
incremento en su consumo. Es deseable impulsar localmente el uso de tecnologia
adecuada para este fin tal como, el uso de estufas mejoradas ahorradoras de lefia.

4. Se determiné que existen creencias y condiciones culturales con respecto al
bosque que tienen que ver con los aspectos relativos a la existencia y el uso del
bosque lo cual se evidencidé en los grupos focales, en relacion de los asuntos
vinculados a los mitos y creencias de las comunidades. Existen evidencias de la
participacion de instituciones a nivel local como a nivel internacional que de alguna
manera pretenden impulsar el desarrollo de la comunidad relativo al manejo del
bosque y del uso de la lefia, sin embargo, dichas iniciativas se encuentran en
proceso, aunque la comunidad ha participado en platicas, talleres y capacitaciones
orientadas al desarrollo todavia no se han obtenido los resultados deseados.

5. Es importante considerar como oportuna la participacion de la Universidad de San
Carlos de Guatemala a través de los diversos programas como un esfuerzo
institucional con proyeccién social para apoyar a las comunidades de San
Raymundo. Ademas, se considera conveniente darle seguimiento a este tipo de
iniciativas y realizar alianzas estratégicas con otras instituciones a nivel nacional e
internacional para mitigar en buena parte los problemas derivados de la pobreza y
del uso de la lefia a nivel domiciliar.
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2.7 CONCLUSIONES

1. Se determiné que el volumen de masa forestal en el area de influencia es de
190,748.41 m*, en donde se encuentra como lefia un total de 53,224.64 m®y como
troza un total de 137,523.77 m® en 1,822.92 ha de las cuales 1,586.37 ha son de
cobertura forestal lo que la convierte en un &area con amplitud de bosque. La
comunidad EI Limon es el area que tiene mayor volumen de lefia disponible contando
con 100,921.01 m® siendo este el 52.91 %, seguido del Ciprés con un volumen de
54,080.83 m® con el 28.35 % y por Gltimo El Edén con un volumen de 35,746.57 m*con
el 18.7 %.

2. La comunidad con mayor consumo de lefia es El Ciprés con un volumen de 3,556.22
m? siendo el 66.96 % del total, el consumo por familia al mes es de 1.176 m*; El Edén
consume 1,070.16 m® que representan el 20.15 % con un consumo a nivel familiar de
1.37 m® al mes; y El Limén con 684.85 m® que representan el 12.89 % del total con un
consumo familiar de 1.43 m*® al mes. El consumo total en el 4rea de estudio es de
5,311.23 m® consumido por 357 familias. El consumo de lefia por las familias del area
estudiada no sobrepasa el volumen de lefia disponible lo que representa un 2.78 % de
la lefia disponible.

3. La forma de obtencion de lefia mas habitual es la compra a vendedores ambulantes
(pickoperos) o en depdsitos y tiendas al menudeo, que representa el 68.04 % seguido
de la recolecta con un 19.59 % en el bosque. El lugar de adquisicion de la lefia
comprada mas comun es el de areas externas del area estudiada con un 87.18 % que
proviene de las comunidades de San Juan Sacatepéquez, Chuarrancho, San
Martineros, Estancia Vieja y el mercado local que permite abastecer a un 12.82 %. La
lefia adquirida por medio de la recoleccion en el bosque dentro del area estudiada es
del 12.90 % la recoleccion en areas lejanas a la comunidad representa el 87.10 %. En
relacion al consumo, existe una fraccion muy importante en la disminucion de la
cobertura forestal en el municipio de San Raymundo a causa de la explotacion del
bosque para ser comercializado como recurso energético. Otros elementos que
influencian la degradacién del bosque que se observan en el area de influencia es el
cambio de uso de la tierra, sustituyendo la cobertura forestal por tierras agricolas y
pastos.
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4. Respecto de las creencias, conocimientos y practicas sobre el consumo de lefia
mediante la técnica de los grupos focales se evidencié que existe una cultura de
respeto hacia el bosque, la vision al futuro sobre la necesidad del mismo para tener un
ambiente saludable. Se utiliza la lefia como la Unica y mejor alternativa para la coccion
de alimentos, coccion de barro en la manufactura de comales, aunque el acceso a la
misma es limitada por ser terrenos privados lo que convierten en una necesidad la
compra a proveedores externos. En algunos casos los habitantes utilizan otros
productos que no son de origen bioldgico para cocinar sus alimentos que son de alto
riesgo para la salud de los miembros de la familia especialmente en madre e hijas.
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2.8 RECOMENDACIONES

1. Es necesario incluir, al encontrarse el area con cobertura forestal en propiedad privada,
a los propietarios en las estrategias de fortalecimiento para el establecimiento de
bosques energéticos que provea de los recursos maderables a la comunidad. Tomar
en consideracion la eficiencia energética que se obtiene a partir de los bosques y de la
agricultura, asi como la rentabilidad y el rendimiento energético ambiental, el potencial
de la biomasa forestal de generar diferentes tipos de energia. Ademas, contribuir a la
mitigacion del cambio climéatico, combatir la erosion y restaurar los ecosistemas, sobre
todo en las zonas degradadas.

Con relacién al manejo forestal, establecer un plan post incentivo, es necesario que las
comunidades cuenten con un verdadero apoyo técnico de doble via ya que el INAB
como ente rector del recurso forestal debe contar con mayor cantidad de personal para
el manejo de nuevas areas con cobertura forestal con la implementacién del programa
PINPEP. Asi mismo fomentar la participacidon de escuelas técnicas comunitarias en
aspectos de manejo silvicultura que comprometa a los lideres comunitarios a brindar a
sus hijos oportunidades de desarrollo.

Que la oficina forestal municipal fomente a través de su conocimiento ambiental,
proyectos de manejo del bosque y reforestaciones del mismo en las comunidades El
Edén, El Ciprés y El Limon, municipio de San Raymundo, Guatemala, para el manejo
racional y sostenible del mismo propiciando asi una mejor condicion econdmica,
ecoldgica y ambiental, en beneficio a las generaciones presentes y futuras.

2. Considerar la participacion de la Universidad de San Carlos de Guatemala a través de
los diversos programas como un esfuerzo institucional con proyeccién social para
apoyar a las comunidades de San Raymundo. Darle seguimiento a este tipo de
iniciativas y realizar alianzas estratégicas con otras instituciones a nivel nacional e
internacional para mitigar en buena parte los problemas derivados de la pobreza y del
uso de la lefia a nivel domiciliar.

3. Se encontrd que en las comunidades estudiadas el 15.46 % posee estufas mejoradas
de lefia se recomienda que las familias locales se organicen para gestionar proyectos
con instituciones publicas o privadas para la adquisicion de estufas mejoradas de lefia
que tenga la capacidad de que coadyuve al consumo de lefia, a la economia del hogar,
favoreciendo la conservacion de medio ambiente y reduciendo los efectos adversos del
humo para la salud de las familias.

4. Con el fin de conservar el bosque y promover el cuidado del medio ambiente, el INAB
se involucre en capacitar a los jovenes y nifios de las escuelas locales a través de
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capacitaciones y reforestaciones, promoviendo un efecto multiplicador en los hogares
de los participantes.



CAPITULO 3

SERVICIOS REALIZADOS
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3.1 ESTABLECIMIENTO DE UN HUERTO ESCOLAR EN EL AREA DE INFLUENCIA
DE LA ASOCIACION CIVIL SULLA ESTRADA, SAN RAYMUNDO, GUATEMALA.

3.1.1 Definicion del problema

Las familias pertenecientes a las comunidades de la Asociacidbn no cuentan con un area
especifica para realizar cultivos de hortalizas y granos basicos que son de importancia
para la dieta cotidiana.

Los espacios disponibles de las propiedades son ocupados con arboles frutales como el
mango, aguacate, limon, jocote y la cafia de azucar, dichas especies crecen sin mayor
manejo técnico por lo que la produccion es inferior a lo esperado.

La dieta diaria de las comunidades se basa en el consumo de frijol y maiz, por lo cual la
misma poblacién se encuentra vulnerable en salud alimentaria, especialmente la poblacion
infantil. Se pudo observar que los suelos minerales limitan la fertilidad, el agua para riego
es escasa Y los pobladores carecen de recursos econémicos para la compra de insumos
agricolas.

La implementacion de un huerto escolar con enfoque pedagdgico permite optimizar
productivamente el uso de los espacios disponibles. Fundamentalmente, se busca generar
alimentos que complementen la dieta diaria que contengan nutrientes esenciales.

3.1.2 Objetivos

e Determinar un plan de capacitacibn pedagodgica para el manejo agronémico del
huerto escolar y promover el uso de un area para cultivar hortalizas en los hogares de
las comunidades intervenidas.

e Instruir y capacitar mediante talleres a los nifios de la escuela abuelita Amelia Pavoni
sobre temas orientados hacia la creacién y manutencion de huertos escolares.

e Generar conciencia ambiental sobre cédmo realizar cultivos para alimentos y cémo
llevar a cabo una agricultura limpia, ensefiandoles a los alumnos ademas de crear y
mantener huertos a promover la produccion y consumo de frutas y verduras.
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3.1.3 Metodologia

a) Recopilacion de informacion secundaria existente para la realizacion del
proyecto:

» Condiciones climaticas.

» Caracteristicas edaficas.

* Uso actual de la tierra.

» [Especies adaptable al area.

b) Recopilacién de informacién primaria en base a encuestas y entrevistas
realizadas en las comunidades:

» Preferencias de cultivos para consumo por parte de los pobladores en el area de
estudio.
+ Area disponible para la implementacion del huerto.

c) Elaboracion de material didactico para impartir las capacitaciones.

Se utiliz6 como base tedrica los conceptos basicos sobre la tematica de agricultura
organica y ademas de desarrollar unidades didacticas, se realizaron talleres y
evaluaciones, usando guias pedagdgicas.

d) Convocatoria a los padres de familia

Con el apoyo del director y de los profesores de la Escuela Abuelita Amelia Pavoni, se
realiz6 la convocatoria a los padres de familia, para implementar el proceso para la
realizacion del huerto escolar.

e) Seleccion de la parcela demostrativa

Se seleccion6 como area de trabajo para realizar las diversas demostraciones sobre el
manejo de los cultivos horticolas, un lugar que inicialmente estaba destinado a
funcionar como basurero y otro espacio que habia sido utilizado como un huerto
escolar, pero se encontraba en abandono. Posteriormente con la participacion de los
alumnos, los padres de familia, profesores y trabajadores agricolas se prepar6 el
huerto escolar.
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f) Capacitaciones alos pobladores de las comunidades.

e Por medio del desarrollo de las unidades contempladas en la guia pedagodgica y los
talleres demostrativos se les presentd a los alumnos de la Escuela Abuelita Amelia
Pavoni, la importancia que tiene en la actualidad la produccion agricola orgénica y
de la necesidad de implementarla para un mejor aprovechamiento de los recursos
locales.

o Al realizar la capacitacion participativa con los nifios de la Escuela Abuelita Amelia
Pavoni se les dio la oportunidad de conocer el proceso productivo de las hortalizas
en el huerto escolar.

3.1.4 Resultados de los servicios ejecutados

Se realiz6 un proceso de capacitacion en donde se desarrollaron las teméticas de qué es
un huerto y la importancia del mismo, elementos para preparar y mantener un huerto,
preparacion de la tierra para hacer un huerto, seleccion, desinfeccion y almacenamiento
de semillas, tipos de siembra, cuidados de un huerto y la cosecha. Con el fin de que los
participantes en el proceso de capacitacion cuiden el medio ambiente de su comunidad, se
realiz6 un taller sobre cultivos organicos y las ventajas de no comprar productos quimicos
para ser utilizados en el establecimiento, desarrollo y produccion del huerto escolar.

El cuadro 3.1 muestra la cantidad de personas que participaron durante la actividad de la
realizacion del huerto escolar.

Cuadro 3.1 Participantes del proceso de capacitacion del huerto escolar de las
comunidades.

No. Grupo Capacitado Cantidad de Personas
1 Estudiantes de 4to, 5to y 6to primaria 75
2  Docentes 03
3 Padres de familia 14
4 Personal de la asociacion “Sulla Strada Onlus” 03
TOTAL 95

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

La metodologia utilizada fue dando instrucciones al momento de ir realizando el huerto y
qgue ellos mismos lo fueran haciendo, esto permiti6 que los estudiantes, profesores y
padres de familia se involucraran productivamente desde la seleccidén del terreno, y en
todas las etapas de la implementacién del huerto. Esta actividad permiti6 también
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promover en los participantes un efecto multiplicador del proceso, especialmente al tener
ahora los conocimientos para multiplicar el proceso y generar huertos familiares.

3.1.5 Conclusiones

Se efectud la capacitacion de 95 personas en las que prevalecio la poblacion infantil
sobre el establecimiento de un huerto escolar, que incluyo temas como la produccion
de hortalizas y se generd incentivos para replicar esta actividad a nivel domiciliar.

En la implementacion del huerto escolar se obtuvo la colaboracién de los profesores y
los padres de familia en un trabajo voluntario con los alumnos de 4to, 5to y 6to afio
primaria.

La produccion obtenida en el huerto escolar se dedic6 al autoconsumo. Se logré
mejorar el aporte alimentario al incorporar estos alimentos a la dieta familiar de los
participantes.

3.1.6 Recomendaciones

Es deseable establecer dentro del grupo de estudiantes un comité integrado por
estudiantes de manera voluntaria le brinden mantenimiento y seguimiento al huerto
escolar, promover dentro de las familias replicar ésta iniciativa en los domicilios que
fuera factible de acuerdo al area de disponibilidad promover también los huertos
colectivos, especialmente, utilizando los cultivos organicos.

Ademas de los beneficios nutricionales que tienen los huertos escolares, también
pueden ampliarse hacia la inclusion de especies de caracter medicinal lo cual
beneficiaria también a las familias e incentivar mediante un estudio de mercado la
posible comercializacion de sus productos.
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3.1.7 Medios de verificacion

Control de asistencia a las capacitaciones

“Huertos Escolares”
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Figura 3.1 Control de asistencia de las capacitaciones "Huertos Escolares”

AGRONOMIA

Guatemala, 02 de Agosto del 2017

Profesor,

Asociacion Sulla ‘Strada Onius,
San Raymundo Guatemala,
Presente

Estimado profesor Ajcuc:

Por este medio me dirijo a usted para, solicitar su valioso apoyo para poder
realizar una actividad coi liente a la entrega de los pilones gestionados por
la Ingeniera Sandra Mogolion del MAGA -Mnmsteno de Agricultura, Ganaderia y

ra la i de cuarto, quinto y
sexto primana en donde se podra |nstru|r a los docentes y alumnos sobre la
dinamica de trabajo para los huertos escolares. La cual debera ser realizada el
Miércoles 23 de -Agosto en el horario 8:00 a 12:00 AM disponible para los
docentes.

el los alumnos para poder
caoacnarlos previamente a realizar las actmda.das respectivas en campo, en
practicas de mantenimiento.

Sin otro i y i su

y apoyo, me suscribo

Guatemala, 12 de Junio del 2017

Profesor,

Ajeuc, i
Asociacion Sulla Strada Onlus,
San Raymundo, Guatemala,
Presente.

Estimado profesor Ajcuc:

Potubnndlumed“onmmmrsuvdmo para poder
realizar una capacitacién con los docentes de cuarto, qu-Ibysmnnpm_i-,m
dumnpo&ilmrnbsdmmhdl&nudohwladowm
los huertos escolares y la jomada de reforestacion. La cual debera ser realizada el
Mm13¢oJmioenolhomrn11mn1130AMdhponibhpembsm
con los alumnos para poder
Wmﬁmammmm&seﬂw

Yy apoyo, me suscribo

Figura 3.2 Cartas de solicitud de apoyo.
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Figura3.4 Trabod camo en huerto escolar.
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Figura 3.6 Capacitaciones a docentes y estudiantes sobre el huerto escolar.
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3.2 CAMPANA DE REFORESTACION REALIZADA EN EL AREA FORESTAL DE LA
FINCA PERTENECIENTE A LA ASOCIACION CIVIL, SULLA STRADA ONLUS,
SAN RAYMUNDO, GUATEMALA.

3.2.1 Definicion del problema

El bosque tiende a disminuir en nimero, calidad y superficie y uno de los procedimientos
mitigadores de la deforestacion es la reforestacion pero los costos son elevados y la
recuperacion del recurso forestal es lenta en la unidad de tiempo y pareciera ser que no es
un incentivo muy atractivo para la iniciativa privada.

3.2.2 Objetivos

* Realizar la reforestacién de un area con vocacion forestal de la finca propiedad de la
asociacion civil, “Sulla Strada Onlus”, San Raymundo, Guatemala.

* Instruir y capacitar mediante una jornada de reforestacion a los nifios de la escuela
abuelita Amelia Pavoni sobre temas orientados hacia el cuidado del bosque y la
recuperacion del mismo.

+ Determinar el plan de capacitacion pedagogica para el proceso de reforestacion con
acompafiamiento técnico, asi como, promover el uso racional del recurso forestal en
las comunidades intervenidas.

3.2.3 Metodologia

a) Busqueda y obtencién de informacién secundaria para la realizacion del
proyecto:

+ Condiciones climaticas.

» Caracteristicas edaficas.

+ Condiciones legales para el uso forestal de la tierra de la asociacion.
* Uso actual de la tierra.

» Especies forestales adaptables al area.
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b) Capacitaciéon de los colaboradores voluntarios escolares.

Los estudiantes que participaron en las charlas y practicas que se desarrollaron
participaron activamente y de manera eficaz en la jornada de reforestacion
realizada.

c) Coordinacion para el evento

En esta fase se promovid especialmente la participacion de los estudiantes no solo
en el aprovechamiento de los mismos para efectuar la siembra de los arbolitos, sino
que también, mediante esta actividad se realizé una platica de sensibilizacién en la
importancia de la reforestacion, manejo y aprovechamiento del bosque.

d) Ubicacion del &rea a reforestar

La asociacién civil “Sulla Strada Onlus” posee dentro de sus bienes inmuebles un
area forestal de 3.72 ha que corresponden al 24.21 % del &rea total de la finca y
que tiene como vocacion principal constituirse como un bosque. Se encuentra a
1,510 m s.n.m con caracteristicas de poca profundidad del suelo y de pendiente alta
que limita su explotacién agricola.

e) Reforestacion en el érea

* Transporte de los arbolitos.
» Del total del &rea boscosa se increment6 en un 0.7 ha mediante la siembra de 700
pilones de las especies pino, ciprés, cedro y matilisguate.

3.2.4 Resultados de los servicios ejecutados

Se logré la capacitacion mediante una jornada de reforestacion a los nifios de la escuela
abuelita Amelia Pavoni sobre temas orientados hacia el cuidado del bosque y la
recuperacion del mismo. Se realiz6 un proceso de capacitacion en donde se incluyo la
instruccion de los participantes en la reforestacion y se les sensibilizo en la importancia y
ventajas de la reforestacion para ser fuente de recursos energeéticos en el futuro.

El cuadro 3.2 muestra la cantidad de personas que participaron en la actividad de
reforestacion.
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Cuadro 3.2 Participantes del proceso de capacitacion de la reforestacion de las
comunidades.

No. Grupo Capacitado Cantidad de Personas
1 Estudiantes de 4to, 5to y 6to primaria 75
2 Docentes 03
3 Estudiantes de la escuela de arte de la municipalidad de 50
San Raymundo
4 Personal de la asociacién “Sulla Strada Onlus” 02
TOTAL 132

Fuente: elaboracion propia, 2017.

La metodologia utilizada fue dando instrucciones al momento de ir realizando el huerto y
qgue ellos mismos lo fueran haciendo, esto permiti6 que los estudiantes, profesores y
demas personas se involucraran productivamente desde la preparacién del terreno, y en
todas y cada una de las etapas de la reforestacion.

3.2.5 Conclusiones generales

Se efectud la capacitacion de 132 personas en las que prevalecié la poblacion infantil. El
tema a tratar fue sobre la reforestacion y los beneficios que esta tiene para el ambiente.

Dentro de la capacitacion también se conversé sobre la importancia que tiene la
reforestacion de areas que por sus condiciones fisicas de pendiente y profundidad del
suelo son de terrenos vulnerables a la erosion hidrica del suelo y se generd conciencia
ambiental y de mejora en las técnicas de explotacion del bosque para el aprovechamiento
del mismo como recurso energeético.

3.2.6 Recomendaciones

Incentivar en los propietarios del area boscosa de la asociacion “Sulla Strada Onlus” el
establecer como una norma para el futuro del manejo adecuado del bosque técnicamente
asesorado con el propoésito de efectuar un manejo sustentable del mismo y de aprovechar
lo posible los especimenes del mismo para fines energeético.
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3.2.7 Medios de verificacion
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Figura 3.7 Control de asistencia de capacitaciones de reforestacion.

Figura 3.8 Carta de solicitud de plantulas.

INSTITUTO

QU

e

JONAL DE BOSQUES
MANEJO

Estimado Ingeniero Roberto Chavez:

Me es grato dirigimne a usted para saludarles y desearles &xito al frente de
sus actividades.

la idad para "“‘mvﬁnsoapwoafndomae
sirva a obtener una ion de 250 de Ciprés Cu
mwmﬁtmuhmaumdehﬁumbmnh
asociacién civil “Sulla Strada Onlus”, Cemo las Granadillas, San Raymundo,
En una mmmmhmm
Amelia Pavoni como parte de mis servicios en el Ejercicio Supervisado.
EPS a José Carlos Arturo Samayoa Feméndez, camé 201310528.

Mummuwmmwmmmeqm@mmm

Mahmd@hm Amelia Pavoni, para sensibilizar a

que tengan i de los servicios que provee el
manhwwynmmdmmmﬂwnm
los alumnos. -9

)

Sin otro i y i su y apoyo y a la espera de

Jo.sé Carlos Arturo Samayoa Feméndez
Camé: 201310528; CUL: 2171161670101
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3.3 ASISTENCIA TECNICA DEL USO DE ESTUFAS AHORRADORAS DE LENA,
PARA LA PRESERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES Y AMBIENTALES.

3.3.1 Definicion del problema

La lefia de consumo doméstico es importante que su carencia haber originado en las
comunidades problemas sociales, reglamentando su explotacion, el establecimiento y
conservacion de plantaciones, para satisfacer las necesidades presentes sin olvidar la
demanda futura de especies forestales siempre en aumento.

El ritmo actual de la deforestacion, tiende a incrementarse en funcién del crecimiento
demografico. Las medidas para contrarrestar la crisis actual y futura son urgentes.

El uso inadecuado de los recursos forestales y las escasas alternativas de desarrollo que
tienen las comunidades rurales, pueden utilizar como alternativa el uso de estufas
mejoradas para el ahorro de lefia.

Las comunidades utilizan principalmente la lefia de manera artesanal para la coccion de
sus alimentos sin embargo son comunidades se podria realizar la incorporaciéon de estufas
mejoradas para optimizar el uso de la lefia y disminuir los riesgos en la salud al regular las
emisiones de la combustion.

3.3.2 Objetivos

* Mejorar los fogones tradicionales para disminuir el consumo de lefia y asi contribuir a la
disminucién de la deforestacion en las comunidades.

» Generar conciencia ambiental incluso sobre el uso de la lefia como combustible para
preparar los alimentos y cémo llevar a cabo una agricultura responsable con el medio
ambiente.
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Metodologia

Busqueda y obtencion de informacion secundaria para la realizacion del
proyecto:

Tipos de estufas ahorradoras de lefia.
Posibles instituciones patrocinadoras.

Formulacion de una herramienta de investigacion para obtener informacion
primaria respecto al uso de las estufas mejoradas.

Se formul6 una encuesta sobre el uso de la lefia como combustible para la coccion
de alimentos en la poblacion y se explor6 la posibilidad del uso y aceptacion de las
estufas mejoradas.

Se realizaron diversas actividades para la gestion de conseguir las estufas
mejoradas para la poblacién objeto de estudio.

Por medio de la observacion dentro de las comunidades evaluar la forma en que
cocinan sus alimentos.

Se efectuaron capacitaciones a las personas que utilizan estufas tradicionales para

mostrar la importancia del uso de estufas mejoradas, y la sensibilizacion sobre la
proteccién de los recursos naturales y ambientales.

Resultados de los servicios ejecutados

+ Se efectud la capacitacidon y sensibilizacién en 35 domicilios en donde se considero la
factibilidad de instalacién de una estufa mejorada.

* No se obtuvo una respuesta favorable de las instituciones a las que se accedid
mediante gestion.

3.3.5

Conclusiones generales

* A manera de mejorar la situacion relacionada al consumo de lefia es deseable que la
mayoria de hogares adopten el uso de las estufas ahorradoras de lefia.
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* Se pudo transmitir mediante platicas la importancia de este recurso y sobre todo de los
beneficios que tiene para su economia, salud y proteccion del medio ambiente.

3.3.6 Recomendaciones

* Continuar con las gestiones y capacitacién sobre el uso de las estufas mejoradas
ahorradoras de lefia por la comunidad y de ser posible involucrar en ésta iniciativa a la
asociacion local y las autoridades municipales como referentes que apoyan las
mejorias para la poblacién de su area de influencia.

* Promover la adquisicion de las estufas mediante una inversion conveniente para la

economia familiar mediante la compra directa a plazos, sin intereses y a un precio
justo.

3.3.7 Medios de verificaciéon

@USAC A
TRICENTENARIA o
—_——— AGRONOMIA

Guatemala, 25 de Septiembre del 2017

Ingeniero Mauricio Rosales
Coordinador regional
HELPS Intemacional
Presente

Estimado Ingeniero Mauricio Rosales

Me es grato dirigirme a usted para saludarles y desearles éxito al frente de
sus actividades.

la para solicitarle su valioso apoyo en la donacién
de estufas ahorradoras de lefia en las comunidades influenciadas por la
asociacion civil "Sulla Strada Onlus®, Cerro las Granadillas, San Raymundo,
Guatemala

Asi también el apoyo técnico en el desarrolio de la logistica por parte de su

equipo de trabajo en charlas alos p de las i para

ibilizar a la i6n y que tengan de los servicios que provee

el bosque a la comunidad, asi también el beneficio que representa el hacer uso de
las estufas ahorradoras de lefia.

Sin otro particular y agradeciendo su comprension y apoyo y a la espera de
su respuesta, suscribo atentamente,

“ID Y ENSENADA TE/)DOS'

7 entamerte,

José Carlos Arturo Samayoa Feméndez

Epesista — en Recursos
Camé: 201310528; CUI: 2171161670101

Figura 3.10 Cartas de solicitud y respuesta a empresa Helps.
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cIR
Guatemala, 16 de Junio del 2017

Ingeniera Violeta Ramirez

Coordinadora

Region metropolitana

Fundaci6n para el Ecodesarrollo y la Conservacién -FUNDAECO-
Presente.

Estimada Ingeniera Violeta Ramirez:

Me es grato dirigirme a usted para saludarles y desearles éxito al frente de
sus actividades.

Aprovecho la oportunidad para solicitarle su valioso apoyo en la donacién
de estufas mejoradas en las comunidades influenciadas por la asociacion civil
“Sulla Strada Onlus”, Cerro las Granadillas, San Raymundo, Guatemala.

Asi también solicito el apoyo técnico por parte de su equipo de trabajo en
charlas dirigidas a los pobladores de las comunidades, para sensibilizar y que
tengan conocimiento de los servicios que provee el bosque a la comunidad, asi
también el beneficio que representa el hacer uso de las estufas mejoradas en el
ahorro del consumo de lena.

Sin otro particular y agradeciendo su comprension y apoyo y a la espera de
una respuesta favorable, me suscribo atentamente,

yoa Fernandez
Epesista — Ingenieria Agronémica en Recursos Naturales-Renovables.
Camé: 201310528; CUL: 2171161670101
Celular: 5018-2231

“ID Y ENSENAD A TODOS”

Figura 3.11 Carta de solicitud a FUNDAECO.
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Figura 3.12 Visitas para evaluar distintos tipos de fogones.
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3.4 SERVICIOS VARIOS

3.4.1 Definicion del problema

Las actividades que deben realizarse en una comunidad periurbana con un alto grado de
ruralidad en la que las actividades agronémicas son predominantes para el mantenimiento
y el desarrollo de la economia informal es necesario participar en otras actividades que
son distintas a las propias del que hacer agricola.

3.4.2 Objetivos

* Promover vinculos de relacion y colaboracién en diversas actividades con los
integrantes de las comunidades atendidas por el programa de EPS de Agronomia.

* Incentivar confianza entre las personas mediante la técnica participativa realizando
actividades propuestas.

3.4.3 Metodologia

+ Se efectué un diagnostico agrondmico de la finca administrada por la asociacion civil
Sulla Strada Onlus.

+ Participacibn mediante el trabajo personal en los procesos de mantenimiento y
reparacion de las vias de acceso a las comunidades en el remozamiento y habilitacion
del puente Las Hamacas que fue socavado por la corriente hidrica.

+ Participacion de la poblacién que colaboraron en la realizacion de actividades como las
limpias, raleos y aprovechamiento del bosque de la finca administrada por la
asociacion.

» Participacion en iniciativas aprobadas por la asociaciéon “Sulla Strada Onlus” en las que
se requiri6 mano de obra diversa para el logro de sus iniciativas tales como el
levantamiento de una nueva vivienda.

« En colaboraciéon con las actividades del centro para la salud YATINTO al impartir
charlas sobre agronomia, ademas se ampliaron la tematica al incluir también aspectos
sobre la importancia que tiene el uso de la estufa ahorradora de lefia y sobre lo
relacionado con el consumo de alimentos como hortalizas en la mejora de su salud
alimentaria.
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* Participacién activa como epesista de agronomia en los diversos comités que
funcionan en las comunidades y que tienen liderazgo de opinién en el que hacer
agroforestal y sus aplicaciones en sus areas de influencia.

* Mediante la donacion de abono orgéanico, en algunas sembradillos se logré la mejora
de las cosechas utilizando agricultura limpia.

+ De acuerdo a la conveniencia determinada por el usuario y el EPS se realiz6 un
ensayo utilizando productos de desecho organico generados por el rastrojo de
cosecha, del bosque y de la cocina de la escuela. Se procedié a cavar un area de dos
metros cubicos en los cuales se colocaron los desechos y en un tiempo prudente se
constaté el proceso de transformacién que generd un producto adecuado para el uso
como abono de bajo costo y de muy buen rendimiento.

3.4.4 Resultados de los servicios ejecutados

« Se entregd un informe como propuesta de ordenamiento territorial de la finca
administrada por la asociacién “Sulla Strada Onlus”, donde se promueve un uso
correcto en funcion a la capacidad de produccion del suelo.

+ Se rehabilito el puente Las Hamacas y se efectud limpieza de los sedimentos y
desechos que lo habian hecho intransitable.

+ A través del personal que participo en las actividades de poda y raleo para el
aprovechamiento del bosque se obtuvo aproximadamente treinta tareas de lefia
aprovechables.

« Se termind la construccién de una vivienda destinada a una familia de la finca
administrada por la asociacion.

* Promocién de la salud alimentaria de 125 participantes en las distintas charlas
domiciliares efectuadas.

« Participacion en cinco reuniones de los diferentes comités, brindando opinién técnica
en la Comision de Ambiente y Recursos Naturales.

« Como resultado de la donacion del abono organico se ha podido determinar que lo han
estado utilizando en diversidad de cultivos que administra la asociacion.

* Se realizaron dos aboneras y se esta construyendo una tercera que sigue las
especificaciones técnicas que fueron sugeridas.
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3.4.5 Conclusiones generales

Mediante la iniciativa participativa por parte del EPS en las comunidades y mediante la
relacion creada con los residentes de las localidades se han podido trascender los
objetivos de la actividad del EPS al apoyar con los proyectos y las necesidades de las
comunidades y de la asociacion, se cumplié con dichas actividades.

3.4.6 Recomendaciones

Darle seguimiento a la iniciativa de impulsar los cultivos organicos en la comunidad y de
fomentar en mas personas la confianza del uso de abonos organicos promoviendo una
agricultura limpia, consumir productos de los huertos propios y posiblemente en el futuro
cercano comercializarlos. Promover sus tradiciones y creencias populares.

3.4.7 Medios de verificaci(')
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3.6 ANEXOS
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3.6.1 Anexo 1. Boleta de laencuesta de trabajo para la recopilacion de informacion
sobre el consumo de lefia

CORRELATING DE EMCUESTA:

FECHA:

DIRECCION GEQGRAFICA O CATASTRAL DEL

DOMICILIO:

COMUNIDAD:

No.

1. DATOS GENERALES Y DEMOGRAFICOS

MNambre:

Ocupacidn:

[Apellide y Nombre)

Cuantas perscnas viven en su hogar:
Adullos mayores [ = 65 afiosk
Adultos {18 — 65 afios):

Adolecentes (8 — 17 afios):

Nifios {< 9 afics):

Masculinos:

Masculinos:

Masculinos:

Masculinos:

Masculinos:

Femeninos:

Femeninos:

Femeninos:

Femeninos:

Femenings:

2. CONSUNMO DE LERA

Meodo de consume que utiliza

Faogdn abierto o de tres piedras {
Estufa para lefa {

En una pieza dedicada solo para cocinar

En la sala o comedaor.
En &l patic o cormedor.
Oira:

) Estufa con fogdn aislado

¥
i

Sitio de la vivienda donde se cocinan los alimentos:

En una pieza utilizada para cocinar y dormir

COMPRADA [ } EXTERNA

Frecuencia con la gue compra la lefia:

Distancia recomrida para la recoleccidn:

Clue tipo de lefia utiliza regularmente:

Especie mis utilizada:

Cantidad estimada de lefia que consume por mes

[

RECOLECTADA { ) TERRENO PROPIO {

ORIGEN DE LA LENA COMBUSTIBLE PARA LA COCCION:

1
i

)

LOCAL {1

TERREMO AJEMNO | )

CARGA [ ) TAREA [ )

Usos de la lefia:

Tiempo empleads para su recaleccidn (estimado en horas):

MENOS DE UN KILOMETRD { ) MAS DE UM KILOMETRO |

Cuienes de la familiz participan en la recoleccidn:

PALITO {

J LERA |

)

Ping

Encino

Oiras:

¥
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3.6.2 Anexo 2. Presentacion de la herramienta de trabajo paralos Grupos Focales

Presentacion de la herramienta

Introduceién

Después de wn atente saludo me dirjo a usiedes para informares gue
actualmente como estudiante de agronomia de la Universidad de San Carlos de
Guatemala me encuentro en esta oportunidad ante este grupo para realizar una
gncuesta que me permita obtener la informacién relacionada con el uso de la lefia
por los miembros de ésta comunidad. De antemano les agradezoo su mds amplia
colaboracidn al participar voluntariamente en ésta investigacion gue tiene entre
sus objetivos el efectuar el diagndstico del consumo de lefia domiciliar v conocer
cudles son sus conocimientos, creencias v costumbres sobre el consumo de la
lefia vy su futuro.

Objetivos

Objetivo(s) Investigacidn

Estimar el volumen del consumo de lefia domiciliar en las comunidades de
El Ciprés, caserios el Limén y El Edén del municiple de San Raymundo,
departamento de Guatemala.

Objetivols) Grupo Focal

Conocer la percepcién sobre el consumo de lefia de las comunidades EI
Ciprés, caserios el Limén y El Edén del municipio de San Raymundo,
departamento de Guatemala.

Identificacién del moderador
Nombre moderador y observador
José Carlos Arturo Samayoa Fernandez

[# Participantes

Lista de participantes Grupo Focal
Nombre Firma

=

O | O | | f | e | b | D | S




Temadatica a tratar

Temsdtica a tratar como pregunta abierta.
/APara gué usan la lefia gue adguieren?
JCudles maneras utilizan para conseguir su lefia?
¢La lefia gue utilizan, de dénde proviena?
JUtilizan dnicamente leda o algo mas?
AQué mitos y creencias tienen sobre el uso de la lefa?
Jue piensan sobre el futuro de su bosgue?
JDe quienes dependen los recursos para conseguir o comprar la lefa?
RECOMEMNDACIONES

[==1 I | F=1 ) 2] ]

Pauta de chequeo (evaluacidn)

Chegquear elementos presentes en el grupo focal (evaluacidn del observador)

Lugar adecuado en famaiio, limpieza, comodidad y actistica.

Lugar de acuerdo a los objetives del grupo focal.

Uso adecuado del liempe para gue los pariicipantes desarmollen cada tema.

Alencidn registro v confidencialidad de la informacién brindada.

Cumplimients de los objetivos planteados.

Se informa a los participantes de los objetivos que se pretende alcanzar, la
metodologia a usar y solicita su consentimiento.

Se fija un minimo ¥y un maximo de tiempo para la reunién, maximo 60 minutos.

Uso de recursos para el registro de la informacidén (grabadoral.

Organizacién de los pariicipantes sentades en U en la sala.

Bebida v alimenios adecuados como apove para el desarrollo de la actividad.

Observaciones:

123
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3.6.3 Anexo 3. Formulario de descripcion general de la parcela exploratoria

FORMULARIO DESCRIPCION GENERALES DE LA PARCELA

Establecida por:

Parcela No. MNombre de la Finca:

Regidn: Sub Regidn:

Fecha de establecimiento (dd/mm/aa);

Especie dominante:

Latitud: Longitud:

Elevacidén (msnm): Pendiente (3%):
Tipo de suelo: Drenaje:
Pedregosidad: Zona de vida:

Propietario o encargado:

Croquis de la ubicacidn de la parcela

Observaciones:




3.6.4 Anexo 4. Boleta del inventario forestal de especies maderables
FORMULARIO DE REGISTRO DE LAS MEDIDAS BASICAS DE LOS ARBOLES

Parcela No:
Fecha: I

I

Ubicacidn:

Responsable:

No.

Especie

DAP
{em)

Altura
(m)

Forma de
fuste

Sanidad
del drbol

Dominancia

Mortalidad
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3.6.5 Anexo 5. Cddigo para el desarrollo de los formularios
CLAVE PARA EL DESARROLLO DE LOS FORMULARIOS

Posicidn sociolégica o dominancia

1 Altura dominante _

01 Arbol dominante
, 02 Arbol codominante

" 03 Arbol intermedio
4 04 Arbol suprimido
4
Mortalidad
Ceédigo Condicién
01 Raleo
02 Corte clandesting
03 Muerte por incendio
04 Causas naturales
05 Atague de gorgojo
06 Volteado por el viento
o7 Muerte por hongos
08 Anillado
08 Otro
10 Cosecha final
Forma de fuste
Cédigo Condicién
01 Fuste normal (eje recto v sin defectos)
02 Fuste bifurcado
03 Fuste incompleto o quebrado
04 Fuste sinuoso
05 Fuste muy sinuoso
06 Fuste inclinado
o7 Fuste con torcedura basal
08 Fuste torcido o con forma de espiral (espiroidal)




Sanidad del drbol

Cadigo | Condicidn

1)l Sano o vigoroso

02 Enfermeo (roya, hongos, ..) afectando eje principal.

03 Enfermo (roya, hongos, ..) afectando eje ramas superiores.

04 Enfermeo (roya, hongos, ..) afectando eje principal y ramas.

05 Plagado [gorgojo, defoliador del pino,..) afectando eje principal.

06 Plagado (gorgojo, defoliador del ping,..) afectando ramas
superiores.

orT Plagado (gorgojo, defoliador del ping,..) afectando eje principal y
ramas.

08 Parasitado (enredaderas, muérdage,..) afectando eje principal.

09 Parasitado (enredaderas, muérdago,..) afectando ramas
SUperiores.

10 Parasitado (enredaderas, muérdage,..) afectando eje principal y
ramas.

Aspecto

Cadigo Condicidn

01 Me hay infermacién

02 Norte

03 Sur

04 Oeste

05 Este

06 MNoreste

or Moroeste

08 Sureste

09 Suroeste

Tipo de suelo

Cadigo Condicidn

01 Me hay infermacién

02 Argnoso

03 Limoso

04 Arcilloso

05 Arcillo-limoso
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Pedregosidad superficial (adaptado del manual de ECUT INABE 1999)

Codigo

Condicidn

1y

Mo hay informacién

02

Mo limitante: libre o ligeramente pedregoesa (Con ninguna o muy
pocas rocas de tamafo pequeno dispersas sobre el sueloe “menos
del 5% de la superficia™)

03

Moderadamente pedregosas (Con pocas rocas sobre la superficie
“gntre 5% y 20%")

04

Limitante: Pedregosa (rocas distribuidas sobre el drea o en grupos
cubriendo del 21% al 50%)

05

Limitante: Muy pedregosa ( Rocas de todo tamafio cubriendo un
50% a 90% de la superficie)

06

Extremadamente pedregosa: (Rocas de todo tamafo repartidas
por todas partes “90% al 100%:")

Drenaje { adaptado del manual ECUT INAB 15999)

Codigo

Condicidn

o

Mo hay informacién

1F]

Mo limitante: Excesivo (Suelos porosos como las arenas o las
laderas pronunciadas que permiten un escurrimiento inmediato
del agua.

03

Bueno:(Suelos cuya estructura fisica o pendiente moderada
permiten escurrimiento del agua en pocas horas).

04

Imperfecto: (Suelos con alto porcentaje de arcilla o capas
fredticas y pendientes ligeras gque no permiten el escurrimiento en
un dia).

05

Limitante: Pobre { Suelos con alto porcentaje de arcilla, capas
fredticas cerca de la superficie del suelo y pendientes suaves o

planas que impiden el escurrimiento por varios dias)

Tenencia de la tierra

Codigo

Condicidn

o

No hay informacidén

]

Terreno ejidal

03

Terreno nacional

04

Propiedad privada

05

Propiedad comunal

06

Propledad municipal

or

Parcialidad




3.6.6 Anexo 6. Fotografias de laintroduccién al grupo focal en la investigacion

Participacion de la USAC
y de la
Asociacion
Sulla Strada
en comunidades de
San Raymundo, Guatemala

Situacion actual del
consumo de leha en las
comunidades El Ciprés,

caserios El Limoén y El Edén.

José Carlos Arturo

Samayoa Fernandez

EPS de la Faculfad de Agronomia
de la Universidad de San Carlos
de Guatemala.

Camé: 201310529

Q
SUTAS TRASA

ilidad de la lefa local
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5Qué debemos hacer para
maniener nuesiro ambiente sano?

sQué deb upe Recuperar un bosque talado
mantener nue s representa por lo menos 25 anos




