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TRABAJO DE GRADUACION

EVALUACION DE DOS VARIEDADES DE FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS L.) BAJO
CONDICIONES DE CULTIVO TRADICIONAL EN LA ALDEA EL CONACASTE,
SANARATE, EL PROGRESO, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), se realizé en la aldea San Miguel Conacaste,
del municipio de Sanarate, departamento de EI| Progreso, Guatemala. El cual se
encuentra a 55 km de la ciudad capital y a 20 km de la cabecera departamental
Guastatoya. El EPS abarco desde el mes de febrero al mes de noviembre del afio 2016,

con los agricultores de la Asociacion de Agricultores de San Miguel.

El diagnodstico realizado fue sobre la produccién agricola en la aldea San Miguel

Conacaste, enfatizandose en la produccion de granos basicos.

En el diagnostico se pudo determinar que en la comunidad existe una asociacion de
agricultores que consta de 275 socios dedicados a la produccién agricola, obteniendo
resultados por medio de entrevistas que el rendimiento en qg/mz de frijol (Phaseolus
vulgaris L.) son bajos y como respuesta a los resultados de las entrevistas los agricultores
de El Conacaste, estan interesados en una variedad que sea de alto rendimiento, tolerante

a sequias y enfermedades, comparandola con el cultivo del frijol nativo del lugar.

La investigacion consistié en evaluar dos variedades de frijol mejorados; una es el ICTA
Ligero y otra el ICTA Hunapl, comparandolos con el frijol nativo del lugar bajo las
condiciones del cultivo tradicional y asi verificar las diferencias entre los rendimientos y

aceptacion de los agricultores.

El disefio utilizado es el de bloques al azar, con tres tratamientos y cuatro repeticiones por

cada agricultor. Los ensayos fueron idénticos en cada area de trabajo, con el objetivo de



gue cuando todos los datos estuvieran disponibles, facilitar el analisis de series de
experimentos repetidos en el espacio.

Los resultados finales arrojaron que el ICTA Hunapu fue el de mayor rendimiento, el cual
fue de 1,100 kg/ha, la variedad ICTA Ligero con 650 kg/ha, mientras el cultivo nativo
obtuvo el rendimiento de 220 kg/ha., el cual fue el mas bajo, por lo que se considera el

uso de la variedad ICTA Hunapa.

Los servicios realizados fueron tres: El primero fue la realizacion de talleres sobre la
conservacion de suelos y realizacion de terrazas agricolas y barreras vivas. El segundo
servicio fue la realizacion de talleres para el manejo y produccion de abonos organicos,
bocashi y lombricompost. Y el tercer servicio fue la realizacién de taller sobre el manejo,
uso y produccion de insecticida biologico a base de las hojas y semilla de neem

(Azadirachta indica).



CAPITULO |

DIAGNOSTICO GENERAL DE LA COMUNIDAD EL CONACASTE, SANARATE, EL
PROGRESO



1.1. PRESENTACION

En la etapa inicial del Ejercicio Profesional Supervisado (EPS), se realiz6 un diagnostico
sobre la produccion agricola que se encuentran en la comunidad de ElI Conacaste,
Sanarate, El Progreso, Guatemala, con el fin de conocer la situacion en la que se
encuentra actualmente la comunidad en lo que respecta a la produccion de hortalizas y
principalmente la produccién de granos basicos, siendo el maiz (Zea mays) y el frijol
(Phaseolus vulgaris L.) los principales granos basicos en Guatemala (Viana y Martinez
1,996).

Este diagnostico describe aspectos generales de la comunidad; tanto histéricos como

actuales de su ubicacion, area geografica, recursos naturales, produccion agricola, clima.

El diagnostico esta dividido en tres etapas, primera etapa de gabinete, en donde se
recopilo la informacion bibliografica disponible, la segunda etapa de campo, en donde se
verificd la informacion recabada y se procedio a la recoleccion de informacion mediante

entrevistas realizadas a diferentes personas, autoridades y trabajadores de la comunidad.

Por ultimo, la fase final de gabinete; en donde se realiz6 el analisis y la interpretacion de

los datos y poder asi determinar la problemética presente en la comunidad.



1.2. MARCO REFERENCIAL

1.2.1. Ubicacion y delimitacion

Sanarate es uno de los municipios mas importantes del departamento de EI Progreso
ocupa el segundo lugar en poblacion y el tercero en extension (273 km?2). (Pineda Vela,
2010).

Se localiza a 14° 47" 12" de latitud y 90° 12' 02" de longitud. Colinda, al norte con Morazan
(El Progreso) y Salama (Baja Verapaz); al este con Guastatoya y Sansare (El Progreso);
al sur con Jalapa y al oeste con San Antonio La Paz (El Progreso), San José del Golfo y
Chuarrancho (Guatemala). Esta integrado por 25 aldeas y 42 caserios. Dentro de los
municipios de El Progreso, Sanarate ocupa el tercer lugar en superficie, superado por San
Agustin Acasaguastlan y Morazan.

Con respecto a distancias, su cabecera municipal es de las mas cercanas tanto a la
cabecera departamental (Guastatoya), como a la ciudad capital de Guatemala. De
Guastatoya dista 20 km y de la ciudad capital 55 km. La cabecera municipal de Sanarate
estd a 850 m s.n.m, y se estima que la parte mas baja del municipio esta a 650 m, o sea
la zona aledafia al rio Motagua, mientras que las mayores alturas, que son 1300 m, se

localizan hacia el limite con el departamento de Jalapa. (Rivas Morales, 2004).

“Sanarate se encentra dentro de los limites y colindancias siguientes: al norte con los
Municipios de Morazan Departamento De El Progreso y Salama Baja Verapaz, al sur con
Jalapa, al oeste con San Antonio La Paz Departamento Del Progreso, San José del Golfo
y Chuarrancho Guatemala, y al poniente con el Municipio de Sansare”.

El Municipio se compone de 25 aldeas, 42 caserios, 10 fincas, 16 colonias



La ubicacion geografica de la aldea ElI Conacaste se presenta en la figura 1y 2, mientras
los datos del municipio se presentan en el cuadro 1.

i : unicipio San Antonio La Faz Lo v - .,___I
e s 5 e Sanarats '1_(\
= “ B Aquas termale

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Figura 1. Ubicacién del municipio de Sanarate, El Progreso, Guatemala



Fuente: Google Earth, 2016
Figura 2. Ubicacién de aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso, Guatemala

Cuadro 1. Datos del municipio de Sanarate, El Progreso

Municipio de Sanarate

Localizacion

Latitud 14°47°12" longitud 90°12°02"

Area

283 km?

Poblacion (2010)

38,394 personas

Altitud

812.6 ms.n.m - 850 m s.n.m

Precipitacién anual

527.6 mm

Temperatura

19.3°C - 28.7°C

FUENTE: Elaboracién Propia, 2016

1.2.2. Resefla histérica

En documentos que datan de 1768 se le menciona como "Valle de Sanarate,

perteneciendo a la Parroquia de San Agustin de la Real Corona, donde se habla el idioma
Mexicano. (Pineda Vela, 2010).

La ley cuarta Promulgada el 11 de octubre de 1,825 indica que Sanarate pertenecia al

circuito de Acasaguastlan. El decreto 107 del 24 de noviembre de 1,873 que establecio el




Departamento de Jalapa mencionaba a Sanarate como perteneciente a Jalapa; pasando
por Acuerdo Gubernativo del 27 de abril de 1,874 a jurisdiccion del Departamento de
Guatemala, luego por decreto 683 del 13 de abril de 1,908, creado el Departamento de El
Progreso, Sanarate pas0 a formar parte del mismo; y nuevamente al de Guatemala,
conforme decreto 756 del 9 de junio de 1,920, suprimiendo el Departamento de El
Progreso; el que volvio a restablecerse por decreto legislativo No. 1,965 del 3 de abril de
1,934, sancionado por el poder ejecutivo el 4 del mismo mes y afio, perteneciendo

Sanarate nuevamente al Departamento de El Progreso. (Pineda Vela 2010).

En cuanto al origen del nombre, existe la creencia que se debe al antiguo patron del
pueblo, San Honorato, y especialmente a degeneracion (en cuanto a pronunciacion) que
de él hacian los indigenas de Chiquimula que visitaban el poblado con fines comerciales.
No obstante, su etimologia viene del radical de Zanatl o Tzanatl, voces mexicanas que
significan “SANATE”", el quiscabus macrérus de los climas templados y calientes. (Pineda
Vela, 2010).

1.2.3. Extensioén territorial

“Sanarate es uno de los Municipios mas importantes del Departamento del Progreso,
ocupa el segundo lugar en poblacién y el tercero en extension, se encuentra situado en la
region Nor-oriente del pais y su extension territorio es de 273 Km2  Se localiza
exactamente a 14-47-12 de latitud y 90- 12" 02” de longitud. (Pineda Vela, 2010).

1.2.4. Altura maximay minima sobre el nivel del mar

“Sanarate esta situada a una altura maxima de 850 m s.n.m, o sea dentro de la zona
media de Guatemala. A una altura minima de 812.60 m s.n.m” (Simmons, Tarano et al.
1959).



1.2.5. Accidentes geograficos

El Municipio de Sanarate no cuenta con montafia alguna de importancia, puesto que la
Sierra de la Minas es la Unica que atraviesa el Departamento del Progreso, y pasa distante
del Municipio, algunas montafias aunque de menor importancia pero que merecen citarse
son:

[1Las Gua@amayas, al Oriente.

[] E1Cerrén, al Este.

[] La prolongacion occidental de las montafias de Jalapa.

[1Los Cerros.

[] La Trementina.

[1Piedra de Cal.

El rio de mayor importancia para el Municipio es el Rio Los Platanos ya que es utilizado
para la agricultura y como aprovechamiento de Agua Potable para la poblacion. Este rio

sirve de limite entre Sanarate y San Antonio La Paz. (Pineda Vela, 2010).

“Se cuenta ademas con pequefios riachuelos que atraviesan el Municipio en diversas
direcciones, conocidos con los nombres de: Las Anonas y Los Chicos, los cuales van
tomando diferentes nombres a lo largo de su recorrido tales como: El Talpetate, Las
Morales, La Voladora, El Trapichito, San Nicolas y otros. Asi como el rio Agua Caliente,
gue sirve de limite con el Departamento de Guatemala. El rio Grande o Motagua, que
toca la parte Norte del Municipio de Sanarate y El Progreso”. (Pineda Vela, 2010).

1.2.6. Zonas de vida

1.) Bosque Seco Subtropical, que representa el 80% del area.
Las caracteristicas principales de las zonas de vida ya mencionadas, pueden resumirse

asi:
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A. Bosque Seco Subtropical

La precipitacién pluvial varia entre 500 mm y 1000 mm, con un promedio de 855 mm
anuales; la temperatura anual oscila entre 19 °C a 24 °C. Entre la vegetacion natural de
esta zona estan las siguientes especies: Yaje (Lecaena guatemalensis), Ceibillo (Ceiba
aescutifolia) y otras. Los suelos son bastante homogénicos en lo que respecta a
profundidad y textura, encontrdndose normalmente suelos poco profundos con una textura
mediana, en cuanto a las proporciones de arena, limo y arcilla. En esta zona predominan

los cultivos de maiz, frijol y tomate (De la Cruz, 1982).

1.2.7. Topografiay suelos

La topografia es muy quebrada, lo que dificulta el desarrollo de la agricultura. En general,
la topografia ejerce su mayor influencia sobre los suelos por medio de sus relaciones con
el agua. Las posiciones del agua freéatica en el suelo, debido a la topografia, determina
muchas asociaciones vegetales. Los suelos son muy poco profundos, de una fertilidad

pobre, debido a la falta de lluvias y a la erosién (MAGA, 2001).

A. Clima

“Sanarate se encuentra a una altitud de 850 m s.n.m, o sea dentro de la zona media de
Guatemala. Por esta razon y por el efecto de las lluvias, durante los meses de marzo a
septiembre, el clima es calido; no asi cuando cesa el invierno, o sea de octubre a febrero,
en que el clima se torna bastante templado. El promedio anual de lluvia es de 527.6 mm
con ligeras variantes. Los promedios de temperaturas que se registraron entre un periodo
de 20 afios son: maxima 28.7°C y minima 19.3°C”. (INE, 2016).
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1.2.8. Poblacién

El Ultimo dato actualizado es de 33,025 habitantes mujeres 16,716 hombres 16,309.
Contando ademas con un total de 242 personas indigenas, no indigenas 32,783 y un
total de viviendas de 8,419. (INE, 2016).

Sanarate es el segundo en poblacién entre los municipios del departamento de El
Progreso, y sus habitantes representan aproximadamente el 22.1% del total
departamental. En este aspecto, solo es superado por San Agustin Acasaguastlan. Por
otra parte, la poblaciébn urbana de Sanarate es la mayor en el departamento de El
Progreso, siguiéndole en este orden la de Guastatoya, con un 31% menos, en relacion a la
de Sanarate. (INE, 2016).

Mas de una tercera parte de la poblacion del municipio esta localizada en el area urbana
(34.9 %). Con respecto a la poblacién del area rural, el 58% de ella esta concentrada en
las siguientes aldeas: Agua Sal6brega, San Miguel Conacaste, San Juan, El Sinaca, El
Conacaston, Sansirisay El Llano, Los Ocotes, Llanos de Morales, El Florido, Montegrande
y Montepeque. (INE, 2016).

Aproximadamente el 52 % de la poblacion es analfabeta, lo cual es aceptable si se
compara con indices de otros municipios del pais. Por otro lado, el 25.7 % de la poblacion
es econdmicamente activa, siendo el que posee el indice mas alto en el departamento”.
(INE, 2016).



1.3.

1.3.

1.3.

1.
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OBJETIVOS

1. Objetivo general

Establecer y describir el estado actual de la produccion agricola en la comunidad de

San Miguel Conacaste, Sanarate, El Progreso.

2. Objetivos especificos

Determinar la situacién actual de los rendimientos y tipos de cultivos producidos en la
aldea de El Conacaste, Sanarate, El Progreso, para tener un mejor panorama de la

produccion en dicha comunidad.

Describir y analizar la situacién actual de la produccion agricola de la comunidad ante
el problema del cambio climatico y asi conocer las repercusiones que este problema

conlleva en la produccion.

Identificar los principales problemas en la produccién de legumbres y cereales en la
aldea EIl Conacaste, Sanarate, El Progreso, asi poder proponer una solucién o un
manejo diferente a los problemas en la produccion encontrados en la comunidad para

mejorar los rendimientos.

Conocer el manejo que se le da a los residuos organicos vegetales de los habitantes y
productores de la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso, para proponer un
manejo adecuado a dichos residuos organicos vegetales para la disminucion y
aprovechamiento de los recursos encontrados en la comunidad y asi poder bajar

costos de fertilizacion.
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1.4. METODOLOGIA

Como etapa inicial se realizO un reunidon con la junta directiva de la asociacion de
agricultores San Miguel (ASSM) donde se tocaron los puntos importantes y necesarios a
considerar en la produccién agricola local en los que seria enfocado el trabajo de EPS, el
estado de la asociacion para considerar los antecedentes de proyectos en la comunidad y
conocer asi también el estado actual de la asociacion, luego de la reunién con la junta
directiva se realizaron entrevistas de forma cualitativa a 50 de los 275 agricultores
dedicados a la produccién de frijol y maiz considerados los cultivos principales en la
comunidad, y de forma secundaria los cultivos de tomate, chile pimiento y pepino esto
debido a que se considerd que una muestra del 20 % nos daria un panorama amplio de la
situacion actual de la produccion, rentabilidad y manejo de los residuos organicos

vegetales de la comunidad.

Se recorrieron los terrenos de los agricultores para tener una vision real de su situacion y
asi tener base real a considerar para realizar un buen diagndéstico de su estado actual para

tomar las decisiones de los servicios e investigacion a realizar.

Como etapa de recoleccion de datos se considerd la realizacion de un diagnostico
participativo, esto considerando reunir a los principales productores de la comunidad, y
encontrar los problemas, como ha progresado la produccion, y establecer mecanismos

para encontrar una solucion al actual problema mundial, el cambio climéatico.

Se investigd en la DPM (departamento de planificacion municipal) antecedentes de

investigaciones o proyectos agricolas en la comunidad.

Fuentes Primarias

- Realizacion de estructura de la entrevista.

- Impresion de papeletas con la entrevista.
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- Entrevista con 50 agricultores de la comunidad.
- Recopilacion de datos.
- Analisis de datos.

- Realizacion de informe del diagndstico.

Fuentes Secundarias

- Visita a la Departamento municipal de planificacion.

- Recopilacion de datos histéricos de la produccion de legumbres, cereales y
hortalizas en la comunidad.

- Entrevista con la junta directiva de la Asociacion de Agricultores San Miguel
(AASM).

- Entrevista con principales productores de la comunidad.
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1.5. RESULTADOS

1.5.1. Asociacion de Agricultores San Miguel (AASM)

La asociacion de agricultores de San Miguel (AASM) cuenta con 275 asociados
actualmente, de los cuales 150 estan relacionados directamente con la produccion de frijol
y maiz, dicha asociacion esta ejecutando el proyecto de “produccion de hortalizas bajo
condiciones controladas” el cual ha beneficiado a 25 socios por el momento, el proyecto
comprende 75 macro tlneles, que abarcan un area total de 42,500 m?, los insumos vy
materiales fueron donados de parte del programa FIDA del MAGA, de igual manera se
esta ejecutando un proyecto de centro de acopio en la comunidad siempre con el mismo
programa, la AASM impulsa el desarrollo agricola, buscando proyectos que ayudan a la
comunidad hacia su desarrollo, cuenta con una junta directiva establecida con 7 personas
gue la conforman, cuentan con asesorias de personas tanto del MAGA como también de
la mision TAIWAN, las oficinas de la asociacion se encuentran en la Aldea San Miguel
Conacaste, Sanarate, El Progreso, “centro de capacitacion” el cual gracias a un convenio
con una organizacién no gubernamental, tienen la garantia de permanecer en ese lugar y

asi poder realizar todas sus reuniones y demas actividades en dicho lugar (Gomez, 2016).

Con respecto a la produccion de tomate, pepino y chile pimiento que son los principales
cultivos horticolas de la comunidad, est4 a cargo de un porcentaje minimo de la poblacion,
por lo que la AASM estq gestionando mas proyectos de cultivo de hortalizas bajo
condiciones controladas, para que la mayoria de sus asociados pueda dedicarse a estos
cultivos, siendo consideradas dos requisitos importantes, la tenencia de tierra propia y lo

principal en esta region, agua. (Asociacion de Agricultores San Miguel, 2016)

Dicha asociacion cuenta con un presidente (Alfonso Rodriguez), vicepresidenta (Aracely
Samayoa), Secretaria (Damaris Rodriguez), Tesorero (Rodolfo Ordofiez) y 3 vocales,
conformando una junta directiva de 7 personas los cuales deciden y siguen los proceso de
los diferentes proyectos que se realizan en la comunidad dedicados a la agricultura.
(Gomez, 2016)
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La produccion agricola en la aldea El Conacaste tiene una mayor presencia lo que es el
maiz como el principal, siendo el segundo el frijol, ciertas hortalizas son cultivadas en una
menor cantidad y un cierto porcentaje se dedica al cultivo del loroco. Por lo que la
informacion de la actualidad del cultivo de frijol y maiz es de gran importancia ya que la
mayor parte de la comunidad se dedica a estos cultivos, y son su principal consumo.
Debido a que los agricultores no llevan un control sobre sus rendimientos, y manejo de
cultivos, esto es un aproximado al conocimiento y experiencia que los agricultores poseen

(Asociacion de Agricultores San Miguel, 2016).

En el municipio de Sanarate no se encuentra ninguna estacion meteoroldgica, la mas
cercana se encuentra en el municipio de San Agustin Acasaguastlan del mismo

departamento.
En el cuadro nimero 2 se observa el uso de la tierra respecto a la produccion agricola, en

la comunidad El Conacaste.

Cuadro 2. Uso de latierra respecto ala produccion agricola en la comunidad El
Conacaste, Sanarate, El Progreso

Cultivo Area Produccion

Maiz 35 manzanas 16 gg/manzana
Frijol 20 manzanas 6 gg/manzana
Tomate 8 manzanas 1800 cajas/manzana
Chile pimiento 8 manzanas 3000 cajas/manzana
Loroco 6 manzanas 30 gg/manzana
Pepino 6 manzanas 3000 cajas/manzana

Fuente: elaboracion propia, 2016
Nota: caja de 50 libras
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1.5.2. Entrevista con principales productores

Luego de la reunién con los principales productores de la comunidad, se llegaron a varios
resultados que demuestran los principales problemas en lo que se encuentra la comunidad

respecto a la produccion agricola,

El efecto que estd causando a nivel mundial el cambio climético, no deja de lado a la
comunidad de El Conacaste, aun mas que se encuentra al inicio del llamado corredor
seco, que en los udltimos afios han tenido problemas con respecto a la baja de
precipitacion pluvial, aumento de plagas y enfermedades, los costos de producciéon que
aumentan, esto afectando a todos los productores, pero principalmente a los pequefos

agricultores.

Para la asociacion de agricultores San Miguel es de vital importancia el hacer conciencia
de la situacién actual que pasa la comunidad, proponiendo proyectos de sostenibilidad
tanto alimentaria como econdmica, dicha asociacidn muy interesados en todos los cultivos
producidos en esta comunidad, pero principalmente en el maiz y frijol que son los
principales cultivos producidos y de muchas familias su Unico sustento (Asociacion de

Agricultores San Miguel, 2016).

En el cuadro numero 3, se observan los principales problemas que los agricultores han

observado en sus cultivos, asi como los cambios en el manejo.
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Cuadro 3. Principales problemas y cambios que han observado los agricultores en

sus cultivos

Cultivo Problemas actuales Cambio de otros afios en cultivo
Maiz - Bajos rendimientos - Baja o nula precipitaciéon en tiempo de
- baja precipitacion pluvial invierno
- Aumento en la presencia de plagas y - Aparicion mas frecuente de plagas y
enfermedades enfermedades
- Altos costos de produccion - Atraso de invierno, verano y de época fria
- No se cuenta con tecnologia agricola
Frijol - Bajos rendimientos - Baja o nula precipitacion en tiempo de
- baja precipitacion pluvial invierno
- Aumento en la presencia de plagas y - Aparicion mas frecuente de plagas y
enfermedades enfermedades
- Altos costos de produccién - Atraso de invierno, verano y de época fria
- No se cuenta con tecnologia agricola
Tomate - Aumento en la presencia de plagas y - Baja o nula precipitaciéon en tiempo de

enfermedades

Altos costos de produccion

Niveles de agua en pozos artesanales
muy bajos

Bajas lluvias durante todo el afio

invierno

Aparicion mas frecuente de plagas y
enfermedades

Atraso de invierno, verano y de época fria
Sequia

Costos muchos mas altos

Problemas con pozos, bajos niveles de

agua

Chile pimiento

Aumento en la presencia de plagas y
enfermedades

Altos costos de produccién

Niveles de agua en pozos artesanales
muy bajos

Bajas lluvias durante todo el afio

Baja o nula precipitacion en tiempo de
invierno

Aparicion mas frecuente de plagas y
enfermedades

Atraso de invierno, verano y de época fria
Sequia

Costos muchos mas altos

Problemas con pozos, bajos

Pepino

Aumento en la presencia de plagas y
enfermedades

Altos costos de produccion

Niveles de agua en pozos artesanales
muy bajos

Bajas lluvias durante todo el afio

Baja o nula precipitaciéon en tiempo de
invierno

Aparicibn mas frecuente de plagas y
enfermedades

Atraso de invierno, verano y de época fria
Sequia

Costos muchos mas altos

Problemas con pozos, bajos

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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En resumen la baja en la precipitaciéon es un caso muy alarmante y preocupante para los
productores agricolas de dicha comunidad, la mayor parte de productores necesitan de las
lluvias para producir, lo cual en los ultimos afios ha sido muy complicado para los
pequefios productores, ya que la mayoria no tuvo cosecha, y al ser el principal sustento
para muchas personas, es de ponerle mucha importancia a lo que se debe de hacer o que

medidas utilizar para ayudar a los productores a resistir estos cambios.

Los productores que poseen tecnologia para producir también han tenido muchos
problemas, ya que los costos han aumentado considerablemente y los precios de sus
productos ya puestos en mercado no ayudan al sustento, de igual manera la utilizacién de
pozos artesanales en dicha produccion ha alarmado a los productores, que han visto como
los niveles de agua han bajado, antes no visto en pozos considerados por los productores

como los mejores abastecedores de agua de la comunidad.

Por lo reflejado en estas entrevistas se ve un problema mundial, pero visto en
comunidades pequefias y abandonadas, hacen que los pobladores teman por su
sostenibilidad alimentaria. (Bascopé J., 2013)

1.5.3. Entrevistas

Cuadro 4. Personas dedicadas al cultivo de cereales y legumbres

No. De personas |Legumbres Cereales Ambos

entrevistadas

30 10 20

Fuente: Elaboracion propia, 2016

De las 30 personas entrevistadas el 33.3 % siembran solamente cereales,
especificamente maiz, esto segun muchos agricultores porque para el cultivo del maiz no

tienen muchos problemas de rendimiento, plagas y enfermedades, la pueden cosechar de




20

buena manera tanto en invierno como verano y la facilidad de tener semilla para maiz es
mucho mas facil ya sea criolla como semilla mejorada, el 66.6 % prefiere sembrar en
asocio maiz y frijol, esto proviene de un conocimiento empirico transmitido de generacion
en generacion, considerando una mejora en la produccién y rendimiento, en tanto 0%
siembran solamente legumbres, esto debido a malas experiencias, poco rendimiento al no
utilizarlo en asocio, el incremento de plagas y enfermedades por lo que se les hace dificil a

los agricultores sembrar solamente frijol.

Cuadro 5. Agricultores que producen en terreno con pendiente y sin pendiente

No. De personas | Terreno con | Terreno plano Terreno con

entrevistadas pendiente pendiente y terreno
plano

30 8 11 1

Fuente: Elaboracion propia, 2016

El 26.6 % de las personas entrevistados presentan unos terrenos con cierta pendiente,
sembrando en estas areas tanto frijol como maiz, algunos teniendo dificultades para las
aplicaciones tanto de insecticidas como fertilizante, reduccion en rendimientos tanto de

maiz y frijol, también perdida de nutrientes debido a la escorrentia (IICA, Nicaragua, 2009).

Cuadro 6. Rendimiento de frijol obtenido en los ultimos afios en la comunidad

No. De personas | Mz sembradas por | Rendimiento en | Rendimiento en quintales | Rendimiento en

entrevistadas persona de frijol quintales en terrenos | en terrenos planos quintales en terreno

con pendiente plano y terreno con
pendiente
5 Y, de manzana 1qq 2.5qq 0
10 Y2 manzana 2qq 3.5qq 0
1 ¥ de manzana 3qq 0
3 1 manzana 0 5qq 0
1 1 manzana 0 0 7qq

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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En el cuadro nimero 6 se puede observar que hay un aumento en los rendimientos de

frijol de los productores que siembran en terrenos planos en comparacion a los

productores que siembran en terrenos con pendiente, esto debido a la perdida de

nutrientes por la pendiente (IICA, Nicaragua, 2009), y por no poder captar el agua de las

lluvias por su pendiente. De igual manera en comparacion a variedades mejoradas estan

muy bajas, como por ejemplo: ICTA ligero (25 quintales por manzana) e ICTA Hunapu (35

quintales por manzana) (IICA, 2014).

Cuadro 7. Rendimiento de maiz con asocio de frijol

Maiz en asocio con frijol

No. De | Mz Rendimiento Rendimiento en | Rendimiento en
personas sembradas en quintales | quintales en | quintales en
entrevistadas | por persona|en terrenos |terrenos planos |terreno plano y
de maiz con pendiente terreno con
pendiente
10 %2 manzana 3.6 qq 509
2 Ya de | 6 qq 9qq
manzana
7 1 manzana 13 qq 14 qq
1 1 manzana 16 qq

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Los rendimientos de maiz en asocio con frijol son mucho mayor en terrenos planos en

comparacion en terrenos con pendiente.

Cuadro 8. Rendimiento de maiz obtenido en los ultimos afios por los agricultores

Maiz sin asocio con frijol

No. De personas entrevistadas

Mz sembradas por persona de maiz

Rendimiento en quintales en terrenos planos

4

%2 manzana

6aq

2

¥ de manzana

8qq

4

1 manzana

16 qq




Fuente: Elaboracion propia, 2016
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Los rendimientos de maiz sin asocio con diferentes areas son muy bajos a comparacion

de variedades mejoradas como lo son el ICTA B-1 (63 quintales por manzana) y el hibrido
HB — 83 (73 gqg/mz) (Instituto de Ciencia y TEcnologia Agricola, Guatemala (ICTA), 2014).

Cuadro 9. Problemas en el cultivo de frijol y maiz observado por los agricultores

Cultivo No. Personas | Problemas en la época de | Problemas en la
entrevistadas primera época de segunda
Frijol 17 Pos cosecha: exceso de agua
6 Mosaico
1 Trips
9 Rendimiento
12 Mosaico
3 Sequedad
Trips
13 Rendimiento
Maiz 18 Cogollero
9 Pos cosecha: exceso de lluvia
4 Pajaros
2 Gallina ciega
4 Mancha de asfalto
1 Nematodos
11 Cogollero
16 Sequedad
1 Nematodos
4 Mancha de asfalto
3 Gallina ciega
2 Rendimiento

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Para el cultivo de frijol el mayor problema en la época de siembra de primera que

presentan los agricultores son el manejo pos cosecha, esto debido al exceso de lluvia lo

gue hace muy dificil su recoleccién y el aporreo del frijol, los rendimientos, ya que son

bajos a comparacion de variedades mejoradas IICA (2014), y la enfermedad del mosaico
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comun, el cual afecta a variedades poco tolerantes a esta enfermedad, y el cultivar que los
agricultores poseen son muy susceptibles a esta enfermedad. Para la siembra de frijol en
segunda son los rendimientos al igual que en la siembra de primera, esto debido a los

cultivares y variedades poco rendidoras, y presenta el mosaico comun.

Para el cultivo de maiz en siembra de primera los principales problemas son el gusano
cogollero y el exceso de lluvia para la cosecha. Y los principales en segunda son la
sequedad ya que la region de oriente presenta las menores precipitaciones en Guatemala
527 mm (Instituto Nacional de Estadistica, Guatemala (INE), 2016) y de igual manera el

gusano cogollero.

Cuadro 10. Destino de la cosecha de frijol

Frijol

No. De personas | Autoconsumo Venta mercado local | Venta a mayoreo
entrevistadas

20 16 4 0

Fuente: Elaboracion propia, 2016
La mayoria de agricultores que se dedican al cultivo de frijol lo utilizan para autoconsumo,

ya que es una de las principales fuentes de alimento de los guatemaltecos y un poco
porcentaje lo vende al mercado local.

Cuadro 11. Destino de la cosecha de maiz

Maiz

No. De personas | Autoconsumo Venta mercado local | Venta a mayoreo
entrevistadas

30 23 7 0

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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La mayoria de agricultores que se dedican al cultivo de maiz lo utilizan para autoconsumo,
ya que es la principal fuente de alimento de los guatemaltecos y un bajo porcentaje lo
vende al mercado local.

Cuadro 12. Tipo de fertilizante utilizado en el cultivo de frijol

Tipo de fertilizante utilizado en el cultivo de frijol

No. De personas | Quimico Organico Ambos
entrevistadas
20 12 8

Fuente: Elaboracion propia, 2016
La mayoria de personas que se dedican al cultivo de frijol utiliza el fertilizante quimico, ya

gue no han tenido una capacitacion para poder utilizar material que se encuentra en el

lugar para poder utilizar abonos organicos, solo cierta cantidad si utiliza abonos orgénicos.

Cuadro 13. Tipo de fertilizante utilizado en el cultivo de maiz

Tipo de fertilizante utilizado en el cultivo de maiz

No. De personas | Quimico Organico Ambos
entrevistadas
30 23 0 7

Fuente: Elaboracion propia, 2016

Como pasa con el cultivo de frijol, los agricultores que se dedican al cultivo de maiz

utilizan fertilizante quimico que ellos han venido trabajando empiricamente.

Cuadro 14. Utilizaciéon de los residuos organicos vegetales del cultivo de frijol

Utilizacion de los residuos organicos vegetales del frijol

No. De personas | Lo quema Alimento para | Desecha Abono
entrevistadas animales
20 18 2

Fuente: Elaboracion propia, 2016
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La mayoria de personas no utilizan los residuos de la cosecha de frijol para abono, si no

para alimento de animales, debido a la poca informacion del uso de estos residuos para

abono.

Cuadro 15. Utilizacion de los residuos organicos vegetales del cultivo de maiz

Utilizacion de los residuos organicos vegetales del maiz

No. De personas | Lo quema Alimento para | Desecha Abono
entrevistadas animales
30 1 26 3

Fuente: elaboracion propia, 2016

La mayor parte de agricultores utiliza los residuos de la cosecha de maiz para el consumo

animal.
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CONCLUSIONES

Los rendimientos de los cultivares de frijol nativo de los agricultores tienen bajo
rendimientos (6 gg/mz) en comparacion de las variedades mejoradas como el ICTA
ligero que pueden producir 16 qg/mz (IICA, 2014) en tanto los rendimientos de maiz
son también muy bajos a comparacion a variedades como el ICTA B-1 que pueden
producir 65 qgg/mz, por lo que se hace necesario poder evaluar diferentes
variedades en la region para proponer su introduccion y asi mejorar los
rendimientos para los pequefios agricultores, la topografia del lugar también afecta
los rendimientos tanto del frijol como del maiz, esto debido a la escorrentia. Los
rendimientos en estos cultivos han sido muy afectados por los cambios en el clima,
baja precipitacion, atrasos de invierno, algo con lo que los agricultores tienen que
luchar y siendo este su principal ingreso tanto para sus sostenibilidad alimentaria

como econdémica.

El estado actual de la produccién agricola en la comunidad de San Miguel
Conacaste, Sanarate, El Progreso es un poco alarmante, debido a la escasez de
lluvia en la regién, el aumento de plagas y enfermedades, el descontrol en cuanto al
clima, hace que los rendimientos de los cultivos disminuyan de forma alarmante,
siendo una regibn meramente agricola es un impacto fuerte a la sostenibilidad
alimentaria y a la economia de los agricultores, la poca tecnificacion agricola, los
pocos proyectos agricolas, la falta de apoyo hacia la agricultura, la nula informacion
agricola en tan importante tema es grave, el cambio climatico que esté afectando a
todo el mundo ya es un hecho el problema que causa en la agricultura, y
principalmente a los pequefios agricultores, se necesita obtener mayor informacion
respecto al dafilo causado por el cambio climatico en esta comunidad y a sus
alrededores, encontrar proyectos de sostenibilidad alimentaria y ayuda en
produccion agricola, y un apoyo considerable en lo que es el agua para riego, ya

que sin el liquido preciado de la vida, no se puede producir nada.



27

La situacion actual de los rendimientos y tipos de cultivos producidos en la aldea de
El Conacaste, Sanarate, El Progreso, son muy bajos, esto debido a las condiciones
climaticas, la poca tecnificaciéon, los altos costos, y poca ayuda recibida, el cambio
climatico viene a causar un gran impacto negativo a los rendimientos de todos los
cultivos, principalmente maiz y frijol, ya que muchos utilizan el agua proveniente de
lluvia para el riego de sus cultivos, muy pocos agriculturas utilizan sistemas de
riego, ya que los costos aumentan, y los cambios que existen en el clima no permite
que los pequeiios agricultores saquen provecho de sus cultivos, si no existen
mecanismos 0 ayuda de parte tanto de las autoridades nacionales como
internacionales, el panorama para todos los agricultores de esta comunidad es muy

mala, ya que su primer nivel de sustento es la produccion agricola.

La situacién actual de la produccion agricola de la comunidad ante el problema del
cambio climatico esta visto de forma muy alarmante y con mucha preocupaciéon por
las autoridades, ya que esta comunidad es meramente agricola, por lo que la
produccion de sus cultivos es el principal ingreso que tienen los pequefios
agricultores, el panorama a futuro y presente es un desabastecimiento de
produccion, bajos rendimientos y costos altos para la produccion, el aumento de
plagas y enfermedades aumentan costos y bajan rendimientos, enfermedades que
no eran presentes en ciertas épocas del afio, ahora estan presente en todo el afio,
por lo que los agricultores tienen que adaptarse a estos cambios, la sequia, la
disminucién de lluvias ha sido uno de los factores mas preocupantes en todo este
cambio, por lo que si no hay ayuda en lo que respecta a riego los agricultores

estardn con muchos mas problemas de los que ya tienen.

Para el cultivo de frijol el mayor problema en la época de siembra de primera que
presentan los agricultores son el manejo pos cosecha, esto debido al exceso de
lluvia lo que hace muy dificil su recoleccion y el aporreo del frijol, los rendimientos,
ya que son bajos a comparaciéon de variedades mejoradas (lICA, 2014) y la
enfermedad del mosaico comun, el cual afecta a variedades poco tolerantes a esta

enfermedad, y el cultivar que los agricultores poseen son muy susceptibles a esta
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enfermedad. Para la siembra de frijol en segunda son los rendimientos al igual que
en la siembra de primera, esto debido a los cultivares y variedades poco rendidoras,
y presenta el mosaico comun. Para el cultivo de maiz en siembra de primera los
principales problemas son el gusano cogollero y el exceso de lluvia para la
cosecha. Y los principales en segunda son la sequedad ya que la region de oriente
presenta las menores precipitaciones en Guatemala 527 mm (Instituto Nacional de

Estadistica, Guatemala (INE), 2016) y de igual manera el gusano cogollero.

La mayoria de personas que se dedican al cultivo de frijol utiliza el fertilizante
qguimico, ya que no han tenido una capacitacién para poder utilizar material que se
encuentra en el lugar para poder utilizar abonos organicos, solo cierta cantidad si
utiliza abonos organicos. La mayor parte de agricultores utiliza los residuos de la
cosecha de maiz (Zea mays L.) para el consumo animal. Por lo que se hace
importante realizar capacitaciones para reutilizar los residuos organicos vegetales
para fertilizar sus cultivos y reducir costos en la fertilizacion, de igual manera las
personas utilizan los residuos organicos vegetales de sus casas para comida de
animales y otras personas simplemente las tiran a la basura, por lo que seria
conveniente ensefarles a reutilizar de buena manera los residuos organicos

vegetales
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ANEXOS

Cuadro 16A. Muestra de entrevista a los agricultores

ENTREVISTA No.

“Agricultores, San Miguel Conacaste, Sanarate, El Progreso”

Situacion actual de la produccién agricola de legumbres, cereales y hortalizas en la aldea ElI Conacaste,

Sanarate, El Progreso.

10.

¢, Qué cultivos siembra en su parcela?

Legumbres cereales hortalizas

¢, Qué tipo de legumbres siembra?

¢, Cuanto es el area utilizada para el cultivo de la legumbre?

¢, Qué tipo de area es el que utiliza para el cultivo de la legumbre?

Pendiente plano ambos

¢La semilla que utiliza para la siembra de legumbres es?

Nativa semilla mejorada

¢En qué época del afio usted siembra legumbres?

Primera (mayo — agosto) segunda (septiembre — diciembre) ambos

¢, Qué rendimiento total obtiene al final de la cosecha del cultivo de legumbres?

¢,Cudles son los principales problemas que tiene en el cultivo de legumbres sembrada en primera?

¢,Cudles son los principales problemas que tiene en el cultivo de legumbres sembrada en segunda?

¢A dbnde va dirigido su cosecha de legumbres?

Autoconsumo venta mercado local mayoreo



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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¢, Qué tipo de fertilizacion utiliza para el cultivo de legumbres?

Quimico organico ambos

¢, Qué hace con los restos del material residual del cultivo de legumbres?

Lo quema alimento para animales lo desecha abono verde

¢, Qué tipo de cereal siembra usted?

¢ Cuanto es el area utilizada para el cultivo de cereales?

¢, Qué tipo de area es el que utiliza para el cultivo de cereales?

Pendiente plano ambos

¢ Qué semilla que utiliza para la siembra de cereales?

Criolla semilla mejorada

¢En qué época del afio usted siembra cereales?

Primera (mayo — agosto) segunda (septiembre — diciembre) ambos

¢,Qué rendimiento total obtiene al final de la cosecha del cultivo de cereales?

¢ Cuales son los principales problemas que tiene en el cultivo de cereales sembrada en primera?

¢,Cudles son los principales problemas que tiene en el cultivo de cereales sembrada en segunda?

¢A donde va dirigido su cosecha de cereales?

Autoconsumo venta mercado local mayoreo

¢, Qué tipo de fertilizacion utiliza para el cultivo de cereales?

Quimico organico ambos
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.
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¢, Qué hace con los restos del material residual del cultivo de cereales?

Lo quema alimento para animales lo desecha abono verde

¢, Qué tipo de hortalizas siembra?

¢, Cuanto es el area utilizada para el cultivo de hortalizas?

¢, Qué tipo de area es el que utiliza para el cultivo de la hortalizas?

Pendiente plano ambos

¢En qué época del afio usted siembra hortalizas?

¢, Qué rendimiento total obtiene al final de la cosecha del cultivo de hortalizas?

¢, Cuales son los principales problemas que tiene en el cultivo de hortalizas?

¢A dénde va dirigido su cosecha de hortalizas?

Autoconsumo venta mercado local mayoreo

¢, Qué tipo de fertilizacién utiliza para el cultivo de hortalizas?

Quimico organico ambos

¢ Qué hace con los restos del material residual del cultivo de hortalizas?

Lo qguema alimento para animales lo desecha abono verde

Fuente: elaboracion propia, 2016.
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Entrevista participativa grupal con productores de la comunidad

Preguntas

1. Cultivos que producen
2. Problemas actuales con el cultivo producido
3. Cambio respecto al cultivo comparado a otros afos
Cada tema tuvo discusién durante 1 hora, esto para profundizar respecto a los temas y

llegar a conclusiones adecuadas.

Terrenos de agricultores dedicados al cultivo de frijol y maiz

Fuente: elaboracion propia, 2016

Figura 3. Terreno con pendiente, utilizado para la produccion de granos basicos
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Fuente: elaboracion propia, 2016

Figura 4. Terreno con pendiente y sin pendiente, utilizado para la produccion de
hortalizas y granos béasicos

Fuente: elaboracion propia, 2016

Figura 5. Terreno sin pendiente, utilizado para la produccién de hortalizas y granos
basicos



Fuente: elaboracion propia, 2016

Figura 6. Entrevista con agricultor dedicado a la produccion de granos basicos

Fuente: Elaboracién Propia, 2016

Figura 7. Entrevista con agricultores, miembros de la Asociacion de Agricultores
San Miguel

35
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CAPITULO Il

EVALUACION DE DOS VARIEDADES DE FRIJOL (PHASEOLUS VULGARIS L.) BAJO
CONDICIONES DE CULTIVO TRADICIONAL EN LA ALDEA EL CONACASTE,
SANARATE, EL PROGRESO, GUATEMALA, C.A.

EVALUATION OF TWO VARIETIES OF BEAN (PHASEOLUS VULGARIS L.) UNDER
TRADITIONAL CULTIVATION IN THE VILLAGE OF CONACASTE, SANARATE, EL
PROGRESO
GUATEMALA, C.A.
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2.1. PRESENTACION

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es uno de los principales granos basicos en Guatemala,
muy importante segun (Viana y Martinez 1,996) en la dieta de todos los guatemaltecos
principalmente a los de escasos recursos. En los Ultimos afios su produccién y
rendimientos se han visto reducidos, afectado por varios factores, tanto climéaticos,

edaficos, plagas, enfermedades, manejo de la cosecha y pos-cosecha (IICA, 1,989).

En Guatemala, el frijol, es sembrado en todas las regiones fisiograficas de la republica
entre 50 m y 2,300 m s.n.m, sin embargo a pesar que se cuenta con entidades como el
Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA) que se han dedicado al mejoramiento,
reproduccion y certificacion de semilla de frijol para la venta, continta el uso generalizado
de semillas nativas o0 ecotipos, que los productores de cada region han adaptado a sus
suelos y condiciones climaticas, dejando a un lado los materiales genéticamente
mejorados, probablemente por no tener conocimiento de ellos o por falta de confianza en

su comportamiento agronomico (CIAT, 1,991).

El frijol (P. vulgaris L.) es uno de los principales granos basicos en Guatemala, en los
altimos afos su produccion y rendimientos se han visto reducidos, afectado por varios
factores, tanto climaticos, edéficos, plagas, enfermedades, manejo de la cosecha y pos-
cosecha, de igual manera de cultivares de productores que son de bajo rendimiento,
segun los datos obtenidos en el diagnostico por medio de fuente primaria, el promedio por
manzana de produccion del cultivar nativo de frijol en la aldea ElI Conacaste, Sanarate, El
Progreso, es de 6 quintales por manzana, lo que estd muy por debajo de variedades

mejoradas (Rivas Morales, 2,004).

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas (ICTA), es el encargado de desarrollar
semillas mejoradas, dicha institucion cuenta con semilla a bajo costo que podria ayudar a
los agricultores de bajos recursos a obtener variedades ideales para sus condiciones
(Rivas Morales, 2,004).
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En el pais, dentro de los granos basicos, el frijol ocupa el segundo lugar después del maiz
tanto por la superficie sembrada como por la cantidad que consume la poblacion (Castillo,
2,011)

Los agricultores de la aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso, han tenido muchos
problemas por la sequia del lugar, al igual que su cultivar de bajo rendimiento y muy

susceptible a plagas y enfermedades.

Siendo un problema mayor, al reflejarse en la importancia que tiene el cultivo del frijol en
la dieta y los ingresos de los pobladores del lugar; esto basado en el diagndstico realizado

en la comunidad por medio de fuente primaria

El presente documento muestra la realizacion de una investigacion donde se trabajé con
dos variedades de frijol mejorado aptas para la regién, una es el ICTA Ligero y el ICTA
Hunapu, debido a que los agricultores estan interesados en una variedad que sea de altos
rendimientos, tolerante a sequias y enfermedades, comparado con el tratamiento del
cultivar de frijol nativo del lugar, para verificar las diferencias entre los rendimientos y
aceptacion de los agricultores, los resultados finales arrojaron que el ICTA Hunapu fue el
de mayores rendimientos, el cual fue de 1,100 kg/ha, la variedad ICTA Ligero con 650
kg/ha, mientras el cultivar nativo obtuvo el rendimiento de 220 kg/ha , el cual fue el mas

bajo, por lo que se considera el uso de la variedad ICTA Hunapu.

En tanto en la etapa de floracion desde el momento de la siembra la variedad ICTA Ligero
se considera una variedad precoz con 33 dias, mientras que la variedad ICTA Hunapu y el

cultivar del agricultor estuvo en un rango de 39 dias a 41 dias para la floracion.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Marco conceptual

A. Frijol comuan (P. vulgaris L.)

Determinacién botanica

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnolipsida

Subclase: Rosidae

Orden: Rosales

Familia: Leguminosae

Subfamilia: Papilionoideae

Tribu: Phaseoleae

Género: Phaseolus
Fuente: Héctor, 1,981.

B. Origen y diversidad del frijol comun (P. vulgaris L.)

Segun Voyset (1,983) se acepta el origen americano del frijol (P. vulgaris L), las
investigaciones arqueoldgicas han permitido ubicar restos en diversos sitios de Estados
Unidos, México y Peru. A pesar que en América Latina el frijol ha venido cultivandose
desde tiempos ancestrales no se sabe cuando el frijol escapo de la parcela familiar para

convertirse en un cultivo de importancia econémica, ni el suceso que motivé su expansion.

Simmons y Tarano (1,959) mencionan como las leguminosas como el frijol, son fuentes

muy importantes de proteinas y calorias en la dieta de los habitantes de América y Africa
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tropical, en donde estas suplen la alimentacion en carbohidratos como maiz, yuca y
platano. Existe un acuerdo que Phaseolus es originario del continente americano y las
especies del viejo mundo pasan al género Vigna. El género Phaseolus tiene un amplio
rango de adaptacion, desde climas semiaridos hasta tierras altas, hiumedas y frias de
Guatemala. Condiciones de temperaturas calidas, son mejores para el frijol (P. vulgaris L),

ésta se encuentra entre alturas de 500 m a 1800 m s.n.m. (Rivas Morales, 2,004).

C. Requerimientos para la produccion éptima del frijol negro en la region Oriente

de Guatemala

El frijol es una planta especialmente sensible al calor y a la humedad, arriba de los 30 °C
la produccion es irregular. Los mayores rendimientos de este cultivo se logran con seis
horas luz por dia (IICA, 1,989).

La temperatura en la que se desarrolla y produce de manera 6ptima es entre los 16 °C y
27 °C. La region Oriente presenta clima seco la mayor parte del afio (IICA, 2,014)

La topografia en la region Oriente es ondulada y accidentada, con fuertes pendientes y
playones inundables. Sus suelos son en su mayoria, no cultivables, aptos para fines de
explotacion forestal y de pastos, debido a que son pedregosos con alta tendencia a la
erosion. Sin embargo, la poblacion hace uso de los mismos para la produccién de granos
basicos de subsistencia. La pérdida de suelo por erosidon es una de las principales
amenazas para los productores de la zona, mientras que las inundaciones lo son en las

planicies, principalmente en el Valle de Monjas, Jalapa (IICA, 2,014).

La caracteristica principal es la deficiencia de lluvia, ya que el promedio es alrededor de
700 mm a 1,600 mm. Se presentan en mayo Y junio; hay un periodo de canicula en julio y

nuevamente vuelven a presentarse lluvias en los meses de agosto, septiembre y octubre.
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Se cuenta con dos cosechas de frijol, para el consumo y para la venta. La siembra de
primera se realiza en mayo y su cosecha se suele realizar en julio. La siembra de postrera
o de segunda, se recomienda realizarla a finales de agosto y principios de septiembre,
mientras que ésta se cosecha en noviembre. La siembra bajo riego se suele realizar en
febrero para cosechar en abril y se recomienda sembrar el frijol de primera en mayo
Oriente (IICA, 2,014).

D. Descripcion botanica

El frijol, tiene habitos de crecimiento variado, dentro de los que se puede mencionar el de
crecimiento determinado (enano) 6 arbustivo (por lo general, permanecen erectas como
arbolitos), que en Guatemala generalmente se le conoce como frijol de suelo y el
crecimiento indeterminado 6 voluble, éstas generalmente estan postradas o son rastreras
si no tienen un apoyo vertical para treparse facilmente por medio de sus zarcillos se
enrolla a un soporte que en Guatemala también se le conoce como frijol de vara o de

enredaderas, a las variedades que se desarrollan de esta manera (lICA, 1,989).

En el primer caso las flores se encuentran en una inflorescencia terminal del tallo principal,
caracteristica que determina o finaliza el desarrollo de la planta. En el segundo caso la
floracibn es axilar y, por consiguiente, el crecimiento del tallo continia en forma
indeterminada, éste ultimo puede sub-dividirse en tres formas: el Indeterminado arbustivo,

indeterminado postrado e indeterminado trepador (Héctor, 1,981).

Hay muchas clasificaciones de acuerdo con la capacidad de crecer de las plantas
indeterminadas, desde aquellas ligeramente trepadoras que bajo ciertas condiciones,
solamente, emiten un zarcillo que se agobia parcialmente, dandole el aspecto de una
planta determinada, hasta aquellas de tipo indeterminado que bajo ciertas condiciones
pueden alcanzar entre 8 my 10 m de altitud o extension. Estas plantas, por lo general, son
cultivadas en las zonas altas de los Andes y en algunas zonas de México, donde

comunmente son asociadas con otros cultivos para darles soporte (IICA, 1,989).
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En la figura 8, se observan los diferentes tipos de crecimiento que presenta el cultivo de

frijol, siendo el m&s comun el indeterminado.

Tipo |1 Tipon l }%;o\w‘/

geterminxio terminado sndemnnln ago indeta rmmado
arbustivo a ustiva trado tropado

Fuente: Héctor, 1981

Figura 8. Planta de frijol con diferentes tipos de crecimiento

El sistema radical del frijol consta de una raiz principal y muchas ramificaciones laterales
dandole la forma de un cono; como en todas las leguminosas, el frijol hace simbiosis con
bacterias del género Rhizobium, formando nodulaciones de tamafios muy variados. Estas
nodulaciones reciben de la planta hidratos de carbono, pero tienen la propiedad de fijar el
nitrdgeno del aire del suelo, el cual es cedido en una buena proporcién a la planta (lICA,
1,989).

Los tallos son delgados, débiles y angulosos y de seccién cuadrangular; son érganos que
parcialmente almacenan pequefias cantidades de alimentos fotosintetizados los cuales
mas tarde son cedidos a las vainas (frutos) y luego cuando los tallos son viejos se

ahuecan (Ospina, 1,984).

Las hojas son alternas, compuestas de tres foliolos, dos laterales y uno terminal, de forma
y tamafio variables con pulviniélos y pulviniolos fotosensitivos. Las hojas pueden variar su

estructura ligeramente de acuerdo con el medio ambiente donde crecen (Ospina, 1,984).
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El tiempo a florecer varia con la variedad, temperatura y fotoperiodo, y normalmente es 28
dias - 42 dias. La floracion normalmente se completa en 5 dias - 6 dias a los 20 °C - 25 °C
en los genotipos arbustivos determinantes y en 15 dias - 30 dias en los genotipos
trepadores indeterminados. Las flores abren a la salida del sol y se marchitan al ocaso
(IICA, 1,989).

Es usual la auto polinizacion; la frecuencia de polinizacion cruzada es baja. Dos tercios de
las flores producidas pueden abortar y, bajas temperaturas o tension de humedad, frutas
jovenes y semillas en vias de desarrollo pueden presentar abscision. La abscision es muy
frecuente en flores formadas en los nodos finales y ramas, y en las flores finales o racimo
con las flores multiples. El periodo de llenado de la semilla puede tomar como 23 dias a
casi 50 dias. La madurez de la semilla seca se alcanza 65 dias - 150 dias después de
sembrar (Héctor, 1,981).

En la figura 9, se observa la diferencia entre la inflorescencia de una planta indeterminada

de una determinada, esto ayuda en la caracterizacion del cultivo.

DETERMINADO INDETERMINADO

Hoja
trifoliada

Inflorescencia
desarrollada

Fuente: Héctor, 1,981

Figura 9. Inflorescencia de planta de frijol

Segun Standley & Steyemark (1,946) los frutos o vainas son de tamafio variado y pueden
medir de 6 cm a 22 cm. de largo, la textura es variable, dependiendo del tejido fibroso que

contenga, la semilla que produce es reniforme, oblonga, oval 6 suboval, de peso y de
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colores muy variados. Las vainas tienen dos valvas que provienen de ovarios
comprimidos, dos suturas forman la unién de las valvas, una sutura dorsal llamada
placental y la otra denominada ventral. Estas suturas son muy importantes en la
dehiscencia, y los 6vulos son las futuras semillas que se alternan en la sutura placental.
Las vainas son generalmente glabras o subglabras, si poseen pelos son muy pequefos, y

a veces la epidermis es cerosa.

En la figura 10, se observan las partes externas de las que esta compuesta la semilla de
frijol.

Testa

Rafe
Hilum

Micropilo

Fuente: Héctor, 1,981

Figura 10. Partes externas de semilla de frijol

En la figura 11, se observan las partes internas de las que estd compuesta la semilla de

frijol.
Plimula
Hojas Hipocotilo
primarlas
Radicula
| Hilum
Rafe
Cotileddén

Fuente: Héctor, 1,981

Figura 11. Partes internas de semilla de frijol
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E. Mejoramiento genético del frijol coman

Segun Voyset (1,983) el programa de frijol en Guatemala, fue iniciado en 1,949, afio en
que se hicieron ensayos comparativos de rendimiento en La Alameda, Chimaltenango, con
material genético introducido de los Estados Unidos. Con la creacién del ICTA a
comienzos de la década de 1,970, el programa de frijol tomdé nuevo impulso, la
investigacion fue centrada, en el frijol negro por ser de mayor consumo lanzando nuevas

variedades comerciales.

El mejoramiento genético de la planta contempla fundamentalmente, superar los factores
limitantes para alta produccion y buena calidad nutritiva. Una de las formas que ha sido el
de colectar, para una region o localidad dada, el germoplasma disponible en la naturaleza
o solicitar materiales para fines generales o especificos en los bancos de germoplasma
existentes. Colectar materiales naturales puede tener, fundamentalmente, dos objetivos:

Formar un banco de germoplasma y/o obtenerlo para formar un germoplasma de

fitomejoramiento (Voyset, 1,983).

Araya & Rodriguez (1,992) mencionan que el mejoramiento genético moderno se basa en
una completa comprension y aplicacion de los principios de la genética. La habilidad del
fitomejorador es importante, pero por si misma no es suficiente; es necesario ademas el
conocimiento de las enfermedades de las plantas y su epidemiologia; asi como los
factores que afectan la adaptacion de las plantas.

El desarrollo y utilizacion de nuevas variedades de frijol, mejoradas en sus caracteres
morfologicos vy fisioldgicos, de rendimiento y resistencia/tolerancia a factores ambientales
adversos al cultivo, ha permitido en algunas localidades de la region el incremento y
estabilizacién del rendimiento, lo mismo que la incorporaciébn de nuevas areas a la

produccion del frijol (voyset, 1,983).

El concepto de variedad agricola se refiere a un grupo de plantas similares que, debido a
sus caracteristicas genéticas, morfolégicas y de comportamiento, se pueden diferenciar de
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otro grupo de plantas y otras variedades dentro de la misma especie. Ademas de la
denominacion de variedad agricola, también se le llama variedad comercial o simplemente

variedad, que es el término mas comun (Araya, Rodriguez et al. 1,992).

Las variedades nativas o criollas han sido obtenidas y manejadas por los agricultores en
forma empirica desde tiempo ancestrales. Generalmente poseen buena variabilidad
genética, ya que la mezcla de genotipos con sus diferentes grados de resistencia y
tolerancia a patdgenos o plagas, asi como a sequias 0 a suelos de baja fertilidad garantiza
una mayor estabilidad de la produccién. Tienen ademas muy buena adaptacion al
microclima de la zona donde se cultivan (Araya, Rodriguez et al. 1,992).

Una variedad mejorada del frijol esta constituida por una linea pura o por una poblacion de
lineas puras, seleccionadas por sus caracteristicas superiores, respecto a las variedades
criollas o las variedades mejoradas comerciales, mediante un método de mejoramiento
(Araya, Rodriguez et al. 1,992).

Es tradicional realizar evaluaciones del germoplasma en tres 0 mas etapas secuenciales.
Esta evaluacion no debe tener una duracion superior a tres afios en zonas que permitan
dos épocas de siembra en condiciones climaticas normales. Todo el germoplasma
disponible, incluyendo las lineas experimentales mejoradas, las accesiones promisorias de
los bancos de germoplasma y las introducciones recibidas de otras instituciones, deben
evaluarse juntas, salvo en los casos en los que ya exista informacion al respecto. Los
sitios de evaluacion deben ser contrastantes en cuanto a factores climaticos y
representativos del area de produccion (variabilidad patogénica, tipos de suelos, etc.)
(Araya, Rodriguez et al. 1,992).

Las mejores cuatro o cinco entradas seleccionadas con base en informacion de las etapas
anteriores se siembran en parcelas semicomerciales (de aproximadamente 500 m?2)
manejadas por agricultores en el mayor nimero de sitios que sea posible (Araya,
Rodriguez et al. 1,992).
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Las variedades recién identificadas se deben registrar (si asi lo requiere la ley),
documentar, multiplicar y distribuir tan pronto como sea posible. Es crucial una verdadera
superioridad de las nuevas variedades sobre las variedades comerciales y la maxima
participacion de los agricultores durante el proceso de validacion de los materiales en las
fincas. La ganancia genética de las nuevas variedades puede ofrecer ventajas en el
rendimiento y calidad del grano, reducir los costos de los insumos, el ciclo del cultivoy / o
ajustarse mejor en los sistemas de cultivo para una difusion rapida de las nuevas

variedades (Araya, Rodriguez et al. 1,992).

F. Evaluacion agrondmica

Prat & Habhan (1,988) mencionan que la evaluacion agronémica es una actividad muy
importante en la investigacion agricola cuyo objetivo es conocer el comportamiento de
materiales genéticos en zonas que se consideran potenciales, los datos agronomicos que
son necesarios conocer: Caracteristicas morfolégicas de tallos, hojas, forma de venacion
de las hojas, grosor de la hoja, inflorescencia, flor, fruto, semilla y la interaccién con el

medio

G. Sistema estandar para la evaluacion de germoplasma de frijol

El Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) establece un sistema estandar para
la evaluacion de germoplasma de frijol con el objetivo de sentar las bases para dichas
evaluaciones. La estandarizacion de la evaluacion del germoplasma, como una
consecuencia del uso del manual del CIAT, facilitara el intercambio de los resultados de

dichas evaluaciones entre instituciones internacionales y el CIAT (CIAT, 1,987).

El sistema ha sido modificado en varias ocasiones gracias a los aportes cientificos de
investigadores en reuniones de trabajo, como aquella realizada en noviembre de 1,984 en

Cali, Colombia. Luego, en Oregon, E. U. se fue sometida a revision la version generada en
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Colombia y después de haber incorporado sugerencias significativas fue publicado (CIAT,
1,991).

H. Etapas de desarrollo de la planta de frijol

El establecimiento del sistema estandarizado tiene el objetivo de facilitar comparaciones
sobre factores como el desarrollo global de la planta, el dafio causado por insectos y
enfermedades, y el efecto de factores edaficos o climaticos adversos (CIAT, 1,991).

En ocasiones, durante la comparacion de los resultados de evaluaciones, es necesario
referirse a la etapa de desarrollo de la planta en el momento en que se hacen las
mediciones. La utilizaciéon de una escala fundada en la morfologia de la planta y en los
cambios fisiologicos que ocurren durante el desarrollo de la misma es apropiada debido a
que las plantas del mismo genotipo sembradas en distintas condiciones climaticas pueden
encontrarse en una etapa de desarrollo diferente en un momento determinado (CIAT,
1,991).

Cuadro 17. Descripcién de etapas fenoldgicas de la planta de frijol

Etapa a Descripcion b

VO Germinacion: absorcion de agua por la semilla; emergencia de la radicula y su transformacion en raiz primaria.

Vi Emergencia: los cotiledones aparecen a nivel del suelo y empiezan a separarse. El epic6tilo comienza su
desarrollo.

V2 Hojas primarias: hojas primarias totalmente abiertas.

V3 Primera hoja trifoliada: se abre la primera hoja trifoliada y aparece la segunda hoja trifoliada.

V4 Tercera hoja trifoliada: se abre la tercera hoja trifoliada y las yemas de los nudos inferiores producen ramas.

R5 Prefloracion: aparece el primer botén floral o el primer racimo. Los botones florales de las variedades

determinadas se forman en el dltimo nudo del tallo o de la rama. En las variedades indeterminadas los racimos
aparecen primero en los nudos mas bajos.

R6 Floracion: se abre la primera flor.

R7 Formacioén de las vainas: aparece la primera vaina que mide mas de 2.5 cm de longitud.

R8 Llenado de las vainas: comienza a llenarse la primera vaina (crecimiento de la semilla). Al final de la etapa, las
semillas pierden su color verde y comienzan a mostrar las caracteristicas de la variedad. Se inicia la
defoliacion.

R9 Madurez fisiolégica: las vainas pierden su pigmentacién y comienzan a secarse. Las semillas desarrollan el

color tipico de la variedad.

a. V= vegetativa; R= reproductiva.
b. Cada etapa comienza cuando el 50 % de las plantas muestran las condiciones que corresponden a la descripcion de la etapa.

Fuente: CIAT, 1,991
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En la figura 12, se muestran las etapas de desarrollo del cultivo de frijol, tomando en
cuenta que la etapa vegetativa se delimita de la VO a la V4 y la etapa reproductiva de la
R5 a la R9.

ETAPAS DE DESARROLLO DEL CULTIVO DEL FRUOL

Fase Vegetativa Fase Reproductiva

vo v w2 LE]

23 dhad - 15 wemanad - ©8 dids - 75 semanas

Fuente: CIAT, 1991

Figura 12. Etapas de desarrollo del cultivo de frijol

I. Disefios experimentales

a. Bloques al azar

Disefio de bloques al azar. En muchos problemas de investigacion es necesario disefiar
experimentos en los que pueda controlarse sistematicamente la variabilidad producida por

diferentes fuentes extrafias (Martinez, 1,988).

Por regla general, es mas eficiente tener una sola repeticion de cada tratamiento por
bloque. A fin de minimizar el error experimental, deben tomarse todas las precauciones
para tratar las unidades experimentales dentro de un bloque lo mas uniformemente

posible. Los bloques pueden estar constituidos por &reas compactas de un campo, grupos
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de animales que pueden manipularse de un modo uniforme, o diferentes tiempos de

aplicacion de tratamientos a unidades experimentales (Martinez, 1,988).

2.1. Marco referencial

La presente investigacion se realizo en la aldea El conacaste, Sanarate del departamento
de El Progreso, zona que esta limitada al Norte con Las Morales (El Progreso) y Salama
(Baja Verapaz), al sur por las montafnas de Jalapa, al Poniente con San Antonio la Paz (El
Progreso) y San José Del Golfo (Guatemala) y al Oriente con el municipio de El Jicaro
(Rivas Morales, 2,004).

El area de trabajo se caracteriza por el predominio de un clima calido seco. La
precipitacion pluvial es escasa y mal distribuida, como resultado de la influencia que
ejercen las condiciones orograficas ya que los vientos provenientes del mar caribe
conducen las nubes a las partes montafiosas donde se encuentra la precipitacion (Rivas
Morales, 2,004).

A. Caracteristicas del lugar

Aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso, el clima imperante es calido seco, con
temperatura media anual de 27.8 °C y precipitacion de 584 mm concentrada de mayo a
octubre. La serie de suelos que corresponde a esta area son los suelos subinal que se
caracteriza por tener poca profundidad y que se han desarrollado sobre caliza (Simmons,
Tarano et al. 1,959).

Segun el presidente del COCODE en la comunidad de Conacaste habitan cerca de 1,250
familias y 7,500 personas aproximadamente, la comunidad cuenta con una escuela,
parque, iglesia catolica, iglesia evangélica, campo de futbol, instituto a nivel diversificado,

centro de capacitacion.



La ubicacion geografica de la aldea ElI Conacaste se presenta en la figura 13 y 14,
mientras los datos del municipio se presentan en el cuadro 18.
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Fuente: Google Earth, 2,016

Figura 14. Ubicacién de aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso
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Cuadro 18. Datos del municipio de Sanarate, El Progreso

Municipio de Sanarate

Localizaciéon Latitud 14°47°12" longitud
90°12°02"
A 53 km de la capital

Area 283 km?

Poblacion 38,394 personas

(2010)

Altitud 812.6 ms.n.m - 850 m s.n.m

Precipitacion 527.6 mm

anual

Temperatura 19.3°C - 28.7°C

Fuente: elaboracion propia, 2018.

a. Altura maximay minima sobre el nivel del mar

“Sanarate esta situada a una altura maxima de 850 m s.n.m o sea dentro de la zona media
de Guatemala. A una altura minima de
812.60 m s.n.m” (Pineda Vela 2,010)

b. Clima

“Sanarate se encuentra a una altitud de 850 m s.n.m, o sea dentro de la zona media de
Guatemala. Por esta razon y por el efecto de las lluvias, durante los meses de marzo a
septiembre, el clima es calido; no asi cuando cesa el invierno, o sea de octubre a febrero,
en gue el clima se torna bastante templado, el promedio anual de lluvia es de 527.6 mm
con ligeras variantes, los promedios de temperaturas que se registraron entre un periodo
de 20 afios son: maxima 28.7 °C y minima 19.3 °C” (Pineda Vela, 2,010).
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c. Hidrografia

“El rio de mayor importancia para el municipio es de Los Platanos, el cual se origina en las
montafias de Jalapa y santa Rosa. Sirve de limite entre Sanarate y San Antonio La Paz.
Actualmente abastece de agua potable a la cabecera municipal de Sanarate, y es fuente
de agua para regar miles de manzanas de terreno. Las Aldeas Sansirisay El Llano y
Llanos de Morales, dependen de la agricultura con riego por gravedad proveniente de este
rio; y la aldea San Miguel Conacaste usa el riego por goteo en cientos de manzanas de
tierra” (Pineda Vela, 2,010)

B. Materiales genéticos evaluados

En la zona productora del frijol del pais localizada entre 0 m s.n.m y 1,200 m s.n.m con los

factores limitativos mas importantes para la produccion del frijol son (IICA, 2,014):

1) Enfermedades causadas por el Virus del Mosaico Dorado (mancha amarilla)
2) Presencia de canicula y uso de variedades nativas de bajo rendimiento y que no

soportan enfermedades.

a. Variedad ICTA Ligero

ICTA Ligero es una variedad de frijol de grano de color negro. Es un cultivar de habito de
crecimiento determinado, pero la carga mayor se da en la base de la planta, su altura es
de 0.60 m, y su floracion ocurre entre 29 dias y 30 dias después de la siembra, el color de
la flor es morado o lila, la vaina madura es de color crema, con seis granos de color negro
oscuro, la madurez fisioldgica suele suceder a los 64 dias después de la siembra y la
cosecha puede llegar a suceder a los 71 dias o antes, si el clima se encuentra en la
estacion seca (ICTA, 1,998).
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Esta variedad se adapta bien a las alturas hasta de 1,200 m s.n.m, asi como a la siembra
en terrenos planos y laderas; se puede sembrar también en monocultivo o asociada con
maiz y sorgo. Es una variedad precoz (rapido crecimiento y desarrollo), lo cual les permite

a las siembras de primera (mayo-junio) escapar a los efectos de la canicula (ICTA, 1,998).

Se tiene conocimiento que el cultivar ICTA LIGERO, en la estacién experimental de
Jutiapa del Instituto de Ciencia y tecnologia Agricolas, del Ministerio de Agricultura
Ganaderia y Alimentacion de Guatemala, mostré rendimientos experimentales de hasta
2.59 T/ha, teniendo un promedio de 1.66 T/ha de rendimiento en un estudio que se
desarroll6 en 1,998, a nivel comercial el rendimiento varia entre 20 qg/mz y 30 qg/mz, en

condiciones adecuadas de humedad y en monocultivo (ICTA, 1,998).

b. Variedad ICTA Hunapu

Hunapl es una variedad de frijol negro, habito de crecimiento tipo indeterminado
arbustivo, tolerante a Ascochyta, Antracnosis. Se adaptada a altitudes entre 1500 m s.n.m
y 2300 m s.n.m, la germinacién se da a los 8 dias después de la siembra, los dias a
floracién ocurre a los 50 dias después de la siembra, el color de su flor es lila. Las plantas
alcanzan una altura aproximada de 70 cm, con vainas de color morado, que tienen 6
granos por vaina. El ciclo de cosecha es de aproximadamente 120 dias con rendimiento
alrededor de 2,500 kg/ha (ICTA, 1,996)

El resultado de esta cruza se denominé C132, la cual fue sometida durante varios afios a
diversos procesos de mejoramiento genético por el programa de frijol del ICTA, dando
origen finalmente en 1,990 a la variedad ICTA HUNAPU (ICTA, 1,996)
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2.2. OBJETIVOS

2.2.1. Objetivo general

Identificar la variedad de frijol (P. vulgaris L.) que reporte el mejor rendimiento y buenas

caracteristicas agrondmicas en la aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso.

2.2.2. Objetivos especificos

1. Evaluar rendimientos en kg/ha de dos variedades de frijol (P. vulgaris L.) en aldea El

Conacaste, Sanarate, El Progreso.

2. Estudiar las caracteristicas agronémicas de los materiales genéticos evaluados.

2.3. HIPOTESIS

1. Al menos una de las dos variedades de frijol evaluadas reportara mayor rendimiento

en kg/ha.

2. Al menos una de las dos variedades de frijol evaluadas presentara caracteristicas

agronomicas diferentes.
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2.4. METODOLOGIA
2.5. Lugar

La investigacion fue realizada en dos épocas distintas del afio (himeda y seca) en aldea
El Conacaste, del municipio de Sanarate, del departamento de El Progreso. En la época
humeda se realizaron en dos areas distintas (400 m? cada area) con dos agricultores

diferentes, y en la época seca se realizé en un area (400 m?) con un agricultor.

2.5.1. Materiales genéticos evaluados

Se evalud el siguiente factor:

Factor A: variedades de frijol

1. ICTA Ligero
2. ICTA Hunapu

3. Cultivar local del agricultor

2.5.2. Descripcion de los tratamientos

En el experimento se evaluaron 3 tratamientos basados en dos variedades mejoradas de
frijol negro y el testigo que es el cultivar nativo del lugar. Las tres variedades constituyeron

los tratamientos a evaluar, y se detallan en el cuadro 19.

Cuadro 19. Descripcién de tratamientos

Tratamiento Descripcion
1 ICTA LIGERO
2 ICTA HUNAPU
3 TESTIGO

Fuente: Elaboracion propia, 2,018.
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2.5.3. Disefo experimental

El disefio utilizado es el de bloques al azar, con tres tratamientos y cuatro repeticiones por
cada agricultor. Los ensayos fueron idénticos en cada area de trabajo, con el objetivo de
gue cuando todos los datos estuvieran disponibles, facilitar el analisis de series de

experimentos repetidos en el espacio (L6pez, 2,009).

A. Modelo estadistico

Se utiliz6é bloques al azar con 3 tratamientos y 4 repeticiones. El modelo estadistico se
describe a continuacion:
Modelo estadistico para bloques al azar
Yij=p+71i+p +E¢ij
Donde:
Yij = Variable respuesta
K = Media general del experimento
Ti = Efecto del i ...ésima variedad de frijol negro
Bj = Efecto del j ...ésimo bloque
€ij = Error experimental
Fuente: Lopez, 2,009

2.5.4. Croquis de campo

T1: ICTA LIGERO
T2: ICTA HUNAPU
T3: CULTIVAR NATIVO
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En el cuadro 20 se presenta detallado el croquis utilizado en la implementacion del

experimento.

Cuadro 20. Croquis de campo

T1R1 T1R2 T1R3 T1R4

T2R1 T2R2 T2R3 T2R4

T3R1 T3R2 T3R3 T3R4

Fuente: Elaboracién propia, 2,018.

2.5.5. Unidad experimental

La unidad experimental consistira en una parcela de 4.0 m de ancho por 6.0 m de largo
(24.0 m?), para eliminar el posible efecto de borde, se eliminé uno 6 dos surcos
dependiendo del distanciamiento de siembra en cada cabecera (mas 6 menos) y dos
plantas de cada lado de los surcos. La distancia de siembra y el distanciamiento entre
surcos sera la que el agricultor estd acostumbrado a utilizar igual que el niumero de
semillas por postura, seran 3 agricultores, 2 en época de invierno (Mayo) y 1 en época de
verano (Agosto).

2.5.6. Variables de respuesta

A. Evaluacion y caracterizacion de las etapas del desarrollo de las dos variedades
de Frijol.

El estudio inicio desde el momento de la siembra de todas las parcelas y de todas las

unidades experimentales, se procedié a medir las siguientes interrogantes:

Los elementos cualitativos de mas interés estan representados en el cuadro 21.



Cuadro 21. Descriptor de variables cualitativas

Variables cualitativas

Variable

Descripcion

observacion

1. Color de la semilla (semillas secas
recién cosechadas)

Estados del descriptor:
a) Negro

b) Rojo

c) Blanco

Se registré al momento de la cosecha de las
semillas obtenidas de las 10 vainas tomadas al
azar de la unidad experimental.

2. Brillo de la semilla (semilla recién
cosechada)

Estados del descriptor:
a) Opaco
b) Intermedio

c) Brillante
3. Dias a la cosecha Se tomé desde la siembra hasta que las vainas
estuvieron listas para la cosecha.
4. Color de la vaina (al momento de la a) Morado Al momento de la cosecha se registré el color de

cosecha)

b) Lineas moradas sobre verde
c) Verde

10 vainas por planta de cada una de las plantas
de la parcela neta y se apunt6 el de mayor

d) Amarillo oscuro frecuencia.
e) Amarillo palido
f) Café
g) Otro color
5. Curvatura de la vaina (al momento Estados del descriptor:
de la cosecha) a) Recta
b) Ligeramente curveada
c) Curva recurvada
6. Forma de la semilla (al momento | Estados del descriptor:
de la cosecha) a) Redonda
b) Oval
c) Cuboide
d) Forma de rifién
e) Truncada
7. Orientacion de la punta de la vaina Estados del descriptor
(al momento de la cosecha) a) hacia arriba
b) Recta
c) hacia abajo
Habito de crecimiento
Habito Descripcion
I (R6) I. Habito determinado:
la: Tallo y ramas fuertes y erectos.
Ib: Tallo y ramas débiles.
1 (R9) 1. Habito arbustivo indeterminado, con tallo y ramas erectos:
lla: Sin guias.
Ilb: Con guias y habilidad para trepar.
1 (R9) Ill. Habito arbustivo indeterminado, con tallo y ramas débiles y
rastreras:
llla: Guias cortas sin habilidad para trepar.
llib: Guias largas con capacidad para trepar.
\% IV. Habito de crecimiento voluble, con tallo y ramas débiles, largas y

torcidas:

IVa: Vainas distribuidas por toda la planta.
IVb: Vainas concentradas en la parte superior de la planta.

Fuente: CIAT 1,991
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Los elementos cuantitativos de mayor interés estan descritos en el cuadro 22.

Cuadro 22. Descriptor de variables cuantitativas

Variables cuantitativas

Variables Descripcion

1.  Altura de planta (momento de la floracion) Esta variable se anot6 tomando la altura desde el suelo hasta
el extremo superior de la planta medida en centimetros. Se
midieron las 10 plantas de la parcela neta, al momento de la
floracién.

2. Numero de vainas por planta (momento de la cosecha) Se contaron las vainas por cada planta de la parcela neta y se
registro su promedio.
o de la semilla (semilla recién cosechada)

3. Numero de semillas por vaina (momento de la De cada planta de la parcela neta se tomaron 10 vainas y se

cosecha; . , ’ .
) anot6 el nimero de semillas por cada una y se tomé en

cuenta su promedio.

4.  Rendimiento del grano (momento de la cosecha) Se pes6 en KG el grano obtenido de cada parcela neta.

5.  Longitud de la vaina Se tomaron diez vainas al azar de la parcela neta, se tomo6 la
medida en centimetros y se registré el promedio

Fuente: CIAT, 1,991

En el cuadro 23 se muestra una tabla que permite apreciar las etapas de interés para la

toma de datos durante el desarrollo del cultivo

Cuadro 23. Etapas de interés paralatoma de datos durante el desarrollo del cultivo

Variable de Respuesta Etapa de desarrollo
VO V1 V2 V3 V4 R5 R6 R7 R8 R9

Dias a la germinacién X

Dias a la emergencia X

Dias a las hojas primarias X

Dias a la primera hoja trifoliada X

Dias a la tercera hoja trifoliada X

Dias a la prefloracién X

Dias a la floracion X

Dias a la formacién de vainas X

Dias al llenado de vaina X

Dias a la maduracién X

Fuente: Elaboracion propia, 2,018.
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B. Rendimiento experimental de grano en kg/ha

Se recolectd y se procedio a secar el material colectado al sol, posteriormente se realizé
aporreo y se procedio a pesar y anotar cada peso, en cada una de las parcelas donde se
pudo finalizar el ensayo. Dichos pesos fueron obtenidos en gramos y utilizando un factor
de conversion seran trasladados a kilogramos. Con base en la produccion obtenida en
cada parcela pequefia (24 m?) y mediante la aplicaciéon de una regla de tres fue posible

estimar el rendimiento obtenido en una hectarea de terreno.

2.5.7. Manejo del experimento
A. Preparaciéon del terreno

Para cada experimento el agricultor realizo el manejo que siempre realiza al sembrar frijol.

B. Trazado del experimento

Las parcelas se delimitaron con estacas de madera en los vértices. Posteriormente, se
hicieron los surcos de cada unidad experimental, de acuerdo al distanciamiento de
siembra que determiné el agricultor, se procedid posteriormente a la identificacion de cada

parcela de acuerdo al tratamiento que le corresponde a cada una.

C. Siembra

La siembra por medio de cada agricultor se realizdé de la forma en que los agricultores
acostumbran, en cuanto al numero de semillas por postura, distanciamiento entre plantas

y entre surcos.
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D. Fertilizacion

La fertilizacion de experimento se realizé segun la costumbre de cada agricultor y segun la

disponibilidad del recurso fertilizante.

E. Control de malezas

El control de malezas de experimento se realizé de acuerdo a lo acostumbrado por los

agricultores.

F. Control de plagas y enfermedades

El control de plagas y enfermedades se realiz6 aplicando productos que cada agricultor

utiliza y segun la disponibilidad de sus recursos.

G. Cosecha

Se realiz6 de forma manual en cada unidad experimental, se recolecté y se procedid a
secar el material colectado al sol, posteriormente se realiz6 aporreo y se procedio a pesar
y anotar cada peso, en cada una de las parcelas donde se pudo finalizar el ensayo, ya que

hubo algunos contratiempos.

2.5.8. Analisis de datos

A. Analisis del estudio y caracterizacion de las dos variedades de frijol y del cultivar
nativo.

Para la caracterizacion de las variedades de frijol y cultivar nativo, se realizé cuadro

resumen para poder mostrar las diferencias o similitudes de las variedades y del cultivar
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de los agricultores, a las caracteristicas cuantitativas se les realizo un andlisis de varianza
andeva, con la finalidad de determinar si existen diferencias significativas, entre los
tratamientos, determinandose por medio de la regla de decision “Si el valor de la p-valor
en los tratamientos es menor a 0.05, entonces existen diferencias significativas entre los
tratamientos evaluados. Si se encontré significancia, se hizo necesario realizar la
comparacion multiple de medias utilizando la prueba Tukey, con el fin de encontrar el, o
los mejores tratamientos. Para dicho analisis se utilizo el programa INFOSTAT;, para su
mejor comprension, se presentan y se discuten cada una de las salidas y resultados,
obtenidos, A demas se elaboré cuadros para facilitar la interpretacion, el analisis y la
discusion de resultados.
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2.6. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacién, se presentan los resultados del experimento, se dividen en dos partes, la
primera es la siembra en la época humeda llamada también por los agricultores como
época de primera, la segunda etapa es la siembra en época seca, o llamada época de

segunda.

2.6.1. Resultados en época humeda

Se presentan matrices tanto de las variables cuantitativas como las cualitativas
comparando cada variedad, también se presenta los resultados en las variables
cuantitativas el analisis de varianza, al no completar las etapas fenolégicas debido al
problema de precipitacion pluvial, solo se le realizo el andlisis de varianza a la variable

altura.

Agricultor: Julio Ramos

Fecha de siembra: 09 junio — 10 junio

Localizacion: El Conacaste, Palo de pique

La siembra para este agricultor se realiz6 el dia 09 de junio, los datos que se presenta en
el cuadro 24 muestran la comparacion en las distintas etapas del frijol para cada variedad,
presentando la variedad ICTA ligero una precocidad significativa respecto a la variedad

ICTA Hunapu y el cultivar del productor.

No hubo cosecha por lo que se obtuvieron datos solo hasta la etapa de floracion (R6),
debido que entre la etapa R6 (dias a floracién) y R7 (dias a la formacién de vaina) se
presentd una sequia en la comunidad, afectando tanto el desarrollo de la planta como la
formacién de vainas y por consecuencia la cosecha. Del 9 al 30 de julio del 2016 se
presentaron los niveles mas bajos de precipitacion.
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Cuadro 24. Matriz basica de datos de las variables cualitativas de las variedades de
frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor Julio Ramos

Variables Cualitativas

Siembra Dias ala Dias ala Dias alas Dias ala Dias ala Dias ala Dias ala

Variedad germinacion emergencia hojas primera tercera prefloracion floracion
primarias hoja hoja
trifoliada trifoliada

ICTA 0 4 6 9 16 20 21 31
LIGERO
ICTA 0 3 5 7 16 21 22 35
HUNAPU
Cultivar de 0 3 5 8 16 22 23 34
Productor

Con lo que respecta a la variable de altura de planta, se obtuvo en la etapa R6, en la que

la variedad ICTA Hunapu presenta una altura mayor a la del ICTA Ligero.

Cuadro 25. Matriz basica de datos de las variables cuantitativas de las variedades
de frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor Julio Ramos "no tiene
variables cuantitativas”

Variables Cuantitativas

variedad

Altura de la planta (cm)

ICTA LIGERO 28
ICTA HUNAPU 35
Cultivar de Agricultor 27

La maxima altura de planta fue alcanzada por la variedad ICTA HUNAPU seguida por

ICTA LIGERO vy por ultimo el cultivar del agricultor. Reportaron 35.25 cm, 27.75 cm y

26.75 cm. respectivamente.

No se obtuvieron resultados de cosecha debido a la baja precipitacién pluvial en la etapa

reproductiva del cultivo de frijol.
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Agricultora: Coralia Gémez

Fecha de siembra: 19 junio

Localizacién: El Conacaste, Palo de pique

La siembra para esta agricultora se realiz6 el dia 19 de junio, los datos que se presenta en
el cuadro 26 muestran la comparacion en las distintas etapas del frijol para cada variedad,
presentando la variedad ICTA Ligero una precocidad no significativa respecto a la
variedad ICTA Hunapu y el cultivar del productor.

No hubo cosecha por lo que se obtuvieron datos solo en la etapa de floraciéon R6, debido
que entre la etapa R6 y R7 se presento una sequia en la comunidad, afectando tanto el

desarrollo de la planta como la formacion de vainas y por ende la cosecha.

Cuadro 26. Matriz basica de datos de las variables cualitativas de las variedades de
frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por la agricultora Coralia GOmez

Variables cualitativas
Siembra Dias ala Dias ala Dias a las Dias ala Dias ala Dias ala Dias ala

Variedad germinacion emergencia hojas primera tercera prefloracion floracion

primarias hoja hoja

trifoliada trifoliada

ICTA 0 4 6 10 15 21 24 32
LIGERO
ICTA 0 3 5 9 17 22 25 35
HUNAPU
Cultivar de 0 3 5 9 15 21 24 33
Productor

Con lo que respecta a la variable de altura de planta, se obtuvo en la etapa R6, en la que

la variedad ICTA Hunapu presenta una altura mayor a la del ICTA Ligero.
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Cuadro 27. Matriz basica de datos de las variables cuantitativas de las variedades
de frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por la agricultora Coralia Gmez "no
tiene variables cuantitativas"

Variables cuantitativas
variedad Altura de la planta (cm)
ICTA LIGERO 26
ICTA HUNAPU 32
FRIJOL COMUN 25

La maxima altura de planta fue alcanzada por la variedad ICTA HUNAPU seguida por
ICTA LIGERO vy por ultimo el cultivar del productor. Reportaron 32.25 cm, 26.50 cm y

24.75 cm. respectivamente.

El mayor problema con la que se cont6 en la primera etapa del experimento es decir la
época humeda fue la falta de precipitacion pluvial en la comunidad entre los dias del 9 de
julio hasta el 30 de julio del 2016 como lo demuestro con los datos de precipitacion,
afectando la etapa de floracién de la especie cultivada, dichos datos son respaldados por
la estacibn meteoroldgica mas cercana, la de San Agustin Acasaguastlan, tal como se

aprecia en el cuadro 28.

Se observan las bajas precipitaciones en los dias en el cual el cultivo de frijol presentaba
las etapas de prefloracidn y floracion por lo que no se pudieron obtener datos de cosecha
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Cuadro 28. Datos de precipitacion pluvial de la estacion meteorolégica San Agustin
Acasaguastlan

JUNIO 2016 JULIO 2016
Dia Precipitacion Dia Precipitacion
(mm) (mm)
1 0 1 0
2 0 2 0
3 0 3 0
4 0 4 0.7
5 0 5
6 0 6 0
7 0.5 7 0.4
8 7.5 8 4.9
9 9 0
10 10 0
11 0 11 0
12 2.2 12 0
13 10 13 0
14 0 14 0
15 6.2 15 5.2
16 16 0
17 0 17 0
18 41 18 0
19 0 19 0
20 0 20 0.7
21 0 21 0
22 0 22 0
23 0 23 0
24 0 24 0
25 0 25 3.7
26 0 26 0
27 8.2 27 2.4
28 0 28 0
29 29
30 30
Promedio 75.6 Promedio 18
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En el anexo 44A, 45A y 46A, se observa el manejo dado por los agricultor, es costumbre
segun (Bravo y Morales 2016) que la poca precipitacion, la pobreza relativa de los suelos y
la poca capacitad presupuestaria de los productores que se dedican a la siembra de este
cultivo, en donde se utilizan escasos, o en la mayoria de los casos, nulos insumos y por
altimo la gran incidencia de plagas y enfermedades, son los factores que mas afecta el
cultivo de frijol, por lo que la ayuda a los agricultores empieza en la capacitacion de un
manejo diferente y la ayuda a tecnificarse, ya que sin estos dos factores, es dificil que los
pequefios agricultores de la comunidad puedan seguir produciendo granos basicos y
siendo este su principal entrada. En la época humeda el factor que mas incidié en la no
obtencion del rendimiento de la especie cultivada fue por la situacién climatica,

especificamente la precipitacion pluvial.

2.6.2. Resultados en época seca

Se presentan matrices tanto de las variables cuantitativas como las -cualitativas
comparando cada variedad, también se presenta los resultados en las variables

cuantitativas el andlisis de varianza.

Agricultor: Antonio Gomez

Fecha de siembra: 27 agosto
Localizacién: El Conacaste, Palo de pique

La siembra para este agricultor se realiz6 el dia 27 de agosto, los datos que se presenta

en el cuadro muestran la comparacién en las distintas etapas del frijol para cada variedad.

La variedad ICTA Ligero entré a la etapa de floracion (R6) 33 dias transcurridos después
de la siembra. El testigo a los 39 dias y la variedad ICTA Hunapu entro a la etapa a los 41
dias transcurridos después de la siembra. La variedad ICTA LIGERO puede ser
catalogada como precoz y la variedad ICTA Hunapu como tardia (cuadro 29 y 30).
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La variedad ICTA Ligero entr6 a la etapa de madurez fisiologica (R9) a los 72 dias
transcurridos después de la siembra. El testigo a los 78 dias y la variedad ICTA Hunapu
entro a la etapa a los 85 dias transcurridos después de la siembra. La variedad ICTA
LIGERO puede ser catalogada como precoz y la variedad ICTA Hunapu como tardia
(cuadro 30).

La variedad ICTA Ligero entro a cosecha a los 82 dias transcurridos después de la
siembra. El testigo a los 90 dias y la variedad ICTA Hunapu entro a la etapa a los 98 dias

transcurridos después de la siembra (cuadro 30).

Cuadro 29. Matriz basica de datos de las variables cualitativas de las variedades de
frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor Antonio Gomez

Variables cualitativas

VO V1 V2 V3 V4

Variedad Dias a la Dias a la Dias a las hojas Dias a la primera Dias a la tercera
germinacion emergencia primarias hoja trifoliada hoja trifoliada

ICTA LIGERO 4 6 9 15 21
ICTA HUNAPU 5 7 9 16 25
Cultivar de 4 7 9 14 23
agricultor

Cuadro 30. Matriz basica de datos de las variables cualitativas de las variedades de
frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor Antonio GOmez

Variables cualitativas
R5 R6 R7 R8 R9

Variedad Dias ala Dias a la floracion Dias ala Dias al llenado de Dias a la Dias ala

prefloracion formacion de vaina maduracion Cosecha

vaina

ICTA LIGERO 25 33 43 53 72 82
ICTA HUNAPU 28 41 53 63 85 98
Cultivar de 26 39 49 58 78 90
agricultor
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El habito de crecimiento de la variedad ICTA Hunapu fue llb y es definido por el CIAT
como: “Habito arbustivo indeterminado, con tallo y ramas erectos. Con guias y habilidad
para trepar”. Mientras que la variedad ICTA Ligero y el testigo fueron clasificadas en la
categoria lla y son definidas por el CIAT como: “Habito arbustivo indeterminado, con tallo y

ramas erectos. Sin guias” (cuadro 31).

El color de la vaina para la variedad ICTA Hunapu fue de color morada, mientras para la

variedad ICTA Ligero y el testigo fue de un color amarillo palido (cuadro 31).

Para la curvatura de la vaina para las dos variedades y el testigo se determind que fue

ligeramente curveada (cuadro 31).

La orientaciéon de la punta de la vaina fue hacia abajo para las dos variedades y el testigo
(cuadro 31).

Cuadro 31. Matriz basica de datos respecto a la vaina de las variables cualitativas
de las variedades de frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor
Antonio Gomez

Variables cualitativas
variedad Habito de Color dela Curvatura de Orientacion de la
crecimiento vaina lavaina punta de la vaina
ICTA LIGERO lla Amarillo Ligeramente Hacia abajo
palido curveada
ICTA HUNAPU IIb Morado Ligeramente Hacia abajo
curveada
FRIJOL COMUN lla Amarillo Ligeramente Hacia abajo
palido curveada

En cuanto al color de la semilla fue determinado utilizando la escala de color publicadas
por el Centro de Investigacion de Agricultura Tropical, CIAT. Publicada en el Sistema
Estandar para la Evaluacion de Germoplasma de Frijol. En dicha escala, las dos

variedades y el testigo estudiadas fueron clasificadas con el color negro (cuadro 32).
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El tamafio de la semilla fue determinado mediante el peso de 100 semillas de cada
variedad elegidas al azar. Las variedad ICTA Ligero y el testigo fueron clasificadas como
variedades con semillas pequeiias, la variedad ICTA Hunapu fue clasificado como

variedad con semilla mediano (cuadro 32).

La evaluacion del brillo de la semilla fue realizada en la etapa de desarrollo R9, luego de
concluir el proceso de cosecha. Los resultados mostraron que las variedades y el testigo

poseen semillas con brillo intermedio (cuadro 32).

La evaluacion de la forma de la semilla fue realizada en la etapa de desarrollo R9, luego
de concluir el proceso de cosecha. Los resultados mostraron que las variedades y el

testigo poseen semillas con forma cuboide (cuadro 32).

Cuadro 32. Matriz basica de datos respecto a la semilla de las variables cualitativas
de las variedades de frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor
Antonio Gomez

Variables cualitativas
Variedad
Color de la Tamafio de la Brillo de la Forma de la

semilla semilla semilla semilla
ICTA LIGERO Negro Pequefio Intermedio Cuboide
ICTA HUNAPU Negro Mediano Intermedio Cuboide
Cultivar de Negro Pequefio Intermedio Cuboide
Agricultor

El nimero de semillas por vaina fue determinado mediante un conteo de las semillas de
cada vaina seleccionada en cada unidad experimental. Con base al ANDEVA practicado
no se encontrod diferencia significativa. Esto implica que nimero de semillas por vaina no
fue distinto en las variedades del cultivo evaluados, por lo tanto, no se procedi6 a realizar

la comparacion multiple de medias a travées de prueba de Tukey.
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La evaluacion de la longitud de la vaina fue realizada en la etapa de desarrollo R9. La
longitud de la vaina fue medida desde la insercion en el pedicelo hasta el extremo libre del
apice. Con base al ANDEVA practicado no se encontré diferencia significativa. Esto
implica que la longitud de vaina no fue tan diferente en las distintas variedades del cultivo
evaluados, por lo tanto, no se procedio a realizar la comparacién multiple de medias a

través de prueba de Tukey.

La evaluacion de niumero de vainas por planta fue realizada en la etapa de desarrollo R9,
al momento de la cosecha. Con base al ANDEVA practicado se encontré diferencia
significativa. Esto implica que el nimero de vainas por planta fue diferente en las distintas
variedades del cultivo evaluados, por lo tanto se procedid a realizar la comparacion
multiple de medias a través de prueba de Tukey. Los resultados de la prueba de Tuckey
clasificaron a la variedad ICTA Hunapu con la literal A (24 vainas por planta), a la variedad
ICTA LIGERO con la literal B (20 vainas por planta) y el testigo con la literal C (12 vainas

por planta).

La evaluacién del rendimiento de grano se realiz6 luego de la cosecha, con base al
ANDEVA practicado se encontro diferencia significativa. Esto implica que el rendimiento
del grano por hectarea fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por
lo tanto, se procedid a realizar la comparacién multiple de medias a través de prueba de
Tukey. Los resultados de la prueba de Tuckey clasificaron a la variedad ICTA Hunapu con
la literal A (1,100 kg/ha), a la variedad ICTA Ligero con la literal B (650 kg/ha) y al Testigo
con la literal C (220 kg/ha).

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de Tukey se puede concluir que la
variedad ICTA Hunapl obtuvo rendimientos estadisticamente superiores al resto de
variedades evaluadas. La variedad ICTA Ligero obtuvo rendimientos mayores al testigo,
esto implica que si existen diferencias significativas entre los rendimientos de las

variedades y el testigo.
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La evaluacion de la altura de la planta de frijol fue tomada en la etapa R6, con base al
ANDEVA practicado se encontré diferencia significativa. Esto implica que la altura de
planta fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por lo tanto, se
procedié a realizar la comparaciéon multiple de medias a través de prueba de Tukey. Los
resultados de la prueba de Tuckey clasificaron a la variedad ICTA Hunapu con la literal A
(46 cm de altura), a la variedad ICTA Ligero con la literal B (41 cm de altura) y el testigo

con la literal C (36 cm de altura).

Cuadro 33. Matriz basica de datos de las variables cuantitativas de las variedades
de frijol (Phaseolus vulgaris L.) producidas por el agricultor Antonio Gémez

Variables cuantitativas
Variedad Altura de la planta No. de vainas por No. de semillas Rendimiento del Longitud de la
(cm) * planta * por vaina (NS) grano (kg/ha) * vaina (cm) (NS)
ICTA LIGERO 41 (B) 20 (B) 5 650 (B) 6
ICTA HUNAPU 46 (A) 24 (A) 6 1100 (A) 8
FRIJOL COMUN 36 (C) 12 (C) 5 220 (C) 6

*: Existen diferencias significativas

Los datos provienen de la prueba de medias, presentando a continuacion el significado de las abreviaturas.
NS: No Significativo

A: variedad que mostro mayor altura y diferencia significativa con variedad ICTA ligero y frijol comun.

B: variedad que mostro la segunda mayor altura y diferencia significativa con frijol comun.

C: variedad que mostro menor altura

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba de Tukey se puede concluir que la
variedad ICTA Hunapu obtuvo rendimiento, altura de planta y nUmero de vainas por planta
estadisticamente superiores al resto de variedades evaluadas por lo que esta clasificada
con la literal A. La variedad ICTA Ligero esta clasificada con la literal B, esto implica que si
existen diferencias significativas entre el rendimiento, altura de planta y nimero de vainas
por planta de la variedad ICTA Hunapu, el frijol comun fue clasificada con la literal C, esto
implica que su rendimiento, altura de planta y no. De vainas por planta fue

estadisticamente menor a las variedades ICTA Ligero e ICTA Hunapu.




75

2.7. CONCLUSIONES

1. La evaluacion de los cultivos en condiciones climaticas en la época lluviosa se observo
una distribucion de lluvias muy erratico y cuando se necesito del agua para la planta no
existieron lluvias, principalmente afecto la etapa reproductiva, por lo que no se reportan
resultados de la cosecha. Este fendbmeno de lo erratico de las lluvias es frecuente en

estas regiones.

2. En la evaluacion realizada en la época seca con el agricultor Antonio Gémez, la
variedad ICTA Hunapu fue superior con un rendimiento de 1,100 kg/ha, mientras que la
variedad ICTA Ligero reportd 650 kg/ha, mientras que el testigo del cultivar del
productor rindi6 220 kg/ha. Observandose la superioridad de los materiales ICTA
Hunapu y del ICTA Ligero.

3. Las variedades ICTA Hunapu, ICTA Ligero y el cultivar del productor reportaron las
caracteristicas similares: grano de color negro, con habito de crecimiento arbustivo;
son indeterminadas, con brillo intermedio. Sin embargo, para la variable tamafio de
semilla la variedad ICTA Hunapu presenta semilla de tamafio mediano y la variedad

ICTA Ligero y cultivar de productor tamafio pequeiio.

4. El periodo de floracion fue de 33 dias de la variedad ICTA LIGERO y de 39 dias a 41
dias en la variedad ICTA Hunapu y en el cultivar del agricultor. EIl periodo de madurez
fisiologica fue de 72 dias por la variedad ICTA LIGERO y de 78 dias a 85 dias en la

variedad ICTA Hunapu y en el cultivar del agricultor.
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2.8. RECOMENDACIONES

1. Con base en el rendimiento de las variedades evaluadas y las caracteristicas
agronomicas evaluadas bajo las condiciones de la Aldea El Conacaste, Sanarate, El
Progreso, se recomienda utilizar la variedad ICTA Hunapu. Ya que su rendimiento fue
de 1,100 kg/ha

2. Divulgar la informacién generada en esta investigacion, a fin de que esté disponible
para el uso del agricultor de la zona en donde se desarroll6 el estudio.

3. Realizar mas investigaciones de nuevas variedades de frijol para ayudar en la

produccion a los agricultores de la comunidad.
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2.10. ANEXOS

2.10.1. Analisis de varianza.

A. Epoca humeda

Agricultor Julio Ramos

a. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable altura de planta

Con base a la ANDEVA practicado se encontrd diferencia significativa. Esto implica que la
altura de planta fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por lo tanto,

se procedi6 a realizar la comparacién multiple de medias a través de prueba de Tukey.

Cuadro 34A. Analisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable altura de la planta por el agricultor Julio Ramos

Variable | N R? R?Aj | CV

Altura 12 1.00 |{0.99 |1.11

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo )
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 174.25 5 34.85 | 313.65 | <0.0001
Variedad del 172.67 2 86.33 | 777.00 | <0.0001
frijol
Error 0.67 6 0.11
Total 174.92 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.72320

Error: 0.1111 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal
ICTA Hunapu 35 4 0.17 A
ICTA Ligero 28 4 0.17 B
Cultivar del agricultor 27 4 0.17 C
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La maxima altura de planta fue alcanzada por la variedad ICTA HUNAPU seguida por
ICTA LIGERO vy por ultimo el cultivar del agricultor. Reportaron 35 cm, 28 cm y 27 cm.
respectivamente.

Agricultor Coralia Gomez

b. Analisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable altura de planta.

Con base a la ANDEVA practicado se encontrd diferencia significativa. Esto implica que la
altura de planta fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por lo tanto,

se procedi6 a realizar la comparacién multiple de medias a través de prueba de Tukey.

Cuadro 35A. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples para la
variable altura de planta, productora Coralia Gomez

Variable N R2 R2A| CcVv
Altura 12 0.98 0.97 2.16
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 123.50 5 24.70 68.40 0.0001
Variedad del 123.17 2 61.58 170.54 0.0001
frijol
Error 2.17 6 0.36
Total 125.67 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=1.30377

Error: 0.3611 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal
ICTA Hunapu 32 4 0.30 A
ICTA Ligero 26 4 0.30 B
Cultivar del agricultor 25 4 0.30 C

La maxima altura de planta fue alcanzada por la variedad ICTA HUNAPU seguida por
ICTA LIGERO vy por ultimo el cultivar del agricultor. Reportaron 32 cm, 26 cm y 25 cm.

respectivamente.
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B. Epoca seca

a. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable altura de planta.

Con base a la ANDEVA practicado se encontro diferencia significativa. Esto implica que la
altura de planta fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por lo tanto,

se procedi6 a realizar la comparacion multiple de medias a través de prueba de Tukey.

Cuadro 36A. Andlisis de varianza y resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable altura de planta, productor Antonio Gémez

Variable N R2 R2A| CcVv
Altura 12 1.00 1.00 0.71
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 204.42 5 40.88 490.60 0.0001
Variedad del 200.17 2 100.08 1201.00 0.0001
frijol
Error 0.50 6 0.08
Total 204.92 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=0.62631

Error: 0.0833 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal
ICTA Hunapu 46 4 0.14 A
ICTA Ligero 41 4 0.14 B
Cultivar del agricultor 36 4 0.14 C

La maxima altura de planta fue alcanzada por la variedad ICTA HUNAPU seguida por
ICTA LIGERO vy por ultimo el cultivar del agricultor. Reportaron 46, 41 y 36 cm.

Respectivamente.
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b. Analisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable dias a floracion.

Con base a la ANDEVA practicado se encontr6 diferencia significativa. Esto implica que
dias a floracion fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por lo tanto,

se procedi6 a realizar la comparacién multiple de medias a través de prueba de Tukey.

Cuadro 37A. Andlisis de varianza y resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable dias a floracién, productor Antonio Gomez

Variable | N R? R?Aj | CV

Floracion | 12 0.94 |0.88 1.19

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo )
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 19.58 5 3.92 17.63 0.0016
Variedad del 18.67 2 9.33 42.00 0.0003
frijol
Error 1.33 6 0.22
Total 20.92 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=1.02276

Error: 0.2222 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal
ICTA Hunapu 41 4 0.24 A
Cultivar del agricultor 39 4 0.24 B
ICTA Ligero 38 4 0.24 C

La variedad ICTA HUNAPU fue la méas tardia en dias a floracion, seguida por el
cultivar del agricultor y por ultimo ICTA LIGERO. Reportaron 41, 39 y 38 dias.

Respectivamente.
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c. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable dias a madurez fisioldgica.

Con base a la ANDEVA practicado se encontr6 diferencia significativa. Esto implica que
dias a madurez fisiologica fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados,
por lo tanto, se procedié a realizar la comparacion multiple de medias a través de prueba

de Tukey.

Cuadro 38A. Andlisis de varianza y resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable dias a madurez fisioldgica, productor Antonio Gomez

Variable | N R? R?Aj | CV
Madurez |12 |0.99 |0.98 |0.72
fisiolégica
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 186.25 5 37.25 | 111.75 | 0.0001
Variedad del 186.00 2 93.00 | 279.00 | 0.0001
frijol
Error 2.00 6 0.33
Total 188.25 11
Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=1.25262
Error: 0.3333 ¢gl: 6
Tratamiento Medias N E.E. Literal
ICTA Hunapu 85 4 0.29 A
Cultivar del agricultor 78 4 0.29 B
ICTA Ligero 76 4 0.29 C

La variedad ICTA HUNAPU fue la mas tardia en llegar a la madurez fisiolégica, seguida
por el cultivar del agricultor y por ultimo ICTA LIGERO. Reportaron 85, 78 y 76 dias.
Respectivamente.
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d. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable dias ala cosecha.

Con base a la ANDEVA practicado se encontr6 diferencia significativa. Esto implica que
dias a la cosecha fue diferente en las distintas variedades del cultivo evaluados, por lo
tanto, se procedid a realizar la comparacion multiple de medias a través de prueba de
Tukey.

Cuadro 39A. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable dias a la cosecha, productor Antonio Gomez

Variable | N R? R?Aj | CV

Cosecha | 12 1.00 |0.99 |0.55

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo )
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 370.50 5 74.10 | 296.40 0.0001
Variedad del 370.50 2 185.25 | 741.00 0.0001
frijol
Error 1.50 6 0.25
Total 372.00 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=1.08480

Error: 0.2500 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal
ICTA Hunapu 98 4 0.25 A
Cultivar del agricultor 90 4 0.25 B
ICTA Ligero 85 4 0.25 C

La variedad ICTA HUNAPU fue la mas tardia de dias a cosecha, seguida por el cultivar del

agricultor y por ultimo ICTA LIGERO. Reportaron 98, 90 y 85 dias. Respectivamente.
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e. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable nUmero de vainas por planta.

Con base a la ANDEVA practicado se encontr6 diferencia significativa. Esto implica que
namero de vainas por planta fue diferente en las distintas variedades del cultivo
evaluados, por lo tanto se procedi6 a realizar la comparacion multiple de medias a travées

de prueba de Tukey.

Cuadro 40A. Andlisis de varianza y resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable niumero de vainas por planta, productor Antonio Gémez

Variable N | R? R?Aj | CV
Numero de |12 |0.98 |0.97 |5.05
vainas por
planta
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 299.33 5 59.87 67.35 0.0001
Variedad del 370.50 2 185.25 | 741.00 | 0.0001
frijol
Error 5.33 6 0.89
Total 304.67 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=2.04552

Error: 0.8889 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal

ICTA Hunapu 24 4 0.47

ICTA Ligero 20 4 0.47 B
Cultivar de agricultor 12 4 0.47

La variedad ICTA HUNAPU fue la que reporto mayor cantidad de vainas por planta,
seguida por la variedad ICTA LIGERO y por ultimo el cultivar del agricultor. Reportaron 24,

20 y 12 Numero de vainas por planta respectivamente.
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f. Analisis de varianza y resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable numero de semillas por vaina.

Con base a la ANDEVA practicado no se encontr¢é diferencia significativa. Esto implica

gue numero de semillas por vaina no fue distintas en las variedades del cultivo evaluados,

por lo tanto, no se procedié a realizar la comparacion multiple de medias a través de
prueba de Tukey.

Cuadro 41A. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable nimero de semillas por vaina, productor Antonio Gomez

Variable

N | R?

R2Aj [CV

NUumero de

semillas por

vaina

12| 0.38

0.00 |17.68

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 3.33 5 0.67 0.75 0.6151
Variedad del 2.67 2 1.33 1.50 0.2963
frijol
Error 5.33 6 0.89
Total 8.67 11

g. Andlisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable rendimiento del grano por hectarea.

Con base a la ANDEVA practicado se encontr6 diferencia significativa. Esto implica que

rendimiento del grano por hectarea fue diferente en las distintas variedades del cultivo

evaluados, por lo tanto, se procedio a realizar la comparacion multiple de medias a travées

de prueba de Tukey.
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Cuadro 42A. Andlisis de varianza 'y resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable rendimiento del grano por hectarea, productor Antonio
GoOmez

Variable N | R? R?Aj | CV
Rendimiento | 12 | 1.00 |1.00 |0.11
de grano
Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 1281584.42 5 256316.88 | 236600.20 | 0.0001
Variedad del | 1281580.17 2 640790.08 | 591498.54 | 0.0001
frijol
Error 6.50 6 1.08
Total 1281590.92 11

Test: Tukey Alfa=0.05 DMS=2.25819

Error: 1.0833 gl: 6

Tratamiento Medias N E.E. Literal

ICTA Hunapu 1100 4 0.52 A

ICTA Ligero 650 4 0.52 B
Cultivar de agricultor 220 4 0.52 C

La variedad ICTA HUNAPU fue la que reporto mayor rendimiento de grano por hectarea,
seguida por la variedad ICTA LIGERO y por ultimo el cultivar nativo. Reportaron 1,100.00
kg/ha, 650.00 kg/ha y 220 kg/ha respectivamente.

h. Analisis de varianzay resumen de las comparaciones multiples de medias para
la variable longitud de vainas.

Con base a la ANDEVA practicado no se encontré diferencia significativa. Esto implica
que la longitud de vaina no fue tan diferente en las distintas variedades del cultivo
evaluados, por lo tanto, no se procedié a realizar la comparacion multiple de medias a

través de prueba de Tukey.
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Cuadro 43A. Andlisis de varianza y resumen de las comparaciones multiples de
medias para la variable longitud de vainas, productor Antonio Gomez

Variable N | R? R2A| Ccv
Longitud de | 12 | 0.56 0.19 19.36
vaina
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo I)
F.V. SC Gl CM F p-valor
Modelo 12.67 5 2.53 1.52 0.3103
Variedad del 10.67 2 5.33 3.20 0.1133
frijol
Error 10.00 6 1.67
Total 22.67 11

Cuadro 44A. Manejo del cultivo, productor Julio Ramos

Nombre del Agricultor

Julio Ramos

Actividad

Como el agricultor realiza sus actividades de siembra

Preparacion del terreno

El agricultor opto por arar su terreno con tractor.

Siembra Al estar el terreno limpio, sin materiales vegetales se realizo la siembra
sin pita guia, colocando los surcos a cada 0.50 m en forma lineal y a
cada 0.20 m entre plantas utilizando por postura 3 a 4 granos de
semilla en cada una.

Fertilizacion Se realiz6 la primera al momento de la siembra utilizando 0.20 qq., de

20-20-00. Esto se aplicé uniformemente sobre toda el area
experimental.

La segunda se realiz6 a los 15 dias después de la siembra, utilizando
0.30 gq., de 20-20-00 aplicado uniformemente sobre toda el area de la

parcela experimental.

Control de maleza

Se realizaron de forma manual, utilizando un machete, 2 veces durante
lo que duro el experimento.

Control de plagas y enfermedades

Utilizo el producto de sintesis Ridomil, para el control de enfermedades,
aplicando 50 ml. En bomba de 16 galones, realizando aplicacién 8 dias

después de la emergencia.

Cosecha

No hubo cosecha, debido a que, por falta de lluvias, las plantas no

llegaron a formar vainas por lo que solo llegaron a etapa de floracién.
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Cuadro 45A. Manejo de cultivo, productora Coralia Gomez

Nombre del Agricultor

Coralia Gomez

Actividad

Como el agricultor realiza sus actividades de siembra

Preparacion del terreno

El agricultor realiz6 de forma manual, utilizando un
machete para eliminar las malezas vy retiré las mismas del
lugar donde se realiz6 la siembra, ademas se utilizd

azadon para voltear el suelo y dejarlo listo para la siembra.

Siembra

Al estar el terreno limpio, sin materiales vegetales se
realizd la siembra sin pita guia, colocando los surcos a
cada 0.40 m en forma lineal y a cada 0.40 m entre plantas

utilizando por postura 2 a 3 granos de semilla en cada una.

Fertilizacion

Se realizé al momento de la siembra utilizando 0.15 qq., de
20-20-00. Esto se aplicé uniformemente sobre toda el area

experimental.

Control de maleza

Se realizaron de forma manual, utilizando un machete, 2

veces durante lo que duro el experimento.

Control de plagas

y

Utiliz6 el producto de sintesis Ridomil, para el control de

enfermedades enfermedades, aplicando 50 ml. En bomba de 16 galones,
realizando aplicacién 9 dias después de la emergencia.
Cosecha No hubo cosecha, debido a que, por falta de lluvias, las

plantas no llegaron a formar vainas por lo que solo llegaron

a etapa de floracion.
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Cuadro 46A. Manejo de cultivo, productor Antonio Gomez

Nombre del Agricultor

Antonio Gémez

Actividad

Como el agricultor realiza sus actividades de siembra

Preparacion del terreno

El agricultor realiz6 de forma manual, utilizando un
machete para eliminar las malezas y retir6 las mismas del
lugar donde se realiz6 la siembra, ademas se utilizd

azadon para voltear el suelo y dejarlo listo para la siembra.

Siembra Al estar el terreno limpio, sin materiales vegetales se
realizd la siembra sin pita guia, colocando los surcos a
cada 0.60 m en forma lineal y a cada 0.40 m entre plantas
utilizando por postura 2 granos de semilla en cada una.

Fertilizacion El agricultor incorporo materia seca al finalizar las

cosechas en su terreno.

Control de maleza

Se realizaron de forma manual, utilizando un machete y

azadon, 7 veces durante lo que duro el experimento.

Control de plagas vy | No realizdé ningun control, esto segun el agricultor por no
enfermedades tener ingresos para costear el control.
Cosecha La cosecha se hizo manual, iniciando con el arranque de

las plantas, realizando manojos con pitas, fue llevado hasta
la vivienda del productor y posteriormente ser aporreado

cuando ya estaba seco.

Cuadro 47A. Registro de dias de lluvia estacién San Agustin

ANO | VARIAB | DIMEN | ENE

FEB

MAR | ABR | MAY | JUN AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL

2010 | LLUVIA | DIAS

14 13 16 24 21 4 N/D | N/D 118

2011 | LLUVIA | DIAS

16 16 23 15 118

2012 | LLUVIA | DIAS

12 15 7 9 63

2013 | LLUVIA | DIAS

10 10 | ND | 17 ND 56

2014 | LLUVIA | DIAS | ND

ND | ND | ND | ND 17 20 63

2015 | LLUVIA | DIAS 0

11 12 15 55

2016 | LLUVIA | DIAS 2

15 16 9 67

Fuente: INSIVUMEH, 2018.




Cuadro 48A. Registro de mm de lluvia estacion San Agustin

ANO | VARIAB | DIMEN | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2010 | LLUVIA MM 0.1] 09 | 05 |117.3|145.0|132.3| 98.3 [197.0(161.5| 12.4 | N/D | N/D | 865.3
2011 | LLUVIA MM 10 | 87 | 124 | 33.0 [{199.4| 85.9 |123.7|115.9|112.3|117.8| 36.1 | 0.0 | 846.2
2012 | LLUVIA MM 05 (00| 0.0 | 114 |181.4|1858| 16.3 [219.3| 72.2 |122.7| 5.6 |10.8| 826.0
2013 | LLUVIA MM 00| 1.6 | 153 | 473 | 85.7 |114.2| 416 | 206.2| ND |163.2| 20.6 | ND | 695.7
2014 | LLUVIA MM 0.0 | ND | ND ND ND | 25.6 | 32.1 | 70.6 [131.2|182.8| 155 | 0.3 | 458.1
2015 | LLUVIA MM 00 | 0.2 | 9.2 0.0 8.3 66.9 | 11.8 | 12.6 |167.1|101.9|206.1| 0.0 | 584.1
2016 | LLUVIA MM 70 | 6.3 | 9.7 | 245 | 21.1 | 75.6 | 18.0 |111.3|127.9| 37.7 6.0 445.1
Fuente: INSIVUMEH, 2018.
Cuadro 49A. Registro temperatura media estacion San Agustin

ANO | VARIAB | DIMEN | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
2010 | TMEDIA °C 25.3(28.1|29.1 |30.129.7|28.6|27.2|28.0 |27.6|27.2| N/D | N/D 28.1
2011 | TMEDIA °C 26.9129.3| 295 | 31.7 | 29.6 |275|24.4| 27.2 | 24.7| 26.7 | 23.6 | 24.8 27.2
2012 | TMEDIA °C 26.9|28.1| 276 | 26.7 | 27.1 |26.5|26.6 | 28.4 | 27.1 | 26.2 | 25.2 | 26.0 26.9
2013 | TMEDIA °C 26.4 | 26.7 | 26.8 | 26.6 | 26.9 | 26.1 |25.9| 26.1 | ND | 25.6 | 24.9 | ND 26.2
2014 | TMEDIA °C ND | ND | ND | ND | ND |27.9|27.7| 221 |27.4|26.8| 23.2 | 23.2 255
2015 | TMEDIA °C 25.3123.2| 26.8 | 269 | 27.8 |26.0|27.8| 26.1 |27.4|24.6 | 24.1| 0.0 23.8
2016 | TMEDIA °C 243|236 254 | 26.7 | 26.3 |26.9|29.6| 254 | 26.4 | 25.7 | 24.7 25.9

Fuente: INSIVUMEH, 2018.
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CAPITULO 1l

SERVICIOS PROFESIONALES REALIZADOS
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3.1. PRESENTACION

Los servicios como parte del Ejercicio Profesional Supervisado fueron realizados en la

comunidad El Conacaste, Municipio de Sanarate, Departamento El Progreso, Guatemala.

Dichos servicios fueron realizados con personas asociadas con la Asociacién de
Agricultores San Miguel, estos servicios fueron tomados en cuenta basados en el

diagnéstico realizado, asi como en consenso con la directiva de la asociacion.

El servicio nimero uno consistié en la conservacion de suelos, realizando talleres sobre
curvas a nivel, el uso de nivel en A, barreras vivas, barreras muertas y realizacion de
terrazas agricolas, esto debido a que la topografia de la region donde se encuentra la
comunidad EI Conacaste, Sanarate, El Progreso, con pendientes pronunciadas, lo que

dificulta el desarrollo de la agricultura.

El servicio nimero dos consistiéo en la utilizacion de residuos organicos al final de las
cosechas, se realizaron talleres sobre la realizacion y manejo del bocashi y el
lombricompost, el fin de estos talleres es darle un buen manejo y obtener abono organico

para que los productores puedan utilizarlos en su proxima produccion.

El servicio niUmero tres consistié en la realizacion de un insecticida biolégico a base del
neem, se realiz6 un pequefio taller para la demostracion de la realizacion del insecticida,

utilizando la semilla y hojas del arbol de neem.
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3.2. REALIZACION DE TALLERES SOBRE LA CONSERVACION DE SUELOS Y
REALIZACION DE TERRAZAS AGRICOLAS Y BARRERAS VIVAS, EN LA
COMUNIDAD EL CONACASTE, SANARATE, EL PROGRESO, GUATEMALA.

3.2.1. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Realizar taller sobre la conservaciéon de suelos en aldea El Conacaste, Sanarate, El
Progreso.

B. Objetivos especificos

1. Realizar taller sobre el uso de nivel en A y curvas a nivel, para realizacion de terrazas

agricolas en aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso.

2. Realizar taller sobre el uso de barreras vivas y muertas para evitar escorrentia en

terrenos con pendientes en aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso.

3. Realizar charla informativa respecto al beneficio del uso de terrazas agricolas.
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3.2.2. METODOLOGIA
Conformacion del grupo de 10 personas.
Explicacion al grupo sobre los pasos a seguir para la elaboracion y aplicacion de terrazas

agricolas y barreras vivas y muertas; asi como la importancia para el suelo y el ambiente

de la conservacion de suelo.

A. Terrazas Agricolas (Pizarro, Soto, & Flores, 2003)

a. Construccién de nivel en A

Charla sobre la importancia y construccion de nivel en A.

- Utilizando dos barras de dos metros de largo.

- A un metro del suelo colocar una barra de forma horizontal, la abertura entre barras
son dos metros.

- Colocacion de plomada para verificacion de nivel.

b. Construcciéon de terrazas

e Trazo de linea guia

- Ubicarse en el lugar mas alto del terreno

- Colocacién de estaca en ese punto

- Trazo en direccion de la pendiente una linea guia
- Determinacion del porcentaje de pendiente

- Colocacion de estacas necesarias.
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Trazo de curva a nivel

Colocacion en la primera estaca del punto mas alto del terreno

Tomar el nivel tipo “A”

Colocacion de una pata del nivel junto a la estaca

Buscar el nivel bajando o subiendo la otra pata, hasta que la plomada marque el
centro del nivel en el punto guia.

Colocacion de una estaca al encontrar el nivel

Trasladar el nivel tipo “A” a la estaca recién puesta

Buscar el nivel de la otra pata, bajandola o subiéndola, hasta que el nivel marque el
centro o el punto guia

Colocacion de otra estaca y trasladar el nivel tipo “A” y buscar el nivel de la otra
pata

Continuar de igual manera hasta terminar de trazar la curva a nivel.

Realizaciéon de terrazas

Tomar guia de curva a nivel

Construidas hacia la talud

Construccién en sentido perpendicular a la pendiente del terreno.

Barreras vivas y Barreras muertas Fuente especificada no valida.

Lineas de plantas fijas y de crecimiento a lo largo de la curva a nivel para las
barreras vivas.

Lineas de material de desecho a lo largo de la curva a nivel para barreras muertas.
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3.2.3. RESULTADOS

- 10 personas productoras capacitadas en la elaboracion de nivel en “A”, curvas a

nivel y barreras vivas y muertas.

- Realizacion de curvas a nivel por 3 personas.

- Realizacion de barreras vivas y muertas por 3 personas.

Esta practica fue aceptada por los agricultores debido al tipo de topografia presentada en
la comunidad, ya que la mayoria de productores utilizan los terrenos inclinados para la
produccion de granos basicos, por lo que la ayuda de esta practica hace que sus

rendimientos y manejo sean mejores.



98

3.2.4. CONCLUSIONES

1. El taller sobre la conservaciéon de suelos en aldea El Conacaste, Sanarate, El
Progreso fue muy enriquecedor hacia los agricultores, ya que la mayoria no contaba
con esa experiencia, el cual ante la problematica del cambio climatico, las escazas
lluvias, es de vital importancia este tipo de manejo al suelo para su conservacion y asi

aprovechar lo mejor que se pueda el recurso suelo.

2. El taller sobre el uso de nivel en A y curvas a nivel, para realizacion de terrazas
agricolas en aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso fue de gran ayuda, ya que es
un procedimiento esencial para la conservacion de suelo, ademas los pequefios
agricultores necesitan de herramientas para tecnificarse y aprovechar de mejor manera
los recursos, ante el mayor problema que han afrontado los agricultores, el cambio

climatico.

3. El taller sobre el uso de barreras vivas y muertas para evitar escorrentia en terrenos
con pendientes en aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso. Fue bien aceptada por
los agricultores, ya que adquirieron el conocimiento necesario para la conservacion de
suelo de una manera diferente a la que ellos conocian, pero de una manera mucho

mejor de aprovechar.

4. La charla informativa respecto al beneficio del uso de terrazas agricolas ayudo mucho
al entendimiento del porque la conservaciéon de suelo en terrenos con pendiente y poco
aprovechable para la agricultura les serviria para aprovechar sus tierras para la

agricultura.
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3.2.5. RECOMENDACIONES

1. Llevar un seguimiento hacia todo el manejo de conservacion de suelos realizado en los
talleres impartidos, para un mejor aprovechamiento de los conocimientos adquiridos y

aprovechar de una mejor manera los recursos necesarios para la agricultura.

2. Realizar propuestas a las autoridades para la tecnificacion sobre la conservacion de
suelo y agua para la comunidad, ya que esto ayuda de una manera muy positiva a
contrarrestar un poco el gran dafio que el cambio climatico estd causando en la
agricultura, dicha tecnificaciébn ayudaria a los pequefios agricultores dedicados a la
produccion de maiz y frijol, los cuales son los de mayor cultivados en terrenos con

pendiente.

3. Agregar més personas a la conservacion de suelo, esto llevado acabo por las mismas
persona capacitadas, siendo de gran ayuda un aumento con los mismos agricultores,

los cuales con su experiencia podran llevar mucho mejor el mensaje.
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3.3. REALIZACION DE TALLERES PARA EL MANEJO Y PRODUCCION DE ABONOS
ORGANICOS, BOCASHI Y LOMBRICOMPOT, EN LA COMUNIDAD EL CONACASTE,
SANARATE, EL PROGRESO, GUATEMALA.

3.3.1. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Realizar un buen manejo de los residuos organicos vegetales en la aldea El Conacaste,

Sanarate, El Progreso.

B. Objetivos especificos

1. Capacitar a los agricultores sobre la importancia del uso de abonos organicos para sus

cultivos en la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso

2. Realizar taller sobre la realizacion de Bocashi utilizando residuos organicos vegetales

encontrados en la aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso

3. Realizar taller sobre la realizacion de lombricompost utilizando residuos organicos

vegetales encontrados en la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso
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METODOLOGIA

Conformacion del grupo de 10 personas.

Explicacion al grupo sobre los pasos a seguir para la elaboracion y aplicacion de estos

dos abonos organicos; asi como la importancia para el suelo y el ambiente de producir

estos abonos.

A. Elaboracion de Bocashi (Restrepo, 1996)

a)
b)

c)

d)

f)

Deshacer la panela y la levadura en cubetas con agua.

Mezclar los sacos de tierra, material vegetal y estiércol de animal. Al mismo tiempo
le aplicamos el agua con la panela y la levadura.

Luego le damos de 3 a 4 vueltas para que se mezcle todo bien echandole un
poquito de agua sin que la abonera se moje demasiado.

Cubrir la abonera con costales

Revision de la abonera Bocashi cada dia para observar el proceso de
descomposicion y 3 volteos cada dia.

Aproximadamente ente 10 a 15 dias la abonera esta lista por lo que se encostala el

abono y se guarda en un lugar fresco

B. Elaboracion de lombricompost (Restrepo, 1996)

a)

El ndmero de lombrices a utilizar depende del tamafio del recipiente en el que se
trabaje asi como de la cantidad de material vegetal y animal que se tenga.

En una caja se coloca al fondo arena.

Luego aplicar tierra, rastrojo picado y estiércol mezclado.

Luego encima las lombrices coqueta roja.

Luego otra capa de estiércol fresco.

Por ultimo tapar con material vegetal seco para evitar la entrada de la luz.
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3.3.3. RESULTADOS

- 10 personas productoras capacitadas en la elaboracién y uso del abono Bocashi, y

Lombricompost.

- 5 quintales de abono Bocashi.

- 3 libras de Lombricompost.

La realizacion de los diferentes tipos de abono organico fue aceptada de muy buena
manera, esto debido a la reutilizacién del material vegetal restante de las cosechas de los
agricultores, el Unico inconveniente es el lento proceso de los abonos organicos, aunque

los costos y mejoras del suelo a mediano y largo plazo son mejores a lo largo del tiempo.
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3.3.4. CONCLUSIONES

1. La capacitacion sobre la importancia del uso de abonos organicos para sus cultivos en
la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso fue productivo en el sentido de
concientizar a los pequefos agricultores en el cuidar el medio ambiente, y sobre todo la
economia, ya que muchos de ellos tienen altos costos en fertilizacion y algunos no
fertilizan por el mismo problema, al tener conocimiento de algunos abonos organicos
muchos de los agricultores mostraron interés en conocer mas de estos, por lo que fue
un éxito la charla y los agricultores lo tomaron de una manera de fertilizar sus suelos

con costos mucho mas bajos y cuidando el medio ambiente.

2. El taller sobre la realizacibn de Bocashi utilizando residuos organicos vegetales
encontrados en la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso se llevé acabo de buena
manera, aunque por la duracion de la realizacion de dicho abono hizo que muchos
agricultores no mostraran el interés adecuado, muchos de los agricultores que
aceptaron la realizacion de dicho abono estuvieron muy interesados ya que los costos
fueron mucho menor a los fertilizantes quimicos y los materiales estan al alcance de

todo agricultor y facil manejo.

3. El taller sobre la realizaciéon de lombricompost utilizando residuos organicos vegetales
encontrados en la aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso fue muy aceptado e
intereso a la mayoria, ya que de este abono se pueden obtener tanto abono al suelo
como foliar, lo cual intereso a los agricultores, el mayor obstaculo ah sido la obtencion
de las lombrices, ya que muchos de los agricultores no cuentan con el suficiente capital
para obtenerla, ya que la mayoria son de escasos recursos, por lo que no se pudo

realizar a mayor escala.
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3.3.5. RECOMENDACIONES

1. Que las autoridades municipales y locales de la comunidad realicen los procedimientos
adecuados para la obtencion de ayuda para la realizacion de abonos organicos,
especificamente con el lombricompost, ya que seria una gran ayuda para los pequefios

agricultores y un incentivo mayor a la utilizacion de dicho abono.

2. Dar un seguimiento adecuado a las capacitaciones y realizacion de abonos organicos,
para que los agricultores no pierdan interés en el cuidado del medio ambiente y en la
reduccion de costos en fertilizacion, esto para que su produccion los lleve a una

sostenibilidad alimentaria mejor al actual.

3. Capacitar a los agricultores sobre la realizacion de mas abonos organicos, ya que

mostraron un interés en dicho tema.
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3.4. REALIZACION DE TALLER SOBRE EL MANEJO, USO Y PRODUCCION DE
INSECTICIDA BIOLOGICO A BASE DE LAS HOJAS Y SEMILLA DE NEEM
(Azadirachta indica), EN LA COMUNIDAD EL CONACASTE, SANARATE, EL
PROGRESO, GUATEMALA.

3.4.1. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Realizar un buen plaguicida y fungicida organico en la aldea El Conacaste, Sanarate, El

Progreso.

B. Objetivos especificos

1. Capacitar a los agricultores sobre la importancia del uso de los plaguicidas y fungicidas

organicos para sus cultivos en la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso

2. Realizar taller sobre la realizacion de plaguicida y fungicida organico a base de las

hojas del neem encontrados en la aldea ElI Conacaste, Sanarate, El Progreso

3. Realizar taller sobre la realizacion de plaguicida y fungicida organico a base de las

semillas del neem encontrados en la aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso
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3.4.2. METODOLOGIA

A. Capacitaciéon de laimportancia de la utilizacién de plaguicidas y fungicidas
organicos

Charla sobre la importancia de la utilizacion y tipos de plaguicidas y fungicidas organicos

B. Taller sobre la realizacion de plaguicida y fungicida organico a base de hoja de
neem

Charla sobre la importancia de la utilizacion de la hoja de neem para la realizacion de

plaguicida y fungicida organico.
Demostracion de realizacion de plaguicida y fungicida organico.

Implementacién de plaguicida y fungicida organico por parte de agricultores

C. Taller sobre larealizacion de plaguicida y fungicida organico a base de la semilla
de neem

Charla sobre la importancia de la utilizacion de la semilla de neem para la realizacion de

plaguicida y fungicida organico.
Demostracion de realizacion de plaguicida y fungicida organico.

Implementacién de plaguicida y fungicida organico por parte de agricultores
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3.4.3. RESULTADOS

- 10 personas productoras capacitadas en la elaboracién y uso del Plaguicida y

fungicida a base de la hoja de neem.

- 10 personas productoras capacitadas en la elaboracién y uso del Plaguicida y

fungicida a base de la semilla de neem.

- 30 Its a base de la hoja de neem

- 25 1ts a base de la semilla de neem

La realizacion de este tipo de plaguicida y fungicida a base tanto de la hoja como semilla
de neem fue aceptada, esto debido al gran acceso de este material en la comunidad y a la

facilidad de realizar dichos plaguicidas.
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3.5. CONCLUSIONES

1. El taller sobre la realizacién de plaguicida y fungicida a base de la hoja y semilla de
neem en aldea El Conacaste, Sanarate, El Progreso fue muy enriquecedor hacia los
agricultores, ya que la mayoria no contaba con esa experiencia ya que teniendo a la
mano la materia prima en la comunidad, se reducen costos y es mas amigable con el

ambiente y cultivos.

2. El conocimiento del uso de cultivos del lugar, para la realizacibn de pesticidas
organicos, es de vital importancia para la produccion y manejo de estos productos en

los cultivos producidos en la comunidad.
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