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PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA FINCA UNIVERSITARIA LAS
GRANADILLAS CON ENFASIS EN LA PROTECCION DE LA ZONA DE RECARGA
HIDRICA DE LA SUBCUENCA DEL RIO RIACHUELO, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS EN
LA SIERRA EL MERENDON, ZACAPA. GUATEMALA, C.A.
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RESUMEN

El documento de graduacion, propuesta para el establecimiento de la finca universitaria Las
Granadillas, con énfasis en la proteccion de la zona de recarga hidrica de la subcuenca del
rio El Riachuelo, Diagnostico y Servicios en la Sierra el Merendon, esta compuesto por tres
capitulos y forma parte de un convenio de colaboracion que se dio entre el Centro
Universitario de Zacapa y la Facultad de Agronomia, el cual consistio en apoyo técnico a
través del ejercicio profesional supervisado.

En el Capitulo I: Diagnostico, se realiz6 del area de trabajo solicitada por el Centro
Universitario de Zacapa: Las Granadillas. Pertenece al sistema montafioso que compone a
la sierra EI Merenddn, un conjunto de montafias que se extienden desde el municipio de
Copan en Honduras hasta el territorio guatemalteco en los departamentos de Zacapa,
Chiquimula y una pequefa parte de Izabal.

En esta area se han realizado diversos esfuerzos, en varios sentidos por conservar la
montafia y sus caracteristicas particulares, asi como preservar los bienes y servicios
ambientales que provee y que a pesar de dichos esfuerzos no ha sido posible materializarlos
a través del establecimiento de una zona bajo conservacion.

Actualmente no cuenta con recursos financieros ni de servicios asignados que le permitan
tener presencia dentro del area, esto a falta de un proyecto que permita habilitarla como un
espacio para el pleno ejercicio de la proyeccion universitaria como lo es la investigacion,
extension y docencia y a través de ello canalizar la conservacion de este ecosistema.

Los recursos naturales alli presentes corren grandes riesgos de desaparecer debido a su
rapido deterioro a causa del avance de la frontera agricola, el desconocimiento de la
cantidad y estado dentro de la finca, asi como la falta de manejo de plagas e incendios.

El Capitulo II: Investigacion, pretende proponer una ruta metodoldgica para la conservacion
de los bosques de importancia para la regulacién del ciclo hidrolégico y dar solucion a la
problematica del deterioro progresivo del ecosistema presente en la finca Las Granadillas.

En este capitulo se plantea que la solucion para esta problematica es el establecimiento de
la finca universitaria con sus respectivos elementos administrativos: infraestructura,
normativos y figura administrativa descentralizada.

El agua es un bien fundamental en el desarrollo de las actividades econdémicas y de
subsistencia de las personas, asi como un elemento que determina la posibilidad de
obtencion de medios de vida para el consumo humano.
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Se comprende que el mantenimiento de la cobertura forestal y el ecosistema del bosque en
la parte alta de la subcuenca aportara a la regulacion del ciclo hidrologico, tanto como
proveer a la universidad de un espacio para la investigacion y docencia.

La universidad puede influir en la proteccion del ecosistema, lo cual se alcanza Unicamente
si existe presencia permanente en el area y por lo tanto que la finca posea las caracteristicas
necesarias en cuanto a los aspectos normativos, de manejo, marco operativo y estrategia
general.

Se plantea que debe crearse la figura administrativa, el marco normativo y poseer las
capacidades instaladas para que su funcionamiento concuerde con el objetivo de
conservacion del area comprendida en los limites de la propiedad de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, en el periodo posterior a la fase de establecimiento se plantea que
debe contar con procesos de monitoreo y evaluacién que permita retroalimentar y mejorar
las practicas, asi como la paulatina mejora de las instalaciones y procesos de conservacion.

En el Capitulo IlI: Servicios, como apoyo a la elaboracion del diagnéstico e investigacion, se
llevé a cabo la ejecucion de la delimitacion y demarcacion de la finca universitaria, asi como
el apoyo en el proceso de reforestacion para la recuperacion del area afectada por un
incendio forestal en la parte norte de la finca Las Granadillas.

La delimitacion y demarcacion se abord6 desde la necesidad que hay de conocer el area
bajo proteccion, tener bien definidos los limites y colindancias, asi como el establecimiento
de monumentos como referencia para demarcar el area.

Dentro del proceso se considerd oportuno la comunicacién fluida y colaboracién por parte
de los propietarios vecinos, quien proporcionando informacién cartografica y a través de
mutuos acuerdos se lleg6 a establecer los 18 vértices de las colindancias y poder establecer
los linderos que delimitan las 139.27 ha de terreno donadas a la Universidad de San Carlos
de Guatemala.
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CAPITULO I: DIAGNOSTICO DE LA FINCA “LAS GRANADILLAS”, SIERRA EL
MERENDON. PARA EL CENTRO UNIVERSITARIO DE ZACAPA, ZACAPA.






1.1 PRESENTACION

Las Granadillas, pertenece al sistema montafioso que compone a la sierra EI Merendoén, un
conjunto de montafias que se extienden desde el municipio de Copan en honduras hasta el
territorio guatemalteco en los departamentos de Zacapa, Chiquimula y una pequefa parte
de Izabal.

La ubicacion aproximada de la finca Las Granadillas es al sureste de la cabecera municipal
de Zacapa, departamento de Zacapa, en la parte de El Merenddn que se encuentra en dicha
jurisdiccion.

La finca municipal Las Granadillas, se ubica en la parte alta de la cuenca que provee de
agua a la cabecera municipal y que es de gran importancia para la regulacién del ciclo
hidrolégico en la parte baja, que forma parte a su vez del corredor seco y de alli parte su
importancia.

Se ha realizado diversos esfuerzos, en varios sentidos por conservar la montafia y sus
caracteristicas particulares, asi como preservar los bienes y servicios ambientales que
provee y que son de tanta importancia para la zona no han llegado a materializarse por
diversas razones a pesar de que ha sido objeto de diversos estudios.

Las debilidades para el manejo de la finca universitaria Las Granadillas se centran en la
falta de la presencia de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) como instituciéon
propietaria del area, esto implica que, en la percepcion social de las cercanias a la finca,
esta se identifique como propiedad publica y que todos quienes quieran pueden hacer uso
de los recursos dispuestos en ella. La carencia de recursos administrativos, técnicos y
financieros necesarios para el adecuado manejo de la finca universitaria con fines de
conservacion son palpables en términos que los pobladores no estan enterados de la
donacion del area a la universidad y por consiguiente la finalidad de su utilizacion como
espacio para la investigacion, docencia y extension.

Actualmente la Universidad de San Carlos de Guatemala es la encargada de la
administracion del area que corresponde a la finca Las Granadillas, asi como de los recursos
naturales dispuestos dentro de esta. No cuenta con recursos financieros ni de servicios
asignados que le permitan tener presencia dentro del area, esto a falta de un proyecto que
permita habilitarla como un espacio para el pleno ejercicio de la proyeccion universitaria
como lo es la investigacion, extension y docencia y a través de ello canalizar la conservacion
de este ecosistema.

Los recursos naturales dispuestos dentro del area de la finca Las Granadillas corren grandes
riesgos de desaparecer debido a su rapido deterioro a causa del avance de la frontera



agricola, el desconocimiento de la cantidad y estado de los recursos naturales dispuestos
dentro de la finca, asi como la falta de manejo de plagas e incendios. Todos ellos
estrechamente relacionados a la falta de recursos administrativos para la finca Las
Granadillas



1.2 MARCO REFERENCIAL

La finca municipal “Las Granadillas”, administrada por la corporacion municipal del municipio
de Zacapa departamento de Zacapa. Como se muestra en la Figura I-1 se encuentra
ubicada al sureste de la cabecera municipal en colindancia con los municipios de La Unién,
al este y al sur con el municipio de Jocotan, Chiquimula. Aproximadamente entre las
coordenadas GTM_X: N 616773y GTM_Y: E 1651958 y una altura de 1480-1680 msnm.
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Figura I-1. Primera aproximacion al mapa de ubicacion de la finca Las Granadillas

“‘Las Granadillas” forma parte del sistema montafioso de la sierra EI Merenddén que se
extiende desde la parte noroeste del departamento de Copan, Honduras; abarcando la parte
norte del departamento de Chiquimula: Camotan y Jocotan. Y la parte sur del departamento
de Zacapa: La Unién, Gualan y Zacapa. (Alianza por la Resiliencia, 2015)



La finca universitaria “Las Granadillas” fue donada por la corporacion municipal de Zacapa
a la Universidad de San Carlos de Guatemala, como medida de proteccion de las masas
forestales remanentes de la zona de recarga hidrica presentes en la parte alta de la Sierra
el Merenddn.

El area asignada a la USAC luego de la desmembracion de la finca municipal corresponde
a un area de 3.095 caballerias (139.27 ha). Esta desmembracion asignada a la universidad

se encuentra en la parte sur de la finca municipal, en la parte suroeste y sur colinda con
fincas privadas del municipio de Zacapa y la parte noreste con el municipio de La Union.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Elaborar un diagnostico general sobre la situacion de conservacion y administracion de los
recursos naturales en el area de la finca Las Granadillas.

1.3.1 Objetivos especificos

e Describir la situacion actual en la administracion de los recursos naturales dentro del
area de la finca Las Granadillas.

e |dentificar los principales peligros que corren los recursos naturales de la finca Las
Granadillas.



1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Fase | de gabinete

e Se realiz6 la investigacion sistemética de informacién. La recoleccion, clasificacion y
depuracion de informacion relevante de fuentes secundarias de estudios realizados en
el area, se encontro una amplia bibliografia y memorias de trabajo en el area, de fuentes
oficiales, gubernamentales, privadas y ONGs.

e Se definid geograficamente la posible ubicacion de la finca “Las Granadillas” a partir de
la localizacion de la finca municipal, del mismo nombre partiendo de cartografia
preexistente, del analisis catastral realizado por el Registro de Informacién Catastral,
RIC-, en el periodo 2016-2017

e Se realizé una reunion con personal del CUNZAC para obtener informacion de los
procesos que se han dado dentro de la finca

1.4.2 Fase de campo

Se realizaron recorridos en campo para inspeccionar la situacién de la finca municipal Las
Granadillas, el area rural que circunscribe la zona donde se suponia existian linderos de la
propiedad municipal, asi como los remanentes boscosos que corresponden al &area donada
a la Universidad de San Carlos de Guatemala para hacer el andlisis de la situacion
administrativa del area y el estado de conservacion de los recursos naturales y los peligros
relacionados al manejo del area.

Se concretaron reuniones de intercambio de informacion con los propietarios y poseedores
de las vecindades de la finca universitaria Las Granadillas con quienes se definieron los
limites de ambas propiedades.

Asi mismo se hicieron entrevistas indirectas a los vecinos y asistentes de campo, que
habitan en los alrededores de la finca para identificar las actividades extractivas que ponen
en peligro los recursos naturales dispuestos en el area.



1.4.3 Fase Il de gabinete

Se colectd, organiz6 y proceso la informacion obtenida mediante las reuniones, visitas de
campo y recorridos internos en la finca universitaria Las Granadillas, mediante la cual se
elabor6 el diagndstico del area que corresponde a la finca universitaria.

Se describieron, organizaron y analizaron las problematicas relacionadas al manejo y
presiobn que corren los recursos naturales en el éarea, destacando aspectos de
administracion y conservacion. Asi como los peligros que estos corren ante la forma de
administracion bajo la que se encuentran.

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Ubicacién

La ubicacién aproximada de la finca Las Granadillas es al sureste de la cabecera municipal
del municipio de Zacapa, departamento de Zacapa, en la parte del sistema montafioso de
la sierra EI Merenddn que se encuentra en dicha jurisdiccién. Tal y como se muestra en la
Figura 1-2 la ubicacion aproximada de la finca municipal Las Granadillas.
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Figura I-2. Ubicacion de la finca Las Granadillas, respecto a la cabecera municipal de
Zacapa.

Las Granadillas se encuentra ubicada en la parte alta de la subcuenca del rio Riachuelo y
la subcuenca del rio Juzuma, pertenecientes a la cuenca del Rio Grande que a su vez forma
parte de la vertiente del Océano Atlantico.

Como se muestra en la Figura I-3 el area correspondiente a la finca universitaria se
encuentra dividida en 2 microcuencas. El area de interés para fines practicos de este
documento se enfoca en la importancia del area total de la finca especificamente para la
subcuenca del rio Riachuelo.

En la Figura I-3 se muestra graficamente el area que ocupa la finca universitaria respecto a
la ubicacién de las microcuencas de la quebrada Riachuelo y La Ceiba. La microcuenca de
la quebrada EIl Riachuelo, con un 56 % del area de la finca. Y por el lado de sur aun siendo
jurisdiccion del municipio de Zacapa, la microcuenca de la quebrada La Ceiba, con un 44 %
del area de la finca universitaria.
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La quebrada del Riachuelo forma parte de la subcuenca del rio, con el mismo nombre, marco
de referencia para el presente documento debido a su importancia para la cabecera
municipal de Zacapa y por consiguiente el Centro Universitario de Zacapa.
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Figura 1-3. Ubicacion de la finca Las Granadillas respecto a la cuenca del rio Riachuelo.

La finca municipal “Las Granadillas”, administrada por la corporacion municipal de Zacapa
departamento de Zacapa y se encuentra ubicada a 23 km al sureste de la cabecera
municipal en colindancia con los municipios de La Unidn, al este y sur con el municipio de
Jocotan, Chiquimula. La finca Las Granadillas, posee un area de 139.27 ha. Esta
desmembracién asignada a la USAC se ubica en las coordenadas GTM_X: N 616773 y
GTM_Y: E 1651958 y una altura de 1,480 m s.n.m.— 1,680 m s.n.m

‘Las Granadillas” forma parte del sistema montafioso de la Sierra el Merenddn que se
extiende desde la parte noroeste del departamento de Copan, Honduras; abarcando la parte
norte del departamento de Chiguimula: Camotan y Jocotan. Y la parte sur del departamento
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de Zacapa: La Union, Gualan y Zacapa. En la Figura |I-4 se muestan la vista desde el
parteaguas de la finca Las Granadillas y una vista general desde la finca municipal.

Figura I-4. (1) Vista a la finca Las Granadillas y (2) vista a la subcuenca del rio Riachuelo
desde el parteaguas hacia el valle del motagua.

1.5.2 Finca Las Granadillas

El proyecto se crea a partir de la donacion correspondiente a la parte de la finca que aun
conserva sus caracteristicas particulares de vegetacion natural y permanece en condiciones
casi intactas.
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La delimitacion y demarcacion de la finca universitaria se culminé en el afio 2017, dos afos
después de su donacién y registro de la escritura publica. En la Figura I-5 se muestra una
fotografia tomada desde uno de los vértices de la finca municipal Las Granadillas. al fondo
de la fotografia es posible observar el cambio de vegetacion con presencia de bosque, la
finca universitaria Las Granadillas.

A} / “ g
T i 3
7™y o8 A
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3

Figura I-5. Vista de la finca Las Granadillas desde uno de los mojones de la finca municipal.

1.6 DELIMITACION DE LA FINCA UNIVERSITARIA LAS GRANADILLAS

Al momento de comenzar los recorridos de campo para la realizacién del diagnéstico se
evidencio la poca certeza de los limites, tanto de la finca municipal como de la finca
universitaria por lo que se trabajé en conjunto con el Registro de Informacién Catastral (RIC)
para culminar el proceso de andlisis catastral y asi poder definir claramente los limites de la
finca

Tomando como base el documento elaborado por el RIC, titulado “Estudio focalizado de
fincas matrices colindantes con la montafia de “Las Granadillas”, jurisdiccion municipal de
los municipios de Zacapa, La Union, del departamento de Zacapa y Jocotan del
departamento de Chiquimula.” En el cual se elabora un mosaico de las fincas matrices que
rodean Las Granadillas, tal y como se muestra en la Figura 1-6, donde se muestra de color
rojo la finca las granadillas
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Figura 1-6. Mosaico de las fincas matrices, presentes en la montafia Las Granadillas
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En la Figura I-7 se muestra un acercamiento al mosaico, en el cual se evidencia la
colindancia con dos fincas vecinas en direccion suroeste mientras que en la parte sur colinda
con el municipio de Jocotan, Chiquimula
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Figura I-7. Acercamiento al mosaico de fincas matrices que rodean la finca Las Granadillas.

Una vez definido mediante andlisis catastral la primera aproximacion a la localizacién de la
finca Las Granadillas se procedi6 con las visitas de campo.

Mediante las visitas de campo se establecié con las fincas vecinas los linderos de la finca
Las Granadillas, se comenz6 el trabajo de localizacion y definicion de los linderos de la finca
municipal a través de recorridos en los limites de la finca municipal en posesion privada y
los remanentes boscosos de la parte sur. Se tomaron los vértices conocidos y se
compararon con el poligono de la primera aproximacion.
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En la Figura I-8 se muestra la comparacion y modificacion que sufrio el poligono de la finca
universitaria a partir de los recorridos en campo y reunién con los posesionarios del lindero
norte.

Figura 1-8. Evolucién en la delimitacion del lindero norte de la finca universitaria Las
Granadillas.

Las reuniones que se llevaron a cabo buscaban establecer los limites de la posesion para
evitar conflictos futuros por limites, con esto se ahorré tiempo en cuanto a disputas legales
y se acordoé la demarcacion.

En cuanto al limite sureste de la finca, a través de documentacion se determiné que los
limites de la finca universitaria es la colindancia con el astillero municipal de la comunidad
Cari, La Union Zacapa; se consigui6é un croquis del area y se georreferencié segun datos
proporcionados por el RIC. A través de esto se logro identificar el lindero.
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En la Figura I-9 se muestra el encuentro del croquis con el poligono de la finca universitaria.

POLUIGONOIRINA'LS

Figura 1-9. Limite sureste de la finca universitaria Las Granadillas y perfil de elevacion.

La Figura I-9 muestra el cambio de elevacion en la secciébn marcada con puntos, esto sefiala
el recorrido desde la parte norte de la finca hasta el punto marcado como “montafia 2” lo
cual corresponde con sectores boscosos pristinos y la colindancia con los bosques de la
comunidad de Cari, La Union.

Asi pues, el resultado de las reuniones con los propietarios de las fincas vecinas en el lindero
sur se muestra en la Figura I-10, los cuales proporcionaron informacién cartografica
realizada en sus respectivas fincas, a través de lo cual se logré determinar el limite sur de
la finca Las Granadillas. es importante mencionar que la Unica referencia que se conocia
del limite sur es un lugar denominado “las crucitas” el cual se ubic6 a través de la ayuda de
guias de la comunidad Pinalito. En la Figura I-10 se logra identificar un punto denominado
“crucitas 3” el cual corresponde al mojon encontrado en el lugar.
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Figura I-10. Colindancia con finca San Cayetano y la finca del Sr. Oswaldo Leiva.

Una vez finalizado el proceso de identificacion de los vértices de la finca universitaria Las
Granadillas se procedié a elaborar el mapa de localizacién, que se muestra en la Figura
[-11.
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Figura I-11. Mapa de ubicacién de la finca universitaria Las Granadillas.
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1.6.1 Vias de acceso

El ingreso a la finca Las Granadillas puede ser por dos rutas diferentes. La primera ruta con
una distancia de 28.54 km desde la cabecera municipal de Zacapa es en la salida de la
aldea La Majada, pasando por las comunidades El Maguey, El Terrero, Tablén Ojo de Agua,
Zompopero. Luego sigue el desvio hacia el Suroeste por la carretera de terraceria hacia la
comunidad Guadalupe, y se dirige hacia la aldea Pinalito donde se deja el vehiculo para
continuar el camino a pie por las veredas de la comunidad que se dirigen al Predio Municipal.
se ingresa por un area en posesion privada.

La otra forma de ingresar a la finca Las Granadillas por el Suroeste de la cabecera municipal,
en un recorrido total de 19.05 km, se dirige hacia la colonia cruz de mayo, tomando la
carretera asfaltada hacia el centro preventivo para varones “Los Jocotes”, en direccion a la
aldea La Trementina, una vez en la comunidad se ingresa a un camino de terraceria en
direccién noreste que conduce hacia las comunidades San Miguel, Tierra Colorada, en
direccién a la finca Taxoro. Alli se solicita el ingreso para la finca privada Taxoro y
posteriormente a la finca privada Montafia San Cayetano donde se deja el vehiculo y se
ingresa a la finca universitaria a través de veredas en un recorrido de 2.4 km, en su parte
mas cercana.

Los ingresos a la finca universitaria por el municipio de Zacapa son Unicamente mediante
carretera de terraceria y veredas de fincas privadas. Al igual que por el lado de La Union
Gnicamente se puede ingresar mediante terraceria y veredas

La Figura I-12, muestra las rutas de acceso a la finca Las Granadillas ubicando los poblados
por los que pasa cada ruta, ambas partiendo de la cabecera municipal de Zacapa.
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HIy§

VIAS DE ACCESO
Acceso via aldea Pinalito
—— Distancia total 28.54 km

LEYENDA

Acceso via Montafia San Cayetano Nombre

Distancia total 19.05 km

1, Cabecera Municiapal: Zacapa
2, La Majada
3, Zompopero

4, Pinalito
5, La Trementina
6, Finca Taxoro

7, Finca San Cayetano

Figura I-12. Vias de acceso a la finca universitaria Las Granadillas.
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1.6.2 Administracién de la finca universitaria

La concertacion de los proyectos y esfuerzos en diversos sentidos por conservar la montafia
y Sus caracteristicas particulares, asi como preservar los bienes y servicios ambientales que
provee y que son de tanta importancia para la zona no han llegado a materializarse por
diversas razones a pesar de que ha sido objeto de diversos estudios, los cuales abarcan
una gran gama de temas relacionados a los bienes y servicios ambientales que presta, asi
como con objetivos de conservacién, entre los cuales destacan:

“Estudio técnico de la finca municipal "Las Granadillas" en el municipio de Zacapa, para la
declaratoria de area protegida categoria tipo IV: parque regional municipal” (Duque, 2010)
trabajo de investigacion realizado a peticion de la municipalidad de Zacapa, como tesis de
grado de la Facultad de agronomia; El estudio de “viabilidad de declarar area protegida la
montafia Las Granadillas ubicada en la jurisdicciébn de los departamentos de Zacapa y
Chiquimula. “(Solé, 2015) como tesis de grado de la facultad de ciencias juridicas y sociales;
el estudio de “propuesta de valoracion economica del servicio ambiental de captacion hidrica
del bosque, microcuenca del rio Riachuelo montafia Las Granadillas, Zacapa” (Argueta,
2005) presentada como trabajo de tesis de grado para la facultad de agronomia; “evaluacion
hidrolégica del cerro Las Granadillas y subcuenca priorizada El Riachuelo. Zacapa-
Chiquimula” (Monzén, 2010) como parte de un proyecto de la Fundacion para la Vida
Silvestre (WWF) entre muchos otros.

Por lo cual a través de la gestién del Centro Universitario de Zacapa se propuso que los
esfuerzos fueran realizados por otra institucion que no fuese la municipalidad y con esto
nace el proyecto de la donacion de 3.095 caballerias del area de la finca municipal a la
Universidad de San Carlos de Guatemala; la parte donada a la universidad corresponde a
condiciones de vegetacion y sanidad del ecosistema con menor perturbacion.

La administracién del Centro Universitario de Zacapa como la administracién central de la
Universidad de San Carlos de Guatemala no cuentan con asignacién presupuestaria que
permita habilitar el proyecto como tal. Asi como tampoco se conocia con certeza los limites
del area y la forma del terreno del que paso a ser duefia la universidad.

1.6.2.1 Antecedentes administrativos en otras fincas universitarias

La Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta con cuatro unidades productivas: finca
San Julian ubicada en Patulll, Suchitepéquez y finca Medio Monte ubicada en Palin,
Escuintla. Ambas administradas por la facultad de Medicina Veterinariay Zootecnia; La finca
Sabana Grande ubicada en la aldea El Rodeo, Escuintla y Centro de Agricultura Tropical
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Bulbuxyéa ubicada en San Antonio, Suchitepéquez. Ambas administradas por la facultad de
Agronomia.

Ademas de esto se cuenta con dos unidades experimentales docentes dentro del campus
universitario que son, el Centro Experimental Docente de la Facultad de Agronomia, CEDA;
y la granja experimental de la facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

1.6.3 Debilidades de manejo

Las debilidades para el manejo de la finca universitaria Las Granadillas se centran en la
falta de la presencia de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) como institucion
propietaria del area, esto implica que, en la percepcion social de las cercanias a la finca,
esta se identifique como propiedad publica y que todos quienes quieran pueden hacer uso
de los recursos dispuestos en ella. La carencia de recursos administrativos, técnicos y
financieros necesarios para el adecuado manejo de la finca universitaria con fines de
conservacion son palpables en términos que los pobladores no estdn enterados de la
donacion del area a la universidad y por consiguiente la finalidad de su utilizacion como
espacio para la investigacion, docencia y extension.

La USAC como una institucidn estatal tiene problemas relacionados a la centralizacién que
se ven reflejados en la ya mencionada falta de recursos administrativos, técnicos y
financieros para el adecuado manejo de los espacios para investigacién y docencia, que a
Su vez se expresa en la inexistencia una estructura administrativa para el manejo adecuado
de la finca Las Granadillas, asi como la inoperatividad integral de la politica ambiental
universitaria en Zacapa.

El abandono medio ambiental y por lo tanto social (rural) por parte del Estado tiene
implicaciones en la utilizacion inapropiada de los recursos naturales, y por lo tanto la
demanda de los recursos naturales remanentes de los que es dependiente la produccion de
bienes y servicios ambientales se utilizan para satisfacer necesidades de subsistencia; esto
se ve expresado en las inmediaciones de la finca Las Granadillas en términos del consumo
de lefia indiscriminado, avance de la frontera agricola, entre otros.

1.6.4 peligros para la conservacién

En lo que respecta a los problemas para la conservacion de los recursos dispuestos en el
area de la finca Las Granadillas, relacionados a los problemas de administracion del area
se puede mencionar diversos problemas. En este sentido la demanda de los recursos
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dispuestos dentro de la finca incrementa en la medida que los indicadores sociales,
demograficos, tienden a crecer y la disponibilidad de recursos disminuye en los alrededores
de la finca

Tanto los factores estructurales de necesarios para la conservacion como la falta de manejo
forestal sostenible ponen en riesgo los recursos dispuestos dentro de ella.

El avance de la frontera agricola es otro problema palpable, el cual ademas de utilizar
medios destructivos para adquirir mas terreno cultivable se lleva a cabo con
desconocimiento técnico de practicas agricolas sostenibles que aseguren la permanencia y
produccién constante en espacios determinados, y utilizan la depredacién como método de
consumo, sin considerar otros factores relativos a la regeneracion de estos.

La falta de presencia permanente de la universidad en la finca se refleja en la falta de manejo
forestal para prevencion de plagas e incendios, el avance de la frontera agricola y el
desconocimiento técnico de practicas sostenibles de produccion agricola y consumo. Esto
repercute directamente en la pérdida del habitat de las especies locales y migratorias cuyo
refugio es constituido por el bosque ademés de los bienes y servicios ecosistémicos que se
producen derivados de la existencia del bosque, especificamente la produccién de agua que
es tan importante para un sector del corredor seco como lo es el municipio de Zacapa
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1.7 CONCLUSIONES

Actualmente la Universidad de San Carlos de Guatemala es la encargada de la
administracion del area que corresponde a la finca Las Granadillas, asi como de los
recursos naturales dispuestos dentro de esta. A pesar de ello actualmente no cuenta con
recursos financieros ni de servicios asignados que le permitan tener presencia dentro
del area, esto a falta de un proyecto que permita habilitarla como un espacio para el
pleno ejercicio de la proyeccion universitaria como lo es la investigacion, extension y
docencia y a través de ello canalizar la conservacion de este ecosistema.

Los recursos naturales dispuestos dentro del area de la finca Las Granadillas corren
grandes riesgos de desaparecer debido a su rapido deterioro a causa del avance de la
frontera agricola, el desconocimiento de la cantidad y estado de los recursos naturales
dispuestos dentro de la finca, asi como la falta de manejo de plagas e incendios. Todos
ellos estrechamente relacionados a la falta de recursos administrativos para la finca Las
Granadillas.

1.8 RECOMENDACIONES

Se recomienda la elaboracion de una propuesta de proyecto que busque la creacién de
una estructura administrativa que resguarde de forma integral los recursos naturales y
el ecosistema que alberga la finca Las Granadillas y que busque integrarlo al sistema de
fincas universitarias para que este le brinde los recursos financieros y técnicos que
aporten a la conservacion.

Se recomienda como parte de la elaboracién de la estructura administrativa de la finca
Las Granadillas, la demarcacion de los limites, a través del establecimiento de los
mojones en los vértices de la propiedad para asegurar que no se pierda de vista el area
de trabajo.

Se recomienda la integracién de las poblaciones aledafas a la finca universitaria en el
manejo y conservacion del area a traves de la transferencia de capacidades relacionadas
al manejo de los recursos naturales y practicas agricolas sostenibles y sustentables.
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CAPITULO Il: PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA FINCA
UNIVERSITARIA LAS GRANADILLAS CON ENFASIS EN LA PROTECCION DE LA
ZONA DE RECARGA HIDRICA DE LA SUBCUENCA DEL RiO RIACHUELO, SIERRA EL
MERENDON, ZACAPA. GUATEMALA, C.A.

PROPOUND FOR THE ESTABLISHMENT OF THE UNIVERSITY FARM “LAS
GRANADILLAS” WITH EMPHASIS ON THE PROTECTION OF WATER INFILTRATION
ZONE, WATERSHED OF THE RIVER RIACHUELO, SIERRA EL MERENDON, ZACAPA.
GUATEMALA, C.A.
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2.1 PRESENTACION

El objetivo de la presente investigacion fue proponer una ruta metodolégica para la
conservacion de los bosques de importancia para la regulacion del ciclo hidrolégico y dar
solucion a la problemética del deterioro progresivo del ecosistema presente en la finca Las
Granadillas, subcuenca del rio Riachuelo, municipio de Zacapa.

Entendiendo la disponibilidad y calidad como producto del mantenimiento de las condiciones
del ecosistema donde se produce el agua. Se planteo que la solucién para esta probleméatica
es la conservacion del ecosistema presente en la montafia Las Granadillas en la cual se
ubica la finca donada a la Universidad de San Carlos de Guatemala por parte de la
municipalidad de Zacapa. (acta de la corporacion municipal 58-2015, de fecha 18 de junio
de 2015)

El agua es un bien fundamental en el desarrollo de las actividades econdmicas y de
subsistencia de las personas, asi como un elemento que determina la posibilidad de
obtencion de medios de vida para el consumo humano. (Gonzalez, W. 2011). En el contexto
municipal de Zacapa la brecha de desigualdad entre el sector urbano y rural en las
condiciones actuales es abismal (INE, 2014) por lo tanto si las condiciones para la
produccion y obtencién de medios de vida relacionados al boque se ven disminuidos, los
principales afectados seran quienes dependen y tiene estos medios de vida como Unica
alternativa de consumo y comercio, en este sentido los afectados en mayor medida seré el
sector rural.

Como resultado de la investigacion se propone que el mantenimiento de la cobertura forestal
y el ecosistema del bosque en la parte alta de la subcuenca aportara a la regulacién del
ciclo hidroldgico y por lo tanto a la disponibilidad y calidad del agua a través del beneficio
en las externalidades producidas por la finca Las Granadillas, asi como los bienes y
servicios ecosistémicos producto de su conservacion, tanto como proveer a la universidad
de un espacio para la investigacion y docencia.

En los resultados se determiné que, dentro de las capacidades institucionales, es necesario
definir los medios a través de los cuales la universidad puede influir en la proteccion del
ecosistema, lo cual se alcanza Unicamente si existe presencia permanente de la universidad
en el area y por lo tanto que la finca posea las caracteristicas necesarias en cuanto a los
aspectos normativos, de manejo, marco operativo y estrategia general.

Para lo cual se determind que los recursos econdémicos minimos necesarios para el
establecimiento y mantenimiento de la finca universitaria Las Granadillas durante 15 afios
haciende a un monto de Q 2,241,758.34 del cual, el 46 % (Q 1,031,118.34) corresponde a
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la fase de establecimiento y el 54 % (Q 1,210,640.00) corresponde al mantenimiento de la
finca hasta el aflo 15 una vez la fase de establecimiento haya concluido (5 afios)

Con la ejecucion de las actividades en el corto plazo, se pretende que la finca universitaria
cuente con las capacidades instaladas necesarias para el desarrollo de actividades de
conservacion, promover practicas sostenibles en la poblacion estudiantil, docente y sobre
todo en las poblaciones aledafias a la finca.

También se propone que con la culminacién de las actividades se cuente con un marco
normativo que regularice las actividades referentes al uso, manejo y aprovechamiento
dentro de la finca universitaria. Lo cual permitira el adecuado manejo administrativo y la
conservacion de los bienes inmuebles, recursos naturales, investigacion y docencia.

Al culminar los primeros quince afios debe ser posible hacer una retrospectiva de la
evolucion de los procesos administrativos y las cuestiones relacionadas al manejo de los
recursos naturales y poder evidenciar que los procesos participativos y la inclusion de la
academia en procesos de conservacion y transferencia de capacidades para las practicas
sostenibles son la solucion a las problematicas ambientales, més alla de la conservacion
restrictiva. Se espera que los mecanismos de monitoreo y evaluacion se determinen
juntamente con instancias originadas a partir de este proyecto como lo es el consejo
administrativo de la finca y la mesa de trabajo interinstitucional y de alianza publica
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Tierra

Segun la Organizacion para la Alimentacién y Agricultura (FAO, 2018) es uno de los factores
de produccién mas importantes. Es un cuerpo natural que consiste en capas de suelo
compuestas de minerales meteorizados, materia organica, aire y agua, la vegetacion, el
clima y las consideraciones sociales que alli se desarrollan.

2.2.2 Empresa social

Se presenta como una de las estrategias para contribuir al desarrollo de espacios de
participacion e inclusién activa y es una recomposicion del nexo entre lo econémico y lo
humano donde relanza una perspectiva en la cual prevalecen valores tales como la
reciprocidad, la sostenibilidad y la solidaridad, diferenciandose de los sistemas sociales
usuales de proteccion social publica (asistencialismo), partiendo de una concepcion de
sujeto radicalmente distinta, pues concibe al hombre como un sujeto activo, protagonista y
hacedor de su propio proyecto. (Burlastegui, M)

2.2.3 Unidad productiva - finca

Una unidad productiva es una clasificacién de la empresa social, una iniciativa de creacion
de productos o promocion de servicios que responde a la satisfaccion de necesidades
colectivas no satisfechas. La produccion de bienes y servicios tradicionales o no
tradicionales, basada en el financiamiento mixto, siendo la meta el autofinanciamiento.
(Burlastegui, M)

2.2.4 Componentes

La denominacién unidad productiva hace referencia a una condicion de agrupacion de
elementos naturales, infraestructura y factores sociales que convergen en un determinado
espacio geografico y son administrados conjuntamente.
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2.2.4.1 Elementos naturales

Los elementos naturales de una unidad productiva - finca es la unificacion de interacciones
y procesos de los factores bidticos y abioticos. En este sentido este elemento esta
compuesto por flora, fauna, clima, topografia, geologia y el estado de conservacion en el
que estos se encuentran y su forma de interactuar.

2.2.4.2 Infraestructura

La comision econOmica para América Latina y el Caribe, CEPAL, citando al Banco
Interamericano de desarrollo (BID, 2000), define la infraestructura como “el conjunto de
estructuras de ingenieria e instalaciones [de larga vida Util] que constituyen la base sobre la
cual se produce la prestacion de servicios considerados necesarios para el desarrollo de
fines productivos, politicos, sociales y personales.” (ROZAS & SANCHEZ, 2004)

2.2.4.3 Factores sociales

Para fines préacticos, es necesario definir los factores sociales desde un anclaje de estudio
sociologico y antropoldgico que permitan la correcta utilizacion del concepto e inclusion de
estas caracteristicas dentro del marco tedrico de este documento.

En este documento se abordaran los factores sociales desde el enfoque biocultural, que
reconoce de manera integral la relacion que existe entre comunidades rurales —y pueblos
indigenas- con los recursos naturales que se encuentran presentes en su territorio. Este
enfoque entiende que esta relacion ha permitido la conservacion de la diversidad bioldgica
y la utilizacion sustentable de sus componentes. (BOEGE, 2017) y siendo ellos los
principales beneficiarios de las externalidades producto de la conservacion.

2.2.5 Delimitacion geogréfica

La delimitacion geografica de un predio esta definida a partir de un analisis catastral, siendo
este aprobado por las autoridades competentes a nivel nacional o jurisdiccional e inscrito
en la institucion correspondiente bajo un titulo de propiedad.
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2.2.6 Analisis catastral

Segun la Real Academia Espafola, RAE; El Catastro es un “censo o padrén” de las fincas
0 propiedades rusticas o urbanas existentes en un area delimitada (RAE, 2018c) asi pues
el analisis catastral hace referencia al estudio del catastro existente con el fin de identificar
informacion util para fines especificos.

El catastro focalizado, en términos legales hace referencia al proceso de analisis catastral,
como lo establece la Ley del Registro de Informacion Catastral (2005) en el articulo 23 es:

1...] el levantamiento de informacion predial y registral que se realiza en zonas que no han
sido declaradas catastradas 0 que no estan en proceso catastral, y en el cual se tiene por
ndcleo de la investigacion al predio o predios que se presumen se identifican con el ambito
espacial de la finca o fincas que se pretende ubicar, y por contexto a los predios colindantes
y su correspondiente informacioén registral, con el objeto de establecer mediante el andlisis
catastral y juridico la relacion entre ellos, y de ese modo alcanzar la certeza de la ubicacién
espacial de las fincas y el grado de correspondencia con el predio o los predios.”

2.2.7 Autoridades catastrales

La Constitucién Politica de la Republica de Guatemala (1993) en ejercicio de sus
atribuciones, contenidas en el articulo 171 literal a), a través del articulo 41-2005, establece
la “Ley del Registro de Informacién Catastral”, RIC. En el articulo 2, dentro del marco de la
naturaleza y objeto de dicha institucion, establece que el RIC es la “autoridad competente
en materia catastral’. En el Articulo 1, establece que el RIC debe actuar en coordinacién
con el Registro General de la Propiedad —RGP-.

2.2.7.1 Registro general de la propiedad

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala (1993) en el articulo 230 —
organizaciéon administrativa del Estado de Guatemala- y el articulo 1125 del Codigo Civil
(1933). Le atribuyen las caracteristicas de autoridad del catastro fiscal al registro de la
propiedad que debera ser creado para cada departamento, que debera remitirse al Registro
general.
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2.2.7.2 Registro de informacion catastral

El Registro de informacién catastral adquiere todas sus disposiciones de acuerdo la Ley del
Registro de Informacion Catastral (2005) el registro de informacidén catastral RIC, una
institucién del Estado, “autbnoma, y de servicio, con personalidad juridica, patrimonio y
recursos propios.” Que debe actuar en coordinacion del registro general de la propiedad. El
RIC segun el articulo 2, es la autoridad competente en materia catastral.

2.2.8 Delimitacién

La delimitacion es la accion de definir con la mayor precision posible los limites y ubicacion
de un terreno, finca o predio. (RAE, 2014) Esta accion se realiza a partir del andlisis
catastral.

2.2.9 Demarcacion

Se refiere, en términos técnicos catastrales, al proceso de sefialar los limites o confines de
un terreno, finca o predio por medio de monumentos con caracteristicas especificas. La Ley
del RIC define a estos como “Mojon”. (Ley del RIC, 2005)

2.2.10 Enfoque

El enfoque desde la perspectiva de la planificacion territorial debe ser realizado basandose
en la perspectiva de desarrollo y organizacion de la institucion que respalda las acciones
tomadas en el proyecto. La Universidad de San Carlos de Guatemala, a través de su Politica
Ambiental (2014) establece dentro de su objetivo general que se debe fomentar “una cultura
ambiental sostenible, por medio de estrategias coherentes, programas y proyectos
integrados e integrales de fortalecimiento del desarrollo sostenible en las areas de
investigacion, docencia, extension y administracion”

Dentro de la misma Politica Ambiental (2014), se establece que es necesario orientar las
actividades de extension, investigacion y docencia hacia la mitigacion, control y
compensacion de actividades perjudiciales para el ambiente “aplicando la normativa
nacional vigente y los tratados, convenios, acuerdos, cartas, declaraciones y manifiestos
nacionales e internacionales generados en favor del ambiente.”
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Existen por lo menos dos formas para conservar la diversidad bioldgica y el patrimonio
biocultural de un pais: una en que confina la vida silvestre y el territorio determinado dentro
de un contexto de practicas inconexas con las formas de vida tradicionales y otra milenaria,
aunque transformada a través del tiempo, que proviene de una larga tradicion de
intervencidon humana cuyos patrones de uso han propiciado, beneficiado y mantenido la
diversidad biologica. (Boege, 2008) en relacion a lo contenido en el articulo 8 seccion J del
Convenio sobre Diversidad Biologica (CBD, 1992) que se refiere a los usos y conocimientos
tradicionales de los pueblos indigenas y comunidades locales, respecto a la conservacién
in situ, hace mencién del respeto y preserva de los conocimientos, innovaciones y practicas
de las comunidades indigenas y locales que favorezcan la utilizacién sostenible del medio
ambiente y la conservacion.

El enfoque in situ se complementa con la necesidad de la conservacién y mantenimiento de
las areas que proveen agua a las comunidades aledafias y cuyo beneficio trasciende los
limites de uso mas alla de limites politico-administrativos, forma parte de un complejo
entramado social, econdmico, bioldgico e institucional y de cuya relacién surge un esquema
de manejo. El enfoque de manejo integrado de cuencas es un proceso complejo que permite
mas de una interpretacion conceptual y es por ello que se tomara como referencia para la
elaboracién del proyecto, con un marco conceptual de patrimonio biocultural y de
conservacion in situ.

2.2.11 La cuenca como unidad de analisis, planificacion y manejo

El andlisis, la planificacion y el manejo son tres grandes componentes, intrinsecamente
relacionados que orientan los esfuerzos de conservacion. Los criterios de delimitacion
territorial son variados, siendo todos los criterios igual de importantes, segun las
caracteristicas del problema y los objetivos del estudio (Basterrechea, 1996).

El criterio de delimitacidn territorial para este caso es el patrén de drenaje de aguas
superficiales el cual, segun Bastarrechea (1996) cumple con tres caracteristicas
fundamentales: 1) Las lineas divisorias de aguas como limites totales o parciales. 2) El
drenaje —de aguas superficiales- de una porcion del territorio contribuye a alimentar un curso
del agua principal. 3) Dinamicas ambientales definidas por interacciones sistémicas entre el
agua, suelo y vegetacion tomando en cuenta los patrones de uso e intervenciéon humana
gue se involucran en estas dinamicas.

Las cuencas hidrogréficas generalmente estan divididas en 3 secciones: alta, media y baja.
De manera simplista la parte alta esta compuesta por el area montafiosa limitada en la parte
superior por la linea divisoria de las aguas. La parte media comprende las zonas de pie de
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monte y valles bajos, el rio mantiene un curso principal. La parte baja, o zonas
transicionales, estuarios valles bajos y humedales. (Basterrecha, 1996).

La importancia de la cuenca como unidad de analisis, planificacion y manejo radica en el
enfoque integral que supone su manejo pues cada una de sus partes juega un papel
fundamental en la disponibilidad de bienes y servicios para cada una de ellas de manera
interdependiente.

Para efectos del presente documento el analisis, planificacion y manejo se centra en el area
delimitada por la propiedad de la finca Las Granadillas que se encuentra ubicada en la parte
alta de la cuenca del rio Riachuelo y es de suma importancia para el departamento de
Zacapa. La parte altas o cabeceras de cuenca son clave en el ciclo hidrolégico en cuanto a
la captura de agua para el resto de los ecosistemas y para la sociedad que habita en ella
(Boege, 2008).

2.2.12 Zona de recarga hidrica

Recarga hidrica se le denomina al proceso que permite que el agua alimente un acuifero,
dicho proceso ocurre cuando el agua se filtra hacia un acuifero a través del suelo o roca.
(Campos, 2009)

La recarga puede ser natural cuando se produce por infiltracion de la precipitacion pluvial o
de un curso de agua (rios y lagos); o inducida debido a las actividades del hombre, como
riego y urbanizacion. (Monzon, 2010)

2.2.13 Acuiferos

Segun Monzén (2010) citando a Custodio y Llamas, es la capa o formacion geologica donde
el agua circula y se almacena, y que puede ser utilizada por el hombre en cantidades

econdémicamente significativas.

Los acuiferos pueden ser clasificados por el tipo de flujo, en base a la presién hidraulica y
relaciones de conductividad y segun la extension y continuidad de saturacién.

2.2.14 Zona de recarga natural
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Son las &reas ubicadas en topografias elevadas y en suelos permeables, que facilitan la
infiltracion y descenso del agua hacia los reservorios de agua subterranea. (Monzon, 2010)
Y esta infiltracion puede producirse no solo por las aguas de lluvia, sino también por las
aguas que circulan a través de los arroyos o corrientes. (Monzon citando a Lesser (1998)).

2.2.15 Descarga natural

Segun Monzon (2010) citando a Custodio & Llamas, 2001. Es el caudal que sale de la zona
de almacenamiento a través de los manantiales cuando la zona saturada queda cerca de la
superficie terrestre. Esto incluye la descarga a través de rios efluentes.

2.2.16 Gestién de proyectos (PDM PRO)

2.2.16.1 Principios de la gestidén de proyectos

La gestion de proyectos se basa en cinco principios que permitiran llevar a cabo el disefio,
planificacion e implementacién de proyectos. Esta gestion debe ser equilibrada, completa,
integrada, participativa y reiterativa.

o Equilibrada: deben ser administrados de forma equilibrada prestando el mismo rigor
a cada una de las fases de vida del proyecto.

o Completa: las disciplinas para la gestién se deben aplicar para administrar de manera
sistémica a todo el trabajo del proyecto durante toda la vida del proyecto.

o Integrada: todos los aspectos de la gestion de proyectos deben alinearse y
coordinarse como un medio para asegurar que todos los elementos del disefio, la
planificacion, el monitoreo y evaluacion y la implementacion del proyecto funcionen sin
problemas.

o Participativa: incluir a las partes interesadas en la identificacion, el disefio, la
planificacion, la implementacion y el monitoreo y evaluacion del proyecto, ayuda a garantizar
la transparencia, mejorar la calidad, aumentar la capacidad humana y fortalecer la
aceptacion en todos los niveles.
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o Reiterativa: revisar y repetir los procesos de gestion de proyectos durante la vida del
proyecto para confirmar que los disefios del proyecto, los planes del proyecto y el propésito
previstos siguen siendo relevantes.

2.2.16.2 Triangulo de gestién

Existen tres elementos principales que limitan un proyecto. Estos se conocen
colectivamente como el “Triangulo de Gestion” que consiste en hallar el equilibrio entre las
restricciones de un proyecto que permitan alcanzar los objetivos planteados. Estos son:

o Alcance/Calidad: ¢Cudles son los resultados/productos/servicios que el proyecto
producira y cual es el trabajo que se requiere para generar estos resultados/productos?

o Costos/Recursos: ¢Qué dinero, materiales y esfuerzo estan disponibles para
entregar el producto/servicios del proyecto y para terminar el trabajo completo del proyecto?

o Tiempo/Cronograma: ¢Cuél es el plazo que se necesita para completar los
resultados/ productos del proyecto?

2.2.17 Fases de un proyecto de desarrollo

2.2.17.1 Fase 1: Identificacion y disefio del proyecto

En términos generales el trabajo que se realiza durante la misma puede resumirse en tres
categorias generales: recopilacion de datos, analisis de datos, identificacion de la I6gica de
intervencion del proyecto.

o Recopilacion de datos: La finalidad de la recopilacion de datos es explorar
ampliamente temas especificos que se relacionan con el proyecto, suministrar informacion
que, una vez analizada, indicara las prioridades e identificara las intervenciones que se
abordaran en un area objetivo.

o Andlisis de datos: el objetivo del andlisis de datos es ordenar y organizar los datos
en bruto de modo que se pueda extraer informacion util de ellos. Permite prever las
consecuencias del estado actual de los temas estudiados en la recopilacion de datos.
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o Identificacion de la Logica de intervencion: para esta parte hay un sin numero de
metodologias que permiten organizar la l6gica de intervencion del proyecto. En el caso
concreto de este documento presenta la metodologia de perfil de proyecto.

o Esta ultima seccion de la fase 1 es la mas importante pues es donde se resumen los
aspectos planteados, es donde en esencia descansan los postulados propuestos como el
disefio del proyecto.

A. Perfil de proyecto

o Aspectos generales: en esta seccion del perfil se incluyen los antecedentes, donde
se hace una breve y concisa descripcion de los eventos o hechos que dan origen al
problema; el planteamiento del problema o necesidad, donde se describe el problema que
se pretende solucionar.

o Descripcion del perfil del proyecto: en este apartado se presenta la informacién
general del proyecto: nombre, justificacion, beneficiarios, unidad responsable, coordinacién
del proyecto y ubicacion geogréfica.

o Contenido del perfil de proyecto: en esta seccién se pretende describir de forma
breve, clara y sencilla los componentes la magnitud del proyecto. Las partes que contiene
son: finalidad del proyecto, objetivo general y especifico del proyecto; las actividades y el
cronograma,; la identificacion de recursos, los resultados esperados, los indicadores y los
mecanismos de financiamiento.

2.2.17.2 Fase 2: puesta en marcha del proyecto

Los objetivos de la fase de puesta en marcha del proyecto incluyen: determinar la estructura
de gobernanza del proyecto, autorizar oficialmente el inicio del proyecto, comunicar el
lanzamiento del proyecto.

o Determinacion de la estructura de gobernanza del proyecto: Las estructuras de
gobernanza pueden adoptar muchas formas. En su forma mas simple, una estructura de
gobernanza compuesta por una sola persona, sin embargo, que los proyectos de desarrollo
son raramente simples. En cambio, una estructura de gobernanza mas eficaz seria una
junta de proyecto que incluya a representantes de multiples partes interesadas que
participen en el mismo.
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o Autorizar oficialmente el inicio del proyecto: El contenido de los estatutos del proyecto
puede variar, pero por lo general incluye declaraciones con respecto a:

Objetivo del proyecto.

Resultados/productos del proyecto.

Las actividades del proyecto.

El cronograma del proyecto.

El presupuesto del proyecto.

Lista preliminar de las funciones y las habilidades necesarias para llevar a cabo el trabajo
necesario.

Riesgos del proyecto.

Tolerancias del proyecto.

Control de cambios del proyecto.

o Comunicar el inicio del proyecto: existen varias herramientas de comunicacion que
se pueden utilizar para anunciar el lanzamiento del proyecto a la comunidad de partes
interesadas. El propdsito de las actividades de comunicacion de lanzamiento del proyecto
es:

Reconocer formalmente el inicio del proyecto.

Asegurar que las partes interesadas clave tengan una comprension coherente del
proyecto.

Introducir a las partes interesadas en el proyecto.

2.2.17.3 Monitoreo, evaluacion y control del proyecto

Se debe revisar continuamente el disefio, la planificacién y la ejecucién del proyecto para
confirmar su validez y determinar si deben tomarse acciones correctivas cuando se desvia
significativamente la implementacion del proyecto de su disefio y de su plan.

2.2.17.4 Diferencias entre monitoreo, evaluacién y control

El monitoreo del avance da seguimiento al trabajo operativo del proyecto, responde a
preguntas como: “;Se han completado las actividades como estaba previsto?” “; Se han
producido los resultados/productos como se esperaba?” “; Esta avanzando el trabajo del
proyecto segun lo previsto?”
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La evaluacion del proyecto tiende a centrarse en el seguimiento del progreso en los niveles
superiores del marco logico, es decir, el objetivo del proyecto. Las evaluaciones tienden a
explorar preguntas como: “4Es exitoso el proyecto en el logro de sus resultados?”
“¢ Contribuye el proyecto a su objetivo final?” Los datos de evaluacion se recopilan y
analizan con menor frecuencia y a menudo requieren de una intervencion mas formal (a
veces por asesores técnicos o evaluadores externos) para mostrar el objetivo del proyecto.
El control del proyecto consiste en establecer los sistemas y procesos de toma de decisiones
para gestionar las variaciones entre los planes del proyecto (en términos de alcance, costo,
cronograma, etc.) y la realidad durante la implementacion del proyecto. También implica
establecer de qué manera las variaciones y los cambios del proyecto se manejan,
documentan y comunican a las partes interesadas.
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo general

Proponer una ruta metodoldgica para la creacion de la finca universitaria Las Granadillas,
conservando el bosque remanente para la regulacion del ciclo hidrolégico y asegurar la
disponibilidad y calidad de agua.

2.3.2 Objetivos especifico

1. Definir el contexto geografico, social, econémico, institucional y ambiental en que se
encuentra la finca Las Granadillas en el municipio de Zacapa.

2. Proponer las acciones sustantivas necesarias para el establecimiento de la finca Las
Granadillas.

3. Proponer el perfil de proyecto para el establecimiento de la finca Las Granadillas.



43

2.4 RESULTADOS

2.4.1 Contexto geografico

La finca Las Granadillas, desmembrada de la finca municipal de Zacapa, fue donada a la
Universidad de San Carlos de Guatemala, durante el rectorado del Dr. Carlos Guillermo
Alvarado Cerezo en su calidad de Rector y Representante legal de la USAC por parte de la
municipalidad de Zacapa, a través de Eliseo Salguero Vargas, alcalde municipal.

La municipalidad de Zacapa, a través del acta de la corporacion municipal 58-2015, de fecha
18 de junio de 2015, acuerda por unanimidad de voto la “donacién a titulo gratuito” a favor
de la Universidad de San Carlos de Guatemala un area desmembrada de 1,392,750 m?
(139.27 ha). Que gqueda registrado ante la autoridad correspondiente asignandole un nuevo
namero de finca, folio y libro, como se muestra en la Figura 11-32A.

El instrumento legal mediante el cual fue realizada la donacién fue elaborado por el Lic.
Byron Roberto Recinos Guerra —Abogado y Notario- con el nimero de registro 133535-37.

Dentro de las clausulas para la donacién de la desmembracién del inmueble la corporacion
municipal establecioé que el area sea utilizada y administrada por el Centro Universitario de
Zacapa, estableciendo convenios con instituciones y la municipalidad, que promueva la
reforestacion con especies nativas y la conservacion del area.

A partir del acuerdo de donacién se otorga a la USAC la potestad de proceder en la
desmembracion e inscripcion del inmueble para cuyos efectos fue necesario identificar en
campo los imites territoriales. Lo cual se llevé a cabo a partir del andlisis catastral realizado
por el RIC, se dio la continuacion y culminacion en el mapa de localizacién de los mojones
de la propiedad. En la Figura II-29A se muestran fotografias de la inauguracién de la fase
de establecimiento de los mojones en campo, en la cual participaron autoridades del RIC,
CUNZAC y estudiantes de la carrera de agronomia, asi como personal de servicios y USAC
TV.

En la Figura Il-1 se presenta el mapa de ubicacion de la finca Las y la ubicacion de los
mojones instalados para delimitar la finca.
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Los limites de la finca se establecieron a partir de la rectificacion en campo y del mutuo
acuerdo con los propietarios vecinos de los limites de sus respectivas propiedades
corroborando con la cartografia de los propietarios y evitando conflictos con los habitantes
de la zona.

La corroboracion en campo de los linderos y la documentacion de los limites de la propiedad
presento grandes dificultades debido al escaso conocimiento del area y la dificultad de
acceso a la zona por la falta de infraestructura, las limitaciones de acceso en época lluviosa
y la topografia del area.

En el Cuadro II-1 Se presenta la ubicacion y nombre de los mojones establecidos en campo
que se muestran en la Figura Il-1 con sus respectivas coordenadas en proyecciéon GTM.

Cuadro II-1. Ubicacién y nombre de los mojones establecidos en campo.

q q GTM
No. Coordenada X v
1 Pino Ocote Cerro Pel6n 616773 1651958
2 Quebrada 617567 1651427
3 Cascada 617827 1651097
4 Maizal 617719 1651143
5 Reforestacion 617451 1651579
6 Roble Puerta De Hierro 617453 1651781
7 Pino Cerro Pelén 617225 1651805
8 Tocon Puerta De Hierro 617300 1651829
9 Montafia 1 617676 1650822
10 Montafia 2 617667 1650798
11 Jocotan Montafa 617013 1649951
12 Jocotan Cerco 616710 1650020
13 Crucitas 616270 1650121
14 Ocote VF-OL 616031 1650615
15 Vicente Franco 1 617037 1651054
16 Vicente Franco 2 617064 1651111
17 Vicente Franco 3 616980 1651189
18 Vicente Franco 4 616820 1651340

El manejo integrado de cuencas hidrograficas permite una contextualizacion de la ubicacion
geografica de un proyecto con relacion a la disponibilidad de recursos que son utilizados en
el area de la cuenca. También permite tener un panorama general de como cada uno de los
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elementos que la componen y su ubicacién esta intrinsecamente relacionados por lo que es
necesario trabajar en ella entendiéndola desde la perspectiva de sistema.

La contextualizacidon geografica de la finca Las Granadillas permite comprender la
importancia de los remanentes boscosos y como estos juegan un papel fundamental en la
disponibilidad de agua para el resto de la cuenca.

La gran amenaza para la conservacion de esta &rea y por consiguiente de los bienes y
servicios que representa, radica en la falta de condiciones institucionales que permitan que
los esfuerzos se centren en el desarrollo de la investigacién y extension con un enfoque
dindmico y pedagogico, que forma parte de una planificacion mas grande como lo es el
manejo de la cuenca completa.

El enfoque respecto al establecimiento de la finca Las Granadillas debe ser, desde su
formulacién, comprendido en el marco de manejo integrado de cuencas, especificamente
como zona de importancia para la recarga hidrica.

El &rea que ocupa la finca tiene gran importancia para la subcuenca del rio Riachuelo parte
de la Subcuenca del rio Grande. La finca universitaria se encuentra en la parte alta y es de
las pocas areas que mantienen una cobertura forestal significativa.

Como se muestra en la Figura II-2 la finca universitaria Las Granadillas es el remanente
boscoso de la parte alta de la subcuenca. En esta fotografia se puede observar el cambio
en la cobertura forestal entre lo que fue parte de la finca municipal Las Granadillas (al frente)
y la finca universitaria Las Granadillas (al fondo). Asi pues, también se muestra la primera
seccion del rio Riachuelo.
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Figura II-2. Fotografia del paso hacia la finca universitaria Las Granadillas.

Como muestra Duque (2010) a través de la Figura 1I-3. Mapa de ubicacion del terreno
municipal, en la subcuenca del rio Riachuelo. Se hace evidente la ubicacién de la finca
matriz que dio origen a la finca universitaria y su posicion dentro de la cuenca que le atribuye
su importancia para la recarga hidrica.
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Fue necesario evaluar la importancia de la ubicacion de la finca universitaria respecto a los
remanentes boscosos de la sierra El Merendon, para lo cual se utilizé cartografia disponible
en linea, a través de Google Earth, donde se elabord un poligono con la cobertura forestal
en la seccion correspondiente al departamento de Zacapa interpretando imagenes
satelitales del afio 2016, comparado con el mapa de cobertura y uso de la tierra (MAGA,
2010) y las Ortofotografias (MAGA 2006).

En la Figura 1l-4 se presenta el mapa de cobertura y uso de la finca Las Granadillas donde
se muestran los remanentes de bosques de los afios 2006, 2010 y 2016.
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Figura 11-4. Mapa de cobertura y uso de la finca Las Granadillas.

La finca Las Granadillas esté cubierta en su totalidad por bosque natural o bosque con poca
intervencién humana. Al momento del levantamiento en campo de los limites de la finca se
detectaron areas que habian sido afectadas por un incendio forestal a principios del 2017 y
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el avance de la frontera agricola y ganadera, respecto al afio 2016, segun los acompafiantes
locales y como se puede observar en la Figura 11-30A.

Las caracteristicas de la finca universitaria y el estado de conservacion, asi como el
incremento de la presion sobre los recursos que se manifiestan en las cercanias es un
indicador de la necesidad que haya presencia de la universidad en la finca para que a traves
de esta se encaucen los esfuerzos para el mantenimiento de su estado de conservacion.

2.4.2 Contexto social

El contexto social de la finca universitaria esta definido por las caracteristicas particulares
de las poblaciones cercanas que dependen de los recursos dispuestos en ella.

El enfoque de cuenca hidrografica define que las poblaciones dependientes de los recursos
dispuestos dentro de los limites de la cuenca deben ser caracterizadas en conjunto, asi
pues, la propuesta actual tiene el objetivo subsecuente de ser integrado a un plan de manejo
para las cuencas de las cuales forma parte.

2.4.2.1 Demografia

La informacion demogréfica sefiala que la poblacién en el municipio de Zacapa es de 63,215
personas de las cuales 33,713 (53.33 %) son hombres y 29,502 (46.66 %) son mujeres en
una distribucion etaria como se muestra en la Figura II-5. Pirdmide poblacional del municipio
de Zacapa. Elaborada a partir de los datos del sistema de informacion gerencial de salud,
SIGSA- En la cual se observa que gran parte de la poblacion esta comprendida de 0 a 22
afios segun "estimaciones y proyecciones de poblacion 1950-2050". Datos 2000 a 2020:
INE. Segun la encuesta nacional de condiciones de vida —ENCOVI- (2014) el departamento
de Zacapa 0.3 % de la poblacién se autoidentifica como indigena. El 44 % de la poblacion
habita en areas urbanas.

La tasa de crecimiento poblacional a nivel departamental para el afio 2015 es de 1.7
personas por cada 100. El municipio de Zacapa alberga el 25.81 % de la poblacion
departamental.

Como se muestra en la Figura II-6. Mapa de pobreza del departamento de Zacapa.
Presentado en el mapa de pobreza rural de Guatemala, poco mas de la mitad de la
poblacion de Zacapa se encontraba por debajo de la linea de pobreza total y una de cada
cuatro personas no lograba cubrir el costo del consumo minimo de alimentos. La pobreza
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extrema es de las mas elevadas (36.7 %). En Zacapa, el coeficiente de Gini se encuentra
en el grupo de los segundos mas altos (0.4), superado Unicamente por Chiquimula.

En el municipio de Zacapa un 73 % es pobre y el 37 % de la poblacion vive en pobreza

extrema. Superado en porcentaje por La Union y Gualan.

k> . . .
Piramide Poblacional Guatemala 2,017

( J l I/ \ l l s \1 £ \l L \ Consolidado Departamento de Zacapa - Edades Simples

1,500 2,000 2,500

500 1,000

(2,500) (2,000) (1,500) (1,000) (500) -
® Femenino ® Masculino - -

Figura 11-5. Piramide poblacional del municipio de Zacapa.
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MAPA DE POBREZA TOTAL RURAL
POBREZA TOTAL DEPARTAMENTAL 71.6%

Rio Hondo 45%

LEYENDA

[ ] 40% -53%
[ 54% -66%
I 67 -80%
B s1% -94%

MAPA DE POBREZA EXTREMA RURAL
POBREZA EXTREMA DEPARTAMENTAL 36.7%

Rio Hondo 12%

LEYENDA

[ ] 1% -24%
[ 25% -38%
I 3% -52%
B 539 -66%

Figura I1-6. Mapa de pobreza del departamento de Zacapa.
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2.4.2.2 Educacioén

A nivel nacional el INE (2014) establecié que en el periodo del 2000 al 2014 en el territorio
nacional hubo un incremento en la tasa de alfabetismo de 68.2 % a 79.1 %. Disgregados en
sexo como se muestra en la Figura 1l-7. Tasa de alfabetismo a nivel nacional, por sexo. El
alfabetismo es indicador de conocimiento para personas mayores de 15 afios que saben
leer y escribir. La tasa de alfabetismo se complementa con la disgregacion de los datos en
nivel educativo alcanzado

Tasa de alfabetismo por sexo
Replblica de Guatemala, afio 2014, en porcentaje

84.8

Total Hombre Mujer

Figura II-7. Tasa de alfabetismo a nivel nacional, por sexo.

Para el afio 2014 la encuesta nacional de condiciones de vida, ENCOVI, muestra que en el
area urbana el 90.50 % de los hombres y el 78 % de mujeres del area urbana estan
alfabetizados mientras que en el area rural el 82.2 % de los hombres y 64.7 % de mujeres
lo estéan.

A nivel departamental las cifras de la tasa de alfabetismo muestran que en Zacapa el 79 %
de las personas mayores de 15 afios saben leer y escribir. (INE, 2014)
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La mediana de afios de escolaridad para el ailo 2015 en la encuesta nacional de salud
materno infantil, ENSMI, en Zacapa las mujeres de 0-56 < aflos cumplen un total de 3.4
afos de educaciéon. Los Hombres en Zacapa estudian un promedio de 3.4 afios. (MSPAS,
INE-SEGEPLAN, 2015)

Los afios de escolaridad también presentan una estrecha relacion con el nivel de pobrezay
los ingresos, a medida que disminuye el nivel de pobreza aumenta el promedio de
escolaridad en las personas, para ejemplificar esto, a nivel nacional en el afio 2014, las
personas que son extremadamente pobres la escolaridad son de 3.1 afios mientras que las
personas “no pobres” asisten a la escuela un promedio de 7.6 anos, segun la ENCOVI. (INE,
2014)

La misma tendencia se observa en el nivel de ingresos como se muestra en la Figura II-9.
Tasa de alfabetismo segun quintil de ingresos en la Republica de Guatemala. A medida que
aumenta el nivel de ingresos, aumenta el promedio de escolaridad. En el quintil 5 de
ingresos de la poblacién nacional se estima, para el afio 2014, un promedio de 9 afos.
Mientras que en el quintil 1 solamente 3.1 afios de escolaridad. (INE, 2014)

El nivel pobreza e ingreso son determinantes para analizar el fendmeno del alfabetismo,
como lo muestra el INE (2014) se establece una relacion inversa entre nivel de pobrezay la
tasa de alfabetismo, que como se muestra en la Figura 11-8. Tasa de alfabetismo segun nivel
de pobreza en la Republica de Guatemala, a medida que es mayor el nivel de pobreza
menor es la tasa de alfabetismo. En el caso de los ingresos se observa una relacion directa
como lo evidencia la Figura 11-9 a mayores ingresos, mayor es la tasa de alfabetismo.

Con los elementos anteriores se puede inferir sobre la vulnerabilidad en relacion con el
alfabetismo y promedio de escolaridad del municipio de Zacapa pues en el convergen las
multiples dimensiones de la exclusion, como ejemplo concreto la relacion que hay entre el
nivel de alfabetismo, los ingresos y la pobreza. EI municipio de Zacapa es el que posee la
mayor tasa de pobreza rural y pobreza extrema rural, Gnicamente superada por el municipio
de La Union.
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Pobreza extrema Pobreza no extrema No pobreza

Figura II-8. Tasa de alfabetismo segun nivel de pobreza en la Republica de Guatemala.

93.5

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5

Figura II-9. Tasa de alfabetismo segun quintil de ingresos en la Republica de Guatemala

2.4.2.3 Salud
A. Natalidad

Como se puede observar en la Figura 11-10 donde se muestra la tendencia del nimero de
nacidos vivos para el municipio de Zacapa en el periodo del afio 2000 al 2016 Tendencia
(SIGSA, 2016), en el municipio de Zacapa se observa una tendencia decreciente en la
cantidad de nacidos vivos en el periodo antes mencionado.
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Numero de nacidos vivos para el periodo 2001-2016
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Figura 11-10. Tendencia del numero de nacidos vivos para el municipio de Zacapa en el
periodo del afio 2000 al 2016.

Para el periodo de afios 2011-2016 como se muestra en la Figura ll-11 obtenido a partir de
datos del SIGSA (2016) se evidencia, en el nimero de nacidos vivos en el municipio de
Zacapa, madres comprendidas como nifias y adolescentes (menores de 15 afos) es
decreciente. Este es un indicador que muchas mujeres inician su vida de madres a temprana
edad, 20.6 afios, en promedio. (ENSMI, 2014).
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Numero de nacidos vivos en el municipio de zacapa por rango de
edad de la madre para el periodo 2011-2016
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RANGOS DE EDAD

Figura 11-11. Numero de nacidos vivos por rango de edades de la madre para el periodo
2011- 2016.

B. Mortalidad

Como se muestra en la Figura 1l-12. Tasa de mortalidad neonatal, infantil y en la nifiez para
periodos quinquenales, segun afios anteriores de la encuesta. (ENSMI, 2015), clasificando
la mortalidad neonatal, infantil y durante la nifiez comparado entre los ultimos 3 quinquenios
se observa que, a nivel nacional, la mortalidad ha tenido una pequefa oscilacion.
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B Mortalidad neonatal
Mortalidad infantil 48
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Figura II-12. Tasa de mortalidad neonatal, infantil y en la nifiez para periodos quinquenales,
segun afios anteriores de la encuesta.

Durante los ultimos 15 afios el promedio nacional de mortalidad en las primeras etapas ha
disminuido. En Zacapa, tanto como toda el area nororiente de la republica, posee los
mayores niveles de mortalidad neonatal; 20 por cada 1,000 nacidos. Zacapa se mantiene
en el limite inferior con 20 por cada 1,000 nacidos. (ENSMI, 2015)

El municipio de Zacapa posee gran porcion de su poblacion viviendo en el area rural, segun
la ENSMI (2015), las muertes en el area rural son mayores que la cantidad de muertes en
el &rea urbana. En muertes neonatales, 14 en el area urbana mientras que 20 por cada
1,000 nacidos en el area rural. En muertes infantiles supera en 8 puntos porcentuales el
area rural a la urbana (de 25 a 33 por cada 1,000 nacidos) y mortalidad durante la nifiez la
brecha es de 14 puntos porcentuales.

El nivel de ingresos y la educacion se relacionan con el nimero de muertes neonatales,
infantiles y durante la nifiez, como se muestra en la Figura 1l-13. Tasa de mortalidad
neonatal, infantil y en la nifiez, en los 10 afios anteriores a la encuesta, segun quintil de
riqgueza., esta incrementa considerablemente en nifios de 0 a 5 afios nacidos en el quintil
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inferior de ingresos, no dejando atras las muertes neonatales e infantiles. Asi pues, como lo
muestra la Figura II-14. Tasa de mortalidad neonatal, infantil y en la nifiez, en los 10 afos
anteriores a la encuesta, segun nivel de educacién., la mayor cantidad de muertes
neonatales, infantiles y durante la nifiez ocurren en el sector de la poblacion que menor
educacion ha tenido.

1 55
inferor [ ¢
— 7

@
Segundo [EEE 30
I 14

I ;¢
inermedio. | 7
I

Quintil de riqueza

W
Cuarto [ 25
I 13

I B Mortalidad en la nifez (50)
Superior [y I Mortalidad infantil (1q0)
_13 B Mortalidad neonatal (MN)

Tasa de mortalidad por cada 1,000 nacidos vivos

ENSMI 2014-2015

Figura 11-13. Tasa de mortalidad neonatal, infantil y en la nifiez, en los 10 afios anteriores a
la encuesta, segun quintil de riqueza.
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Figura 11-14. Tasa de mortalidad neonatal, infantil y en la nifiez, en los 10 afios anteriores a
la encuesta, segun nivel de educacion.

C. Estado nutricional

Segun la organizacion mundial de la salud, citada en la ENSMI (2015), la desnutricion
cronica es cuando la talla no coincide con los valores de referencia con relaciéon a la edad.
Mientras que la desnutricibn aguda se refiere la incongruencia entre el peso y la talla.

En el departamento de Zacapa el 40 % de los nifios y nifilas menores de 5 afios tienen
desnutricion cronica mientras que el 17 % tienen desnutricion cronica aguda.

A pesar de los datos alarmantes, los valores mas altos en la cantidad de nifios y nifias con
desnutricion crénica aguda se presentan en el periodo de 2012 al 2013, segun el MSPAS.
(SIGSA, 2017)
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Casos de morbilidad por desnutricion aguda en menores de 5 afos.
Periodo 2012-2017
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Figura 1l-15. Casos de morbilidad por desnutricibn aguda en menores de 5 afos, 2012-2017.

2.4.2.4 Servicios

La disponibilidad y acceso a los servicios basicos en términos de infraestructura para
vivienda y transporte, agua, telefonia, energia electica, manejo de desechos solidos y aguas
residuales, entre otros es indispensable enumerarlos para la poblacién que habita en las
inmediaciones de la finca universitaria pues de esto depende la disponibilidad y acceso
también para la finca universitaria. Para esto se tomard como referencia el acceso y
disponibilidad de servicios para las aldeas Pinalito y El Volcan de Zacapa.

A. Vivienda rural

Se identifico durante las visitas de campo y en dialogos dirigidos a lideres comunitarios la
predominancia de viviendas cuyo material principal es adobe, generalmente el cuarto de
vivienda, mientras que en el area utilizada como cocina prevalece la construccion de madera
con techos de lamina de zinc. También se encontr6 que muchas viviendas poseen
construcciones con materiales mixtos esto se refiere a que Unicamente tienen los cimientos
con adobe y el resto de las paredes con madera y techos de zinc.

Las condiciones de pobreza en el caserio Cerro Peldn, el mas cercano a la finca universitaria
eran notables con relacién a la aldea Pinalito y El Volcan. Las viviendas estaban realizadas
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con una técnica parecida al “bajareque” donde mezclaban palos con adobe y de esto
estaban precariamente constituidos los muros de las casas.

B. Infraestructura vial

Las carreteras asfaltadas para ingresar a la finca Las Granadillas, Pinalito y El Volcan es
inexistente, solamente los tramos mas cercanos a la cabecera municipal tienen este tipo de
carreteras. Siguiendo la ruta desde la cabecera de Zacapa, la carretera finaliza en la aldea
matasano, de ese punto hasta la aldea Guadalupe la carretera es de terraceria, cabe
mencionar que no tiene mantenimiento, mas que el que le dan los propios pobladores en
Sus tramos correspondientes.

C. Transporte

El transporte para el acceso a la finca universitaria y las poblaciones antes mencionadas
esta directamente relacionado a las condiciones de la infraestructura vial.

El transporte en el caso de Zacapa es a través de pickups 4x4 que pasan 3 veces al dia,
desde Zacapa hacia la aldea Guadalupe, a partir de ese punto solamente caminando.

D. Agua y saneamiento

La finca universitaria y las aldeas no cuentan con un sistema de conduccion de agua
potable. Estas disponen de sistemas rusticos de conduccién y almacenamiento de agua y
utilizan también el agua superficial.

El saneamiento es a través de drenajes superficiales sin ningun tipo de conduccion
elaborado de aguas residuales. La utilizacion de letrinas de pozo ciego es el método
observado para desechos humanos.

El manejo de desechos soélidos inorganicos se da a través de la quema mientras que los
desechos organicos son utilizados para alimentar a las aves de corral y otros animales que
poseen.
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E. Telefonia

La telefonia celular es la més utilizada debido a que no existe cableado de cobre telefonico.
Actualmente la sefal telefonica esta limitada por los dafios que le ocurrieron a la torre de
telefonia mas cercana en un derrumbe en el 2017.

F. Energia eléctrica

Tanto la finca universitaria como las aldeas en cuestion carecen del servicio de energia
eléctrica y por lo tanto servicio de alumbrado publico. Algunas familias cuentan con diversas
formas de obtenerla, las mas acaudaladas utilizan plantas de generacién eléctrica
alimentadas por gasolina, también hay quienes poseen pequefios paneles solares y la gran
mayoria que carecen en su totalidad de la energia eléctrica.

G. Infraestructura de salud y educacion

Las aldeas no poseen centro de salud. Los mas cercanos se encuentran en Matasanos y
La Unién. Para el caso de guayabillas el centro de salud mas cercano se ubica en tierra
blanca, la aldea Pinalito cuenta con una escuela oficial rural mixta, también

2.4.3 Contexto econémico

En el contexto econémico se pretende mostrar las caracteristicas de produccion
agropecuaria que actualmente prevalecen en las cercanias de la finca universitaria. Ademas
de mostrar un panorama general de las posibilidades de actividades econdémicas
alternativas que pueden ser utilizadas en el futuro o que estan en auge en la region.

2.4.3.1 Medios de vida

A. Produccion agricola

La produccion agricola que tienen las comunidades aledafias a la finca universitaria es del
tipo agricultura de subsistencia, e incluso para algunos productores de infra subsistencia
con rendimientos promedio de 1,000 kg/ha a 1,300 kg/ha de maiz y 240 kg/ha a 25 kg/ha
de frijol. Lo cual esta por debajo del promedio para la region oriente en la cual el rendimiento
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promedio del maiz blanco es de 1,420 kg/ha; de 1,221 kg/ha de maiz amarillo y de 510 kg/ha
de frijol (IARNA, 2015)

El maiz y el frijol representan el 55 % y el 31 %, respectivamente, de la produccion agricola
de la region oriente. Aun asi, en la zona también se produce banano, pacaya y naranja para
el comercio en mercados locales y existen productores excedentarios que producen café.

B. Produccion pecuaria

En los terrenos aledafios a la finca universitaria, antes finca municipal, se observan pastos
para el alimento de ganado bovino perteneciente a productores excedentarios. Las
condiciones para la produccion de ganado mayor no son las adecuadas debido a las altas
pendientes que se observan en el area.

En los productores de subsistencia e infra subsistencia se observé la crianza de aves de
corral como gallinas, patos y pavos. Esporadicamente cerdos. Todo esto para el consumo
propio y ocasionalmente para la venta.

2.4.3.2 Actividades econdmicas alternativas

Las actividades econdmicas alternativas se refieren a las nuevas tendencias que se estan
siguiendo en las cercanias de la finca universitaria con la finalidad de disminuir la presion
sobre los ya escasos recursos disponibles en el bosque. Estas actividades estan siendo
realizadas por los duefios de grandes extensiones de tierra cuya produccion principal es la
produccion agricola, maderera, café y ganado.

El objetivo de enumerar estas actividades es evidenciar las tendencias a las que la
universidad se puede sumar con el fin de amplificar los esfuerzos por la conservacion del
bosque.

A. Ecoturismo
El ecoturismo ha experimentado una creciente demanda en el territorio nacional, tendencia

de la cual Zacapa no se ha quedado atras ofreciendo servicios ecoturisticos a la poblacion
en general. Entre los servicios ofrecidos estan
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* Glamping: es una combinacién entre las palabras “Glam ~ Glamour” y “Camping ~
acampar” es una tendencia de establecer campamentos donde se ofrecen todo tipo de
actividades al aire libre con las comodidades de un “hotel 5 estrellas”.

* Recorrido por senderos ecolégicos.

* Avistamiento de aves y mamiferos.

« Conteo y preservacion de orquideas.

B. Subproductos del bosque

Es una actividad poco desarrollada con tendencia creciente de su demanda. La recoleccion
de plantas medicinales, ornamentales y propagacion de especies forestales para su
conservacion ex situ.

El bosque de la finca universitaria tradicionalmente ha sido proveedor de plantas
medicinales y ornamentales de para las comunidades aledafias y en algunos casos para la
venta.

2.4.4 Contexto ambiental
2.4.4.1 Clima

Las caracteristicas peculiares de la montafia Las Granadillas en términos climéticos no se
comparan a las condiciones de los alrededores, principalmente por su altitud y la influencia
de la topografia. La estacién segun los datos reportados por Duque, L. (2010) la estacion
meteorolégica de La Union es la més cercana a la finca municipal y por ende a la finca
universitaria. Contrastando los datos de la estacion de La Union con los presentados por
IARNA (2019), se establece que existe relacién entre los mismos.

A. Temperatura

Las condiciones térmicas de la finca universitaria estan comprendidas en el rango de
temperatura media anual de 18 °C a 25 °C. Como se muestra en el Cuadro 11-2. Datos de
variables climaticas. estacion La Unién, Zacapa. la cual se ubica en: Lat: 145,748 Long:
891,728 y a una altura de 1,000 m s.n.m.
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B. Precipitacién

La precipitacion pluvial anual alcanza los 1,745.30 mm, ubicando a la finca universitaria en
la provincia de humedad: “Humeda”. (IARNA, 2019) como se puede apreciar en la Figura
[1-34A.

La relacion entre la evapotranspiracion potencial y la precipitacion pluvial que es de 0.64, lo
que significa que de cada milimetro de lluvia se evapotranspiran 0.64 mm, haciendo que
esta zona se considere excedentaria en agua.

En este sentido y como se muestra en el Cuadro 1I-2 y la Figura II-16 a diferencia de la
cabecera municipal, cuya precipitacion anual promedio reportada para la estacion
meteoroldgica de La Fragua es de 803 mm y la evapotranspiracion anual es de 254 mm la
relacion da como resultado un valor superior a 1 mostrando que la region de la cabecera
municipal posee déficit hidrico. (INSIVUMEH, 2018).

Cuadro II-2. Datos de variables climaticas. estacion La Union, Zacapa.

enero febrero marzo abril mayo junio julio agosto |septiembre | octubre |noviembre | diciembre
T°m (°C) 20.1 22.1 21.2 25.5 25.3 23.8 23.4 23.7 24.4 22.3 20.6 18.7
ETP

(mmimes) 62.7 73.5 77.1 126.4 131.0 109.6 108.3 108.7 110.0 86.1 65.2 51.7
LLUVIA
(mm/mes)

58.6 37.4 334 514 141.3 303.7 233.0 258.1 290.9 172.8 89.4 75.2
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Climadiagrama La Union 2018
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Figura 11-16. Clima diagrama de la estacién La Unién.

C. Zona de vida

La finca Las Granadillas se encuentran en la zona de vida, bosque humedo subtropical
(templado) bh-S (t) como lo muestra la Figura II-33A de acuerdo al sistema de clasificacién
de De la Cruz (1982) y en la actualizacion realizada por IARNA (2019) se ubica en la zona
de vida Bosque humedo premontano tropical, bh-PMT Como se muestra en la Figura II-17
y Figura 11-18.
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Figura II-17. Ubicacion del poligono, bh-PMT.
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Figura II-18. Mapa de zonas de vida del departamento de Zacapa



70

2.4.4.2 Suelo
A. Pendientes

Las pendientes predominantes en el area de la finca universitaria en su mayoria se
encuentran comprendidas en el rango de 20 % - 50 % como se evidencia en la Figura llI-35A.
Estas pendientes son muy susceptibles a erosion principalmente hidrica. En menor cantidad
y aun asi con presencia significativa son las pendientes en el rango de 50 %- 90< %. Las
pendientes < 20 % también estan presentes, pero son aln mas escasas.

B. Cobertura

La cobertura dentro de los limites de la finca universitaria se ha mantenido en
aproximadamente un 98 % de la cobertura natural como se puede observar en la Figura
[I-4, principalmente Bosque latifoliado y en una pequefia parte por bosque mixto, los 2 %
restantes han sido dafiados de alguna forma por incendios forestales y los métodos de
mitigacion de estos.

C. Uso del suelo

El uso del suelo dentro de los limites de la finca universitaria para el afio 2017, como se
menciona en la seccion anterior, es principalmente bosque latifoliado. Ha tenido cambio de
uso en las cercanias y limites con fincas privadas. Por una parte, el cambio de uso se ha
dado debido a incendios forestales, esto representa menos del 2 % del area de la finca.

Cabe mencionar que el uso del suelo para las areas circundantes prevalece el uso para
alimento de ganado y produccién de granos basicos para el auto consumo como se muestra
en la Figura 1I-31A y en menor cantidad sistemas agroforestales (café y frutales).

D. Bosque

La finca universitaria se encuentra, segun el MAGA (2003) dentro de la microrregion VI en
la cual hay una predominancia de bosque latifoliado (Figura II-4), con presencia de bosque
mixto en una pequefa region al sur de la finca. La microcuenca del rio el Riachuelo abarca
la microrregion I, IV y V.
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2.4.4.3 Leyenda fisiogréfica
A. Region fisiografica: Tierras altas cristalinas.

Segun el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Alimentacion (MAGA, 2001) la finca
universitaria se encuentra en la region fisiografica de tierras altas cristalinas, area que se
caracteriza por la presencia de serpentinitas, gneises metamorficos y esquistos debido a la
presencia de los dos principales sistemas de fallas, esta region se encuentra en constante
evolucién desde el Paleozoico.

B. Subregion

a. Montafias de San Raymundo- Progreso- Jalapa- Espiritu Santo

Esta subregion se encuentra en las montafias de Chiquimula y Zacapa; Los Amates, Izabal;
y con el limite fronterizo con Honduras. Presenta alturas que van desde los 50 m s.n.m. a
los 1,800 m s.n.m.

Se pueden encontrar rocas igneas, metamorficas, carbonatos y rocas clasticas. Su edad
corresponde al Cretacico, Terciario y Cuaternario. (MAGA, 2001)

C. Gran Paisaje

a. Intrusivo de Chiquimula

El gran paisaje intrusivo de Chiquimula se encuentra entre las fallas del norte del rio

Motagua y las del sur del rio Jocotan. Abarca toda la zona montafiosa de Chiquimula y parte
de Zacapa.

i. Morfografia

Tiene valles profundos y con laderas de fuerte pendiente y divisorias angostas, la estructura
de la roca de esta zona presenta una estructura con pliegues y fallas. Tiene una orientacion
NE-SO principalmente. En el lado de la falla de Jocotan el limite es abrupto y sirve de limite
entre las Tierras Altas Cristalinas y las Tierras Altas Volcanicas.
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ii. Tipo de roca

Las rocas més antiguas corresponden a las metamoérficas del basamento del grupo Chuacus
del periodo paleozoico. Metasedimentos del grupo Santa Rosa. Existen también arenitas
volcéanicas, coladas y digues basalticos y tobas félsicas del grupo Padre Miguel.

iii. Morfocronologia

Se supone (MAGA, 2001) que la intrusion de Chiquimula comenzo6 su intrusion a partir del
terciario inferior y termind el levantamiento durante el terciario superior. Es por eso por lo
que se estima que la edad geoldgica de esta unidad corresponde a los periodos
comprendidos entre el terciario y cuaternario reciente.

D. Paisaje

La Unidad tridimensional en la superficie de la tierra identificada como Macizo Montafioso
El Merenddn, tiene una relacién definida con las areas que lo rodean y dentro de la cual
posiciones comparables conllevan a un alto grado de homogeneidad geomorfolégica.
(FAUSAC, 2014)

Dentro del cual, como se muestra en la Figura I1-19 se pueden identificar elementos como
laderas, cimas redondas y algunas planicies. Las laderas, segun Duque (2010) se clasifican
como ladera baja y ladera alta, dependiendo del rango de pendientes en el que se
encuentre.

El Cuadro II-3 Leyenda fisiografica de la finca Las Granadillas. Fue elaborado a partir de la

leyenda fisiografica- geomorfologica publicada por el MAGA (2001) y complementada a
través del analisis geomorfoldgico de elaboracion propia.

Cuadro 11-3 Leyenda fisiografica de la finca Las Granadillas.

Regio . - — Sub El t L
. eg|(,)r_1 Subregién Gran paisaje Paisaje .u . eme_n O.S Cdédigo
fisiogréfica Paisaje del paisaje
Montafas de Altas Lal
San Maci Ladera .
Tierras altas Raymundo- Intrusivo de montzglcfsoo - bajas La2
cristalinas progreso- Chiquimula . Planicie P1
Jalapa- Merendon
o P Cima Crl
Espiritu Santo
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Figura lI-19. Mapa fisiogréfico de la finca Las Granadillas, Zacapa.
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2.4.4.4 Recursos hidricos

La finca universitaria se encuentra en la parte alta de la subcuenca del rio Riachuelo, parte
de la cuenca del rio Grande.

A. Morfometria de la subcuenca del rio Riachuelo

El andlisis realizado por Duque (2009), a través del Software QGIS indica en la parte de

morfometria las caracteristicas de forma, longitud y caracteristicas de la cuenca del rio
Riachuelo y las corrientes que lo forman como se muestra en el Cuadro II-4

Cuadro IlI-4. Morfometria e hidrometria de la subcuenca del rio Riachuelo.

Area de la subcuenca: 66.494 km?
Area superficial
Perimetro: 44.58 km
Ordgn de 1 5 3
corrientes
Num.ero de 23 6 1
corrientes
Radio de
bifurcacién 4,92
Morfometria de medio
la subcuenca
) : Long|tuo! media 2.38 km/cor.
Hidrografia de corrientes
Factor de forma 0.098 Forma alargada
Longitud total 1 km/km?
del cauce
Pendlen.te Qel 454 %
cauce principal
Hidrometria Aforo 15.33 m3/seg 15,330 It/seg
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La subcuenca del rio Riachuelo tiene una forma alargada en direccion SE-NO, con
predominancia de corrientes de orden uno, esto se ve reflejado en el radio de bifurcacion
medio, (rb = 4.92) lo cual establece que el nimero de corrientes de orden menor es mucho
mayor al nUmero de corrientes de orden superior. En este sentido el aporte de agua de las
23 corrientes de orden 1, que hacen a las 6 corrientes de orden 2, y por tanto a la corriente
de orden 1 indica el gran potencial de la produccion de agua superficial. Esto también tiene
relacion con la longitud de las corrientes donde la mayor longitud se presenta en la corriente
de orden 3 donde la pendiente es menor; mientras que en las corrientes de orden 2y 1
prevalecen pendientes mas altas y por tanto mas cortas.

Duque (2010) determind, por el método de aforo seccion velocidad, en un punto de aforo en
la aldea La Majada que la subcuenca tiene un caudal de 15.3 m?%/s o 15,330 It/s

2.4.4.5 Recursos biolbgicos

Los recursos bioldgicos dispuestos dentro de la montafia Las Granadillas y por consiguiente
dentro de los limites de la finca universitaria deben ser definidos a través de un inventario
floristico y faunistico para tener certeza de los bienes y servicios dispuestos en ella.

Duque (2010) dentro de su investigacion determino las caracteristicas biologicas de la finca
municipal y por lo mismo se tomara como referencia los resultados expuestos por ella.

A. Flora

La flora presente en la finca municipal, en la montafia Las Granadillas y particularmente en
la finca universitaria, tiene caracteristicas que sobresalen por su gran diversidad y por lo
diferentes que son al entorno, principalmente porque es aqui donde se pueden observar
condiciones pristinas de la vegetacion. FIPA (2002) define que la vegetacion caracteristica
de esta region corresponde a los bosques de pino-encino Centroamericanos.

Estas caracteristicas especiales del bosque son respaldadas por los reportes de la
diversidad floristica realizada por Duque (2010). Dentro de la finca universitaria se
encuentran presentes especies de pino, encino y liquidambar entre otras especies arboreas;
abundantes especies de helechos, bromelias, liquenes y orquideas.

Como se indica en el Cuadro II-5 se identificaron 18 especies distribuidas en 11 familias, 13
géneros distribuidos en 13 familias (Cuadro 11-6) y 4 familias para 6 especimenes diferentes.
(Cuadro 1I-7)
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Cuadro 1I-5. Especies identificadas en la finca municipal.

Familia Especie Habito
Clusiaceae Clusia rosea Jacq. Arbustivo
Ericaceae Leucothoe mexicana (Hemsl.) Small. Arbustivo
Hamamelidaceae | Liquidambar styraciflua L. Arboreo
Lytraceae Cuphea infundibulum Koehne in Mart. Herbaceo
Melastomataceae | Miconia glaberrima (Sclecht) Naudin. Arbustivo
Monimiaceae Siparuna nicaraguensis Hemsl. Arbustivo
Myricaceae Myrica cerifera L. Arboéreo

Pleurothallis cardiothallis Reichb. F. Terrestre
. Epidendrum difforme Jacq. Epifito
Orchidiaceae . —
Stanhopea oculata (Lodd.) Lindl. Epifito
Barkeria spectabilis Bateman ex Lindley Epifito
Pinnus oocarpa Schiede Arboreo
. Pinus pseudostrobus Lindl. Arboreo
Pinaceae . ~
Pinus patula subsp. tecunumanii (F. Schwerdtf. Arbéreo
ex Eguiluz & J.P. Perry) Styles
Cephaelis elata Swartz. Arbustivo
. palicourea galeottiana Mart. Arbustivo
Rubiaceae . -
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pavon) .
Herbaceo
Pers.
Similacaceae Smilax mollis Humb. & Bonpl. Ex Wild Liana

Ademas de las especies reportadas por Duque (2010). IARNA (2019), citando al Instituto
Nacional de Bosques (INAB, sf) reporta las siguientes especies para la zona de vida
correspondiente.

Acacia pennatula, Achimenes erecta, Alseis yucatenensis, Ampelocera hottlei, Amphitecna
macrophylla, Aphelandra scabra, Aspidosperma megalocarpon, Astronium graveolens,
Attalea cohune, Bauhinia divaricata, Bernoullia flammea, Bursera bipinnata, Bursera
diversifolia, Bursera graveolens, Bursera simaruba, Byrsonima crassifolia, Calolphyllum
brasiliense, Castilla elastica, Cedrela odorata, Ceiba aesculifolia, Cephalocereus maxoni,
Clethra occidentalis, Clusia massoniana, Coccoloba acapulcensis, Cochlospermum
vitifolium, Cordia urassavica, Croton ciliatoglandulosus, Croton glabellus, Croton
payaquensis, Crysophila stauracantha, Curatella americana, Cymbopetalum mayarum,
Dendropanax arboreus, Desmoncus orthacanthos, Diallium guianensis, Drypetes brownii,
Eritrina berteroana, Fraxinus vellerea, Gliricidia sepium, Guazuma ulmifolia, Haematoxylon
brasiletto, Helicteres guazumifolia, Ipomea murucoides, Lonchocarpus castillolii,
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Lonchocarpus guatemalensis, Louteridium donnell-smithii, Malmea depressa, Manilkara
zapota, Metopium brownei, Mimosa skinneri, Ocimum micranthum, Opuntia decumbrens,
Oreopanax obtusifolius, Pachyrrizus erosus, Pimenta dioica, Pinus caribaea, Pinus oocarpa,
Piper psilorrhachis, Plumeria rubra, Pouteria campechiana, Pouteria reticulata, Protium
copal, Pseudobombax ellipticum, Sabal mauritiformis, Sageretia elegans, Sapindus
saponaria, Schizolobium parahybum, Sebastiania tuerckheimiana, Senecio deppeanus,
Talisia olivaeformis, Tecoma stans, Terminalia amazonia, Thevetia ovata, Tonduzia
longifolia, Tonduzia pittieri, Trichilia minutiflora, Turnera ulmifolia, Vismia camparaguey,
Vitex gaumeri, y Zanthoxylum culantrillo

La familia con més especies identificadas es la familia Orchidaceae con cuatro especies,
seguida de Rubiaceae con tres especies. Segun Duque, citando a CONAP, estas ocupan el
primero y quinto lugar respectivamente de especies mas abundantes en Guatemala.

El Cuadro 11-6 muestra los 13 géneros identificados en la finca municipal, con predominancia

de habito herbaceo, aunque también se observan de habito arbustivo.

Cuadro II-6. Géneros de plantas identificados en el bosque de la finca municipal.

Familia Genero Héabito
Acanthaceae Aphelandra sp. Herbaceo
Adiantaceae Adiantum L. Herbaceo
Arecaceae Chamaedorea sp. Herbaceo
Blechnaceae Blechum L. Herbaceo
Elaphoglossaceae Elaphoglossum sp. Herbaceo
Fagaceae Quercus sp. Arboéreo
Gleicheniaceae Sticherus C. Presl. Herbaceo
Myrsinaceae Rapanea sp. Arbustivo
Poaceae Oplismenus sp. Herbaceo
Polypodiaceae Polypodium L. (1) Herbaceo
Polypodiaceae Polypodium L (2) Herbaceo
Pteridaceae Pteris L. Herbaceo
Thelypteridaceae Thelypteris sp. Herbaceo
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También se identificaron especimenes correspondientes a 4 diferentes familias como se
muestra en el Cuadro II-7 tomado de datos colectados por Duque (2010)

Cuadro II-7. Familias de plantas identificadas en el bosque de la finca municipal Las
Granadillas.

Familia

Araliaceae

Ericaceae

Melastomataceae (2 especimenes diferentes)
Rubiaceae (2 especimenes diferentes)

Entre los hallazgos mas importantes realizados por Duque esta el reporte de la especie
Coccocypselum lanceolatum (Ruiz & Pavon) (Duque, L. 2010) que, segun la flora de
Guatemala, solamente se encuentra en Coban y sus cercanias. Lo cual constituye un nuevo
registro de distribucion de la especie.

B. Fauna

El andlisis de la fauna de la finca municipal se realizé en conjunto un grupo de expertos
junto con Duque. El estudio se centrd en 4 grupos de animales: Mastofauna (mamiferos),
Herpetofauna (anfibios y reptiles), entomofauna (insectos) y ornitofauna (aves).

a. Mastofauna

Es la forma de denominar al grupo de animales que comprende a los mamiferos, para
finalidad del estudio y practicidad, el quipo definié el trabajo unicamente con mamiferos
menores: quirépteros (murciélagos) y roedores (ratones, ratas, ardillas)

Dentro de los quirépteros Duque (2010) y el museo de historia natural de la escuela de
biologia -MUSHNAT-EB -, USAC (2009) reportaron dos especies de murciélagos y una de
vampiro de acuerdo a sus habitos alimenticios (Cuadro 11-8)
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Cuadro 11-8. Especies de murciélagos identificados y especies de mamiferos identificadas
por medio de entrevistas

Especie \ Nombre comun

Quirdpteros
Pteronotus parnelii Murciélago
Artibeus intermedius Murciélago
Desmodus rotundus Vampiro

Mamiferos

Artiodactyla: Odocoileus virginarius Venado
Lagomorpha: Sylvilagus floridianus Conejo
Carnivora: Leopardus miedii Tigrillo
Nasua narica Pizote
Procyon lotor Mapache
Potos flavus Micoledn
Rodentia: Agouiti paca Tepezcuinte

Segun el equipo de investigadores, las poblaciones de murciélagos son abundantes y
sanas, hacen esta inferencia a partir de la colecta de una hembra prefiada y otra que estaba
lactando, lo cual indica que a pesar de la temporada seca prolongada las poblaciones de
insectos permanecen estables en el bosque de la montafia Las Granadillas, lo cual
representa su principal fuente de alimento.

En el caso de la especie Desmondus rotundus la principal fuente de alimentacién es la
sangre de animales de carga y ganado que pasta en las cercanias a la montafa.

En las expediciones realizadas entre el 2008 y 2009 el museo de historia natural de la
escuela de biologia de la USAC colecto especimenes de mamiferos en las montafias de La
Union y montafia El Gigante, pertenecientes al mismo macizo montafioso que la montafia
Las Granadillas.

b. Herpetofauna

Las colectas realizadas por el MUSHNAT —EB (2009) también incluian varias especies de
anfibios y reptiles que presentan importancia para la conservacion debido a su estado de
vulnerabilidad a nivel mundial o bien por su endemismo relacionado a la regién norte de
Centroameérica.
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Dentro de la lista de anfibios y reptiles colectados en las montafias de La Union, montafia
El Gigante y Las Granadillas sobresalen especies que segun la IUCN se encuentran en la
lista roja de especies amenazadas.

Dentro de los anfibios y reptiles mas destacados se reporta la colecta de Cryptotriton
monzoni una salamandra criticamente amenazada endémica de Guatemala (Figura 11-36A
y Figura 11-37A) asi como la recientemente descubierta Bothriechis thalassinus una especie
de serpiente arboricola endémica de estas montafias. (Duque, L. 2010)

c. Entomofauna

Los bosques nubosos de montafias por encima de los 100 m s.n.m. funcionan como refugios
de especies endémicas, como lo han demostrado Hallfer (1978) Mac Vean y Schuster
(1981), Schuster y Cano (2000) a través de andlisis biogeograficos de insectos, escarabajos
y pasalidos en México y Centroamérica. Ellos proponen que los bosques nubosos de
Guatemala son areas de alta diversidad y alto grado de aislamiento geografico resultado de
los cambios climaticos en los periodos glaciares- interglaciares.

La montafia Las Granadillas se encuentra en el area de las zonas endémicas propuestas
por Schuster denominada: “Area de endemismo de La Unién Zacapa”y se vincula con la
region endémica de la Sierra del Merenddn que pertenece a Centroamérica nuclear.
(MUSHNAT -EB, 2009.)

Cano (2000) hace observaciones sobre la dinamica ecoldgica relacionada con las especies
presentes. Dichotomius satanas es una especie asociada a bosques nubosos mientras que
Copris lugrubis y Dichotomius annae son especies asociadas a ambientes degradados. La
interaccion de estas tres especies en una misma area indica que el bosque puede tener
cierto grado de perturbacion o efecto borde. (MUSHNAT —EB, USAC 2009)

d. Ornitofauna

El Museo de Historia Natural y la Escuela de Biologia de la USAC, (2009) complementado
por avistamiento de Duque (2010) elaboraron un listado detallado de las especies de aves
identificadas en la montafa Las Granadillas

En el Cuadro 11-9 se presentan las especies que se pueden encontrar: 88 especies de aves,
incluyendo 15 migratorias distribuidas en 33 familias. Dentro de este listado son
consideradas de especial interés para la conservacion 5 especies de aves por su
endemismo y vulnerabilidad a nivel mundial.
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CATHARTIDAE

Familia Especie? Nombre comun ?
[ hachal
CRACIDAE Ortalis v.etula. Chachalaca
Penelopina nigra Cayaya
Coragyps atratus Zopilote

Cathartes aura

Zopilote cabeza roja

Accipiter chionogaster (striratus)

Gavilan pecho blanco

ACCIPITRIDAE
Buteo jamaicensis Gavilan cola roja
hinnans Halcoén
FALCONIDAE Herpetothere§ cac a C(E) guaco
Falco sparverius Cemicalo
P ienas fasci Paloma encinera
COLUMBIDAE atagme a_s .asuata
Zenaida asiatica Paloma alas blancas
Aratinga sp. Perica
PSITTACIDAE -
S = Amazona albifrons Loro frente blanco
i rdilla, Pi
CUCULIDAE piaya cayana Cuco a dlla, iscoy
Geococcyx velox Correcaminos
STRIGIDAE Glaucidium brasilianum Tecolotito

CPRIMULGIDAE

Nyctidormus albicollis

Tapacaminos

Streptoprocne zonaris

Vencejo cuello blanco

APODIDAE Chaeturavauxi Vencejo de Vaux
Panyptila sanctihieronymi Vencejo tijereta
Phaethronis longirostris Colibri ermitafio
Hylocharis leucotis libri oreja blan
TROCHILIDAE yoen; Colibri oreja blanca
Amazilia cyanocephala Colibri corona azul
Amazilia berylliana Colibri de Berilio
TROGONIDAE Trogon collaris Trogén, Quetzalillo, Coban
MOMOTIDAE Momotus momota Momoto coroniazul, Motmot

RAMPHASTIDAE

Aulacorhynchus prasinus

Tucaneta

Melanerpes formicivorus

Carpintero Arlequin

Melanerpes aurifrons

Carpintero, Cheje

PICIDAE Sphyrapicus varius ** Carpintero chupasavia
Picoides villosus Carpintero velloso
Piculus rubiginosus Carpintero Olivaceo
FURNIARIIDAE Anabacertia variegaticeps Brefiero cejudo
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Continuacion del Cuadro 11-9

DENDOCOLAPTIDAE

Xiphocolaptes
promeropirthynchus

Trepatroncos gigante

Xiphocolaptes erythropygius

Trepatroncos manchado

Lepidocolaptes affinis

Trepador, Trepatroncos

THAMNOPHILIDAE

Tamnophylus doliatus

Batara barrada

Contopus pertinax

Pibi mayor

Empidonax affinis

Mosquero pinero

TYRANNIDAE Empidonax flavescens Mosquero amarillento
Empidonax fulvifrons Mosquero pechicanelo
Tityra semifasciata Titira enmascarada
Vireo flavifrons ** Vireo gorjiamarillo
Vireo plumbeus Vireo plomizo

VIREONIDAE Vireo solitarius ** Vireo solitario
Vireo lecophrys Vireo gorripardo
Cyclarhis guajanensis Viredn cejirrufo

CORVIDAE Cyanocorax melanocyaneus Chara centroamericana

HIRUNDINIDAE

Tachycineta thalassina **

Golondrina cara blanca

Notichelidon pileata

Golondrina gorrinegra

TROGLODYTIDAE

Thryothorus rufalbus

Saltapared rufiblnaco

Thryothorus modestus

Saltapared sencillo

Troglodytes aedon

Saltapared, Chinchirivin

Henicorhina leucophrys

saltapared selvatico

SILVIIDAE Poliioptila caerulea Perlita grisilla
Sialia sialis Azulejo
Myadestes occidentalis Guardabarranco, Clarin
TURDIDAE Myadestes unicolor Guardabarranco, Jilguero
Catharus aurantiirostris Zorzalito pico naranja
Turdus grayi Censontle, Zorzal pardo
MIMIDAE Dumetella carolinensis ** Pajaro gato

PEUCEDRAMIDAE

Peucedramus taeniatus

Chipe ocotero
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Vermivora chrysoptera **

Chipe alas doradas

Vermivora peregrina **

Chipe peregrino

Vermivora celata **

Chipe corona naranja

Dendroica chrysoparia **

Chipe cachetes dorados

Dendroica virens **

Dendroica townsendi **

Chipe de Townsend

Atlapetes gutteralis (albinucha)

PARULIDAE Dendroica occidentalis ** Chipe cabeza amarilla

Dendroica dominica ** Chipe gorjiamarillo
Dendroica graciae Chipe de Grace
Mniotilta varia** Chipe trepador, Zebrita
Wilsonia pusilla Chipe de Wilson
myioborus miniatus Pavito
Chlorospingus opthalmicus Chinchinero

THRAUPIDAE Piranga flava Tangara encinera
Thraupis abbas Tangara aliamarilla
Sporophila torqueola Semillero collarejo
Tiaris olivacea Semillero olivaceo

EMBERIZIDAE

Salton Gorjiamarillo

Aimophila rufescens

Zacatonero rojizo

CARDINALIDAE

Saltator atriceps

Saltador cabecinegro

Dives dives

Tordor cantor

Quiscalus mexicanus

Zanate, Clarinero

ICTERIDAE Molothrus aeneus Vaquero Qjirojo
Icterus Chrysater Chorcha, Bolsero, Oriol
Psarocolius wagleri Oropéndula
Eunhonia ol — .
FRINGILLIDAE uphonia elegantissima Eufonia capucha azul

Loxia curvirostra

Picotero rojo

** Especie migratoria.

! basado en Elsermann y Avendafio (2006) y Howell y Webb (1995)
2 modificaciones basadas en Howell y Webb (1995), se incluyen algunos nombres locales.

La importancia, en cuanto a la diversidad ornitolégica, que presenta la montafia Las
Granadillas radica en que forma parte de un complejo montafioso que es reconocido
mundialmente por su alta diversidad y endemismo de aves, ademas de servir como refugio
de aves migratorias desde el cono sur hasta el norte de América. Las “Tierras Altas de
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Centroamérica” es un sistema montafioso que comprende desde el sur de México hasta el
norte de Nicaragua. (Stattersfield, 1998).

En el Cuadro 1I-10 se presentan las especies de ornitofauna de importancia para la
conservacion, tanto por su grado de vulnerabilidad a nivel mundial o bien por ser endémicas
de la region de las tierras altas centroamericanas

Cuadro 11-10. Especies de aves registradas en la montafia Las Granadillas que presentan
importancia para la conservacion o endemismo.

Especie Nombre comun Importancia !
Dendroica chrysoparia** Chipe cachetes dorados EN
Penelopina nigra Cayaya VU
Vermivora chrysoptera ** Chipe alas doradas TN
Notiochelidon pileata Golondrina gorrinegra Endémico
Cyanocorax melanocyaneus Chara centroamericana Endémico
1EN: En peligro, riesgo de extincion muy alto
VU: Vulnerable, riesgo alto de extincion.
TN: Casi amenazada, cerca de riesgo de extincion
** Especie migratoria

2.4.5 Contexto institucional
2.4.5.1 Constitucion politica de la Republica de Guatemala

La Constitucion Politica de la Republica de Guatemala en su articulo 119 (b y c) establece
gue es una de las obligaciones fundamentales del Estado promover la descentralizacion
econdémica administrativa, para lograr un adecuado desarrollo regional y adoptar las
medidas que sean necesarias para la conservacion, desarrollo y aprovechamiento de los
recursos naturales en forma eficiente.

En este sentido la descentralizacién de la administracion de las propiedades del Estado a
través de las municipalidades, quienes estan en la facultad de donar las tierras bajo su tutela
conforme a las condiciones que se establezcan y actuando en nombre del Estado de
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Guatemala. Esto con la finalidad de establecer convenios con la institucion a la que hace el
donativo. En el caso de la Universidad de San Carlos de Guatemala, tomando en cuenta el
mandato institucional que le da vida.

De conformidad al articulo 85 de la CPRG, la Universidad de San Carlos de Guatemala “es
una institucion auténoma [...]. En su caracter de unica universidad estatal le corresponde
[...]. Promover por todos los medios a su alcance la investigacién en todas las esferas del
saber humano y cooperara al estudio y solucién de los problemas nacionales.”

Como se menciona anteriormente los problemas de mal manejo de los recursos naturales
han conducido a un deterioro ambiental que pone en riesgo a gran parte de la poblacion
guatemalteca, especialmente a los sectores histéricamente mas vulnerables.

La Universidad de San Carlos de Guatemala por su caracter autdbnomo se rige bajo la Ley
Organica creada a partir del articulo 325 de la CPRG (1985). En la cual contenido en el
articulo 56 establece que “La Universidad cooperara con el Estado a la conservacion y
enriquecimiento de [...] centros que tengan relacion con la investigacion cientifica [...] de los
que podra servirse para el desarrollo de sus actividades.” Entre museos, monumentos
histéricos y obras de arte.

Ademas, esto es amparado a través de los estatutos de la USAC respecto a sus deberes
como centro de investigacion cientifica, promover la investigacion cientifica y como
depositaria de la cultura le corresponde cooperar en la restauracién y conservacion del
patrimonio natural.

La Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta con una politica ambiental que articula
las disposiciones del Estado respecto al establecimiento de prioridades y objetivos de
desarrollo relacionado al medio ambiente y administracion de los recursos naturales. La
CPRG establece en el articulo 134 referente a la descentralizacién y autonomia; que las
instituciones descentralizadas y autbnomas tienen la obligacién de coordinar su politica con
la politica general del Estado y en su caso especial con el ramo que corresponda.

En el caso de la politica ambiental de la USAC esta orientada a los mandatos fundamentales
de la universidad que son: investigacion, extension y docencia.
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2.4.6 Andlisis de la problematica de la finca Las Granadillas
2.4.6.1 Arbol de causas y efectos

Para hacer el analisis de las causas y efectos del deterioro progresivo del ecosistema por
el cambio de uso de la tierra y la sobrexplotacion de los recursos naturales en la finca Las
Granadillas, se utilizo el arbol de causas y efectos donde, con fines de presentacion, se
muestran de forma separada, las causas y los efectos identificados.

A. Causas

En la Figura 11-20 se hace un andlisis de las causas de uno de los problemas inmediatos
que aquejan las condiciones del ecosistema que alberga la finca Las Granadillas. Se
presenta en forma de cascada descendente como, desde la causa general, se percibe el
fendbmeno planteado en el problema.
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Falta de presencia de la Universidad de San Carlos de Guatemala en
la finca Las Granadillas.

Carencia de recursos administrativos,

tecnicos y finacieros para el adecuado

manejo de la finca Las Granadillas para
investigacion, docencia y extension

incremento en la demanda de recursos
naturales disponibles en la finca
universitaria Las Granadillas

Inexistencia de estructura Inoperatividad
administrativa para el manejo integral de la politica
adecuado de la finca universitaria ambiental [T T"TTTTTT T To o TToTooooo—oo
Las Granadillas universitaria
1
| |
Desconocimiento del estado, Avance de la frontera Desconocimiento técnico de practicas
cantidad e importancia de los agricola sostenibles (produccién y consumo)

recursos naturales presentes en la
finca Las Granadillas

1

Falta de manejo forestal para la
prevencion de plagas e incendios

Deterioro progresivo del ecosistema por el cambio de uso de la
tierra y la sobrexplotacion de los recursos naturales presentes en
la finca universitaria Las Granadillas

Figura 11-20. Analisis de las causas del deterioro progresivo del ecosistema por el cambio
de uso de la tierra y la sobreexplotacién de los recursos naturales en la finca Las Granadillas.

La disminucion en la disponibilidad y calidad de agua por la pérdida de la cobertura forestal
en la parte alta de la subcuenca del rio Riachuelo, montafia Las Granadillas es un problema
multicausal y que tiene efectos adversos en diversos ambitos, entre los que destacan la
economia, salud y educacion; la ultima haciendo referencia a la USAC.

La multicausalidad de los problemas se refiere al analisis de las causas de un fenbmeno y
como estas causas pueden también ser efectos de otros problemas; asi pues, también los
efectos de un problema que pueden llegar a ser causas de un problema de mayor o menor
nivel.

El problema del deterioro progresivo del ecosistema por el cambio de uso de la tierray la
sobreexplotacion de los recursos naturales presentes en la finca Las Granadillas se analiza
a partir de una causa general, la cual tiene implicaciones cada vez mas particulares que en
conjunto dan origen al problema identificado.
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La falta de la presencia de la Universidad de San Carlos de Guatemala (USAC) como
institucién propietaria del &rea implica que, en la percepcién social de las cercanias a la
finca, esta se identifigue como propiedad publica y que todos quienes quieran pueden hacer
uso de los recursos dispuestos en ella. En este sentido la demanda de los recursos
dispuestos dentro de la finca incrementa en la medida que los indicadores sociales,
demograficos, tienden a crecer y la disponibilidad de recursos disminuye en los alrededores
de la finca. A esto se suma la carencia de recursos administrativos, técnicos y financieros
necesarios para el adecuado manejo de la finca universitaria con fines de conservacion y
por consiguiente para su utilizacion como espacio para la investigacion, docencia y
extension.

La USAC como una institucidn estatal tiene problemas relacionados a la centralizacién que
se ven reflejados en la falta de recursos administrativos, técnicos y financieros para el
adecuado manejo de los espacios para investigacion y docencia, que a su vez se expresa
en la inexistencia una estructura administrativa para el manejo adecuado de la finca Las
Granadillas asi como la inoperatividad integral de la politica ambiental universitaria en
Zacapa esto conlleva al desconocimiento del estado, cantidad e importancia de los recursos
naturales presentes en la finca Las Granadillas y por lo tanto que en la finca exista la falta
de manejo forestal para plagas e incendios.

El abandono medio ambiental y por lo tanto social (rural) por parte del Estado tiene
implicaciones en la utilizacion inapropiada de los recursos naturales, y por lo tanto la
demanda de los recursos naturales remanentes de los que es dependiente la produccion de
bienes y servicios ambientales para satisfacer necesidades de subsistencia; esto se ve
expresado en las inmediaciones de la finca Las Granadillas en términos del avance de la
frontera agricola la cual ademas de utilizar medios destructivos para adquirir mas terreno
cultivable se lleva a cabo con desconocimiento técnico de practicas agricolas sostenibles
gue aseguren la permanencia y produccion constante en espacios determinados, y utilizan
la depredacion como método de consumo, sin considerar otros factores relativos a la
regeneracion de los mismos.

Las causas subyacentes del problema se manifiestan en las causas mas cercanas al
problema, en el producto final de las interacciones entre las causas intermedias y por
consiguiente las causas estructurales. Por lo tanto, las causas subyacentes del deterioro
que actualmente aqueja a la finca Las Granadillas como consecuencia de la falta de
presencia permanente de la universidad en la finca es la falta de manejo forestal para
prevencion de plagas e incendios, el avance de la frontera agricola y el desconocimiento
técnico de practicas sostenibles de produccion agricola y consumo. Esto repercute
directamente en la pérdida del habitat de las especies locales y migratorias cuyo refugio es
constituido por el bosque ademas de los bienes y servicios ecosistémicos que se producen
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derivados de la existencia del bosque, especificamente la produccion de agua que es tan
importante para un sector del corredor seco como lo es el municipio de Zacapa

B. Efectos

En la Figura 11-21 se hace un analisis de los efectos de uno de los problemas inmediatos
que aquejan las condiciones del ecosistema que alberga la finca Las Granadillas. Se
presenta en forma de ascendente como, desde el problema (base), se perciben los efectos
hasta llegar al efecto final.
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Figura 11-21. Analisis de los efectos del deterioro progresivo del ecosistema por el cambio
de uso de la tierra y la sobreexplotacion de los recursos naturales en la finca Las Granadillas
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La multidimensionalidad del problema se refiere a que los efectos que tiene el problema en
cuestion que no solamente afectan ambitos ambientales, estos efectos también son
plausibles en la esfera de la vida cotidiana, y de alli viene el enfoque transversal de la
conservacion integral.

El problema del deterioro progresivo del ecosistema por el cambio de uso de la tierra y la
sobrexplotacion de los recursos naturales que estan dispuestos en la finca Las Granadillas
tiene efectos que pueden ser percibidos a medida que se agudiza la problematica.

El deterioro ecolégico del ecosistema de la finca puede aumentar la incidencia de plagas, al
perder estas poblaciones sus mecanismos ecoldgicos de regulacién; las practicas de tumba
y quema pueden aumentar la ocurrencia de incendios forestales que se pueden salir de
control y acabar con todo el boque; el incremento en la demanda de productos forestales y
subproductos del bosque aumentan en la medida que estos se hacen mas escasos y esto
al ser una practica recurrente, sin el manejo sostenible puede edificar un escenario en el
que supera la capacidad de regeneracion natural del boque y por lo tanto disminuye el
potencial de recuperacion.

La disminucion en la disponibilidad y calidad de agua por la pérdida de la cobertura forestal
y degradacion del ecosistema del bosque en la parte alta de la subcuenca tiene
implicaciones inmediatas en el agua disponible para el resto de la subcuenca,
especialmente en el casco urbano del municipio.

Tanto la disminucion de los productos del bosque como la disminucién en la capacidad de
regeneracion del bosque tienen impactos directamente en la institucién universitaria en
cuanto a la desaparicion del potencial para la investigacion y como herramienta docente.

El cambio de uso de la tierra, el deterioro ecoldgico en la zona de recarga hidrica y la pérdida
de biodiversidad tienen un efecto en la capacidad de produccion de bienes y servicios
ecosistémicos, asi como el aumento de la pérdida del suelo (fértil) por erosion y el
ecosistema edafico.

El paulatino deterioro del ecosistema, en sus implicaciones académicas, ambientales y
econdmicas confluyen en la eventual pérdida del habitat de especies de flora y fauna; y en
la produccién de bienes y servicios ecosistémicos.
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2.4.6.2 Arbol de medios y fines

Dentro del arbol de objetivos se plantean los medios necesarios para darle respuesta al
problema planteado, en la misma correlacion del arbol anterior, solamente que esta vez se
plantean medios que sirven como herramienta para alcanzar los fines planteados para el
objetivo.

A. Medios

En la Figura 1I-22 se presentan los medios que son las acciones concretas que se deben
realizar para alcanzar el objetivo de detener el deterioro progresivo del ecosistema por el
cambio de uso de la tierra y la sobrexplotacion de los recursos naturales presentes en la
finca universitaria Las Granadillas.

En este sentido se plantea que los medios necesarios para alcanzar el objetivo de detener
el deterioro progresivo del ecosistema por el cambio de uso de la tierra y la sobrexplotacion
de los recursos naturales presentes en la finca universitaria Las Granadillas es necesario
que dentro de la finca exista presencia permanente, esto quiere decir que se deben definir
los recursos administrativos, técnicos y financieros que permitan el adecuado manejo de la
finca en términos que a la universidad respecta.

Derivado de esto se cree la estructura administrativa para el manejo de la finca quien debe
ser la encargada de hacer operativa la politica ambiental universitaria de forma integral
ademas de canalizar los esfuerzos necesarios que permitan conocer el estado, cantidad e
importancia de los recursos dispuestos dentro de la finca, la asignacion de recursos para el
manejo forestal y la prevencién de plagas e incendios.

La regularizacion y reglamentacion de las actividades humanas sobre los recursos naturales
dispuestos dentro de la finca deben poseer mecanismos que permitan detener el avance de
la frontera agricola a través de la enseflanza o transferencia de capacidades para la
realizacién de practicas de consumo y produccion sostenibles.

La ruta de accidon metodolégica que permita solucionar la problematica del deterioro
ecosistémico de la finca Las Granadillas debe enfocarse en la presencia de la USAC, con
los elementos anteriormente mencionados.
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B. Fines

En Figura 11-23 se plantea la finalidad de solucionar el problema planteado, los fines siguen
una secuencia logica de objetivos concretos que persiguen alcanzar la conservacion del
habitat de especies de flora y fauna; y produccion de bienes y servicios ecosistémicos
mediante el uso adecuado de los recursos naturales presentes en la finca Las Granadillas.
Para alcanzar el fin Ultimo de conservar el habitat de especies de flora y fauna; y produccion
de bienes y servicios ambientales se deben enfocar los esfuerzos en la conservaciéon del
bosque por su importancia académica, ambiental y econdémica.

Conservar el bosque y mantener su potencial de regeneracion a través de la prevencion de
incendios forestales y evitando la incidencia de plagas forestales promoviendo
paralelamente la utilizacion de los productos forestales y subproductos del bosque

Asi pues, se debe evitar el cambio de uso en la tierra haciendo énfasis en la conservacion
de la zona de recarga hidrica y conservacion de la biodiversidad, evitando la erosion y por
consiguiente la pérdida del suelo fértil y el ecosistema edéfico.

En Figura 11-23 se plantea el analisis de los fines elaborado a partir del objetivo de
conservacion.
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Figura II-22. Analisis de los medios para del detener el deterioro progresivo del ecosistema
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Las Granadillas.
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Figura 11-23. Analisis de los fines de detener el deterioro progresivo del ecosistema por el
cambio de uso de la tierra y la sobreexplotacion de los recursos naturales en la finca Las

Granadillas.
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2.4.7 Acciones sustantivas

Las acciones sustantivas surgen de los medios fundamentales que se definieron en el arbol
de fines y medios. Estas acciones son las que permiten alcanzar la finalidad del proyecto,
las acciones sustantivas, que dan origen a las actividades son:

« Operativizar de manera integral la politica ambiental universitaria.

+ Conocer el estado, cantidad e importancia de los recursos naturales presentes en la
finca Las Granadillas.

« Asignar recursos para el manejo forestal y la prevencién de plagas e incendios.

» Establecer mecanismos para detener el avance de la frontera agricola y la extraccion
ilegal de productos del bosque.

* Implementar programas de transferencia de conocimientos técnicos de practicas
sostenibles de produccion y consumo.

En este punto fue necesario plantear a partir de las posibilidades y las caracteristicas del
proyecto agrupar de alguna manera las acciones sustantivas. Las cuales si se analizan
desde la perspectiva institucional se ven regidas y son dependientes de la Presencia
permanente de la Universidad en el area que esta bajo su administracion.

Se plantea que las demas acciones sustantivas son realizables en la medida que exista y
se establezca la finca universitaria como tal. Dentro de la figura administrativa debe contener
lo relativo al manejo forestal, la conservacién del ecosistema, la trasferencia de capacidades
los productores y consumidores de las cercanias, como tal la conservacién integral y la
proteccioén de los recursos.

Asi pues, a partir de este andlisis y la agrupacion de las actividades sustantivas dentro de
componentes especificos que permitan alcanzarlos se definio el siguiente esquema de
intervencion ligado a la propuesta de establecimiento de la finca universitaria Las
Granadillas con énfasis en la proteccion de la zona de recarga hidrica de la parte alta de la
subcuenca del rio Riachuelo en la sierra El Merendén, Zacapa.
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2.4.8 Perfil para el establecimiento de la finca universitaria Las Granadillas con
énfasis en la proteccion de la zona de recarga hidrica de la parte alta de la subcuenca
del rio Riachuelo

2.4.8.1 Aspectos generales
A. Antecedentes

El area de la finca municipal Las Granadillas y la montafia, con el mismo nombre, han
pasado por diferentes procesos para procurar su conservacion debido a la importancia que
tiene el ecosistema que la caracteriza, tal y como lo evidencian los estudios “Estudio técnico
de la finca municipal "Las Granadillas" en el municipio de Zacapa, para la declaratoria de
area protegida categoria tipo IV: parque regional municipal” (Duque, 2010) y El estudio de
“viabilidad de declarar area protegida la montafa Las Granadillas ubicada en la jurisdiccion
de los departamentos de Zacapa y Chiquimula. “(Solé, 2015).

Este espacio posee caracteristicas ecoldgicas particulares y es habitat de especies de flora
y fauna de importancia internacional y local, respaldadas por los reportes de la diversidad
floristica realizada por Duque (2010), FIPA (2002), IARNA (2019) y -MUSHNAT-EB -, USAC
(2009); juega un papel fundamental, como parte alta de la subcuenca el Riachuelo, para la
recarga hidrica y la provision de agua a lo largo de la subcuenca y especificamente el casco
urbano de Zacapa.

En este sentido el esfuerzo por la conservacion de los remanentes de la finca municipal se
vio volcado en la donacion, bajo escritura publica, de lo que actualmente esta reconocido
como finca Las Granadillas, propiedad de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

La finca Las Granadillas actualmente no cuenta con ningun tipo de manejo sistematico y
permanente por parte de la universidad lo cual, sumado a causas estructurales de origen
socioeconémico, de vulnerabilizacion y exclusién convergen en el deterioro del ecosistema
presente en la finca universitaria y por consiguiente en el desarrollo de las condiciones para
la vida digna de las personas de los alrededores y dependientes de estos recursos
naturales.

B. Planteamiento del problema
El deterioro de la calidad y la disminucién de la cantidad de agua disponible en la subcuenca

es uno de los muchos problemas que se presentan por la pérdida de cobertura forestal
segun los reportes realizados por Duque (2009), la “propuesta de valoraciéon econémica del
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servicio ambiental de captacion hidrica del bosque, microcuenca del rio Riachuelo montafia
Las Granadillas, Zacapa” realizado por Argueta (2005) y la “evaluacion hidrologica del cerro
Las Granadillas y subcuenca priorizada El Riachuelo. Zacapa-Chiquimula” elaborada por
Monzon (2010).

Asi pues, el deterioro del ecosistema en la parte alta de la subcuenca es causado por la
interaccion de causas sociales, econdémicas, politicas e institucionales. La pérdida de la
cobertura forestal esta implicita en la degradacién del ecosistema del bosque la montafia
Las Granadillas.

La administracién adecuada junto con procesos de conservacion integral y transferencia de
capacidades tanto en educacion formal como en la educacion informal, asi como en la
promocién de la investigacion permiten evidenciar la importancia de los recursos y como su
desaparicion tiene efectos en las condiciones de vida de los seres vivos y mas
palpablemente de las personas que habitan en las cercanias.

Por lo tanto, el establecimiento de la finca universitaria Las Granadillas y su constitucion
administrativa tiene importancia para la sumatoria de esfuerzos por conservar de manera
integral los recursos naturales y la vida en general que se desarrolla en la subcuenca del rio
Riachuelo.

2.4.8.2 Descripcién del proyecto

A. Nombre del proyecto

Propuesta para el establecimiento de la finca Universitaria Las Granadillas con énfasis en
la proteccidon de la zona de recarga hidrica de la subcuenca del rio Riachuelo.

B. Justificacion

La presencia de la universidad como entidad rectora de la finca y la constitucién como figura
administrativa de la finca universitaria Las Granadillas es de suma importancia puesto que
a través de esto se puede conservar de forma integral, bajo los principios de investigacion,
extension y docencia los recursos contenidos dentro de la finca, los cuales mas alla de lo
tangible representan la disponibilidad subsecuente de bienes y servicios ambientales en las
inmediaciones de la finca y el area de la subcuenca ademas que posee un gran potencial
para el desarrollo de actividades académicas.
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El énfasis en la zona de recarga hidrica de la subcuenca del rio Riachuelo surge a partir de
la importancia que tiene en el desarrollo de las condiciones de vida del casco urbano de
Zacapa y otras partes de la subcuenca asegurando la disponibilidad de la calidad y cantidad
de agua en el futuro.

C. Beneficiarios

La poblacion beneficiada por la conservacion dentro de la finca, por sus caracteristicas y
condiciones para el desarrollo de actividades académicas son los estudiantes, catedraticos
e investigadores del Centro Universitario de Zacapa y la universidad en general respecto a
las condiciones y el potencial que guarda la finca para la investigacién y docencia, asi como
la puesta en practica de las destrezas y competencias adquiridas/ensefiadas.

La poblacion que habita en las cercanias de la finca universitaria y quienes dependen de
los recursos naturales, puesto que dentro de la conservacion integral también se debe
prever el uso sostenible de los recursos, asi como los beneficios en cuanto a transferencia
de capacidades técnicas y practicas sostenibles.

D. Unidad responsable

La administracién central de la Universidad de San Carlos de Guatemala debe elaborar a
través de sus dependencias correspondientes los requerimientos técnicos en los aspectos
administrativos, legales y financieros que permitan delegar la Ejecucién y administracién de
la finca universitaria al Centro Universitario de Zacapa como lo establece el convenio de
donacién de la finca.

E. Coordinador del proyecto

La Universidad de San Carlos de Guatemala dentro de su estructura organica posee
comisiones encargadas de ciertos asuntos administrativos, en este caso, la comisiéon de
fincas creada por el Consejo Superior Universitario es la encargada de la coordinacion y
administracion de las fincas en propiedad de la USAC.

Sin embargo, esta misma comision a través del CSU se encuentra en la potestad de vincular
a una estructura administrativa el manejo de la finca como lo ocurrido en el caso del “Centro
Recreativo Sabana Grande” el cual segun el normativo del centro recreativo de la finca
sabana grande en su capitulo Ill, Articulo 4: otorga el poder administrativo del centro
recreativo a las autoridades de la Facultad de Agronomia.
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Por lo cual, en consideracion de la propuesta realizada en este documento, se propone que
el Centro Universitario de Zacapa, CUNZAC, sea el administrador de la finca a través de la
creacion del consejo administrativo y de coordinacion de actividades de la Finca universitaria
Las Granadillas el cual debe ser el ente responsable de las actividades y funcionamiento. el
mismo debe ser aprobado y sometido a la consideracion del Consejo Superior Universitario
para su aprobacion.

Se sugiere que este consejo este compuesto por la representacién de las siguientes
dependencias:

* Director/a del Centro Universitario de Zacapa.

» Coordinador/a Académico de la carrera de Agropecuario e Industrias Agropecuarias y
forestales del CUNZAC.

» Delegado/a del Departamento de Extension Universitaria del CUNZAC.

» Delegado/a del Instituto de Investigaciones del CUNZAC.

» Delegado/a de la Asociacion de Estudiantes del CUNZAC.

Dentro del consejo se ven representadas las instancias involucradas directamente en la
administracion, investigacion, docencia y extension. Complementado por los aportes de los
estudiantes.

F. Ubicacion geogréafica
La finca universitaria se encuentra en montafia Las Granadillas, en el municipio de Zacapa
y es colindante con el municipio de la Unién, Zacapa y Jocotan, Chiquimula. La parte norte

de la finca universitaria se encuentra en la aldea Cerro Peldn.

Las coordenadas geograficas en proyeccion GTM de los vértices que componen la finca
universitaria son los que se muestran en el Cuadro I1-11.

Cuadro lI-11. Nombre de los vértices del poligono de la finca universitaria y sus coordenadas
en proyeccion GTM.

GTM
No. Coordenada X v
1 Pino ocote cerro peldn 616773 1651958
2 Quebrada 617567 1651427
3 Cascada 617827 1651097
4 Maizal 617719 1651143
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

Reforestacion

Roble puerta de hierro
Pino cerro pelon
Tocdn puerta de hierro
Montafia 1

Montarfia 2

Jocotan montafa
Jocotan cerco
Crucitas

Ocote VF-OL

Vicente franco 1
Vicente franco 2
Vicente franco 3
Vicente franco 4

617451
617453
617225
617300
617676
617667
617013
616710
616270
616031
617037
617064
616980
616820

1651579
1651781
1651805
1651829
1650822
1650798
1649951
1650020
1650121
1650615
1651054
1651111
1651189
1651340

Los vértices de la finca en el cuadro anterior poseen nombre de referencia segun el
colindante con el que se encuentran.

2.4.8.3 Contenido del proyecto

A. Objetivo general

Detener el deterioro progresivo del ecosistema por el cambio de uso de la tierra y la
sobreexplotaciéon de los recursos naturales presentes en la finca universitaria Las

Granadillas

B. Objetivo especifico

Conservar el habitat de especies de flora y fauna; y produccion de bienes y servicios
ecosistémicos mediante el uso adecuado de los recursos naturales presentes en la finca
universitaria Las Granadillas.

C. Actividades

Las acciones sustantivas son la serie de actividades en conjunto que deben realizarse a
partir del ordenamiento y agrupacion de los objetivos. Las actividades deben ser enfocadas
a dotar al proyecto de capacidades para la solucion del problema.
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El establecimiento de la finca universitaria Las Granadillas con énfasis en la proteccion de
la zona de recarga hidrica debe partir de una concepcion integral del manejo. El agua y la
zona en la que esta se recarga en el perfil del suelo es producto de un manejo integral de
los componentes del ecosistema y las relaciones antropogénicas que existen en donde esta
se realiza.

Es necesario disponer con los recursos a nivel institucional que permitan darle manejo, sin
perder de vista la mision fundamental de la universidad ademas de sus mandatos y enfoque.
El funcionamiento de la finca debe enfocarse en el acompafiamiento a quienes son entes
transformadores de su medio, las poblaciones aledafias y por supuesto los estudiantes,
docentes e investigadores que utilizan este medio como fuente de investigacién, aprendizaje
y docencia.

La organizacion de los medios necesarios para mantener la disponibilidad y calidad de agua
debe considerar como fundamental la conservacion del ecosistema y por lo tanto la
cobertura forestal en la parte alta de la subcuenca del rio Riachuelo, montafia Las
Granadillas. Asi pues, debe existir y funcionar de manera eficiente y eficaz la finca
universitaria Las Granadillas.

La unidad administrativa de la finca universitaria comprende cuatro elementos que
posibilitan operativamente las acciones a tomar para la conservacion. Estos cuatro
componentes definen el plan maestro para la puesta en marcha de la finca universitaria.

Dentro de cada componente se describe la estructura temporal en que cada uno de estos
se debe realzar para asegurar la correcta concatenacion de las acciones que permitan el
establecimiento de la finca. Es de esperarse que cada uno de los procesos pueda tener
obstaculos administrativos o burocraticos que impida su ejecucion.

En la Figura 1lI-24, se muestra el esquema general de los componentes del plan maestro de
la finca universitaria Las Granadillas.
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1. Planificacion operativa 2. Definicion del marco normativo

Plan Maestro

3. Elaboracion del plan de manejo 4. Definir la estrategia general.

Figura II-24. Componentes de la propuesta

Dentro de estos componentes se enmarcan, tanto las actividades de establecimiento como
las de mantenimiento.

En cada componente se profundiza en las caracteristicas temporales de las actividades
respecto a su fase de ejecucion, pues ciertamente algunas actividades deben ser
contempladas intrinsecamente con su mantenimiento, aun cuando el objetivo del presente
documento es especificamente el establecimiento de la finca universitaria.

La planificacion operativa hacer referencia a dotar de un marco operativo para el
funcionamiento de la finca. El marco normativo pretende normar las actividades tanto dentro
de la finca universitaria como su proyeccion dentro de las actividades universitarias. En el
plan de manejo se contemplan acciones que tienden a la conservacion y manejo de los
recursos naturales dentro de la finca universitaria y por ultimo pero fundamental es la
elaboracién de la estrategia general, que pretende guiar los esfuerzos para la mejor
constante y sistematizacion de las experiencias dentro de la finca.

a. Planificacion operativa

Es todo lo que se refiere a poseer las capacidades instaladas dentro del terreno de la finca
universitaria que posibiliten la ejecucion eficaz y eficiente de los recursos disponibles. Esto
quiere decir que la finca misma debe poseer infraestructura para investigacion, docencia y
extensién; infraestructura de caminos y limites, asignacién de personal administrativo,
capacitacion a personal de seguridad y conocer los limites de la propiedad universitaria a
partir de la delimitacion y demarcacion del terreno universitario. La capacidad instalada de
la finca permite que los demas aspectos se puedan cubrir sin necesidad de incurrir en
desperdicio de recursos o peligrar la operacion misma de la finca.
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Las actividades que deben realizarse en el sentido de completar este elemento son las que

se muestran en el Cuadro 11-12.

Cuadro 11-12. Actividades: 1. Planificacion operativa.

LOS LIMITES DE LA
FINCA

ELEMENTO COMPONENTE SUBCOMPONENTE ACTIVIDAD
INFRAESTRUCTURA | Construccion de la estacién biologica
CAPACIDAD PARA DOCENCIA, de monitoreo ambiental y centro de
INSTALADA INVESTIGACION Y capacitacion y acompafiamiento de
EXTENSION productores.
FIGURA L . . o
ADMINISTRATIVA DE E::sélrt;ﬁ;)dr:”gs la finca Universitaria
FINCA UNIVERSITARIA )
L FIGURA
. i ADMINISTRATIVA . Gestion para la asignacion
PLANIFICACION PRégiJGPI\lIJAEcg?L\IRIA presupuestaria y  gestion  del
OPERATIVA. presupuesto anual.
DELIMITAQION Y Definir los limites y colindancias del
DELIMITACION DEMARCACION DE LA | 4 2 jonada a la universidad.
DEL AREA DE FINCA UNIVERSITARIA
TRABAJO Y ESTABLECIMIENTO DE | Construccion y mantenimiento de la
ALCANCE

linea limitrofe entre la finca

universitaria y sus colindancias.

PERSONAL DE
SEGURIDAD Y GUARDA

Gestionar la contratacién de personal
local con capacidades adecuadas y s
para cumplir con las labores de

ADMINISTRATIVOS

RECURSOS cuidado de la integridad de la finca
PERSONAL DE universitaria y su personal.
TRABAJO
PERSONAL Gestionar la contratacion de personal
ENCARGADO DE con capacidades adecuadas para
PROCESOS gestionar y administrar los recursos y

personal de la finca universitaria.

En términos generales la planificacién operativa se concentra en los primeros 5 afios de
ejecucion del proyecto debido a que de esta depende la creacion de la figura administrativa
a partir del conocimiento y delimitacion del area, gestion de personal capacitado para
administrar y conservar la finca, brindar infraestructura para el resguardo, conservacion y
estudio del area que comprende la finca Las Granadillas.
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Por lo tanto, dentro del componente de la planificacién operativa se pueden diferenciar las
actividades que comprenden el establecimiento y cuales son de mantenimiento como se
muestra en la Figura 11-25
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ANO1 ANO?2 ANO3 ANO4 ANOS ANO6 ANO7 ANO38 ANO9 Ao10 | ANo1L | ANO12 Aflo 13 ANO14 | ANO1S
Bimestre|1 234 56J123456[123456{123456[123456[123456/123456(123456/123456[123456/123456[123456{123456[123456(123456
Actividad
Construccidn de la
estacion bioldgica de

monitoreo ambiental y
centro de capacitacion y
acompafiamiento de
productores de |a Finca
Las Granadillas
Constitucion de la finca

Universitaria Las

Solicitud presupuestaria

para el establecimiento

de la finca universitaria

gestion del presupuesto
anual

Definirlos limites y
colindancias del drea
donada a la universidad

Construccion de la linea
limitrofe entre la finca

univers

taria ysus
colindancias

Mantenimiento de limites
Gestionar la contratacion
de personal local con
capacidades adecuadas
para cumplir con las
labores de cuidado de la
integridad de la finca
universitaria y su

personal.

Gestionar |a contratacion
de personal con

capacidades adecuadas

para gestionary
administrarlos recursos y
personal de la finca

univers

taria

tiva

7

Imcacion opera

. Plan

Figura II-25. Cronograma de actividades del componente 1



107

En la Figura II-25 se muestran de color negro las actividades que corresponden al
establecimiento de la finca universitaria mientras que las de color gris corresponden a las
actividades de mantenimiento.

b. Definicién de un marco normativo

En este componente se pretende establecer las bases legales del trabajo dentro de la finca
universitaria, realizacion de actividades de investigacion, docencia y extension, asi como su
relacion con el marco legal de la institucion rectora y a nivel nacional. Por lo anterior es
importante resaltar que debe considerarse como objetivo base el beneficio colectivo e
institucional.

Las actividades necesarias para obtener los resultados que deriven en la definicion del
marco normativo de la finca Las Granadillas son las que se detallan en el Cuadro 11-13.
Estos permiten la estandarizacion de procesos, asi como definen los parametros de uso, tal
y como se evidencia en algunos normativos existentes como, por ejemplo: el Normativo de
uso del Centro Recreativo de la USAC, Normativo del instituto de Investigaciones
Agrondémicas -llA, entre otros.

Cuadro 11-13. Actividades: 2. Definiciéon del marco normativo

ELEMENTO COMPONENTE SUBCOMPONENTE ACTIVIDAD

Gestion para la elaboracién del

NORMATIVO DE marco legal y normar las actividades
ACTIVIDADES relacionadas a la extraccién vy
EXTRACTIVAS consumo de bienes y servicios de la

finca universitaria.
S Gestionar la elaboracion de los
ZDEET\KI&I:%N NORMATIVO NORMATIVO DE USO DE |normativos para el uso de las
NORMATIVO INTERNO LAS INSTALACIONES instalaciones o infraestructura de la

finca Las Granadillas.

Normar la proyeccion y enfoque de
las investigaciones y los procesos
docentes dentro de la finca
universitaria.

NORMATIVO DE
INVESTIGACION Y
DOCENCIA
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El marco normativo de la finca Las Granadillas es la sombrilla legal bajo la cual se
desarrollaran las actividades dentro de esta, es por ello que en la temporalidad del proyecto
este marco normativo se establece dentro de los primeros 5 afios de establecimiento de la
finca. Es necesario tomar en cuenta que estas actividades dependen de otras instancias
para su elaboracion por su contenido legal y jurisprudencia correspondiente. Por lo tanto,
este componente debe ser elaborado en el periodo comprendido al establecimiento y se
ubica temporalmente como se indica en la Figura 11-26.

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

ANO 6

Bimestre

123456

123456

123456

1234586

123456

123456

Actividad

Gestion para la
elaboraciéon del marco
legal ynormarlas
actividades relacionadas a
la extraccién y consumo de
bienes yservicios de la
finca universitaria

Gestionarla elaboracidon

de los normativos para el

uso de las instalaciones o

infraestructura de la finca
las granadillas

Normar la proyeccidony
enfoque de las
investigaciones ylos
procesos docentes dentro
de la finca universitaria

Figura lI-26. Cronograma de actividades del componente 2. Definicion del Marco Normativo.

En la Figura I1-26 dentro del cronograma, se muestran en color negro las actividades que
corresponden a la fase de establecimiento de la finca universitaria Las Granadillas.
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c. Plan de manejo

La elaboracion del plan de manejo forestal de la finca universitaria Las Granadillas debe
contener un plan de intervencion para el manejo de incendios forestales y su prevencion,
elaboracion de un inventario forestal, elaboracién del mapa de cobertura a detalle para
conocer el estado de conservacion

Asegurar el conocimiento del estado de la finca y como mantenerlo fuera de peligro, asi
como la transferencia de capacidades y conocimientos técnicos respecto al manejo
sostenible de los productos forestales y productos no maderables del bosque (floray fauna)
que coadyuve a detener el avance de la frontera agricola y disminuir el consumo
indiscriminado de lefia. De los elementos que componen un ecosistema, la cobertura
forestal es la mas afectada por actividades antropogénicas en relacién con el consumo de
lefia.

Las actividades relacionadas a la elaboracién y retroalimentacién sistematica del plan de
manejo forestal permitiran la delimitacion del trabajo de conservacion integral en el sentido
de la conservacion de la cobertura, elemento que forma parte fundamental del ecosistema.

Estas actividades se plantean como una guia de accién por lo tanto estan sujetas a las
disposiciones metodoldgicas que sean adecuadas ante la coyuntura local, esto pretende dar
cierta flexibilidad sin olvidar que el enfoque de la finca universitaria es de conservacion,
investigacioén y docencia.

En el Cuadro 1I-14 se plantean las actividades que deben realizarse para la elaboracion del
plan de manejo y que pretenden la conservacion integral participativa son los siguientes.
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Cuadro II-14. Actividades: 3. Elaboracién del plan de manejo.

ELEMENTO COMPONENTE SUBCOMPONENTE ACTIVIDAD
Talleres de transferencia de
capacidades para la conservacién
integral y monitoreo participativo la
CONSERVACION de biodiversidad.
PLAN DE PARTICIPATIVA Talleres de capacitacién constante
CONSERVACION de transferencia de capacidades
INTEGRAL DE LA técnicas y practicas sostenibles de
FINCA LAS produccion agropecuaria.
GRANADILLAS -~
ALIANZAS I(;E[i(;f1i(r:1l.<(,)'cri]tuciongltle lge algﬁiz
ESTRATEGICAS publica para Iay conservacion
INSTI;BEL%\I:‘SLES Y (COCODE-CUNZAC-INAB-
CONAP).
3. 3 PQCE:\(;‘IIEOI\II\(I:IIESNDEE Establecimiento de brechas corta
ELABORACION PLAN DE INCENDIOS FORESTALES | €9°
DELPLAN DE | pREVENCION Y
MANEJO MITIGACION DE

Definir con las vecindades y las

INCENDIOS PLAN DE CONTINGENCIA : ;
FORESTALES | PARA LA MITIGACION DE ggg“g‘ﬁi%enfb‘gt‘es';igsge di'elgz
INCENDIOS FORESTALES incendios.
- Transferencia de capacidades
EEFCZ:EIE:%CNCI:IQ?JQTTBULSE(; para manejar el combustible del
bosque y recoleccion de lefa.
PLAN DE USO - —
INTEGRAL DE LOS Caracterizar participativamente los
RECURSOS productos no forestales que se
NATURALES CONSUMO Y USO DE extraen.

PRODUCTOS NO
FORESTALES

Disefar un programa  de
propagacion de especies
forestales y no forestales de
consumo local.

Las actividades que aparecen en el Cuadro 11-14 se plantean como ejecutables durante todo
el ciclo de vida del proyecto debido a que sus caracteristicas particulares deben ser un
esfuerzo sostenido que conlleve a la conservacion del area que ocupa la finca Las
Granadillas.

Dentro de la fase de establecimiento cabe destacar la coordinacion con otras entidades
publicas y ONG, asi como el establecimiento de brechas cortafuego, la caracterizacién de
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los productos no forestales que se extraen y el disefio de un programa de propagacion de
especies forestales que contribuyan a la conservaciéon tanto de los recursos que estan
dentro de la finca universitaria como ayudar a restaurar las vecindades de la finca.

La actividad de caracterizar participativamente los productos no forestales que se extraen
se plantea como parte de la fase de establecimiento aun asi, como se puede observar en la
Figura 1l1-27 esta actividad se replantea en el en los periodos del afio 8-9 y el periodo del
afo 13-14 esto se plantea con el fin de que esta caracterizacion sirva como parametro de
evaluacion del alcance que tienen las capacitaciones en cuanto a la percepcion, manejo y
consumo de productos no forestales relacionados a la conservacion del ecosistema y con
esto poder reorientar los esfuerzos de capacitacion y transferencia de capacidades de las
poblaciones aledafas.

Dentro de las actividades de mantenimiento que se plantea sean sostenidas durante la vida
del proyecto estan los talleres de transferencia de capacidades para la conservacion integral
y monitoreo participativo la de biodiversidad, los cuales se plantean como moddulos
cuatrimestrales donde se capacite a las poblaciones aledafas, estudiantes o cualquier
interesado en la conservacion y manejo de biodiversidad. Estas personas pueden llegar a
ser aliados locales para la conservacion y monitoreo.

Mientras que los talleres de capacitacion constante de transferencia de capacidades
técnicas y practicas sostenibles de produccidn agropecuaria se plantean 1 semestralmente
con el objetivo de frenar el avance de la frontera agricola y capacitar a las poblaciones
vecinas para no seguir consumiendo indiscriminadamente el bosque.

El resto de las actividades enmarcadas en la fase de mantenimiento tienen relacién con la
prevencion y manejo de incendios forestales a través del manejo del combustible, la
prevencion y un sistema de alerta eficiente que facilite el combate oportuno de los incendios
forestales.

En la Figura 11-27 se muestran en color negro las actividades de la fase de establecimiento
y en color gris las actividades que corresponden la fase de mantenimiento.
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ANO3

ANO4

ANO7

AR010

ANO 11

ANO 12

ANO 13

ANO 14

ANO 15

Bimestre

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

123456

Actividad

Talleres de transferencia
de capacidades para la
conservacion integral y

monitoreo participativo la

de biodiversidad

talleres de capacitacion
constante y permanente
de transferencia de
capacidades técnicas y
practicas sostenibles de
produccion agropecuaria

creacion de la mesa

Interinstitucional y de
alianza publica para la
consenvacion (COCODE-
CUNZAC-INAB-CONAP)

establecimiento de
Brechas corta fuego

Mantenimiento de brechas
cortafuego

definir con las vecindades
ylas comunidades un
sistema de alerta para el
combate efectivo de los
incendios

transferencia de
capacidades para manejar
el combustible del bosque
yrecoleccion de lefia

caracterizar
participativamente los
productos no forestales
que se extraen

disefiar un programa de

propagacion de especies

forestales y no forestales
de consumo local

Figura 11-27. Cronograma de actividades del componente 3. Elaboracion del plan de manejo.
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d. Elaboracién de la estrategia general

La estrategia general permitird la continuacion de las actividades de forma sistematica y la
mejora de acuerdo con las necesidades del proyecto. En este sentido, la estrategia general
de abordaje de la finca universitaria debe poseer mecanismos que permitan la flexibilidad
del plan sin perder la objetividad, la eficiencia y eficacia en la administracién. Es por ello por
lo que se plantea, entre otros componentes, la descentralizacion de la administracion de la
finca universitaria. Esta debe ser administrada por el centro universitario de Zacapa, lo cual
esta establecido dentro del convenio de donacion y es una exigencia por parte de la
municipalidad.

La estrategia general contiene tres subcomponentes referentes a la continuacién del
proyecto una vez finalizado el periodo establecido de 15 afios.

1. Mecanismos de financiamiento

Deben contemplarse que los mecanismos de financiamiento para la finca universitaria no
solamente sean desembolsados por parte de la administracion central de la universidad sino
también posea fuentes externas de financiamiento para que con esto se evite la
dependencia econdmica y gque la finca pueda funcionar y no perder los bienes que contiene
debido a la falta de dinero.

2. Sistematizacion de los procesos

Estas consisten en mejorar a través de la retroalimentacion las actividades que se realicen
dentro de la finca universitaria, la mejora de la infraestructura para funciones especificas y
realizar evaluacion y replanteamiento de los mecanismos administrativos para que estos
evolucionen con las necesidades de la finca y evitar el estancamiento y obsolescencia de la
burocracia interna.

3. Actividades extractivas

Para muchas familias esta es su Unica fuente de productos para el comercio o subsistencia.
En este sentido debe regularizarse y manejarse de forma integral con las comunidades.

Dentro de la estratégica general, debe ser prioritario el manejo integral y la conservacion
como mecanismos de abordaje de la problematica ambiental. Comprendiendo que las
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problematicas ambientales que aquejan a la finca universitaria poseen causas mMas
profundas que los fendmenos mas visibles, estas provienen de causas de exclusion,
vulnerabilizacién y empobrecimiento de la poblacion.

La Universidad de San Carlos de Guatemala mediante su mandato constitucional no puede
administrar bienes publicos desde un enfoque privativo y corporativo, es mas bien un tipo
de manejo a partir de la sensibilizacion ambiental participativa, investigacion, docencia y
extension.

En este sentido las actividades que deben realizarse para poder desarrollar la estrategia
general de la finca universitaria son planteadas en el marco temporal quinquenal, lo cual
permitird que en tres momentos haya una evaluacion y retroalimentacion de los resultados
obtenidos y si estos realmente estan aportando a la solucion del problema general para
poder modificarlo en las deficiencias que se vayan encontrando.

Las evaluaciones anuales son un componente importante respecto al alcance que tienen
las actividades y su correcta ejecucion, esto aporta en términos concretos y cifras de
ejecucion a la evaluacion quinquenal y al monitoreo ambiental que debe tener la finca,
permitiendo evidenciar cambios sutiles en las dinamicas dentro de la finca.

En la Figura 11-28 se muestra la distribucion temporal de las actividades, ubicando de color
negro el monitoreo como un componente para el establecimiento de nuevas metas
quinquenales mientras que las evaluaciones se agrupan como mantenimiento pues son
tareas especificas que deben hacerse para retroalimentar el monitoreo.

Aol | ANo2 | ANo3 | afo4 | afos | ANos | Afo7 | ANos | Afo9 | Aot | Afomt | ANo12 | Afo13 | Ao | ARols

Bimestre[1 234561234 56[123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456/123456

Actividad

evaluacion

monitoreo . . .

replanteamiento de
enfogue yactividades

Figura 11-28. Cronograma de actividades del componente 4. Elaboracion de la estrategia
general.
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D. Cronograma

En la Figura II-40A. Cronograma de actividades, se establece el orden cronologico de la
realizacion de las actividades, en la temporalidad del proyecto; de establecimiento de la
finca en el primer quinquenio y de ejecucion del proyecto para que los siguientes diez afios
se enfoquen en la transferencia de capacidades, la conservacion e investigacion.

El plazo de quince afos se establece en base al periodo prudencial en el que se pueden
hacer evidentes las transformaciones a partir del monitoreo del plan quinquenal y la
evaluacion anual de los resultados como estrategia general.

Cada afio se dividio en periodos bimensuales que prevén los atascos burocraticos.

Asi pues, en la Figura II-40A se muestran de forma organizada por color la fase a la que
corresponden cada actividad en cuanto a su ejecucion, de color negro se muestran las
actividades de establecimiento mientras que las actividades de mantenimiento se muestran
de color gris.

E. Identificacidn de recursos

Las actividades para el establecimiento de la finca universitaria que requieren un
desembolso econdmico son las referentes a dotar a la finca capacidades instaladas para su
correcto funcionamiento. Estas actividades se detallan en el Cuadro II-15 en el cual se hace
un presupuesto del costo aproximado de cada actividad, ademas se sugiere que algunas
de ellas, debido al alto costo que suponen sean ejecutadas en fases.
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Cuadro II-15. Costo de construccion y mantenimiento de infraestructura y personal de
seguridad y administracion.

COSTO ETAPA
ACTIVIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO INVERSION  EN EJECUCION TOTAL
- construccién de modelo,
5 unidad modular estructura de
& para habitacién y madera y 1 Q35,000.00 Q35,000.00 Q35,000.00
L% senicios basicos techo de
< de 18 m2 lamina.
3 estufa de
[%]
g Esmfzear:%r;adora comal y 1 Q2,000.00  Q2,000.00 02,000.00
g chimenea
8 - ) letrina
= fase 1: estacion letrina 1 Q1,000.00 Q1,000.00 Q1,000.00
R compostera
& biolégica de literas con
o monitoreo habitacion IchG 2 Q700.00 Q1,400.00 Q1,400.00
5 ambiental . _coTon
= sistema de sistema de
S -
i cosechay conduccion y
é almacenamiento de  colecta de 1 Q1,350.00 Q1,350.00 Q1,350.00
8 agua pluvial agua (tinaco)
© mano de obra para
Z‘ construccion de Salario por
?g infraestructuray  destajo para 6 30 Q1,166.67 Q35,000.00 Q35,000.00
= traslado de albafiiles
g materiales
S g TOTAL: | ©40,750.00 | ©35,000.00 | ©75,750.00
g <
g E construccion de
58 unidad modular
o O modelo galera 1 Q10,000.00 Q10,000.00 Q10,000.00
- . . para eventos de
= fase 2: Salon para
o] 16m2
E centro de
'-E capaC|t~aC|qn Y mano de obra para
g agompadnamlento construccion de salario por
o e productores i aestructuray  destajo para 3 15 Q466.67 Q7,000.00 Q7,000.00
= traslado de albafiles
g materiales
< TOTAL: | ©10,000.00 | ©7,000.00 | ©17,000.00
s construccion de
g unidad modular 10 alera 1 Q35,000.00  Q35,000.00 Q35,000.00
S para eventos de
= 18m2
S .
= . literas con
2 | 2 700. 1,400. 1,400.
8 iteras colehon Q700.00 Q1,400.00 Q1,400.00
[} . - :
g fase 3: modulo letrina letrina 1 Q1,000.00  Q1,000.00 Q1,000.00
O habitacional compostera
2 mano de obra para
:g construccion de salario a
§ infraestructuray  destajo para 6 30 Q1,166.00 Q34,980.00 Q34,980.00
@ traslado de albafiiles
2 materiales
TOTAL: | ©37,400.00 | ©34,980.00 | ©72,380.00
ACTIVIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO ETRPA TOTAL
UNITARIO INVERSION EN EJECUCION
& construccion de construccion de salario por
N S . . A destajo para 6 30 Q1,166.00 Q34,980.00 Q34,980.00
o2 caminos caminos internos .
§£0 trabajadores
o O
S E > -
sz 8 - salario por
22 ¢g mantenimiento de mantenimiento de destajo para 4
S g @ veredas y caminos . 10 Q1,166.00 Q11,660.00 Q11,660.00
g 5 veredas ) trabajadores
< internos o
o cada 3 afios
TOTAL: | 034,980.00 | ©11,660.00 | ©46,640.00
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COSTO ETAPA
ACTIVIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO INVERSION EN EJECUCION TOTAL
3
= | 2 hil
g o5 alambre 2 hileras ' o e 33am 13160 Q0.63 08,274.25 08,274.25
S E¢ km
855 construccion de
o — © P )
-g o 2 limites de la finca poste cada 2,861 030.00 085,826.09 085,826.09
S 5o en 4 fases 2.3m
e 2 Salario a
2 g = mano de obra destajo por 4 120 Q1,166.00 Q139,920.00 Q139,920.00
SED albafiiles
o~ ¢ TOTAL: Q94,100.34 | ©139,920.00 | ©234,020.34
E COSTO POR FASE: Q58,505.08
ETAPA
ACTIVIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO ) ) TOTAL
UNITARIO INVERSION EN EJECUCION
35 Elaboracién de definicion de las salario por
:5 4 brechas brechas y limpieza destajo para 4 32 Q1,166.00 Q37,312.00 Q37,312.00
o ® . .
S 2 cortafuegos de combustible trabajadores
5
Q. .
= 3 mantenimiento de mantenimiento de dessatl?go Z?az 4
& 2 brechas y rondas - ]‘ P Q1,166.00 Q4,664.00 Q4,664.00
= brechas y limpieza trabajadores
= £ cortafuego
g~ anual
< total Q37,312.00 | 04,664.00 | Q41,976.00
ETAPA
COSTO TOTAL
ACTIVIDAD CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO INVERSION EN EJECUCION ANUAL
8
g d
=) )
23 Personal de salario
g 1] Seguridad y guarda  Turno de 24/48  mensual de 4 48 Q2,400.00 Q115,200.0 Q115,200
< g recursos guardianes
g g
2o
o >
a total | 0115200 | 0115200

Las actividades que requieren la elaboracion de instrumentos administrativos deben ser
realizadas por dependencias de la administracion central de la USAC correspondientes por
lo cual no es necesario el desembolso de capitales de la universidad en forma de consultoria
0 asesoria técnica.

Asi pues, los recursos econdmicos minimos necesarios para el establecimiento y
mantenimiento de la finca universitaria Las Granadillas durante 15 afios asciende a un
monto de Q 2,241,758.34 del cual, el 46 % (Q 1,031,118.34) corresponde a la fase de
establecimiento y el 54 % (Q 1,210,640.00) corresponde al mantenimiento de la finca hasta
el afio 15 una vez la fase de establecimiento haya concluido (5 afos).
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En el Cuadro II-16 se muestra la ejecucion de los recursos, afio con afo, para el ciclo de
vida del proyecto. En el cual se contempla y diferencia la fase de establecimiento y
mantenimiento a grandes rasgos.

Cabe mencionar que la actividad de la definicion de los limites y colindancias de la finca Las
Granadillas no tienen costo pues es un trabajo ya realizado en el afio 2017.
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de los recursos necesarios en el ciclo de vida del proyecto.
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F. Resultados esperados

Se espera que, con la ejecucion de las actividades en el corto plazo, la finca universitaria
cuente con las capacidades instaladas que permitan el funcionamiento de esta,
mantener el estado de conservacion de los recursos dispuestos en ella y promover
practicas sostenibles en la poblacion estudiantil, docente y sobre todo en las poblaciones
que se relacionan directamente con la disponibilidad y uso de los recursos naturales
dispuestos dentro de la finca.

También se espera que con la culminacién de las actividades se cuente con un marco
normativo que regularice las actividades referentes al uso, manejo y aprovechamiento
dentro de la finca universitaria. Lo cual permitira el adecuado manejo administrativo y la
conservacion de los bienes inmuebles, recursos naturales, investigacion y docencia.

Se espera que al culminar el proyecto para los primeros quince afios sea posible hacer
una retrospectiva de la evolucién de los procesos administrativos y las cuestiones
relacionadas al manejo de los recursos naturales y poder evidenciar que los procesos
participativos y la inclusion de la academia en procesos de conservacion y transferencia
de capacidades para las practicas sostenibles son la solucion a las problematicas
ambientales, mas alla de la conservacion restrictiva. Se espera que los mecanismos de
monitoreo y evaluacion se determinen juntamente con instancias originadas a partir de
este proyecto como lo es el consejo administrativo de la finca y la mesa de trabajo
interinstitucional y de alianza publica.

G. Fuentes de financiamiento

El financiamiento para el establecimiento de la finca universitaria que se propone es

financiamiento mixto, esto quiere decir que debe tener asignado un presupuesto como parte

del monto designado al manejo y administracion de las fincas universitarias de la
Universidad de San Carlos de Guatemala -USAC, ya existentes ademas de contar con

financiamiento externo proveniente del financiamiento a proyectos de investigacion, los

cuales deben ser definidos en el marco normativo asi como en desembolsos como parte del
programa PROBOSQUE en el cual la finca universitaria puede obtener el beneficio de los
incentivos forestales en la modalidad de “Manejo de bosques naturales para fines de
proteccion y provision de servicios ambiéntales”.



121

2.5 CONCLUSIONES

1. La finca Las Granadillas se encuentra en una posicion geografica con caracteristicas
privilegiadas en cuanto a disponibilidad de recursos naturales pues ademas de mantener
un alto de grado de conservacion, es habitat de especies de flora y fauna de importancia
para la humanidad y con caracteristicas de endemismo particulares, esta area provee de
bienes y servicios ecosistémicos a toda la subcuenca del rio Riachuelo, parte del municipio
de Zacapa el cual posee una gran parte de su territorio dentro del corredor seco y por lo
tanto la incidencia de desnutricién es alta. Asi pues, la conservacion de esta area aportara
de cierta forma a que estos indicadores no contindien colocandose en niveles alarmantes.
La finca Las Granadillas en el ambito institucional se encuentra desprotegida debido a la
inexistencia de cualquier estructura administrativa lo cual continda colocandola en una
situacion donde aumenta el peligro de desaparicion de los recursos dispuestos en esta area.

2. Para la creacion de la finca Las Granadillas es necesario operativizar de manera
integral la politica ambiental universitaria, creando la figura administrativa de la finca Las
Granadillas y dotando de infraestructura que permita el empoderamiento de la institucion
universitaria sobre este territorio permitiendo asi funcionar bajo esta sombrilla institucional
mecanismos que permitan conocer el estado, cantidad e importancia de los recursos
naturales presentes en la finca, asignar recursos para el manejo forestal y la prevenciéon de
plagas e incendios, establecer mecanismos para detener el avance de la frontera agricola y
la extraccion ilegal de productos del bosque e Implementar programas de transferencia de
conocimientos técnicos sobre practicas sostenibles de produccién y consumo a las
poblaciones aledafas.

3. La proteccién de la zona de recarga hidrica en la parte alta de la subcuenca del rio
el Riachuelo es el énfasis del trabajo en la finca, la conservacion de las condiciones del
ecosistema en que se encuentra la finca asegura de cierta forma la disponibilidad y calidad
del agua que se utiliza en la parte media y baja de la subcuenca ademas que permite que
las poblaciones aledafias a la finca universitaria no sean ain mas vulnerabilizadas, por el
contrario se pretende garantizar con la conservacion del ecosistema la permanencia de los
recursos que proveen de bienestar a la poblacién de la subcuenca en general.
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2.6 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda que con la informacion contenida en este documento se dé el
seguimiento eficiente y eficaz a las gestiones necesarias para que se conozca la
problematica que aqueja al terreno universitario ya que de esto depende la agilizacion del
proceso para ejecutar el proyecto.

2. Se recomienda delegar a las dependencias competentes la elaboracion detallada de
cada uno de los elementos que sugiere en este documento cumpliendo las
reglamentaciones y los procesos burocraticos necesarios para completar la informacion que
esta descrita de forma general.

3. Se recomienda la gestion y evaluacion financiera por parte de las dependencias de
la administracion central, asi como las gestiones para el desarrollo institucional y
administrativo se realicen con un grado de compromiso para cumplir con el convenio de
donacién por lo cual se recomienda enfatizar estos procesos en la descentralizacion y
delegacion administrativa de esta finca al Centro Universitario de Zacapa.
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2.8 ANEXOS

Fuente: Salazar, R., 2017

Figura 1I-29A. Presentacion e inicio de la colocacion de los mojones de la finca universitaria
las Granadillas
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Fuente: Salazar, R., 2017
Figura 11-30A. Incendio y limpieza del &rea para agricultura, afio 2017.
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Fuente: Salazar, R., 2017.
Figura 1I-31A. Tumba y quema en finca vecina para siembra de maiz. Fotografia tomada
previo a la siembra.

Derechos Reales. Desmembraciones y Cancelaciones. Inscripcion Namero: 1. Finca 6233
Folio 154 Libro 7 de 7acapa. De |a presente finca se desmembraron 1,392,750.000000 m2, que
pasaron a formar la{s) finca{s) nueva(s) Finca 699 Folio 199 Libro 42C de 7acapa propisdad de

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUA Escritura 33 autorizada 17 de diciembre de

2015 por el Notario BYRON ROBERTO GUERRA. Documento presentado 4 de enero \
de 2016 a las 09:44:40 horas, mgrasa Y su copia electronica con No. 16R 1068000067, 6
Clave No.: 162 Moises Lopez. Guatemala, 13 de enero de 2016. Honorarios eg

Q160.00. \/
1 \!
O
A

Figura 11-32A. Registro de inscripcion.
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Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Figura II-33A. Mapa de zonas de vida de Holdrige, (De la Cruz, 1982).
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Bosgue humedo premontanoc tropical (Bh=-PMT)

Fuente: IARNA, 2019
Figura 11-34A. Mapa de la zona de vida Bosque humedo premontano templado.
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Figura 11-35A. Mapa de Pendientes
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Fuente. Rowto, M. (sf)
Figura II-36A. Salamandra de las Bromelias (Cryptotriton monzoni)

Fuente: Salazar, R., 2017
Figura I1-37A. Salamandra de las Bromelias, encontrada en la finca Las Granadillas.
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Fuente: Salazar, R., 2017.
Figura [I-38A. Finca universitaria las Granadillas (1) vista desde el lindero oeste (2) Vista
desde el lindero norte.
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Fuente: Salazar, R., 2017
Figura lI-39A. Traslado de e instalacion de mojones en la finca universitaria Las Granadillas.
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CAPITULO Ill: INFORME DE SERVICIOS REALIZADOS PARA EL CENTRO
UNIVERSITARIO DE ZACAPA EN LA FINCA LAS GRANADILLAS, SIERRA EL
MERENDON, ZACAPA.
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3.1 PRESENTACION

Como apoyo a la elaboracion del diagnostico e investigacion en el area que corresponde a
la finca Las Granadillas se llevo a cabo la ejecucion de servicios concretos que sirvio como
elementos fundamentales para la elaboracién del presente documento.

Los servicios prestados al Centro Universitario de Zacapa, directamente en la finca
universitaria Las Granadillas, fueron la delimitacion y demarcacion de la finca universitaria,
asi como el apoyo en el proceso de reforestacién para la recuperacion del area afectada
por un incendio forestal en la parte norte de la finca Las Granadillas.

Respecto a la delimitacion y demarcacion de la finca universitaria se abord6 desde la
necesidad que hay de conocer el area bajo proteccion, tener bien definidos los limites y
colindancias, asi como el establecimiento de monumentos que como referencia para
demarcar el area.

Dentro del proceso de este proceso se considerd oportuno la comunicacion fluida y
colaboracion por parte de los propietarios vecinos, quien proporcionando informacion
cartografica y a través de mutuos acuerdos se llegé a establecer los 18 vértices de las
colindancias y poder establecer los linderos que delimitan las 139.27 ha de terreno donadas
a la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Este servicio constituyd las bases fundamentales que permitié la elaboracién de la
propuesta para el establecimiento de la finca universitaria Las Granadillas, que es un insumo
valioso para los proyectos futuros en esta area.

En cuanto al segundo servicio, se realizd en colaboracion con el Programa Mundial de
Alimentos a través del MAGA, en donde a cambio de una transferencia de dinero a familias
beneficiarias de una aldea Zacapa, los comunitarios adquirieron un compromiso de
reforestacion, para lo cual el Centro Universitario de Zacapa otorgo el permiso para
reforestar un area de la finca Las Granadillas que habia sido afectada por un incendio.

En esta reforestacion participaron 110 familias que sembraron un total de 1029 plantulas de
pino (Pinus spp) en un area total de 1.025 ha.

Esta actividad busco promover dentro de las comunidades aledafias un sentido de
pertenencia y cuidado del bosque y el ecosistema que compone.
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3.2 SERVICIO 1: DELIMITACION Y DEMARCACION DE LA FINCA UNIVERSITARIA LAS
GRANADILLAS

3.2.1 Objetivos

3.2.1.1 General

e Definir los limites correspondientes a la desmembracion de la finca universitaria Las
Granadillas, Zacapa.

3.2.1.2 Especifico

e Determinar la ubicacién de los linderos con las vecindades y vértices de la finca
universitaria Las Granadillas.

e Establecer monumentos en campo que corresponden a los vértices de la propiedad de
la finca universitaria Las Granadillas.

3.2.2 Metodologia

3.2.2.1 Fase de gabinete I.

Se realiz6 la revision bibliografica, a través de fuentes secundarias de los antecedentes de
investigaciones realizadas, los esfuerzos de diferentes instituciones para conservacion del
area y asi, determinar el area de interés de la Universidad de San Carlos de Guatemala en
términos de proteccién de masas forestales en zonas de recarga hidrica y el ecosistema
presente.

Se hizo una delimitacién preliminar segun el mosaico catastral proporcionado por el Instituto
Geografico Nacional, como insumo para la negociacién con las fincas vecinas.

Se realizo la investigacién de una propiedad denominada “H. Jhonson” para determinar si
formaba parte de la finca municipal Las Granadillas y se realizaron reuniones con los
poseedores y propietarios vecinos para la delimitacion de los linderos de la finca
universitaria Las Granadillas.
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3.2.2.2 Fase de campo

Segun la informacién proporcionada por los poseedores y propietarios se realizaron
diferentes recorridos por los limites vecinos, tomando datos de referencias geograficas y
toma de datos preliminares para determinar los vértices de la propiedad.

Se identifico la ubicacion de los vértices del poligono correspondiente a la finca universitaria
las granadillas través de reuniones y recorridos en campo con los vecinos de la finca.

3.2.2.3 Fase de gabinete Il

A través de la depuracion de los datos de campo y con mayor conocimiento del area se
evalué y determind la construccion de los vértices seleccionados y se establecieron
referencias en campo para los restantes segun las caracteristicas topograficas de la
ubicacion y la presion antropogénica a la que esta sometida la zona.

Se definié un plan de accién para la construccién de los monumentos y el establecimiento
en campo de estos, actividad que se realizd con apoyo del Instituto Geogréafico Nacional,
cede Chiguimula.

3.2.2.4 Construccidén de mojones

Como fase final de la delimitacion y demarcacion de la finca universitaria Las Granadillas se
establecieron en campo los monumentos para la demarcacion de la finca.

Se elabor6 y entrego el mapa de ubicacion final, con coordenadas de los vértices y linderos,
a las autoridades del Centro Universitario de Zacapa, CUNZAC.
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3.2.3 Resultados

La finca universitaria Las Granadillas cuenta con area registrada de 3.091 caballerias
(139.27 ha) Esta desmembracion asignada a la USAC se ubica en las coordenadas GTM_X:
N 616773y GTM_Y: E 1651958 y una altura de 1,480 m s.n.m.— 1,680 m s.n.m. en la parte
alta de la subcuenca del rio Riachuelo, cuenca del rio Grande que drena hacia a la vertiente
del Océano Atlantico. En la parte suroeste y sur colinda con fincas privadas del municipio
de Zacapa y la parte noreste con el municipio de La Unién.

Como resultado del Servicio 1 a través de la delimitacion en campo y recorridos, se
obtuvieron 18 vértices que corresponden a monumentos en campo, con limites entre las
fincas definidos principalmente por la topografia de la zona y lugares conocidos.

Los vértices de la finca universitaria se encuentran ubicados geograficamente como se
muestra en la Figura llI-1, los cuales corresponden a los monumentos establecidos en
campo y con coordenadas GTM como se indica en el cuadro 3-1.
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MAPA DE UBICACION
Finca universitaria Las Granadillas
Centro Universitario de Zaca
Universidad de San Carlos de Guatemala
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Figura llI-1 Mapa de ubicacion de la finca universitaria Las Granadillas.



Cuadro llI-1. Coordenadas de los vértices de la finca universitaria Las Granadillas.
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No.

© 00N Ol B WDN P

PR R RR R R R R
0 ~NOUAWNRO

Coordenada

Pino Ocote Cerro Pelén
Quebrada

Cascada

Maizal

Reforestacion

Roble Puerta De Hierro
Pino Cerro Pelén
Tocoén Puerta De Hierro
Montarfia 1

Montafia 2

Jocotan Montafia
Jocotan Cerco

Crucitas

Ocote VF-OL

Vicente Franco 1
Vicente Franco 2
Vicente Franco 3
Vicente Franco 4

X
616773
617567
617827
617719
617451
617453
617225
617300
617676
617667
617013
616710
616270
616031
617037
617064
616980
616820

GTM

Y
1651958
1651427
1651097
1651143
1651579
1651781
1651805
1651829
1650822
1650798
1649951
1650020
1650121
1650615
1651054
1651111
1651189
1651340

Se establecieron un total de 11 monumentos (mojones), que se muestran sombreados en
el Cuadro lll-1, son aquellos establecidos en la realizacion de este servicio con apoyo de
técnicos del Registro de Informacion Catastral, estudiantes y profesores del Centro
Universitario de Zacapa.

Los 7 vértices restantes corresponden a elementos naturales o artificiales localmente
conocidos o que ha permanecido en el mismo sitio durante mucho tiempo, exceptuando el
caso del punto 1, el cual ya contaba con un monumento (mojon) al momento de comenzar

el EPSA.
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3.2.4 Evaluacién
3.2.4.1 Medios de Verificacion

Determinacion de la ubicacion de los linderos con las vecindades y vértices de la finca
universitaria Las Granadillas.: correccion y ajuste de los linderos, a partir del analisis del
mosaico de fincas y propiedades de los alrededores.

Como se muestra en la Figura 111-2 se realizo la correccion de linderos este y sur. El poligono
de color azul corresponde al primer ajuste del poligono de la finca universitaria donde se
excluye la finca municipal y la colindancia con el astillero de Cari, La Union; mientras que el
de color rojo muestra el area ajustada tomando en cuenta las colindancias con la finca San
Cayetano, de color gris y la finca propiedad del Sr. Oswaldo Leiva representada con puntos
blancos.

MOJON'QUEBRADA
BOSQUE 2

BOSQUEJOC.2

BO UESIOCT BOSQUE1
MOUJON1
*

Figura llI-2 Correccion de linderos (I) de la finca universitaria Las Granadillas.
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Una vez definidos los linderos sur y este, se excluy6 del &rea de la finca la zona que esta
ocupada por ganaderia, con lo que se determind el mapa final (Figura 111-1)

Establecimiento de los monumentos en campo que corresponden a los vértices de la
propiedad de la finca universitaria Las Granadillas.

Se realizaron dos eventos para la colocacion de los monumentos en campo, la primera se
hizo con estudiantes del centro universitario de Zacapa (Figura 111-3 y el otro con apoyo del
personal del RIC y estudiantes de la carrera de Agronomia del CUNZAC (Figura 1l1-4).

Figura IlI-3. (1) Estudiantes del Centro Universitario de Zacapa en el vértice 1, Pino ocote
Cerro Peldn. (2) entrevista para TV USAC, sobre las actividades de delimitacién de la finca
universitaria Las Granadillas.
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e \
Figura lllI-4. Estudiantes de Agronomia CUNZAC y personal del RIC en trabajos de
delimitacion, vértices del lindero norte.

3.2.4.2 Conclusiones

e Se determinaron los limites de la finca universitaria Las Granadillas a través del dialogo
con los colindantes, la revision de informacion catastral y la confrontacion de informacion
geografica disponible de los propietarios vecinos, con esto se logro delimitar el area de
139.27 ha correspondientes a la Universidad de San Carlos de Guatemala, como lo
menciona el titulo de propiedad.

e Se establecieron 18 vértices de la finca universitaria de los cuales el 72 % corresponde
a monumentos establecidos en campo, a través del reconocimiento del area y donde
potencialmente podria haber conflictos territoriales, mientras que el restante 28% son
elementos antropogénicos o naturales que demarcan la propiedad y son reconocidos
localmente.
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3.2.4.3 Recomendaciones

Se recomienda mantener comunicacién con los propietarios vecinos para mantener los
acuerdos de manejo y delimitacion de las propiedades, y con esto poder estar
informados e informar sobre problemas que aquejen a las zonas colindantes o de interés
mutuo.

Se recomienda corroborar eventualmente los monumentos establecidos en campo para
poder identificar problemas en cuanto a su acceso, ubicacién y cuidado. esto permitira
identificar problemas relacionados a la extraccion o dafio de estos.
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3.3 SERVICIO 2: REFORESTACION EN ZONA DEGRADADA POR INCENDIO
FORESTAL, FINCA UNIVERSITARIA LAS GRANADILLAS.

3.3.1 Objetivos

3.3.1.1 General

e Restaurar la cobertura forestal de una zona dafiada por un incendio forestal en la finca
universitaria Las Granadillas, Zacapa.

3.3.1.2 Especifico

o Reforestar el area dafiada por un incendio forestal en la finca universitaria Las
Granadillas, Zacapa.

3.3.2 Metodologia

Se planifico la actividad de reforestacion, tanto con autoridades del centro universitario de
Zacapa como con funcionarios del MAGA, con quienes se coordind la entrega del donativo
de 220 plantulas de Pino (Pinnus sp.) que fueron transportadas hacia la aldea Pinalito, del
municipio de Zacapa.

Una vez alli se coordiné con el COCODE de la aldea para la entrega de las plantulas a las
familias beneficiarias, en el area designada para esta actividad dentro de la finca
universitaria Las Granadillas.

Por parte del Programa Mundial de Alimentos, se realizd la conferencia sobre los
compromisos de reforestacion.

Se hizo la entrega de las plantulas a los representantes de cada familia y se asistio la
actividad.
3.3.3 Resultados

El programa mundial de alimentos entrega un incentivo a las familias de lugares donde
opera, uno de estos lugares es la aldea Pinalito. A través del COCODE, Concepcién Lépez,
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el PMA organizé a aproximadamente 110 familias con las cuales se plante6 que, a cambio
del desembolso monetario, las personas tenian que hacer la reforestacion y mantenimiento
de un area, para lo cual pidieron apoyo al CUNZAC en cuanto al transporte de las plantas y
la asignacion del area.

Los coordinadores de las carreras de Ingenieria Agropecuaria e Industrias forestales, en
coordinacion con el director del PMA y Fideicomiso de Bosques y Agua para la Concordia
(MAGA) se consiguié una donacion de 1260 plantulas de Pino (Pinus spp.) para el
establecimiento de la plantacién de las familias de Pinalito.

Las plantas fueron trasladadas desde la finca que dond las plantas hasta la escuela de la
aldea Pinitos, al sur de la cabecera municipal y cercana a la finca Las Granadillas; en donde
las familias llegaron a traerlas para sembrarlas.

Se reforestd un total de 1.025 ha, donde la supervision de la plantacion se realizd en
conjunto, el representante del PMA con el coordinador de la carrera de Agronomia,
coordinador de la carrera de Agroindustria, y el epésista. También se contd con el apoyo y
participacion de 2 estudiantes de la carrera de ingeniero Agropecuario.

3.3.4 Evaluacion
3.3.4.1 Medios de verificacion
En la Figura 1ll-5 se observa la diferencia en la cobertura forestal del afio 2013 y el 2016,

esta zona histéricamente ha sido afectada por incendios forestales, debido a presion
antropogénica de las comunidades que viven en las cercanias de la finca universitaria.
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Mapa de Ubicacién

At e el st
a0 2013

Google Earth

Google Earth

Figura IlI-5. Comparacion de la zona afectada por el incendio forestal del afio 2016. (arriba)
afio 2013. (abajo) afio 2016.
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En la Figura IlI-6 se puede ver el proceso de siembra en conjunto con comunitarios de la
aldea Pinalito, estudiantes del CUNZAC y epésista.

Figura 111-6. Actividad de reforestacion. Finca universitaria Las Granadillas

3.3.4.2 Conclusiones

e La recuperacion de las areas dafiadas por incendios forestales es de gran importancia
para el mantenimiento de los ecosistemas, especialmente en areas bajo conservacion
pues la permanencia del deterioro sin un manejo y sin evidenciar los dafios que estos
causan puede conducir a que estas areas cambien de uso o sean invadidas para fines
agricolas. La reforestacion de esta area es importante pues, como se muestra en las
imagenes satelitales, ha sido histéricamente afectada por el fuego.

3.3.4.3 Recomendaciones

e Se recomienda la creacion e implementacion de una estrategia que permita la regulacion de
las actividades forestales y de cuidado que debe tener el bosque de la montafia las
granadillas, de manera integral con los habitantes de las cercanias y procurando hacerlo con
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especies nativas, para mantener el estado de conservacion del ecosistema que abarca la
finca universitaria Las Granadillas.
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l’;os Asesores y la Direccion del Instituto de Investigaciones Agronémicas y Ambientales de la
Ru:ulhd de Agronomia, hace constar que ha cumplido con las Normas Universitarias y el
eglamento de este Instituto. En tal sentido pase a la Direccion del Area Integrada para lo

procedente.
'fé i ¥4 -
Dr.M Roberto Salguero Ba a Ing. Agr. Fredy Rolandq Hernandez Ola

ASESOR ESPECIFICO DOCENTE-ASESOR _EPS

Ing. Agr. Carlos Fernando-tOpez Bucaro
DIRECTOR DEL NA
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TRABAJO DE GRADUACION: PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA FINCA
UNIVERSITARIA Las Granadillas CON ENFASIS EN LA
PROTECCION DE LA ZONA DE RECARGA HIDRICA DE LA
SUBCUENCA DEL RIO RIACHUELO, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS
EN LA SIERRA EL MERENDON, ZACAPA, GUATEMALA, C.A.

ESTUDIANTE: LUIS RODRIGO SALAZAR ESTRADA
No. CARNE 201210878
Dentro del Trabajo de Graduacidn se presenta el Capitulo Il que se refiere a la Investigacién Titulada:

“PROPUESTA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA FINCA
UNIVERSITARIA LAS GRANADILLAS, CON ENFASIS EN LA
PROTECCION DE LA ZONA DE RECARGA HIDRICA DE LA
SUBCUENCA DEL RIO RIACHUELO, SIERRA EL MERENDON,
ZACAPA, GUATEMALA, C.A.”

LA CUAL HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Oscar Ernesto Medinilla
Dr. Marvin Roberto Salguero Barahona
Ing. Agr. Fredy Rolando Hernandez Ola

Los Asesores de Investigacidn, Docente Asesor de EPSA y la Coordinacién del Area Integrada, hacen
constar que ha cumplido con las normas universitarias y Reglamento de la Facultad de Agronomia. En
tal sentido, pase a Decanatura.

“Id y ensefiad a Todos”

Vo. Bo. Ing. Agr. M.A. Pedro Peldez Reyes
Coordinador Area Integrada — EPS

cc.archivo
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