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EVALUACION DE CINCO PROGRAMAS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE MOSCA
BLANCA (Bemisia tabaci) EN EL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.),
DIAGNOSTICO Y SERVICIOS EN LA FINCA PROYECTO TRES EN ESTANZUELA,
ZACAPA. GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

En el trabajo de graduacion se incorporan tres documentos del Ejercicio Profesional
Supervisado de Agronomia —EPSA- los cuales se llevaron a cabo en el municipio de
Estanzuela, Zacapa; estos tres documentos lo integran el diagnéstico de la finca Proyecto
Tres, la investigacion; evaluacion de cinco programas quimicos para el control de mosca
blanca en el cultivo de melén y los servicios prestados en los departamentos de Proteccién
Vegetal y Labores Culturales, programado de febrero a noviembre de 2019 con la
colaboracion del Jefe de Finca, Técnico del Departamento de Proteccién Vegetal, asesor y

supervisor del Area Integrada de la Facultad de Agronomia.

El primer documento, fue un diagndstico para conocer la situacion actual de las causas que
afectan el proceso productivo del cultivo de meldn de exportacidon de la finca proyecto tres.
Se determiné que plagas como la mosca blanca (Bemisia tabaci) es responsable de los altos
costos de produccion de melén por el dafio directo e indirecto que produce que afectan el
rendimiento de fruta. Las causas que afectan la produccién de melén (Cucumis melo L.) de
la finca proyecto tres son los suelos salinos y fincas adyacentes que se dedican a la

produccion de okra y tabaco

La investigacién consistié en la evaluacion de cinco programas quimicos para el control de
mosca blanca en el cultivo de melén, el programa quimico que disminuy6 el promedio de
ninfas vivas de mosca blanca fue el nimero dos (Thiametoxam + Cyantraniliprole +
Buprofezin), con una media de 2.78 ninfas vivas después de aplicacion, los programas con
mejor respuesta disminuyendo el promedio de adultos vivos fueron los programas uno
(Thiametoxam + Cyantraniliprole + Buprofezin) y programa dos (Thiametoxam +

Cyantraniliprole + Pyriproxifen), con una media de 2.56 adultos al finalizar las aplicaciones.
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El programa que mayor retorno adicional brinda fue el programa uno (Thiametoxam +
Cyantraniliprole y Buprofezin) con Q. 78.83 por unidad invertida.

Los servicios realizados fueron; monitoreos de plagas y enfermedades en cuatro areas de
la finca, supervision y llevado de registro de la puesta de bandeja en fruta y supervision de
la reforestacion de dos &reas, para realizar las actividades agricolas en el departamento de

labores culturales se cont6 con la ayuda de personal de campo y Jefe de departamento.

La evaluacion de productos utilizados se hizo a través de la observacién en el caso de larvas
(larva controlada presentaba coloracion negra) con enfermedades y plagas en generales
disminucién en las medias de las poblaciones después de aplicaciones quimicas, se
presentaron reportes diarios. Se determind que la cantidad de jornales necesarios para la
puesta de bandeja y raleo de la fruta de 287.5 manzanas, varia de 2 jornales/mz a 5
jornales/mz. Se establecieron 698 arboles en total antes del mes de octubre.



CAPITULO I

DIAGNOSTICO DE LA FINCA PROYECTO TRES EN ESTANZUELA, ZACAPA






1.1 PRESENTACION

El presente diagndstico se realizo en febrero 2019, con el objetivo de conocer las principales
problematicas sobre la produccion de melén (Cucumis melo L.). ZACAPAEX S.A., es una
empresa agricola dedicada a la produccion y exportacion de hortalizas no tradicionales, con
una extension de 775.5 ha en la finca proyecto tres en el municipio de Estanzuela, Zacapa

donde se cultiva melén tipo Cantaloupe variedades Harper y Honey Dew.

El cultivo del melén es uno de los principales rubros econémicamente para el pais, ya que
se exporta a los Estados Unidos y Europa, en 2018 reporté un monto de US$ 206,004,963
en exportaciones (MINECO,2019). En la actualidad es el cultivo de mayor importancia
econdémica en la regién por la cantidad de empleos directos e indirectos, asi como las divisas

gue ingresan al pais, es un cultivo que se exporta el 85% de su produccién (Dubdén, 2006).

Dentro de las plagas que afectan al meldn se encuentra la mosca blanca (Bemisia tabaci).
Hilje et al., (1996) la aparicion como plaga se desconoce, pero existe evidencia sobre la
introduccién del biotipo B. ha causado problemas en cultivos como sandia, mel6n, tomate,
tabaco y berenjena por mencionar algunos. Causando dafos en gran magnitud en cada uno
de los cultivos. El problema méas grande es asociado a la trasmision de geminivirus. Una
planta infestada con geminivirus rara vez muere, pero su produccion es baja en cuanto a

cantidad y calidad.

En el presente documento se hizo un estudio de la finca proyecto tres acerca de la
sustitucion que se da en las areas productivas de la finca como de los departamentos de
labores culturales, proteccion vegetal y riego, los hallazgos observados a nivel de finca son;
la presencia de plantaciones de okra y tabaco cercanas a las areas donde se cultiva melon,
presencia del cultivo de berenjena en cabeceras de surcos en algunas areas, suelos salinos.
En lo que respecta a los departamentos mencionados cuentan con el equipo y areas

adecuadas para el resguardo de equipo, productos etc.



La presencia de mosca blanca principal factor que incide en sobre la produccion de meloén,
debido a los dafios directo e indirecto que ocasiona, asi como la presencia de nematodo en
suelos de algunos turnos, sin embargo, estos forman parte integral de varios factores;

climaticos, edéficos, bidticos y de manejo.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Descripcion Geogréfica

El diagnostico se realizé en la finca Proyecto Tres, que corresponde a las coordenadas
geograficas latitud Norte 15°00°35.03"" y longitud Oeste 89°35°51.49"" (figura 1), la cual se
encuentra ubicada en el municipio de Estanzuela del departamento de Zacapa.

El municipio se localiza al este de la cabecera departamental, que corresponden a las
coordenadas geograficas 14°59°55"" latitud norte y longitud oeste 89°34°25" (SEGEPLAN,
2019).

Fuente: Google earth 2019.

Figura 1. Mapa base de la finca proyecto tres ZACAPAEX S.A.



1.2.2 Ubicacion y extensién

Se encuentra ubicado en los departamentos de El Progreso, Zacapa y Chiquimula, es la
regidon mas seca del pais, con una extension territorial de 81,887 hectareas, equivalentes al
0.76% del territorio nacional. Se encuentra a una altitud promedio de 356 m.s.n.m. con su
punto mas bajo en 146 m.s.n.m. y punto mas alto en 1,009 m.s.n.m. (IARNA-URL, 2018).

1.2.3 Condiciones climéaticas

Esta zona de vida bajas precipitaciones pluviales al afio que van desde 577 a los 1,033 mm,
siendo su valor promedio de 740 mm. Los valores de temperatura minima y maxima
promedio anual se encuentran comprendidos entre los 26.10 y los 37.40 °C, siendo el valor
promedio para toda la zona de 31.75 °C. La evapotranspiracion potencial y la precipitacion
pluvial promedio es de 2.07, lo que significa que, por cada milimetro de lluvia, se
evapotranspiran 2.07 mm, haciendo que esta zona de vida presente un significativo déficit
de agua. (IARNA-URL, 2018).

1.2.4 Desarrollo productivo

La principal actividad productiva del municipio de Estanzuela es la agricultura, cultivos como
el melén y sandia con un area de 5000 ha de produccién, vegetales orientales con 250 ha,
mango Tommy (Atkins) 167.54 ha, okra 124.6 ha, tabaco 59.5 ha. Del total de hectareas
cultivadas meldn y sandia presentan un rendimiento de 55,944 kg/ha con un costo de $
1,800 Q./ha al mercado nacional e internacional (SEGEPLAN, 2010). La dimension

econdémica del municipio de Estanzuela, Zacapa se presenta en la figura 2.
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1.3 OBJETIVO

1.3.1 Objetivo general

Diagnosticar la situacion actual de la finca proyecto tres de la empresa ZACAPAEX S.A., en

la localidad de Estanzuela, Zacapa.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar las causas que afectan el proceso productivo del cultivo de meldn

(Cucumis melo. L).

2. ldentificar las principales plagas y enfermedades que afectan la produccion de melén

(Cucumis melo. L).



1.4 METODOLOGIA

1.4.1 Causas que afectan los procesos productivos del melon

A. Reconocimiento de las areas productivas

Se realiz6 un recorrido por la finca para observar la distribucion de las areas productivas,
donde se observo la infraestructura que se utiliza para el riego del cultivo, polinizacion

(apiarios) e identificar los cultivos que se producen de las fincas adyacentes.

B. Entrevistas abiertas

Al finalizar el recorrido se continuo con entrevistas informales con personal de los
departamentos de Labores Culturales (para conocer donde almacenan la bandeja plastica
y las mantas de Agribén utilizadas en la siembra) Proteccién Vegetal (para conocer donde
almacenan los productos quimicos) y riego. Para contrastar y dar validez a la informacion

observada.

1.4.2 Identificacién de plagas y enfermedades

C. Muestreos de las areas

Se realizaron muestreos de las areas productivas para conocer las plagas y enfermedades

gue existen en la segunda etapa que va del mes de enero al mes de marzo.
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1.4.3 RECURSOS
e Lapicero.
e Libreta de campo.
e Internet.
e Computador.
1.5 RESULTADOS
1.5.1 Causas que afectan los procesos productivos del melén
1.5.2 Fincas adyacentes
Plantaciones de Okra (Abelmoschus esculentus) que colindan con las areas productivas,
siendo un cultivo que comparte las mismas plagas con el melédn, se puede crear resistencia
a productos utilizados en la finca.
1.5.3 Suelos salinos
Areas de cultivo con “parches” sin desarrollo de plantas, debido al poco o nulo desarrollo
radicular de las plantas.
1.5.4 Investigacion
La principal actividad dentro de la finca es la produccion de melon, sin embargo, del periodo

de 1990 al 2017 se producia sandia. Presta sus instalaciones a estudiantes de la escuela

de agricultura de oriente para realizar las practicas agropecuarias y forestales.
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1.5.5 Riego

Dentro de la finca existen 12 pozos, cada uno cuenta con tanques de 1,000 Galones los
cuales se inyectan a la valvula para riego. Cada uno de los pozos tienen la capacidad de
regar cualquier area de la finca si es necesario, cabe mencionar que el agua no es apta para

el consumo humano, aunque su origen es natural, solo se utiliza para fines agricolas.

1.5.6 Labores culturales

La manta de polipropileno es utilizada en dos temporadas la primera comienza en el mes
de agosto al mes de noviembre y la segunda del mes de diciembre al mes de marzo, al inicio
de temporada se utiliza Agribon nuevo y el viejo es utilizado para poner topes entre camas
para evitar el arrastre de suelo por la lluvia. La bandeja se almacena en una bodega, al
momento de ser requerida es desinfectada, para luego ser trasladada por el departamento

de mecanizacién a las areas de trabajo.

1.5.7 Proteccion vegetal

Los productos quimicos utilizados se almacenan en una bodega de concreto, los cuales

estan distribuidos por tarimas y separados por su composicion fisica (estado sélido, liquido

y gaseoso) y grado de toxicidad.

1.5.8 Identificacion de plagas y enfermedades

En los muestreos realizados se observo presencia de mosca blanca, en ninfa y adulto,

plantas con nédulos en las raices, areas de cultivo con “parches” sin desarrollo de plantas
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y berenjena sembrada en cabecera de los surcos. Las plagas y enfermedades observadas

que afectan la produccion se presentan en el cuadro 1.

Cuadro 1. Problemas persistentes en la produccién de melén Estanzuela, Zacapa. 2019.

Causa Efecto

Mosca blanca (Bemisia tabaci) Dafio indirecto.
Dario directo.

Nematodos Las plantas afectadas muestran menor
crecimiento, clorosis foliar y vulnerabilidad a la

sequia.

Plantas de berenjena en las cabeceras de los | Siempre existe presencia de mosca blanca en el

surcos ambiente.

Bemisia tabaci provoca un dafio directo (succién los nutrientes de la planta) y dafio indirecto
(transmision de virus que provocan dafio en la planta y fruta) como resultado una
disminucién del rendimiento bruto (kg/ha). La forma fisica de prevencién que utilizan es
poniendo una manta de polipropileno al momento de la siembra sobre los pilones.

El dafio de nematodos resulta en una declinacion de los rendimientos de campo en el cultivo,
pero forman parte integral de varios factores climéticos, edéficos, bioticos y de manejo. Las
plantas de berenjena que se siembra en las cabeceras de los surcos, en temporada baja
hace que no se respetan las vedas del mes de mayo al mes de agosto por lo que plagas

como la mosca blanca persiste en el ambiente.
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1.6  CONCLUSIONES

1. Los departamentos de labores culturales, proteccion vegetal y riego cumplen con los
requisitos necesarios para producir melon de exportacion, estos cuentan con el
equipo y éareas para el resguardo de productos quimicos, bandejas plasticas y

fertilizantes.

2. Las causas que afectan la produccion de melon (Cucumis melo L.) de la finca
proyecto tres son los suelos salinos y fincas adyacentes que se dedican a la

produccién de okra y tabaco.

3. La presencia de mosca blanca es uno de los principales factores que afectan la
produccion de meldn, haciendo que los costos de produccién sean altos por el uso
de productos quimicos. Asi como la presencia de nematodos en algunas areas de la

finca.

1.7 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda no sembrar cultivos como la berenjena en temporada baja, plagas

como la mosca blanca persistan en el ambiente.

2. Serecomienda realizar mapas de uso de la tierra, pasar saber el estado de los suelos

de la finca.
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CAPITULO Il

EVALUACION DE CINCO PROGRAMAS QUIMICOS PARA EL CONTROL DE MOSCA
BLANCA (Bemisia tabaci) EN EL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.) EN
ESTANZUELA, ZACAPA. GUATEMALA, C.A.

EVALUATION OF FIVE CHEMICAL PROGRAMS FOR THE CONTROL OF WHITE FLY
(Bemisia tabaci) IN THE CROP OF MELON (Cucumis melo L.) IN ESTANZUELA,
ZACAPA. GUATEMALA, C.A.
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2.1 PRESENTACION

El melon es un cultivo no tradicional con importancia econdmica para el pais del total
producido se exporta el 85 % a Estados Unidos y Europa en el afio 2018 reporté un monto
de US$ 206,004,963 en exportaciones (MINECO, 2018).

Segun Hilje et al., (1996) la aparicion de Bemisia tabaci como plaga se desconoce en
Guatemala existe evidencia sobre la introduccion del biotipo B, el cual ha causado
problemas en cultivos como sandia (Citrullus lanatus), melon (Cucumis melo), tomate
(Lycopersicum esculentum), tabaco (Nicotiana tabacum) y berenjena (Solanum melongena).
La ausencia de vedas dentro de las fincas donde se produce el cultivo de melén, del mes
de mayo al mes de agosto, se siembran cultivos como la berenja y okra (Abelmoschus

esculentus) plantas hospederas de la plaga.

La temperatura con una media de 32 °C, presente en la region del valle de la Fragua permite
a B. tabaci reproducirse durante todo el afio y dificulta la supresion total de la mosca blanca,
la plaga afecta al cultivo durante las primeras tres semanas después de siembra, sin
embargo, se puede controlar en estados inmaduros con aplicaciones de insecticidas
guimicos dentro de un programa elaborado de acuerdo al ciclo de metamorfosis de la plaga

lo que permite disminuir los dafios sobre los cultivos.

Para comprender el funcionamiento de los insecticidas es importante conocer el ciclo
bioldgico del insecto. Los neonicotinoides se ligan a los receptores nicotinicos y estos no
pueden ser descompuestos por la enzima acetilcolinesterasa por lo que se produce una
transmision continua de los impulsos nerviosos, lo que da como origen la hiperexcitacion
del sistema nervioso y la muerte del insecto (Van de Viere & Tirry, 2003; Cisneros, 2012,

citados por-Cruces, 2016).

En el presente trabajo se evaluo el efecto de cuatro ingredientes quimicos (Tiametoxam,
Clotianidina, Buprofezin y Piriproxifeno), contenidas en las férmulas comerciales (Minecto

Duo, Dantotsu, Evade y Epingle). Con los resultados siguientes: el programa quimico que
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disminuy6 el promedio de ninfas vivas de mosca blanca fue el nimero dos (Thiametoxam +
Cyantraniliprole + Buprofezin), con una media de 2.78 ninfas vivas después de aplicacion,
los programas con mejor respuesta disminuyendo el promedio de adultos vivos fueron los
programas uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Buprofezin) y programa dos
(Thiametoxam + Cyantraniliprole + Pyriproxifen), con una media de 2.56 adultos al finalizar
las aplicaciones. El programa que mayor retorno adicional brinda fue el programa uno

(Thiametoxam + Cyantraniliprole y Buprofezin) con Q. 78.83 por unidad invertida.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Clasificacion botanica del meldn

La clasificacidon botanica y taxondmica del melon es la siguiente:

Reino: Vegetal.

Subreino: Embriobionta.
Divisién: Magnoliophyta.
Subdivisién: Magnoliophytina.
Clase: Magnoliopsida.
Subclase: Dillidae.

Orden: Violales.

Familia: Cucurbitaceae.
Género: Cucumis.

Especie: Cucumis melo L. (Cano et al., 2002).

El meldn es una planta que taxonédmicamente forma parte de las cucurbitaceas que son de
ciclo corto, que se adapta a condiciones de climas calidos y secos, caracteristicas propias
del valle de La Fragua. En la actualidad es el cultivo de mayor importancia econdémica en la
region, por la cantidad de empleos directos e indirectos, asi como las divisas que ingresan

al pais, es un cultivo que se exporta el 85 % de su produccién (Dubon, 2006).

2.2.2 Descripcion morfoldgica

Casaca (2005), describe la morfologia del melon como:
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D. Tipo de planta

Anual herbacea, de porte rastrero o trepador.

E. Sistema radicular

Abundante, muy ramificado y de rapido desarrollo.

F. Tallo principal

Estan recubiertos de formaciones pilosas, y presentan nudos en los que se desarrollan

hojas, zarcillos y flores, brotando nuevos tallos de las axilas de las hojas.

G. Hoja

De limbo orbicular aovado, reniforme o pentagonal, dividido en 3-7 I6bulos con los margenes

dentados. Las hojas también son vellosas por el envés.

H. Flor

Las flores son solitarias, de color amarillo y pueden ser masculinas, femeninas o
hermafroditas. Las masculinas suelen aparecer en primer lugar sobre los entrenudos mas
bajos, mientras que las femeninas y hermafroditas aparecen mas tarde en las ramificaciones
de segunday tercera generacion, aunque siempre junto a las masculinas. La polinizacion la

realizan los insectos, principalmente abejas.
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. Fruto

Su forma es variable (esférica, eliptica, aovada, etc.); la corteza de color verde, amarillo,
anaranjado, blanco, etc., puede ser lisa, reticulada o estriada. La pulpa puede ser blanca,
amarilla, cremosa, anaranjada, asalmonada o verdosa. La placenta contiene las semillas y
puede ser seca, gelatinosa o acuosa, en funcion de su consistencia. Resulta importante que
sea pequefa para que no reste pulpa al fruto y que las semillas estén bien situadas en la

misma para que no se muevan durante el transporte.

2.2.3 indices de cosecha

Casaca (2005) menciona que los melones cantaloupe se cosechan por madurez y no tanto
por tamafo. Ya que, la madurez comercial corresponde al estado firme maduro o % inch
desprendido, cuando la fruta se desprende facilmente de la planta. Los cantaloupe maduran
después de la cosecha, pero su contenido de azlcar no aumenta. Otro indicador de la

madurez apropiada, es la formacion de una red en la superficie de la fruta.

El proceso empieza en invernadero aproximadamente de 12 a 16 dias donde se coloca la
semilla en bandejas y comienza la germinacion. Es entonces con la aparicion de las

primeras hojas verdaderas que se trasladan los pilones a campo.

La aparicion de la guia se da cuando la planta aun esta protegida con una barrera fisica de
“polipropileno”, a los 22 dias se retira la manta que cubre las plantas y concuerda con la
aparicion de la flor femenina es cuando se llevan colmenas a campo para que las abejas
empiecen el proceso de polinizacibn mediante el pecoreo, es a los 44 dias cuando este
proceso ha finalizado y se retiran las colmenas, para que asi los frutos cuajen durante cuatro
dias y comience la formacion de red en los frutos, la madurez fisiologica se alcanza de los

57 a los 60 dias. La fenologia del cultivo de meldn se presenta en el cuadro 2.
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Cuadro 2. Fenologia del cultivo de melon en el valle de la Fragua.

Fenologia Dias Caracteristicas

Siembra 0 Pilon

Trasplante 12 a 18 traslado de pilébn de | Dos cotiledones y hojas
invernadero a campo verdaderas respectivas

Desarrollo de guia Aparicién de guia 14 a 16 | Desarrollo de guia, aparicion
dias de trasplante de flor masculina

Flor femenina 22 a 24 dias después de | Polinizacion con abejas
trasplante durante 14 dias

Cuajado y crecimiento de | 4 dias Formacion de fruto

frutos

Formacion de red 12 a 14 dias después de que | Formacion de redecilla
el fruto

Fuente: Dub6n 2006.

2.2.4 Identificacion de mosca blanca (Bemisia tabaci)

De acuerdo con Hilje et al., (1996) la mosca blanca pertenece a la familia: Aleyrodidae,
subfamilia: Aleyrodinae, Género: Bemisia. Especies: Bemisia tabaci Bemisia argentifolii,
tiene un aparato bucal chupador — picador o perforador y una metamorfosis incompleta
(huevo, ninfa (4 instares) y adulto). Para diferenciar taxonémicamente a los biotipos de B.
tabaci se observa la morfologia del 4to instar ninfal. El tamafio longitudinal es de 1 mm
aproximadamente de color blanco. Las ninfas son de color amarillo palido, la parte dorso -
ventral es lisa, con hasta 6 pares de setas dorsales, con una forma ovalada. El ciclo biol6gico
comienza de 4 a 6 dias después de la oviposicion de las hembras, donde eclosionan los

huevos y emergen las ninfas.

El 1er instar se le denomina como ninfas gateadoras, ya que se pueden mover Unicamente
durante las primeras 24 horas, después de transcurrido este lapso de tiempo se sittan al
envés de la hoja hasta completar el 4to instar. El 2do y 3er instar ninfal se diferencia porque

se da una secrecioén de cera, es hasta el 4to instar ninfal donde se detiene la alimentacién
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y se forma un pupario, dentro del cual se transforma en adulto del cual emerge cuando
rompe el pupario que tiene una forma de T invertida (Hilje et al., 1996).
Patrones de distribucion de B. tabaci

Para conocer como se distribuye se debe conocer los tres patrones que presentan los
organismos en la naturaleza (agregado, aleatorio y uniforme), regularmente la mosca blanca
presenta un patron agregado en la planta, asi como en los campos, se debe tomar en cuenta
que el tipo de distribucién de un insecto varia al aumentar la densidad de poblacion, la etapa
fenoldgica del cultivo o al verse afectado con factores adversos como la aplicacion de

quimicos para su mortalidad.

La distribucion de los adultos y estados inmaduros es heterogénea que se pueden encontrar
en distintos estratos de la planta, pero adultos y ninfas se sitian en el envés de las hojas.
Las ninfas y adultos jévenes se pueden encontrar en las hojas nuevas (la parte superior de
la planta), las ninfas de 2 y 3 instares en la parte media y el 4to instar en la parte basal de

la planta, la ninfa tiene un desarrollo idéntico al desarrollo de la planta.

2.2.5 Factores del ciclo bioloégico de la mosca blanca (Bemisia tabaci)

e Posee plasticidad genética, con una alta capacidad para desarrollar resistencia a los
insecticidas quimicos, ya que existen muchos biotipos, 7 de los biotipos estan en
América Central. El biotipo B es conocido como una especie nueva de Bemisia
argentifolii, contrastando al biotipo A en aspectos como una alta fecundidad
produciendo alteraciones fitotéxicas por medio de la saliva de las ninfas de B. tabaci.

Dentro de su ciclo de vida esta la partenogénesis facultativa.

e La mosca blanca tiene un rango amplio de hospederos. En Guatemala donde existen

registro del biotipo B, se ha detectado en pepino, meldn, sandia, okra, chile y tomate.
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e Alcanza altas poblacion durante la estacion seca a temperaturas arriba de 30 °C, la
metamorfosis se completa de 15 a 18 dias, y esto conlleva a una mayor tasa
proliferacion de los geminivirus. La tasa de fecundidad se sitda en 200 huevos/hembra
con un tiempo generacional cercano a los 40 dias, aunque la proporcion de sexo por
generacion son variables, sin embargo, las hembras tienen la capacidad de
reproducirse sin fertilizacion, pero solo se da la descendencia masculina (Hilje et al.,
1996).

Hilje et al., (1996) la aparicion como plaga se desconoce, pero existe evidencia sobre la
introduccién del biotipo B. ha causado problemas en cultivos como sandia, melén, tomate,
tabaco y berenjena por mencionar algunos. Causando dafios en gran magnitud en cada uno
de los cultivos, la presencia de fumaginas como dafio indirecto. El problema méas grande es

asociado a la trasmision de geminivirus.

2.2.6 Control quimico (Salguero et al., 1993)

Es el método mas utilizado contra la mosca blanca, donde se aplica de manera irracional
hasta el punto donde la plaga adquiere resistencia. En hortalizas se mezclan diferentes
productos por aplicacion, esto provoca el aumento en los costos de produccién y una
prematura resistencia a los productos utilizados. Existen distintos criterios para el uso de
insecticidas como: rotacion de ingredientes activos, pH correcto del agua a utilizar y el

criterio de decision.
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J. Criterios de aplicacion de insecticida

Se hace necesario conocer el comportamiento de las poblaciones de B. tabaci durante la
época de cada cultivo con monitoreos constantes. El uso de productos quimicos en un nivel
dafio econdémico provocado por la mosca blanca es dificil de determinar debido a la
constante migracion de la plaga y su capacidad de transmitir virus, debido a que el nUmero
de plantas infectadas tiene una estrecha relacion con el nimero de B. tabaci presente. En
Guatemala los niveles de aplicacion se ha basado en la experiencia que iban desde 1

adulto/planta hasta 0.5 adultos/planta.

K. Aplicacion correcta de insecticidas

Debido a que la mosca blanca completa su desarrollo en el envés de las hojas evita el
contacto con la aplicacion de productos atomizados (sobre el haz de las hojas). Los
insecticidas se deben de aplicar de forma que llegue al envés de la hoja para esto se hace
necesario el uso de equipo especial como un aguilon especial, boquillas, para mejorar la
eficacia de la practica con una adecuada presién de aspersion. Existen diversos insecticidas
contra mosca blanca como los carbamatos, piretroides, reguladores de crecimiento, aceites

y otros.

L. Aplicacién rotativa de insecticidas

La aplicacion de un mismo insecticida en repetidas veces, favorece el desarrollo de
resistencia por parte de B. tabaci. La forma de retrasar el desarrollo de resistencia es la
alternancia de los ingredientes activos. Usar el producto “F” el primer dia, G el siguiente, H
el siguiente, etc., para luego comenzar el ciclo, con esto, insectos resistentes al producto
“F” no lo son para el “G” y “H”. Asi como se intercalan insecticidas, se deben intercalar los

ingredientes activos que los conforman. Es necesario evaluar la eficacia de mezclas de
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productos de distintos grupos para estudiar las enzimas que se encargan de detoxificar cada
insecticida.

M. Degradacién de los insecticidas

Estos pueden ser degradados antes de que se pueda controlar al insecto deseado. La luz
solar (foto-descomposicion) principal factor, los insecticidas son los mas afectados con
aguas alcalinas. Es recomendable medir el pH del agua con que se realizaran las mezclas
para las aspersiones. Aguas con pH = 7 o mayor que 7, agregar una base acida o buffer.

Ademas, se debe realizar aplicaciones con poca o0 ausencia de luz solar.

2.2.7 Productos quimicos utilizados para el control de mosca blanca (B. tabaci)

N. Minecto Duo

Ingrediente activo: Tiametoxam (20 % en peso — 200 g de i.a./kg) + Cyantraniliprole (20 %
en peso — 200 g de i.a./kg) y 60 % (ingredientes inertes: humectantes, dispersantes y
ajustador de pH). Es un insecticida sistémico con prolongado efecto residual, con dos
ingredientes activos de diferente grupo quimico y modo de accién (por contacto e ingestion),
cuando se aplica a la raiz es translocado rapidamente. Proporciona control eficaz de plagas

de insectos chupadores ninfa y adulto en hortalizas.

Se recomienda aplicar 5 dias después de trasplante, el modo de accidn, afecta al sistema
muscular y nervioso provoca agotamiento de calcio y evita la contraccién de los musculos y
detiene la alimentacion. Situacion importante en vectores de virus como es la mosca blanca.
Contraindicaciones no exceda la dosis recomendada, no apliqgue Minecto Duo 40 WG en
forma aérea. No aplique en suelos con exceso de humedad. Al momento de preparar la
mezcla y de aplicacion de producto, utilizar guantes, mascarilla, lentes protectores, botas de
hule y un traje impermeable completo (Syngenta, 2017).
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O. Dantotsu 50 WG

Ingrediente activo: Clothianidin 500 i.a./kg, actia por contacto e ingestion en los insectos.
Plagas que controla mosca blanca 0.18 kg/ha, trips (Frankliniella occidentalis), &fidos 0.3
kg/ha (Aphis sp.). El modo de accion es sobre el sistema nervioso central de los insectos,
causando un bloqueo irreversible de los receptores post sinapticos de la acetilcolina, es un
agonista (imita la funcién) de la acetilcolina, por lo tanto, transmite los impulsos nerviosos
compitiendo con la acetilcolina por el sitio receptor. Para proteger las abejas, respétese sin
tratar una banda de seguridad de 15 m hasta la zona no tratada y cultivada en floracion. -
Para proteger las abejas y otros insectos polinizadores, no aplicar durante la floracion de
los cultivos. No utilizar donde haya abejas en pecoreo activo (KENOGARD, 2018).

P. Evade 25 WP

Ingrediente activo: Buprofezin, actia por ingestién y contacto, modo de accion: evita la
eclosion de huevos del insecto, asitambién inhibe la sintesis de quitina evitando
el desarrollo de las ninfas de insectos chupadores y &fidos. Con una alta actividad
translaminar y sistémica. Debido a su bajo impacto sobre abejas y enemigos naturales es
un producto ideal en programas de manejo integrado de plagas. Al momento de preparar la
mezcla y de aplicacion de producto, utilizar guantes, mascarilla, lentes protectores, botas de

hule y un traje impermeable completo (SAGRISA, s.f).

Q. Epingle EW

Ingrediente activo: Pyriproxifen 100 i.a./kg interfiere en la hormona juvenil “HJ” causando:
inhibicion de metamorfosis, inhibicion de embriogénesis, inhibicion de la reproduccion,
inhibicion del desarrollo larvario, perturbacion de la diapausa. Modo de accidn: ingestion,
accion translaminar, detiene el desarrollo de ninfas, proteccién prolongada. No afecta la

fauna benéfica, util para programas integrados de manejo de plagas (MIP). Plagas que



28

controla: mosca blanca, minadores (Lyriomiza sp.). Al momento de preparar la mezcla y de
aplicacion de producto, utilizar guantes, mascarilla, lentes protectores, botas de hule y un

traje impermeable completo (Summit Agro, 2008).

2.2.8 Analisis econémico (CYMMMIT, 1998)

R. Presupuesto parcial

Es una metodologia que se realiza para ordenar los datos obtenidos de las evaluaciones,
para asi cuantificar los costos y beneficios de los tratamientos alternos. Se necesitan los
datos de rendimiento medio (kg/ha), rendimiento ajustado (puede ir desde un 5 % hasta un
30 %), sobre el rendimiento bruto, el rendimiento ajustado es la diferencia entre el
rendimiento experimental y el rendimiento que el productor podria logra al usar ese
tratamiento. Para calcular el beneficio bruto de campo (Q./ha) se debe conocer el precio de
campo del producto (que el valor de un kilogramo de producto para el productor) y se

multiplica por el rendimiento ajustado (kg/ha) para obtener el beneficio bruto (Q./ha).

Para obtener los costos variables, se realiza una estimacién de los insecticidas utilizados,
mano de obra, insumos agricolas y maquinaria para aplicar los tratamientos que varian de
una tecnologia a otra. Teniendo la sumatoria de todos los costos variables (Q./ha) se obtiene
el beneficio neto (Q./ha) restandole los costos variables al beneficio bruto de campo. Se
considera el presupuesto parcial una forma de calcular los costos que varian y los beneficios

netos obtenidos por tratamiento de un experimento en finca.

S. Andlisis de dominancia

Se realiza clasificando las tecnologias utilizadas, incluyendo a la tecnologia que el productor
utiliza con regularidad. Se ordenan los costos variables junto con el beneficio neto

respectivo de cada tratamiento es una escala de menor a mayor, se entiende como pasar
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de una tecnologia de menor costo a una de mayor costo. Se considera un tratamiento
dominado aquel que cueste mas que el anterior, pero tiene un menor beneficio neto por lo

gue se considera un tratamiento “dominado” y se debe excluir del analisis.

T. Tasa de marginal de retorno

Habiendo excluido los tratamientos o tecnologias dominadas, la tasa marginal de retorno
(TMR) se calcula cuando se expresa la diferencia del beneficio neto marginal (incremento
en los beneficios netos), y los costos variables marginales (incremento de los costos
variables), entre tecnologias no dominadas. Expresadas en porcentajes, por lo que la TMR
es una indicacion de lo que el productor recibe al cambiar de tecnologia o tratamiento. Por
ejemplo, una TMR de 150 % al cambiar de una “tecnologia 1” a una “tecnologia 2”, nos dice
gue por cada unidad monetaria (Q. 1.00) invertida en la nueva tecnologia hay un retorno
adicional de (Q. 0.50).
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo general

Evaluar cinco programas de control quimico (Minecto Duo, Dantotsu, Evade y Epingle),
como medio de control de mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de melén (Cucumis

melo L.) en el municipio de Estanzuela, Zacapa. C.A.

2.3.2 Objetivos especificos

1. Determinar la efectividad de cada uno de los ingredientes activos, sobre la poblacién
promedio de ninfas y adultos vivos de mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de

melén (Cucumis melo).

2. Determinar con cual de los cincos programas quimicos evaluados se obtiene mejor
calidad, sélidos solubles (°Brix) y rendimiento bruto (kg/ha) en el cultivo de melon

(Cucumis melo).

3. Determinar el tratamiento con el que se obtenga la mayor tasa marginal de retorno.
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2.41 Efectividad de los ingredientes activos sobre ninfa y adultos de mosca blanca

2.4.2 Descripcion de los programas

Se utilizaron cinco ingredientes activos contenidos en cuatro formulas comerciales y un

testigo para la investigacion, en el cuadro 3 se muestra la distribucion de los cinco

programas empleados.

Cuadro 3. Descripcion de los tratamientos del ensayo en melén.

Tratamiento Ingrediente activo Nombre comercial Dosis/ha DDT Forma de
aplicacion
T1 Thiametoxam + Minecto Duo 0.6 kg 19 Drench
Cyantraniliprole bajo manta
Buprofezin Evade 0.5 kg 29 Asperjado
T2 Thiametoxam + Minecto Duo 0.6 kg 19 Drench
Cyantraniliprole bajo manta
Pyriproxifen Epingle 0.7L 29 Asperjado
T3 Buprofezin Evade 0.5 kg 29 Asperjado
Clothianidin Dantotsu 0.3 kg 19 Drench
bajo manta
37 Drench
T4 Pyriproxifen Epingle 0.7L 29 Asperjado
Clothianidin Dantotsu 0.3 kg 19 Drench
bajo manta
37 Drench
T5 Thiametoxam + Minecto Duo 0.6 kg 19 Drench
Cyantraniliprole bajo manta
Clothianidin Dantotsu 0.3 kg 37 Drench
T6 Testigo absoluto Sin aplicacion § | -

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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La aplicacion de cada uno de los productos como parte los programas (1-5) Minecto Duo
(Tiametoxam + Cyantraniliprole) y Dantotsu (Clothianidin) se aplicaron manualmente
(copeado) se utilizaron copas plasticas de 100 cm?3 de capacidad (aplicando 50 cm3/planta).
Evade (Buprofezin) y Epingle (Pyriproxifen) se utilizé una fumigadora de motor marca STIHL
SR-200, de 10 | de capacidad. En la figura 3 se muestra la forma de aplicacion de los
productos utilizados.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 3. Aplicacion foliar y copeada para el control de Bemisia tabaci.

La primera aplicacion 19 DDT fue al suelo (productos sistémicos Minecto duo y Dantotsu
programas uno - cinco). La segunda aplicacion en los programas uno, dos, tres y cuatro se
hizo 29 DDT, sobre el follaje (asperjado producto de contacto) con los productos Evade y
Epingle. La tercera aplicacion se hizo a los programas tres, cuatro y cinco, se realizo 37
DDT con el producto comercial Dantotsu aplicado al suelo (copeado). Las aplicaciones
concluyeron la tercera semana y los muestreos en la cuarta semana de octubre 2019.
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La elaboracion los programas estuvo determinada por cuatro factores: aparato bucal picador
— chupador, rotacion de los ingredientes activos, ampliacion de uso del producto Minecto
Duo (Tiametoxam + Cyantraniliprole) sobre meldn, la aplicacion de Clothianidin a los 37
DDT, etapa fenoldgica del cultivo donde se da la aparicidon de la flor femenina y se necesita

de abejas para realizar la entomofilia o polinizacion.

2.4.3 Diseiio experimental

El disefio experimental utilizado fue el de bloques completos al azar debido a que no hubo

gradiente de variabilidad sobre las unidades experimentales.

2.4.4 Distribucién de los tratamientos

Cada unidad experimental consistio de tres camas, cada una con 10 m de longitud y 1.8 m
de distancia entre las mismas. El area bruta fue de 54 m2; con un total de 60 plantas por

parcela bruta, en la figura 4 se muestra el croquis de la distribucion de los tratamientos.

N

w k
1.8m &
s

B3

B2 1 3 5 6 2 4

B1 3

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 4. Distribucién de los tratamientos por bloque.
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Las letras (B1 - B2 - B3) corresponden a los bloques, los niumeros del 1 al 6 dentro de cada
cuadrado constituyen las unidades experimentales (programa quimico evaluado), cada

blogue constituy6 una repeticion.

Las unidades experimentales se delimitadas con estacas y banderines de colores como se

muestra en la figura 5.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 5. Delimitacion con banderines de las unidades experimentales.

2.4.5 Unidad experimental

La parcela neta de 16.2 m2 se constituy6 por la cama central con 18 plantas, se dej6 0.5
m de borde en cada extremo de la cama. En la figura 6 se muestra la distribucion de la

parcela neta por tratamiento.
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Figura 6. Distribucidn de la parcela neta por tratamiento.

2.4.6 Variedad

Fuente: elaboracion propia, 2020.

El material genético de meldn utilizado fue Caribbean Gold melén cantaloupe tipo Harper:

es una planta vigorosa, la fruta es de forma ovalada, con una red fina, alto rendimiento y

con una mayor vida de anaquel durante el transporte, frutos de calibre entre 1 kg -1.5 kg.

(Rijk, 2012). En la figura 7 se muestra el material genético de melon utilizado.

Figura 7. Melon cantaloupe tipo Harper.

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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2.4.7 Manejo del experimento

La preparacion del terreno y los camastros (cubierto con mulch) se realizé con tractor, se
hicieron perforaciones en el plastico cinco dias antes del trasplante para proporcionar una
ventilacion al suelo. Para poder llevar a cabo esta actividad se utilizé un tubo perforador que
posee una forma cilindrica en la punta con la cual se realiza el corte del plastico a 0.50 m,

entre planta.

El riego fue por goteo. El trasplante del pilon se realiz6 durante la segunda semana del mes
de septiembre con un distanciamiento de 1.80 m entre surco y 0.50 m entre planta,
colocando un pilén por postura. El dia 23 después de trasplante se llevd a cabo el destape
(retiro de manta). En la figura 8 se muestra la colocacion de la cubierta flotante sobre los

pilones.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 8. Colocacion de manta tipo Agribén y trasplante de pildn.
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2.4.8 Numero promedio de adultos y ninfas por pulgada cuadrada

Para realizar los muestreos de adultos de mosca blanca se seleccionaron 5 plantas al azar
de la parcela neta, a cada planta se le observé dos hojas por planta la hoja de la parte media
de la planta y la tercera hoja de la guia, que iba de la punta de la guia hacia la planta. En
los muestreos de ninfas vivas se utilizé la técnica de pulgada cuadrada/hoja, el conteo se
hizo en las hojas “bajeras”, se hicieron 5 puntos al azar sobre 10 plantas. En la figura 9 se

muestra la metodologia empleada para realizar los conteros.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 9. Conteo de adultos (izquierda) y ninfas (derecha) de Bemisia tabaci.

2.4.9 Analisis de lavarianzay prueba multiple de medias

Se utilizé el programa estadistico InfoStat, para realizar el analisis de varianza para conocer
el comportamiento de los datos (promedio de adultos y ninfas vivos/as). Al verificar que
cumplian con el supuesto de normalidad se realiz6 una prueba multiple de medias donde
se utilizé la prueba DMS de Fisher.
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2.410 Rendimiento bruto del fruto (kg/ha) y factor de calidad

2.4.11 Ndumero de frutas de primera y segunda calidad por parcela neta

Se realizé un conteo de fruta a los 56 dias después de trasplante en las parcelas netas,
donde se incluy6 el melon de primera y segunda calidad, los conteos se hicieron con la
asesoria de personal del area de calidad de fruta. Para obtener la variable de rendimiento
bruto se hizo una proyeccion del total de cajas por hectarea las cuales, se multiplicaron por
un promedio de 18 kg/caja, dando como resultado el total de kilogramos de mel6n exportado
por tratamiento. En la figura 10 se muestra el conteo realizado en las parcelas netas para

determinar rendimientos brutos.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 10. Conteo de fruta de la parcela neta.
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2.4.12 Sdélidos solubles por fruto de la parcela neta

Se realiz0 el dia de la cosecha, se tomo un fruto de la parcela neta, sin repeticion, ya que la
medicion de esta variable implicaba la destruccién de la muestra evaluada; se utilizé un
refractometro modelo PAL-1 para medir los grados brix. En la figura 11 se muestra la
medicion de soélidos solubles de la fruta de las parcelas netas.

Fuente: elaboracion propia, 2020.

Figura 11. Medicion de grados brix.

2.4.13 Determinacion de la tasa marginal de retorno

Se solicitaron los costos de materia prima, mano de obra y gastos de comercializacion
equivalente a una hectarea para realizar una estimacion sobre el costo que supondria la

aplicacion de cada programa por hectarea.
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2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

2.5.1 Efectividad de los ingredientes activos sobre adultos de mosca blanca

En el cuadro 4 estan contenidos los promedios de los cuatro muestreos realizados de

adultos de B. tabaci desde el dia 18 después de trasplante hasta el dia 37 después de

trasplante, datos de campo de cada uno de los programas cuadro 13A.

Cuadro 4. Promedio total de las tres repeticiones por tratamiento de adultos vivos de mosca

blanca. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Promedio total de adultos

Tratamiento Ingredientes activos 0 DDA 19 DDA |29 DDA |37 DDA
Thiametoxam + Cyantraniliprole
1 + Buprofezin 5 3 2 2
Thiametoxam + Cyantraniliprole
2 + Pyriproxifen 6 2 3 2
Clothianidin + Buprofezin +
3 Clothianidin 6 3 3 3
Clothianidin + Pyriproxifen +
4 Clothiadin 6 3 4 5
Thiametoxam + Cyantraniliprole
5 + Clothianidin 6 4 3 3
6 Sin aplicacion 6

Los datos de los muestreos realizados de las tres repeticiones promedio total de adultos

Vivos, estuvieron en el rango de 2 a 7 adultos por planta, los programas uno y dos con mejor

respuesta para inhibir la poblacion de adultos con un promedio de 3.125 adultos vivos.

En la figura 12 se muestra la fluctuacibn de adultos de mosca blanca durante las

aplicaciones de productos quimicos.
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e Testigo absoluto

Thiametoxam +
Cyantraniliprole y
Buprofezin

Thiametoxam +
Cyantraniliprole y
Pyriproxifen

Clothianidin +
Buprofezin +
Clothianidin

e C|othianidin +
Pyriproxifen +
1 Clothiadin

Numero Promeduo de adulto de B. tabaci
D

e Thiametoxam +
Cyantraniliprole +

0 DDA 19 DDA 29 DDA 37 DDA Clothianidin

Figura 12. Fluctuacion de la poblacién de adultos vivos promedio de mosca blanca.

A los 19 y 37 dias después de la aplicacion todos los programas presentaron disminucion
de adultos vs. el testigo (7.33) similar en evaluaciones en algodoén, de acuerdo con Palumbo
et al., (2001), Maienfisch et al., (2001) indican que el efecto residual de Clothianidin es 100
mayor que el imidacloprid, pero no tiene la larga residualidad del Tiametoxam en suelo y

planta para mantener bajos los niveles de mortandad en adulto.

Tiametoxam y Clothianidin (programas uno, dos, tres, cuatro y cinco) presentaron resultados
similares para el control de adultos de B. tabaci, con residualidad en planta con movimiento
translaminar y suelo proporcionando control foliar que son caracteristicas de la familia de
los neocotinoides. La aplicacion de Tiametoxam + cyantriniprole disminuy6 el numero de
adultos vivos promedio (3.33), con una diferencia de tres adultos vivos comparado con el
testigo (6.5 adultos vivos). Segun Cerda (2012) se observo la presencia de B. tabaci a partir
de los 8 dias después del trasplante en todas las parcelas establecidas, el dia 16 al 24

después de trasplante se observo una disminucion de las poblaciones de mosca de un
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adulto por planta, en todos los tratamientos aplicados, Actara (Thiametoxam), Engeo

(Thiametoxam, Lambda-cihalotrina) y hojas de madero negro.

El comportamiento de la mosca blanca en muy cambiante debido al corto tiempo de
reproduccion, 29 dias después de aplicacién hubo una disminucién en el testigo de un adulto
promedio esto se debe a que migra a plantas tratadas (sanas) para alimentarse y ovipositar,

segun lo sefala (Salguero, 1993).

2.5.2 Analisis de varianza del promedio de adultos vivos de mosca blanca

Para analizar el conjunto de datos provenientes de campo se realiz6 un andlisis de varianza,
donde se utilizd el disefio de bloques completos al azar con arreglo combinatorio 6
(tratamientos) x 3 (repeticiones). En el cuadro 4 se muestran los datos de analisis de la

variable niumero de adultos vivos de mosca blanca.

Cuadro 5. Andlisis de la varianza de la variable promedio de adultos vivos de mosca blanca.

Estanzuela, Zacapa, 2019.

. RZ
2
Variable N R Ajustado CcVv
Promedio deNzildBuItos vivos de 18 0.9 0.9 14.6
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 48.74 7 6.96 23.78 <0.0001
Programa 48.58 5 9.72 33.19 | <0.0001**
Bloque 0.16 2 0.08 0.27 0.7675
Error 2.93 10 0.29
Total 51.67 17

** Diferencia altamente significativas
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La mayor variabilidad es explicada por el modelo en un (90 % R? ajustado), para la variable
promedio de adultos vivos. De igual manera el P < menor a 0.0001 es significativo para la
variable promedio de adultos vivos de mosca blanca, el modelo utilizado es el correcto, se
rechaza la hipétesis nula, en donde al menos uno de los programas quimicos utilizados para

reducir el promedio de adultos vivos de mosca blanca

Para comprobar si los datos obtenidos de los muestreos y la prueba de hipotesis
presentaban una distribuciéon normal, se realizo la prueba de normalidad de Shapiro — Wilks,
los datos obtenidos de la comprobacién de supuesto de normalidad se muestran en el

cuadro 6.

Cuadro 6. Prueba de normalidad de Shapiro — Wilks. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Variable n Media | D.E. W* p(unilateral D)

Promedio de adultos vivos 18 0 0.41 0.95 0.679

La prueba de normalidad de Shapiro — Wilks, p-valor obtenido fue mayor a 0.05 (0.6799) se
acepta la hipétesis nula, por lo que se concluye que los residuos de la variable promedio de

adultos vivos de B. tabaci tienen una distribuciéon normal.

Para la comprobacién del grado de asociacion de la variable programas vs. promedio de

adultos vivos se realizé un analisis de correlacion, el cual se muestra en la figura 13.
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n= 18 r=0.989 (RDUO No. Promedio de adultos vivos (M.B))

Cuantiles observades(RDUO No. Promedio de adultos vivos (M.B))

T 078 -0.36

0.06 0.48 0.87
Cuantiles de una Normal(-4.1325E-016,0.17222)

Figura 13. Correlacion y comprobacion del supuesto de normalidad de la variable promedio

de adultos vivos de mosca blanca.

El analisis grafico permitié observar un alto grado de asociacion del (98 %) entre las

variables, se concluyen que las variables tienen una relacién directa.

Los tratamientos infieren sobre la poblacion de adultos vivos, para comprobar que
tratamientos producen un efecto distinto se realiz6 el analisis de prueba de medias de LSD

Fisher, el cual se presenta en el cuadro 7.

Cuadro 7. Andlisis de la prueba de medias de Fisher de la variable promedio de adultos

vivos de mosca blanca. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Programa Medias n E.E. Grupos
1 2.56 3 0.31 A
2 2.56 3 0.31 A
3 2.67 3 0.31 A
5 3 3 0.31 A
4 4.33 3 0.31 B
6 7.11 3 0.31 C

Test: LSD Fisher Alfa=0.05 DMS= 0.98437 / Error: 0.2928 gl: 10.
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Los programas quimicos que disminuyeron la poblacion de adultos de mosca blanca en
promedio, fueron los programas uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Buprofezin) y
programa dos (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Pyriproxifen), con una media de 2.56
adultos al finalizar las aplicaciones. El programa tres (Clothianidin + Buprofezin +
Clothianidin) y programa cinco (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Clothianidin) pertenecen
al mismo grupo “A” son estadisticamente iguales. Se infiere que podria tener los mismos

resultados haciendo uso de los ingredientes activos de los programas uno y dos.

2.5.3 Efectividad de los ingredientes activos sobre ninfa de mosca blanca

En el cuadro 8 estan contenidos los promedios de los cuatro muestreos realizados de ninfa

por pulgada cuadra de B. tabaci, desde el dia 18 después de trasplante hasta el dia 37

después de trasplante, datos de campo de cada uno de los programas cuadro 13A.

Cuadro 8. Promedio total de las tres repeticiones por tratamiento de ninfas vivas por pulgada

cuadrada de mosca blanca. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Promedio total de ninfas
19 29 37
Programa 0 DDA |DDA DDA DDA
Thiametoxam + Cyantraniliprole y
1 Buprofezin 6 3 4 4
Thiametoxam + Cyantraniliprole y
2 Pyriproxifen 5 3 4 4
Clothianidin + Buprofezin +
3 Clothianidin 6 4 4 4
Clothianidin + Pyriproxifen +
4 Clothiadin 5 5 4 5
Thiametoxam + Cyantraniliprole +
5 Clothianidin 5 3 4 3
Testigo absoluto 5 8 7 14
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Los datos de los muestreos realizados de las tres repeticiones promedio total de ninfas vivas
por pulgada cuadrada, estuvieron en el rango de 3 a 15 ninfas por planta, los programa
cinco con mejor respuesta para inhibir la poblacién de ninfa con un promedio de 4.5 ninfas

vivas después de aplicacion.

En la figura 14 se muestra la fluctuacion de la poblacién de ninfa por pulgada cuadrada

durante la aplicacion de productos quimicos.

= = = [
o N S (o))

Promedio de ninfas de B. tabaci
> (o]

N

14.3
7.2
436 433 441 3.7 o |
0

Testigo absoluto Thiametoxam + Thiametoxam + Clothianidin + Clothianidin + Thiametoxam +
Cyantraniliprole Cyantraniliprole Buprofezin+  Pyriproxifen + Cyantraniliprole
y Buprofezin  y Pyriproxifen Clothianidin Clothiadin + Clothianidin

m0 DDA m 19 DDA 29 DDA 37 DDA

Figura 14. Fluctuacion de poblaciones de ninfa promedio de Bemisia tabaci.

En todos los tratamientos se observo una disminucion de ninfas respecto del testigo a los
19 dias después de la aplicacion, tiametoxam + cyantriniprole disminuyé el nUmero de ninfas
vivas promedio (cinco), clothianidin cuatro ninfas comparado con el testigo de ocho ninfas
promedio. Scotta (2003) la familia de los Neonicotinoides a la que pertenece el i.a
Clothianidin y el Thiametoxam, utilizado en el control de adultos e instares ninfales. Se
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puede concluir que tiene mayor efectividad el Tiametoxam, ya que su residualidad es més
prolongada en el suelo — planta.

A los 37 dias se puede comparar el efecto de piriproxifeno vs la buprofezina, Palumbo et al.
(2001) indica que ambos ingredientes activos actlan sobre las primeras etapas de vida de
B. tabaci, buprofezina del 2do instar al 4 instar y piriproxifeno como ovicida, se observa un
decremento de una ninfa promedio en los programas donde se aplico piriproxifeno por su
fuerte actividad translaminar, la disminucion de ninfas pudo deberse a la mortalidad de
huevos. Contrario a la buprofezina que no tiene efecto sobre la longevidad u oviposicion y

poco movimiento translaminar. La actividad ovicida es importante (tratamientos foliares)

2.5.4 Analisis de varianza del promedio de ninfas vivas de mosca blanca

Para analizar el conjunto de datos provenientes de campo se hizo uso del analisis de
varianza, donde se utilizo el disefio de bloques completos al azar con arreglo combinatorio
6 (tratamientos) x 3 (repeticiones). En el cuadro 9 se muestra el analisis de varianza de la

variable nimero de ninfas vivas de mosca blanca.

Cuadro 9. Analisis de la varianza de la variable del promedio de ninfas vivas de mosca

blanca. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Variable N R? | R?Ajustado CV

Promedio de Ninfas

vivas por pulgada 18 1 0.94 11.25
cuadrada
F.V SC gl CM F p-valor
Modelo 65.2 7 9.31 40.93 <0.0001
Programa 64.96 5 12.99 57.09 <0.0001
Bloque 0.24 2 0.12 0.53 0.6051
Error 2.28 10 0.23
Total 67.48 | 17
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La mayor variabilidad es explicada por el modelo en un (94 % R? ajustado), para la variable
promedio de ninfas vivas por pulgada cuadrada. De igual manera el P < menor a 0.0001 es
significativo para la variable promedio de ninfas vivas. El modelo se ajusta a la variable de
estudio y se rechaza la hipétesis nula, en donde al menos uno de los programas quimicos

utilizados para reducir el promedio de ninfas vivas.

Para comprobar si los datos de obtenidos de los muestreos presentaban una distribucion
normal, se realiz6 la prueba de normalidad de Shapiro — Wilks, los datos obtenidos de la

comprobacion de supuesto de normalidad se muestran en el cuadro 10.

Cuadro 10. Prueba de normalidad de Shapiro — Wilks de la variable promedio de ninfas vivas

por pulgada cuadrada de mosca blanca. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Variable N Media D.E. W+ p(unilateral D)

Promedio de ninfas

. 18 0 0.37 0.96 0.7632
vivas

La prueba de normalidad de Shapiro — Wilks, p-valor obtenido fue mayor a 0.05 (0.7632) se
acepta la hipétesis nula, por lo que se concluye que los residuos de la variable promedio de

adultos vivos de B. tabaci tienen una distribucién normal.

Para la comprobacion del grado de asociacion entre la variable programas vs promedio de

ninfa vivas, se realiz6 un analisis de correlacion, el cual se muestra en la figura 15.
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n= 18 r= 0.986 (RDUO No. Promedio d s vivas (M.B))

Cuantiles observados(RDUO No. Promedio d s vivas (M.B})

-0.67 -0.29 0.09 046 0.84
Cuantiles de una Normal(3.2519E-017,0.13387})

Figura 15. Correlacién y comprobacion del supuesto de normalidad de la variable promedio

de ninfas vivas de mosca blanca.

El analisis grafico permiti6 observar un alto grado de asociacion del (98 %) entre las

variables, se concluyen que las variables tienen una relacién directa.

Los tratamientos infieren sobre la poblacion de ninfas vivas, para comprobar que
tratamientos producen un efecto distinto se realiz6 el analisis de prueba de medias de LSD

Fisher, el cual se presenta en el cuadro 11.

Cuadro 11. Andlisis de la prueba de medias de Fisher de la variable promedio de ninfas

vivas de mosca blanca. Estanzuela, Zacapa, 2019.

Programa Medias n E.E.
2 2.56 3 0.28 A
5 3 3 0.28 A
1 3.22 3 0.28 A B
3 4.07 3 0.28 BC
4 4.33 3 0.28 C
6 8.27 3 0.28 D

Test: LSD Fisher Alfa=0.05 DMS= 0.86790 / Error: 0.2276 gl: 10.
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Los programas quimicos con mejor respuesta para la disminucién de ninfa de mosca blanca
fueron los programas dos (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Buprofezin) y programa cinco
(Thiametoxam + Cyantraniliprole + Clothianidin) con una media de 2.78 ninfas vivas después
de aplicacion el programa. Programa numero uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole +
Buprofezin) se infiere que es tan efectivo como los programas dos y cinco para disminuir la
poblacion de ninfa, asi como ineficiente como el programa cuatro (Clothianidin + Pyriproxifen
+ Clothianidin).

2.5.5 Determinacién del rendimiento bruto (kg/ha) y factor de calidad de la fruta

2.5.6 Rendimiento bruto (kg/ha)

En la figura 16 se presentan el rendimiento en kilogramos de los datos obtenidos por parcela
neta (cuadro 14A), los cuales estuvieron en el rango de 28,491 kg/ha a 18,488 kg/ha.

30,000 28,491

27,565.71
24,248.57 24,865.71
25,000 22,731.42
<
<
S 20,000 18,488.57
<
2
c 15,000
2
£
'g 10,000
)
x
5,000
1 2 3 4 5 6
0
Thiametoxam + Thiametoxam + Clothianidin + Clothianidin + Thiametoxam + N/A
Cyantraniliprole y Cyantraniliprole y Buprofezin + Pyriproxifen + Cyantraniliprole +
Buprofezin Pyriproxifen Clothianidin Clothiadin Clothianidin

Figura 16. Rendimiento bruto en kg/ha en el cultivo de melén tipo Harper.
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El Programa con el que se obtuvo mayor rendimiento bruto fue el Thiametoxam +
Cyantraniliprole + Buprofezin con valor de 28,491 kg/ha, seguido de los Thiametoxam +
Cyantraniliprole y Pyriproxifen 27,565.71 kg/ha. Los programas tres y cuatro tuvieron
rendimientos similares 24, 557. 14 kg/ha en promedio, el programa con rendimiento mas
bajo fue el programa nimero cinco Thiametoxam + Cyantraniliprole + Clothianidin de 22,731
kg/ha, todos los programas superaron al testigo absoluto que alcanzo un rendimiento bruto
de (18,488.57 kg/ha).

Hubo una disminucion de 4,079.75 kg/ha en promedio en los programas tres, cuatro y cinco
donde se aplico clotianidina 37 DDT vs los programas uno y dos donde no se aplico.
Oliveiras, Citado por Cruces (2016) menciona que el uso de la clotianidina en época de
floracién es toxico para las abejas por lo que el proceso de polinizacion de las plantas por
esos insectos se ve interrumpido. Ya que el insecticida migra desde la base del tallo hacia
las hojas, y finalmente hacia las flores y polen. Cualquier insecto que se alimenta de estos

cultivos muere.

La implementacion de programas quimicos tiene una alta incidencia sobre los rendimientos
del cultivo de melén, por lo que se hace necesario su uso. Mosca blanca es una plaga que
trasmite virus que afectan el area foliar de la planta y los frutos. La fruta afectada, al

exportarse reduce significativamente la vida de anaquel.

Los frutos de tamaio 12’s (21 %) y 15’s (23 %) son los tamafios que predominaron del total
de fruta contabilizada (483 melones - cuadro 15A). En la figura 17 se presenta el porcentaje

de melones contabilizado por tamafio de las parcelas netas.
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Figura 17. Cantidad de meldén y distribucidon en porcentajes de tamafio de frutos en por

programa evaluado.

En los programas evaluados incluido el testigo absoluto esto se debe a que durante la
primera etapa de produccion de meldn, las temperaturas bajas durante la noche que inicia
en septiembre y finaliza en diciembre se observa fruta de menor tamafo 12’s, 15’s y “18’s”,
gue es un tamafo que se ha convertido en 15’s por la poca demanda que tiene actualmente

en el mercado de exportacion.

El tamafio jumbo (6J) se exporta en cajas de 6 frutos por caja, es el tamafio con el mas bajo
porcentaje producido con 2 % del total de fruta contabilizada. Los tamafos 12s y 15s que
aparecen de derecha a izquierda de la grafica corresponden a la fruta de segunda calidad,
con un total de 23 % de fruta de segunda calidad y un 77 % de primera, cabe mencionar

que en el total de fruta de segunda calidad existieron solamente los tamafios mencionados.
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2.5.7 Determinacién de sdlidos solubles (°Brix)
La cantidad de solidos solubles en fruto, medido en grados brix, de los datos obtenidos por

parcela neta, estuvieron en el rango de 12 a 14 grados brix, los cuales se presentan en la

figura 18.

16
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14 14
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Figura 18. Cantidad de solidos solubles medidos en (°Brix) en el cultivo de meldn.
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Los programas 2 (dos) y (5) cinco presentaron los grados brix mas altos con 14 grados, el
testigo absoluto como el programa cuatro presenté los grados brix mas bajos de la
evaluacion con 12 grados, sin embargo, todos se encontraron dentro del rango de fruta
primera calidad ya, que todos los programas presentan grados brix por encima de los 10
grados. La cantidad de azUcares en la fruta esté ligada a dos factores: alta temperatura por
lo que existe un estrés hidrico durante el ciclo fenoldgico. Cinco dias antes de realizar el
primer corte (cosecha), se detiene el riego esto hace que los grados brix suban al grado
aceptable para el mercado internacional. Exceso de riego 0 zonas anegadas, son
perjudiciales para la cantidad de sélidos solubles. En la figura 19 se muestra la medicion de
grados brix de la fruta de las parcelas netas.
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Figura 19. Medicién de grados brix meldn tipo Harper.

2.5.8 Determinacion de la tasa marginal de retorno

El costo aproximado de producir una hectarea de melon fue de Q. 48,481. Estos costos son
necesarios para calcular la tasa marginal de retorno (TMR) se calcularon los beneficios
netos de cada programa y el valor por kilogramo (kg), los cuales se muestran en el cuadro
12.
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Cuadro 12. Costo de produccion de meldn equivalente a una hectérea, Estanzuela, Zacapa

20109.

Programa | Programa |Programa |Programa |Programa

1 2 3 4 5 Testigo
Rendimiento medio (kg/ha) 28,491 | 27,565.71| 24,248.57| 24865.71| 22,731.42|18,488.57
Rendimiento ajustado un 5%
por perdidas(kg/ha) 27,066.45 26,187 23,036 | 23,622.42| 21,594.85|17,564.14
Beneficio bruto (Q./ha)
(precio de venta 5.10 kg) 138,038.90 | 133,555.84 | 117,484.31 | 120,474.34 | 110,133.74 | 89,577.11
Costo total de los
insecticidas utilizados por
programa (Q./ha) 1,760 2,050 1,160 1,450 1,900
Costo de mano de obra ( Q
90.00/dia) 180 180 270 270 180
Pilones (Q./ha) 9,011.47| 9,011.47| 9,011.47| 9,011.47 9,011.47| 9,011.47
Insumos agricolas (Q./ha) 14,085.21| 14,085.21| 14,085.21| 14,085.21| 14,085.21|14,085.21
Fertilizantes (Q./ha) 5910.15| 5,910.15| 5,910.15| 5,910.15| 5,910.15| 5,910.15
Material de empaque (Q./ha) | 12,814.10| 12,814.10| 12,814.10| 12,814.10| 12,814.10|12,814.10
Gasto de comercializacion
(Q./ha) 5,124.55 5,124.55 5,124.55 5,124.55 5,124.55| 5,124.55
Total de costos que varian
(Q./ha) 48,885.48 | 49,175.48 | 48,375.48| 48,665.48 | 49,025.48 |46,945.48
Beneficio neto (Q./ha) 89,153.42 | 84,380.36| 69,108.83| 71,808.86| 61,108.26 |42,631.63

El programa dos (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Pyriproxifen) mostrd los costd que

varian mayores con un total de Q. 49,175.48, contrario al testigo absoluto que tuvo un costo

de Q. 46,945.48. El programa con un mayor beneficio neto (Q. 21,811.44) fue el numero

uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole y Buprofezin) se remunera con Q. 89,153.42.

Para la determinacion de la tasa marginal de retorno se tomaron Unicamente aquellos

programas donde el beneficio neto era mayor a los costos variables (programas no

dominados). En la figura 20 se presenta la curva de beneficios netos de los programas

guimicos no dominados.



56
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Figura 20. Curva de beneficios netos de los programas quimicos no dominados sobre el

control de mosca blanca.

Con el programa cuatro (Clothianidin + Pyriproxifen + Clotianidina) se tuvo un retorno
adicional de (Q. 9.31) por cada unidad monetaria (Q. 1.00) invertida. El programa quimico
con el mayor retorno adicional fue el programa uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole y

Buprofezin) con Q. 78.83 por unidad invertida.
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2.6 CONCLUSIONES

1. Se determiné que los cinco programas evaluados fueron eficaces para el control de
adultos de mosca blanca (Bemisia tabaci) en comparacion con el testigo, los programas
uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Buprofezin), dos (Thiametoxam +
Cyantraniliprole + Pyriproxifen), 3 (Buprofezin + Clothiadin) cinco (Thiametoxam +
Cyantraniliprole + Pyriproxifen + Clothianidin) sin diferencias estadisticas significativas
entre si, pero si con los programas cuatro (Pyriproxifen + Clothiadin) y seis (testigo).

2. Se determin6 que todos los programas evaluados tuvieron efecto en la disminucién de
la poblacion de ninfa de mosca blanca (Bemisia tabaci) en comparacién con el testigo,
los programas dos (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Pyriproxifen), cinco
(Thiametoxam + Cyantraniliprole + Pyriproxifen + Clothianidin) sin diferencias
estadisticas significativas entre si, pero con diferencias estadisticas significativas con el
resto de los programas incluyendo al testigo.

3. Se determindé que ninguno de los programas evaluados afecta negativamente los
factores de calidad de fruto (primera y segunda calidad) y sélidos solubles (grados brix).

4. Se determiné que la mayor tasa marginal de retorno se obtuvo con el programa quimico

uno (Thiametoxam + Cyantraniliprole + Buprofezin) con Q. 78.83 por unidad invertida.
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2.7 RECOMENDACIONES

1. Se recomienda la aplicacion del producto Minecto Duo, tipo drench o inyectado para el
control de mosca blanca en melon, asi como respetar las dosis recomendadas por

producto (no sub - dosificar).

2. Se recomienda no aplicar el ingrediente activo clotianidina a los 37 dias después de
trasplante, mientras se da el proceso de polinizacién, ya que es perjudicial para las

abejas (Apis mellifera) y reduce el rendimiento bruto (kg/ha).

3. Se recomienda no aplicar riego sobre el cultivo de meldn cinco dias antes de cosecha,
para que el fruto alcance los grados brix de primera calidad que exige el mercado de

exportacion.
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2.9 APENDICE

2.9.1 Datos de campo de adultos y ninfa de mosca blanca

Cuadro 13A. Datos promedios de muestreos de adultos y ninfa de Bemisia tabaci.

Trat Bloque | Adultos mosca blanca | Trat. Bloque | Ninfa mosca blanca
1 1 4 3 2 1 1 3 4 3
1 2 3 2 3 1 2 3 4 5
1 3 3 2 2 1 3 4 3 3
2 1 3 3 2 2 1 2 4 5
2 2 2 4 3 2 2 2 3 4
2 3 2 2 2 2 3 4 4 4
3 1 3 3 2 3 1 3 3 4
3 2 3 3 5 3 2 5 3 6
3 3 4 4 3 3 3 4 6 2
4 1 4 6 4 4 1 5 2 6
4 2 2 4 5 4 2 4 3 2
4 3 2 3 5 4 3 5 6 6
5 1 4 3 3 5 1 4 5 3
5 2 4 2 2 5 2 2 4 5
5 3 3 3 3 5 3 3 2 2
6 1 8 6 7 6 1 8 7 16
6 2 6 5 8 6 2 8 6 15
6 3 6 6 7 6 3 9 8 12

Fuente: elaboracion propia, 2020.




2.9.2 Proyeccion de rendimiento de fruta por tratamiento

Cuadro 14A. Estimacién de rendimiento bruto (kg/ha) de meldn.

63

Programas NUumero Melon Melon | Cajas/ha| kg/ha
melones primera | Segunda
calidad | calidad
1 94 89 5 1,108 | 28,491.42
2 91 88 3 1,072 | 27,565.71
3 80 53 27 943 24,248.57
4 82 47 35 967 24865.71
5 75 69 6 884 22,731.42
Testigo absoluto 61 25 36 719 18,488.57

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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2.9.3 Numero total de meldn por tratamiento

Cuadro 15A. Datos del total de fruta por parcela neta.

Primera Calidad

Segunda calidad

Trat Bloque 6J 9) 9s 12S 15S 12S 15S
1 1 3 5 9 8 8 1 2
1 2 2 4 3 10 10 1
1 3 2 5 5 15 1
2 1 4 5 10 10 1
2 2 11 4 5 10 1
2 3 2 8 9 4 6 1
3 1 3 1 3 4 3 3
3 2 1 9 5 8 3 4 5
3 3 6 5 5 4 8
4 1 1 4 5 12 4
4 2 6 2 6 4 5 7
4 3 1 1 8 9 7
5 1 3 3 8 3 2
5 2 3 6 4 5 8
5 3 8 6 12
Testigo 1 4 2 6 2 8
Testigo 2 1 1 2 1 4 8
Testigo 3 4 2 9 7
% 3 19 14 20 21 12 11

Fuente: elaboracion propia, 2020.
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3.1 PRESENTACION

Los servicios proporcionados dentro de la finca en los meses de febrero de 2019 a
noviembre de 2019 se enfocaron en las &reas de proteccion vegetal y labores culturales. En
base a lo descrito, durante el EPSA se realizaron tres servicios, los cuales se describen a

continuacion.

Primero: Monitoreo de plagas y enfermedades en cuatro areas de la finca. Un monitoreo es
el seguimiento de las poblaciones de plagas y enfermedades a través del uso de distintas
herramientas tales como evaluaciones en planta después de aplicaciones quimicas (Sela.
S.f), consisti6 en monitorear las areas asignadas para detectar problemas potenciales de
plagas y/o enfermedades, asi como otras situaciones que requieren atencién. Por ejemplo:
dafo en fruta (quemadura de sol), fruta coronada, longitud de la guia, tamafio de fruta y
falta/exceso de agua etc.

Segundo: Supervision y llevado de registro de la puesta de bandeja en fruta. La puesta de
bandeja se realiza para evitar que la fruta tenga contacto directo con el suelo debido a que
insectos como la tijereta provocan dafio menor de 25 mm de largo y 2 mm de profundidad,
haciendo que la fruta sea considerada de segunda calidad. Frutos que presentan pudricion
son considerados de rechazo (Xiloj, 2004). Pudricién de frutos por Fusarium es considerada
de importancia econdmica en frutos de meldn reticulado, los dafios que causa el patégeno
son hundimientos y pudricién, asi como la pérdida de peso y calidad de frutos también es

notable al aumentar la infeccién. (Guerrero, 2012).

Tercero: Supervision de la reforestacion de dos areas dentro de la finca. Se reforestaron
dos areas sin uso productivo dentro de la finca con 600 especies frutales para crear una
masa forestal, con un impacto positivo para tierras deterioradas, gracias a los bienes que

producen y los servicios ambientales que brindan.
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3.2 Servicio 1: Monitoreo de plagas y enfermedades en cuatro areas de la finca.

3.21

3.2.2

Objetivos

Monitoreo de cuatro turnos (forma en la que se divide por areas la finca).

Evaluar la eficacia de los productos aplicados para el control de plagas y

enfermedades.

Presentar informe diario de los las plagas y enfermedades observadas en cada area.

Metodologia

Para el monitoreo de enfermedades (mildiu, bacteria, alternaria, antracnosis, virus)

se realizaba tres puntos de cincuenta plantas por valvula que tenia cada campo.

. Se revisaba 100 frutos por valvula (cuatro de puntos de 25 frutos) para observar si la

fruta presentaba: lacrado por larva, dafio de larva, macha de sol, dafio de tijereta,

dafio de gusano alambre, fusarium, bacteria y fruta con virus.

En el caso de monitoreo de plagas (acaro, &fidos, trips, larva minadora, spodoptera,
helicoverpa, nitidalis -- larva y postura) se realizaban dos puntos de cinco plantas por

valvula.

. El monitoreo de mosca blanca se revisaban 100 hojas por valvula.
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3.2.3 Resultados

En los monitoreos realizados se observaron distintas plagas como Spodoptera, larvas de
Diaphania nitidalis, posturas de Helicoverpa, que se muestran en la figura 21 por mencionar
algunas.

Figura 21. Plagas observadas en los monitoreos Spodoptera, postura de Helicoverpa, D.
nitidalis dentro del fruto.

En los monitoreos se realizan conteos de fruta donde se observa frutos con virus,

guemadura de sol, dafio por fusarium, como los que se presentan en la figura 22.

Figura 22. Fruto con virus (izquierda) y fruto con quemadura de sol.
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En la figura 23 se muestra el control sobre el minador de la hoja Liriomyza sativa.

Figura 23. Larva de coloracién negra (control) larva de color amarillo (sin control).

En la figura 24 se muestra el formato de los reportes diarios de los muestreos realizados

Huevos | lnmaduros | Adullos

Figura 24. Elaboracién de reporte de las poblaciones de las plagas.



71

3.2.4 Evaluacién

1. Se monitoreo durante un mes y medio los cuatro turnos asignados.

2. La evaluacion de productos utilizados se hizo a través de la observacion en el caso
de larvas (larva controlada presentaban coloracién negra), y con enfermedades y
plagas en generales disminucidon en las medias de las poblaciones después de

aplicaciones quimicas.

3. Se presentaron reportes diarios de las plagas y enfermedades observadas en los

monitoreos.
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3.3 Servicio 2: Supervision y registro de la puesta de bandeja en fruta.

3.31

3.3.2

Objetivos

Observar las actividades agricolas que se realizan en el area de labores culturales.

Llevar el control del nUmero de jornales de la puesta de bandeja en fruta de las areas

asignadas.

Metodologia

La noche anterior se repartia la bandeja a trabajar el area asignada del dia con la

ayuda del departamento de mecanizacion.

Se asignaban dos cuadrillas de 60 personas cada una para la colocacion de bandeja.

Se colocaba una bandeja plastica debajo de cada fruto, teniendo especial cuidado

que el follaje de la planta cubriera el fruto.

. Se realizaba el raleo de fruta que presentaba deformaciones, 0 que ya no alcanza

madurez fisiolégica necesaria para la cosecha.



3.3.3 Resultados
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En los cuados 16 y 17 se presentan el registro (area de la finca, material genético, jornales

y fecha) de la actividad puesta de bandeja en el area de labores culturales.

Cuadro 16. Jornales trabajados por area.

Pozo Turno Mz. Material Jor/mz Fecha
8 3 9.55 C. Gold 5.88 12-11-19
6 4 13.35 C. Gold 3.08 12-11-19
13 5 12.55 C. Gold 4.86 12-11-19
8 4 8.57 C. Gold 2.54 12-11-19
6 5 121 C. Gold 4.05 13-11-19
10 8 18.57 Don David 3.12 14-11-19

5 11.63 C. Gold 3.61 14-11-19
9 1 12.17 C. Gold 3.93 15-11-19
6 6 12 C. Gold 3.76 16-11-19
13 4 19.04 C. Gold 2.60 14/15-11-19
Cuadro 17. Jornales trabajados por area.

Pozo Turno Mz. Material Jor/mz Fecha
9 2 17.45 C. Gold 2.84 18-11-19
12 6 12.94 C. Gold 4.30 19-11-19
6 7 13 C. Gold 2.23 16-11-19
8 6 16.79 C. Gold 2.16 20-11-19
9 3 13.44 Don David 3.58 19-11-19
12 5 12.38 C. Gold 151 21-11-19
8 7 19.36 C. Gold 3.07 21-11-19
9 4 12.65 Don David 3.75 20-11-19
12 4 12.71 C. Gold 3.24 20-11-19
9 5 11.64 Don David 4.60 22-11-19
2 1 15.16 C. Gold 4.88 22-11-19
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En la figura 23 se muestra fruto de meldn tipo Harper sobre bandeja, para prevencion de

dafo de tijereta y pudricion por Fusarium.

Figura 25. Dafio de tijereta (izquierda) pudricién por fusarium (derecha).

3.3.4 Evaluaciéon

Se determin6 que la cantidad de jornales necesarios para la puesta de bandeja y raleo de
la fruta de 287.5 manzanas, varia de 2 jornales/mz a 5 jornales/mz. Es necesario colocar

bandeja en el fruto para prevenir dafio de tijereta y pudricidon en el fruto por fusarium.
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3.4 Servicio 3: Supervision de la reforestacion de dos areas dentro de la finca.

3.4.1 Objetivo

1. Llevar el control del nimero y especie de arboles que se utilizaran en la reforestacion.

2. Supervisar que la reforestacion de las dos areas dentro de la finca se realice de

acuerdo a lo establecido por el departamento de labores culturales.

3. Establecer al menos 600 arboles frutales con riego.

3.4.2 Metodologia

A. La primera parte fue la medicion y delimitacion de las dos areas a reforestar.

B. Seguido de limpia del terreno, estaqueado, ahoyado y siembra de las distintas

especies de arboles con la ayuda del personal de campo.

C. Colocacion de riego por goteo y riego por gravedad.

3.4.3 Resultados

En el cuadro 18 se muestras las especies y numeros de especies de arboles que se

establecieron.
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Cuadro 18. Especie de arboles frutales empleadas en la reforestacion.

Especie No. de arboles
Mango (M.indica) 60

Acacia ataxacantha 498

Limén (Citrus limon) 60

Marafion (Anacardium occidentale L.) 40

Tamarindo (Tamarindus indica) 40

En las figuras 26, 27 y 28 se muestran el proceso de reforestaciébn de las dos areas

asignadas por el departamento de labores culturales.

Figura 26. Ahoyado y medicion del area con personal del departamento de labores

culturales.
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Figura 27. Limpia del terreno y siembra de arboles de mago (M.indica) por personal de

campo.

Figura 28. Acacia ataxacantha (izquierda) Colocacién de riego por goteo (derecha).

3.4.4 Evaluaciéon

Se establecieron 698 arboles en total antes del mes de octubre, de acuerdo a lo requerido
por el departamento de labores culturales, la primera area de 5,291 m? con riego por
gravedad con 410 arboles, que era afios atras era una laguna y que por consecuencia tiende
anegarse con las lluvias por lo que la implementacion de arboles reducira los
encharcamientos. La segunda area de 4,068.5 m? con riego por goteo (fertirriego) con 288

arboles de las distintas especies.
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