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DINAMICA GEOESPACIAL DEL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR (Saccharum
officinarum L.) DURANTE EL PERIODO DE 1969 A 2018, UTILIZANDO SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA, DIAGNOSTICO Y SERVICIOS REALIZADOS EN LA
MUNICIPALIDAD DE VILLA CANALES, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente documento es la integracion de tres componentes del Ejercicio Profesional
Supervisado de la Facultad de Agronomia —EPS-y consta del diagndstico, investigacion y
servicios los cuales fueron ejecutados en el periodo de agosto de 2018 a mayo de 2019 en

la Direccién Municipal de Planificacion de la municipalidad de Villa Canales, Guatemala.

El objetivo del diagnoéstico fue conocer la situacion sobre el uso de la tierra del municipio de
Villa Canales, fue realizado en la parte Norte del municipio, tomando en cuenta las aldeas:
Boca del Monte, El Porvenir, EI Carmén Chichimecas, San José El Tablon — Colmenas,

Villa Canales — El Zapote, Santa Rosita y Santa Elena Barillas.

Por medio de la revision bibliogréfica y recopilacion de informacion del municipio en la parte
norte, se logré constatar que para el afio 2018 el cultivo de café tenia una mayor area
productiva con 4,377.1 ha (37.20 %), seguida por el centro poblado que ocupa un area de
3,545.1 ha (30.13 %), bosque con 1,854.3 ha (15.76 %), el area de pastoreo o pasto con
716.3 ha (6.09 %), cafia de azucar con 621.8 ha (5.29 %), area agricola (hortalizas, plantas
ornamentales y frutales) con 599 ha (5.09 %) y por ultimo el cultivo de pifia con 51.3 ha
(0.44 %).

Ademas el factor principal que genera cambios en cuanto al uso del suelo del sector norte
del municipio es la expansion de la frontera urbana, y al realizar la matriz de priorizacion de
problemas con el personal pertinente se logré identificar que el cultivo de cafia ha sido uno

de los mas afectados debido a esta expansion, debido a su cercania del casco urbano.

El cultivo de cafa de azucar es uno de los mas importantes del pais, siendo uno de los
principales motores de la economia en Guatemala, dentro del departamento de Guatemala,

en el municipio de Villa Canales se encuentra el Ingenio Santa Teresa, el cual es uno de



los ingenios azucareros mas antiguos y a pesar de ser uno de los mas pequenfos del pais,
genera menos del 1 % en la produccién de azlcar a nivel nacional, y ha representado una

importante variacion en el uso de suelo del municipio de Villa Canales.

Debido a lo anterior se realiz6 un estudio sobre la dinamica geoespacial de dicho cultivo y
se basd en el periodo del afio 1969 al 2018, utilizando distintas fuentes como mapas
cartograficos, imagenes satelitales y ortofotos para su andlisis, utilizando software de
Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG); de la mano de este andlisis se realizd una
cartografia participativa dentro de la cual se tuvo el aporte de informacion de las

comunidades aledafnas a las areas cultivadas con cafa de azUcar.

Con base a los mapas realizados y por los sondeos realizados se determiné la tasa de
cambio de uso de suelo establecida por la FAO, se observo la disminucion continua que
tiene el cultivo de cafia de azucar dentro del municipio, y que los cambios mas grandes en
cuanto al area cultivada de cafa de azlcar fueron dentro del periodo que abarca el 2002 al
2006 ya que se obtiene una tasa de cambio de 3.21 % de reduccion de area por afo, la
pérdida de mas de 130 hectareas que originalmente eran del cultivo se atribuyen a
proyectos con desarrollo inmobiliario, por el aumento de viviendas en el sector de el Zapote,

como lo son Villas La Merced y El Arenal quienes afectaron principalmente.

Entre otras empresas creadas por el Ingenio también se pueden mencionar la inmobiliaria
LAGOX vy la distribuidora de agua potable AGUAS DEL VALLE, lo cual representa una
transformacién parcial de su giro de negocio y cambio de vocacion del area territorial,
ademas los duefios del Ingenio han decidido promover y destinar la totalidad del area
cultivada (498 hectareas) en el municipio para el desarrollo inmobiliario, areas de comercio

y desarrollo industrial.

Los servicios que se realizaron fueron para contribuir a la Direccion Municipal de
Planificacion de Villa Canales porque es la responsable de la Gestion de Proyectos,
Licencias de Construccion, Red Vial, Educacion/Construccion de Escuelas, Medio
Ambiente y Fondo Emergencia a Desastres, se prestaron dos servicios profesionales en

esta Direccion y se realizaron dos y se describen a continuacion:



Xi

El primer servicio const6 en la elaboracién de mapas tematicos que fueron solicitados por
la municipalidad de Villa Canales, se elaboraron veinticuatro, de los cuales se realizaron
cuatro de categoria urbana y uno de categoria rural, ocho de ubicacion, cuatro de limites y
calles de comunidades, un mapa de las cuatro categorias de uso de la tierra segun
SEGEPLAN, dos de la red de distribucién de agua potable, un mapa de categoria de

inundaciones asi como uno de deslizamientos.

Como segundo servicio se generé un manual de uso de QGIS version 3.4.2-Madeira para
contribuir al personal que trabaja en la Direccidn o que necesite realizar un mapa utilizando
este software para tener acceso a informacion técnica a la mano y poder realizar los mapas
apropiadamente, también se dio una capacitacion de dos dias sobre el uso de QGIS a 15
personas de la municipalidad, donde se capacito al 100 % del personal de la unidad de
Direccidon Municipal de Planificacion, ademéas de las 15 personas que se capacitaron el
73.33 % corresponde a esta direccion y 26.67 % pertenece a la unidad de obras.
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CAPITULO I: DIAGNOSTICO SOBRE EL USO DE LA TIERRA EN LA PARTE NORTE
DEL MUNICIPIO DE VILLA CANALES, GUATEMALA, C.A.






1.1 PRESENTACION

La tierra generalmente es afectada por las actividades humanas, como la industria, el
crecimiento de la poblacion y la agricultura. El uso inadecuado de la tierra generalmente
termina en degradacion y erosion afectando de esta manera la fertilidad y en Ultima instancia
disminuyendo la produccion de cultivos. La falta de conocimiento del uso de la tierra del
municipio, provoca usos desorganizados e incorrectos en el territorio generando un

problema medioambiental y social.

El diagndstico de cambio de uso de la tierra en Villa Canales nos permite conocer como se
encuentra distribuido el uso de la tierra en el municipio, de esta manera mejorar los procesos
de gestion de riesgos ante desastres naturales, prevenir la degradaciéon de suelos y
rehabilitar el potencial de los suelos degradados para poder contribuir con la calidad de vida

de la poblacion.

El diagndstico fue realizado en la parte Norte del municipio, tomando en cuenta las aldeas:
Boca del Monte, El Porvenir, EI Carmén Chichimecas, San José El Tablon — Colmenas, Villa
Canales — El Zapote, Santa Rosita y Santa Elena Barillas. El area abarca una totalidad de
105.288 km?, correspondientes a las zonas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 13 de Villa Canales.

Por medio de la revision bibliogréafica y recopilacion de informacién del municipio en el sector
norte, se logré constatar que para el afio 2018 el cultivo de café tenia una mayor area
productiva con 4,377.1 ha (37.20 %), seguida por el centro poblado que ocupa un area de
3,545.1 ha (30.13 %), bosque con 1,854.3 ha (15.76 %), el &rea de pastoreo o pasto con
716.3 ha (6.09 %), cafia de azucar con 621.8 ha (5.29 %), area agricola (hortalizas, plantas
ornamentales y frutales) con 599 ha (5.09 %) y por ultimo el cultivo de pifia con 51.3 ha (0.44
%).

El principal factor que genera cambios en cuanto al uso del suelo del sector norte del
municipio es la expansion de la frontera urbana, ya que es el area donde se encuentra
concentrada la poblacion y al realizar la matriz de priorizacion de problemas con el personal

pertinente se logro identificar que el cultivo de cafia ha sido uno de los mas afectados debido



a la expansién de la frontera urbana, debido a su cercania del casco urbano de Villa
Canales.



1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La contaminacion, erosion, la desertificacion, la compactacion, pérdida de fertilidad,
bosques, diversidad biolégica y cuerpos de agua se encuentran entre los problemas mas
graves gue afectan en la actualidad los cambios de uso de la tierra en el municipio de Villa
Canales, en su mayoria relacionados generalmente la falta de organizacion y planificacion

por parte de la municipalidad, a falta de estudios en cuanto al uso de la tierra.

Las autoridades municipales, actualmente carecen de informacion sobre los diversos usos
que se le da a la tierra lo que propicia una mala planificacion de acciones, proyectos y
programas de desarrollo para el municipio, segun (Calderon, 2011), el cambio de uso de la
tierra ha significado el mayor deterioro del entorno natural y del medio ambiente en todo el
mundo. La transformacion hecha por el hombre de areas boscosas a agricultura, ganaderia
y avance de zonas urbanas sobre el suelo rural, ha significado uno de los mayores desafios

ambientales.

1.3 JUSTIFICACION

El realizar un diagnostico sobre el uso de la tierra en el municipio de Villa Canales brindara
informacion sobre los avances de la frontera urbana con la frontera agricola y los diversos
usos que se le dan a la tierra en la actualidad, también permitird conocer el area de
produccion de distintos cultivos por los que se distingue villa canales como lo es el café y la
cafia de azucar, se podran mejorar los procesos de gestidn de riesgos ante desastres
naturales, prevenir la degradacion de suelos y rehabilitar el potencial de los suelos para

poder contribuir con la calidad de vida de la poblacion.

El uso de la tierra actual permitird enfocar y planificar inversiones, instalaciones y proyectos
de desarrollo en el espacio adecuado, en forma compatible con el uso de la tierra, de
acuerdo a la capacidad del entorno, para abatir efectos ambientales negativos y lograr un

desarrollo sustentable.



1.4 OBJETIVOS

1.4.1 General

Elaborar un diagnostico sobre el uso de la tierra del sector norte del municipio de Villa

Canales, departamento de Guatemala.

1.4.2 Especificos

1. Realizar una revision de literatura y recopilacién de informacién sobre el sector norte del

municipio de Villa Canales.

2. ldentificar los principales factores que generan cambios de uso del sector norte del

municipio de Villa Canales.

3. Priorizar una de las problematicas encontradas del sector norte del municipio de Villa

Canales.



1.5 MARCO CONCEPTUAL

1.51 Marco teérico
A. Uso de latierra

El uso de la tierra se refiere a la ocupacion de una superficie determinada en funcion de su
capacidad agroldgica y por tanto de su potencial de desarrollo, se clasifica de acuerdo a su
ubicacion como urbano o rural, representa un elemento fundamental para el desarrollo de
la ciudad y sus habitantes ya que es a partir de éstos que se conforma su estructura urbana
y por tanto se define su funcionalidad (PAOT, Procuraduria Ambiental y del Ordenamiento
Territorial del D.F., 2003).

La Union Geogréfica Internacional (UGI), también define el uso de la tierra como los

resultados de la accidon del hombre sobre el ambiente natural.

B. El cambio de uso de la tierra

El cambio de uso de la tierra esté estrechamente relacionado con el lugar donde habitan las
personas, su modo de vida y la forma en que se sustentan. Este hecho lleva a una
modificacion y fragmentacion del ecosistema natural, no solamente con una pérdida de
tierras agricolas, sino también con diversos tipos de modificaciones de los suelos y el

paisaje.

C. FODA

La técnica FODA se orienta principalmente al analisis y resolucion de problemas y se lleva
a cabo para identificar y analizar las Fortalezas y Debilidades de la organizacién, asi como
las Oportunidades (aprovechadas y no aprovechadas) y Amenazas reveladas por la
informacion obtenida del contexto externo, en el cuadro 1 se observa cOmo se organizan

los componentes de este analisis (Garcia Lopez & Cano Flores).



Cuadro 1. Componentes de un analisis FODA.

Aspectos Positivos Negativos
Internos Fortalezas Debilidad
Externos Oportunidades Amenazas

Fuente: Garcia Lopez & Cano Flores, sf.

D. Matriz de priorizacién de problemas

Esta herramienta se utiliza para establecer prioridades en tareas, actividades o temas, en
base a criterios de ponderacion conocidos. Utiliza una combinacion de dos de las otras
herramientas, diagrama de arbol y el diagrama matricial, reduciendo las opciones posibles

a aquellas mas eficaces y deseables (Medina Vasquez, Ortiz, Franco , & Aranzazu, 2010).

Ventajas y caracteristicas:

- Facilita la eleccion de alternativas.
- El criterio de priorizacion tiende a ser consistente.
- Permite evaluar cuantitativamente.

- Permite andlisis de sensibilidad.

E. Que es el sondeo

El sondeo es una técnica metodoldgica de recoleccion de informacion que involucra el
proceso de vincular conceptos abstractos con indicadores empiricos, proceso que se realiza
mediante un plan explicito y organizado para recolectar, registrar, clasificar (frecuentemente
cuantificar) los datos disponibles (indicadores) en términos del concepto que el investigador

tiene en mente (El Sondeo).



1.5.2 Marco referencial
A. Localizacién y ubicacion de la parte norte del municipio de Villa Canales

Villa Canales es un municipio del departamento de Guatemala, se encuentra ubicado a 22
kilometros al sur de la capital, su cabecera municipal se encuentra a 1,215 metros sobre el
nivel de mar, con una extension territorial de 281 km?. La elevacién del municipio se puede
observar en el relieve que va desde 600 a 1,760 metros, sobre el nivel del mar. En el cuadro

2 se identifican los limites del municipio.

Cuadro 2. Limites del municipio de Villa Canales.

Limite

Norte Guatemala (Guatemala)

Este Santa Catarina Pinula (Guatemala)
Fraijanes (Guatemala)

Barberena (Santa Rosa)

Sur San Vicente Pacaya (Escuintla)
Barberena (Santa Rosa)

Oeste Guatemala (Guatemala)
San Miguel Petapa (Guatemala)

Amatitlan (Guatemala)

San Vicente Pacaya (Escuintla)

El municipio de Villa Canales cuenta con: una villa, 13 aldeas y 43 caserios. Para realizar el
diagnéstico del municipio de Villa Canales, se dividido el area en dos sectores segun la
distribucion de dos cultivo, el area sur se caracteriza por la produccién de café, y el area
norte por la cafia de azlcar, en la figura 1 se identifica el mapa de ubicacion de la parte

norte del municipio de Villa Canales, Guatemala.
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MAPA DE UBICACION DE LA PARTE NORTE DEL MUNICIPIO DE VILLA CANALES, DEPARTAMENTO DE
GUATEMALA

Belice
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la parte norte del municipio de Villa Canales.

En la figura 1 se observa que la parte Norte incluye las aldeas y caserios: Villa Canales - El
Zapote, San José El Tablon - Colmenas, EI Carmén Chichimecas, Boca del Monte, Santa
Elena Barillas, Santa Rosita y El Porvenir, Cubriendo un &rea total de 105.288 kilometros
cuadrados del municipio cubriendo el 37.27 % de la totalidad del municipio, este diagnéstico

se enfocd en el cultivo de cafia de azucar (sector norte).

B. Poblacién

Segun resultado del censo realizado por el Instituto Nacional de Estadistica en el afio 2,002
la distribucién de poblacién del municipio de Villa Canales por sexo y proyecciones
realizadas al afio 2,016, teniendo una tasa de crecimiento poblacional del 3 % al afio, en el
cuadro 3 se observa la distribucion de la poblacion, y en las figuras 2, 3 y 4 la distribucion

por edades, género y por areas respectivamente.



Cuadro 3. Distribucion de la poblacion de Villa Canales.

11

Poblacién Sexo Grupo de edad ( en afios cumplidos ) Area
total Hombres Mujeres | deoa6 | de7al4 | del5al7 | del8a59 | de60a64 | de65amas Urbana Rural
159,043 78,556 80,487 31,092 32,227 9,627 77,654 2,672 5,771 114,345 44,698
Fuente: Censo de Poblacion INE 2,002, proyeccion afio 2,016
de 60 2 64 de65°a mas eont
2% 4%
de 18 a 59 de7al4
49% 20%

T\

de15a17

6%

Fuente: Censo de Poblacién INE 2,002, proyeccion 2016.

Figura 2. Distribucion por edades de la poblacién de Villa Canales.

Figura 3. Distribucion por género de la poblacién de Villa Canales.
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Fuente: Censo de Poblacién INE 2,002, proyeccion 2016.
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80%
60%
40%

20%

0%
Urbana Rural

Fuente: Censo de Poblacion INE 2,002, proyeccion 2016.

Figura 4. Distribucion por areas de la poblacion de Villa Canales.

Del total de la poblaciéon del municipio, en relacion a la grafica de poblacién por sexo se
puede ver que predomina el sexo femenino, la mayoria de la poblacion se encuentra dentro
del rango de 18 a 59 afios siendo este un 49% determinado este como el rango productico,
y la minoria comprendido en el rango de 60 a 64 afos, ademas Villa Canales tiene un indice
del 72 % urbano.

En la figura 5 se observa la comparativa de la poblacion del municipio de Villa Canales y la

poblacién nacional y se identifica que el 0.95 % (159,053 personal) corresponde a

pobladores del municipio.

Poblacion pais vs poblacion Villa Canales 2,016

16,673,000...
20,000,000 s
15,000,000
10,000,000 159 043
0
Guatemala 2016 Villa Canales 2016

Fuente: Censo de Poblacién INE 2,002, proyeccion 2016.

Figura 5. Comparativa de la poblacion nacional y del municipio de Villa Canales.
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C. Actividades econémicas
a. Produccion agricola

En el sector agricola en la parte norte del municipio, se han identificado la produccion
extensiva (café, cafia de azucar, pifia) granos basicos (maiz, frijol), frutales (jocote, mango,
nispero, aguacate, durazno, naranja), hortalizas (chile, tomate, pepino), y plantas
ornamentales (flores, follajes, sébila, izote).

Los cultivos que caracterizan al area de produccion para consumo local y de exportacion

son: cafia de azUlcar, café, pifia, sabila, izote y plantas ornamentales.

b. Produccién pecuaria

En el sector pecuario en la parte norte del municipio, se observa la produccion: bovina,

equina, porcina, avicola, ovina y apicola, siendo las primeras tres las predominantes.

c. Industria

Entiéndase por industrial al conjunto de operaciones materiales necesarias para la

obtencion y transformacion de un producto natural (materia prima).

En el municipio de Villa Canales se encuentran diferentes industrias, en donde se transforma
la materia prima, Para el proceso de transformacion se necesita de: maquinaria
especializada, mano de obra o fuerza de trabajo, de donde la industria en el municipio ha
ayudado al desarrollo del mismo, ya que, ademas de proveer de productos, de trabajo o
habitantes del municipio de Villa Canales, habitantes de municipios cercanos y de la ciudad

capital.

En el sector norte se han identificado las industrias de arroz, café, azlcar, tabaco, plasticos,
pastas, textiles, cereales, muebles y flores. Siendo las empresas mas relevantes la
Tabacalera Centroamericana, S. A., Ingenio Santa Teresa, Pastas Alimenticias Capri, S. A,

entre otros.
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1.6 METODOLOGIA

La metodologia empleada para realizar el diagnéstico fue la siguiente:

1.6.1 Identificacion del area de trabajo

Para la identificacion del area de trabajo se realizaron dos actividades:

1. Realizar unrecorrido en el area de trabajo mediante la induccion, identificar los procesos,
recolectar informacion histérica sobre el municipio y los usos que ha tenido la tierra por

medio de una revision bibliogréfica.

2. Dialogar con las autoridades pertinentes de la municipalidad sobre las principales

problematicas existentes en funcion del uso de la tierra.

1.6.2 Fase de campo

Se realiz6 un recorrido en la parte norte del municipio, para ubicar cada una de las aldeas
en las cuales se observaran los diferentes usos que se le da al suelo de manera visual por
medio de la observacion, se desarroll6 una cartografia participativa, llevando un mapa del
municipio con puntos clave para que las personas se lograran ubicar facilmente y de esa

forma ellos participen identificando el uso de la tierra de la parte Norte del municipio.

A. Identificacién de la problematica

Realizar un FODA sobre el uso actual del suelo y un sondeo con la poblacion pertinente a

la parte norte del municipio.

a. Sondeo

Generar un sondeo a personal de la municipalidad y alcaldes auxiliares o COMUDES
(comité municipal de desarrollo) de cada aldea en la parte Norte del municipio sobre el uso

historico y uso actual del suelo, que complemente la informacion documental, para obtener
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una amplia vision de la situacién actual del municipio. Algunas de las preguntas base

realizadas fueron:

¢,Ha notado cambios en cuanto al uso de la tierra del municipio?

- ¢ Cree que ha generado conflicto el cambio de uso de la tierra?

- ¢Qué tipo de conflictos ha generado?

- ¢ Ha disminuido o han incrementado las areas de produccion agricola?
- ¢Ha disminuido o ha incrementado la frontera urbana?

- ¢ Qué areas han tenido un cambio de uso?

- ¢Sihan cambiado de uso la tierra agricola que uso tienen actualmente?
- ¢ Qué fortalezas ve en el cambio de uso de la tierra?

- ¢ Qué debilidades ve en el cambio de uso de la tierra?

- ¢Qué oportunidades ve en el cambio de uso de la tierra?

- ¢ Qué amenazas ve en el cambio de uso de la tierra?

b. Recursos

Los recursos utilizados se enlistan a continuacion:

Mapas de las distintas aldeas.
- Grabadoras de voz.

- Computadora.

- Libreta de campo.

- Lapicero.

- Camara fotogréfica.

B. Andlisis FODA sobre el cambio de uso del suelo en el municipio de villa canales,

departamento de Guatemala.

En el cuadro 4 se puede identificar la plantilla para realizar el analisis FODA sobre el cambio

de uso del suelo.
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Cuadro 4. Plantilla para realizar el andlisis FODA sobre el cambio de uso del suelo.

ORIGEN INTERNO

ORIGEN EXTERNO

ASPECTOS POSITIVOS

Fortalezas

Oportunidades

ASPECTOS NEGATIVOS

Debilidades

Amenazas

Fuente: Elaboracion propia.
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1.6.3 Fase de gabinete

Se procedio6 a digitalizar la informacion obtenida por medio de las herramientas utilizadas
para recopilacion de datos a través del sondeo y FODA realizado en base a lo observado y

la experiencia de la poblacién afectada.

1.6.4 Andlisis de informacién

Se utilizard& como herramienta de analisis una matriz de priorizacion de problemas
participativo (cuadro 5), en el cual se incluiran personal técnico capacitado, con experiencia
en temas de desarrollo y planificacién en la municipalidad de Villa Canales, personas adultas
que residen en el area norte del municipio. Seran evaluados un total de 6 personas donde
ponderaran segun la frecuencia, importancia y factibilidad del problema (cuadro 6).

Cuadro 5. Ejemplificacién de una matriz de priorizacién participativo.

Problema Frecuencia Importancia | Factibilidad Total de

puntos.

Fuente: Elaboracion propia.

Para la ponderacién de la matriz de priorizacion se puede utilizar el cuadro 6.

Cuadro 6. Ponderacién de la matriz de priorizacion.

Valor Frecuencia Importancia Factibilidad
1 Menos frecuente Menos importante Menos factible
5 Mas frecuente Mas importante Mas factible

En el cuadro 6 se identifica que los valores mas altos se valoraron con 5 y los mas bajos

con 1.
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1.7 RESULTADOS

1.7.1 Mapa de uso actual de la tierra del sector norte del municipio de Villa Canales
del afio 2018

El mapa de uso actual de la tierra que se obtuvo del sector norte del municipio de Villa

Canales se puede observar en la figura 6.
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Figura 6. Mapa de uso actual de la tierra del sector norte del municipio de Villa Canales
(2018).
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En la figura 6 se observa que es uso de la tierra del sector norte del municipio de Villa
Canales se caracteriza por la produccién de café, bosque, agricola (hortalizas, frutales y

flores), cafia de azucar y pifia.

En el cuadro 7 se observa el &rea y porcentaje que ocupa cada uso actual de la tierra del

sector norte del municipio de Villa Canales.

Cuadro 7. Distribucion de las areas sobre el uso actual de la tierra del sector norte del

municipio de Villa Canales, 2018.

No. Uso actual Area (ha) Area (%)
1| Agricola 599.0 5.09
2 | Bosque 1,854.3 15.76
3| Café 4,377.1 37.20
4| Cafia de azucar 621.8 5.29
5| Centro poblado 3,545.1 30.13
6 | Pasto/pastoreo 716.3 6.09
7| Pifa 51.3 0.44
Total &rea norte 11,764.9 100.00

El sector norte ocupa el 41.87 % del area total de villa canales de 117.65 Km?, equivalente
a 11,764.9 ha de las cuales se identifico que para el afio 2018 (cuadro 7) el cultivo de café
tenia una mayor area productiva con 4,377.1 ha (37.20 %), seguida por el centro poblado
gue ocupa un area de 3,545.1 ha (30.13 %), bosque con 1,854.3 ha (15.76 %), el area de
pastoreo o pasto con 716.3 ha (6.09 %), cafia de azlcar con 621.8 ha (5.29 %), area agricola
(hortalizas, plantas ornamentales y frutales) con 599 ha (5.09 %) y por ultimo el cultivo de
pifia con 51.3 ha (0.44 %).

1.7.2 Andlisis FODA de la municipalidad enfocada sobre el uso actual de la tierra en
el municipio de Villa Canales, departamento de Guatemala

El analisis FODA de la municipalidad de Villa Canales enfocado al uso actual de la tierra se

describe en el cuadro 8.
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Cuadro 8. Analisis FODA del uso actual de la tierra del municipio de Villa Canales.

Origen interno

Origen externo

Aspectos positivos

Fortalezas

Municipio con mayor extension

territorial del departamento.

Baja densidad poblacional en
relacion a otros municipios del

departamento.

Alta proporcion de areas con

cobertura vegetal permanente.

Producciones relevantes en café,

cafia de azucar y pifia.

Oportunidades

- Crecimiento en la

produccion agricola.

- Generacibn de parques
ecologicos para habitantes

y empleo en ecoturismo.

Aspectos negativos

Debilidades

Informacién desactualizada sobre el

uso de la tierra.
Usos inadecuados del recurso suelo.

Crecimiento de asentamientos

humanos desorganizado.

Pérdida de biodiversidad vegetal.

Amenazas

- Pérdida de capacidad
productiva de la tierra por
deforestacion, erosion y

compactacion del suelo.
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1.7.3 Informacién obtenida por medio del sondeo

La mayor parte de la poblacion de Villa Canales tiene conocimiento sobre la importancia del
uso de la tierra de su municipio, les ha generado conflicto principalmente a los campesinos
gue se dedican a la agricultura, ya que en su mayor parte se dedican a la produccion de
maiz, frijol o café, sin embargo, lo realizan arrendando terrenos, los cuales comentaban que
se los han quitado ya que los duefios le disponen otro tipo de uso como para la expansién
urbana, en otros casos las grandes extensiones de terreno cambian de duefio y en este
caso los nuevos propietarios no permite el arrendamiento de sus tierras, con lo cual los

trabajadores de dichas fincas se quedan desocupados.

Se obtuvo conocimiento de la disminucion de las areas boscosas, como también areas de
produccién agricola principalmente en las zonas aledafias al casco urbano, donde la
principal razén ha sido la expansién y crecimiento urbano, siendo afectado de esta manera
el cultivo de cafia de azucar, el cual se ubica a menos de un kilbmetro de la cabecera
municipal y la mayor parte de sus alrededores esta delimitada por centros poblados en

crecimiento, como lo es Villa Canales, San José El Tablon y El Zapote.

1.7.4 Matriz de priorizacion de problemas participativo

En el cuadro 9 se puede observar el resumen de la valoracion de la matriz de priorizacion

de problemas sobre el cambio de uso de suelos del municipio de Villa Canales.
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Cuadro 9. Matriz de priorizacion de problemas sobre el cambio de uso de suelo del sector

norte del municipio de Villa Canales.

Total de
Problema Frecuencia | Importancia | Factibilidad puntos
Cambio de uso del cultivo de | 18 22 28 68/90
cafia de azucar.
Explotacion de bosques. 9 27 23 59/90
Pérdida de biodiversidad | 7 10 12 29/90
vegetal.
Perdida de suelos por |25 20 18 63/90
expansion de la frontera
urbana.

Con la ponderacién que se asigndé en el cuadro 9 sobre la matriz de priorizacion de

problemas sobre el cambio de uso de suelos del sector norte del municipio, se logro

jerarquizar las probleméaticas encontradas estableciendo de mayor a menor prioridad

mostrandose de la siguiente manera:

1. Cambio de uso del cultivo de cafia de azUcar.

3. Explotacién de bosques.

Pérdida de biodiversidad vegetal.

Perdida de suelos por expansién de la frontera urbana.

En la investigacion se baso en el cambio de uso del cultivo de cafia de azucar, y fue la

dinamica geoespacial del cultivo de cafa de azucar (Saccharum officinarum L.) durante el

periodo de 1969 al 2018 en el municipio de Villa Canales, departamento de Guatemala,

utilizando Sistemas de Informacion Geografica.
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1.8 CONCLUSIONES

1.

2.

3.

Por medio de la revision bibliografica y recopilacion de informacion del municipio en el
sector norte, se logré constatar que para el afio 2018 el cultivo de café tenia una mayor
area productiva con 4,377.1 ha (37.20 %), seguida por el centro poblado que ocupa un
area de 3,545.1 ha (30.13 %), bosque con 1,854.3 ha (15.76 %), el area de pastoreo o
pasto con 716.3 ha (6.09 %), cafla de azucar con 621.8 ha (5.29 %), &rea agricola
(hortalizas, plantas ornamentales y frutales) con 599 ha (5.09 %) y por ultimo el cultivo
de pifia con 51.3 ha (0.44 %).

El principal factor que genera cambios en cuanto al uso del suelo del sector norte del
municipio es la expansion de la frontera urbana, ya que es el area donde se encuentra

concentrada la poblacion.

Al realizar la matriz de priorizacién de problemas con el personal pertinente se logré
identificar que el cultivo de cafa ha sido uno de los mas afectados debido a la expansion

de la frontera urbana, debido a su cercania del casco urbano de Villa Canales.

1.9 RECOMENDACIONES

1.

Realizar la dinamica geoespacial del cultivo de cafia de azUcar (Saccharum officinarum
L.) durante el periodo de 1969 al 2018 en el municipio de Villa Canales, utilizando
Sistemas de Informacién Geogréfica para conocer el comportamiento del cambio de uso

de suelo.
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1.11 ANEXOS

Figura 8A. Utilizacién de drones en algunas area del sector norte de Villa Canales.
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Figura 9A. Elaboracion de mapa de uso actual de la tierra del sector norte del municipio de
Villa Canales (2018).

Figura 10A. Reunion participativa para la elaboracién de la matriz de priorizacién sobre el

cambio de uso de suelo del sector norte del municipio de Villa Canales.



CAPITULO II: DINAMICA GEOESPACIAL DEL CULTIVO DE CANA DE AZUCAR
(Saccharum officinarum L.) DURANTE EL PERIODO DE 1969 A 2018, UTILIZANDO
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA EN VILLA CANALES, GUATEMALA,

C.A.
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2.1 PRESENTACION

Guatemala es un pais considerado por sus actividades agricolas, en especial la region de
occidente, norte y sur. Esta Ultima es la de mayor importancia ya que en esta region se
encuentran algunos de los principales cultivos extensivos de exportacion, como la cafa de

azucar.

El cultivo de cafia de azlUcar en Guatemala ha tomado gran relevancia dentro de la
economia del pais, genera alrededor del 3 % del producto interno bruto nacional (PIB). Uno
de los ingenios mas antiguos se encuentra ubicado en el municipio de Villa Canales, el
Ingenio Santa Teresa, el cual ha presentado importantes procesos de cambio en el uso de
la tierra, en cuanto al cultivo de cafia de azucar, se ha observado una reduccion de la
extension del area cultivada, esto debido en principio a que se encuentra en las
proximidades del centro urbano del municipio, el cual es considerado una ciudad dormitorio
y se ha ido expandiendo la urbanizacién a sus alrededores, lo que impide el crecimiento del
cultivo de cafa, reduciendo los limites del ingenio como tal y en consecuencia se ha

minimizado su produccién.

Debido al cambio del uso de la tierra, y la cercania del ingenio al casco urbano del municipio,
ha generado el problema por aplicaciones de diferentes productos quimicos de manera
aérea, causando molestias a la poblacién por el efecto de la aspersion que no alcanza el
objeto del tratamiento, provocando dafios a los cultivos sensibles de la propiedad privada,
contaminacion al ambiente, riesgos de salud de personas y animales. Todo lo anterior ha
generado que el ingenio implemente reglas sobre dichas aplicaciones, volviéndolo menos
eficiente, lo que ha estimulado un aumento en sus costos en cuanto a la produccion de

azlcar y provoca una disminucion de su area cultivada.

Esta problematica ha causado limitantes en el cultivo de cafia de azucar, que afecta la
economia local y como efecto principal la pérdida de empleos en el sector productivo de la
cafa de azucar en el municipio, de igual forma por la competitividad de otros ingenios. La
falta de informacion cuantitativa y cualitativa, asi como una planificacion a mediano y largo

plazo por parte del municipio para establecer areas para el desarrollo agropecuario y para
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el desarrollo urbano-rural, han limitado la pronta respuesta a la probleméatica y su adaptacion

a la dindmica actual que presenta el mercado de la cafia de azlcar.

En el municipio de Villa Canales se presentan procesos de cambio de uso de la tierra muy
acelerados, asociados en general por factores como la expansion urbana, el crecimiento y
desarrollo de la ciudad. Debido a esto no existe informacion confiable y detallada de estos
procesos, por lo que el objetivo de este trabajo fue evaluar los cambios espaciales que ha
tenido el cultivo de la cafia a través de los afos, para generar una base de datos que permita
cuantificar el area que se ha reducido para dicho cultivo en el ingenio Santa Teresa. El
estudio se basO en fotografias aéreas, documentos oficiales e historicos, mapas
cartograficos, ortofotos, entrevistas de campo y su analisis por medio de sistemas de

informacion geografica.

Los mapas obtenidos de cuatro épocas distintas (1969, 2002, 2006 y 2018), permitieron
generar informacion importante para la toma de decisiones de la municipalidad y la
mancomunidad Gran Ciudad del Sur y al ordenamiento territorial de planificacion y
desarrollo; también es de utilidad a empresas agricolas o productores de la zona que deseen
tener conocimiento sobre la dinamica del cultivo de cafia de azlUcar o deseen incursionar en
la zona geogréfica escrita en dichos mapas. La lotificacion Villa las Mercedes provocé
impacto en la reduccién del cultivo de cafia de azucar en Villa Canales, ya que durante el
periodo de tiempo del afio 2002 al 2006 el cultivo de cafia de azucar disminuyo en un 3.21

% anual.

El factor que mas impacta de manera negativa en el cultivo de cafia de azucar en Villa
Canales es la densidad urbanistica, ya que se ha convertido en una ciudad dormitorio, de
este modo aprovecha su cercania a la ciudad capital, donde se concentra el desarrollo
comercial del departamento y del pais. Por esta razén la tasa de cambio de uso del suelo
en cuanto a la cafa de azucar se ha urbanizado. Cabe mencionar que la municipalidad de
Villa Canales posee un plan de desarrollo municipal que esta aprobado por el consejo
municipal en él cual se indica que gran parte del area donde se encuentra el ingenio Santa
Teresa esta dispuesta para seguir con construcciones de expansion urbana y areas de

comercio.
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2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1 Marco tedrico
A. Historia de la cafa de azUcar

La historia del azicar en Guatemala se remonta al siglo XVI. Segun datos histéricos,
Cristobal Colén trajo las primeras plantas al nuevo continente. Es una graminea tropical
perenne con tallos gruesos y fibrosos que pueden crecer entre 3 my 5 m de altura. Estos
contienen una gran cantidad de sacarosa que se procesa para la obtencion de azulcar, es
originaria del sureste de Asia y el registro mas antiguo que la menciona data del afio 1,000

antes de Cristo, en India (Asazgua, 2017).

El azUcar apenas tuvo importancia hasta que los indios descubrieron métodos para convertir
el jugo de la cafia de azlcar en cristales granulados que eran mas faciles de almacenar y

transportar (Asazgua, 2017).

En Guatemala se cultivd cafia de azucar desde el siglo XVI de forma artesanal y en 1587
ya habia varios trapiches en el valle de Guatemala y el ayuntamiento de Santiago promulgo

las ordenanzas del gremio de los hacedores de azUcar (Asazgua, 2017).

El primer ingenio fue documentado en 1591. Durante siglos se cultivd y procesé de manera
artesanal la cafia. Con el crecimiento e importancia de la Agroindustria, empezaron los
intentos de asociarse y el 19 de diciembre de 1937 se conformé el “Consorcio Azucarero”,
en esa época las exportaciones del edulcorante eran apenas, cerca del 13 % de la
produccion (Asazgua, 2017).

En la actualidad (2018), Guatemala es el cuarto exportador de azlcar a nivel mundial, el
segundo de Latinoamérica y el tercero con mayor productividad en el mundo (Azasgua,
2019).
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B. Generalidades del cultivo de cafia de azUcar

Este cultivo se desempefia bien en suelos sueltos, profundos y fértiles. Si se cuenta con
riego se logran mejores rendimientos que en suelos sin regar. Puede producirse también en
suelos marginales como los arenosos y arcillosos con un buen drenaje. No se recomienda
para suelos franco-limosos y limosos. Se adapta bien a los suelos con pH que van desde 4
a 8.3. El cultivo demanda altos requerimientos nutricionales en consideracion a la alta
cantidad de materia verde y seca que produce, situacion que agota los suelos y hace
necesario un adecuado programa de fertilizacion. Sin embargo, es muy eficiente en el
aprovechamiento de la luz solar (Comité Nacional para el Desarrollo Sustentable de la Cafia
de Azlcar, 2015).

C. Uso de latierra

El concepto de uso de la tierra es una secuencia de actividades de manejo con relacion a
una cierta area de tierra la cual generalmente es dada por las intervenciones humanas en
la naturaleza, como lo pueden ser un asentamiento urbano, la produccion acuicola y
agricola, complejos turisticos, potreros, muelles y puertos, para uso forestal, mineria,
industria, entre otros. La intervencién del hombre tiene gran influencia en la direccion y en
la tasa de formacién del suelo; su registro realza considerablemente el valor interpretativo
de los datos del suelo (FAO, 2018).

D. El cambio de uso de la tierra

Los cambios de uso de la tierra son en general conscientes respuestas de los seres o
sociedades humanas a los cambios en las condiciones biofisicas o de la sociedad. Es, por
tanto, un indicador de respuesta que refleja como y en qué medida la sociedad responde a
esos cambios o como se adapta a las condiciones ambientales. Esto no excluye la
posibilidad de que algunos cambios de uso de la tierra puedan a su vez constituir una

presion para los cambios en el estado del ambiente. (FAO, 2018).
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El suelo funciona como un soporte fisico de la infraestructura habitacional, industrial o
agricola, en donde la pérdida del mismo conlleva a una modificacién y fragmentacién del
ecosistema natural, no solo con una pérdida de tierras agricolas, sino también con diversos
tipos de modificaciones de los suelos y el paisaje, por lo que es urgente armonizar los
diversos tipos de suelos con el aprovechamiento humano més racional posible, a fin de
optimizar la produccién sostenible y satisfacer diversas necesidades de la sociedad (INAB,
s.f.).

E. Frontera agricola

Este término se ha definido como la suma de todas aquellas areas susceptibles de
incorporarse a la producciéon agricola mediante diversos métodos y con distintos plazos y
costos. También se le conoce como el limite del suelo rural que separa las areas donde las
actividades agropecuarias estan permitidas, de las areas protegidas, las de especial
importancia ecolégica y las demas areas en las que las actividades agropecuarias estan
excluidas por reglamento o mandato de la ley (MADR-UPRA Unidad de planificacion rural

agropecuaria, 2018).

El objetivo de tener una frontera agricola es orientar la formulacién de politicas publicas y
focalizar la gestion e inversiones del sector agropecuario y de desarrollo rural. Ademas,
promover el uso eficiente de la tierra rural agropecuario, el ordenamiento productivo y social
de la propiedad rural y el fortalecimiento de la productividad y competitividad de las
actividades agropecuarias (MADR-UPRA, 2018).

F. Influencia humana en el uso de la tierra

Segun FAO (2018) se refiere a alguna evidencia de la actividad humana que probablemente
afectd el paisaje o las propiedades fisicas y quimicas del suelo. La accion del hombre sobre
el planeta ha sido tan notable, en especial en el ultimo siglo, que se puede afirmar que no
existe ecosistema que no esté afectado por su actividad. Todos los organismos

consumidores viven de la explotacién del ecosistema y la especie humana también necesita
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explotarlo para asegurar su supervivencia, por la misma razén ha ido en aumento su

crecimiento demografico y limitandose el crecimiento de las fronteras agricolas.

G. Tasa de cambio del uso de la tierra

Los estudios sobre el cambio en la cobertura y uso de la tierra proporcionan la base para
conocer las tendencias en los procesos de deforestacion, degradacion, desertificacion y la

pérdida de la biodiversidad de una region determinada (Velazquez et al., 2002).

La tasa de cambio de uso de la tierra es un indicador que define en breve el cambio en el
tiempo de la distribucion de los usos de la tierra. Su propdsito e importancia radica en
sefalar los cambios en cuanto al uso productivo o protectivo del recurso tierra (Velazquez
et al., 2002).

H. Sistemas de informacion geografica

Un SIG es una herramienta de coOmputo de manejo de bases de datos que codifica,
almacena y recupera transformando y desplegando datos espaciales desde el mundo real,
para diferentes propdsitos, la caracteristica principal de la informacion referenciada
geograficamente es que tiene una localizacion en el espacio terrestre. Las posibilidades de
los SIG son innumerables, pueden ser utilizados para la investigacion cientifica, la gestién
de recursos, la arqueologia, la gestién del medio ambiente, la planificacion territorial, la

cartografia, la sociologia o gestion catastral entre otros (Olaya, 2014).

Un SIG se compone de cinco elementos béasicos (figura 11) (Olaya, 2014):

a. Datos: Los datos son la materia prima necesaria para el trabajo en un SIG, y los que

contienen la informacion geografica vital para la propia existencia de los SIG.

b. Métodos: Un conjunto de formulaciones y metodologias a aplicar sobre los datos.



35

c. Software: Es necesaria una aplicacion informatica que pueda trabajar con los datos e

implemente los métodos anteriores.

d. Hardware: El equipo necesario para ejecutar el software.

e. Personas: Las personas son las encargadas de disefiar y utilizar el software, siendo el
motor del sistema SIG.

Fuente: Olaya, 2014.

Figura 11. Elementos basicos que compone el SIG.

Los SIG se han convertido en una herramienta para el andlisis geografico de gran difusion.
Segun Olaya (2014) la causa principal de esto reside en la multitud de actividades en las
que pueden ser utiles, resaltando las siguientes:

a. Gestion y descripcion del territorio: en esta seccion se trata de responder a la pregunta
¢en dénde estan las cosas?, se ve el control y gestion de datos catastrales, la gestion

urbana y municipal.
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b. Ordenamiento y planificacion del territorio: ac4 se responde al cuestionamiento de
¢Donde deben de estar las cosas?, sirve para las tareas de planificacion urbana, la

ordenacion del territorio y planificacion ambiental, entre otros.

Al utilizar SIG el mapa que se obtiene es el resultado del proceso de produccién cartografica,
que contiene una serie de letras y simbolos que representan la realidad, una vez se ha
utilizado la informacion correcta y la simbologia adecuada, se afiade informacién que facilite
la lectura del documento, como coordenadas, escala, la leyenda, entre otros elementos que

permitan la interpretacién del documento (Olaya, 2014).

a. Geoprocesamiento en SIG

El geoprocesamiento es una herramienta para la automatizacion de los procesos
cartogréficos, recuperacion, georreferenciar coordenadas, almacenamiento y andlisis de
datos. El término geoprocesamiento se refiere a la disciplina del conocimiento que utiliza
técnicas matematicas y computacionales para el tratamiento de la informacidén geografica
(Sonaglio & Da Silva Bueno, 2009).

b. ¢Qué es el andlisis espacial?

Es el estudio cuantitativo de aquellos fendmenos que se manifiestan en el espacio, dentro
de los tipos de analisis espacial se encuentra la medicién, que hace referencia a la
existencia de una referencia espacial para cada uno de los elementos con los que
trabajamos en el analisis dentro de un SIG hace que podamos cuantificar otra serie de
pardmetros también espaciales. El mas basico de estos parametros es la distancia, que
puede ser una distancia simple entre dos puntos dados o bien una distancia entre elementos
complejos tales como poligonos o lineas o combinaciones de ellos. Ademas de la distancia
podemos medir otras propiedades tales como area, perimetro, longitud de un recorrido no

lineal, factores de forma entre otras (Olaya, 2014).
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. ¢Qué es el ordenamiento territorial?

El ordenamiento territorial es la planificacion de un territorio que analiza, desarrolla y
gestiona los procesos técnicos de desarrollo de los espacios geograficos tanto urbanos
como rurales, enfocandolos desde un punto de vista administrativo, politico y cultural en el
cual es de vital importacion considerar las condiciones sociales, ambientales y econ6micas
para la ocupacion de forma ordenada y planificada del territorio y de esta manera aprovechar
de una manera 6ptima los recursos naturales propiciando un desarrollo sostenible, mejorar
el desarrollo del municipio y garantizar un ambiente adecuado y digno a la poblacion (Paz
Perez, 2016).

J. ¢Qué es la cartografia participativa?

La cartografia participativa en una forma de reunir y a su vez reflejar en medios tangibles la
informacion que tradicionalmente se transmitia de manera oral, debido a los niveles de
analfabetismo en muchas comunidades, por lo que los métodos visuales como los mapas,
facilitan la incorporacién de este tipo de fuentes de informacion, a su vez consiguiendo
fomentar la participacion de un mayor niumero de personas. Es considerado un proceso
abierto e incluyente en el cual participan los miembros de una comunidad, por medio de
mapas que muestren la informacién que es pertinente e importante para sus necesidades y

gue esta destinada a su uso (Braceras, 2012).

Los mapas participativos generados de una manera social y culturalmente distinta
generalmente contienen informacién que se excluye de los mapas habituales, los cuales
representan normalmente los puntos de vista de los sectores dominantes de la sociedad
(Buenas practicas en cartografia participativa, 2009).

La principal caracteristica de la cartografia participativa es que la poblacién de la comunidad
o territorio es la encargada de hacer los mapas, pues nadie mejor que ellos conocen el
entorno en el que habitan, y esos conocimientos los pueden plasmar en un mapa. Los
mapas realizados a través de la cartografia participativa son el reflejo de la percepcion que

tiene la comunidad sobre su territorio, conocen Sus recursos, sus relaciones sociales,
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potencialidades y limites. En este proceso los técnicos se convierten Unicamente en
facilitadores del proceso y el resultado o mapa final representa y refleja el conocimiento
historico y actual y a su vez la experiencia colectiva de la comunidad como tal (Braceras,
2012).

La cartografia participativa permite que las comunidades registren y archiven los
conocimientos locales importantes, el desarrollo y el apartamiento rapido de las bases
espaciales tradicionales han alentado a los grupos indigenas, entre otras comunidades a
utilizar la cartografia participativa para recoger y preservar historias culturales y registrar los
conocimientos de sus mayores sobre la historia de la tierra. Es de vital importancia la
posesion de un registro adecuado de los conocimientos espaciales locales ya que mejora
las capacidades de las comunidades pobres e indigenas para informarse, y de esta manera

influir en el desarrollo de su territorio (Buenas practicas en cartografia participativa, 2009).

K. La cartografia participativa para reconocimiento de territorios ancestrales

La philippine Association for intercultural Development (PAFID) es una organizacion
consagrada al desarrollo social que durante mucho tiempo ha ayudado a comunidades
indigenas a recuperar y asegurar la titularidad de sus territorios ancestrales, el proyecto
PAFID-FIDA se ejecut6é durante 3 afios (2003-2006) y su objetivo general era obtener el
pleno reconocimiento de los derechos de las comunidades indigenas a sus territorios
ancestrales (Los derechos de los pueblos indigenas sobre sus tierras, territorios y recursos,
s.f.).

El proyecto presto apoyo a las comunidades de pueblos indigenas que habian entablado
negociaciones con el gobierno con miras al reconocimiento juridico de sus territorios
ancestrales de la region de Caraga en el Mindanao Septentrional. Dicho proyecto se centrd
en alcanzar sus metas utilizando la Cartografia comunitaria participativa, lo cual beneficio a
unos 12,000 indigenas de 1600 familias de nueve comunidades, que reivindicaron en un
total de 100,000 ha (Los derechos de los pueblos indigenas sobre sus tierras, territorios y

recursos, s.f.).
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2.2.2 Marco referencial
A. Ubicacién geografica del municipio de Villa Canales

El municipio de Villa Canales cuenta con una extension territorial de 281 km?, la elevacién
del municipio se puede observar en el relieve que va desde 600 m a 1,760 m s.n.m., se
encuentra ubicado dentro del departamento Guatemala (figura 12).
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Figura 12. Mapa de ubicacion geografica del municipio de Villa Canales.
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B. Colindancias

Limita al Norte con el municipio de Guatemala y Santa Catarina Pinula; al este con Santa
Catarina Pinula, Fraijanes y Barberena (Santa Rosa); al Sur con San Vicente Pacaya y
Guanagazapa (Escuintla) y al Oeste con Guatemala, San Miguel Petapa, Amatitlan y San
Vicente Pacaya (Escuintla) (Gémez Alonzo, Sagastume Paiz, Hernandez, Pérez , & Tum
Cortez, 2012).

El ingenio Santa Teresa S.A. es el mas cercano a la ciudad capital, ya que esta ubicado a
23 km en el valle de Villa Canales, en la carretera hacia la aldea San José el Tablon, este
fue fundado en el ano 1886, Se ubica en las coordenadas 14’28741” de latitud norte y
90731743” longitud oeste. Se encuentra a una altitud de 1,200 m s.n.m. Limita al norte con
la cabecera municipal de Villa Canales, al sur con el lago de Amatitlan, al oeste con la Cerra
y limite con el rio Villa Lobos; al este con la aldea San José El Tablon y finca Las Victorias
(figura 13).

Y

¢ cabecera

municipal

Fuente: MAGA 2000, adaptado por Blas Rossil, 2019.

Figura 13. Mapa de ubicacion geografica del ingenio Santa Teresa S.A.
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C. Caracteristicas socioeconémicas
a. Poblacion

La densidad de poblaciéon del municipio es de 476 habitantes/km?, tiene un total de 168,000
habitantes en el total del territorio, de los cuales 29 % vive en el area rural y el 71 % en el

area urbana (Gémez Alonzo, Sagastume Paiz, Herndndez, Pérez , & Tum Cortez, 2012).

b. Actividades productivas

La produccion agricola esta caracterizada por la siembra de café, cafia de azucar y pifia en
grandes extensiones, es la razén por la cual estos elementos aparecen de manera notable
en el escudo del municipio. Ademas de estos productos resalta la produccion del tomate,
aguacate, cereales y hortalizas (MAGA, 2000).

D. Climay zonas de vida

El ingenio Santa Teresa se encuentra localizada dentro de la zona Bosque Humedo
Subtropical Templado (BH-s (t)). El clima es considerado Aw segun la clasificacion climatica
de koppen Geiger, la que indica que el clima es calido todo el afio, con estacion seca ya que
la temperatura media anual es de 21.30 °C y la precipitacion media aproximada es de 1,242
mm (MAGA, 2000).

E. Suelos

La clasificacion de los suelos del ingenio Santa Teresa se identifican en el mapa de

representacion de los suelos del departamento de Guatemala (figura 14).
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Figura 14. Mapa de representacion de los suelos del departamento de Guatemala, carta
agrolégica de reconocimiento, escala 1:200,000.

Guatemala (Gt): La serie de suelos de Guatemala son suelos profundos (mas de 100 cm),
bien drenados, desarrollados sobre ceniza volcanica débilmente cementada, en un clima
hiamedo seco. Ocupa un relieve casi plano a altitudes medianas en el sur central de
Guatemala. La profundidad del suelo varia segun el grado de erosion al cual ha estado
sujeta durante su desarrollo. Ocupan un valle o un bolsén intra montafioso que es casi plano
pero algunas partes son de onduladas a subvente onduladas. Incluidos estan unos suelos
desarrollados sobre superficies mas antiguas de terreno que emergen a través del material

acumulado mas reciente, (Simmons, s.f.).
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Moran (Mr): Suelos con un horizonte superficial grueso, oscuro, en general con alto
contenido de materia organica y una alta saturacion de bases (mayor del 50 %). Son suelos
bastante fértiles y por sus caracteristicas fisicas y quimicas, son muy buenos suelos para la
produccion agricola. Es comdn encontrarlos en relieves planos o casi planos, lo que
favorece su mecanizacion. Sin embargo, se debe de planificar su aprovechamiento, para
gue este sea sostenible (MAGA, 2000).

Los suelos Mr, a pesar de que cuentan con un suelo superficial (profundidad de 40 cm a 50
cm) de color café oscuro, el subsuelo es de color café rojizo, de consistencia friable y textura
arcillosa con un espesor que varia de 50 cm a 60 cm. Ademas, se encuentran en lugares
con relieve escarpado o fuertemente ondulado, lo cual puede ser otra limitante para algunas
actividades de produccion agropecuaria. Sus mejores usos pueden ser la produccion

forestal y/o conservacion de recursos naturales (MAGA, 2000).

Suelos aluviales (SA): los suelos aluviales indiferenciados comprenden las tierras bajas a lo
largo de muchos de los cursos de agua menores, en las que las distintas areas de textura 'y
de avenamiento diferentes son demasiado pequefias para representarlas en un mapa de
escala. Estos suelos pueden incluir toda la clase de texturas y de avenamiento ademas de
areas de depositos fluviales. En la mayoria los terrenos ocupados por tales suelos son

frecuentes las inundaciones (Simmons, s.f.).

Los suelos aluviales son el resultado de deposiciones de arenas y limos en las orillas y en
mismo lecho de los rios. Generalmente son suelos aptos para la agricultura; por su cercania
a la corriente del rio, puede ser inundado y hasta barrido en una crecida. Eso hace dificil
determinar sus caracteristicas, ya que pueden cambiar después de un evento de crecida o

de inundacion, por lo que no existen datos de profundidad (MAGA, 2000).
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2.3 OBJETIVOS
2.31 General

Conocer la dinamica del cultivo de cafia de azlucar en el municipio de Villa Canales,

departamento de Guatemala; durante el periodo 1969 a 2018.

2.3.2 Especificos

1. Generar cuatro mapas del area cultivada de cafia de azucar durante el periodo de 1969
a 2018 por medio de sistemas de informacion geogréfica, para que sea aprovechada por

la municipalidad de Villa Canales y los productores agricolas de la zona.

2. Determinar los cambios de uso del suelo cultivado con cafia de azlUcar durante el periodo

de 1969 a 2018, mediante el sondeo y cartografia participativa realizada a la poblacion.

3. Cuantificar la tasa de cambio del uso de suelo cultivado con cafia de azUcar durante el

periodo de 1969 a 2018, mediante la utilizacion del software QGIS.
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2.4 METODOLOGIA

El proyecto se llevara a cabo en el municipio de Villa Canales, el cual se enfocara en las
aldeas San José El Tablon, Villa Canales y El Zapote, ya que son los poblados que colindan

con el cultivo de cafa de azUcar.

2.41 Mapas de area cultivada de cafa de azucar durante el periodo de 1969 a 2018
A. Recopilacion y analisis de informacion

Durante esta fase se obtuvo informacion general del area por medio del uso del software
QGIS 3.4.2 — Madeira, como recursos se contdé con una hoja cartografica del afio 1970,
ortofotos del afio 2006 y 2017 y apoyo con imagenes satelitales de Google satélite de 1969,

2001 y 2018, asi como también con documentos oficiales e histéricos del municipio.

B. Sondeo de campo y cartografia participativa

Se generd un sondeo a la poblacién en general, a empleados de la municipalidad, alcaldes
auxiliares, trabajadores administrativos y personal de campo del ingenio, para obtener

informacion sobre la dindmica del cultivo.

El proceso de entrevista se realiz6 con mapas como el eje central del proceso participativo,
marcado con puntos que conoce la poblacion en el cual las personas entrevistadas que
participaron hicieron sefialamientos en los mapas, delimitando areas y describiendo el
cambio histdrico del cultivo, haciendo un ejercicio de memoria colectiva y un repaso de lo
ocurrido en la comunidad, realizando un mapa a mano alzada, y en algunos casos
digitalizando dichas descripciones, también se realizaron diversas preguntas, para indagar

y recopilar la mayor informacion posible; algunas de las preguntas realizadas fueron:

- ¢,Cuales son las areas o fincas donde se cultiva la cafia de azlcar en la actualidad?

- ¢ Tiene conocimiento de areas ajenas al ingenio donde se siembre cafia de azucar?
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- ¢,Ha disminuido o incrementado el cultivo de cafia de azucar?

- ¢ Cual es el area maxima que se ha cultivado a lo largo de la historia?

- ¢ Principales problemas relacionados a la cercania del casco urbano y el cultivo de cafa?

- ¢, Qué uso se le ha dado a la tierra donde antes habia cafia de azucar?

C. Recorrido dentro del ingenio Santa Teresa

Se procedio a realizar un recorrido por las distintas fincas existentes de cafia de azucar, en
donde se obtuvo la informacién del uso actual en los alrededores del cultivo de cafia, para
ello se utilizé la aplicacién para teléfono con sistema Apple “Field Area Measure”, la cual
nos permite tomar coordenadas en el area donde se realizo el recorrido y darle una breve
descripcion a cada coordenada y luego se procedio a transferir dichas coordenadas al
sistema de informacién geografica QGIS 3.4.2 para obtener mayor precision al momento de

generar los datos.

D. Elaboracion de mapas delimitando el cultivo de cafia de azucar

Se procedié a generar mapas y se delimit6 el cultivo de cafa para los afios de estudio, los
cuales se elaboraran por medio del uso de Sistema de Informacion Geografica (SIG), en el

software de uso libre Quantum GIS 3.4.2.

Las imagenes satelitales, hojas cartograficas y ortofotos de cada afio de estudio se cargaron
en el programa Quantum GIS, al abrir un proyecto en blanco y cargando una capa
(shapefile), se establecio el sistema de referencia de coordenadas (GTM), se realizaron los
poligonos y se delimito las areas de siembra de cafia de azucar en el ingenio Santa Teresa
de las distintas épocas que tenian informacion, que abarcaron desde 1969 hasta 2018. Cada
poligono se cred dando un clic en el boton de poligono, luego dando clics alrededor del area

gue se desea circular y para finalizar dicho poligono se realiz6 clic derecho, donde al cerrarlo
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salié un formulario que sirvid para tener orden de los poligonos realizados y nombrar cada

poligono para permitir ubicarlo de manera facil.

La actividad anterior se realiz6 para los 4 afios de investigacion: 1969, 2001, 2006 y 2018.
Dentro de esta fase se utilizé también la informacion obtenida del sondeo realizado en el
area, se comparo la cartografia participativa obtenida con la informacién visual de los

recursos con los que se contaba, los mapas se trabajaron a una escala de 1: 28,000.

E. Analisis de lainformacion

Esta fase se realizé por medio de un andlisis detallado de cada uno de los mapas generados,
en los cuales se realiz6 una sobre posicién de los poligonos en Quantum GIS y se
observaron los cambios y la dinAmica que ha tenido a lo largo de los afios el cultivo de cafia

de azucar.

Se realiz6 clic derecho sobre la capa y se selecciond: abrir tabla de atributos, y se procedio
a crear un nuevo campo al que se le denomino area; se dio clic en el boton de conmutar
edicion y después sobre el boton columna nueva y se titul6 area; se selecciono la categoria
de geometria y la opcién area, se dio clic sobre ella hasta que aparecio en el recuadro blanco
de la izquierda y luego aceptar. Luego en la tabla de atributos se observd la columna de

area con los datos del &rea en hectareas de cada uno de los poligonos.

2.4.2 Cambios de uso del suelo cultivado con cafia de aztcar durante el periodo de
1969 a 2018

Los cambios de uso del suelo del area cultivado con cafia de azucar durante el periodo de
1969 a 2018 se determinaron con base a los cuatro mapas de uso de los afios 1969, 2002,
2006 y 2018, identificando el area cultivable con el cultivo y verificando los cambios del afio

anterior al analizado, verificando el cambio de uso de la tierra actual.
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2.4.3 Tasa de cambio del uso de suelo cultivado con cafa de azlUcar durante el
periodo de 1969 a 2018

El andlisis de las tasas de cambio de uso del suelo se realizé con la ecuacion utilizada por
la FAO (2018):

t = ((S2/S1)Y-1) x 100

Donde t es la tasa de cambio, S1 y S2 son las superficies de uso del suelo en el tiempo
inicial y tiempo final, como corresponde en su orden. La variable n equivale a la amplitud
del periodo evaluado (FAO, 2018).

Esta tasa expresa el cambio en porcentaje de la superficie al inicio de cada afio, de tal forma
que los resultados del estudio describen todas las transiciones que se tienen en los suelos.
La respuesta esta definida como el porcentaje de cambio de suelo por afio (Velazquez, et
al., 2002).
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2.5 RESULTADOS Y DISCUSION

2.51 Mapas del érea cultivada de cafia de azucar durante el periodo de 1969 a 2018

En el punto anterior se describié la metodologia empleada para realizar este estudio, dicha
metodologia fue realizada en campo y complementada en gabinete, de la cual se obtuvieron

los siguientes resultados.

A. Sondeo de campo y cartografia participativa

Cada mapa se complementé por medio de la cartografia participativa realizada a través de
un sondeo realizado con la poblacién y trabajadores del sector (figuras 10A a la 16A), este
sonde se describi6é especificamente en cada mapa realizado, ademas se realiz6 el recorrido

de campo para corroborar la informacion obtenida.

Para la realizacion de estos mapas, se utilizd informacién digital proporcionada por la
municipalidad de Villa Canales y la Mancomunidad Gran Ciudad del Sur, se realizaron
cuatro mapas, y se realizaron de los afios 1969, 2002, 2006 y 2018, los cuales se describen

a continuacion.

B. Mapa del cultivo de cafia de azUcar para el afio 1969

El mapa del cultivo de cafia de azucar obtenido para el afio 1969 se observa en la figura 15.
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Figura 15. Mapa de area cultivada de cafia de aztcar en el municipio de Villa Canales en el afio de 1969, escala 1:28,000.
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Para el andlisis de este mapa se utiliz6 como apoyo una imagen de 1,969 de google satélite
para la corroboracion de la informacion visual. En este afio el ingenio Santa Teresa contaba

con 634.58 ha de cultivo de cafa de azucar.

Ademas es importante mencionar que en el municipio de Villa Canales la Unica empresa
que se dedica a la produccién e industrializacion del cultivo de cafia de azlcar es el ingenio

Santa Teresa.

Este afio (1969) se tom6 como base para identificar si existia un aumento o disminucion del
area cultivada de cafia de azlcar, debido a que fue el afio que presento la mayor cantidad
de &rea cultivada, y se observaba que el crecimiento de este cultivo era acelerado. Por lo
gue se tom6 como punto de partida para el analisis de los mapas de cultivo de cafia de

azucar para los afios 2002, 2006 y 2018.

En las figuras 10A hasta la 16A se observa el sondeo de campo que se realiz6 y con base
a esta interaccion se realizo la cartografia participativa para obtener al final los 4 mapas de
los afios 1969, 2002, 2006 y 2018.

C. Mapa del cultivo de cafia de aztcar en 2002

El mapa del cultivo de cafia de azucar obtenido para el afio 2002 se observa en la figura 16.
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Figura 16. Mapa de area cultivada de cafia de azucar en el municipio de Villa Canales en el afio de 2002, escala 1:28,000.
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Para el afio 2002 se utiliz6 como apoyo una imagen de Google earth de 2002 y se obtuvo

un total de 597.62 ha cultivadas de cafa de azucar por parte del ingenio.

En los cuadros azules se enmarca las areas de pérdida de area cultivada de cafia de azUcar,
areas que cambiaron de uso de 1969 al 2002, a la creacion de las canchas polo club y una

lotificacion para la construccion de viviendas.

D. Mapa del cultivo de cafia de azucar en el afio 2006

El mapa del cultivo de cafia de azucar obtenido para el afio 2006 se observa en la figura 17.



54

495000

MUNICIPIO DE VILLA
CANALES

ELABORACION: JUAN i
JOSE BLAS ROSSIL FECHA: MAYO 2019

| FUENTE: IGN, VILLA CANALES, MGCS |

I DATUM WGS 84 PROYECCION GTM |

Mapa del Municipio de Villa
Canales, mostrando el area
cultivada de caiia de azicar para
el aiio 2006 (530.59 hectareas).

00066ST

Leyenda

Cafia de azucar en 2006

I Limite de Villa Canales

—— Carreteras principales

[]Lago de Amatitlan
Curva a nivel 100 m

495000

Figura 17. Mapa de area cultivada de cafia de aztcar en el municipio de Villa Canales en el afio de 2006, escala 1:28,000.
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Este mapa fue analizado con el apoyo de ortofotos del afio 2006 donde se obtuvo que para
el aflo 2006 existia un &rea cultivada de 524.59 ha de cafia de azlcar, nuevamente
encontrando una reduccion de area cultivada, en este caso principalmente por la lotificacion

Villa la Merced y la colonia EI Arenal para la construccion de viviendas.

También se redujo el area frente a Las Canchas Polo Club, dejando grandes extensiones

de tierra como potreros reduciendo un area de 73 ha del afio 2002 al 2006.

E. Mapa de cultivo de cafia de azucar en el afio 2018

El mapa del cultivo de cafia de azucar obtenido para el afio 2018 se observa en la figura 18.
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Figura 18. Mapa de area cultivada de cafia de azucar en el municipio de Villa Canales en el afio de 2018, escala 1:28,000.
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Este mapa fue analizado con imagenes de Google satélite y apoyado con ortofotos del 2017,
proporcionadas por la mancomunidad Gran Ciudad del Sur, de donde se obtuvo un total de
498.84 ha cultivadas de cafia de azucar, nuevamente encontrando una reduccion de area
cultivada, en este caso principalmente por la ampliacion de la lotificacion Villa la Merced y

la colonia EI Arenal para la construccion de viviendas.

También se redujo por el cambio de uso de siembra de cafia de azUcar por cultivo de tomate,
asi mismo la creacién de fincas con potreros donde existe la crianza de caballos, reduciendo
un area de 25.75 ha del afio 2006 al 2018.

En la actualidad el Unico ingenio que sigue en produccién e industrializacion del cultivo de
cafia de azucar en el municipio de Villa Canales es el ingenio Santa Teresa, teniendo para
el aflo 2018 un total de 498.84 ha cultivadas de cafia de azucar, observando una reduccion
del area cultivada de 135.74 ha (afio base 1969 fue de 634.58 ha)

La principal causa de la reduccion de area de cultivo de cafia de azucar en Villa Canales ha
sido por el crecimiento poblacional (desarrollo inmobiliario) en las areas aledafias al ingenio,
de tal forma que las plantaciones estan tan cerca de la poblacién, lo que ha generado otro
tipo de conflictos con la sociedad, por lo que se ha observado quemas de cafia sin
autorizacién (quemas criminales o quemas no planificadas), aplicaciones deficientes de las
areas aledafias. Los cambios de uso de &reas donde cultivaban cafia de azlcar son:

canchas, lotificaciones, otros cultivos, potreros, viviendas, y comercios

2.5.2 Cambios de uso del suelo cultivado con cafia de aztcar durante el periodo de
1969 a 2018

Los cambios de uso del suelo cultivado con cafia de azucar durante el periodo de 1969 a
2018 se determinaron con base a los cuatro mapas de uso de los afios 1969, 2002, 2006 y
2018.

El mapa obtenido del afio 1969 (figura 15) se tom6 como base del analisis como cambios

de uso del cultivo de cafia de azlcar. Para esta época, el ingenio Santa Teresa el cual es



58

el inico ingenio que se encuentra dentro de los limites de Villa Canales contaba con 634.58
ha de cultivo de cafa de azucar, dentro de la cual ain contaba con ciertos espacios de
cultivo, que con el pasar de los afios se ha ido sustituyendo el cultivo para distintos fines
como la urbanizacion y la produccion de otros cultivos como el aguacate, banano entre

otros.

En el mapa obtenido del afio 2002 (figura 16) se obtuvo un area total de 597.62 ha cultivadas
de cafia de azucar por parte del ingenio, observando una reduccién de cambio de uso de
36.96 ha de 1969 a 2002, identificando la creacion de las canchas polo club y una lotificacion

para la construccién de viviendas.

En el mapa obtenido del afio 2006 (figura 17) habia un area cultivada de 524.59 ha de cafia
de azucar, encontrando una reduccion de area cultivada de 73.03 ha de 2002 a 2006, este
cambio se observé por la lotificacion Villa la Merced y la colonia El Arenal para la

construccion de viviendas y potreros.

En el mapa obtenido del afio 2018 (figura 18) habia un area cultivada de 498.84 ha de cafia
de azucar, encontrando una reduccion de area cultivada de 25.75 ha de 2006 a 2018, este
cambio se observo por la ampliacién de la lotificacion Villas la Merced, cultivo de tomate y

por fincas o potreros sin cultivo.

A pesar de la reduccion del avance de la frontera urbana el cultivo de cafia de azlcar se ha
mantenido debido a que es uno de los cultivos que ha ayudado a mantener la economia del

municipio, proporcionando fuentes de trabajo.
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2.5.3 Tasa de cambio del uso de suelo cultivado con cafa de azlUcar durante el
periodo de 1969 a 2018

Por medio de los mapas (figuras de la 15 a la 18) se logra observar los cambios que se han
obtenido a través del tiempo, la disminucién del cultivo de cafia de azucar ha sido inevitable
y en su mayor parte se han reducido las areas més cercanas a la cabecera municipal (figura
19 y cuadro 10), las cuales segun el sondeo realizado y el recorrido de campo en las aldeas
se observo que en su mayoria fueron debido al aumento de viviendas y comercios del
sector, causando la reduccion de la frontera agricola del municipio de Villa Canales,

afectando principalmente al ingenio Santa Teresa.
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Figuran 19. Area cultivada de cafia de azicar del ingenio Santa Teresa en hectareas de
1969 al 2018.

Con los analisis realizados en base a la grafica y la tasa de cambio de uso de suelo
establecida por la FAO, se observa la disminucion continua que tiene el cultivo de cafa de
azucar dentro del municipio, y que los cambios mas grandes en cuanto a area cultivada de
cafia de azucar fueron dentro del periodo que abarca el 2002 al 2006 ya que se obtiene una

tasa de cambio de 3.21 % de reduccion de area por afo, debido al aumento de viviendas



60

en el sector del Zapote, como lo son Villas La Merced y El Arenal quienes afectaron

principalmente.

Cuadro 10. Porcentaje aumento o disminucién del cultivo de cafia de azlcar en porcentaje

anual.
Periodo Aumento o disminucién por afio (%)
Afio 1969 — 2002 -0.1816
Afio 2002 — 2006 -3.2059
Afo 2006 — 2018 -0.3860

En el cuadro 10 se observa que existi6 una mayor tasa de pérdida de area con cultivo de
cafia de azucar de 3.2059 % anual en los afios 2002 al 2006, seguida por 0.3860 % del
2006 al 2018 y con una menor tasa de pérdida de 0.1816 % durante los afios 1969 a 2002.

En Villa Canales no ha existido una planificacion, u ordenamiento territorial adecuado, para
el desarrollo del municipio, a la fecha no han sido establecidas las areas designadas a la
agricultura, a la urbanizacién, al comercio, a la recreacién, areas protegidas, entre otras.
Por lo que la frontera agricola en las aldeas colindantes con la cabecera municipal se ha ido
reduciendo con el pasar del tiempo sin restriccion alguna por parte de la municipalidad
afectando de manera directa a los trabajadores del ingenio azucarero por estar rodeado de
las aldeas el Zapote, San José El Tablon y Villa Canales.

La frontera agricola del area de estudio, que esta basada en el cultivo de cafia de azucar
no ha tenido avances, esto debido a que la cafia de azlUcar se debe cultivar en areas con
pendientes muy bajas o planas, por la parte sur colinda con el lago de Amatitlan, al este con
la aldea el Zapote, al Norte con Villa Canales y San José el Tablon y al este su limitante es
la pendiente, tal como se logra observar en las curvas a nivel establecidas en los mapas por
lo que el ingenio azucarero queda limitado al area actual sin posibilidades de expansion

debido a la geografia y al relieve del terreno en el que se encuentra ubicado.
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La principal causa de la reduccién de cafia de azucar del municipio ha sido debido al
crecimiento poblacional y por ende al aumento de desarrollo inmobiliario en las areas
aledafas al ingenio, de tal forma que las plantaciones de cafia estén tan cerca de la
poblacién también ha generado otro tipo de conflictos con la sociedad, por lo que se ha
observado quemas de cafa sin autorizacion o también llamadas “quemas criminales” que

son quemas no planificadas, ya que no son por parte de los procesos del ingenio.

El ingenio Santa Teresa fue pionero en la produccién y procesamiento de azlcar en
Guatemala, lo cual en su momento fue muy rentable ya que no existia competencia alguna
dentro del pais, sin embargo en la actualidad por la ubicacién en la que se encuentra, dejo
de ser tan competitiva con respecto a otros ingenios que surgieron en Guatemalay a su vez
el ingenio comenz6 a ver otras ventajas de su ubicacion, que le eran mas rentables que la
produccioén de azulcar, en su mayoria actividades relacionadas con la poblacién, entre estas

actividades mas rentables se pueden mencionar desarrollos inmobiliarios.

Entre los desarrollos inmobiliarios esta la residencial Bosques del Tuluja que ofrece
viviendas de 72 m?, 96 m? y 132 m? y &reas recreativas, teniendo un total de 91 viviendas.
También se puede mencionar Villas la Merced, uno de los proyectos mas grandes realizados
por el ingenio ya que es un residencial enfocado a la venta de lotes de 11 m por 16 m,
teniendo un total 3,900 unidades en venta, estos 2 proyectos de urbanizacion representan
alrededor de 86 ha equivalentes al 13 % del area cultivada. La creacion del centro comercial
Paseo Villa Canales, el cual es un motor de desarrollo econémico y comercial en Villa

Canales, al contar con mas de 80 locales disponibles.

La pérdida de 135.74 ha que originalmente eran del cultivo de cafia del municipio se atribuye
en su mayor parte a los proyectos con desarrollo inmobiliario. Entre otras empresas creadas
por el ingenio también se pueden mencionar la inmobiliaria LAGOX vy la distribuidora de
agua potable AGUAS DEL VALLE, lo cual representa una transformacién parcial de su giro

de negocio y cambio de vocacion del area territorial.
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No existe una proyeccion a largo plazo sobre el cultivo de cafia en el municipio, se tiene el
conocimiento por parte de las autoridades del ingenio que mediante la evaluacion del
crecimiento poblacional, planteando un caso de negocio, los duefios del ingenio han
decidido promover y destinar la totalidad del area cultivada (498 ha) en el municipio para el

desarrollo inmobiliario, areas de comercio y desarrollo industrial.
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2.6  CONCLUSIONES

1. Se generd6 cuatro mapas de area cultivada de cafia de azucar (1969, 2002, 2006 y 2018),
para la toma de decisiones de la municipalidad y la mancomunidad Gran Ciudad del Sur

y al ordenamiento territorial de planificacion y desarrollo.

2. Los cambios de uso de &reas donde cultivaban cafia de azucar son: canchas,
lotificaciones, otros cultivos, potreros, viviendas, y comercios, determinando una pérdida
de 135.74 ha durante el periodo de 1969 a 2018.

3. Lalotificacion Villa las Mercedes provoco impacto en la reduccién del cultivo de cafia de
azucar en Villa Canales, ya que durante el periodo de tiempo del afio 2002 al 2006 el
cultivo de cafia de azUcar disminuyé en un 3.21 % anual, la cual fue la tasa de cambio
de uso mas alta, seguida por 0.39 % del 2006 al 2018 y con una menor tasa de 0.1816
% durante los afios 1969 a 2002.
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2.7 RECOMENDACIONES

1. Para los productores de la zona se propone consultar la propuesta del plan de
ordenamiento territorial del municipio de Villa Canales para complementar informacion
sobre la planificacién del municipio en cuanto al uso de la tierra asociada con el cultivo

de cafia de azUcar.

2. Que la municipalidad de Villa Canales promueva la divulgacion constante por los

diferentes medios, de la dinamica del cambio de uso de la tierra.

3. Que contintien una actualizacion constante de los mapas de los cultivos de la zona por
medio de la cartografia participativa para obtener mayor opinién sobre las necesidades
por parte de la poblacion y de esta manera focalizar la gestién de inversidn en el sector

agropecuario y de desarrollo rural.
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2.9 ANEXO

Fuente: elaboracion propia, 2019.

Figura 20A. Sondeo a trabajadores del ingenio Santa Teresa.

Fuente: elaboracion propia, 2019.
Figura 21A. Sondeo para realizar la cartografia descriptiva de las colindancias del ingenio

Santa Teresa.

Fuente: elaboracion propia, 2019.

Figura 22A. Sondeo a persona que vive a los alrededores del ingenio Santa Teresa
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Fuente: elaboracion propia, 2019.
Figura 23A. Elaboracion de mapas de areas cultivadas de cafia de azucar del ingenio Santa

Teresa.

Fuente: elaboracion propia, 2019.

Figura 24A. Sondeo con mapas a trabajador del ingenio Santa Teresa.

Fuente: elaboracion propia, 2019.

Figura 25A. Sondeo a trabajador del ingenio Santa Teresa.



71

Fuente: elaboracion propia, 2019.
Figura 26A. Sondeo para realizar la cartografia descriptiva de las colindancias del ingenio

Santa Teresa.
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CAPITULO lIl: SERVICIOS REALIZADOS EN LA DIRECCION MUNICIPAL DE
PLANIFICACION DE VILLA CANALES, GUATEMALA. C.A.
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3.1 PRESENTACION

La Direccion Municipal de Planificacion de Villa Canales es la responsable de la Gestion de
Proyectos, Licencias de Construccion, Red Vial, Educacion/Construccion de Escuelas,
Medio Ambiente y Fondo Emergencia a Desastres, ademas es la responsable de producir
informacion precisa y de calidad requerida para la formulacion y gestién de las politicas
publicas municipales. Por lo anteriormente mencionado para la ejecucion de las actividades
se requiere mapas segun sea lo requerido por lo que el software QGIS ayuda a la creacion
de los mismos y por lo mismo se prestaron los servicios profesionales en esta Direccion y

se realizaron dos servicios que se describen a continuacion:

El primer servicio constd en la elaboracion de mapas tematicos que fueron solicitados por
la municipalidad de Villa Canales, se elaboraron veinticuatro, de los cuales se realizaron
cuatro de categoria urbana y uno de categoria rural, ocho de ubicacién, cuatro de limites y
calles de comunidades, un mapa de las cuatro categorias de uso de la tierra segun
SEGEPLAN, dos de la red de distribuciébn de agua potable, un mapa de categoria de

inundaciones asi como uno de deslizamientos.

Como segundo servicio se generé un manual de uso de QGIS version 3.4.2-Madeira para
contribuir al personal que trabaja en la Direccidn o que necesite realizar un mapa utilizando
este software para tener acceso a informacion técnica a la mano y poder realizar los mapas
apropiadamente, también se dio una capacitacion de dos dias sobre el uso de QGIS a 15
personas de la municipalidad, donde se capacito al 100 % del personal de la unidad de
Direccidon Municipal de Planificacion, ademas de las 15 personas que se capacitaron el
73.33 % corresponde a esta direccion y 26.67 % pertenece a la unidad de obras.

3.2 OBJETIVO GENERAL

Contribuir con servicios profesionales para fortalecer las limitaciones encontradas en la

Direccion Municipal de Planificacion de Villa Canales.
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3.3 SERVICIO 1: ELABORACION DE MAPAS TEMATICOS SOLICITADOS POR LA
MUNICIPALIDAD DE VILLA CANALES.

3.3.1 Definicion del problema

En la municipalidad de Villa Canales se encuentra la Direccién Municipal de Planificacion,
la cual se encarga de la elaboracion de mapas de diferente indole, desde la ubicacion hasta
la planificacién territorial, por lo que se requiere de la elaboracion de estos mapas y como
parte de los servicios profesionales se realizaron mapas tematicos que fueron solicitados

por la municipalidad de Villa Canales.

3.3.2 Objetivo

Elaborar mapas tematicos de distintas indoles, solicitados por la municipalidad de Villa

Canales.

3.3.3 Metodologia

La metodologia que se empled para la elaboracion de mapas tematicos son los siguientes:

»  Se solicit6 al personal de la municipalidad de Villa Canales la asignacién de mapas que

requerian.

» Se realizaron los mapas correspondientes segun lo solicitado por la municipalidad de
Villa Canales en el software QGIS.

+ Se entregaron los mapas al solicitante.

3.3.4 Resultados

A continuacion se enlistan los mapas realizados:
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A. Mapa de categoria urbana del municipio de Villa Canales

Se digitalizo por sectores de uso de la tierra de vocacion urbana para el municipio de Villa
Canales, segun el acuerdo numero 332-06-54-05 que indica que el municipio de Villa
Canales dada su cercania a la ciudad capital y por contar con areas propicias para el
desarrollo urbano, esta siendo sometida a la presion del desarrollo de urbanizaciones y de
construcciones de edificios comerciales industriales, haciéndose necesario ordenar las
zonas para el desarrollo de proyectos urbanos de acuerdo a su uso para atender en mejor
forma las necesidades de cada sector y evitar el deterioro de la zona que puede tener una

vocacién con otro uso.

MAPA DE USO DE LA TIERRA DEL MUNICIPIO DE
VILLA CANALES SEGUN SU VOCACION URBANA
SEGUN ACUERDO 332-06-54-05

Coordenadss geograficas
Datum WE584 .
o.r UIII-:EEII:! Hszborado por Tecnico SIG g s
Direccion Municipal de - “ i
Parificacidn b':;n e

Fuente de Base Cartoorsfica IGN

[ Limite del muricipio
Rutas_nac_dep WC
Poligonos Uso de |a tierra de vocadion urbana segun acuerdo 332_06_54_05
[] GRUPD 10 MIXTA E (RESIDEMCIAL + TURISTICO + RESERVA FORESTAL)
I GRUPD 11 MIXTA F (RESIDENCIAL + RESERVA FORESTAL)
[ ] GRUPD 12 (RESIDENCIAL + VOCACION AGRICOLA)
I GRUPO 2 (INDUSTRIAL)
[ GRUPO 5 (RESERVA FORESTAL)
B GRUPO 7 MIXTA B (RESIDENCIAL + COMERCIAL)
[] GRUPD 7 MIXTA B (RESIDENCIAL + COMERCIO)
[ ] GRUPO 8 MIXTA C (RESIDENCIAL + INDUSTRIA NO CONTAMINAMTE + COMERCIO)
[ GRUPO 8 MIXTA C (RESIDENCIAL + INDUSTRIAL + COMERCIAL)
[] GRUPD 8 MIXTA C (RESIDENCIAL + INDUSTRIAL + COMERCIO)
[ GRUPD 9 MIXTA D (RESIDENCIAL + TURISTICA)
B ZOMAS BOSCOSAS DE RECARGA HIDRICA (AREAS PROTEGID AS)

Figura 27. Mapa de categoria urbana del municipio de Villa Canales
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B. Mapa de categoria urbana de Santa Elena Barillas

Se realiz6 el mapa de categoria urbana del centro urbano de Santa Elena Barillas, por medio
del Ordenamiento Territorial PDM-OT, segun la metodologia planteada por SEGEPLAN.

A MAPA DE CATEGORIA
\ URBANA DE SANTA ELENA
BARILLAS

Leyenda

Principales calles

Uu |:| Urbana - Espacio pablico y areas verdes
] |:| Urbana - Vivienda
q—“ |:| Urbana - Comercio
[] urbana - Uso Mixto Comercio - Vivienda
\Jrﬂl\rj [ urbana - Uso Mixto Comercio - Industria
[ urbana - Uso Industrial
- Urbana - Equipamiento

Figura 28. Mapa de categoria urbana de Santa Elena Barillas.

C. Mapa de categoria urbana de Boca del Monte

Se realiz6 el mapa de categoria urbana del centro urbano de Boca del Monte, por medio del
Ordenamiento Territorial PDM-OT, segun la metodologia planteada por SEGEPLAN.
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MAPA DE CATEGORIA
URBANA DE BOCA DEL MONTE

Leyenda

Principales calles

|:| Urbana - Espacio pdblico y areas verdes
|:| Urbana - Vivienda

|:| Urbana - Comercio

[ urbana - Uso Mixto Comercio - Vivienda
I urbana - Uso Mixto Comercio - Industria
[ Urbana - Uso Industrial

- Urbana - Equipamiento

Figura 29. Mapa de categoria urbana de Boca del Monte.

D. Mapa de categoria urbana de El Porvenir

Se realizé el mapa de categoria urbana del centro urbano de El Porvenir, por medio del
Ordenamiento Territorial PDM-OT, segun la metodologia planteada por SEGEPLAN.



81

A MAPA DE CATEGORIA
N URBANA DE EL PORVENIR

Leyenda

Principales calles

|:| Urbana - Espacio pdblico y areas verdes
|:| Urbana - Vivienda

|:| Urbana - Comercio

] Urbana - Uso Mixto Comercio - Vivienda
I Urbana - Uso Mixto Comercio - Industria
[ Urbana - Uso Industrial

- Urbana - Equipamiento

Figura 30. Mapa de categoria urbana de El Porvenir.

E. Mapa de ubicacién de fraccionamiento pifia maya, El Jocotillo

El Ing. Ricardo Garcia, jefe encargado de licencias de construccidn, solicito la realizacion
del mapa de ubicacién del area aproximada del fraccionamiento “pifia maya” ubicado en la

aldea El Jocaotillo.
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MAPA DE UBICACION DE AREA APROXIMADA DE FRACCIONAMIENTO "PINA MAYA™ EN ALDEA EL JOCOTILLO, VILLA CANALES

Guatemala

Escuintia Santa Rosa
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> |
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Figura 31. Mapa de ubicacion del fraccionamiento “pifia maya”, El Jocotillo, Villa Canales.

F. Mapa de ubicacion de la ampliacion del centro de salud de Boca del Monte

El Ing. Jaime Aguirre, jefe encargado de planificacion, solicito la realizacién del mapa de

ubicacion de la ampliacién del centro de salud de Boca del Monte, Villa Canales.
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MAPA DE UBICACION DE LA AMPLIACION DEL CENTRO DE SALUD DE ALDEA BOCA DEL MONTE, VILLA CANALES
) L‘\. Guatemala
NG
;'l 5‘ i, Proyeccitn GTM
Y '/\ - ( ] Datum WGS84
AR | ,-" :z\F_ ! m.:r‘r-:-m‘s.ﬁ
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B : 16N
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.|; Santa Rosa |
¥ ~
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Guatemala
fE s COORDENADAS
{ / 140 33" 2.12°N
f~———___ / Santa Catarina 90c 317 1852°0
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' {
/L———h(() = ,/'}7 A
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//,"

Figura 32. Mapa de ubicacion de la ampliacion del Centro de Salud de Boca del Monte, Villa

Canales.

G. Mapa de ubicacion del tunel en el lote no. 85 San Gregorio

El Ing. Civil Cristian Andrés Garcia Mejia, técnico en planificacion, solicito la realizacién del

mapa sefialando la ubicacion de un tlnel tipo rudimentario en San Gregorio, Villa Canales
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Tunel Tipo Rudimentario, en el Km 29.5, lote No.85 San Gregorio del
Municipio de Villa Canales, Departamento de Guatemala

S00000 S00100 S00200
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Fusrte: Mriciodced S« Vida Carmen

Figura 33. Mapa de ubicacion del tinel en el lote no. 85 San Gregorio.
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H. Mapa de ubicacion de la ampliacion de la escuela primaria no. 2, El Jocotillo

El Ing. Jaime Aguirre, jefe encargado de planificacion, solicito la realizacion del mapa de

ubicacion de la ampliacidén de la escuela primaria no. 2 en El Jocotillo, Villa Canales.

MAPA DE

St UBICACION

Z
4

Santa Rosa

NOMBRE DEL PROYECTO:
AMPLIACION ESCUELA
PRIMARIA NO. 2ALDEA EL
JOCOTILLO, VILLA CANALES

UBICACION: CALLE
PRINCIPAL HACIA SAN
RAFAEL, ALDEA EL
JOCOTILLO, MUNICIPIO DE
VILLA CANALES,
DEPARTAMENTO DE

Escuintia CRIEMALR

Elaborado por Tecnico SIG
Direccién Munidipal de Planificacién

Fuente de Base Cartografica IGN
Municipalidad de Villa Canales

Parcelamiento < VillaCanales

Gallardo —

COORDENADAS GEOGRAFICAS |
LATITUD LONGITUD
14°212242'N | 50°308.18'0

COORDENADAS UTM ZONA 15
£ [ N
769387.84 | 158857911

LEYENDA

[ Area de ampliacion
— Calles
Escala 1: 2800

Barberena

Figura 34. Mapa de ubicacion de la ampliacion de la escuela primaria no. 2 en El Jocatillo,

Villa Canales.

. Mapa de ubicacion de la ampliacion del centro de salud de la cabecera municipal

de Villa Canales

Se elabord un mapa de localizacién y ubicacién para la ampliacién del centro de salud en la

cabecera municipal de Villa Canales.
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MAPA DE
UBICACION

NOMBRE DEL PROYECTO:
AMPLIACION CENTRO DE
SALUD CABECERA
MUNICIPAL, VILLA
CANALES

UBICACION: 2da AVENIDA
ZONA 1, MUNICIPIO DE
VILLA CANALES,
DEPARTAMENTO DE
GUATEMALA

Escuintia

Elaborado por Tecnico SIG

Direccién Municipal de Planificacion
Santa Rosa

Fuente de Base Cartografica IGN
Municipalidad de Villa Canales

@5 Muni

<277 VillaCanales

San Miguel
Petapa \ L

C{—\

El Zapote

COORDENADAS GEOGRAFICAS
LATITUD LONGITUD
14°29'8.20"N | 90°32'3.43"0
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E N
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Escala 1: 1400

Figura 35. Mapa de ubicacién de la ampliacion del centro de salud de la cabecera municipal
de Villa Canales.

J. Mapa de ubicacion para la construccion del pozo en el caserio Las Escobas

Se realizé la elaboracion de dos mapas de ubicacion y localizacién para la construccién del

pozo en el caserio Las Escobas, ubicado en la aldea Los Dolores, Villa Canales.
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Figura 36. Ubicacion del caserio Las Escobas.
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Figura 37. Ubicacion del pozo del caserio Las Escobas.
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K. Mapa de ubicacién para la construccion del edificio tecnolégico en Santa Elena
Barillas

Se elaboraron dos mapas de localizacion y ubicacion para la construccion del edificio
tecnoldgico en aldea Santa Elena Barillas.

MAPA DE LOCALIZACION CONSTRUCCION EDIFICIO TECNOLOGICO ALDEA SANTA ELENA BARILLAS, VILLA CANALES
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yenda
= Calle Sta. Elena Barillas

- Area de Construccion

T [77] campo de Futbol
Figura 38. Mapa de calles y area para la construccion del edificio tecnoldgico en Santa Elena

Batrillas.
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Figura 39. Mapa de ubicacioén del area para la construccion del edificio tecnolégico en Santa

Elena Barillas.
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L. Mapa de ubicacion del parque de la aldea Cumbre de San Nicolas

El Ing. Civil Cristian Andrés Garcia Mejia, técnico en planificacion, solicito la realizacion del

mapa de ubicacion del parque de la aldea Cumbre de San Nicolas.

Guatemala

Escuintla Santa Rosa

Fraijanes

Leyenda
[ villa Canales

[:] parque aldea la cumbre de San Nicolas
|:| limite de la cumbre de San Nicolas
[ limite de Villa Canales

Figura 40. Mapa de ubicacion del parque de la aldea Cumbre de San Nicolas.

M. Mapa de limites y calles de comunidad La Joya, Boca del Monte

Se elaboré un mapa indicando los limites y las calles de la comunidad La Joya, aldea Boca

del Monte, Villa Canales.
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Figura 41. Mapa de limites y calles de comunidad La Joya, Boca del Monte.




N. Mapa de limites y calles de comunidad El Recreo, San José El Tablén
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Se elaboré un mapa indicando los limites y las calles de la comunidad El Recreo, Aldea San

José El Tablén, Villa Canales.
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Figura 42. Mapa de limites y calles de comunidad El Recreo, San José El Tablon.
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0. Mapa de limites y calles de comunidad Las Manzanillas, El Porvenir

Se elabor6 un mapa indicando los limites y las calles de la comunidad las Manzanillas, Aldea

El Porvenir.

COMUNIDAD LAS MANZANILLAS - EL PORVENIR, VILLA CANALES
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Figura 43. Mapa de limites y calles de comunidad Las Manzanillas, El Porvenir
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P. Mapa de limites y calles de comunidad Lomas de Rustrian, Chichimecas

Se elabor6 un mapa indicando los limites y las calles de la comunidad Lomas de Rustrian,

Aldea Chichimecas.
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Figura 44. Mapa de limites y calles de comunidad Lomas de Rustrian, Chichimecas
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Q. Mapa de categoria rural de Villa Canales

Se elaboracion el mapa de categoria rural del municipio de Villa Canales, como parte del

proceso de ordenamiento territorial, siguiendo la metodologia planteada por SEGEPLAN.
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Figura 45. Mapa de categoria rural de Villa Canales.
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R. Mapa de las cuatro categorias de uso de la tierra segun SEGEPLAN de Villa

Canales

Se elabor6 el mapa con las cuatro categorias de uso de la tierra segun SEGEPLAN, las
cuales son: categoria urbana, categoria de expansion urbana, categoria de proteccion y uso

especial y categoria rural.
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Figura 46. Mapa de las cuatro categorias de uso de la tierra segun SEGEPLAN de Villa

Canales.
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S. Mapa de lared de distribucion de agua potable de Boca del Monte

Se elaboré el mapa con la red de agua potable, tanques y pozos de distribucion de Boca del
Monte, con finalidad de obtener un nuevo disefio de la red de agua potable, tamarfios de

tuberia y distribucion.

Toh

b as

CA DEL MONTE

P

Leyenda

@ Tanques de distribucién
@ Pozos de distribucién de agua potable
Red de agua potable
=] Limite del municipio

Figura 47. Mapa de la red de distribucién de agua potable de Boca del Monte.
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T. Mapa de lared de distribucién de agua potable de El Porvenir

Se elaboré el mapa con la red de agua potable, tanques y pozos de distribucion de El
Porvenir, con finalidad de obtener un nuevo disefio de la red de agua potable, tamafios de

tuberia y distribucion.

EL PORVENIR

LEYENDA

. Tanques de distribucion
. Pozos de distribucién de agua potable
Red de agua potable

Limite del municipio

Figura 48. Mapa de la red de distribucién de agua potable de EI Porvenir.

U. Mapa de curvas a nivel a 100 metros del municipio de Villa Canales

La estudiante Maria Ximena Juarez Moss de la Universidad del Istmo de la facultad de
Arquitectura, solicito la elaboracion de un mapa de curvas a nivel a 100 metros del municipio

de Villa Canales.
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Figura 49. Mapa de curvas a nivel a 100 metros del municipio de Villa Canales.
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V. Mapa de curvas a nivel a 20 metros del municipio de Villa Canales

La estudiante Maria Ximena Juarez Moss de la Universidad del Istmo de la facultad de
Arquitectura, solicito la elaboracion de un mapa de curvas a nivel a 20 metros del municipio

de Villa Canales.
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Figura 50. Mapa de curvas a nivel a 20 metros del municipio de Villa Canales.
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W. Mapa de inundaciones del municipio de Villa Canales

Se elabor6 el mapa de inundaciones de manera categorizada del municipio de Villa Canales,

para ser utilizado por CONRED Yy la Oficina Municipal de Gestion Integral de Riesgos.
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Figura 51. Mapa de inundaciones del municipio de Villa Canales.
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Para la prediccion de esta amenaza se utilizo la metodologia de TerraView 4.2.2 y su plugin
TerraHydro (S. Rossini). Para estimar las amenazas de inundaciones a nivel de detalle de
un kilébmetro, utiliza una combinacién de datos sobre la profundidad de terreno, asi como la
topografia natural, orientacion de la pendiente, y datos de precipitacion promedio anual para
la Republica de Guatemala de INSIVUMEH considerando tres escenarios con periodos de
retorno de 10, 100 y 500 afios. En el andlisis no se consideraron los canales y cauces
artificiales, obras de mitigacion los cuales alteran el drenaje en el area urbana, este factor
se debera considerar en futuros analisis. Se estima la amenaza en términos de: "Sin

Amenaza", "Baja", "Media", "Alta" y "Muy Alta".

X. Mapa de deslizamientos del municipio de Villa Canales

Se elabor6 el mapa de deslizamientos de manera categorizada del municipio de Villa
Canales, para ser utilizado por CONRED vy la Oficina Municipal de Gestion Integral de

Riesgos.

Para la prediccion de esta amenaza se utilizé la metodologia reconocida de Moran-Vahrson,
para estimar las amenazas de deslizamientos a un nivel de detalle de 1 kilbmetro. Esta
compleja modelacién utiliza una combinacion de datos sobre la litologia, la humedad del
suelo, pendiente y prondéstico de tiempo en este caso precipitacion acumulada que
CATHALAC genera diariamente a través del modelo mesoscale PSU/NCAR, el MM5 Se
estima esta amenaza en términos de "Baja", "Media" y "Alta". CATHALAC 2010.
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Figura 52. Mapa de deslizamientos del municipio de Villa Canales
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3.3.5 Conclusiones

Se realizaron 24 mapas tematicos de distintas indoles, solicitados por la municipalidad de

Villa Canales.

3.3.6 Recomendaciones

1. Mantener actualizados los mapas para tener informacién real al momento de analizar

los mapas.
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3.4 SERVICIO 2: REALIZACION DE UN MANUAL DE USO DE QGIS VERSION 3.4.2-
MADEIRA Y CAPACITACIONES SOBRE EL USO DEL SOFTWARE

3.4.1 Definicion del problema

La direccion municipal de planificacion de Villa Canales tiene inconvenientes en cuanto a la falta de
informacién especifica de QGIS. El acceso a informacion técnica es demasiado limitado ya que no
se cuenta con ninguna biblioteca virtual o fisica, ademas de que hay informacién pero muy dificil de

encontrar y los analistas invierten mucho tiempo en buscarla.

Por lo anterior, es necesario generar un manual de uso de QGIS para que el personal involucrado
en la elaboracién de mapas tenga la informacion a la mano, ademas se realizé la capacitacion sobre
el uso de QGIS.

3.4.2 Objetivos
1. Generar un manual de uso de QGIS para la direccion municipal de planificacién de Villa Canales.

2. Capacitar al personal de la direccion municipal de planificacion de Villa Canales.

3.4.3 Metodologia

Se consultaron diversas fuentes bibliograficas para la realizacién del manual de uso de QGIS, se
describié la informacion bésica y después de tener el manual se capacito al personal sobre la

elaboracion de mapas por medio de este software.

3.4.4 Resultados

Se realizé un manual para la direccién municipal de planificacion, y se describe en el anexo
1.

En la capacitacion realizada se explico que era SIG, interfaz de QGIS, barras de
herramientas, la resoluciéon de la imagen segun la herramienta utilizada, archivos que

conforman un shape y los tipos asi como la realizacion de ejemplos de mapas: ubicacion y
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localizacion, gestion de riesgos, de uso de la tierra, calles y curvas de nivel y cuantificacion

de areas, en el cuadro 11 se enlista a las personas que participaron en la capacitacion.

Cuadro 11. Listado de personal capacitado de la municipalidad de Villa Canales sobre QGIS.

No. Nombre Unidad Cargo
1 |Héctor Andrés Ovando Pineda DMP Director municipal de planificacion
2 Karla lleana Mazariegos DMP Jefe de proyectos
3 Mario Orlando de la Cruz DMP Jefe de estadisticas socioeconémicas
4 Olier Arnoldo Mejia DMP Técnico de proyectos
5 Ricardo Garcia Ruano DMP Jefe de Licencias de construccion
6 Oswaldo Soto Raxon Obras Director de Obras
7 Bryan Noé Reyes Obras Asistente de Obras
8 Carlos Avila Obras Asistente de Obras
9 Waleska Sol6rzano DMP Técnico de Licencias de construccion
10 Rosangela Barrios Ruiz DMP Asistente de DMP
11 Erick Josué Hernandez DMP Técnico en Sistemas de Informacion
Geografica
12 Mynor Alvarez Mérida DMP Jefe de Medio ambiente
13 Myrna Zamora Maldonado DMP Encargada de Gestion de riesgos
14 Etelvina Can DMP Técnico de Gestion de riesgos
15 Sergio Vinicio Castafieda Obras Supervisor de Obras

Se capacito al 100 % del personal de la unidad de Direccion Municipal de Planificacion,

ademas de las 15 personas que se capacitaron el 73.33 % corresponde a esta direccion y

26.67 % pertenece a la unidad de obras.
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3.4.5 Conclusiones

1. Se gener6 un manual de QGIS con temas de importancia para la direccion municipal de
planificacion, con el fin de crear informaciéon de mucha utilidad para la elaboracion de
mapas.

2. Se realiz6 la capacitacion a 15 personas sobre el uso de QGIS para la elaboracion de

mapas.

3.4.6 Recomendacion

1. Que el manual se siga actualizando en las diferentes partes que la compone, para seguir

generando mas informacion.

3.4.7 Anexo 1. Manual de uso de QGIS
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1. Introduccién

1.1. ¢(Qué es un SIG?

Sus siglas hacen referencia a Sistemas de Informacién Geogréafica, es decir, que se trata
de informacion a la cual se le puede asignar una posicion geografica, es un software
disefiado para la adquisicion, mantenimiento y uso de datos cartogréficos.

Un SIG permite la realizacion las siguientes operaciones:
e Lectura, edicion, almacenamiento y, en términos generales, gestion de datos espaciales.

¢ Andlisis de dichos datos. Esto puede incluir desde consultas sencillas a la elaboracion
de complejos modelos, y puede llevarse a cabo tanto sobre la componente espacial de
los datos (la localizacion de cada valor o elemento) como sobre la componente tematica

(el valor o el elemento en si).

e Generacion de resultados tales como mapas, informes, gréficos, etc.

1.2. Software libre QUANTUM GIS

QGIS es un potente software comentar que se trata de un Sistema de Informacion
Geografica de Software Libre, siendo un proyecto de la Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo). Es una herramienta disefiada para la produccién de cartografia y
analisis espacial, y poseen distintas capacidades de almacenamiento, visualizacion, gestion
y andlisis de informacion geogréfica. La informacion geografica (o datos espaciales)
contiene una componente espacial (localizacién) y una componente tematica (significado

del contenido) y se suele organizar en forma de capas de informacion.

La informacion puede seguir distintos modelos de datos, los mas extendidos son el modelo
vectorial y el modelo raster. De esta forma una capa vectorial de vias de comunicacién
estara formada por una geometria de elementos lineales que ocupan unas posiciones en el
espacio y una tematica que nos da informacion acerca de dicho elemento, por ejemplo, su

categoria, su matricula, etc. En datos raster, las capas se conforman por una teselacion del
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espacio donde cada tesela o celda se puede denominar pixel. Los plxeles tlenen una
posicion espacial y temética concreta, por ejemplo, altura en el caso de tratarse de un

Modelo Digital de Elevaciones.

Este manual de capacitacion pretende proveer la informacion necesaria para ajustarse a
usuarios con nivel principiante, intermedio, ya que contiene ejercicios con respuestas

comentadas a lo largo del texto.

2. Introduccion a la interfaz grafica

2.1. Partes de lainterfaz grafica de QGIS 3.4.2

Al abrir el programa la interfaz grafica de este se divide en varias areas las cuales se pueden
mover de acuerdo al gusto del usuario, la interfaz que el programa muestra al ejecutarse

por primera vez y la mas comun de usar se muestra a continuacion:

me\s A - o X

e e G _Crtgeren_Coos it ot _oieon s s _ont
E FIFJI ] \"3 L MEAPP R HBIR H-3-5 L
REeV. A% 8 QAR “wBlv 5292 4 BRIV E = - - heil B

SE A AE NS MS

T F T e e e T T e R )

Figura 1. Partes que componen la interfaz grafica.
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Las partes que se muestran en la figura son:

a) Barra de menu

b) Barra de herramientas
c) Panel de exploracion
d) Panel de capas

e) Area gréfica

f) Barra de estado

2.1.1. Barrade menu

La barra de menu permite el acceso a varias caracteristicas de QGIS mediante un menu
gue muestra las pestafias con distintas funciones que el programa es capaz de ejecutar
cada pestafia contiene acciones segun el tipo de funcién que realiza, basta con desplazarse

con el cursor a lo largo de la pestafia y dar clic sobre una funcién para seleccionarla.

Las pestafias de la barra de menu son las siguientes:

e Proyecto

Esta pestafia muestra las acciones globales del proyecto que se esta ejecutando en el
programa, cuenta con las opciones para abrir un nuevo proyecto, abrir proyectos ya
elaborados, guardar proyectos, propiedades del proyecto entre otras opciones que se ven

en la siguiente imagen:
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(2} Proyecto sin titulo - QGIS

Proyecte Edicién Ver Capa Configuracién Complementos  Vec

Muevo Control+M
Muevo usando plantilla r
Abrir... Control+4
Abrir formulario r
Abrir reciente r
Cerrar

H Guardar Control+G

k%  Guardar como... Control+Mayldsculas+G
Guardar en r
Revertir...
Propiedades... Control+Maydsculas+P

Opciones de autcensamblado...

Importar/Exportar r

Mueva composicidn de impresion.., Control+P
Mueve informe...
%, Administrador de composiciones..,

Composiciones r

Salir de QGIS Control+C)

Figura 2. Pestafia que muestra las acciones globales del proyecto.

e Ediciéon

QGIS posee varias funciones para la edicion de diferentes tipos de capas (punto, linea y
poligono), tablas y bases de datos, que estan agrupadas en esta pestafa.
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Edicion Ver (Capa Configuracion Complementos Vectorial
Deshacer

Rehacer

&

Cortar ohjetos espaciales
Copiar objetos espaciales
Pegar objetos espaciales
Pegar objetos espaciales como

Seleccionar

Afiadir objeto espacial

Afadir cadena circular

Afiadir cadena circular por radic
Afiadir circulo

Afadir rectangulo

Afiadir poligenao regular

Afadir elipse

Mowver objeto(s) espacial(es)

(4]

®- Copiary mover objeto(s)

[+

Borrar lo seleccionado

= 8

Modificar atributos de los objetos seleccionados

Rotar objeto(s) espacial(es)

-
2

= Simplificar objeto espacial
Afadir anillo
Afadir parte
Rellenar anillo
Borrar anillo
Borrar parte
Remodelar objetos
Desplazar curva
4+ Dividir objetos espaciales
%% Dividir partes
7 Combinar objetos espaciales seleccionados
Combinar los atributos de los objetos espaciales seleccionados
Herramienta de vértices (todas las capas)
Rotar simbolos de puntos
Simbolo de punto de desplazamiento

Invertir linea

Raster Base
Control+Z

Control+X
Control+C
Control+V

Control+.

Figura 3. Pestafia que muestra las acciones de la edicion.

e Ver

Incluye las herramientas de visualizacion y seleccién de las

capas, también incluye la

activacion de paneles y barras de herramientas y un analisis de estadisticas basicas.
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Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster  Base de datos
oy Mueva vista de mapa Control+M

Mueva vista de mapa 3D Control+Maydsculas+ M

Desplazar mapa

s 5

& Desplazar mapa a la seleccion
#  Acercarzoom Control+Alt++
J','_'-i Alejar zoom Control+Alt+-
Identificar chjetos espaciales Control+Mayusculas+|
Medir 4

2, Resumen estadistico

;.: Zoom general Control+Mayusculas+F
Zoom a la capa

4! Zoom a la seleccion Control+L

4l Zoom anterior

b4 Zoom siguiente

¥ Z7oom a la resolucion nativa (100%)

llustraciones "
Modo de vista previa "

& Mostrar avisos del mapa

!, Muevo marcador... Control+M
"' Mostrar marcadores Control+Mayusculas+ M
e Actualizar F3
@ Mostrar todas las capas Control+Mayuisculas+T
Ocultar todas las capas Control+Mayusculas+ O

@, Mostrar capas seleccionadas
Ocultar capas seleccionadas

Ocultar capas deseleccionadas

Paneles P
Barras de herramientas P
Alternar el modo de pantalla completa F11

Alternar visibilidad del panel Control+Tabulador

Alternar sclo el mapa Control+Mayusculas+ Tabulador

Figura 4. Pestafia que muestra las acciones de ver.
e Capa

Muestra opciones para crear capas nuevas 0 afadir capas existentes, asi como la
posibilidad de ver la tabla de atributos de las capas y la edicion de las mismas, establecer

sus coordenadas, entre otras opciones.
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Capa Configuracién Complementos  Vectorial  Raster  Base de datos

\s Administrador de fuentes de datos
Crear capa L4
Afiadir capa L4
Ermnpotrar capas y grupos...

Afiadir desde archivo de definicion de capa...

Copiar estilo

Pegar estile

Copiar capa

Pegar capa/grupo

Abrir tabla de atributos F&
Conmutar edicidn
Guardar cambios de la capa

Ediciones actuales

Guardar como...
Guardar como archivo de definicién de capa...

[l Eliminar capa/grupo Control+E

—

Duplicar capa(s)

Establecer visibilidad de escala de capa(s)

Establecer SRC de la capals) Control+ Mayisculas+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa

Layer Properties...

Filtrar... Control+F

Etiquetado

@2 Mostrar en Vista General

TC  Mostrar Todo en Vista General
GE: Ocultar Todo en Vista General

Figura 5. Pestafia que muestra las acciones de capa.

e Configuracion

Esta pestafia permite establecer el Sistema de Referencia de Coordenadas en las que se

encuentra la informacion que se digitaliza, estilos de las capas creadas y otras opciones.

Configuracién = Complementos  Vectorii

Perfiles de usuanio L4
o = - -
oa  Administrador de estilos...
Ak - -
= Proyecciones personalizadas...

Atajos de teclado...

' Personalizacion de la interfaz...

“+,  Opciones...

Figura 6. Pestafia que muestra las acciones de configuracion.
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e Complementos

El software permite realizar gran cantidad de analisis, debido a que es una licencia libre
existen desarrolladores de las llamadas extensiones o Plugins las cuales no vienen
instaladas por defecto, por lo que es necesario buscarlas, descargarlas e instalarlas, es en

esta pestafia donde se realizan las acciones descritas anteriormente.
Raster Basededatos Web Pr

Complementos  Vectorial

&% Administrar e instalar complemnentos...

@ Consolade Python Control+Alt+P

Figura 7. Pestafia que muestra las acciones de complementos.

Esta ventana nos permite visualizar los complementos disponibles, los instalados, los que
no han sido instalados, y los nuevos complementos que se encuentran disponibles para el
programa. Vienen acompafados de una breve descripcion sobre las funciones que se
pueden realizar con dichos complementos. Cada uno de estos complementos se puede

actualizar, instalar o desinstalar.

Q Complementos | Todos (264)

ﬁ Todos

e
F : Instalado

Mo instalado

MNuevo

Instalar a partir de
ZIp

-ﬁ Configuracién

Buscar ..

@ AcATaMa

o Advanced Line Editor

= agknow for QGIS

& AmigoCloud

= Animate OSM

# Another DXF Importer / DXF25hape Converter
& Append Features to Layer
# Area Along Vector

% arrayPlus

= Asistente LADM_COL

# Attribute based clustering
& Attribute painter

& AttributeAssignment

= AustrianElevation

= autoSaver

@ Azimuth and Distance Calculator
# Batch GPS Importer

= Batch Hillshader

# Batch Vector Layer Saver
= Beeline

% beePen

& BGT Import

= Rivariate lenend

Todos los complementos

A la izquierda se ve la lista de todos los complementos
disponibles para QGIS, tanto los instalados como los
disponibles para descargar. Algunos complementos
vienen con la instalacién de QGIS, pero la mayoria se
ponen a disposicion mediante los repositorios de
complementos.

Puede activar o desactivar un complemento
temporalmente. Para activar o desactivar un
complemento, margue su casilla o haga doble clic en su
nombre...

Los complementos que se muestran en rojo no estan
cargados porgue hay algan problema. También se listan
en la pestafia 'No validos'. Haga clic en el nombre del
complemento para ver mas detalles o para reinstalarlo o
desinstalarlo.

Actualizar todos| | Desinstalar complemento Reinstalar complementa

Cerrar Ayuda

Figura 8. Pestafia que permite visualizar los complementos disponibles.
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e Vectorial

Esta pestafia presenta herramientas que permiten la modificacion de los elementos trazados

en el area grafica.

Vectorial Raster Basededatos Web Pn

& Comprobador de topelegia |

Herramientas de geoproceso r
Herramientas de geometria k |

Herramientas de analisis L4 |

-

Herrarientas de gestion de datos

Herramientas de investigacidn k

Figura 9. Pestafia que presenta herramientas para modifica los elementos trazados.

e Raster

Muestra las opciones referentes a los andlisis que se pueden realizar a archivos como

imagenes satelitales, georreferenciar imagenes entre otros.

Raster Base de datos Web

t Calculadora raster...
Alinear raster...

:I:t Georreferenciador...,

Analisis »
Proyecciones r
Miscelanea »
Extraccion r
Conversion k

Figura 10. Pestafia que presenta las opciones para el andlisis de los archivos.

e Base de datos

Muestra los datos de las capas, tipo de datos y propiedades de las tablas de atributos.

Base de datos = Web  Procesos  Ayuda
i Administrador de bases de datos... |

Figura 11. Pestafia que muestra los datos de capas, tipos y propiedades de las tablas.
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Esta pestafia permite visualizar mapas que requieren conexion a internet.

Web  Procesos  Ayuda
MetaSearch r
€} QuickMapServices r

Figura 12. Pestafia que permite visualizar los mapas que requieren conexion a internet.

e Procesos

Esta pestafia permite realizar cambios que desde la conmutacion no se pueden realizar en

las capas creadas.

Procesos  Ayuda

4% Caja de herramientas Control+Alt+T
# 5 Modelador grafico... Control+Alt+M

Histarial... Control+Alt+H
= Visor de resultados Control+Alt+R

Figura 13. Pestafia que permite realizar cambios que no se pueden realizar en las capas

creadas.

e Ayuda

Esta pestafia sirve para resolver dudas sobre el software que le pueden surgir al usuario
durante su uso.

Ayuda
Contenidos de la ayuda F1

Documentacidn de la API
Inforrmar de un problema
iMecesita soporte comercial?

Pagina web de QGIS Control+W
Comprobar version de QGIS

1©

Acerca de

Patrocinadores de QGIS

® D

Figura 14. Pestafia que sirve para resolver dudas sobre el software.

10
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La barra de herramientas proporciona acceso a la mayor parte de las funciones, asi como

los menus y herramientas adicionales para interactuar con mapas.

Cada elemento en la barra de herramientas esta agrupado segun el tipo de acciones que
realizan. El programa permite elegir que barras se quieren visualizar y cuales ocultar,

también se pueden mover y colocarlas segun la preferencia del usuario.
e Barrade herramienta para proyecto

Permite realizar acciones rapidas como: crear un nuevo proyecto, abrir proyecto existente,

guardar progreso de un proyecto en ejecucion y herramientas de disefio de impresion.

DEBRMRMN

Figura 15. Barra de herramientas para proyecto.

e Barra de herramientas de navegacion de mapas

Permite desplazarse en el mapa, realizar distintos tipos de zoom, actualizar el proyecto y

colocar nuevos marcadores, asi como también actualizar el programa.

= I/'\I If;\l = I’" I,"_'\.I I/'\I [l [l f
U P p o800 k) o~

Figura 16. Barra de herramientas de navegacion de mapas.

e Barra de herramientas de atributos

Al seleccionar una capa esta barra permite identificar objetos espaciales, seleccionar
objetos desde el area grafica o a partir de una expresion, deseleccionar objetos espaciales,
abrir la tabla de atributos, realizar mediciones entre otras acciones.

G oo ahe —
iy T - b ?ﬁ:r\qzmvﬁ T| »

.
------ : =

Figura 17. Barra de herramientas de atributos.
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e Barrade herramientas de digitalizacion

Al conmutar una capa esta barra permite modificarla, ya sea agregando, moviendo o
eliminando objetos, borrar lo seleccionado, modificar atributos de todos los objetos

seleccionados de manera simultanea, cortar copiar y pegar objetos espaciales.

r o™, = ~o
A i T~ T ¢
Figura 18. Barra de herramientas de digitalizacion.

e Barra de herramientas etiqueta

Permite agregar etiquetas y diagramas a las capas.

ﬂb‘ ‘ @ -'I!'Ig .'I:1§ ﬂﬂb ﬂﬂh aleC.
Figura 19. Barra de herramientas etiqueta.

e Barrade herramientas administrador de capas

Permite agregar capas vectoriales, archivos raster, tabla de puntos delimitada por comas,

mapas de internet, entre otros.

Vel %R ABE-R-QB-V;
Figura 20. Barra de herramientas administrador de capas.

Si se desea agregar una barra se debe seguir el siguiente procedimiento:

a) Seleccionar la pestafia: ver
b) Dirigirse a la opcion: barra de herramientas
c) Seleccionar la barra de la lista que se desplegara y hacer clic sobre la barra que se

desea visualizar desde la interfaz.
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Vectorial Raster Base de datos
Control+M

Control+Mayisculas+M

Control+Alt++

Control+Alt+-
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Medir 4
L Resumen estadistico
;.: Zoom general Control+Maydsculas+F
}?' Zoom ala capa
) Zoom ala seleccion Control+L
‘}'{'3 Zoom anterior
‘i Zoom siguiente
' Zoom ala resolucion nativa (100%)
llustraciones 4
Meodo de vista previa L4
& Mostrar avisos del mapa
- MNuevo marcador... Control+M
Mostrar marcadores Control+Mayisculas+M
fo  Actualizar F5
®. Mostrar todas las capas Control+Maydsculas+T
Ocultar todas las capas Control+Maydsculas+ O
®  Mostrar capas seleccionadas
Ocultar capas seleccionadas
Ocultar capas deseleccionadas
Paneles 4
Barras de herramientas 4
Alternar el modo de pantalla completa F11
Alternar visibilidad del panel Control+Tabulador
Alternar solo el mapa Control+Maylsculas+Tabulador

Preparado
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v
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6. Py o
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1 Ciydad 3

0%

Web  Procesos  Ayuda
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Administrar capas

Atributos

Ayuda

Barra de Autoemsamblado

Barra de herramientas de digitalizacién de formas
Barra de herramientas del administrador de fuentes de datos
Barra de herramientas del proyecto

Base de datos

Complementos

Digitalizacién

Digitalizacién avanzada

Etiqueta

Navegacién de mapas

Raster

Vectorial

Web

S O O O O SR SR SR SR SRR |

Figura 21. Procedimiento para agregar una barra.

2.1.3. Paneles

Existen varios Panales disponibles en el programa, se utilizan para mostrar el contenido del

proyecto (capas), la ubicacion de los proyectos los cuales permiten afadir capas

rapidamente, visualizar los cambios que se van haciendo, entre otros.
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e Panel del explorador

Permite afiadir capas o ejecutar proyectos rapidamente

i |
[
L

O THO
Favaritos
El Inicio del proyecto

avega

Inicio

C:

DY
@ GeoPackage
£ Spatialite
@ rostars
P mssqL
@ Orade
9 oB2
& wMs wMTS
& XYZ Tiles

& wes

@ WrFs

) ows

@ ArcGisMapServer
& ArcGisFeatureServer

ﬂﬂ GeoMode

Figura 22. Panel del explorador.

e Panel de capas

Muestra las capas que forman parte del proyecto y permite activar/desactivar la visibilidad
de estas, agrupar capas, permite crear un orden de posicionamiento de capas y también

remover las capas que no se estén utilizando.
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Figura 23. Panel de capas.

2.1.4. Area grafica

También conocida como lienzo, es la parte en la cual la informacion se visualiza.

Figura 24. Area grafica o lienzo.

2.1.5. Barrade estado

Muestras las coordenadas, escala, progreso de ejecucion, rotacion, amplificador y el SRC

utilizado.
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Figura 25. Barra de estado.

3. Creacion de un proyecto en QGIS
Al crear un nuevo proyecto se debe tener en cuenta los siguientes parametros:

e Conocer el tipo de informacion con la que se cuenta

e A partir de la informacion establecer los tipos de capas que se crearan y los campos que
las tablas de atributos llevaran

e Creacion de metadatos

e El Sistema de Referencia de Coordenadas (SRC) con el que se trabajara

e Tener orden en el almacenamiento de las capas generadas

3.1. Crear un proyecto
Para la creacién de un nuevo proyecto se deben realizar los siguientes pasos:

a) Ejecutar el acceso directo que se crea en el escritorio de la computadora, QGIS Desktop

3.4y esperar a que el programe cargue.

RGIS 3.4

Madeira

Figura 26. Acceso directo en el escritorio de la computadora QGIS.
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b) Cuando el programa entre a la interfaz, en la pestaifia Proyecto o en la Barra de

herramientas de proyecto, seleccionar Nuevo

. Proyecto sin titulo - QGIS

MELLTFIEY
Proyecto  Edicion Ver Capa Configuracion Complementos  Vec = § Nafg EL : Ha

Muevo Control+ N MNuevao proyecto
Muevo usande plantilla 4 (Control+ M) B

Figura 27. Crear un proyecto desde A) Proyecto B) Barra de herramientas de proyecto.

c) Aparecera un area grafica en blanco y con un Panel de capas de igual manera. Ahora
se pueden afiadir o crear capas, afiadir archivos tipo raster, capas de puntos delimitadas

por comas, entre otras opciones.

d) Se debe de establecer el sistema de coordenadas geograficas.

3.2. Archivo shape
3.2.1. (,Qué es archivo shape?

Un shapefile es un formato sencillo y no topolégico que se utiliza para almacenar la
ubicacién geométrica y la informacion de atributos de las entidades geograficas. Las
entidades geograficas de un shapefile se pueden representar por medio de puntos, lineas o

poligonos (areas).

3.2.2. Extensiones de un archivo shape

El formato de shapefile define la geometria y los atributos de entidades a la que se hace
referencia geogréfica en tres o mas archivos con extensiones de archivo concretas que se
deben almacenar en el mismo espacio de trabajo de proyecto. Estas son las extensiones

necesarias:

e .shp: es el archivo principal que almacena la geometria de la entidad; necesario.
e .shx: es el archivo de indice que almacena el indice de la geometria de la entidad;

necesario.
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e .dbf: es la tabla dBASE que almacena la informacion de atributos de las entidades;

necesaria.

e .prj: es el archivo que almacena informacién del sistema de coordenadas

3.3. Proyeccion GTM

Al usar la proyecciéon UTM para georreferenciar objetos en territorio guatemalteco existia
controversia al elegir qué zona utilizar ya que Guatemala se encuentra entre las zonas 15P
y 16P, debido a esto se decidio utilizar una proyeccién especifica para nuestro pais, de aqui
nace la proyeccion GTM (Guatemala Transversa Mercartor), la cual establece sus
parametros en la NORMATIVA IGN-01/99

Cuadro 1. Especificaciones técnicas de proyeccion GTM.

Especificaciones técnicas

Proyeccidn: Transversa de Mercator (Tipo Gauss Kruger) en una zona Unica local
Esferoide: WGS84, Datum: World Geodetic System 1984

Longitud de Origen: 90° 30' (Meridiano Central de la Proyeccion)
Latitud de Origen: 0° (El Ecuador)

Unidades: Metros

Falso Norte: 0 metros

Falso Este: 500000 metros en el meridiano central.

Factor de escala en el meridiano central: 0.9998

Numeracion de las Zonas: No es aplicable

Limite de latitud del sistema: No es aplicable

Limite de las zonas: No es aplicable

Para establecer esta proyeccion en QGIS es necesario realizar el siguiente procedimiento:
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a) Seleccionar la pestafia Configuracion y dar clic en proyecciones personalizadas

Configuracion  Complementos

Perfiles de usuario

=% Administrador de estilos...

~ Proyecciones personalizadas...

Atajos de tecladoe..,

' Personalizacidn de la interfaz...

“+,  Opciones...

Vectorii

3

Figura 28. Seleccionar proyecciones personales.

b) En la pestafia que se desplegara dar clic en el botén con Cruz Verde (Afiadir nuevo SRC)

X

Afiadir nuevo SRC i

{3} Definicién de sistema de referencia de coordenadas personalizado
w Definicién
Puede definir su propio Sistema de Referendia de Coordenadas (SRC) aqui. La definicién debe
ajustarse al formato proj4 para espedificar un SRC.
Nombre Parametros 2
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=andrae +no_defs
*5RC gene.. +proj=longlat +ellps=APL4.9 +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=CPM +no_defs
*5RC gene.. +proj=longlat +ellps=delmbr +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=engelis +no_defs
*5RC gene.. +proj=longlat +ellps=evrst30 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=evrstd8 +no_defs
*5RC gene.. +proj=longlat +ellps=evrst36 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=evrstf8 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=fschrf0 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=fschrd +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=hough +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=IAUT6 +no_defs
*5RC gene.. +proj=longlat +ellps=kaula +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=lerch +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=MERIT +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=mprts +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=new_intl +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=NWLID +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=plessis +no_defs
*SRC gene.. +proj=longlat +ellps=5Easia +no_defs
*5SRC gene... +proj=longlat +ellps=5G583 +no defs s
Mombre *5RC generado {+proj=longlat +ellps=andrae +no_defs)
+proj=longlat +ellps=andras +no_dafs
Pardmetros B
» Probar
Cancelar Ayuda

Figura 29. Seleccionar la cruz verde para afiadir nuevo SRC.

c) En la casilla de nombre colocaremos GTM ya que es el tipo de proyecciones que

usaremos
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d) En la casilla Parametros colocar: +proj=tmerc +lat_ 0=0 +lon_0=-90.5 +k 0.9998

+x_0=500000 +y_0=0 +datum=WGS84 +units=m +no_defs

(2 Definicién de sistema de referencia de coordenadas personalizado X
W Definicién
Puede definir su propio Sistema de Referenda de Coordenadas (SRC) aqui. La definicion debe
ajustarse al formato proj4 para especificar un SRC.
Nombre Parametros Al g
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=evrst69 +no_defs =
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=fschr60 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=fschr68 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=hough +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=IAU76 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=kaula +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=lerch +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=MERIT +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=mprts +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=new_intl +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=NWLID +nc_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=plessis +no_defs
\ *SRC gene... +proj=longlat +ellps=SEasia +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=5GS85 +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=sphere +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=walbeck +no_defs
*SRC gene... +proj=longlat +ellps=WGSE0 +no_defs
*SRC gene... +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-90.5 +k=0.9998 +x_0=500000...
*SRC gene... +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-90.5 +k=0.9998 +x_0=500000...
*SRC gene... +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-90.5 +k=0.9998 +x_0=500000...
GTM +proj=tmerc +lat_0=0 +lon_0=-90.5 +k=0.9998 +x_0=500000...
v
Nombre GTM
+proj=tmerc +at_0=0 +on_0=-80.5 +k=0.9998 +x_0=500000 +y_0=0
Y +datum=WGS84 +units=m +no_defs
Parametros &
» Probar
Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 30. Edicién de nombre y parametro.

e) Aceptar

3.4. Guardar proyecto

Es importante no crear rutas de acceso muy largas ya que podria generar problemas al
momento de cargar proyectos. Una opcién para el almacenamiento de los proyectos seria
directamente en el disco duro de nuestra computadora, comunmente llamado Disco (C:), ya

gue si se cierra el proyecto y por alguna razén se mueve del lugar de almacenamiento
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alguna de las capas que conforma el proyecto, al abrir nuevamente el proyecto se generara

=

un error.

Para guardar un proyecto realizar las siguientes acciones:

a) Clic en la pestafia Proyecto o en la Barra de herramientas de proyecto

Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracian

Muevo Ctrl -+
Abrir, .. Ctrl+A
Muevo a partir de plantilla r
Abrir reciente r
H Guardar Ctrl+3
=] =] .
E Guardar coma. .. Ctrl+G D 1
=y Guardar como imagern. ..
| -
Fxnartacidn a NXFE .. A 1B

Figura 31. Guardar un proyecto desde A) Proyecto B) herramientas de proyecto.

b) Ubicar la carpeta de destino

c) Nombrar el proyecto y clic en Guardar

Hombre: | Gemple

Topar Aechiva shape de ESRI (*shp * SH9)

N =

Figura 32. Edicion del nombre del proyecto.

3.5. Capas

Los tipos de capas que se manejaran en este manual seran los siguientes:
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3.5.1. Tipo vectorial

Este tipo de capas representa la localizacion de elementos geograficos junto con sus
caracteristicas o atributos como se les conoce en sistemas SIG. Estas capas pueden ser de

tres tipos:

e Punto: representan objetos con ubicaciones que pueden ser determinar por medio de
coordenadas, como lo son: pozos de agua, tanques de almacenamiento, estaciones
policiales, etc.

e Linea: representan objetos con largas trayectorias y se les puede calcular la longitud,
como lo son: rios, carreteras, rutas de buses, etc.

e Poligono: representar extensiones territoriales y se les puede calcular el area que

ocupan, estos pueden ser: parques, municipios, fincas, etc.

3.5.2. Tipo réster

Este tipo de capa contiene informacion basada en pixeles, cada pixel contiene ciertos
colores los cuales el programa compara con una base de datos e interpreta la informacion

que el pixel guarda. Este tipo de archivos pueden ser: fotografias, ortofotos, entre otros.

3.5.3. Tipo texto delimitado por comas

Este tipo de capa es creada por informacion tabulada en un base de datos como Excel, se

debe guardar con una extension CSV (delimitado por comas).

3.6. Crear capa vectorial

Para crear una capa es necesario conocer el tipo de objeto que se desea digitalizar, asi
como del tipo de informacidn con la que se cuenta. Es importante mencionar que este tipo
de capas se conocen también como archivos shape y utilizan una extension “.shp”. Seguir

el procedimiento que continuacién se describe para generar una capa shape:
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a) Clic en la pestafia Capa, buscar Crear capa y clic en Nueva capa de archivo shape...,

también se puede realizar desde la Barra de herramientas Administrar capa.

Capa

L]

=

8

o3 8

Configuracién  Complementos  Vectorial

Administrader de fuentes de datos
Crear capa

Afadir capa

Empotrar capas y grupos...

Afadir desde archivo de definicién de capa...

Copiar estilo

Pegar estilo

Copiar capa

Pegar capa/grupo

Abrir tabla de atributos
Conmutar edicién
Guardar cambios de la capa

Ediciones actuales

Guardar como...

Guardar como archive de definicion de capa...
Eliminar capa/grupo

Duplicar capa(s)

Establecer visibilidad de escala de capal(s)
Establecer SRC de la capa(s)

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Layer Properties...

Filtrar...

Etiquetado

Mostrar en Vista General
Mostrar Todo en Vista General
Ocultar Todo en Vista General

Raster Base dedatos Web

Control+E

Control+Mayisculas+C

Control+F

3
3

I

& NES

Procesos  Ayuda

M 2 : @ &

MNueva capa GeoPackage...

- N-1:-F

Control+Mayidsculas+N

MNueva capa de archivo shape...

MNueva capa Spatialite...

MNueva capa borrador temporal

AL RV R N

<

ESN

Ve

Mueva capa de archive shape...
Mueva capa Spatialite...
Mueva capa GeoPackage..

Mueva capa borrador temporal

Figura 33. Crear capa A) pestafia capa y B) barra de herramientas.

b) Se desplegard una ventana en la cual debemos especificar de manera correcta lo

siguiente:

El tipo de capa que sera: punto, linea o poligono
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() Nueva capa de archivo shape

Nombre de archivo

Codificacién de archivo UTF-8

Tipo de geometria

/" Linea
(2 poligona

Huevo campo

Nombre |

Tipo abe Datos de texto
Afiadir a la lista de campos

Lista de campos

| Nombre Tipo Longitud Predisién

Figura 34. Tipos de capas.

e SRC: esto es muy importante ya que si colocamos un SRC incorrecto la informacion

aparecera en un lugar a la cual no corresponde geograficamente

() Nueva capa de archivo shape

Mombre de archivo

Codificacién de archivo UTF-8 <
Tipo de geometria " Punto hd
[ tncluir dimensisn Z [ tnduir valores M
EPSG:4326 - WGS 84
L =DETD SRC del proyecto: USER: 100000 - * SRC genera...500000 +y_0=0 +datum=\WGS84 +units=m +no_defs)
SRC predeterminado: EPSG:4326 - WES 84
Nombre | EPSG:32415 - WGS 72BE / UTM zone 15N
USER: 100027 - *SRC generado (+proj=tmerc Hat . WE584 +towgsd4=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs)
Tipo abe Datos de texto IGNF:CADS7UTM33S - Cadastre 1997 - UTM fuseau 38 Sud

USER:100001 - *SRC generado (+proj=tmerc +a...=500000 +y_0=0 +ellps=VWG584 +units=m +no_defs

Afiadir a la lista de campos

Lista de campos

Mombre Tipo Longitud Precisidn
id Integer 10

Figura 35. Seleccion del tipo de SRC

El nombre de los campos es muy importante ya que en ocasiones el programa no
reconoce campos con nombres muy largos al momento de querer realizar ciertas

acciones, para este caso se utilizan nombres cortos, y en lugar de utilizar espacio se
utiliza guion bajo.
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Mombre de archive
Codificacidn de archivo UTF-3 b
Tipo de geometria Punto -
[ tnduir dimensidn Z [ tndluir valores M
EPSG:4326 - WGS 84 - | &y
Nuevo campo
MNombre |
Tipo abe Datos de texto ~
Afiadir ala lista de campos
Lista de campos
Mombre Tipo Longitud Precisidn
AREA_KM2 String 30
LOMG_KM Real 10
MNOMEBRE String 80

Figura 36. Nombre de los campos.

e El tipo de campo es muy importante ya que el programa para realizar ciertos analisis
requiere que los campos sean de tipos especificos y una vez creado el campo no se le
pueden modificar sus propiedades a menos que se haga uso de herramientas que

ocasiones regeneran las capas, lo cual no es muy conveniente.

(@ Nueva capa de archivo shape ? X

Nombre de archivo | [=

Codificaci ehi uTF8

Tipo de geometria Punto
[ tndir dimension 2 [ tnduir valores M
EPSG:4326 - WGS 84

AREA_KM2 String EY
LONG_KM Real B
NOMBRE String 80

Figura 37. Tipos de campos.

e Lalongitud de los campos debe ser la mas adecuada, ya que si se generan campos con
el maximo de longitud o longitudes mayores a la necesaria se crean capas que
consumen mucha memoria de nuestra computadora y vuelve lento el trabajo del
proyecto.
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e En el apartado de Lista de campos podemos observar los campos creados y eliminar

alguno si lo deseamos, basta con seleccionarlo y dar clic en Eliminar campo.

Codificacion de archivo UTF-8 -
Tipo de geometria Punto -
[ tndluir dimensién 2 [ tncluir valores M
EPSG:4326 - WGS 84 - | |8
Huevo campo
Nombre |
Tino abe Datos de texto M
Longitad reciitn

Afiadir a la lista de campos

Lista de campos

hombre Tipa Longitud Precisién
AREA_KM2 string 80
LONG_KM Real 0
NOMERE String 80

Figura 38. Lista de campos.

c) Para este caso crearemos una capa tipo punto la cual nos servira mas adelante para

hacer uso de herramientas de analisis. También usaremos el SRC creado anteriormente.

d) Se generan campos con los siguientes parametros

26



" m
0wc\ un;
bal.

4 A

—-_— \/
4 .
TRICFNTFNARIA FACULTAD DE

et AGRONOMIA i

Nuevo campo

1,[! ]

Mombre |Numer0

Tipo 123 Ndmero entero ~

) Afiadir a la lista de campos

Lista de campos Anadir campo a la lista

Nuevo campo

Mombre |N0mbre

Tipo abe Datos de texto w

Longitud Precisién

-, Afiadir a la lista de campos

Lista de campos
Figura 39. Sugerencia de parametros de los campos.

e) Damos clic en Aceptar, nos aparecera una ventana en la cual debemos buscar la carpeta
en la cual guardaremos la capa. Al nombrar la capa es importante no colocar espacios
ya que en ocasiones se producen errores, lo conveniente es separar las palabras con

guiones bajos, por ejemplo, esta capa la guardaremos con el nombre: EJEMPLO_1

@ Nueva capa de archivo shape X
(2 Guardar capa como ®
« v A » Esteequipo » OS(C) » SIG » Eps » Manual QGIS v @ Buscar en Manual QGIS »p
Organizar » Nueva carpeta =R ]
/& OneDrive " Nembre - Fecha de modifica...  Tipe Tamafic
[ Este equipo Ningun elemente coincide con el criterio de basqueda.
& A360 Drive

- Descargas
[£ Documentes

I Escritorio
=1 Imagenes
D Musica
[B videos
i 05 (C)
¥ Red v
Mombre: | Ejemple_1 -
Tipe: | Archive shape de ESRI (".shp *.5HP) k4

~ Ocultar carpetas Cancelar

Eliminar campo

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 40. Identificacion de la capa.

f) La capa creada se mostrara en el panel de capas.
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Figura 41. Panel de capas.

‘ ¢ Eemplo 1

3.7. Afnadir capa vectorial existente

Es posible que necesitemos hacer uso de capas que hemos creado para otro proyecto

diferente al que estamos trabajando o hacer uso de capas creadas por otros usuarios, para

afadir capas ya creadas procedemos a realizar el siguiente procedimiento:

a) Clic en la pestafia Capa, buscar Afadir capa y clic en Afadir capa vectorial, también se

puede realizar desde la Barra de herramientas Administrar capa.

Capa Configuracién Cemplementos Vectorial Rdster Basededatos Web Procesos  Ayuda

Bre e e E-a-nmEkS

]

Administrador de fuentes de datos
Crear capa
Afiadir capa

Empotrar capas y grupos...

Afiadir desde archive de definicién de capa...

B Copiar estilo

Pegar estilo

o Copiar capa

Pegar capa/grupe

~ Abrirtabla de atributos

4 Conmutar edicién

(e

28 § o8

Guardar cambios de la capa

Ediciones actuales

Guardar come...

Guardar come archivo de definicién de capa...

Eliminar capa/grupo

Duplicar capa(s)

Establecer visibilidad de escala de capal(s)
Establecer SRC de la capals)

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Layer Properties...

Filtrar...

Etiquetado

Mostrar en Vista General
Mostrar Todo en Vista General
Ocultar Todo en Vista General

F6

Control+E

Control+Mayusculas+C

Control+F

r Vg
i
%

g

HELHBABMB I

Afadir capa vectorial...

Afadir capa raster...

Afadir capa de texto delimitado...
Afiadir capas PostGlS...

Afadir capa Spatiallite...

Afiadir capa espacial de MSSCOL...
Afadir capa DB2 Spatial...

Afiadir capa espacial de Oracle...
Afiadir/Editar capa virtual...
Afiadir capa WMS/WMTS...
Afadir capa MapServer de ArcGIS...
Agregar capa WCS...

Afadir capa WFS...

Afadir capa FeatureServer de ArcGlS...

Control+Mayusculas+V

Control+Mayidsculas+R

Control+Mayidsculas+D
Control+Mayusculas+L
Control+Maytsculas+ M
Control+Mayusculas+2

Control+Mayidsculas+V

Control+Mayidsculas+W

A

Vol % A ER-B- @G-V,

Anadir capa vectorial
(Control+Maydsculas+V)

Figura 42. Afadir capa existente A) pestafia capa y B) barra de herramientas.
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b) Se desplegara una ventana en la cual debemos dar clic en explorar.

(2 Administrador de fuentes de datos | Vectorial
B novegador
\/ Vectorial

¢

Malla

Tipo de fuente

@ archivo (O Directorio () Base de datos (O Protocolo: HTTP(S), doud, etc.

Codificacion

Fuente

UTF-8

Conjunto(s) de datos vectoriales

limitado

GeoPackage

~ Spatialite

32
2, DB

m Capa virtual

Cerrar Afiadir

Ayuda

Figura 43. Ventana para explorar.

c) Se procede a ubicar la carpeta en la cual esta la capa que deseamos, seleccionamos la

capa y damos clic en abrir. Para facilitar la busqueda podemos establecer en la ventana

que solo muestre los archivos tipo shape (.shp).

Q@ Administrador de fuentes de datos | Vectorial

G Conjunto(s) de datos vectorial soportado por OGR Todos 103 archives I
Manejador de archives GDAL/OGR VS| (*.zip gz "tar *tar.gz ".tgz " ZIP *.GZ “.TAR ".TAR.GZ *TGZ)
4 > Esteequipo » OS(C) > SIG » Eps > Manual QGIS v O |archive base 557 (000 ~.000)
Archivo de Mapinfo (*.mif *.tab *.MIF *.TAB)
Organizar v Nueva carpeta Archivo de base de d PCI Geomatics (*.pix *.P1X)
= Archi ape de E )
Final ~ Nembre Fecha de modifica.. Tipo Tamafio  |Archivos shape de ESRI (".shp ".SHP)
Atlzs BNA (*.bna ".BNA)
Segunda Etapa ] Eiemplo_1.cpg 1 Archivo CPG 1 K| AutoCAD DXF (*.chf %.DXF)
Tercera fase [ Ejemplo_1.dbf 1 Archivo DBF 1 k| AutoCAD Driver (*.dwg *.DWG)
Og ) | Cobertura ASCII de Arc/Info (*.c00 *.E0D)
& OneDiive jemplo_1.prj 1 Archive PRI 1 K| EDIGED (- thf ~.THF)
[ Ejemple_1.qpj 1 Archive QPJ 1 K[EPllnfo .REC (*.rec *REC)
] " . {Formato Hydrographic Transfer (*.htf *.HTF)
[ Este equipo [ Ejemple_1 1 Recurso de forma ... 1xjFormae Ml; EXCEE‘ (E.xls’XLS]
= A360 Drive bl Ejemplo_1 1 Forma compilada 1 Kl Formato OpenAir Special Use Airspace (*.bxt *.TXT)
3 Descarges Formato Special Use Airspace (*.sua *.SUA)
Formato de almacenamiento e intercambio (*.sxf *.SXF)
Decumentos Formato de datos de intercambio de catastro Checo (*vfk *VFK)
. Formate de intercambio de GPS [GPX] (*.gpx *.GPX)
[ Escritario Fuente de datos virtual - VRT (*.vrt *.ovf “VRT *.OVF)
=] Imégenes GMT ASCIl Vectors (.gmt) (*.gmt *.GMT)
GPSTrackMaker (*.gtm *.gtz *.GTM *.GTZ)
b Musica Generar Arc/Info (*.gen *.GEN)
. GeoDatabase personal de ESRI (*.mdb *.MDE)
& videos GeolSON (".gsruson = GEQJSON)
i, 05(C) GeoPackage (*.gpkg *.GPKG)
GeoRSS (“aml * XML)
= Red . Geoconcept (*.gt *bet *.GXT *.TXT)
= Geomedia.mdb (*.mdb *.MD8) v
Nembre: | Ejemplo_1 | [Todoslos archives 5
Cancelar

Figura 44. Ubicacion de capa existente.

Cerrar ARadir Ayuda
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3.8. Afadir capa réaster

a) Clic en la pestafia Capa, buscar Aiadir capa y clic en Afadir capa
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~USAC

puede realizar desde la Barra de herramientas Administrar capa.

Capa

L

=

I

Configuracién  Complementos  Vectorial Raster Base de datos
Administrador de fuentes de datos

Crear capa 4
Anadir capa 3
Empotrar capas y grupes...

Afiadir desde archive de definicién de capa...

Copiar estilo

Pegar estilo

Copiar capa

Pegar capa/grupo

Abrir tabla de atributos Fo
Conmutar edicién
Guardar cambios de la capa

Ediciones actuales (3

Guardar como...

Guardar come archivo de definicién de capa..
Eliminar capa/grupo Control+E
Duplicar capa(s)

Establecer visibilidad de escala de capa(s)
Establecer SRC de |a capafs) Control+Mayisculas+C
Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Layer Properties...

Filtrar... Control+F

Etiquetade

Mostrar en Vista General
Mastrar Todo en Vista General
Ocultar Todo en Vista General

Web

2

1 HBABMBYNAS NS

ay 4o

raster, también se

Procesos  Ayuda
Melee- -N-a-pEEkS

Anadir capa vectorial...

Anadir capa raster...

Control+Mayusculas+V
Control+Mayusculas+R
Afiadir capa de texto delimitado...
Afadir capas PostGIS... Control+ Mayusculas+D
Afadir capa Spatiallite...

Afiadir capa espacial de MS5CL...
Afadir capa DB2 Spatial...

Control+ Maydsculas+L
Control+ Mayudsculas+M
Control+ Mayusculas+2
Afadir capa espacial de Oracle... Control+ Maydsculas+V
Afadir/Editar capa virtual...

Afadir capa WMS/WMTS...

Afadir capa MapServer de ArcGlS...
Agregar capa WCS...

Afadir capa WFS...

Afadir capa FeatureServer de ArcGlS...

Control+Mayudsculas+W

vl

Vo

- ,u/%'u'@

Aniadir capa raster
(Control+ Mayusculas+R)

A

"SR Vs-

Figura 45. Afadir capa raster A) pestafia capa y B) barra de herramientas.

b) Ubicamos la carpeta en la cual se encuentra nuestro(s) archivo(s), seleccionamos el
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@ Administrador de fuentes de datos | Réster X
B Navegador Tipo de origen
(® archivo () Protocola: HTTP(S), doud, etc.
Fuente
Malla Conjunto(s) de datos réster
- Texto delimitado
{d GeoPackage
is. Spatialite
tgreSQL
. L
. Oracle
082 pe2
m Capa virtual
Cerrar Afiadir Ayuda
H z ~ . .
Figura 46. Ventana de capa raster para afadir archivo.
I
Q Abrir conjunto de datos raster admitido por GDAL x
] P

< .4
Organizar ~
Eps
Final

Segunda Etapa

Tercera fase
¢ Onelrive
[ Este equipo
a2 A360 Drive
& Descargas
Documentos
I Escritorio
& Imégenes
J'i Musica
B videos

= 05(C)

~

v

Nueva carpeta

Nombre
._21593 Mosaico.ecw
._21594_Mosaico.ecw

D 20581_Mosaico.ecw
D 20591_Mosaico.ecw
D 20592_Mosaico.ecw
D 20602_Mosaico.ecw
D 21584_Mosaico.ecw
D 21593_Mosaico.ecw
D 21584_Mosaico.ecw

D 20581_Mosaico.ecw.aux
D 20391_Mosaico.ecw.aux
D 20592_Mosaico.ecw.aux
D 20602_Mosaico.ecw.aux
D 21584_Mosaico.ecw.aux
D 21593 _Mosaico.ecw.aux
D 21594_Mosaico.ecw.aux

Fecha de modifica..,

2/10/2017 2

27/04/2007 09:50
25/04/2007 10:16
26/04/2007 15:25
25/04/2007 11:14
27/04/2007 10:44
26/04/2007 15:50
25/04/2007 12:26

g
g
g
g
g
g
g

/1172018 14:27

» Esteequipo » OS(C) » SIG » ARCHIVOS » Imagen Ortofotos 2006 MGCS

Tipe -
Archivo ECW
Archivo ECW
Archive ECW
Archive ECW
Archive ECW
Archiva ECW
Archivo ECW
Archivo ECW
Archivo ECW
Documento XML
Documento XML
Documente XML
Docurmento XML
Docurmento XML
Docurnento XML

Docurmenta XML

v O Buscar en Imagen Ortofotos 2. 0@

Tamafio
4KB
4KB

412,528 KB
391,404 KB
416,627 KB
406,323 KB
468,940 KB
464,982 KB
415,134 KB
2KB
2KB
2KB
2KB
2KB
2KB
2KB

B= ~

MNombre: |"21 584 Mosaico.ecw" "20581_Mosaico.ecw” "20591_Mosaico.ecw" "20592_Mosaico.ecw" "20602_M: V| Todos los archivos

o @

Cancelar

~

Figura 47.

Seleccién de archivos.

c) En la siguiente fotografia se muestra una ortofoto de la cabecera municipal de Villa

Canales, al momento de agregar una capa tipo raster esta aparecera en la ventana de

Panel

de capas.
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Ortofoto de la cabecera municipal de Villa Canales con el panel de capas tipo

£ Dneresrr @ umcon @

Figura 48.

raster.
3.9. Afnadir capa de archivo de texto delimitada por comas

a) Clic en la pestafia Capa, buscar Afadir capa y clic en Afadir capa de texto delimitada

por comas, también se puede realizar desde la Barra de herramientas Administrar capa.

Copa | Configuracien Complementos Vectorial Raster Basededates Web Procesos  Ayuda

"l Administrador de fuentes de datos

"R EE %2

| Cresrcapa r . - 8
I Afiadir capa ¥ V[ Afiadir capa vectorial... Control+Maytsculas+V
Empotrar capas y grupas... B, Afiadir capa raster.. Control+Maytisculas+R
Afiadir desde archivo de definicién de capa.. 9., Afiadir capa de texto delimitado...
| Copiar el 9, Arjadw capas PostGIS... v:nnmnMayu:scu\a;m
1 Pegar estilo /% Adadir capa SpatialLite.. Cantrol+ Maytsculas+L
. Afiedir capa espacial de MSSOL... Control+Maydsculas+M
"l Copiar capa @, Afiadir capa DB2 Spatial... Control+Maytsculas+2
Pegar capa/grupo @, Afiadir capa espacial de Oracle... Control+Maytsculas+V.
Abrir tabla de atributos F6 W Afiodin/Editor capa virtual..
A . @) Adiadir capa WMS/WMTS... Control+Maydsculas+ W
| EerTershETs G Adadir capa MapServer de ArcGIS...
# Ediciones actuales » @ Agregar capa WCS.
&% Afiadir capa WFS...
Guardar come... & Afiadir capa FestureServer de ArcGlS...
Guardar como archivo de definicién de capa.
Eliminar capa/grupe Control-E

Duplicar capa(s)

Establecer visibilidad de escala de capa(s)
Establecer SRC de la capa(s)

Establecer SRC del proyecto a partir de capa
Layer Properies.

Filtrar...

= Etiquetado

Mostrar en Vista General
Mostrar Todo en Vista General

X

Ocultar Todo en Vista General

Control+Mayisculas+C

Control+F

Figura 49. Afadir capa de archivo de texto delimitada por comas A) pestafia capay B) barra

de herramientas.
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b) En la ventana que se desplegara pulsaremos el boton que dice: Explorar

(2} Administrader de fuentes de datos | Texto delimitado

Mombre de archivo |

'

Mombre de la capa |

Codificacién |UTF-8 <

¥ Formato de archivo
(® €5V (valores separados por coma)
O Delmitador de expresion regular

(O Delimitadores personalizados

P Opciones de registros y campos

b Definicion d etria

P Configuracion de la capa

Datos de muestra

Par favor, selecciones un archive de entrada

Figura 50. Seleccion de explorar.

Cerrar Afiadir Ayuda

c) En la ventana que aparecera buscaremos la carpeta que contiene al archivo, para

facilitar la bausqueda podemos especificar que Unicamente se muestren archivos con

extension .csv, seleccionamos el archivo que deseamos y damos clic en abirir.

@ Seleccione un archivo de texto delimitado para abrir

<« - > Esteequipo > O5(C) » SIGMY » metodologia PDM-OT Segeplan
Organizar = Mueva carpeta
~
e 05(C) L) Nombre
Apps limite modificado final PDM
Archivos de pri MAPAS FINALES PDM-OT
Archivos de pr. Mapas Finales PDM-OT enerc
Mueva carpeta
Autodesk OCRET
Civil 3D Projec proteccion

Civil 3D Projed! proteccian deslizamiento

Dell Proteccién_171218
Drivers PROTECCION_Y_USO_ESPECIAL
inetpub PRUEBA
RIOS_VILLA_CANALES
Intel
RURAL 26
rtho 2018
erihe SfEve TRABAIO
Perflogs URBANA 21/12/2018 101
= sign Urbano_17122018 17/12/2018 1
Trimble Downl + CSV.CATEGORIA_URBANA 5/12/2018 09:0!
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Tipo

G

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

a

Carpeta de archivos

g

Carpeta de archivos

o

Carpeta de archivos

a

Carpeta de archivos

G

Carpeta de archivos

a

g

Carpeta de archivos

Carpeta de archivos

2

Carpeta de archivos

2

Carpeta de archivos

G

Carpeta de archivos

a

Carpeta de archivos

g

Carpeta de archivos

o

a

Carpeta de archivos

Archivo de valores...

X

v O Buscar en metedolegia PDM-... ©

Ezr T @

Tamafic

8KB

Nombre: ‘ CSV.CATEGORIA_URBANA

v| Archivos de texto (*xt *.csv *.d v

Cancelar

~

=

Figura 51. Seleccion de la carpeta que contiene el archivo csv.
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coordenadas X y Y, para ello se deben seleccionar en las siguientes pestafas

d) Se debe especificar cudles de las columnas de la tabla que se muestra seran las

() Administrador de fuentes de datos | Texto delimitade *
i Navegador Nombre de archivo | | L]
. \.Ed il MNombre de la capa ‘ | Codificacidn | UTF-8 e
~
) w Formato de archivo
r Raster
o () €5V (valores separados por coma) Tabulador Dos puntos [ Espadio
=% Malla
= O Delimitador de expresidn regular Punto y coma Coma Otros l:l
9y Terto delimitado © Delmitadores prsorclondos o[ | Espe ]
‘ﬁ GeoPackage ¥ Opciones de registros y campos
#F tiaLit Mumero de lineas de encabezamiento a descartar El separador decimal es la coma
# . Spatialite
[ El primer registro tiene los nombres de campo [] Recortar campos
- PostgreSQL Detectar tipos de campo [] Descartar campos vadios
MSSOL w Definicion de geometria
* )
(®) Coordenadas del punto Campa X w
Oracle
* mER (") Texto bien conocido (WKT) Campo Y ~
DB2 pe2 (O Ninguna geometria (tabla solo de atributos) ] Coordenadas GM3
% D82
SRC de la geometria USER: 100000 - *SRC generado (+proj=tmerc +Hat_0=0 Hor —}‘;
w_Confi de cana
Cerrar Afadir Ayuda

m Capa virtual
@ WMS/WMTS
-Z@:; WCs

Por favor, selecdones un archivo de entrada

Figura 52. Seleccion de las coordenadas Xy Y
e) Ya seleccionadas las columnas damos clic en aceptar. Se desplegara una ventana en la

cual debemos seleccionar el SRC que hemos creado al principio de este manual y damos

clic en Aceptar.
En nuestra Area grafica se mostrara el conjunto de puntos que hemos cargado y en

f) A
nuestro Panel de capas aparece una capa con el nombre de la libreta de puntos
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Figura 53. Puntos cargados en area grafica.

g) Debido a que los puntos se cargaron de un archivo tipo CSV no se han generado todos

los archivos que una capa necesita para ejecutarse correctamente, por lo tanto, daremos

clic derecho sobre la capa en el Panel de capas y seleccionaremos Guardar como...

R TR = g

i 21593_Mosaico
=" 21584_Mosaico
¥ 20602_Mosaico
I 20592_Mosaico
O«

=" 20581_Mosaico

B

+' Zoom ala capa

Zum a la seleccién

Maostrar en la vista general

Maostrar nimero de ohjetos espaciales
Copiar capa

Cambiar nembre de la capa

Duplicar capa

Eliminar capa...

Abrir tabla de atributos
Filtrar...

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC 4
Exportar L4 Guardar objetos comeo...
Estilos > Guardar objetos seleccionados como...
. Guardar como archive de definicién de capa...
Propiedades...

|| Guardar como archive de estilo de capa de QGIS...

Figura 54. Proceso para guardar objetos.
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h) En la ventana que aparecera, daremos clic en Explorar y se desplegara otra ventana en

la cual debemos establecer la ubicacion donde queremos guardar el archivo. También
deberemos seleccionar el SRC que se ha creado.

(2 Guardar capa vectorial coma... *

Formato Archivo shape de ESRI v

Nombre de archivo

Archivo base 5-57
Nombre de la capa | Atias BNA

SRC Formato de intercambio de GRS [GPX]
Geoconcept
GeolSON 1l

s GeoRSS
e Hoja de célculo de MS Office Open XML [XLSX] v

Guardar sdlo los objetos espadiales selecdonados

Afiadir archivo guardado al mapa

P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
w Geometria
Tipo de geometria Automético ~
Forzar multi tipo

Indluir dimensicn Z

» [ Extensicn (actuak capa)
w Opciones de capa
RESIZE |NO ~

SHPT ~

P Opciones personalizadas

Aceptar Cancelar Ayuda
. .z
Figura 55. Seleccion de formato shape de ESRI.
Q Guardar capa vectorial como... *
Formato Archivo shape de ESRI ~
Mombre de archivo | ’—_
Mombre de la capa
SRC USER: 100000 - *SRC generado (+proj=tmerc Hat_0=0 +on_0=-90.5 +k=0.999¢ %
Codificacion UTF-8 ~

Guardar sélo los objetos espadales seleccionados
Afiadir archivo guardado al mapa
P Seleccione campos a exportar y sus opciones de exportacion
¥ Geometria
Tipo de geometria Automatico ~
Forzar multi tipo

Induir dimensidn Z

» [ Extensién (actuak capa)
¥ Opciones de capa
RESIZE MO ~

SHPT e

P Opciones personalizadas

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 56. Identificacion del archivo.
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() Guardar capa vectorial como... *

Formato Archivo shape de ESRI ~

Nombre de archive |C:\SIG\Eps\Manual QGIS\Shape_Cordenadas Bocadeimante.shp |

MNombre de la capa

SRC

584 4unif

5 53 ul
SRC del proyecto: USER: 100000 - * .. 0=0 +datum=\WG584 +units=m +no_defs)
Codificadién SRC predeterminado: EPSG:4326 - WGS 84

SRC de la capa: USER: 100000 - *SR...0=0 +datum=WGS534 +units=m +no_defs)
Guardar sélo los| EPSG:32615 - WGS 84 { UTM zone 15N
USER: 100027 - * SRC generado (+proj...s84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs)
Afiadir archive g JSER: 100001 - * SRC generado (+proj=longlat +ellps=andrae +no_defs)
- USER: 100026 - * 5R.C generado (+pro...0=0 +elps=WG584 +units=m +no_def

P Seleccione camposaexpors irsupoTies o puTTaT

¥ Geometria
Tipo de geometria Automatico ~
Forzar multi tipo

Incluir dimensidn Z

» [ Extension (actuak capa)
W Opciones de capa
RESIZE |NO e

SHPT

P Opciones personalizadas

Cancelar Ayuda

Figura 57. Seleccion del SRC que se ha creado.

I) Luego de haber hecho lo anterior solo daremos clic en Aceptar.

Q Guardar ¢

vectorial como... x

Q Guardar capa como

+ » Esteequipo » OS(C) » SIG » Eps » Manual QGIS v & Buscar en Manual QGIS -l
Organizar = MNueva carpeta e
& OneDrive " Mormbre - Fecha de modifica..  Tipe Tamafio
5 ste equipo D Ejempla_1 14/01/2019 10:46 Recurso deforma ... TKB
0 A360 Drive

; Descargas
Decumentos
[ Escritorio
=] Imagenes

J) Misica

B Videos

- 05(C)

=¥ Red v

[l =Rlchape Cordenadas_Bocadelmonte)

Tipo: | Archivo shape de ESRI (*.shp *.5HP)

~ Ocultar carpetas Cancelar

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 58. Identificacién de la nueva capa.
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J) Eliminaremos la capa que cargamos del archivo CSV 'y dejaremos la capa que acabamos

M L

de crear.

»' Zoom ala capa

Zumn a la seleccion

Muostrar en la vista general

Mastrar nimerc de objetos espaciales
Copiar capa

Cambiar nombre de la capa

Duplicar capa

6| )

Eliminar capa...

Abrir tabla de atributos
Filtrar...

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC 4
Exportar 4
Estilos 4

Propiedades...

Figura 59. Proceso de eliminacion del archivo CSV.
3.10. Edicién de capas
Para poder editar las capas es necesaria ponerla en modo de Conmutacion, para poder

hacer esto es necesario tener seleccionada la capa que se quiere editar y presionar sobre

el siguiente icono:

' AVAl v lx-F T €2 B

Figura 60. Barra de herramientas de la capa.

También se puede dar clic derecho sobre la capa y seleccionar Conmutar edicién
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{0 Shape Cordenadas Bocadelmonte
0= 4 Zoom ala capa
Zum a la seleccién

% Mostrar en la vista general
Mostrar ndmero de objetos espaciales
Copiar capa

Cambiar nombre de la capa

Duplicar capa

LB

Eliminar capa...

~ Abrirtabla de atributos
Conmutar edicion

Filtrar...

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC L4
Exportar 4
Estilos L4

Propiedades...
T

Figura 61. Proceso para conmutar edicion.

Al habilitar el modo Conmutar edicién aparece un icono al lado de las capas como se

muestra en la figura:

L_| Controlar orden de rendenzado
Capas g X
<t Im ®. T & "11'1
|| POLIGONO GOOGLE SATELLIT...
Eﬂ Limite del municipio
v [ F Google Satellite Hybrid

Figura 62. Iconos de las capas.

Al realizar esto, el resto de iconos de la Barra de herramientas Digitalizacion se activaran,

los iconos varian segun el tipo de capas que tengamos en edicion.

e Conmutar capa tipo punto

LAV R ICA- N d

Figura 63. Activacion de los iconos de la barra de herramienta para capa tipo punto.
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e Conmutar capa tipo linea

Ig i 8 pa 1 pa IIF o
] X
# - | >

Figura 64. Activacion de los iconos de la barra de herramienta para capa tipo linea.

e Conmutar capa tipo poligono

lﬁra’ C::];D'Caf'*a'ﬁ 3

Figura 65. Activacion de los iconos de la barra de herramienta para capa tipo poligono.

Se dara una explicacion breve de las acciones que realiza cada icono, puesto que la forma

puede cambiar, pero las funciones son las mimas:

e Permite cancelar los cambios hechos a la capa en modo de edicion o a todas las capas
que estén en este modo

e Activa la funcion Conmutar edicion, asi como también sirve para salir de este modo, es
importante saber que mientras se esta editando una capa los cambios no estan
guardados hasta que se desea salir y se da clic en guardar cambios a la ventana que
aparece.

e Permite guardar los cambios hechos sin salir del modo Conmutar edicion

e Permite agregar otro objeto espacial en el Area gréfica.

e Permite agregar objetos mediante un radio (curva)

e Permite mover un conjunto de objetos espaciales

e Permite mover solo un punto del objeto espacial

e Elimina los objetos espaciales seleccionados

e Corta un objeto espacial

e Copia un objeto espacial

e Pega un objeto espacial
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Esta tabla muestras las propiedades de cada objeto espacial que conforma una capa, la

misma puede ser editada para poder cambiar los valores que esta contiene. Para poder

acceder a esta tabla se puede hacer mediante la Barra de herramientas Atributos y dando

clic derecho a la capa y seleccionar Tabla de Atributos.

Capas
o .@ F.YE,;'11Q

2..Shape Cordenadas Bocadelmonte
O«

i 1B

]
Zoom a la capa
Zum a la seleccion
Mostrar en la vista general
Mostrar nimero de objetos espaciales
Copiar capa

Cambiar nombre de la capa

Duplicar capa

Eliminar capa...

Abrir tabla de atributos
Conmutar edicién

Filtrar...

Establecer visibilidad de escala de capas
Establecer SRC

Exportar

Estilos
Propiedades...

»

»

»

Figura 66. Tabla de atributos.

Al abrir la tabla de atributos se mostrara una ventana con una serie de filas y columnas como

se muestra en la siguiente imagen:

Q Shape_Cordenadas_Becadelmonte :: Objetos totales: 9, Filtrados: 9, Sel... - O
Fo] o e % L TESD B = »
Mo. Mombre Cordenadas Cordenad_1
1 1| Pozo el Jicaro 496732 1607281
2 2 Pasta la Moderna 496803 1607510
3 3 Pozo agua santa 496880 1608262
4 4 La Vueltona 497030 1608267
5 5 Plaza del Aharro 497034 1608543
& 6 Polle Campero 457147 1608880
7 7 Supermercado ... 497230 1609016
8 8 Polindustrias 4497114 1609310
9 3 ElPino 497245 1609239
T Mostrar todos los objetos espaciales, = EI

Figura 67. Ventana de atributos.
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3.11.1. Editar tabla de atributos

Para editar la tabla es necesario hacer clic sobre
modo se puede cambiar el valor de las celdas, e
nuevos campos (columnas).

Editar valores de celdas
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el icono Conmutar edicion, al estar en este

liminar filas y columnas, asi como agregar

Al estar en edicion la tabla de atributos se debe dar doble clic izquierdo sobre la casilla que

se quiere modificar y se habilitara el modo escritura.

e Eliminar fila

Se debe seleccionar la fila desde la casilla que

indica el numero de fila, esta se resaltara

con un color azul y daremos clic en el icono de basurero que esta en rojo.

Q Shape_Cordenadas_Bocadelmonte :: Objetos totales: 3, Filtrados: 9, Sel... — | e
/282 s@<sns L TESP BRE =8~
123 No, ~|=|E& | v| Actualizar todo | | Actualizar lo seleccionado
Mombre Cordenadas Cordenad_1
496732 1607281
2 Pasta la Moderna 496803 1607510
3 3 Pozo agua santa 496880 1608262
4 4 LaVueltona 497030 1608267
5 5 Plaza del Ahorro 497034 1608543
6 6 Pollo Campero 497147 1608330
7 7 Supermercade |, 497230 1609016
8 8 Polindustrias 497114 1609310
9 % ElPino 497245 1609239
Y Mostrar todos los objetos espadiales, - EI

Figura 68. Procedimiento para eliminar una fila.

e Eliminar columnas

Para esto es necesario hacer uso del icono que se encuentra en la parte superior de la

ventana:
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Figura 69. Icono para eliminar una fila.

Al seleccionar esta opcion se desplegara una venta con la lista de campos existentes, se

selecciona el campo que se dese eliminar y se da Aceptar

Q Borrar campos

Ma.

Mombre

~ Cordenadas

~ Cordenad_1

Cancelar

Figura 70. Lista de campos para eliminar una fila.

e Agregar nuevo campo

Se hara uso de otra herramienta encontrada en la parte superior de la tabla.

Figura 71. Icono para agregar un nuevo campo.

Al seleccionar el icono se mostrara una tabla como la siguientes, los campos se deberan de

llenar de acuerdo a la informacion que se quiere introducir a la base de datos.
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) Afiadir campo >
Mombre | |
Comentario | |
Tipo Mumero entero (entero) w

Tipo de proveedor integer

4k

Longitud o

Cancelar

Figura 72. Informacidén necesaria para agregar un nuevo campo.

4. Presentacion de un proyecto

Para presentar un proyecto es necesario darla una apariencia con la cual se presente la
informacion de manera que sea entendible y agradable a la vista, para esto se hace uso de

los estilos los cuales sirven para asignar colores, grosores, etiquetas, entre otras opciones.

Para este caso usaremos capas diferentes a las vistas en el capitulo anterior para tener una
mejor visualizacion de la aplicacion de los estilos. Para tener una mejor organizacion en el

proyecto es aconsejable ordenar las capas de el siguiente orden:

e Capas tipo punto
e Capas tipo linea
e Capas tipo poligono

e Capas tipo raster

Para poder editar las propiedades visuales de una capa se puede hacer doble clic izquierdo

sobre la capa o dando clic derecho y seleccionando Propiedades
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Capas E
 HoT&-HAL
 Centros de Salud VC \

A $] Limite del municipio §
?mem 1D Zoomals capa

Zum a la seleccién

S Mostrar en |a vista general

Mostrar ndmero de objetos espaciales
Copiar capa

Cambiar nombre de la capa

Duplicar capa

o
Eliminar capa...
[ p:

Mover arriba

Abrir tabla de atributos
¢ Conmutar edicién

Filtrar...

Establecer visibilidad de escala de capas

Establecer SRC 4
Exportar 4
Estilos 4
Propiedades...

Figura 73. Procedimiento para editar bfopiedades visuales.

Aparecera una ventana con varias opciones de las cuales las primeras tres son las mas

utilizadas para realizar cambios visuales.

(@) Propiedades de Ia capa - Limite del municipio | Simbologia X
| = simbolo trico v

3" [+ M Relieno

. Relleno sencillo

O & E

Unidad |Mih‘matm ~

Opacidad I 100.0 % E]
Color

[ Favoritos a v| g

A~

gradient gray 3fill hashed black/  hashed black.  hashed black X outline blue outline green e

£ 3 Guardar simbolo

P Representacion de capas

= B [[Acptar || cancelar || apicar || ayuda |
Figura 74. Ventana para editar propiedades visuales.

4.1. General

Es importante realiza los cambios de ubicacién de las capas, debido a que al cambiar el

SRC se ubican en la carpeta espacial correspondiente.
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4.2. Estilo

Permite realizar cambios como la geometria del simbolo, colores, grosores, texturas y otras
funciones que componen la parte visual de las capas. Dentro de esta opcion se puede elegir
el tipo de simbolo que se desea, debido a que se puede utilizar un simbolo Unico para la
capa, clasificacion de simbolos por campos de la tabla de atributos llamado Categorizado y
clasificacion por rango de valores llamado Graduado, estas son las tres opciones que se

utilizaran en este manual.

4.2.1. Simbolo Unico

Todos los elementos de la capa tienen la misma geometria, color, grosor, etc. Mostraremos
las configuraciones utilizando el mismo simbolo para las capas existentes y luego

mostraremos la visualizacién de las configuraciones.

(2 Propiedades de la capa - Centros de Salud VC | Simbologfa X

|- 8Kl

nidad | Miimetro
Opacidad I 100.0 % :
color | (N -
Tamafio [1.50000 K="
Rotadién [0.00 ® BE=S
| Favoritos a |8
a 8
iC) ] @) ° ° ® ¥ A
! dot black dot white dot blue dot green dot red effectdrop  shield disability v
4 :
< Guardar simbola| | Avanzado ™
P Representacién de capas
N, | o - Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 75. Ventana para simbolo unico.

Ahora procederemos a visualizar la configuracion qgue hemos modificado

4.2.2. Simbolo categorizado

Se pueden realizar clasificaciones segun la tabla de atributos lo cual es de gran ayuda
cuando se quiere visualizar la distribucion de los objetos espaciales segun parametros de

interés.

46



A‘.“.. é’v I
\USAC 0:

“A P TRICENTENARIA /- : o
T iraversitar 6o San Caros 0@ Gustemmaie: AGRONOMIHA (ﬁl":iud:«\y'\!‘

En la siguiente imagen se muestra el procedimiento para poder tener una capa

Categorizada, este procedimiento es el mismo para capas de puntos, lineas o poligonos.

() Propiedades de la capa - Centros de Salud VC | Simbelogra x

Q = =
— = Simbolo dnico

Mingun simbola
= Simbolo Gnico

= Graduado
=
= Basado en reglas
(#) Desplazamiento de punto
1% Agrupacion de puntos
* Mapa de calor

i Ll A
Unidad | Milimetro ~
Qpsadad | [Frrr—
color | -
Tamario [1,50000 SKES
Rotadién [0.00 ° ORES
| L. Favoritos V‘ 14

”
. O o) O ® ¥ (3]
dot black dot white dot blue dot green dot red effect drop shield disability W
il &2 Guardar simbolo| | Avanzado ~
P Representacién de capas
& Estlo ~ Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 76. Procedimiento para tener una capa categorizada.

Ahora procederemos a cambiar la geometria de los simbolos, realizar el siguiente

procedimiento para cada simbolo en la lista que se generara.

() Propiedades de |2 capa - Centros de Salud VC | Simbologia x
= Categorizado v
A
Columna abe brigada ~[|E
i 1121 gid
Simbela abe codgeo

Rampa de color

| abe tipo_serv —
Simbolo Valg -2 hrms servicio

ove brigeda String (254)

abc municipio

¢« oD EH®I- K

Clasificar s | =  Borrar todo Avanzado ¥
P Representacién de capas

Estlo Cancelar Aplicar Ayuda

Figura 77. Procedimiento para modificar la geometria de los simbolos.
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4.3. Etiquetas

Permite colocar texto importante de la tabla de atributos en las capas.

4.3.1. Etiquetas simples

Se realiza clic derecho en la capa que se desea agregar etiquetas, luego clic en

propiedades, y se selecciona la opcion de etiquetas, luego etiquetas sencillas.

(2 Propiedades de la capa - Centros de Salud VC | Etiquetas X

‘-"‘-Sineﬁquems V| @t'

~ Sin etiquetas
€1 ‘Etiquetas sendilas

@' Etiquetado basado en reglas
g Blogueo

Figura 78. Procedimiento agregar etiquetas sencillas.

Se debe seleccionar las etiquetas que se desean agregar, y luego se modifica el tipo de
letra, estilo, buffer, subrayado, opacidad, sombra, ubicacidn, entre otras opciones que

guedan a discrecion del usuario.

(G} Propeedades de ls capa - Centros de Salud VC | Eiquetss x
= Enquetas sendilas - @
" Euquetar con [ brigada SR
w Huesira 12 pd

abe codgeo

abo garyvicn

Lorem

12 hrms
L abc brigads tipo_serv
Lowes Ipaurm | 395 MUnRID

e Texto Texto A

*2 Formastes Tipo de ketra M5 Shell Dig 2 vl 45
88 Busffer y
e tawral v 45
W Fondo =*
J Sombea U = 5 = N & C &
5 ) )
% Ubicacién - o &
' Representacitr
Puntos v 4=
Cor | <
Opacdad | [ 5] &
Mayiscuiasminisadss | Sn cambio v S
Separacdn leva [0.0000 - =
palsirs 00000 H S
< » v
v | Estlo + Cancelr e Ayuda

Figura 79. Procedimiento para modificar las especificaciones de las etiquetas sencillas (1).
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(2 Propiedades de la capa - Centros de Salud VC | Etiquetas x

=i Etiquetas sencillas ~ @

~
Etiquetar con | abc tipo_sery

¥ Muestra de texto

Lorem Tpsum

@] [1:128908 ]| S

Lorem Ipsum

Buffer
Dibujar buffer de texto g

abe Texto
%% Formateo
8B Buffer

. Fondo

J Sombra

H &
M=

Tamafio [1.0000

Milimetro

2. .
#,% Ubicacion

/' Representaciér,

Color

[ colorear relleno de buffer

&

Opacidad I 100.0 % H S
Estilo de unién de plumila | 58 Redondo ~ @,
Modo de mezcla Normal ~ g
[ Efectos de dibujo

< >

Estlo - Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 80. Procedimiento para modificar las especificaciones de las etiquetas sencillas (2).

5. Uso de herramientas de andlisis y consultas
5.1. Seleccion de objetos espaciales

Este proceso se puede realizar mediante la seleccién con el Mouse dan clic sobre los

objetos o haciendo uso de expresiones:

5.1.1. Seleccién de objetos mediante el mouse
5.1.1.1. Un Unico objeto espacial

Se debe dar clic sobre el siguiente icono, luego se debe seleccionar el objeto de interés, al

seleccionar un objeto este cambiar de color automaticamente y se pondra amarillo.

Figura 81. Icono de Unico objeto espacial.
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Figura 82. Ejemplo de un unico objeto espacial.

5.1.1.2. Varios objetos espaciales

Se debe dar clic sobre el icono visto anteriormente, basta con arrastrar el cursor sobre los
objetos que se desean seleccionar, en caso de que los objetos estén muy cerca y no se
quiera seleccionar todo el grupo, se presiona la tecla ctrl y se seleccionan los objetos de
interés, la tecla ctrl debe estar presionada al momento de dar clic sobre cada objeto espacial,
al momento de seleccionar los objetos espaciales estos cambiaran de color y se pondran

amarillos.

Figura 83. Ejemplo de varios objetos espaiales.
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5.1.2. Seleccion de objetos espaciales mediante expresiones

Para esto seleccionaremos el icono que se muestra a continuacion:

Figura 84. Icono para seleccion de objetos espaciales.
Se desplegara una ventana en la cual realizaremos lo siguiente:

Como podemos observar en la imagen anterior este tipo de seleccidon nos devuelve todos
los objetos que contiene un mismo parametro en su tabla de atributos, dicho de otra forma,
podemos seleccionar todos los objetos que tengan un campo de interés en comun o con las

mismas caracteristicas.

5.2. Deseleccionar objetos espaciales de todas las capas

Para eliminar las seleccionar que hemos hecho basta con dar un clic sobre el siguiente

icono:

ll""_ =
e

Figura 85. Icono para deseleccionar objetos espaciales de todas las capas.

5.3. ldentificar objetos espaciales

Esta herramienta sirve para conocer las propiedades de un objeto, es decir, lo que la tabla
de atributos contiene a cerca de ese objeto, para poder hacer uso de esta herramienta
seleccionamos el siguiente icono y damos clic sobre el objeto del cual necesitamos la

informacion:
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Figura 86. Icono para identificar objetos espaciales.

Al hacer clic sobre el objeto este se pondra de un color rojo intenso y se desplegara una

ventana con la informacion del mismo:

Resultados de |a identificacidn 2 X
I
Objeto espacial ~ Valor
v Centrosde..
~ gid 389
(Deer...
(Acc...
gid 3896
cod.. 3493
senvii, P/S SANTA ELENA BARILLAS
tipo.. PUESTO DE SALUD
hrms ~ 1.160000
brig.. GP54
mu..  VILLA CAMNALES

Figura 87. Ventana para identificar los objetos espaciales.

6. Mapa de composicion de impresién
6.1. Nueva composicion de impresion

Cuando el mapa esté listo para sus detalles finales se da un clic en el siguiente icono:

Proyecto  Edicion  Ver Capa Configurac

[ EIRE-H

Mueva

% @ Uf..'.i ﬁ. compaosicion de
impresidn
= - - (Control+F)

Figura 88. Seleccién de icono para la composicion de impresion.

Al crear la nueva composicién, automaticamente el programa pedira ingresar un titulo a la

composicion, tal como se logra ver a continuacion:
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Introduzca un titulo Gnico para composicidn de impresicn
(si se deja vacio se generara un titulo de forma automatica)

|Ejemp|o |

Aceptar Cancelar

Figura 89. Ventana para crear titulo de composicion de impresion.

6.2. Configuraciéon de pagina

A continuacion se observa la Interfaz del mapa de composicion

~ Bementos
P —

Figura 90. Interfaz del mapa de composicion.

Como primer paso se realiza un clic derecho sobre la pagina y se selecciona la opcion

propiedades de la pagina.

Decshacer

Rehacer

Propiedades de |a pagina...

Eliminar pagina

Figura 91. Seleccion de las propiedades de la pagina.
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Posteriormente a esto se abrird una pestafia con las propiedades de la pagina, donde se
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podran variar las medidas en que se desea imprimir el archivo.

Propiedades del elemento a2 x

Tamaiio de pagina

Tamafio Carta ‘@
Bl A
Orientacign |BO LN
Leial
Anchura ANSL A
ANSLEB ul
Altura AMSIC
ANSID
ANSIE
s dArch A v
[ Excluir pagi. A —
Fonda -

Figura 92. Propiedades del elemento que se desea imprimir.

6.3. Establecer caracteristicas del mapa de impresion

Cuando ya se ha establecido el tamafio de la pagina con la que se va a trabajar se procede

a afadir el mapa de composicion que se desea imprimir, dando clic en el siguiente icono:

]
o
ol 3
e
Lt
+
qﬂﬁade un nuevo Mapa a la composiddn

03

[ +]

o-
L

wb OE

e
15

=) =

=0 |ac

Figura 93. Seleccion de icono para afiadir un nuevo mapa a la composicion establecida.
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6.3.1. Escala

Ya con el mapa establecido se procede a establecer la escala en que se desea y se

establece el Sistema de Coordenadas que se trabajo (SRC) en el programa.

Disefio Propiedades del elemento Guias
Propiedades del elemento g X
Mapa 1

W Propiedades principales

Actualizar vista preliminar

Escala 140008 | €
Rotacidn de mapa |D.DD = = | @
SRC Usar SRC del proyecto | |

Dibujar elementos de |a vista del mapa

Figura 94. Establecimiento de la escala del mapa.

6.3.2. Bloqueo de capas

Al tener el mapa listo se procede a bloquear las capas para evitar que al regresar al

programa de QGIS se generen cambios en el mapa de composicion.

Propiedades del elemento g X
Mapa 1
A
w Capas
|:| Seguir tema de mapa (ninguno) i ‘@
Bloquear capas e S

Bloguear estilos para las capas

w Extensidn

Xmin |490852.714 | &
Ymin |1596238.248 | &
I = hd

Figura 95. Procedimiento para bloqueo de capas.

6.3.3. Establecer coordenadas por medio de cuadricula

Para establecer coordenadas en el mapa de impresion se dirige a propiedades del elemento

y se selecciona la opcién de cuadriculas.
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Propiedades del elemento g x
Mapa 1

P Propiedades principales

P Capas

P Extension

b Controlado por atlas

|E| Cuadriculas

P Vistas generales

B Posicién y tamafio

P Rotacion
p [] Marco W
Disefio g x

Figura 96. Establecimiento de coordenadas por medio de cuadricula.

Aparecera un cuadro en el cual se da clic en la cruz verde que sirve para afadir una nueva

cuadricula.

w Cuadriculas

= 1 a [ v
Afadir una nueva cuadricula i

Dibujar cuadricula Modificar cuadricula. ..

Figura 97. Icono para afiadir una nueva cuadricula.

Al crear la nueva cuadricula se procede a realizar los ajustes debidos dependiendo del

disefio del mapa que se desee trabajar.

Mapa 1
4 Controlado por atlas ~

w Cuadriculas

B =l A v

Cuadricula 1

Dibujar cuadricula "Cuadricula 17 Modificar cuadricula. ..

P Vistas generales

Figura 98. Icono para ajuste del disefio del mapa.
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En esta area se realizan los cambios de acuerdo al disefio del mapa.

Disefio Propiedades del elemento Guias

Propiedades del elemento g x
<] Propiedades de la cuadricula del mapa
W Apariencia ~
Tipo de cuadricula Cruz ~
SRC USER: 100000
Unidades de intervalo Unidad de mapa ~
Intervalo
Desplazamiento
Anchura de cuz 1,00 mm =
Estilo de linea =
Modo de mezda Normal ~
¥ Marco
Estilo del marco Marcas exteriores ~
Tamafio de marco |1‘DD mm : ‘
Grosor de linea de marco _ -
Colores de relleno de marco _
Divisiones izquierdas Todos ~
Divisiones derechas Todos v
Divisiones superiores Todos ~
Divisiones inferiores Todos ~
Lado izquierdo Lado derecho
Lado superior Lado inferior

Figura 99. Configuracion del disefio del mapa.

En esta &rea de apariencia se encuentran las opciones de tipo de cuadricula, la opcion se
desea cambiar el SRC, en que unidades se desea trabajar el mapa, el intervalo en el que

se desea que aparezca la cuadricula en el mapa generado.

W Apariencia

Tipo de cuadricula Salido -
SRC Change...
LInidades de intervalo LInidad de mapa -
|X0.000000000000 =
Intervalo
|Y0.000000000000 2
|X0.000000000000 g
Desplazamiento
|Y0.000000000000 =]
Estilo de linea -
Modo de mezda MNormal -

Figura 100. Configuracion del area de apariencia del mapa.

57



pcomun;, _JILLA CANALES
m.. \/
A ~ZI\ ;
<
SAC A

\') TRICENTENARIA VA AL QP &
- AGRONOMIA

"(.mh\ o

Para que aparezcan las coordenadas dibujadas en el mapa se debe de dar C|IC en d|bu1ar
coordenadas y posteriormente permite establecer el formato en el que se desea que
aparezcan las coordenadas alrededor del mapa establecido, por ejemplo, si se desea que

las coordenadas del lado derecho aparezcan de manera vertical u horizontal.

v Dibujar coordenadas

Formato Decimal ~
Izquierda Mostrar todo w
Marco exterior ~
Ascendente vertical ~
Derecha Mostrar todo o
Marco exterior v
Descendente vertical ~
Arriba Mostrar todo A4
Marco exterior -
Horizontal ~
Abajo Mostrar todo ~
Marco exterior e
Horizontal ~
Tipo de letra Tipo de letra -
Color de letras _ hd
3512;3: al marco |1.DD - = |

Precisidn de
coordenadas

Ak

[o

L

Figura 101. Configuracion de las coordenadas dibujadas en el mapa.

Como siguiente punto se procede a insertar los logotipos por medio de una imagen

utilizando el siguiente icono
6.4. Agregar logotipos o imagenes

Para agregar un logotipo o imagen se usa el siguiente icono.

VPHNEALaRR R4 A RBE

| Arade un nuevo Imagen a la composicion i

Figura 102. Icono para agregar logotipos o imagenes a la composicion.
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Posteriormente al dar clic en el icono se abrira el siguiente panel donde se debera dar clic

en los puntos suspensivos para buscar la imagen que se desea agregar a la composicion.

Imagen

w Propiedades principales

Crigen de la imagen

Modo de redimensionado

Zoom e
Ubicacion
Superior izguierda w

P Directorios de bisqueda

¥ Parametros SVG

Color de relleno

Color demarca | (D

Anchura de marca  0.20 mm

o @@

4k

¥ Rotacion de imagen

Ll

|0.00 =

|:| Sincronizar con el mapa

Alineacidn norte Norte de cuadricula

4k

Desplazamiento 0.00 =

Figura 103. Propiedades principales para agregar logotipos o imagenes a la composicion.

Generalmente se agrega el logotipo de la municipalidad y el simbolo de Norte.

2 Seleccionar archive SVG o de imagen
(@ Selecci hive SVG o de imag x
LS > Esteequipo > OS(C) » SIG » ARCHIVOS » Norte ~ | @| | Buscaren Norte

Organizar v Nueva carpeta =

| & Muni
N : !
2 3 4

logove

Eps »
Final Imagenes

Segunda Etapa

Tercera fase

@ OneDrive 1

[ Este equipo
&% A360 Drive
4 Descargas
[ Documentos
[ Escritorio
=] Imagenes
B Musica

B Videos

2, 05(C)

Nombre: [logove || Todos los ficheros v

Abrir |+ Cancelar

Figura 104. Ejemplos de logotipos o imagenes a la composicion.
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6.5. Agregar etiquetas

Para agregar un cuadro de texto o etiqueta se da clic en el siguiente icono:

@ h[ﬂ[‘{[l}, o B ar—a I:.

| Afiade un nuevo Etiqueta a la composicion

Figura 105. Icono para afadir una nueva etiqueta a la composicion.

Propiedades del elemento ¥ X
Etiqueta
w Propiedades principales
Elaborado por Tecnico 516
Direccién Municipal de Planificacidn 2013
Fuente, Municipabdad de Vila Canales- IGN
Escala 1: 150000

[ representar como HTHL

W Apariendia
Tigea da bowra

Color de letras [ ]
Margen horizontal W
Margen wvertical 0.00 mm
Alineacién horizontal

O Iquierds @ Centro () Derecha () Justificar

Alineacion vertical

(O Arba @ Medio () Abajo

P Posicidn y tamaiio
P Rotacién

» [] Marco

» [ Fonde

b ID del elemento
P Representacion
w Variables

Variable Valor
b Global w

- =

Figura 106. Propiedades de la nueva etiqueta a la composicion.

También se agrega una leyenda para que se puede comprender la informacién en el mapa

de impresioén, para lo cual se utiliza el siguiente icono:

OPRE /LG e T E

Afiade un nuevo Leyenda a la composicion

Figura 107. Icono para afiadir una nueva leyenda a la composicion.
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el usuario.

Disefio Propiedades del elemento Guias

Propiedades del elemento a8 x

Leyenda

¥ Propiedades principales

Titulo [LevEnNDA| | &

Alineacién de titulo | Izquierda ~

Mapa I Mapa 1 ~

Envolver texto ‘

Cambiar tamafio para ajustar el contenido

¥ Elementos de la leyenda

Auto actualizar Actualizar todo

Centros de Salud VC
[] Limite del municipio

¥ Al z;?z‘:|v

[] Mostrar solo elementos dentro del objeto atlas actual

Figura 108. Propiedades de la nueva leyenda a la composicién (1).

Disefio Propiedades del elemento Guias

Propiedades del elemento g X

Leyenda

¥ Fuentes
Tipo de letra del titulo |'
Tipo de letra de grupo |+

]‘wdelenadem: |v

Tipo de letra de elemento |-

Color deletras | (N -

¥ Columnas

Nimero @

[ &nchura de columnas igual
Dividir capas

P Simbolo

b Grifico de Leyenda WMS
P Separacion

P Posicién y tamaiio

P Rotacién

P (] Marco

3 Fondo

P 1D del elemento

P Representacion

W Variables

Variable Valor @
P Global
¥ Proyecto v

Figura 109. Propiedades de la nueva leyenda a la composicién (2).
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Con estos procedimientos se lograran realizar mapas como el que

continuacion:
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Wil

'k. p\J DE SALD
U.NrmDLSH.LID
WonicIoAD PUESTO DE SMUD
e z
EE + + FS
2 g
= =
CENTR‘DU:N\'ER‘EENUI
PUESTO DE SALUID
= —_
=2 ul
= ir=3
21 A + E
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PRS0 OF MR FUESTD DE SALUD
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i 2
450000 -an 190
LEYENDA
Pravpacia & TV
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€ o s o Tiacmis S0G we ', '—“ lh
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[ —— Pr—
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Figura 110. Ejemplo de mapa utilizando QGIS.
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Recomendaciones

.
X

\/

Si utilizamos formatos shapefile, siempre debemos disponer de los archivos béasicos por
los que esta formado (shp, shx, dbf y prj). A menudo carecemos del archivo PRJ, lo que
puede suponer problemas posteriores de desplazamientos de capas por no presentar su

proyeccion asociada.

Nunca se debe de empezar un proyecto si las capas no estan correctamente
proyectadas en funcion de la zona geogréafica. Empezaremos a arrastrar fallos, maxime
si mezclamos distintos sistemas bajo una misma vista. Por lo que al afiadir o crear capa

se debe de revisar el SRC.

No debemos utilizar rutas o directorios largos para incluir archivos. Los archivos raster
no son amigos de caracteres especiales como acentos o espacios. Cualquier archivo en
el que se involucren rutas largas, espacios 0 caracteres poco comunes podra generar
errores durante el analisis. Por lo que se recomienda utilizar guion bajo en lugar de

espacios y solo nombres cortos.

Debemos disponer siempre de espacio libre en la unidad C:. En analisis con archivos
muy pesados, necesita utilizar recursos de memoria generando archivos temporales de
C. Sila unidad C: se queda sin memoria entonces el programa daré fallo y no se realizara

el andlisis.

Cuando editemos archivos debemos estar muy pendientes del directorio habilitado para
editar esas capas. No podremos editar capas que no estén en directorios no indicados

al inicio de la edicion.

Debemos ordenar las capas de forma consecuente a la hora de generar un mapa. Por
lo general hasta abajo van los archivos raster, como siguiente las capas tipo poligono,

luego las capas tipo linea y por ultimo las capas tipo punto.

Siempre es conveniente gestionar las capas resultantes en nuestras carpetas de manera

ordenada.
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