UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA

AREA INTEGRADA

TRABAJO DE GRADUACION

ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DE AGRICULTURA
PROTEGIDA PARA LOS CULTIVOS DE TOMATE (Lycopersicon esculentum), CHILE
PIMIENTO (Capsicum annuum), PEPINO (Cucumis sativus) y Gerberas sp.
ESTABLECIDA EN EL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA,
GUATEMALA, C.A.

DIAGNOSTICO Y SERVICIOS PRESTADOS PARA EL PROYECTO PAISAJES

PRODUTIVOS .RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO —PPRCC- Y LA ASOCIACION LA
GUADALUPANA.

ANA LUCIA JUAREZ LOPEZ

201400560

GUATEMALA, FEBRERO DE 2021






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA
AREA INTEGRADA

TRABAJO DE GRADUACION

ANALISIS SOCIQECONOMICO-DE'LA IMPELEMENTACION DE AGRICULTURA
PROTEGIDA PARA-LOS CULTIVOS DE TOMATE (Lycopersican.esculentum), CHILE
PIMIENTQ. (Capsicum annuum), PEPINO (Cucumis sativus).y.Gerberas sp.
ESTABLECIDA EN EL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA,
GUATEMALA, C.A.

DIAGNOSTICO Y SERVICIOS PRESTADOS PARA EL PROYECTO PAISAJES
PRODUTIVOS RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO —PPRCC- Y LA ASOCIACION LA
GUADALUPANA.

PRESENTADO A LA HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE
AGRONOMIA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

POR

ANA LUCIA JUAREZ LOPEZ

EN EL ACTO DE INVESTIDURA COMO
INGENIERA AGRONOMA

EN
SISTEMAS DE PRODUCCEION AGRICOLA
EN EL GRADO"ACADEMICO DE
LICENCIADA

GUATEMALA, FEBRERO DE 2021






UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD DE AGRONOMIA

RECTOR

ING. MURPHY OLYMPO PAIZ RECINOS

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA

DECANO Ing. Agr. Waldemar Nufio Reyes

VOCAL PRIMERO Dr. Marvin Roberto Salguero Barahona
VOCAL SEGUNDO Dra. Gricelda Lily Gutiérrez Alvarez
VOCAL TERCERO Ing. Agr. M.A. Jorge Mario Cabrera Madrid
VOCAL CUARTO P. Agr. Marlon Estuardo Gonzalez Alvarez
VOCAL QUINTO Br. Sergio Wladimir Gonzalez Paz
SECRETARIO Ing. Agr. Walter Arnoldo Reyes Sanabria

GUATEMALA, FEBRERO DE 2021






Guatemala, febrero de 2021

Honorable Junta Directiva

Honorable Tribunal Examinador

Facultad de Agronomia —FAUSAC-

Universidad de San Carlos de Guatemala —USAC-

Honorables miembros:

De conformidad con las normas establecidas por la ley organica de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, tengo el honor de someter a su consideracion el trabajo de
graduacion titulado “Analisis socioeconémico de la implementacion de agricultura
protegida para los cultivos de tomate (Lycopersicon esculentum), chile pimiento
(Capsicum annuum), pepino (Cucumis sativus) y gerberas sp. Establecida en el
municipio de Santa Lucia Utatlan, Solol4, Guatemala, C.A. Diagndéstico y servicios
prestados para el proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climatico —
PPRCC- y la asociacion La Guadalupana”, presentado como requisito previo a optar al
titulo de Ingeniera Agronoma en Sistemas de Produccion Agricola, en el grado académico
de Licenciada.

Esperando que el mismo llene los requisitos necesarios para su aprobacion, me es
grato suscribirme.

Atentamente,

“IDY ENSENAD A TODOS”

g 1

Ana Lucia Juarez Lopez
201400560






ACTO QUE DEDICO

DIOS

Por ser sostén y guia.

MIS PADRES

Carmelita Lépez Camposeco y Walter Juarez Alegria. Por su apoyo incondicional en este
caminar universitario. Gracias por todo el amor y paciencia en este trayecto. Esto es gracias
a ustedes.

MI FAMILIA

Especialmente a mi hermano Walter Alfredo por su soporte incondicional. A mi abuelo Juan
Lopez Diaz por ser fuente de inspiracion y tenacidad ante la vida. Y toda mi familia, tios y
primos, por su animo, apoyo y motivacion para alcanzar esta meta.






TRABAJO DE GRADUACION QUE DEDICO

LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA: por ser la universidad del pueblo,

que permite que muchos podamos acceder a estudios universitarios.

LA FACULTAD DE AGRONOMIA: por todos los conocimientos técnico-cientificos
adquiridos durante el trayecto académico, no solo de estudios formales sino de la vida

misma.

A MIS AMIGOS: desconocidos que se volvieron familia. Que en cada etapa de la carrera
pudimos apoyarnos en aspectos académicos, en alegrias, tristezas, logros. Gracias por su
amistad sincera, por su apoyo incondicional y por ser un sostén cuando mas lo necesité. A

cada uno le guardo un lugar especial en mi vida.

AL PROYECTO PAISAJES PRODUCTIVOS RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO -
PPRCC-: por ser la plataforma de implementacion que permitio y financié mi Ejercicio

Profesional Supervisado.

A LA ASOCIACION LA GUADALUPANA: por permitirme trabajar con ellos en la

implementacion de proyecto agricolas productivos.






AGRADECIMIENTOS

A mis padres. Por darme la oportunidad de acceder a estudios universitarios y becarme

durante toda la carrera.

A la Ingeniera Ligia Monterroso por aceptar asesorarme en el trabajo de investigacion y al

Ingeniero Marino Barrientos por el apoyo en la elaboracion de la herramienta censal.

A mi supervisor el Dr. Adalberto Rodriguez. Por su tiempo, amistad y consejos brindados.

Al coordinador del proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climatico -PPRCC-
Ingeniero Johnny Toledo. Por la confianza y concederme la oportunidad de desarrollar mi
Ejercicio Profesional Supervisado bajo el fondo del convenio PNUD-MARN.

A la Asociacion La Guadalupana y al personal de la Reserva Natural Corazén del Bosque
“U’kux k'achelaj”. Por permitirme el espacio para realizar las practicas profesionales. En
especial al Ingeniero Selvyn Pérez y Nancy Vasquez, por el bonito equipo de trabajo que

formamos, los conocimientos compartidos y las actividades desempefadas.

A todas las personas que formaron parte en la realizacion de este documento.






INDICE GENERAL

PAGINA
CAPITULO | DIAGNOSTICO DE LOS BENEFICIARIOS DE LA
IMPLEMENTACION DE AGRICULTURA PROTEGIDA EN LA
COMUNIDAD DE SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA. ...ttt 1
1.1 PRESENTACION ...ttt 3
1.2 MARCO REFERENCIAL. ... .ot 4
121 RESEMA HISIOMCA ... 4
1.2.2 ASPECIOS BIO-fISICOS ...uvviiiii i 4
1.2.3 ASPECIOS SOCIOECONOMICOS .....ccivieiiiiie e e e ee et e e e e e e e e e 4
1.3 OBUIETIVOS ..ttt e e e e e e e e e e e eennaas 6
1.3.1 (O] o] 1= (A o CT=T a1 T = | O SUPPPPPIN 6
1.3.2 ODbjetiVOS €SPECITICOS ..o 6
1.4 METODOLOGIA ...ttt 7
14.1 ENEFEVISTA. ...ttt 7
1.4.2 Arbol de ProBIEMES .......cc.oovevieieeieceeeeee et 7
15 RESULTADOS ...t e et e e e e et e e e e eaa e e e eaaneaaeees 8
151 ENIFEVISTA . ...ttt 8
1.5.2 Arbol de ProBIEMES .......cc.ooviieieeieeeeeeeeeee e, 10
1.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ......cooiiiiiiiiii e 14

1.7 BIBLIOGRAFIA ...ttt 15



PAGINA
CAPITULO Il ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION
DE AGRICULTURA PROTEGIDA PARA LOS CULTIVOS DE TOMATE
(Lycopersicon esculentum), CHILE PIMIENTO (Capsicum annuum),
PEPINO (Cucumis sativus) y Gerberas sp. ESTABLECIDA EN EL
MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA, GUATEMALA, C.A. ...ccovvvnee. 17
2.1 PRESENTACION. .....ooitiieietiee ettt ettt et eeeete et e eae e e saeeteseeseeeens 19
2.2 MARCO TEORICO ..ottt eae et eeteeaeeee e 21
2.2.1 AV F= UgoTo T olo ] g [t =] o] (U -1 P 21
2.2.2 MArCO refErENCIAL..........eeeiiiiieiiiie e 27
2.3 OBUIETIVOS ... e e e e e e e e e e e e e e e e eees 41
2.3.1 (@ o1 =2 (A oo [=T =T - ISP 41
2.3.2 ODbjetivOs €SPECITICOS ... 41
2.4 HIPOTESIS. ..ottt ettt 41
25 METODOLOGIA ...ttt 42
251 ACHIVIdAdes gENETAIES .......coeviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 42
252 Analizar la percepcion familiar de implementar tecnificacion agricola............ 43
253 Determinar el beneficio econdmico de 10S Cultivos. ...........cccvvveveeieeeiiiiiinnee. 43
254 Valuar el beneficio econdmico/social obtenido por las familias. ..................... 44
255 Estimar el grado de apropiacién del proyecto de agricultura protegida. ......... 45
2.5.6 Matriz de mMarCo [OQICO ......cccoeeiiiiieiee e e 46
2.6 RESULTADOS Y DISCUSION .....coviuiieieieeeceeeeeeeeeeeeee et 48
2.6.1 Analizar la percepcién familiar de implementar tecnificacion agricola............ 48
2.6.2 Determinar el beneficio econdmico de 10S Cultivos. ...........ccuvvieveeiiiiniiiiiinee. 54
2.6.3 Valuar el beneficio econdémico/social obtenido por las familias. ..................... 63
2.6.4 Estimar el grado de apropiacion del proyecto de agricultura protegida. ......... 65



2.6.5

2.7

2.8

2.9

2.10

PAGINA

LiN@AS € @VANCE. ......eiiiiiiiieieeee ettt 75
CONGCLUSIONES. ... e e e e e e e e e e e e e eeees 76
RECOMENDACIONES ... et 78
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt e et e eae e e, 79
ANEX O S e e 83



PAGINA

CAPITULO Il INFORME DE SERVICIOS REALIZADOS EN EL PROYECTO
PAISAJES PRODUCTIVOS RESILIENTES AL CAMBIO CLIMATICO EN EL
MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN DURANTE LOS MESES DE

FEBRERO A NOVIEMBRE DEL ANO 2018

3.1
3.2

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.2.4

3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.34

PRESENTACION. ... ettt ettt

IMPLEMENTACION DE TALLERES DE CAPACITACION PARA EL
CORRECTO MANEJO AGRONOMICO DE LOS CULTIVOS DE TOMATE,
PEPINO, CHILE PIMIENTO Y GERBERAS, COSECHADOS BAJO MACRO

TUNELES. ...ttt ettt ettt et n e s et ene e
(@] 0] =2 1AV o
\Y/L=30eTo (o] (oo | = VAU P P OTPPRRTT
TS U] = To [ 1SS

BV AIUBCION ... e e e

ELABORACION DE FICHAS TECNICAS DE APOYO PARA CONTROL DE

PLAGAS Y ENFERMEDADES. ... ..ot
(@] 0 1=3 (1Yo S
MEtOAOIOGIA. ... e ————
=2 1= T [0 1

V=1 [UF=Tei (o] DT TRPR

.. 122

.. 125



INDICE DE CUADROS

PAGINA
Cuadro 1. Respuestas mas frecuentes de la entrevista realizada..................ccccceeeeeeeee. 8
Cuadro 2. Actividades productivas en el municipio de Santa Lucia Utatlan....................... 32

Cuadro 3. Actividades agricolas desarrolladas en el municipio de Santa Lucia Utatlan. ...33

Cuadro 4. Poblacion total del municipio de Santa Lucia Utatlan. ................ccccceeeeeee. 33
Cuadro 5. Organizaciones presentes en el municipio de Santa Lucia Utatlan. .................. 34
Cuadro 6. Matriz de marco légico para sintetizar la linea de investigacion. ....................... 46
Cuadro 7. Analisis financiero del tomate para inversion del proyecto. ...........cccceeeeeeeeeinnnns 54
Cuadro 8. Viabilidad de los productores de tomate para el segundo ciclo. ........................ 56
Cuadro 9. Andlisis financiero del pepino para inversion del proyecto. ..........ccccccceeeeeennnns 57
Cuadro 10. Viabilidad de los productores de pepino para el segundo ciclo. ..................... 58
Cuadro 11. Analisis financiero del chile pimiento para inversion del proyecto. .................. 59
Cuadro 12. Viabilidad de los productores de chile pimiento para el segundo ciclo. ........... 60
Cuadro 13. Andlisis financiero de gerberas para la inversion del proyecto. ....................... 61
Cuadro 14. Viabilidad de los productores de gerberas para el segundo ciclo. ................... 62
Cuadro 15. Lineas de avance del ProyECtO.........covvvuriuiiiiieeeeeeeeeiiee e eeeeeennns 75
Cuadro 16A. Caracteristicas agronomicas de l0S CUltivOS. ...........ccceeviieiiiiiiiiiiiiii e, 83
Cuadro 17A. Listado de beneficiarios por comunidad y cultivo producido. ........................ 90
Cuadro 18A. Resumen de los resultados porcentuales obtenido a través del censo......... 93
Cuadro 19A. Datos generales del beneficiario. ............coeieiiiiiiiiiiiiii e 99
Cuadro 20A. Actividades econdmicas € ingresos Mensuales. ............ccoovvvvvvvieeeeeeeeeeennnns 101
Cuadro 21A. Estatus socioeconomico de la familia............cccoeeeiei, 105
Cuadro 22A. Informacion de la agricultura familiar............cccccoeeei, 109
Cuadro 23A. Apropiacion de la tecnologia. .........oooeuviiiiiiiieeiieeece e 114
Cuadro 24. Contenido capacitacion sobre plagas y enfermedades ............ccccceeeeeeeiinnnnn, 123

Cuadro 25. Contenido capacitacion sobre podas de formacién, saneamiento y
FIUCHTICACION..... oo 124

Cuadro 26. Contenido capacitacion sobre cosecha y post-cosecha.............ccccceeeeeeeenn. 124



Vi

INDICE DE FIGURAS

PAGINA
Figura 1. Arbol de problema sobre tecnificacion agricola ...............ccccceeeeeeeeeeeceeenennne. 10
Figura 2. Arbol de problema sobre agricultura protegida. .............ccouvvveveeeriieeesieee e 11
Figura 3. Matriz de agricultura protegida..............cceiieiieiiiiieiiiiin e 24
Figura 4. Municipio de Santa Lucia Utatln. ...........ccccciiiiiiiiii e 28
Figura 5. Estructura organizacional municipal de Santa Lucia Utatlan. ..................ccc........ 31
Figura 6. Infraestructura macro tUNEL .............ooviiiiiiii e 36
Figura 7. Establecimiento de cultivo de tomate en macro tdneles. ...........cccccooeeeviviiininnnnnn. 37
Figura 8. Cultivo de pepino establecido dentro del macro tinel..............ccccceeeeiiiiiinnnee. 38
Figura 9. Cultivo de chile pimiento establecido dentro del macro tanel. ................ccuuee. 39
Figura 10. Cultivo de gerberas establecido dentro del macro tlnel. .............cccccoeeeeiinnnnee. 40
Figura 11. Actividades econOmIiCO-ProduCtiVas. ...........cccoeveuriuiiiiieeeeeeeeeeiiee e 49
Figura 12. Estimado de ingresos mensuales a nivel familiar. ............ccccccceeeeeiiiieieeieiiiinnnnn. 50
Figura 13. USO Previo del tEITEN0........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii bbb 51
Figura 14. Significancia para la alimentacion familiar la implementacion del proyecto...... 52
Figura 15. Trabajo semanal dedicado al CUltiVO. ..............oooviiiiiiiii i, 53
Figura 16. Comparacion beneficio econdmico por CUltiVO.........ccoeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 63
Figura 17. Aceptacion del proyecto para su continuidad. ..........ccccceviiiiiiiiiiiieeeeeeeiienee, 65
Figura 18. Participacion familiar en el Proyecto. ..............uueeeeemiimmiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieienaanee. 66
Figura 19. Grado de dificultad del trabajo realizado en el macro tinel ...............cccccovvunee. 67
Figura 20. Conocimiento fijado al primer Ciclo productivo...........ccccovvvviiiiieiiiiieceeee e, 68
Figura 21. Requerimiento asistencia técnica para el segundo CicClo.................cccvvviiinnnnnes 69
Figura 22A. Boleta para la recoleccion de informacion del Censo...............eevveevviiviiiiinnnnnns 88
Figura 23A. Boleta del registro del volumen de cosecha por semana. ..............ccccceeeeeeeeen. 89
Figura 24A. Mapa georreferenciacion de los beneficiarios del proyecto -PPRCC- ........... 92
Figura 25. Ficha sobre deficiencias nutricionales y plan de fertilizacion. ............c............ 126
Figura 26. Ficha técnica sobre plagas y enfermedades..............ccccevvveviiiiiiiieeeeeeeeeeiiinnn, 127



vii

ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DE AGRICULTURA
PROTEGIDA PARA LOS CULTIVOS DE TOMATE (Lycopersicon esculentum), CHILE
PIMIENTO (Capsicum annuum), PEPINO (Cucumis sativus) y Gerberas sp. ESTABLECIDA
EN EL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA, GUATEMALA, C.A.

SOCIAL AND ECONOMIC ANALYSIS OF THE IMPLEMENTATION OF PROTECTED
AGRICULTURE IN TOMATO (Lycopersicon esculentum), PEPPER (Capsicum annuum),
CUCUMBER (Cucumis sativus), AND Gerberas sp. CROPS. ESTABLISHED IN THE
MUNICIPALITY OF SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA, GUATEMALA, C.A.

RESUMEN

El presente trabajo de graduacion es el producto final del Ejercicio Profesional Supervisado
realizado en el proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climéatico —-PPRCC-
dando apoyo a la asociaciéon La Guadalupana para la implementacion de proyectos

productivos agropecuarios, entre los meses de febrero a noviembre del afio 2018.

El estudio inici6 con un diagndstico comunitario que permitié conocer el estatus de las
familias beneficiarias del proyecto. Las actividades productivas a las que se dedicaban, la
principal fuente de ingreso de los beneficiarios, las dindmicas sociales comunitarias
existentes dentro del area de influencia del proyecto y las principales problematicas
referentes a la produccién y tecnificacion agricola. El diagnéstico se llevo a cabo por medio

de entrevistas dirigidas a los beneficiarios del proyecto e informacién secundaria.

En el Capitulo Il, se presenta el estudio titulado “Andlisis socioeconémico de la
implementacion de agricultura protegida para los cultivos de tomate (Lycopersicon
esculentum), chile pimiento (Capsicum annuum), pepino (Cucumis sativus) y Gerberas sp.
Establecida en el municipio de Santa Lucia Utatlan, Solola, Guatemala, C.A”. Estudio que
se enfoco en analizar las dinamicas sociales del grupo objetivo en torno a la implementacion
de tecnificacidén agricola, especificamente de macro tuneles, para la siembra de hortalizas

y flores de corte; como también analizar el componente econdémico que produjo la
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implementacion de esta nueva tecnologia de siembra. Evaluando la percepcion de los
beneficiarios sobre el proyecto al finalizar el primer ciclo; cuanto beneficio en términos
econdmicos trajo a los agricultores, el cual en términos generales produjo un incremento
desde el 27% (cosecha tomate) de sus ingresos mensuales hasta un 57% (cosecha pepino
y chile pimiento) sobre los mismos. Incremento que ayudd a mejorar el poder adquisitivo de
los agricultores y pudieran adquirir mas/mejores productos de primera necesidad, a los que
anteriormente sembrando exclusivamente maiz y frijol de subsistencia no tenian acceso. El
proyecto reflejé ser una buena estrategia para que las familias agricultoras diversifiquen y
tecnifiquen sus cosechas, sembrando en el macro tinel hortalizas pensando en excedentes
gue puedan comercializar sin que no se vea afectada su seguridad alimentaria puesto que

continuaran apoyandose en la siembra de maiz y frijol para autoconsumo.

Como parte de los servicios se realizaron tres capacitaciones presenciales dirigidas para
abordar temas fundamentales de la produccion agricola: 1. monitoreo y control de plagas y
enfermedades. 2. Podas de formacion, saneamiento y fructificacion. 3. Manejo de cosecha
y post cosecha. También se elaboraron dos fichas técnicas que fueron entregadas a cada
beneficiario para que pudieran tener material didactico de apoyo para el manejo de sus
cultivos. Las tematicas abordadas en las fichas fueron: 1. Nutricion vegetal. 2. Principales

plagas y enfermedades y su control.









1.1 PRESENTACION

Santa Lucia Utatlan es uno de los 19 municipios del Departamento de Solol&, cuenta con
una extension territorial de 44 km2 que representan un 4% del territorio total departamental.
Se ubica a 152 km de la Ciudad de Guatemala, sus colindantes son Nahuala al Norte, Santa
Clara y San Marcos al Sur, Santa Carina Ixtahuacan al Oeste y al Este con San José
Chacaya. (Municipalidad de Santa Lucia Utatlan, 2015)

Santa Lucia Utatlan se divide geopoliticamente en cuatro cantones mas la cabecera
municipal, sumando un total de 47 centros poblados entre parajes, aldeas y caserios
(SEGEPLAN, 2016); basa su economia en el comercio informal, en la agricultura,
comercializacién de productos de manufactura como ropa y zapatos, también es conocida
por la actividad pecuaria que realiza, siendo la produccion y comercializacion de conejos

una de las mas antiguas.

Segun informacion del Plan Estratégico Institucional 2016-2020 gran parte de su poblacion
migra a los Estados Unidos para poder acceder a un mejor nivel de vida, es por ello que la
tenencia de la tierra y los trabajos agricolas son llevados a cabo en gran medida por la
mujer. De acuerdo al diagnéstico realizado por la Direccién de Planificacion y la Cooperacion
Espafiola para el Desarrollo (AECI, 2006) la tenencia de tierra por familia es de 3-5 cuerdas
de 32*32, utilizando una para vivienda y produccion de animales de traspatio y el resto para

cultivar principalmente maiz y frijol de subsistencia.

De acuerdo a las condiciones de vida que presenta el municipio de Santa Lucia Utatlan se
realizd el diagnéstico comunitario de los beneficiados del proyecto Paisajes Productivos
Resilientes al Cambio Climatico —PPRCC-. Actividad que se llevo a cabo mediante
entrevistas a los beneficiarios del proyecto y el apoyo de informacién secundaria para la
triangulacion de la informacién. Asi tener una linea base que ayude a poder ver el avance

gue se tenga en las comunidades a partir de la ejecucién de los diferentes proyectos.



1.2 MARCO REFERENCIAL

1.2.1 Resefa Historica

El nombre Utatlan proviene del idioma Nahuatl, que se traduce como lugar donde abunda
el oate o bambu (Bambusa arundinacea), este nombre es heredado de los fundadores que
procedian de los kich'es de K'umarkaj (Santa Cruz del Quiché) y el nombre de una Santa,
Santa Lucia de acuerdo a los regimenes de colonizacion Espafiola. (Herrera, 2007)

1.2.2 Aspectos Bio-fisicos

Tiene una extension territorial de 52km? en direccién nor-occidental del departamento, se
ubica a 28 kilometros de Solola y 152 de la ciudad de Guatemala. Colinda con los siguientes
municipios: al Norte con Nahuala y Totonicapan; al Este con San José Chacaya; al Sur con
San Marcos La Laguna y Santa Clara La Laguna; al Oeste con Santa Catarina Ixtahuacan

1.2.3 Aspectos Socioeconémicos
A. Division Geopolitica

Santa Lucia Utatlan esta dividido geo politicamente en cuatro cantones: Pamezabal,
Chichimuch, Chuchexic y Pahaj. Posee treinta y tres caserios y dieciséis parajes. (Herrera,
2007)

B. Administracion Municipal

La administracion municipal estd conformada jerarquicamente. La toma de decisiones es
colegiada y la realiza el consejo municipal. También tiene presencia el consejo de los
Principales que funge como intermediario en representacion de los pueblos originarios para

la soluciéon de conflictos.
C. Actividades econ6émicas

La poblacion de Santa Lucia Utatlan se dedica a diversas actividades productivas para
poder subsidiar los gastos familiares. Segun el (INE, 2013), el 71.4 % de los comunitarios

no define una actividad productiva especifica, esto refleja que se dedican a diversas



actividades productivas no formales o no registradas, como los trabajos por jornales, ya sea

en la construcciéon o en trabajos agricolas no calificados.

D. Poblacién

Santa Lucia Utatlan para inicios del 2018, cuando se realiz6 el diagndstico comunitario,
segun el (MAGA, 2013) registraba una poblacién de 23,260 personas, donde en su mayoria

eran personas indigenas (97.5 %) que vivian en el area rural (92.7 %).

E. Organizaciones sociales

En el municipio existe presencia de diversas organizaciones de representacion civil, tanto
del gobierno central, del gobierno local, como de organismos no gubernamentales y de

cooperacion extranjera.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Conocer la situaciéon actual de los comunitarios del municipio de Santa Lucia Utatlan

beneficiarios del proyecto de Agricultura Protegida.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Identificar los factores internos y externos que promueven la agricultura de
subsistencia y bajas productividades.
2. Conocer la problemética que los beneficiarios del proyecto consideran que limitaria

buenos resultados en la produccion bajo condiciones controladas.



1.4 METODOLOGIA
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1.

1.4.2

Entrevista

Fase de campo

Visita Primaria a los beneficiarios del Proyecto para empezar a entablar comunicacion

y cercania con los comunitarios

Se ubicara a los beneficiarios del proyecto de Agricultura Protegida

Se seleccionara al 50% de la poblacion objetivo para realizar la entrevista de manera
aleatoria

Se les realizara la entrevista acompafados del técnico del proyecto asignado para
esa localidad para poder hacer fluir mejor la conversacion y evitar conflictos debido
a la barrera del idioma.

Fase de gabinete

Elaboracion de las preguntas a realizar en la fase de campo, determinar si sera una
entrevista abierta, cerrada o mixta

Analizar la informacién obtenida por medio de la entrevista

Elaboracion del informe de la entrevista después de haber analizado la informacion

obtenida.

Arbol de Problemas
A través de informacion primaria obtenida por medio de la entrevista priorizar los

problemas mayores o principales con mayor porcentaje de incidencia en el grupo
objetivo

Escoger de dos a tres problemas principales para poder analizarlos por medio del
arbol de problemas

Elaborar un arbol por cada problema priorizado



4. Elaborar las recomendaciones pertinentes para poder plantear soluciones a los

problemas abordados.

1.5 RESULTADOS

1.5.1 Entrevista
El grupo objetivo de los 50 beneficiarios del proyecto de implementacién de macro tuneles

en el municipio de Santa Lucia Utatlan es heterogéneo. Existen personas que ven el trabajo

de la agricultura como profesiébn aunque no es su principal fuente de ingreso. Otro

porcentaje de la poblacién objetivo se dedica a la manufactura de ropa, es un grupo que se

dedica a diversas actividades productivas.

En el cuadro 1 se presentan las respuestas “mas comunes” o “frecuentes” que resultaron

de la entrevista hecha a los beneficiarios.

Cuadro 1. Respuestas mas frecuentes de la entrevista realizada.

Entrevista

No.

Pregunta

Respuesta

¢A qué se dedica?

Aproximadamente un 40 % de los
entrevistados se dedica a la manufactura de
ropa, un 40 % por ciento se dedica a la
Agricultura como “profesion” y el resto de los
entrevistados se dedica a actividades
diversas, entre ellas tiendas de barrio, la

enfermeria, venta de comida.

Ingresos familiares Promedio

El promedio de los ingresos familiares esta
entre Q. 2,000.00 a Q. 3,000.00 provenientes




Continuacién cuadro 1

de las actividades que realizan los diferentes

miembros del hogar

Actividad que mas le genera Ingresos

Esta actividad es la que ellos realizan con
més frecuencia y es considerada como su
“profesion”. De igual manera gran parte del
ingreso familiar se genera por la manufactura
de ropa, por la comercializacion en las
tiendas de barrio y una minima parte por la
agricultura debido a que la mayoria de
productos que son

producen para

autoconsumo.

Integrantes de la familia que viven con

€s0s ingresos

En promedio las familias de los beneficiarios
estan conformadas de 4 a 6 personas, que
son las que viven con el ingreso que se

genera mensualmente

Qué espera del Proyecto

1. Generar ingresos econdmicos extras
para el hogar.
2. Obtener

produccion

conocimiento sobre la

bajo condiciones
controladas.
3. Poder replicar el proyecto a mayor

escala.
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1.5.2 Arbol de Problemas
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Tecnificacion Agricola
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/I\ /I\ Comnto

Falta de asistencia interés i
. o Acceso a la tiera ancestral
técnica institucional acraiga

Figura 1. Arbol de problema sobre tecnificacion agricola
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Figura 2. Arbol de problema sobre agricultura protegida.
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El grupo de beneficiarios del proyecto de agricultura protegida es un grupo amplio,
heterogéneo, de condiciones socioecondmicas diversas, donde la fuente de ingresos es
variada. Algunos se dedican a la manufactura de ropa, otros tienen tiendas cantonales para
generar ingresos que aporten a la familia. El factor comun que prevalece es que una parte
de sus ingresos quiza no directamente econdmicos pero si en especie proviene de la
agricultura como subsistencia de su alimentacién. Tiene parcelas familiares donde siembran

principalmente maiz y frijol y en algunos casos cucurbitaceas.

Otro factor comun entre los beneficiarios es la conservacion de especies frutales criollas
como los duraznos, las cerezas y ciruelas. Estas especies las tienen en sus pequefas

parcelas que las comercializan y también las consumen.

Del total de beneficiarios aproximadamente el 60 % a 70 % son hombres y el resto son
mujeres. Con la caracteristica particular que la familia en conjunto esté involucrada. Esto se
pudo determinar por la participacion en las reuniones informativas o de entrega de productos

donde puede presentarse la esposa, hijos o padres del beneficiario principal.

Otra caracteristica que se pudo identificar a través del diagndstico y es una de las
problematicas principales de que trabajen la agricultura de subsistencia es que no pueden
acceder a tecnificacion y/o asesoria técnica impartida por el MAGA, las municipalidades y
alguna otra organizacion gubernamental que deba generar este tipo de intervenciones,
entonces los agricultores aunque tengan la intencion de ir mejorando sus conocimientos
ancestrales y vincularlos con técnicas innovadoras no existe ese tipo de apoyo

interinstitucional que se los garantice.

Esta falta de apoyo interinstitucional, tanto econdmico, técnico como de gestion y
organizacién a los pequefios agricultores, provoca que se siga trabajando la agricultura de
subsistencia exclusivamente, donde muchas veces los productos como maiz y frijol que se
consumen no son de calidad, incluso pueden contener aflatoxinas que generan problemas

de salud y esto empeora cuando no se conocen técnicas para su almacenamiento.
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Al seguir trabajando la agricultura de subsistencia como técnica exclusiva limita sus
producciones al autoconsumo y no a la comercializacion y por ende a la generacion de
ingresos extras por medio de la agricultura. Todos esto resumido en falta de asistencia
técnica y la persistente agricultura de subsistencia se ve relejada en los altos indices de
desnutricion, nivel educacional, mortalidad infantil y demas indicadores de calidad de vida
gue reflejan los municipios con mas poblacién indigena y rural como lo es el municipio de
Santa Lucia Utatlan ya que son los que dependen de la agricultura familiar como base de

alimentacion e ingresos en algunos casos.
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1.6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Alrealizar las diversas visitas de campo para general el vinculo y acercamiento a los

beneficiarios del proyecto y poder realizar una investigacion participativa directa se
pudo conocer que es un grupo heterogéneo. El rango de edad es amplio, desde
beneficiarios jovenes entre 18-22 afos, hasta beneficiarios de 60-65 afios. La media
se concentra entre los 40-50 afios. El porcentaje de relacion de género ronda
aproximadamente en 65% beneficiarios directos hombres y 35% beneficiarios
mujeres. Esto se tomo segun las personas que son las que mas trabajan en el macro

tunel aunque toda la familia deba estar vinculada.

Existen diferentes factores que afectan de forma directa e indirecta como ellos ven y
trabajan la agricultura. Se identificé que una de las principales causas externas es el
poco interés de las instituciones locales y gubernamentales por brindar el apoyo ya
sea técnico o financiero para que los agricultores mejores sus practicas agricolas. Y
el factor interno que se identific6 como limitante es el arraigo a las practicas
ancestrales que muchas veces no son del todo beneficiosas para los cultivos o para

la economia de la familia.

Con base a las entrevistas los beneficiarios se conocio cual es el principal factor que
podria limitar buenos resultados. Estos proyectan el temor principalmente a la
comercializacién de sus productos, ya que al trabajar con agricultura familiar de
subsistencia no estan familiarizados con la comercializacion de sus productos, las
cadenas de comercializacion y estrategias que los ayuden a recuperar la inversion

en la produccion
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2 CAPITULO I
ANALISIS-SOCIOECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DE AGRICULTURA
PROTEGIDA PARA LOS CULTIVOS DE TOMATE (Lycopersicon-esculentum),
CHILE PIMIENTO (Capsicum annuum), PEPINO (Cucumis sativus)'y Gerberas sp.
ESTABLECIDA EN EL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN; SOLOLA,
GUATEMALA, C.A.

SOCIAL AND ECONOMIC ANALYSIS OF THE IMPLEMENTATION OF
PROTECTED AGRICULTURE IN TOMATO (Lycopersicon esculentum), PEPPER
(Capsicumiannuum), CUCUMBER (Cucumis sativus), AND Gerberas sp. CROPS.
ESTABLISHED IN THE MUNICIPALITY OF SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA,
GUATEMALA, C.A.
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2.1 PRESENTACION

Guatemala es un pais con vocacion forestal y agricola, a pesar de la baja tecnificacion de
la misma. Como menciona (SESAN, 2019), citando a la FAO, en su informe sobre el decenio
de la Agricultura Familiar la importancia de los aportes de la agricultura familiar campesina
a la economia, ya que aproximadamente el 70 % de los alimentos de consumo diario, como
las hortalizas y granos basicos, son producidos por este sector. Representan un 38 % de la
Poblacion Econémicamente Activa —PEA- y aportan aproximadamente el 14 % del PIB de
Guatemala. Esto nos da un panorama de la importancia del sector agricola en Guatemala,
especialmente de la Agricultura Familiar —AF-.

Santa Lucia Utatlan, donde se situé esta investigacion, es un municipio eminentemente
indigena vy rural, constituyendo el 93 % de la poblacion total del municipio (INE, Xl Censo
Nacional de Poblaciony VII de Vivienda, 2018). Quiere decir que con base a las estadisticas
nacionales es un municipio muy vulnerable por ser mayoritariamente indigena y rural,
dedicado a la agricultura de subsistencia. Por ello se ve necesario generar propuestas que
aporten al cambio estructural de estos problemas y poder ir disminuyendo la vulnerabilidad
de estos sectores.

La implementaciéon de tecnologias agricolas como la agricultura protegida, empleando
macro tuneles, le apunta a aumentar la rentabilidad de los cultivos en comparacion con la
agricultura a campo abierto. A ofrecerle al mercado productos inocuos, disminuyendo el uso
de agroquimicos, maximizando el aprovechamiento de los fertilizantes y el recurso hidrico
por el sistema de riego por goteo; disminuyendo asi el impacto econdmico y ambiental que

generan el sobre uso de  estos productos.

El desarrollo de estas tecnologias requiere de inversiones iniciales muchas veces fuera del
alcance de los productores, por ello existen proyectos promovidos por entidades no
gubernamentales como el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo —-PNUD con
su Proyecto “Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climatico -PPRCC-“, que trabajé

con los municipios de la cuenca del rio Nahualate. En este caso promovié pequefios
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proyectos productivos en el municipio de Santa Lucia Utatldn, apoyando a 50 familias con
los cultivos de tomate, chile pimiento, pepino y gerberas cultivados bajo la tecnologia de
macro tuneles. Esta tecnologia fue implementada como complemento productivo a los
cultivos tradicionales (maiz y frijol). Promoviendo asi agricultura tecnificada, que genere
excedentes, que pueda ser comercializada a nivel local y nacional, y dinamizar la economia

de estas comunidades.

Como estos son proyectos financiados por entidades extranjeras deben ser evaluados a
corto, mediano y largo plazo, y evaluar si lograron su objetivo. Para esta investigacion se
analiz6 el impacto social y econémico que tuvo la implementacién de agricultura protegida
para los cultivos antes mencionados. Se utilizaron herramientas como la entrevista directa,
con preguntas abiertas y cerradas; informacién secundaria; analisis financieros econémicos
de los cultivos; y la metodologia de la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida—ENCOVI-

y asi poder presentar el andlisis socioecondmico de esta investigacion.
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Marco conceptual

A. Cambio climatico

El cambio climético es uno de los mayores desafios de nuestro tiempo y supone una presion
adicional para nuestras sociedades y el medio ambiente. Desde pautas meteoroldgicas
cambiantes, que amenazan la produccion de alimentos, hasta el aumento del nivel del mar,
gue incrementa el riesgo de inundaciones catastroéficas, los efectos del cambio climatico son
de alcance mundial y de una escala sin precedentes. Si no se toman medidas drasticas
desde hoy, sera mas dificil y costoso adaptarse a estos efectos en el futuro. (Naciones
Unidas, 2012).

Se conoce como cambio climético a los cambios originados principalmente por el incremento
de temperatura ambiental de planeta, propiciado por el incremento en las emisiones de los
gases de efecto invernadero -GEI-. Este incremento de la temperatura global ocasiona
alteraciones en los ciclo “naturales” de los ecosistemas; como alteraciones en los ciclo del
agua, provocando inundaciones o sequias. Alteraciones en los ciclos biol6gicos sometiendo
a poblaciones de fauna y flora a estrés y disminuyendo su capacidad de adaptacién. Y
Alteraciones en los procesos antropogénicos, siendo estos los mas evidentes ya que es el
ser humano quien es el organismo que peor se adapta a los cambios. Por ello es de vital
importancia para los seres humanos implementar practicas y modos de vida mas sostenibles

y que vayan dirigidos a mitigar el cambio climéatico.

B. Sistemas resilientes

“Un sistema resiliente es aquel que después de haber “sufrido” un cambio drastico o
significativo en sus condiciones naturales tiene la capacidad de recuperarse de dicho

impacto, ya sea por situaciones naturales o provocadas, para luego volver a estar en las
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capacidades Optimas para sus servicios. Dicha condicidon se logra a través del tiempo

dependiendo del porcentaje de deterioro de sus condiciones originales.” Toledo, (2018).

La resiliencia es una caracteristica o cualidad inherente de cualquier individuo o grupo de
individuos de adaptarse y “retomar” sus funciones fisicas, biologicas, sociales y
ambientales; después de verse sometidos a un evento natural o provocado que
desencadenara en la perturbacién de su entorno o estado original. No todos los organismos
responden con el mismo nivel de resiliencia, por ello es que se caracterizan como mas

resilientes a los que mejor se adaptan o responden a eventos adversos.

C. Desarrollo integral sostenible

El desarrollo humano sostenible est4 centrado en el logro de una mejor calidad de vida para
el ser humano a nivel individual y social, fortaleciendo la equidad, el protagonismo, la
solidaridad, la democracia, la proteccion de la biodiversidad y los recursos naturales del
planeta; respetando la diversidad cultural y étnica, de manera que no se comprometa el
desarrollo de las generaciones futuras. El desarrollo humano se puede alcanzar al crear un
entorno en donde las personas puedan hacer realidad sus posibilidades y vivir en forma

productiva y creadora de acuerdo con sus necesidades e intereses (Méndez, 2013).

Se le caracteriza como integral pues abarca todos los entornos posibles del individuo:
social, cultural, laboral, familiar, entre otros. Y sostenible pues el individuo se puede
desarrollar en todos los aspectos y entornos antes mencionados sin vulnerar y/o poner en
riesgo el derecho de las siguientes generaciones de gozar de los mismos entornos en

estado optimo.

D. Proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climatico y Redes

Socioecondmicas fortalecidas en Guatemala —-PPRCC-
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Fue un proyecto creado con donacion del Programa de las Naciones Unidas —PNUD- con
donaciones del -Fondo de Adaptacion- para aumentar la capacidad de adaptacion de las
comunidades de productores a los eventos y la variabilidad climética, asi como crear una
red socioeconomica que permita la sostenibilidad del mismo. Ejecutado a través del
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —-MARN- en coordinacion con organizaciones

locales del area de injerencia del proyecto. (PNUD, 2016).

El proyecto se desarrollé en torno a cuatro ejes principales:

Fortalecer las capacidades locales y nacionales.
Mejorar la gestion de ecosistemas y reducir la vulnerabilidad de las comunidades.
Reducir riesgos asociados al clima.

Aprendizaje y aplicacion de lecciones aprendidas.

E. Agricultura protegida

Se le llama agricultura protegida al conjunto de estructuras y practicas que se trabajan para
poder manejar factores edafoclimaticos principalmente y poder garantizar producciones
fuera de su estacionalidad y disminuir el riesgo de pérdida en los cultivos ya sea por plagas,

enfermedad como por accién del clima como lluvias, heladas o sequia.

Segun (PYMERURAL, 2013) La tecnologia de agricultura protegida se originé en paises de
clima templado, afectados por la nieve y el frio y que, por esas razones, necesitaban
proteger los cultivos mediante el control de variables como temperatura, humedad y agua,
para crear un microclima favorable. Paises como China, Espafia, Japon, Italia y Corea son
paises pioneros en esta tecnologia y donde se encuentra mayor nimero de area cultivada
bajo esta tecnologia. Estados Unidos y México son lo pionero en América, Guatemala es el

pais referente en Centro Ameérica.
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En la figura 3, se observa la matriz sobre agricultura para poder entender mejor los
elementos que interactdan en un sistema de agricultura protegida, como los son los macro

tuneles.

B . e
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I mem ativo: | Productos I
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| Proteccién l—){ Cosecha |._ > Ma'\.ZJO de

Fuente: PYMERURAL, 2013.

Figura 3. Matriz de agricultura protegida.

F. Analisis social

Este tipo de estudios son amplios y complejos por la subjetividad de muchos aspectos que
se consideran. Para Guatemala la guia de los estudios sociales de la poblacién se
concentran en la” Encuesta Nacional de Condiciones de Vida —Encovi-, esta tiene como
objetivo principal, conocer y evaluar las condiciones de vida de la poblacion, asi como
determinar los niveles de pobreza existentes en Guatemala y los factores que los
determinan. (ENCOVI, 2014).

La Encovi adopta la metodologia de las encuestas de condiciones de vida, que en lo
fundamental, combinan aspectos cuantitativos y cualitativos mediante la aplicacion de un
conjunto integrado de formularios sobre la calidad de vida de los hogares y las personas.
Esta perspectiva permite una mejor aproximacion a los diferentes aspectos y componentes

de la pobreza, es decir, a su caracter multidimensional. Permite ademas, abordar el estudio
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de la desigualdad y la identificacion de mecanismos de intervencion eficaz que promuevan

mejoras sustantivas de las condiciones de vida.

G. Indicadores socioecondmicos

e Capacidad adquisitiva

Se conoce como el poder de compra de los individuos (INE, 2013) Es la cantidad de bienes
0 servicios a los que puede acceder una persona segun su nivel de ingresos, acorde a los

precios de los productos en el mercado. (Galan, 2018).

H. Analisis econdmico

La rentabilidad es un indicador financiero que refleja si los proyectos recuperaran la
inversion que se puso en ellos. Principalmente inversion econdmica. Para Vallesta (2002),
en su expresion analitica, la rentabilidad contable va a venir expresada como cociente entre

un concepto de resultado y un concepto de capital invertido para obtener ese resultado.
Ningun inversionista, a pesar de llevar a cabo proyectos no lucrativos, aceptaria invertir en
un proyecto que no es rentable o genere pérdidas (principalmente econémicas) a los
beneficiarios de dichos proyectos.

Una de las ecuaciones utilizadas para medir la rentabilidad es:

Utilidad o Ganancia

Rentabilidad = —
Inversion Neta

Por el tipo de proyecto que se esta analizando, la realizacién de un andlisis de rentabilidad
total o final del proyecto Se recomienda realizar al finalizar el tiempo estipulado de vida (til
del proyecto, para este caso y por la infraestructura utilizada seria a partir de los tres afos.

Por lo que se implementara el analisis de liquidez que tendran los agricultores al final del
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primer ciclo de produccion para saber si los ingresos obtenidos por la comercializacion de
sus cosechas seran suficientes para la inversion que tendran que hacer para el segundo

ciclo de produccion.

. Cash-Flow

Es un modelo utilizado para calcular el flujo de caja. Es decir el flujo de entrada y salida de
dinero (activos y pasivos) de una empresa en un periodo determinado. Se utiliza para
calcular la capacidad de un negocio para generar dinero o recurso a partir de la liquidez que

presenta en un periodo especifico. (Amador, 2012)

El Flujo de Caja o Cash Flow, como comunmente se lo denomina, incluso en paises hispano
hablantes, se puede calcular para cualquier rango temporal: diario, semanal, mensual,

anual. Se le denomina “periodo” a este lapso de tiempo fijo. (Cohen, 2006).

¢ Cudles son los ingresos reales de dinero en el periodo?:
Ventas

— ACréditos por ventas

Donde:

Beneficio = Ingresos periodo I — gastos periodo I = cashflow

l. Agricultura de subsistencia

La siembra de granos basicos trabajada en un ciclo completo para almacenarlo y poder
alimentar a los integrantes de la familia a lo largo de un afio se conoce como agricultura de
subsistencia. Es agricultura no tecnificada y el volumen de produccion esta sometido a la

vulnerabilidad propiciada por factores edafoclimaticos.

“Forma de sembrar para obtener de la tierra frutos para la alimentacion del agricultor y su
entorno cercano. Se produce lo necesario para el autoconsumo y no esta pensada para la
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comercializacion, ni la obtencion de beneficios econémicos, la tecnologia agricola tiende a

ser primitiva y de bajo rendimiento.” (World Food Program, 2008).

El maiz y frijol fueron la base de la alimentacion de los mayas y por descendencia
antropologica los indigenas continuaron cimentando su alimentacion en estos cultivos y
adoptaron lo que ahora se conoce como el sistema milpa (FAO, 2014) sistema que consiste

en la siembra de maiz frijol y algunas cucurbitaceas como el ayote en la misma parcela.

2.2.2 Marco referencial

A. Reseria histoérica

El nombre Utatlan proviene del idioma Nahuatl, y se traduce como lugar donde abunda el
“oate” o bambu (Bambusa arundinacea), este nombre es heredado de los fundadores que
procedian de los kich'es de K'umarkaj (Santa Cruz del Quiche) y El nombre de una Santa,

Santa Lucia de acuerdo a los regimenes de colonizacion Espafiola. (Herrera, 2007).

B. Aspectos bio-fisicos

Tiene una extension territorial de 52 km? en direccién nor-occidental del departamento, se
ubica a 28 km de Solola y 152 km de la ciudad de Guatemala. Las coordenadas de
localizacion del centro urbano son: latitud 14° 46’ 14” N; longitud, 91° 16’ 04” O y 2,491
MSNM. Celebra su feria en honor a Santa Lucia de Siracusa el 13 de diciembre.
(SEGEPLAN, 2016) Santa Lucia Utatlan, colinda con los siguientes municipios al Norte con
Nahuala y Totonicapan; al Este con San José Chacaya; al Sur con San Marcos La Laguna

y Santa Clara La Laguna; al Oeste con Santa Catarina Ixtahuacan.

En la figura 4 se observa el mapa georreferencial del municipio de Santa Lucia Utatlan.
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Santa Lucia Utatlan

Fuente: http://www.deguate.com/municipios/pages/solola/santa-lucia-utatlan.php (modificado)

Figura 4. Municipio de Santa Lucia Utatlan.

C. Tenencia de la tierra

En relacion a este aspecto, y segun datos municipales, las tierras del municipio, en su
mayoria cada habitante es propietario ya sea por herencia o compra bajo escritura publica,
lo cual equivale al 90 %, Unicamente la Municipalidad tiene injerencia en un total de 4
terrenos comunales, los cuales, estan ubicados en el cerro Sampual, Aldea Chuchexic,
paraje Chocol, sector Loch, los bafios en la cabecera municipal, cerro el Pinal cabecera
Nopal y el terreno de Chomaxtay ubicado en la Aldea Pamezabal, de cuyos terrenos tres

poseen vegetacion y uno resguarda un tanque de distribucion de agua.

La densidad poblacional por kilbmetro cuadrado es 522 habitantes, lo cual, constituye un
avance de la frontera agricola, debido a la escases de la tierra. Segun diagndstico realizado,
por la Direccion de Planificacion y la Cooperacion Espafiola para el Desarrollo, en el afio
2,002 la tenencia de tierra por familia es de 3 a 5 cuerdas de las cuales una utiliza para

vivienda y corral para animales domésticos, y la diferencia para el cultivo de maiz y frijol, y


http://www.deguate.com/municipios/pages/solola/santa-lucia-utatlan.php
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donde la produccién es de muy baja escala, cuyas dimensiones por cuerda es 32 x 32 varas.
En promedio de miembros por familia en el municipio es de 5 a 6 miembros (SEGEPLAN,
2016).

D. Nivel de pobreza en el municipio

Los habitantes del municipio de Santa Lucia Utatlan se encuentran en un 13.37 % de
pobreza extrema. Los ingresos familiares tienen un promedio de cincuenta quetzales por
jornal, siendo esto un problema puesto que una familia promedio del municipio es de 5 a 6
integrantes, esto distribuyéndose en; salud, educacion, vestuario, alimentaciéon entre otros
gastos mas. Pero, si analizamos los costos de la canasta basica van ascenso lo cual

constituye un desbalance entre el ingreso y egreso familiar (SEGEPLAN, 2016).

E. Consumo maiz vy frijol per capita

Después del departamento del progreso, Solola es el segundo que menor produccion en
quintales de maiz obtuvo para el periodo 2017-2018 (MAGA, Situaciéon del Maiz blanco,
2017) con un total de 462,494 quintales entre las dos cosechas. Esto refleja que la

produccion es exclusiva para autoconsumo y no de producciéon de excedentes.

Después de los departamentos de Retalhuleu, Suchitepéquez y Escuintla, Solola es el
departamento que menor produccion de frijol presento para el periodo 2017-2018 (MAGA,
2017) al igual que en el maiz la produccion es exclusiva para al autoconsumo de las

personas que trabajan en estos cultivos.

Antropolégicamente hablando se sabe que el maiz es trabajado principalmente por los
pueblos indigenas debido al arraigo cultural que tienen con este cultivo desde la época de
los mayas. Como se ha mencionado en otros parrafos de este documento el grupo objeto

de estudio de la investigacion es 100 % de ascendencia indigena, del grupo cultural maya
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Quiche que se dedica al cultivo de la milpa de subsistencia. El problema radica en que este
tipo de cultivo no es rentable y esta sujeto a la variabilidad climatica.

La SESAN indica que la relacion de consumo de maiz y frijol para una alimentacion
balanceada es de una tortilla de maiz a dos cucharadas de frijol o de 70 % a 30 %
respectivamente y para una familia de cuatro a ocho integrantes se requiere en promedio
de 1 ha a 4 ha para solventar la alimentacion familiar (SESAN, Importancia del maiz y frijol

en la dieta de los guatemaltecos, 2017).

F. Cultivo ancestral

En 2011, el maiz (Zea Mays L) fue declarado como Patrimonio Cultural de la Nacion en el
acuerdo Ministerial 767-2011, y, por medio del Decreto Legislativo 13-2014, se declara
patrimonio cultura intangible y el 13 de agosto de cada ano se declara “Dia Nacional del
Maiz”. El cultivo del maiz tiene un alto valor cultural para los guatemaltecos. Desde los
mayas, el ixim (significa maiz en idioma maya) era venerado por dicha cultura; en el libro
del Popol Vuh, también se puede observar su importancia puesto que los primeros hombres

fueron hechos de maiz.

En 2017, segun el MAGA, para el afio agricola 2016/2017 se estimo que la produccién de
maiz en Guatemala fue de 41.9 millones de quintales, destinando para ello un total de 1.2
millones de manzanas. Segun la FAO, el maiz es parte de la dieta basica de los
guatemaltecos. En el Altiplano, se demostré que el 100 % de la poblacién consume maiz
en forma de tortillas, con un promedio de 14 unidades por dia (318 gramos) El consumo per

capita de maiz en Guatemala es de 110 kg/afio (FAO, 2018).

G. Aspectos socioecondémicos
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Santa Lucia Utatlan estd dividido geo politicamente en cuatro cantones: Pamezabal,

Chichimuch, Chuchexic y Pahaj. Aproximadamente treinta y tres caserios y dieciséis

parajes. (Herrera, 2007)

b) Administraciéon municipal

En el figura5 se puede apreciar la organizacion de la municipalidad de Santa Lucia

Utatlan.
Consejo
Municipal
Auditoria Asesoria
interna Juridica Sistema de
Consejos de
desarrollo
Asistencia de
Alcaldia / cooperacion
Externa
Ejecucién Consejo de
Principales
. . - . OF dl T POIIICIa
Secretaria Unidad de Administracién| | pireccién Municipal Oficina Municipal Put;ICi:]:s l\ju:irc\?c:l);s Municipal de
Municipal financiera Integrada de Planificacién DMP de la Mujer 0SPM P Transito
Municipal AFIM
Aguay
HRegistro Civil H Presupuesto Desarrollo Social y Prqr’qotlo; M
— Participacion R’nunlcu()ja et L1  Mercado
| [Regstro de . - ciudadana cultura y deporte
Vecindad esoreria — Rastro
Planificacion y -
Humanos — supervision de obras ,
municipales Salén de Usos
-| Conserjeria | H Compras M
Fomento econémico y Instalaciones
, — estadistica Deportivas
- Almacén socioecondmica =
Construccion y
mantenimiento
de caminos
Bibliotecas
comunitarias

Fuente: Plan Estratégico Institucional PEI, 2016.

Figura 5. Estructura organizacional municipal de Santa Lucia Utatlan.
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c) Actividades econ6micas

En la cuadro 2 se encuentra el desglose de las actividades productivas que se desarrollan

en el municipio de Santa Lucia Utatlan, Solola.

Cuadro 2. Actividades productivas en el municipio de Santa Lucia Utatlan.

Ocupacion Personas Porcentaje
(%)
Trabajadores no calificados 2,089 11.60
operarios y artesanos de artes mecanicas y de otros 2,114 11.74
Agricultores y trabajadores calificados agropecuarios y pesqueros 122 0.68
Trabajo de servicios y vendedores de comercios y mercados 386 2.14
Operadores de instalaciones y maquinas y montadores 152 0.84
Técnicos y profesionales de nivel medio 157 0.87
Empleados de oficina 74 0.41
Profesionales, cientificos e intelectuales 24 0.13
Personal directivo de la administracion publica y empresas 34 0.19
No definido 12,859 71.40
TOTAL 18,011 100

Fuente: (INE, Caracterizacion Departamental Solola, 2013).

d) Actividad agricola

En el cuadro 3 se encuentra el desglose de las actividades agricolas que se llevan a cabo

en el departamento de Solola en general,
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Cuadro 3. Actividades agricolas desarrolladas en el municipio de Santa Lucia Utatlan.

Pead e Volumen de produccion
ctos agri Quintales (qq) %
Frijol negro 13,709 0.8%
Frijol de otros colores 1,331 0.1%
Granos biasicos Maiz amarillo 105,679 5.9%,
Maiz blanco 220,949 12.4%
Maiz de otros colores 3,829 0.2%
Erutales Aguacate 58,011 3.3%
Banano 437 646 24.5%
Cebolla 35,318 2.2%
Hortalizas Papa 83,036 4.7 %
Repollo 43,740 2.5%
Zanahoria 90,367 5.1%
Café 478,295 26.7%
Hule 45,201 2.5%
Flores y ornamentales 44216 2 5%,
Otros 117,487 6.6%:
Total 1,781,814 L0V

Fuente: INE 2013

e) Poblacién

En el cuadro 4 se observa la distribucion de la poblacién del municipio de Santa Lucia

Utatlan.

Cuadro 4. Poblacion total del municipio de Santa Lucia Utatlan.

No
Municipio Total Hombre | Mujeres | Indigena ] Urbano | Rural
Indigena
Santa
Lucia 21,284 9,931 11,353 20,623 661 1,277 | 20,007
Utatlan

Elaboracion propia. Fuente: (INE, Xl Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda, 2018)
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f) Organizaciones sociales

En el cuadro 5 se presentan las

organizaciones sociales gubernamentales y no

gubernamentales que tienen injerencia en el municipio de Santa Lucia Utatlan y sus

respectivos acronimos.

Cuadro 5. Organizaciones presentes en el municipio de Santa Lucia Utatlan.

Siglas Organizacion
COCODE Consejo Comunitario de Desarrollo
CODEDE Consejo Departamental de Desarrollo
COMUDE Consejo Municipal de Desarrollo
CONALFA Comité Nacional de Alfabetizacion
CONAP Consejo Nacional de Areas Protegidas
DAFIM Direcciéon Administrativa y Financiera Municipal
DMP Direccién Municipal de Administracién
IGN Instituto Geografico Nacional
INAB Instituto Nacional de Bosques
INE Instituto Nacional de Estadistica
OMSP Oficina Municipal de Servicios Publicos
LAIP Ley de Acceso a la Informacién Puablica
MAGA Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion
MARN Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales
MIDES Ministerio de Desarrollo Social
OMM Oficina Municipal de la Mujer
UGAM Unidad de Gestion Ambiental Municipal
OAIP Oficina de Acceso a la Informacion Publica
OSsP Oficina de Servicios Publicos
oT Ordenamiento Territorial
PDM Plan de Desarrollo Municipal
PEI Plan Estratégico Institucional
PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
POA Plan Operativo Anual
POM Plan Operativo Multianual




Continuacién cuadro 5.
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PPRCC Proyecto Paisajes Productivos Resilientes al Cambio Climatico
RENAP Registro Nacional de las Personas

SEGEPLAN Secretaria de Planificacién y Programacion de la Presidencia
SESAN Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional

SIG Sistemas de Informacién Geogréfica

SNIP Sistema Nacional de Inversion Publica

UAIP Unidad de Acceso a la Informacién Publica

UGP Unidad de Gestion del Proyecto

Fuente: Plan Estratégico Institucional PEI, 2016.

H. Cultivo bajo condiciones controladas: macro tunel

Las dimensiones de cada macro tunel fue 3.80 m x 10 m de longitud y una altura de 2.10 m.

La estructura del macro tunel fue elaborado con arcos con tubos de %2 in HG. Chapa 16 con

patas soldadas de hierro de % in. de 25 cm; malla antiafidos, pita blanca para macro tunel

con proteccién UV, alambre galvanizado, nylon tipo mulch color negro sin agujeros, cinta de
goteo con emisores cada 15 cm con descarga de 1 L por hora, diametro de 16 mm. Cada
macro tunel con su respectivo depdsito de agua de 50 galones con tapadera. En el anexo 1
se encuentra una tabla descriptiva de las caracteristicas tomadas en cuenta para el

establecimiento de cada cultivo dentro del macro tunel.

En la figura 6 se observa la infraestructura inicial de los macro tuneles, que consta de los

surcos cubiertos por mulch y la estructura metalica donde posteriormente se tensara la malla

antiafidos.
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ity

Fuente: Ana Juarez, 2018.

Figura 6. Infraestructura macro tanel.

a) Cultivo de tomate

El cultivo de tomate bajo condiciones controladas deberia presentar una mayor rentabilidad
gue en condiciones de campo abierto. (Robinson, 2011) habla de la reduccién de insumos
como fertilizante, insecticida y fungicidas debido al control de plagas y enfermedades por
medio de la barrera fisica al ser una estructura cerrada. El distanciamiento utilizado fue de
0.45 cm entre hileras, para obtener una densidad total de 86 plantas en los 38 m? del area
utilizada en el macro tinel y se emple6 el plan de fertilizacion ofrecido por DUWEST
Guatemala. La variedad empleada fue Retana. El nivel minimo de produccién éptimo para
estas condiciones debe ser de 10 |b por planta.
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En la figura 7 se puede observar el establecimiento del cultivo de tomate. Las plantas en
etapa de fructificacion a los tres meses de establecido el cultivo.

Fuente: Ana Juérez, 2018

Figura 7. Establecimiento de cultivo de tomate en macro tldneles.

b) Cultivo de pepino

El cultivo de pepino se establecidé a un distanciamiento de 0.20 cm entre hilera para una
densidad total de 150 plantas dentro del macro tunel, la variedad utilizada fue la conocida
como comercial y el plan de fertilizacibn empleado también es el ofrecido por la compafia
DUWEST Guatemala. Se espera obtener una producciéon éptima de 20 pepinos por planta.

En la figura 8 se observa a un beneficiario dentro del macro tanel con el cultivo de pepino

ya establecido a los 25 dias de trasplante.
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Fuente: Ana Juarez, 2018

Figura 8. Cultivo de pepino establecido dentro del macro tunel.

C) Cultivo de chile pimiento

El chile pimiento empleado para el proyecto también es conocido como variedad comercial
de cocina. Se estableci6 a una densidad de 100 plantas dentro del macro tdnel a un
distanciamiento entre hilera de 0.30 m. La fertilizacién y control fitosanitario se siguié de

acuerdo al proveido por la empresa Duwest de Guatemala.

En la figura 9 se puede observar una planta de chile pimiento en etapa de fructificacién, a
los 75 dias de trasplante del cultivo a campo definitivo dentro de la estructura del macro

tunel.
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Fuente: Ana Jarez, 2

Figura 9. Cultivo de chile pimiento establecido dentro del macro tanel.

d) Cultivo de gerberas

Las flores de corte que se trabajaron fueron del género Gerberas Sp. empleando seis
colores diferentes dentro del macro tanel para garantizar variedad de oferta para cada
productor. Se establecieron a una distancia de 0.35 m obteniendo una densidad final de 87
plantas dentro de la estructura. El control fitosanitario y fertilizacion también se trabajé con
el proveido por Duwest Guatemala. Esperando obtener una cosecha de una flor de corte
por planta por semana a partir del tercer mes de establecimiento con una produccion

constante por tres afios consecutivos.

En la figura 10 se puede observar la plantacion de gerberas, clasificada como flores de

corte. Establecida dentro de la estructura del macro tunel.
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' Funte: auérez 2018

Figura 10. Cultivo de gerberas establecido dentro del macro tunel.
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2.3 OBJETIVOS

2.3.1 Objetivo general

Realizar el andlisis socioecondémico de la implementacion de agricultura protegida para los
cultivos de tomate (Solanun lycopersicum) chile primiento (Capsicum annuum) pepino

(Cucumis sativus) y Gerberas sp. Establecida en el municipio de Santa Lucia Utatlan, Solola.

2.3.2 Objetivos especificos

. Analizar la percepcion familiar de implementar tecnificacion agricola, sembrando bajo
condiciones controladas por medio de macro tuneles.

Determinar el beneficio econémico de los cultivos: tomate (Lycopersicon sculentum), chile
pimiento (Capsicum annuum), pepino (Cucumis sativus) y Gerberas spp. Implementados
bajo condiciones controladas en el municipio de Santa Lucia Utatlan, Solola.

. Valuar el beneficio econémico/social obtenido por las familias al implementar agricultura
bajo condiciones controladas como complemento de la tradicional siembra de maiz (Zea
mays) Yy frijol (Phaseolus vulgaris).

Estimar el grado de apropiacion del proyecto de agricultura protegida como complemento

de la agricultura familiar campesina.

2.4 HIPOTESIS

La implementacion de agricultura protegida utilizando macro tuneles en los cultivos de
tomate (Lycopersicon sculentum), chile pimiento (Capsicum annuum), pepino (Cucumis
sativus) y Gerberas sp. Genera mejoras significativas en la economia familiar respecto al
trabajo exclusivo de agricultura familiar de subsistencia, reflejAndose en el incremento de la

capacidad adquisitiva de los beneficiarios de Santa Lucia Utatlan, Solola.
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2.5 METODOLOGIA

Para la realizacion de esta investigacion se implementé una metodologia mixta, cualitativa
y cuantitativa. Las herramientas empleadas deben acoplarse a esa necesidad. Se trabajo
un censo para la recoleccion de datos debido a la heterogeneidad del grupo. Al ser un grupo
finito y manejable se pretende mayor precision en los resultados. Se dividié el trabajo en
dos fases: 1. De campo; 2. De gabinete. Cada una con su componente social y econémico

por la naturaleza de la investigacion.

2.5.1 Actividades generales

Delimitacion del grupo objetivo a trabajar. Debido a la heterogeneidad en un grupo de

estudio pequefio (50 individuos) se utilizd un censo poblacional.

“Un censo de poblacion es el conjunto de las operaciones consistentes en recoger,
recopilar, evaluar, analizar y publicar o divulgar de alguna otra forma datos
demograficos, econdmicos y sociales relativos a todos los habitantes de un pais, o
de una parte bien delimitada de un pais, en un momento determinado.” (Naciones
Unidas, 2010).

Para realizar un censo certero se deben garantizar cuatro caracteristicas fundamentales:

Enumeracion individual
Universalidad
Simultaneidad
Periodicidad

Aplicacion de la metodologia cualitativa de la observacion antropolégica participativa, por
medio de visitas de campo a los beneficiarios para poder generar un vinculo y desarrollar la
confianza y conexion necesaria que se requiera para poder obtener informacion legitima al

momento de realizar el censo.
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Se promovié una reunion informativa con las partes vinculadas al proyecto, para poder
alinear la informacion y que todos estén enterados de las actividades que se llevaran a cabo

para recolectar la informacién necesaria para la investigacion:

Beneficiarios

Técnicos

Representantes de PPRCC
Investigador

2.5.2 Analizar la percepcion familiar de implementar tecnificacion agricola.

Con base a la ENCOVI, se implementd una boleta de recoleccion de informacion que se

acople a lo requerido para la investigacion. Esta se puede observar en el anexo 2.

Aplicacién de la metodologia cuantitativa antropoldgica. Entrevistando al total de la
poblacion objetivo, procurando hacerse cuando la mayoria de miembros de la familia estén

presentes para que acorde a su vinculo pueda responder las preguntas certeramente.
Utilizacién de la metodologia cualitativa llevando a cabo un grupo focal para realizar una

entrevista y poder evaluar como perciben el proyecto al inicio de su implementacion y al final

del primer ciclo productivo.

2.5.3 Determinar el beneficio econdmico de los cultivos.

Establecimiento homogéneo de las plantaciones entre beneficiarios que vayan a producir la

misma especie para poder tener las mismas condiciones.
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Llevar el registro del volumen cosechado por especie y por macro tlnel, para poder realizar
posteriormente el analisis de rentabilidad y poder comparar la productividad que se obtiene

a campo abierto.

Sé empleo la ecuacion y concepto de cash-flow para estimar la liquidez del proyecto y si
los ingresos obtenidos al finalizar el primer ciclo de cultivo solventarian el costo por los

Insumos para la siguiente cosecha.

Donde:

Ingresos: el dinero que los agricultores obtendran por la comercializacion de sus cosechas.
Tomate, pepino, chile pimiento y gerberas respectivamente.
Egresos: el monto que tendran que costear los agricultores para el segundo ciclo de

produccion. Pilones, fertilizante y pago de riego, respectivamente.

Realizar el estudio de rentabilidad de cada especie producida con base al costo de
produccion que se tuvo por macro tanel.

Variables hortalizas: libras producidas por planta; libras producidas por macro tanel.
Variables ornamentales: flores de corte aptas para el mercado contabilizadas en un ciclo de

produccion (durante tres meses).

2.5.4 Valuar el beneficio econdémico/social obtenido por las familias.

Se busco informacién de fuentes secundarias para triangular la informacion y obtener

registros histéricos de la comunidad y actividades productivas.

Elaboracion de la boleta a llevar a campo con la que se podra obtener la mayor cantidad de

informacion posible para el futuro analisis de la misma.
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Andlisis de la informacion mediante la herramienta estadistica y los diagramas porcentuales
para poder agrupar a las personas segun ingresos, egresos Y el beneficio que les genero la

implementacion del proyecto.

Comparar el ingreso que se tiene produciendo en la misma area cultivos tradicionales como

maiz y frijol segun el record histérico de las familias.

2.5.5 Estimar el grado de apropiacion del proyecto de agricultura protegida.

Aplicacién de la metodologia cuantitativa antropoldgica. Entrevistando al total de la
poblacién objetivo, procurando hacerse cuando la mayoria de miembros de la familia estén

presentes para que acorde a su vinculo pueda responder las preguntas certeramente.

Utilizacion de la metodologia cualitativa llevando a cabo un grupo focal para realizar una
entrevista y poder evaluar como perciben el proyecto al inicio de su implementacion y al
final del primer ciclo productivo y la apropiacién de la nueva tecnologia agricola trabajada

después de la primer cosecha.
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2.5.6 Matriz de marco légico
En el cuadro 6 se encuentra la matriz de marco logico, donde se presento la sintesis de la relacion entre el objeto de la

investigacion, los objetivos especificos, las metodologias que se desarrollé para cumplir dichos objetivos y las variables

respuesta.

Cuadro 6. Matriz de marco l6gico para sintetizar la linea de investigacion.

Matriz de marco l6gico

ANALISIS SOCIOECONOMICO DE LA IMPLEMENTACION DE AGRICULTURA PROTEGIDA PARA LOS CULTIVOS
DE TOMATE (Lycopersicon esculentum) CHILE PIMIENTO (Capsicum annuum) PEPINO (Cucumis sativus) y Gerberas

sp ESTABLECIDA EN EL MUNICIPIO DE SANTA LUCIA UTATLAN, SOLOLA.

(Cucumis sativus) y
Gerberas sp.
Establecida en el

municipio de Santa
Lucia Utatlan,
Solola.

de los cultivos: tomate
(Lycopersicon

sculentum), chile
pimiento  (Capsicum
annuum), pepino

(Cucumis sativus) vy
Gerberas. Trabajados
bajo condiciones
controladas en el

-Ingresos y egresos de la
familia al finalizar el primer

ciclo de cultivo
Variables hortalizas: Lb
tomate; unidades pepino;
unidades chile pimiento.
Variable flores: Unidades
flores

en la economia
familiar respecto al
trabajo exclusivo de
agricultura familiar de
subsistencia,
reflejandose en el
incremento de la
capacidad

adquisitiva de los

- Objetivos . N .

Objetivo General Jeu Metodologia Hipotesis Variable Respuesta
Especificos
1. Analizar f 'I'Ia La implementacion

Realizar el andlisis percepcion tamiliar , de agricultura . .

. L i -Grupo focal con entrevistas . . -Percepcion familiar
socioecondmico de| de  implementar | “>rup protegida utilizando P

- 2 tecnificacion dirigidas. , con base en la
la implementacion ] macro tuneles en los N
de agricultura agricola, sembrando . cultivos de  tomate caracterizacion de la
orotegida para los bajo condiciones | -Censo  poblacional con (Lycopersicon dificultad de

; controladas por|preguntas  abiertas  y | -YcoP . _|implementar  nuevas
cultivos de tomate medio de macro sculentum), chile| ;. ]

cerradas C . practicas agricolas

(Solanun tineles pimiento (Capsicum
lycopersicum) chile annuum), pepino
primiento 2 Determinar el -Anélisis financiero | (Cucumis sativus) y
(Capsicum _ b. nefici N6 utilizando el modelo "Cash- Ge.rberas Sp. _Genera
annuum)  pepino | PENENCIO ~economico | o mejoras significativas | -Beneficio econémico

en QQ. De cada cultivo
implementado en los
macro tineles,
después de primer ciclo
productivo.  Obtenido
por los beneficiarios del
proyecto
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municipio de Santa
Lucia Utatlan, Solola

3. Valuar el beneficio
econdmico/social

obtenido  por las
familias al
implementar
agricultura bajo
condiciones

controladas como
complemento de la
tradicional siembra de
maiz (Zea mays) Yy
frijol (Phaseolus
vulgaris)

-Utilizaciéon de informacion

primaria 'y  secundaria.
-Andlisis  financiero  de
ingresos utilitarios en la
familia para el segundo
ciclo.

-Calculo  porcentual de

incremento en sus ingresos
mensuales.

4. Estimar el grado de
apropiacion del
proyecto de agricultura
protegida como

complemento de la
agricultura familiar
campesina

-Grupo focal con entrevistas
dirigidas.

-Censo poblacional con
preguntas abiertas y
cerradas

beneficiarios de
Santa Lucia Utatlan,
Solola.

-Porcentaje de
incremento  de su
capacidad adquisitiva,
respecto a sus ingresos
ordinarios, obtenido a
partir de la utilidad
obtenida después del
primer ciclo productivo

-Porcentaje de
apropiacion del
proyecto con base en el
involucramiento familiar
y la disponibilidad de
continuar con el
proyecto

Fuente: Ana Lucia Juéarez, 2018.
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSION

Después de haber realizado la fase de campo y gabinete para la recoleccion, procesamiento
y analisis de la informacion; se presentan a continuacion los resultados obtenidos de esta

investigacion.

2.6.1 Analizar la percepcion familiar de implementar tecnificacion agricola.

Los cambios sociales que se dan en una comunidad a razon de la implementacién de un
proyecto en un periodo relativamente corto, de diez meses calendario, no son faciles de
analizar, es un proceso complejo. Por ello esta investigacion se enfocd en aspectos
generales que pudieron evidenciarse en la vida familiar de los beneficiarios del proyecto de

implementacion de agricultura protegida por medio de macro tuneles.

En el censo se recogieron datos importantes para el andlisis. En esta parte se seleccionaron
los resultados mas relevantes y se presentaran a continuacion en forma de gréficas
descriptivas para una mejor Vvisualizacibn y comprension de las mismas.

En el anexo 5 se encuentra una tabla con el total de los resultados obtenidos del censo.

Las diversas actividades productivas desempefiadas por el grupo objetivo se presentan en
la figura 11
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Figura 11. Actividades econdmico-productivas.

Los beneficiarios del proyecto son personas que no tiene un trabajo fijo y realizan diversas
actividades productivas para generar ingresos “suficientes” que cubran los requerimientos
del hogar. Segun los datos reflejados por el censo la principal actividad que desempefian
es de trabajos agricolas y pecuarios (54 %); la segunda actividad es la de actividades varias
(36 %), esta engloba las diversas tareas que se pueden realizar por jornales u horas
especificas, como la albafileria, carpinteria, fontaneria, entre otras; la tercer actividad mas

trabajada es la de manufactura de ropa (24 %).

Los ingresos promedio clasificados por estratos se indican en la figura 12.
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Figura 12. Estimado de ingresos mensuales a nivel familiar.

Los beneficiarios del proyecto reportaron ingresos que se encuentran muy por debajo del
salario minimo agricola, que para el 2018 se establecio en Q. 2,992.36 segun el INE, 2018.

El 51 % reportd percibir un ingreso promedio mensual entre Q. 1,000.0 a Q. 2,000.00

La clasificacion de uso previo del terreno donde se establecié el macro tanel se presenta en

la figura 13.
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Figura 13. Uso previo del terreno

La Secretaria de Planificacion y Programacion de la Presidencia (SEGEPLAN, 2016) en su
caracterizacion municipal de Santa Lucia Utatlan indica que en promedio las familias
cuentan con tres a cinco cuerdas de terreno. Donde una cuerda es utilizada para vivienda
y el resto para produccion para el autoconsumo. Tal es el caso de los beneficiarios, que
indicaron que el area que destinaron para la implementacion del macro tinel anteriormente

la utilizaban para la siembra de maiz y frijol (74 %) y para habas (14 %).

La significancia sobre la alimentacion de los beneficiarios del proyecto de haber
implementado agricultura protegida en un area donde antes destinaban para el cultivo de

maiz se presenta en la figura 14.
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Figura 14. Significancia para la alimentacion familiar la implementacion del proyecto

Uno de los aspectos que se le suele objetar a la implementacién de tecnologias agricolas
es la posible vulnerabilidad que provocaria dejar de sembrar maiz y frijol para el
autoconsumo y en su lugar sembrar otras especies. Para el caso de este proyecto el100 %
de los beneficiarios indic6 que no les afectd en la alimentacion familiar debido a que el &rea
del macro tunel es pequeia y no significativa (38 m? efectivos), y cuentan con mas terreno
donde continuaron con la siembra de maiz y frijol para la alimentacién familiar. La
preservacion de un area para cultivar maiz y frijol para el auto consumo es de vital
importancia, principalmente en las zonas del altiplano ya que el 100 % de su poblacion basa
su alimentacion en estos cultivos (FAO, 2018).

El porcentaje de dias que los beneficiarios del proyecto dedicaron al trabajo desempefiado

en los macro tuneles se presenta en la figura 15.
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Figura 15. Trabajo semanal dedicado al cultivo.

Como se observo en la grafica 1 son personas que no tienen trabajos fijos. De ello se infiere
la disponibilidad de ajustar su tiempo para dedicarle al trabajo en el macro tunel. Como se
observa en esta grafica un 51 % dedico tres dias para trabajar en el macro tunel y un 31 %
reporté haber dedicado al menos dos dias para trabajar en el macro tinel. También
indicaron que este trabajo no interfiri6 en las diversas actividades que realizan

rutinariamente.
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2.6.2 Determinar el beneficio econdmico de los cultivos.

Para poder entender en términos econdmicos el beneficio que obtuvieron los participantes
del proyecto con la implementacion de siembra bajo condiciones controladas,
especificamente con la tecnologia de los macro tlneles, se presenta a continuacion una
serie de tablas detalladas de los cuatro cultivos implementados: tomate, pepino, chile
pimiento y gerberas. Asi poder visualizar la inversién que se realizé para cada cultivo y el

ingreso/beneficio promedio obtenido por los productores.

En el andlisis se utilizé6 la férmula del cash-flow, detallada en la metodologia. Y las
caracteristicas agrondmicas de siembra de los cuatro cultivos estan detalladas en el Anexo
1.

A. Tomate (Lycopersicon sculentum)

Para conocer el beneficio obtenido al finalizar el primer ciclo de cultivo dado por la cosecha
de tomate, se utilizd la metodologia “cash-flow”. Podemos observar en el cuadro 7 el

resultado de este andlisis.

Cuadro 7. Analisis financiero del tomate para inversion del proyecto.

Andlisis financiero por especie: Tomate (Lycopersicon sculentum)

Macro tanel 600
Fertilizante 350
Pilones/MT 57
Jornales 500
Costo alquiler terreno 75
Agua para riego 50
Total QQ.

Cantidad

Plantas 60 Por macro tunel

Libras/planta 6.51 Produccion/ planta
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Continuacion cuadro 7.

Libras/MT 390.6 Produccion/ planta
Precio venta caja 50 Ib Q.112.5

Cajas producidas 7.812

Ingreso QQ. 878.85

La inversion inicial de los insumo de la produccion fue absorbido por el donante del proyecto,
monto que para el primer afio asciende a Q. 1,007.00 por concepto de: macro tunel,
fertilizante y pilones. Los jornales, el costo del terreno y el agua fue la contraparte puesta
por el beneficiario; aunque no se realizé un pago en efectivo por este aporte, para el analisis
financiero pertinente se le adjudicé un monto y se tomo en cuenta, sumando un valor de Q.
625.00

Para dar un total de Q. 1,632.0 de inversion inicial.
El ingreso por la venta del tomate en este primer ciclo ascendié a Q. 878.85 Cabe mencionar
qgue de los cuatro cultivos trabajados, el tomate es de los productos con precios mas
fluctuante en el mercado, por lo que para el analisis se utilizé el precio promedio de venta
por cada productor que fue de Q. 2.25/1b y el volumen maximo promedio de libras de tomate

cosechadas.

De los cuatro productos trabajados bajo condiciones controladas el precio del tomate fue el
que presentd mayor fluctuacion. Segun registros del MAGA para el periodo de Mayo-Junio
2018 de una semana a otra el costo de la caja de 45 Ib a 50 Ib de una semana promedio a
otra el precio aumentdé Q. 15.70 con tendencias ala alta. (MAGA, Comportamiento de
precios, 2018).

La FAO explica que la fluctuacion en los productos se da por tres razones:

la cantidad de producto ofrecida en venta en un mercado en un dia en particular y las

cantidades vendidas en los dias inmediatamente anteriores;
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los cambios en la demanda a corto plazo;

la influencia de los productos suplementarios sobre la demanda.

Esto hace que en periodos cortos el precio de productos agricolas perecederos como el
tomate y el chile pimiento que son consumidos en la dieta regular de los hogares el precio
varie tanto (Shepherd, 2001). Segun la informacion recabada de los beneficiarios, las
familias consumieron un aproximado del 10 % al 15 % sobre la produccién que obtuvieron
y el resto fue para comercializacion. Especificamente para el caso del tomate las familias

consumieron entre 35 Ib a 45 |Ib de tomate.

Inicialmente se sembraron 66 plantas por macro tunel pero debido a dafos iniciales en
plantas ya sembradas se hizo el analisis final sobre una merma del 10 % de plantas, es por

ello que al final se consideran 60 plantas por macro tunel.
En el cuadro 8 se analizan los posibles gastos en los que incurriran las familias para el
segundo ciclo de produccién, tomando como base la inversién del primer ciclo, y si el monto

obtenido de las ventas del primer ciclo puede sufragar esta inversion.

Cuadro 8. Viabilidad de los productores de tomate para el segundo ciclo.

Inversion segundo ciclo Monto Q
Fertilizante 350
Pilones 57
Agua para riego 50

Ingreso primer ciclo 878.85

Como puede observarse los posibles costos para el segundo ciclo del cultivo dan un total
de Q. 457.00 y el ingreso del primer ciclo fue de Q. 878.85 con ello puede verse que es
suficiente para continuar con el proyecto. De esta relacion se evidencia que la utilidad neta

obtenida por los beneficiarios de tomate para el primer ciclo es de Q. 412.85.



B. Pepino (Cucumis sativa)

Para conocer el beneficio obtenido al finalizar el primer ciclo de cultivo dado por la cosecha
de pepino, se utiliz6 la metodologia “cash-flow”. Podemos observar en el cuadro 9 el

resultado de este analisis.

Cuadro 9. Andlisis financiero del pepino para inversion del proyecto.

Andlisis financiero por especie: Pepino (Cucumis sativa)

EE

Macro tanel 600

fertilizante 300

pilones/MT 198

Jornales 500

Costo alquiler terreno 75

Agua para riego 50

Cantidad

plantas 135 por macro tanel
pepinos/planta 10 produccion/ planta
pepinos/MT 1,350 produccion/ planta
Precio de venta QQ. 1.0

Ingreso QQ.

La inversion inicial de los insumo de la produccion fue absorbido por el donante del proyecto,
monto que para el primer afio asciende a Q.1,098.00 por concepto de: macro tunel,
fertilizante y pilones. Los jornales, el costo del terreno y el agua fue la contraparte puesta
por el beneficiario; aunque no se realizé un pago en efectivo por este aporte, para el analisis

financiero pertinente se le adjudicé un monto y se tomoé en cuenta, sumando un valor de Q.

625.00.

Para dar un total de Q. 1,723.00 de inversion inicial. El ingreso por la venta del pepino en

este primer ciclo ascendio a Q. 1,350.00
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Los dos agricultores que trabajaron con pepino reportaron que consumieron un aproximado
de 5 pepinos a la semana de lo que iban cosechando. Fueron en promedio 12 semanas de
cosecha, lo que sumaria un total de 60 pepinos para autoconsumo del total de la cosecha

obtenida.
En el cuadro 10 se analizan los posibles gastos en los que incurriran las familias para el
segundo ciclo de produccion, tomando como base la inversion del primer ciclo, y si el monto

obtenido de las ventas del primer ciclo puede sufragar esta inversion.

Cuadro 10. Viabilidad de los productores de pepino para el segundo ciclo.

Inversion segundo ciclo Monto Q.
Fertilizante 300
Pilones 198
Agua para riego 50

Ingreso primer ciclo

|
ngresoprimercidlo_______________________
ouided 0000000000000 ]

El monto total que requiere el cultivo de pepino para que los beneficiarios continien con la

cosecha es de Q. 548.00 y al haber obtenido un ingreso de Q. 1,350.00 por la venta de los
pepinos en el primer afio del proyecto, los beneficiarios si pueden acceder a comprar los
insumos necesarios para continuar la produccion el siguiente ciclo. De esta relacién se
obtiene una utilidad neta de Q. 802.00
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C. Chile pimiento (Capsicum annum)

Para conocer el beneficio obtenido al finalizar el primer ciclo de cultivo dado por la cosecha

de chile pimiento, se utiliz6 la metodologia “cash-flow”. Qué se presenta en el cuadro 11.

Cuadro 11. Analisis financiero del chile pimiento para inversion del proyecto.

Andlisis financiero: Chile pimiento (Capsicum annuum)
Cantidad

Macro tanel 600
fertilizante 350
pilones/MT 92.3
Jornales 500
Costo alquiler terreno 75
Agua para riego 50
Cantidad
plantas 90 por macro tunel
chiles/planta 12 produccion/ planta
chiles/MT 1080 chiles/MT
Precio venta Caja 100 Uni. 125
Total unidades producidas 10.8

La inversion inicial de los insumo de la produccion fue absorbido por el donante del proyecto,
monto que para el primer afio asciende a Q. 1,042.30 por concepto de: macro tunel,
fertilizante y pilones. Los jornales, el costo del terreno y el agua fue la contraparte puesta
por el beneficiario; aunque no se realizé un pago en efectivo por este aporte, para el analisis
financiero pertinente se le adjudicé un monto y se tomo en cuenta, sumando un valor de Q.
625.00

Para dar un total de Q. 1,667.30 de inversion inicial. Elingreso por la venta del chile pimiento

en este primer ciclo ascendid a Q. 1,350.00
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Los beneficiaros reportaron que estiman el consumo de chiles de la cosecha como menos

del 10% del total obtenido, siendo este un aproximado de 60 a 70 unidades consumidas.
En el cuadro 12 se analizan los posibles gastos en los que incurriran las familias para el
segundo ciclo de produccion, tomando como base la inversion del primer ciclo, y si el monto

obtenido de las ventas del primer ciclo puede sufragar esta inversion.

Cuadro 12. Viabilidad de los productores de chile pimiento para el segundo ciclo.

Inversion segundo ciclo Monto Q.
Fertilizante 350
Pilones 92.3
Agua para riego 50

Ingreso primer ciclo 1,350

odided 0000000000000 |

Los beneficiarios que trabajaron el cultivo de chile pimiento para el segundo ciclo del cultivo
requieren minimo Q. 492.30 para la compra del insumo como fertilizante, pilones y agua
para riego para continuar con la produccién del segundo ciclo. Obtuvieron un ingreso de Q.
1,350.00 por la comercializacion de la cosecha del primer ciclo de cultivo, quiere decir la
utilidad obtenida fue de Q. 857.70 que podran utilizar para lo que necesiten en el hogar.
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D. Gerberas (Gerberas sp.)

Para conocer el beneficio obtenido al finalizar el primer ciclo de cultivo dado por la cosecha
de pepino, se utilizé la metodologia “cash-flow”. Podemos observar en el cuadro 13 el

resultado de este analisis.

Cuadro 13. Andlisis financiero de gerberas para la inversion del proyecto.

Andlisis financiero por especie: Gerbera sp.
Macro tanel 600
fertilizante 600
pilones/MT 600
Jornales 500
Costo alquiler terreno 75
Agua para riego 50

Cantidad

plantas 80 por macro tdnel
flores/planta 20 produccion/ planta
flores/MT 820 produccion/ planta
Docenas/ciclo 68.33
Precio venda docena 20

La inversion inicial de los insumo de la produccion fue absorbido por el donante del proyecto,
monto que para el primer afio asciende a Q. 1,800.0 por concepto de: macro tunel,
fertilizante y pilones. Los jornales, el costo del terreno y el agua fue la contraparte puesta
por el beneficiario; aunque no se realizé un pago en efectivo por este aporte, para el analisis
financiero pertinente se le adjudicé un monto y se tomo en cuenta, sumando un valor de
Q.625.0.

Para dar un total de Q. 2,425.00 de inversion inicial. De los cuatro cultivos implementados

este es el que tiene un inversion inicial mas elevada, esto se debe al precio de los pilones
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de flores; la diferencia de estos pilones de flores de corte es que la misma planta produce
por tres afnos consecutivos el mismo volumen y calidad de flores por ciclo, por lo que no
habra que renovarla hasta el cuarto afio. El ingreso total por la comercializacion de las flores
fue de Q. 1,367.67

En el cuadro 14 se analizan los posibles gastos en los que incurriran las familias para el
segundo ciclo de produccion, tomando como base la inversion del primer ciclo, y si el monto

obtenido de las ventas del primer ciclo puede sufragar esta inversion.

Cuadro 14. Viabilidad de los productores de gerberas para el segundo ciclo.

Inversidn segundo ciclo Monto Q.
Fertilizante 600
alquiler terreno 75
Agua para riego 50

Ingreso primer ciclo

Para el siguiente afio de cultivo los beneficiarios que trabajaron con esta especie requieren
de Q. 725.00 de reinversion para adquirir los insumos para continuar con el cultivo. De esta

relacion obtiene una utilidad neta de Q. 642.00.
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2.6.3 Valuar el beneficio econdmico/social obtenido por las familias.

En la figura 16 se presenta la comparativa de la utilidad obtenida entre los cuatro cultivos
trabajados en el macro tunel: tomate, chile pimiento, pepino y gerberas. Implementadas bajo

la tecnologia de macro tuneles.

UTILIDAD QQ.
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Figura 16. Comparacion beneficio econémico por cultivo

Como puede observarse en la figura 14, respecto a la utilidad de los cuatro cultivos
trabajados bajo condiciones controladas, los dos que reflejaron mayor utilidad son los
cultivos de chile pimiento y pepino. Conociendo el ciclo corto del pepino en un afio podrian
obtenerse hasta 3 cosechas por lo que es un cultivo que genera ingresos rapidamente y es
el cultivo mas facil de manejar respecto a los otros tres. La mayor dificultad para estos dos
cultivos fue la  colocacién en mercado para  su comercializacion.
El cultivo de tomate fue el que menos utilidad reflej6, esto se debid a factores como la
fluctuacion de los precios en el mercado y al manejo mas riguroso respecto a plagas y
enfermedades que este requiere. Para los agricultores el mayor reto representd manejar

enfermedades fungosas, como el mal del talluelo, que mermé significativamente su
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cosecha. La mayor ventaja del cultivo de tomate mas alla de la utilidad, es el consumo del
mismo por las familias, de los cuatro cultivos trabajados es el que mas aport6 a la dieta

familiar.

De las gerberas se obtuvo una utilidad significativa, mayor al tomate. La dificultad que
presentd este cultivo fue la ubicacién en el mercado pues es un producto no indispensable
para las familias de las comunidades; y para los productores no es un producto que se
pueda incluir en la dieta pues no es comestible. La ventaja mayor de esta flor de corte es
que la planta produce 3 afios consecutivos el mismo volumen y calidad de flor sin tener que

renovar plantacién anualmente.
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2.6.4 Estimar el grado de apropiacion del proyecto de agricultura protegida.

Con base en la experiencia de los beneficiarios del proyecto al primer ciclo de cultivo se
valuo la disponibilidad de continuar trabajando al segundo ciclo del cultivo. Los resultados

se presentan en la figura 17.
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Figura 17. Aceptacion del proyecto para su continuidad.

La importancia de continuar con los proyectos esta relacionada con el beneficio que
pudieron obtener del mismo al finalizar el primer ciclo. El 88 % de los beneficiarios manifesto
gue estad anuente a continuar con el trabajo en el macro tanel. Solo un 12 % indicé que
desistira del trabajo en el mismo. Esto a razén que no lo ven prioritario 0 no obtuvieron el
beneficio que esperaban. La infraestructura otorgada a estas seis familias se re ubicara

dentro de los beneficiarios del proyecto que puedan continuar con el proyecto.

Se midié el involucramiento familiar en el trabajo realizado en el macro tanel, este se

presenta en la figura 18.
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Figura 18. Participacion familiar en el proyecto.

La participacion de la familia en los trabajos agricolas es una caracteristica de la agricultura
de subsistencia. En este caso también se considera el involucramiento familiar como un
indicador de aceptacion del proyecto a nivel familiar. En la grafica puede verse que el 92 %
de los beneficiarios indicé que todos los miembros de la familia desarrollaron algun tipo de
trabajo en el macro tanel; solo el 12 % indicé que realiz6 solo/a las actividades de agricultura

protegida.

Con base en la experiencia previa de trabajos agricolas no tecnificados o poco tecnificados
se valuo la consideracion de los agricultores del grado de dificultad del trabajo en el macro

tunel, este se presenta en la figura 19.
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Figura 19. Grado de dificultad del trabajo realizado en el macro tunel

Al ser un sistema diferente al que estan acostumbrados a trabajar en la siembra de maiz y
frijol el trabajo puede tornarse complejo de llevar a cabo, es ahi la importancia de una
asistencia técnica dirigida. El 78 % de los beneficiarios indicd que considera el trabajo con
un grado medio/regular de dificultad. El 22 % restante indic6 que considera el trabajo con
un grado de dificultad bajo/facil. Ningun beneficiario reporto que el trabajo fuera dificil de

llevar a cabo.

Después del primer ciclo de cultivo llevado a cabo con un 100 % de asistencia técnica, se
valuo el porcentaje de “aprendizaje” y/o apropiacion de la tecnologia. Se presenta en la

figura 20.
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Apropiacion de la tecnologia
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Figura 20. Conocimiento fijado al primer ciclo productivo

Se evalué la apropiacion de la tecnologia por la capacidad de los beneficiarios de continuar
el trabajo en el macro tanel sin asistencia técnica dirigida. Solo con el aprendizaje adquirido
durante el primer ciclo de cultivo. EI 51 % reporté que puede continuar el trabajo sin
asistencia técnica y el 49 % indic6 que si requiere de asistencia técnica para continuar con

el trabajo en los macro tuneles.

Después del primer ciclo del cultivo se requiere conocer el porcentaje de asistencia técnica

que requieren los beneficiarios del proyecto. Esto se presenta en la figura 21.



69

Asistencia técnica

14 13
12
@ 10
c
o
v 8 7
]
o
2 6
S a
2 1
0 0
0 [ |
0% 25% 50% 75% 100%

Porcentaje de asistencia técnica

Figura 21. Requerimiento asistencia técnica para el segundo ciclo.

Del 49 % de beneficiarios que indicd que si requiere de asistencia técnica para continuar
con el trabajo en los macro tuneles, el 62 % requiere de un 50 % de asistencia técnica
respecto a la recibida para el primer ciclo de cultivo y el 33 % indic6 que requiere de un 75

% de asistencia técnica respecto a la recibida.
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El resultado mostrado por el censo fue que las tres principales actividades productivas a las
gue se dedica el grupo objeto de estudio son: El 49 % se dedica a actividades agropecuarias;
el 19 % se dedica a labores de manufactura de ropa; y el 16 % a trabajos diversos por jornal.
Esto refleja que las familias no poseen trabajos fijos con salarios establecidos en ley, sino
realizan diversas actividades productivas para lograr obtener ingresos suficientes y poder

mantener el hogar.

Los ingresos mensuales del grupo censado se concentran entre los mil y dos mil quetzales
(51 %), con un promedio de seis integrantes por familia; donde los principales proveedores
son los progenitores. Los hijos, debido a que en su mayoria son menores de edad, apoyan
casi exclusivamente en las actividades agricolas. El ingreso familiar reportado no se ajusta
al salario minimo agricola que para el 2018 fue de Q. 2,992.36 (INE, 2018).

De estos datos podemos ver la importancia que representa para la economia familiar el
poder incrementar sus ingresos por medio de la comercializacion de las cosechas obtenidas
en los macro tuneles. De la utilidad obtenida del tomate, cultivo que trabajé el 76 % de los
beneficiarios del proyecto, percibieron Q. 412.00 que representa un aumento promedio del
27 % de los ingresos que reportaron. La utilidad obtenida por la comercializacién de
gerberas, que trabajo el 14 % de los beneficiaros del proyecto, representé un incremento
aproximado del 42.8 % sobre sus ingresos. La utilidad obtenida por la comercializacién del
chile pimiento, cultivo que trabajo el 3 % de los beneficiarios, representd un incremento
aproximado del 57 % sobre sus ingresos. Y las utilidades obtenidas por la comercializacion
del pepino, que trabajo el 2 % de las familias, representd un incremento aproximado del 57
%.

El incremento en los ingresos familiares aumenta su capacidad adquisitiva y permite acortar
la brecha entre los ingresos que reportaron las familias y el salario minimo agricola. El
salario minimo supone cubrir el coste de la canasta basica alimentaria que el INE (2018)
define como “el conjunto de bienes y servicios que satisfacen las necesidades ampliadas

de los miembros de un hogar y conforme los datos declarados por los hogares, incluye
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alimentacion, vestuario, vivienda, mobiliario, salud, comunicaciones, transporte, recreacion,
cultura, educacion, restaurantes, hoteles, bienes y servicios diversos”.

Las hortalizas cosechadas (tomate, pepino, chile pimiento) también representan un aporte
importante a la seguridad alimentaria, ya que de la cosecha obtenida un porcentaje se

destind para el autoconsumo.

La agricultura de subsistencia se conoce como “forma de sembrar para obtener de la tierra
frutos para la alimentacion del agricultor y su entorno cercano. Se produce lo necesario para
el autoconsumo y no esta pensada para la comercializacion, ni la obtencion de beneficios
economicos, la tecnologia agricola tiende a ser primitiva y de bajo rendimiento.” (World
Food Program, 2008).

El grupo objeto de estudio cumple con las caracteristicas de trabajar agricultura de
subsistencia pues la mayor parte de sus cosechas son destinadas para el consumo del
hogar. En Guatemala la agricultura de subsistencia se concentra en la siembra de maiz y
frijol ya que es la base de la alimentacién (SESAN, 2017). Dato que se comprobo en el
censo pues 74 % de las familias tenian sembrado milpa (maiz-frijol-cucurbitaceas) y/o haba

en una parte del terreno que se destino para la implementacién del macro tunel.

El espacio requerido para la construccion del macro tinel fue de 75 m? pero se trabajaron
38 m? efectivos. Los beneficiarios indicaron que no les afectd en la alimentacion del hogar
haber dejado de sembrar maiz-frijol y/o haba en ese espacio puesto que era muy poco lo
gue se cosechaba; y lo que cosechan en el resto de la cuerda de terreno que destinan para
la siembra de milpa suple los requerimientos alimenticios de la familia. En promedio la
cosecha maxima que hubiesen obtenido de esa area seria de un quintal de maiz, diez libras
de frijol y una arroba de haba. El precio del maiz para el afio 2018 oscilé entre Q. 113.67
por quintal y el frijol Q. 462.00 por quintal (MAGA, 2018).

En total lo maximo que las familias hubieran obtenido en el espacio destinado para el macro

tunel hubiese sido de Q. 190.00 aproximadamente. Comparado con los ingresos generados
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por los cultivos trabajados en macro tlneles, es menos de la mitad de lo que percibieron de

la comercializacion de estos productos.

El proyecto que dio origen a esta investigacion tiene dos objetivos principales: 1. Impulsar
practicas agricolas que promuevan la resiliencia ante el cambio climético; 2. Generar
mejoras econdmicos por medio de la produccion de cultivos que generen excedentes a las

familias.

La infraestructura implementada para el macro tunel tiene un tiempo de vida Gtil de tres a
cinco afios, dependiendo del cuido y uso. En esta investigacion se planted un analisis inicial
para conocer la viabilidad del proyecto al segundo ciclo de cultivo, cuando los agricultores
deban continuar con la produccién por sus propios medios. Para ello se utilizé la
metodologia del “cash-flow” que indica el beneficio en un periodo especifico que presenta
una empresa o proyecto basado en las salidas y entradas de dinero y la liquidez para seguir
operando en un segundo periodo. (Bongiovanni, 2002) Habla que los proyectos de inversion
se gestionan para cinco afios pues es donde realmente se puede analizar si le trajo

beneficios al inversionista.

Para el caso de los proyectos agricolas donde los riesgos son mayores debido a los
diferentes factores externos que no se pueden controlar y afectan directamente la cosecha
y la ganancia que deja la cosecha Para el andlisis de proyectos que trabajen con la
modernizacion de un sistema ya existente ya sea en cuando al cambio de dicho modelo de
trabajo o la implementacion de mejores sobre el mismo sistema es necesario trabajar con
una linea base para poder comparar los beneficios ya existentes sobre los que se pretenden

obtener de la implementacion del nuevo proyecto. (FAO, 2017) .

Para el caso especifico de esta investigacion el factor climatico por la zona donde fueron
implementados los macro tuneles propicio la aparicion de enfermedades fungosas ya que
es una zona altamente humeda. El cultivo més afectado fue el tomate, (Robinson, 2011)
indica que la humedad relativa Optima para este cultivo debe ser de 70 % y de acuerdo al

registro de (Meteoblue, 2018) para los meses de cosecha que fueron de agosto a noviembre
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la HR oscil6 entre 75 % y 95 % propiciando pérdidas en este cultivo. Este fue el motivo
principal por lo que no se llegé al volumen minimo de cosecha. Otro factor determinante del
proyecto fueron los precios en el mercado, principalmente el del tomate, el precio del tomate
es altamente fluctuante en el mercado y los agricultores no pueden ponerle precio a su

cosecha sino estan sometidos a los precios impuestos por el mercado.

Al realizar el analisis del ingreso que tuvieron los beneficiarios en comparacién a lo que
tendran que invertir el siguiente ciclo del cultivo ya que el donante para el segundo ciclo solo
los prevera de la infraestructura y los agricultores absorberan el gasto de las semilla,
fertilizante, agua y el alquiler del terreno, las ganancias por la cosecha son suficientes para
adquirir dichos insumos y en la mayoria de casos aun les queda un monto extra que podran
destinar a algo diferente de la agricultura protegida, como insumos para el hogar o gastos
familiares. Esto refleja que el objetivo del proyecto, a pesar de no haber llegado a un 100 %
de cumplimiento en base al volumen minimo de cosecha para cubrir la inversion inicial, si
se cumple, ya que los beneficiarios si tendran dinero disponible para reinvertir en el segundo

ciclo del cultivo.

La implementacion de estas tecnologias viene a alterar los procesos ancestrales que tienen
las comunidades indigenas respecto a la siembra de milpa pero a pesar de esto el grupo
refleja una alta aceptacién del proyecto. Esto se ve manifestado en la disponibilidad de
continuar con el proyecto el 88 % aprob6 continuar trabajando con agricultura protegida
porque les gusto el trabajo y porque lograron generar ingresos extras para su familia que
los puede ir ayudando a mejorar su calidad de vida al poder acceder a productos quizé hasta
de segunda necesidad. Solo el 12 % no continuara con el proyecto ya que expresaron que
no fue prioridad para ellos, que no ven reflejado el esfuerzo en lo que obtuvieron en la

cosecha o que simplemente no ven la continuidad del trabajo como prioridad.

Otro factor que indica que el grupo esta anuente a implementar tecnologia agricola como el
trabajo realizado en los macro tuneles es el involucramiento familiar que se tuvo, el 92 % de
beneficiarios recibié apoyo de la familia para realizar los trabajos, esto refleja que se

continua con la linea del trabajo familiar pero se cambia el trabajo en la milpa por trabajo en
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el macro tunel que es mejor remunerado. En esta investigacion se asume como apropiacion
de la tecnologia la intencién, disponibilidad y deseo de continuar con el proyecto, de la
disponibilidad de la familia a involucrarse en el trabajo y del aprendizaje adquirido el primer
afio de implementacion del proyecto. ElI 51 % de los beneficiarios se siente capaz de
continuar trabajando esta tecnologia sin recibir asistencia técnica, el otro 49% aun no se
siente preparado para trabajar por su cuenta y requieren entre 50 % y 75 % de asistencia

técnica.

Como hace referencia la FAO, 2017 el cambio de las practicas ancestrales no se da en un
afo, como tampoco la total apropiacion de nuevas tecnologias se puede dar en un afio pero
es la base para que por medio del extensionismo se implemente nuevas practicas agricolas
en el area rural del pais y asi poder incentivar las economias locales, proveer los mercado
con productos inocuos y de calidad y al mejorar las condiciones de vida de los agricultores

del area rural.
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2.6.5 Lineas de avance.

En el cuadro 15 se presenta el avance que se tuvo del proyecto en cuanto a los resultados obtenidos el primer ciclo. El

proyecto se planificé para un periodo de tres a cinco afios para su evaluacion final. Por lo que es necesario registrar el

alcance que se va logrando por medio del cumplimiento de los objetivos al finalizar cada ciclo de cultivo. En este cuadro se

indica el avance de ese registro.

Cuadro 15. Lineas de avance del proyecto
LINEAS DE AVANCE

Primer ciclo PPC IN MT CP Totmate CP Pepino | CP Chile p. | CP Gerberas | VP tomate | VP Pepino | VP Chile P. |VP Gerberas| IN Tomate | IN Pepino | IN Chile p. |IN Gerberas|B CF Tomate|B CF Pepino|BCF Chile p.|BCF Gerberas

50 Q 300000|Q 1,63200|Q 1,723.00|Q 1,667.30 [ Q 2,425.00 391Lb 1350Und | 1080 Und 820Und | Q 878.85|Q1,350.00 [ Q1,350.00 | Q1,366.67 | Q 412.85| Q 802.00| Q 857.70| Q  642.00
Segundo PSC

ciclo 3 |a - Ja  as700[a  sas00[a 4200]a  72500] [
DONDE

PPC Productores primer ciclo
IN MT Inversién neta macro tiineles
CP Costo produccion
VP Volumen produccion
IN Ingreso neto
B CF Beneficio Cash-Flow
PSC Productores segundo ciclo
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2.7 CONCLUSIONES

La mayor actividad productiva realizada por los beneficiarios objeto de estudio de la
investigacion es el desarrollo de actividades agropecuarias, aungque no es la unica actividad
productiva, también se dedican a la manufactura de ropa y a trabajar por jornales en
diferentes actividades; pero el total de los beneficiarios del proyecto desarrollan la
agricultura familiar o agricultura de subsistencia, sembrando maiz, frijol o haba para el
autoconsumo. Solo seis de los 50 beneficiarios habia tenido alguna experiencia previa en
el trabajo de agricultura bajo condiciones controladas.

A pesar de ello la percepcidn del grupo objeto de estudio fue que el 77 % considerd el trabajo
realizado con un grado de dificultad medio o regular y el otro 33 % considero el trabajo
realizado facil. Ningun beneficiario expresé que considera el trabajo muy dificil de realizar.
Esto refleja que la percepcion de los beneficiarios respecto a la implementacion de nuevas
tecnologias, como el cultivo en macro tuneles como actividad complementaria a trabajar

agricultura de subsistencia es positivo para la economia y estabilidad familiar.

Para la evaluacion del beneficio economico obtenido por los beneficiarios se empleé el
modelo “cash-flow” que permitié determinar la liquidez que presento el proyecto al finalizar
el primer ciclo de cultivo y la viabilidad de reinversiéon para el segundo ciclo. Los cuatro
cultivos trabajados generaron ingresos suficientes para cubrir los costos posibles que
requeriran invertir los agricultores en la segunda cosecha (fertilizante, pilones, agua para

riego).

Dicho modelo también reflej6 que después de cubrir los costos de reinversion los
agricultores tendran dinero para utilizarlo en adquisicion de productos y servicios ya que su
poder adquisitivo se vi incrementado por la utilidad obtenida. El tomate les dej6 a los
productores un beneficio econémico de Q. 412.00; el pepino les dejé un beneficio econémico
de Q. 812.00; el chile pimiento les dej6 un beneficio economico de Q. 857.00; y las gerberas

les dejaron un beneficio econémico de Q. 642.00. A pesar de que el tomate fue el que menos
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ingresos econodmicos les generaron a las familias, fue el cultivo que mas aportdé a la

alimentacion familiar.

Al finalizar el primer ciclo productivo los cuatro cultivos generaron un incremento significativo
en el ingreso familiar, que para mas de la mitad de los agricultores (51 %) es de Q. 1,000.00
a Q. 2,000.00 mensuales. Las utilidades obtenidas por la comercializacion del tomate
representaron un incremento de 27 % en su ingreso mensual; el incremento obtenido por la
comercializacion del pepino fue de 57%; las familias que cosecharon chile pimiento
obtuvieron un aumento de 57 % en su ingreso familiar; y las familias que cultivaron gerberas

percibieron un incremento de 42.8 % sobre el ingreso mensual familiar.

Aumentar la capacidad adquisitiva de una familia les permite poder acceder a mas y mejores
productos y servicios. A parte del beneficio econdmico tangible que obtuvieron los
beneficiarios también obtuvieron un beneficio en la diversificacién de la dieta alimenticia
familiar, ya que de las cosechas de hortalizas consumieron una parte de los vegetales que

iban cosechando. Esto apoya a la nutricién familiar que se basa en maiz vy frijol.

Del total de beneficiarios el 88 % esta anuente a continuar con el proyecto porgue ve el
beneficio de implementar tecnologia agricola como complemento a la tradicional siembra de
maiz y frijol, dado que les generdé mayores ingresos familiares. Otro factor determinante
para identificar el grado de apropiacion del proyecto es el involucramiento familiar, como se
refleja en la grafica 16, el 92 % de los beneficiarios recibié apoyo de toda la familia para
realizar el trabajo. En la grafica 17 se puede ver que después del primer ciclo del cultivo el
51 % de los beneficiarios se siente preparado para continuar sin asistencia técnica y de los
beneficiarios que si requieren continuar con la asistencia técnica 13 personas requieren del
50 % de asistencia en relacion al primer ciclo y 7 requieren el 75 % de asistencia técnica

para el segundo ciclo de cultivo.
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2.8 RECOMENDACIONES

Realizar una evaluacion sobre el proyecto implementado después de los tres afios
pactados de seguimiento, tomando como base esta investigacion. Para poder analizar
de manera mas especifica y extensa los beneficios tanto econémicos como sociales que
se generaron en las familias al momento de implementar agricultura bajo condiciones
controladas como alternativa complementaria al trabajo de agricultura familiar de

subsistencia exclusiva, sembrando maiz y frijol.

Previo a implementar nuevas tecnologias agricolas analizar los cultivos bajo
condiciones controladas que se adapten mejor a las condiciones climéticas en el &rea a
trabajar, de acuerdo a la humedad relativa, la incidencia luminica y la disponibilidad de

agua para riego.

Realizar un analisis de mercados previo al periodo de cosecha para poder garantizar a
los productores mercados fijos para la comercializacion de sus productos y que el flujo

de compral/venta sea constante.

Realizar evaluaciones previas de las condiciones de vida de los beneficiarios a los que
se les asignan los proyectos para garantizar el involucramiento en los mismos y

minimizar la deserciéon de estos.

Aumentar los vinculos interinstitucionales y el tejido social entre los comunitarios y las
organizaciones gubernamentales para que el seguimiento de los proyectos
implementados con fondos de donaciones tenga continuidad por medio de organismos

locales.
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2.10 ANEXOS

2.10.1 Anexo 1. Disefio agronomico cultivos

En el cuadro 16A se encuentran las especificaciones de las caracteristicas del
establecimiento de los cuatro diferentes cultivos trabajados bajo condiciones controladas

(Macro tanel) con los beneficiarios del proyecto de agricultura protegida.

Cuadro 16A. Caracteristicas agrondmicas de los cultivos.

DESCRIPCION MEDIDA Dimension

Area por cama 4.000 m2
Area por macro tanel 12.000 m2
Distanciamiento Tomate 0.450 m lineal
Distanciamiento Gerberas 0.350 m lineal
Distanciamiento Pepino 0.200 m lineal
Distanciamiento Chile 0.300 m lineal
Plantas tomate p/tablén 22 p/m?
Plantas gerberas p/tablon 28.571 P/m?
Plantas pepino p/tablén 50.000 p/m?2
Plantas chile p/tablon 33.333 p/m?
Plantas tomate p/macroT 66.000 p/m?
Plantas gerberas p/MacroT 87.000 p/m?
Plantas pepino p/MacroT 150.000 p/m?
Plantas chile p/MacroT 100.000 p/m?

Fuente: elaboracion propia, 2018

Obs: # Plantas = Area a plantar / (Dist planta * Dist hilera)
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2.10.2 Anexo 2. Boleta censal
Boleta para levantamiento de informacion del censo a realizar al grupo objetivo de la

investigacion.
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Figura 22A. Boleta para la recoleccién de informacion del censo.



2.10.3 Anexo 3. Boleta para registro del volumen de cosecha
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Figura 23A. Boleta del registro del volumen de cosecha por semana.
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2.10.4 Anexo 4. Listado beneficiarios macro tineles

En el cuadro 17A se encuentra la informacion de los beneficiarios del proyecto de agricultura

protegida por comunidad y cultivo trabajado.

Cuadro 17A. Listado de beneficiarios por comunidad y cultivo producido.

No.

Comunidad

Macro Tunel

REVISIONES

Tomate

Chile Pimiento

Gerberas

Pepino

Pahaj

Feliza Candelaria Joj Saquic

Maria Sazo Cux

Xola

Francisco Macario Xaminez Gonzales

Cruz Be

Jesus Esperanza Garcia Yax

Miguel Gustavo Escun Garcia

Clara Dominga Cux Yax

~N| o o b

José Arturo Saquic Yac

Tierra Linda

Francisco Pedro Yac Saloj

Isabel Morales Saquic

10

Beatriz Francisca Yac Lopez

11

Elena Nicasia Yac Lépez

12

Ricarda Ajanel Yac

X[ X| X| X| X

13

Juliana Filomena Yac Chavez

14

Santos Casiana Getella Chavez

Pamezabal

15

Abraham Dionicio Vasquez Alva

16

Maria Carolina Vasquez Alva

17

Ana Lucia Chavez y Chavez

18

Maria Reginalda Gonsalez Chavez

x| X| X| X

19

Liona Felicia Noj Chavez

20

Antolina Yac Guarchaj

21

Juan Guillermo Charvac Alva

22

Lucia Samines Gonzélez

] 0 ISl




Ne]
=

23 | Maria Criselda Jeteya Garcia X

24 | Margarita Dominga Yac Joj X !
Buena Vista

25 | Evelyn Maribel Muy Escun

26 | Juana Francisca Tohom X

27 | Rosa Jeteya Chavez X

28 | Débora Victoria Joj Alva X

29 | Veronica Tomasa Alva Sohom X

30 | Eusebia Juana Ixcol Yac X

31 | Maria Desideria Gonzalez Saquic X

32 | Francisca Margarita Alva Tzep

33 | Petrona Teresa Escuin Cux X

34 | Vicenta Manuela Joj Vasquez X

35 | Lucia Juliana Yac Joj

36 | Paula Ofelia Saloj Joj X

37 | Maximo Elias Xaminez Alva X
Pacorral

38 | Bernardina Agustina Saquic Chamorro X

39 | Rosa Elsa Chavez Noj X

40 | Maria Juana Yac Muy X

41 | Rosa Yolanda De Le6n Lépez X

42 | David Charar Jacinto X

43 | Trinidad Yac Alva

44 | Ana Aniceta Saquic Alva X
Vista Hermosa

45 | Santos Narcisa Escun Gonzéalez

46 | Maria Patricia Ajanel Yac X

47 | Jeslis Mardoqueo Chéavez Ixcol X
Chuisajcab’

48 | Manuela Saquic Ecoquij X _
Asociacion

49 | Manuel Trinidad Aju Saquimux X

50 | Rosa Jessica Paola Vasguez Ovalle -

Fuente: elaboracion propia, 2018
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2.10.5 Anexo 5. Ubicacién geoespacial de los beneficiarios del proyecto
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Figura 24A. Mapa georreferenciacion de los beneficiarios del proyecto -PPRCC-
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En el Cuadro 18A. Se encuentra un resumen de los porcentajes mas relevantes del

resultado de la investigacion obtenido a través del censo realizado al grupo objeto de

investigacion.

Cuadro 18A. Resumen de los resultados porcentuales obtenido a través del censo.

Componente evaluado

Porcentajes

representativos

Descripcion

Responsabilidad sobre el

proyecto segun el sexo

Mujeres 59 %

Hombres 41 %

Al ser proyectos realizados
con fondos de donaciones
extranjeras buscan
equiparar el trabajo tanto de
hombres y mujer y abordar

el tema de equidad de

Asistencia a Capacitaciones

Primer capacitacion -98 %

Segunda capacitacion -92
%

Tercera capacitacion -86 %

género en la practicas
agricolas
Se realizaron tres

capacitaciones:93MIP Y

fertilizacion, Cosecha vy
post-cosecha, y
comercializacion. La

participacion fue
descendiendo conforme fue

avanzando el proyecto

Actividades Productivas

Agropecuario 43 %
Manufactura 19 %

Jornalero 16 %

En los hogares de los
beneficiarios los encargados
de llevar el alimento son los
progenitores principalmente

dedican

y no se
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exclusivamente a una

actividad productiva.

Ingresos Mensuales

Q1000.0-Q2000.0 -51 %
Q2000.0-Q3000.0 -24 %

Q500.0-Q1000.0 -20 %

Los ingresos de la poblacion
en estudio se concentran
entre los mil y dos mil

guetzales al mes

Venta de productos

agricolas o animales

Si vende -88 %

No vende -12 %

Los pocos excedentes que
generan las familias el 88%
si los comercializa, el 12 %
no esta vinculado con la
comercializacion de

productos

Lugares de

comercializacion

Comunidad 77 %

Mercado 33 %

De las personas que
comercializan productos la
mayor parte lo hace de
manera local en sus
comunidades y solo el 33 %
vende en mercado

municipales.

Tenencia de la tierra

Por herencia 69 %

Por compra de terreno 31
%

La mayor parte de los
beneficiarios del proyecto
son duefos de sus terrenos
porque se les fueron
otorgados por herencia
familiar, el 31 % de los
beneficiarios compro el
terreno donde viven y esta

establecido el macro tunel
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Tipo de construccion

Piso

e Torta cemento 72 %

Pared

e Block 81 %

Techo

e Lamina 78 %

Estos fueron los materiales
con mayor predominancia
en las construcciones de los

beneficiarios.

Servicios basicos

Energia eléctrica 100 %
Agua entubada 98 %
Sefial de television 78 %

Teléfono fijo 1 %

Los beneficiarios cuentan
fundamentalmente con
energia eléctrica y agua
entubada debido a que son
servicios indispensables

para la vivencia en el hogar.

.Equipamiento del hogar

Estufa
e Lefla62 %
Refrigerador
e Siposee 65 %

Amueblado de sala

El total de Dbeneficiarios
cuenta con estufa en su
hogar pero la mayor parte
cocina con planchas de
lefia. ElI 65%

refrigerador. Y amueblado

posee

de sala al ser un bhien

complementario el 82% no

e No posee 82 % tiene la capacidad de
adquirirlo.
A pie 60% La mayor parte de la
-Medio de transporte poblacién  estudiada se

Bicicleta 24%

transporta a pie, el segundo
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medio de transporte es la
bicicleta.

.Uso anterior del terreno

Siembra maiz-frijol -74%

Siembra de habas -14%

42 de los 50 beneficiarios
tenian siembra de milpa en
los terrenos donde
posteriormente

establecieron el macro tlunel

.Efecto en la alimentacién

familiar

No les afect6 100 %

de

censados manifestd que no

El total los individuos
les afect6 en la alimentacion
familiar haber dejado de
sembrar milpa y/o haba en
el terreno designado al

macro tunel

.NUmero de agricultores por

cultivo en el macro tunel

Tomate 37 personas
Gerberas 7 personas
Chile pimiento 3 personas

Pepino 2 persona

La mayor cantidad de
beneficiarios se dedic6 a la
siembra de tomate, seguido

del cultivo de gerberas.

.Dias de trabajo a la semana

en el macro tunel

Tres dias -51 %

Dos dias -31 %

Las personas manifestaros
que en
horas/hombre/trabajo
aproximadamente
dedicaron de dos a tres dias

a la semana.

.Uso de los ingresos

generados

Reinversion 76 %

Consumo en el hogar 12 %

La re inversion para el

segundo ciclo del cultivo es
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la principal opcién de los

beneficiarios.

.Disponibilidad de continuar

con el proyecto

Anuente 88 %

Renuente 12 %

43 beneficiarios de los 50
censados estan en la
disponibilidad de continuar

con el proyecto.

.Involucramiento Familiar

Toda la familia 92 %

Solo el beneficiario 8 %

En la mayoria de los casos
los beneficiarios
responsables tuvieron
apoyo de sus familias para
realizar las labores dentro

del macro tunel

Grado de dificultad

Al ser una tecnologia

diferente a la siembra de

.Percepcion del trabajo en el subsistencia el 78%
] Regular 78 % o )
macro tunel considero el trabajo
Facil 22 % realizado de dificultad
regular.
De seqguir trabajando

.Apropiacion de la

tecnologia

Sin asistencia 51 %

Con asistencia 49 %

agricultura bajo condiciones
controladas el 51 %
manifestd que se siente
capaz de continuar sin

asistencia técnica

.Porcentaje de asistencia

técnica

50% de AT — 62 %

75% de AT -33 %

De las personas que aun
requieren AT el 62 % de
beneficiarios manifestdé que
desea el 50 % de AT

respecto al primer afio de
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implementacion

proyecto.

del

Fuente: elaboracion propia, 2018
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2.10.7 Anexo 7. Detalle informacion censal.
En la siguiente serie de cuadros, del 19A al 23A se encuentra el desglose de informacion recopilada por medio del censo

realizado a los beneficiarios del proyecto de agricultura protegida trabajando en sistemas de macro tineles.

Cuadro 19A. Datos generales del beneficiario.

T ST . il Capacitaciones a las que asistieron
MIP-Fertilizacion | Cosecha-Postcosecha|Comercializacion
1 Cruz be 18 Masculino 1 1 1
2 Cruz be 42 Femenino 1 1 1
3 Cruz be 21 Femenino 1 1 1
4 Cruz be 43 Femenino 1 1 1
5 Tierra linda 72 Masculino 1 1 1
6 Tierra linda 54 Masculino 1 1
7 Tierra linda 50 Masculino 1 1
8 Tierra linda 52 Masculino 1 1
9 Tierra linda 45 Masculino 1
10 Tierra linda 48 Masculino 1 1 1
11 Tierra linda 46 Femenino 1 1 1
12 Pamezabal 24 Masculino 1 1
13 Pamezabal 44 Masculino 1 1 1
14 Pamezabal 37 Femenino 1 1 1
15 Pamezabal 52 Masculino 1 1 1
16 Pamezabal 45 Femenino 1 1 1
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17 Pahaj 65 Masculino 1 1 1
18 Pahaj 60 Masculino 1 1
19 Buena Vista 45 Femenino 1 1 1
20 Buena Vista 32 Femenino 1 1 1
21 Buena Vista 50 Femenino 1 1 1
22 Buena Vista 33 Femenino 1 1 1
23 Buena Vista 42 Femenino 1 1 1
24 Buena Vista 70 Masculino 1 1 1
25 Buena Vista 39 Femenino 1 1 1
26 Buena Vista 65 Masculino 1 1 1
27 Buena Vista 43 Femenino 1 1 1
28 Buena Vista 40 Femenino 1 1 1
29 Buena Vista 38 Femenino 1 1 1
30 Buena Vista 35 Femenino 1 1 1
31 Buena Vista 62 Masculino 1 1 1
32 Pacorral 70 Masculino 1 1 1
33 Pacorral 41 Femenino 1 1

34 Pacorral 73 Masculino 1 1 1
35 Pacorral 30 Femenino 1 1 1
36 Pacorral 56 Masculino 1 1 1
37 Pacorral 54 Masculino 1 1 1
38 Pamezabal 70 Masculino 1 1 1
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39 Pamezabal 50 Masculino 1 1
40 Pamezabal 27 Femenino 1 1 1
41 Pamezabal 33 Femenino 1 1 1
42 Pamezabal 66 Femenino 1

43 Vista Hermosa 38 Femenino 1 1

44 Vista Hermosa 36 Femenino 1 1 1
45 Vista Hermosa 70 Masculino 1 1 1
46 Chuisacab 42 Femenino 1 1 1
47 Asociacion A 30 Femenino 1 1 1
48 Asociacion B 20 Femenino 1 1 1
49 Xola 65 Masculino 1 1 1

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Cuadro 20A. Actividades econdmicas e ingresos mensuales.

- Vende productos agricolas
Miemb | Cuan Actividades Productivas Ingresos mensuales P ) g
N | ros de tos 0 animales
0. la trabaj ; =
Tien | Manufac | Agropec | Albafil | Docen | Ot Q500- Q1000- Q2000- Q3000- Q4000 o st n Dénd
- i o} 6nde
familia il das tura uario eria cia ro Q1000 Q2000 Q3000 Q4000 mas
1 9 3 2 1 1 1 Comunidad
2 8 6 1 2 1 2 1 1 Tienda/Mercado
3 3 2 1 1 1 1 Tienda/Mercado
4 11 2 1 1 1 1 Comunidad
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5 3 2 2 1 1 Comunidad
6 4 3 2 2 1 1
7 3 3 1 2 1 1 Comunidad
8 4 3 2 1 1 1
9 4 2 1 1 1 1 Comunidad

4 2 1 1 1 1
0
1 4 2 2 1 1 Comunidad
1

6 3 2 1 1 1 Tienda/Mercado
2

5 2 1 1 1 1 Comunidad
3

4 2 2 1 1 Comunidad
4
1 6 3 2 1 1 1 Comunidad
5
1 5 2 1 1 1 1 Tienda/Comunida
6 d

4 3 1 2 1 1 Mercado
7

4 2 1 1 1 1 Mercado
8

6 3 1 1 1 1 1 Comunidad
9
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6 Comunidad

10 Comunidad

3 Comunidad

7 Comunidad

6

5

3 Mercado

4 Comunidad

4 Comunidad

4

4 Comunidad/Merc
ado

8 Mercado

2 Comunidad
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5 2 2 1 1 Comunidad
5 2 2 1 1 Comunidad/Merc
ado
3 4 2 1 1 1 1 Comunidad
3 4 3 2 1 1 1 Comunidad
3 6 2 1 1 1 1 1 Comunidad
2 2 1 1 1 1 Mercado
3 7 3 2 1 1 1 Comunidad
6 2 2 1 1 Comunidad
4 5 2 1 1 1 1 Comunidad
4 5 2 1 1 1 1 Comunidad
3 2 1 1 1 1 Comunidad
4 2 1 1 1 1 Comunidad
4 2 2 2 1 1 Comunidad/Merc
ado
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4 6 3 3 1 Mercado
4 1 1 1 1 1 Comunidad/Merc
ado
4 4 4 4 1 1 Comunidad/Merc
ado
4 5 3 2 1 Comunidad/Merc
ado
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
Cuadro 21A. Estatus socioecondmico de la familia.
N . Refri | Amuebl
) ) ) Servicios con los que )
o] Tenencia de tierra Piso Pared Techo ¢ Medio de transporte Estufa gerad | ado de
cuenta
or sala
Propi Here | Arr | Ce | Tort [ Tor | B [A | M | L Fundi | T | L Agu Ener | Tel C |Car | Mo | Bi | A|El G|L|[S|N|Si|N
o] ncia en ra | a ta | d a cion a a gia éfo ro toc | ci p |éc |a|e |i o]
(com famil | da | mi | cem | (tier | 0o | O m | ceme |j [m | entu | eléct | no pro | icle | cl i tri | s | A
praro | iar do | co | ento | ra) c |b |[er |[in | nto a | in | bad rica fijo | le | pio | ta et [ e | ca a
n) k |e |a a a a a
1)1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1
3 1 1 1 1 1 1 1 1 11 1
411 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5 1 1 1 1 1 1 1 11 1
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4|1 1 1 1|1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 1 1 1
Fuente: elaboracion propia, 2018.
Cuadro 22A. Informacion de la agricultura familiar.
Es representativo en la . . Cuan
Qué uso le da al terreno donde . . » Cuantos dias ala semana le Qué cultivo trabaj6 en Cuantos dias ala semana le
alimentacion de la familia . . . . tas
se encuentra el macro tanel | dedicaba a la siembra y cosecha el macro tanel dedic¢ al trabajo en el macro tanel .
ya no sembrar esa area libra
. Para que
s/uni
destinara el
dade .
N ingreso
P s d
Ni | Siemb | Siem | Siemb To | Ge | chil cose | 9enerace
€ por la venta
ng ra bra ra m rb € . cha
) Si No 1|2 |3 |4|5]|6]|7 ~ |pi|1|2|3|4]|5]|6]|7 iele
un maiz- | haba | hortali at | era | pimi en el
" n cosechado
o} frijol s zas € s ento macr
0
0
tanel
1 1 1 1 1 1 4 Reinvertirlo
quint
ales
2 1 1 1 1 1 4.5 Reinvertirlo
quint
ales
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3 1 1 1 1 1 1540 Reinvertirlo
unida
des

4 1 1 1 1 1 1 5.20 Reinvertirlo
quint
ales

5 1 1 1 1 1 3 Consumo en
quint el hogar

ales

6 |1 1 1 1 2 Ya lo utilizé
quint para
ales concentrado

de pollos

7 1 1 1 1 1 2.2 Consumo en
quint el hogar
al

8 1 1 1 1 1 25 Consumo en
quint el hogar
ales

9 1 1 1 1 1 1 1.8 Consumo en

quint el hogar

ales
1 1 1 1 1 1 4.5 Reinvertirlo
0 quint

ales
1 1 1 1 1 1 900 Reinvertirlo
1 unida

des
1 1 1 1 1 1 1160 Reinvertirlo
2 unida

des
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4.5 Reinvertirlo
quint

ales

4 Gastos
quint familiares
ales

5 Reinvertirlo
quint

ales

3 Reinvertirlo
quint

ales

950 Compra
unida | insumos,
des Reinvertirlo
5 Reinvertirlo
quint

ales

3.2 Reinvertirlo
quint

ales

670 Reinvertirlo y
unida | alimentacién
des familiar

5 Reinvertirlo
quint

ales

4.20 Reinvertirlo
quint

ales
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1 4.5 Reinvertirlo
quint
ales
1 3.75 Para  pintar
quint su casa
ales
1 780 Reinvertirlo
unida
des
2 1 810 Reinvertirlo
6 unida
des
2 1 4.5 Reinvertirlo
7 quint
ales
1 4.8 Reinvertirlo
quint
ales
1 4.2 Reinvertirlo
quint
ales
1 5 Reinvertirlo
quint
ales
3 1 5.5 Reinvertirlo
quint
ales
1 3 Ya lo utilizo
quint para
ales concentrado
de pollos
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2 Reinvertirlo
quint
ales

1720 Reinvertirlo
unida
des

4.8 Reinvertirlo
quint
ales

4.2 Reinvertirlo
quint
ales

35 Reinvertirlo
quint

ales

2.9 Compra
quint concentrado

ales pollos

4 Reinvertirlo
quint
ales

3 Reinvertirlo
quint

ales

350 Reinvertirlo
unida
des

1 No  obtuvo
quint ingreso
al
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25
quint
ales

Consumo en

el hogar

35
quint
ales

Reinvertirlo

780
Unid

ades

Reinvertirlo

quint
ales

Reinvertirlo

5.8
quint

ales

Reinvertirlo

850
unida
des

Reinvertirlo

1170
unida
des

Reinvertirlo

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Cuadro 23A. Apropiacion de la tecnologia.

Estaria dispuesto a construir otro macro

Cuantas personas

colaboraron en el

Como considera el

trabajo realizado en el

Se siente preparado

para continuar sin

En qué medida cree necesitar

asistencia técnica para el siguiente

N tl:'nel - . . . s . . .
macro tdnel macro tdnel asistencia técnica ciclo de cultivo
S| N ) Solo .| Requl Muy )
§ ¢Por qué? Todos Fécil o Si No 0% 25% 50% 75% | 100%
i usted ar dificil
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Por el beneficio econémico que les

genera la cosecha

Por el beneficio econémico que les

genera la cosecha

Por el beneficio econémico que les

genera la cosecha

Le gust6 el trabajo, beneficio de la

familia y dejar de comprar tomate

Para diversificar la cosecha y tener

mas produccién

No le parecié6 el proyecto

No ve el proyecto como prioridad

No vio reflejado el beneficio del

proyecto en la cosecha

No vio el trabajo en el proyecto como
prioritario y no ve reflejado el ingreso

en la cosecha

Le vio el beneficio de vender la

cosecha y ya no comprar tomate

Le gusto el proyecto y vio el beneficio

econémico

Porque hay demanda de la cosecha 'y

diversificar los productos

Ve el beneficio de sembrar milpa a

sembrar bcc
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Diversificar la produccién

Diversificar la produccién

le gust6 la elperiencia y la

comercializacion

Diversificar la produccién

Aprendio bastante y dejé de comprar

tomate

Trae beneficios a la familia y a la

comunidad

Para diversificar los productos y tener

mas que vender

Vio la ayuda reflejada de la cosecha

mas que el maiz

Vio la calidad de la cosechay le gustd

el trabajo

Aumentar la cosecha y alternar los

cultivos

Para dejar de comprar tomate

Le gust6 la elperiencia y quiere

diversificar y aumentar sus ingresos

Diversificar la produccion
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Le gusto el trabajo realizado, para ya
no comprar tomate y tener mas

ingresos

Vio el beneficio econémico que le
trajo a su familia sembrar tomate y le

gusto el trabajo

Es un ingreso eltra a la familia

Aprendieron del trabajo y les gustaria
diversificar los productos y construir

otros macro tlneles

Aumentar la cosecha y alternar los

cultivos

Le gusto el trabajo y los lazos que

creo en el proceso

Para mejorar la elperiencia

Ve reflejada la inversiébn en la

cosecha

dej6 de comprar tomate y es un

ingreso eltra a la familia

Es un ingreso eltra a la familia

Aumentar la cosecha y alternar los

cultivos

Aun no le han visto el producto al

proyecto
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Aumentar la cosecha y alternar los

cultivos

vio el beneficio econémico se la

cosecha y le gusté el trabajo

El beneficio es bastante

mejorar el trabajo y ver lo beneficios

No ve beneficio el proyecto en

relacion al trabajo que requiere

Le gusto la elperiencia adquirida

Vio el beneficio econémico del

proyecto

Vio el beneficio de sembrar bcc y les
gusto el trabajo y tener diferentes

ingresos

Dejar de comprar tomate, generar

mas ingresos econémicos

Diversificar los ingresos en el hogar,

aumentar la experiencia

el beneficio econémico de la venta de

los chiles es mayor a sembrar maiz

Fuente: elaboracion propia, 2018.
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3.1 PRESENTACION

El Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales —MARN- por medio del proyecto Paisajes
Productivos Resilientes al Cambio Climatico y Redes Socioecondémicas Fortalecidas en
Guatemala —PPRCC- se enfocd en desarrollar pequefios proyectos productivos en
coordinacion con organizaciones locales como lo es la Asociacion “La Guadalupana”,
ubicada en el municipio de Santa Lucia Utatlan, Sololé; Llevé a cabo la ejecucion de
proyectos agropecuarios que incentivaran el desarrollo econémico de los beneficiarios, para
este caso especifico por medio de la implementacion de agricultura tecnificada como lo son
los macro tlneles, que a su vez ayudaria a mitigar los efectos por el cambio climético en la

region.

Como un servicio tanto al ente coordinador: MARN; como a la organizacion local: Asociacion
La Guadalupana; se llevé a cabo una serie de capacitaciones para que los agricultores
pudieran desempefar las actividades agricolas relacionadas con los macro tuneles de la
manera mas idénea y técnica, para asi garantizar la adaptacion a la nueva tecnologia y se
obtuvieran los resultados en términos de produccion esperados. Las capacitaciones fueron

en temas de prevencion y control de plagas y enfermedades, y cosecha y post cosecha.

Otro servicio prestado fue la realizacion de fichas técnicas con informacion de nutricion de
los cultivos, y de plagas y enfermedades para la utilizacion de los productores y llevar un

mejor control de los productos en los macro tuneles.
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3.2 IMPLEMENTACION DE TALLERES DE CAPACITACION PARA EL CORRECTO
MANEJO AGRONOMICO DE LOS CULTIVOS DE TOMATE, PEPINO, CHILE
PIMIENTO Y GERBERAS, COSECHADOS BAJO MACRO TUNELES.

3.2.1 Objetivo
Implementar tres talleres para capacitar a los productores sobre el manejo agronémico de

los cultivos implementados: control de plagas y enfermedades; podas; y cosecha y post

cosecha.

3.2.2 Metodologia
Se realizo la sintesis de los temas que se iban a abordar en cada capacitacion. Luego se

calendarizé cada capacitaciéon en concordancia al periodo fenoldgico de los cultivos que
mejor respondiera para ir trabajando los cultivos correctamente. Se desarrollaron las
capacitaciones de forma presencial y sistematizada para poder generar el mejor intercambio
de conocimientos y finalmente se hizo visitas de campo para garantizar que los temas y
practicas desarrolladas en las capacitaciones se estuvieran implementando por los

agricultores.

3.2.3 Resultados
Tres capacitaciones desarrolladas a lo largo del primer ciclo productivo del proyecto,

realizada como apoyo al proyecto PPRCC implementado por la Asociacion La Guadalupana
y al MARN para mejorar las capacidades productivas de los agricultores y la resiliencia al

cambio climatico

A. Capacitacion sobre control de plagas y enfermedades en los cultivos
B. Capacitacion sobre podas de formacion, saneamiento y fructificacion
C. Capacitacion sobre cosecha y post cosecha.

En los siguientes cuadros, del 24 al 26, se presenta la matriz de los contenidos desarrollados

y el resultado esperado en cada una de las capacitaciones impartidas.



Cuadro 24. Contenido capacitacion sobre plagas y enfermedades
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Tema: Control de plagas y enfermedades

Contenido Metas de aprendizaje |Actividades |Recurso Comentario
Queé el agricultor

1. Principales | obtenga las

enfermedades herramientas y el

presentes en los|conocimiento general

cultivos para identificar

trabajados en | presencia de 1 Lueao de la

macro tuneles. enfermedades en su S go de’
cultivo Capacitacion capacitacion
Qué : ol agricultor sobre las presencial

2 Principales | obtenga las principales (obligatoria)

, ; lagas se realizaron

plagas presentes|herramientas —y el enfgrn?eda):jes 1. material visitas

en los cultivos|conocimiento general S

trabajados en | para identificar presentes en | audiovisual | semanales a

. : | Itiv ral

macro tuneles presencia de plagas en 0S cultivos paraia Ca.d?‘ .
su cultivo trabajados y | capacitacié | beneficiario

3. Diferenciacion | Qué el aéricultor pueda su control. 4 para brindar

éneral de | diferenciar entre plagas 2. Visitas de | presencial. | asistencia en

gintomatolo ia enfermedadesIO gue campo para el el monitoreoy

9 y 9 monitoreo de control de

entre plagas y|puedan presentarse en plagas plagas

enfermedad. su cultivo. y y
Qué o agricultor enfermedades enfermedades

4. Manejo | desarrolle el

preventivo y | conocimiento necesario

curativo de las|para prevenir y o

plagas y|controlar la posible

enfermedades. presencia de plagas o

enfermedades
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Cuadro 25. Contenido capacitacion sobre podas de formacion, saneamiento y
fructificacion.

Tema: podas de formacion, saneamiento y fructificacion.
. Metas de o .
Contenido . Actividades Recurso Comentario
aprendizaje
1. Capacitacion Luego de la
. . sobre las capacitacion
Qué el agricultor . .
metodologias a presencial
conozca el . . )
. seguir para la (obligatoria) se
I procedimiento de )
1. Principales correcta . realizaron
las podas para|. . 1. material -
podas en los implementacion de .y visitas
) , formar, sanear y audiovisual
diversos cultivos las podas. semanales
..~ | promover la o para la
de formacion, e, 2. Visitas de .. | grupales para
. fructificacion  en capacitacion
saneamiento y : campo para . la
D los diversos R presencial. | _. N
fructificacion. , realizacion ejemplificacion
cultivos -
) practica de podas de las podas y
trabajados en los . ! . :
. e intercambio de el intercambio
macro tuneles. e o
conocimiento entre de experiencia
cultivos. entre cultivos.
Cuadro 26. Contenido capacitacion sobre cosecha y post-cosecha
Tema: podas de formacién, saneamiento y fructificacion.
. Metas de o .
Contenido o Actividades Recurso Comentario
aprendizaje
o Luego de la
1. Capacitacion go de J
capacitacion
sobre el punto .
. : o presencial
Qué el agricultor|6ptimo de . )
(obligatoria),
conozca el punto|madurez para . )
. 1. material | se realizaron
: optimo de cosecha|mercado y o .
1. Manejo de la . audiovisual practicas
de los cultivos y|consumo de los
cosecha y post-| . . . para la grupales de
técnicas generales | cultivos. N
cosecha . s capacitacion corte,
de almacenaje para|2. Practica de ; PR
- . presencial. | clasificacion,
maximizar el tiempo |corte de frutos,
: traslado y
de vida en anaquel. |traslado, ‘
e almacenaje
clasificacion 'y
) de la
almacenaje.
cosecha.

3.2.4 Evaluacion
Se realizaron visitas técnicas de campo a cada beneficiario para verificar el cumplimiento

de las practicas, técnicas y conocimientos compartidos por medio de las capacitaciones.
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3.3 ELABORACION DE FICHAS TECNICAS DE APOYO PARA CONTROL DE PLAGAS
Y ENFERMEDADES.

3.3.1 Objetivo
Sistematizar la informacion relevante sobre nutricion y sobre plagas y enfermedades méas
recurrentes de los cuatro cultivos implementados, segun las caracteristicas agroclimaticas

de la zona donde se desarrollo el proyecto.

3.3.2 Metodologia
Se triangulo la informacion por medio de estudios edafoclimaticos de la zona, incidencia de
plagas y enfermedades en los cultivos respecto a la zona agrocliméatica e informacion

secundaria para la elaboracién de las fichas técnicas. Se elaboraron fichas técnicas

3.3.3 Resultados
Se elaboraron y entregaron las fichas técnicas a los beneficiarios del proyecto para que
tuvieran material didactico de apoyo para las labores agricolas desarrolladas en los cultivos

dentro de los macro tuneles.

A. Ficha técnica sobre nutricién vegetal

B. Ficha técnica sobre principales plagas y enfermedades

En la figura 25 se presenta la ficha realizada para dar a cada beneficiario donde se
presentan las caracteristicas visuales generales que presenta e follaje de los cultivos por
deficiencia nutricional y el plan nutricional recomendado por DUWEST segun la etapa
fenologica del cultivo.

En la figura 26, después de la siguiente pagina, se presenta la ficha realizada para dar a
cada beneficiario donde pueda acceder a la informacion visual sobre las principales plagas

y enfermedades en los cultivos y el dafio que ocasiona en la planta.
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NITROGENO (N)
Ayuda a la planta a
generar hojas
verdes, sanas y fallos
desarrollados.
Alimentacion del
follaje.

FOSFORO (P)
Ayuda al desarrolio
delaraiz, ayudaala
formacion de frutas a
de buena calidad y
la formacion de
semillas.

frutos

Hojas mas viejas

POTASIO (K)

Ayuda a la planta a
estar fuerte y resistente
plagas y
enfermedades y la
formacién de nuevos
tejido como flores vy

MAGNESIO (Mg)
Nutriente encargado
de mantener a la
planta verdey
robusta, controla el
alimento de la planta.

AZUFRE (S)

Ayuda al sistema de
defensa en contra de
plagas y
enfermedades de la
planta, propicia la
formacion de flores y
frutos

Azufre (S): clorosis

Magnesio (Mg):
clorosis entre las
nervaduras de
las hojas

Potasio (K):
necrosis en los
bordes de las hojas

.-

¥

Vg

/ Boro (B): necrosis en el meristemo

Manganeso (Mn)

y hierro (Fe):

clorosis entre las
nervaduras de las hojas

Nitrogeno (N):
clorosis

Fésforo (P):
coloraciones rojas

Establecimiente H chli;':nyh
il Vegetotivo

Producto

PLAN DE FERTILIZACION

Descripcion

! Primera Florodién
i 3 et i

Cantidad (500 plantas)

mera Fose B Inicio Plena
=R
defrute M

Cantidad (Macro
tanel)

Dias después trasplante

Acidos htmicos y fllvicos

Ayuda al suelo a absorber los nutrientes
y productos

4 copas por bomba

1 copa Bayer

0, 15,21,28,35,42,49, 56

Viveros Ayuda a la planta a enraizar y pegar 8 copas / bomba 1 copa Bayer 0y 7 dias

Inicio Ayuda a generar raiz y primeros brotes 2 Ibs / bomba 10 copas Bayer 7y 15 dias

Desarrollo Ayuda en la etapa vegetativa, follaje 4 |bs / bomba 20 copas Bayer 21 dias

Floracion Desarrollo floral, evita aborto de flor 4 Ibs / bomba 20 copas Bayer 28y 42 dias

Maduracion Formacion y cuaje del fruto 31bs / bomba 15 copas Bayer 35, 49,56,63,70,77 dias

Nitrato de Calcio Formacion y llenado del fruto (Evita el 2 Ibs (2 gramos por 120 gr (2 gramos por | A partir del mes cada 15
“culo negro del fruto” planta) planta) dias

Aminodcidos Facilita la absorcion de los nutrientes 2 copas por bomba 8 cc por macro 15, 28, 42, 56

Figura 25. Ficha sobre deficiencias nutricionales y plan de fertilizacion.




Mosca blanca

La mosca blanca pone los
huevos en el envés,
provocando la negrilla en las
hojas y fruto bajando la
calidad de los mismos y
provoca virus como el del
acolochamiento

amarillamiento de las hojas

Arafia Roja

Insectos pequefios que se
La arafia al picar dafia la encuentra en el envés de
hoja tornando el drea la  hoja. Dafio al
afectada a color amarillo y alimentarse del follaje lo
posteriormente  dreas || amarillentayluego muere.
enrojecidas. Se Transmiten un virus que
encuentran ubicadas en el pone plateada la hoja o
envés de la hoja. fruto y luego muere

Minador

En su estado adulto son
moscas negro con amarillo.
Las larvas o gusanos crecen
en medio de las paredes de
la hoja y se comen el tejido
que esta ahi formando las
“galerias” marcas visibles
en el haz de la hoia.

Pulgones

Tienen un aspecto
redondeado y blando, se
encuentran en el envés de
las hojas y al masticar el
follaje dafia las hojas,
provocan la aparicion de
un hongo y disminuyen la
fotosintesis

Producto

Cantidad

Aplicacién

Control

Ciantraniliprol (Verimark)

2 cc por 66 plantas

Tronqueado

Minador, pulgén, mosca blanca, gusano soldado,

gusano del fruto *Preventivo

Cyantraniliprole (Preza)

3 cc por macro | 16 cc por bomba | Foliar

Perforador del fruto

Bifentrina + zeta-cipermetrina

11 cc por macro | 3 copas Bayer Foliar

Trips, mosca blanca de forma curativa *Curativo

(Hero) por bomba

Cloronicotinilo + acetamiprid 3.5 cc por maco | 1 copa por Foliar Mosca blanca, Paratryosa, Trips *Curativo

(Rescate) bomba

Oxamilo (Vidate) 10 cc por macro |3 copas x bomba | Tronqueado N_ematicida, plagas delnsuelo, insectici.da control

trips, mosca blanca, minador de la hoja
Carbosufan (Marshal) 7 cc por macro tanel Tronqueado Plagas del suelo, desinfeccion *Preventivo
ENFERMEDADES
Producto Cantidad Aplicacion Control

Oxathiapiprolin (Zorvec) 12 cc por bomba Foliar Tizon tardio
Cymoxanil-mancozeb (Curzate) 3 copas por bomba Foliar Tizén
Benzonitrilo-Chlorothalonil (Talén) 2 copas por bomba Foliar Preventivo Hongos
Fomaxadona-cimoxanilo (Equation Pro) 2 copas por bomba Foliar Tizén tardio/ Phytophthora
Triazol (Atlas) 12.5 cc por bomba Foliar Rhizoctonia-Botrytis

Azoxystrobin-Metalaxil (Uniform)

1.7 cc por macro

Tronqueado

Mal del talluelo

Moho gris Botrytis
cinerea

Ataca  principalmente
desde mayo en adelante
observandose,

contaminan  cualquier
organo vegetativo de la
planta tanto sea hojas,
tallos o frutas iniciando

después secan el tejido

Mal del talluelo o Pata negra

-

Es un complejo de tres hongos diferentes: Phytium,
Phytophthora y Rhizoctonia. La enfermedad es mas
severa en condiciones de alta humedad en el suelo, mala
ventilacion, climas frios, himedos y nublados. Las
plantulas desarrollan lesiones en la base del tallo, el tejido
se vuelve blando y estrecho y la planta se marchita y se
con manchas grises que cae.

Acolochamiento

Esta reaccion se puede dar
por diversos factores: Por
el viento, por desnutricién
fisiologica (Falta de algin
nutriente) por reaccion
metabdlica al clima y por
presencia de virus
provocado  por  algun
insecto.

El patdgeno es provocado
por la Alternaria, causa
manchas negras en las hojas
y tallos, acuosas como signo
de la misma. Aparecen por
alta condicién de humedad
y poca ventilacion dentro de
los macro tdneles.

Figura 26. Ficha técnica sobre plagas y enfermedades
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3.3.4 Evaluacion

Se realizaron visitas de campo a cada beneficiario para verificar que tuvieran su ficha técnica
a mano y en buenas condiciones al momento de trabajar en el macro tunel; y se apropiaran
del conocimiento sobre nutricion y control de plagas y enfermedades que se compartio por

medio de las fichas.
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