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RESUMEN

EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE DOS CONCENTRACIONES Y TRES FORMAS DE
APLICACION DE LA MOLECULA CYANTRANILIPROLE PARA EL CONTROL DE
MOSCA BLANCA (Bemisia tabaci) DE AFIDO (Aphis gossypii) Y BARRENADOR
(Diaphania nitidalis) EN EL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo) EN LA FINCA EL
PLATANAR, ASUNCION MITA, JUTIAPA.

El diagndstico sirvio para determinar el estado actual de la empresa exportadora Atlantico
S.A. de la finca para el manejo de plagas en el cultivo de melén en el periodo de agosto
2016 a mayo 2017, esa es la parte inicial del Ejercicio Profesional Supervisado — EPS-. Se
describieron los diferentes problemas fitosanitarios y alternativas de solucion para los
problemas fitosanitarios. El principal problema del cultivo de melén fue el ataque de mosca
blanca, afido y barrenador y con el dafio que causa la mosca la produccion de melén llega
a tener una merma de hasta 30 %, el afido reduce el crecimiento de la planta y causa dafio

hasta un 40 % y el barrenador dafa a la fruta hasta un 20 %.

Debido al ataque de pulgén y mosca blanca, provocando estos, encrespamiento de los
meristemos, mal desarrollo de la planta y produccién de frutos deformes y moteados.
Repercutiendo directamente en la aceptacion de producto para le exportacion. Donde se
realizo la investigacion dentro de la empresa, se evalud la eficiencia de tres programas
fitosanitarios utilizando la molécula cyantraniliprole para el control de mosca blanca (b.
tabaci), afido (aphis gossypii) y barrenador (diaphania nitidalis) en el cultivo de melén
(cucumis melo); encontrando una solucion viable para el control de las plagas antes
mencionadas. Las aplicaciones fueron realizadas en tres etapas: la primera en pildn, la
segunda antes del destape del agribon y tercera después del destape; utilizando la molécula

cyantraniliprole de los productos Verimark 20 SC y Preza 10 OD.

En base a los resultados estadisticos obtenidos se observé que los dos tratamientos
evaluados, muestran diferencias poco significativas entre ellos; concluyendo que la
molécula “Cyantriliniprole” es efectiva para el control de mosca blanca, el barrenador del

fruto del meldn y afidos en el cultivo del meldn.
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Afadiendo que segun el analisis de costo que se realiz6 al tratamiento uno (1), el cual
incluye una inmersion del pilén de meldén en “Verimark 20 SC”, la aplicacion de “Verimark
20 SC” dias antes de destape y una aplicacion “Preza 10 OD” a los 10 dias después de
destape. Es el que presentd el costo mas bajo por ha; equivalente a Q. 2,575.00 y una

media de 1.4 insectos/dia/guia.

Los servicios realizados en la finca el primero consistié en la desinfeccion del suelo para
producir melén de exportacion utilizando un producto a base de cloropicrina y
dicloropropeno su nombre comercial es strike 97.6 GE es un fungicida. El segundo fue darle
mantenimiento y como resultados obtenidos se logré desinfectar los suelos adecuadamente
en toda la finca y reconstruir cajas de colmenas debido que el estado estaban deterioradas
y podridas y como resultados obtenidos del servicio se logré mejor las condiciones para las

colmenas.






1.1. PRESENTACION

La empresa Exportadora Atlantico se encuentra ubicada en la aldea El Platanar en el
municipio de Asuncion Mita, departamento de Jutiapa su principal actividad agricola es la

produccion melon (Cucumis melo) para exportacion.

Se identifico que el principal problema del cultivo de melén (Cucumis melo) en el area de
Asuncion Mita, departamento de Jutiapa es el dafio que causan los insectos de mosca
blanca (B. tabaci) Pulgdn (Aphis sp.) y gusano barrenador del fruto (Diaphania sp.) siendo
estos dafos directos e indirectos; directos por el dafio que causan al alimentarse de la savia
de la planta e indirectos porque son vectores de transmision de virus, el gusano barrenador

provoca dafo al fruto directamente dejando este fuera de exportacion.

El principal problema del cultivo de meldn fue el ataque de mosca blanca, afido y barrenador
y con el dafio que causa la mosca la produccion de melon llega a tener una merma de hasta
30 %, el afido reduce el crecimiento de la planta y causa dafio hasta un 40 % y el barrenador

dafa a la fruta hasta un 20 %.



1.2. MARCO REFERENCIAL

La empresa Exportadora Atlantico S.A. Ubicada en municipio de Asuncién Mita, Jutiapa.
Ubica a 14°18'49.7" latitud norte y 89°33'58.2" latitud oeste, a una altura de 470 m s.n.m, a
una distancia de 168 km de la cuidad capital (figura 1) (INSIVUMEH 2014).

Finca El Platanar, Asuncion Mita, Jutiapa.

Fuente: elaboracidn propia, 2019.

Figura 1. Finca El Platanar, Asuncion Mita, Jutiapa.

A. Temperatura

La temperatura media-anual es de 26 °C (con extremos maximos absolutos de 40.60 °C,
para marzo — mayo y una minima de 22 °C de diciembre a febrero) (INSIVUMEH 2014).



B. Precipitacion

La precipitacion pluvial oscila entre 1,000 mm a 1,350 mm. como promedio total anual; el
namero de dias de lluvia es de aproximadamente 82 a 108 por afio, de esa cantidad
registrada de lluvia la evaporacién a la intemperie total varia de 1,017 mm a 1,850 mm al
afo (INSIVUMEH 2014).

1.2.1. Antecedentes

La empresa Exportadora Atlantico cuenta con una extension de 490 ha, el melén ocupa la
totalidad de esta y se encuentra distribuida en 3 fincas:

1. El Chalchate,

2. Oliveros,

3. El Platanar

El incremento de las plagas en el cultivo de melon en la zona de Asuncion Mita, Jutiapa es
debido a que se han aumentado los campos de produccion de melén y las empresas utilizan
diferentes métodos para su control favoreciendo la atraccion de plagas especificas

afectando el cultivo en etapas criticas de su desarrollo.

Los primeros estadios de Bemisia tabaci, Aphis sp. y Dhiaphania sp. estan presentes en
todo el desarrollo del cultivo, provocando dafios directos e indirectos de un 30 % - 50% en
la produccidon de meldn (cajas/mz),provoca dafios directos cuando succionan savia de la
planta e inyectan toxinas a esta misma como también la perforacion del fruto provocado por
Dhiaphania causando mermas en la produccion tanto en la calidad como en cantidad del

fruto por no cumplir con los estandares de calidad para exportacion.

Por la resistencia que los insectos han desarrollado debido a la aplicacién de quimicos que
se han utilizado es necesario disminuir los intervalos de aplicacion lo cual lleva un

incremento en costos, como también el efecto que causa hacia el medio ambiente, por tal



razon es necesario la utilizaciéon de un producto de amplio espectro. El surgimiento de
nuevos insecticidas pueden ser buena alternativa, pero de alto costos por lo cual se debe

evaluar la eficiencia que tengan y la forma mas eficiente de su aplicacion.

Se conoce que la molécula cyazypyr controla las plagas de mosca blanca, barrenador y
pulgdn en sus primeros estadios, pero tienen un alto costo, la molécula cyazypyr tiene dos
modos de accién ya sea absorbido por la raiz y distribuido por la planta por medio del xilema
para luego ser ingerido por el insecto y paralizar su sistema digestivo, también es absorbido
cuando se aplica al follaje absorbiéndolo localmente y translaminar, teniendo un efecto de

control por contacto.

Se obtendran grandes beneficios determinando qué modo de accidn es mas eficiente debido
a que se evitara utilizar insecticidas para cada insecto en especifico y asi disminuyendo los

costos de produccion.



1.3.0OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general

Determinar el estado actual del sistema de produccion de meldn en la finca Exportadora

Atlantico S.A.

1.3.2. Objetivos especificos

1. Identificar los principales problemas fitosanitarios del cultivo.

2. Describir el dafio por plagas identificadas en la empresa Atlantica en el cultivo del melon.



1.4. Metodologia

La metodologia que se utilizé para llevar a cabo el diagnostico en la finca Exportadora

Atlantico S.A. del municipio de Asuncién Mita, se describe a continuacion en tres fases:

1.4.1. Fase de gabinete

Recopilacion de informacion primaria sobre la finca Exportadora Atlantico.

1. Como primer paso se realizé una consulta superficial sobre informacion basica del area
de estudio, principalmente la ubicacion geografica, distancia, vias de acceso, clima y
aspectos importantes antecedentes de la finca Exportadora Atlantico y el cultivo que se

dedican.

2. Se realiz6é una primera visita a toda la finca, en la cual se reconocié el area a trabajar
mediante el método de observacion directa y se tuvo el primer acercamiento con los

encargados.

3. Se realiz6 una entrevista al gerente general para recolectar informacidén necesaria sobre

el cultivo de meldn y la problematica actual.

1.4.2. Fase de campo

Es importante resaltar que el énfasis de éste diagnostico fue sobre el estado actual del
sistema de produccion de melén en la finca Exportadora Atlantico S.A. que es una empresa
dedicada a la produccién del cultivo de melén en el municipio de Asuncion Mita. Luego se
entrevisto (informacion primaria) al gerente general Agr. Marlon Jarquin y con el encargado
de area José para la recopilacion de datos y profundizar los puntos mas importantes

mediante una guia de preguntas acerca del cultivo.



1.4.3. Fase de gabinete final

Por medio de la entrevista al gerente general de la finca, se logré recolectar la informacion
y detectar las principales plagas que afectan la produccion del cultivo de melén lo cual

reduce el rendimiento del cultivo.



1.5.RESULTADOS

1.5.1. Identificacién de los principales problemas fitosanitarios del cultivo del melén

Al realizar las entrevistas se determiné que el principal problema es con las plagas de mosca
blanca (B. tabaci), pulgén (Aphis sp) y gusano barrenador (Diaphania) del fruto causando

grandes pérdidas en la produccién de melén de hasta un 50 % (Cajas/ha) (figura 2).

Principales plagas del cultivo del Meldn
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40%

30%
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20%
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B Porcentaje de presencia de plaga B Merma de cajas de Melon

Figura 2. Principales problemas fitosanitarios del cultivo del melon

En la figura 2 se presentan los principales problemas fitosanitarios del cultivo y como
resultados obtenidos se obtuvo que la mosca blanca presento 20 % de plaga y una merma
de 10 % en la produccién, el pulgén tuvo 30 % de plaga y una merma de 10 % en rendimiento

y barrenador 10 % de plaga en el cultivo y una merma de 50 % en rendimiento por caja.



1.5.2. Descripcion del dafio que causan las plagas identificadas en la empresa

Atlantica en el cultivo del meldn.

A. Dafos por mosca blanca (B. tabaci)

Los cuatro instares del estado ninfal de mosca blanca (figura 3) permanecen en el envés de
las hojas alimentandose de la savia elaborada por la planta en el proceso de fotosintesis la
cual es succionada por medio del estilete. Cuando se alcanzan altas poblaciones pueden
causar dos dafios en la planta formando una capa mielosa y favoreciendo la proliferacion
de hongos que interfieran con la fotosintesis de la planta ocasionado principalmente por

fumagina.

El dafio mas serio que ocasiona la mosca blanca es la transmisién de virus principalmente
los del grupo géminis en el estado adulto del insecto. La relacion que tiene B. tabaci con los
virus es de tipo circular, esto quiere decir que las particulas virales que el insecto adquirid
durante su alimentacion circulan por todo el cuerpo luego introduciéndose en la hemolinfa,
hasta llegar a las glandulas salivales. Cuando se alimenta de una planta sana la mosca
blanca inocula junto a la saliva las particulas virales si esta ya se hubiese alimentado de una
planta infectada. Estos dafios pueden llegar a tener una merma de hasta un 30 % en la

produccién de meldn.

La sintomatologia de la enfermedad causada por los virus es muy diversa, va desde el
encrespamiento o acolochamiento de las hojas de los meristemos de las guias de meldn,
también provocando una clorosis en las hojas de las guias, moteados de color amarillo en
las hojas, engrosamiento de las hojas, achaparramiento de las plantas y bajo desarrollo de

follaje provocando el aborto de las flores.
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Figura 3. Mosca Blanca (B. tabaci).

B. Dafos por Afido (Aphis sp)

Puede ser un mayor problema en las plantas jovenes, cuando se alimenta cerca de las guias
0 puntos de crecimiento de la planta. Ellos se relinen en grandes numeros en el envés de
las hojas en crecimiento, distorsionando y enrollando las hojas, produciendo grandes
cantidades de mielecilla. Los frutos comienzan a recubrirse de las secreciones pegajosas,
creando un ambiente favorable para el desarrollo de la fumagina. Adicionalmente, este afido
puede transmitir los virus cucumber mosaic. Esta enfermedad viral puede ser mas
destructiva al cultivo que la alimentacion directa del afido (figura 4). Los dafios por
alimentacion pueden causar perdida de vigor, disminucién del crecimiento o, eventualmente,

la muerte de las plantas.

La incidencia de estos virus causa reducciones significativas en los rendimientos de melén
y las infecciones severas de virus pueden resultar en pérdidas totales de los rendimientos.
Las altas poblaciones de afidos pueden reducir el crecimiento de las plantas cuando
remueven las sustancias elaboradas por la fotosintesis, pero raramente las altas

poblaciones de este afido son suficiente para causar dafios econémicos.
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Figura 4. Afido (Aphis sp)

C. Dafios por Gusano Barrenador (Diaphania)

Las larvas de D. nitidalis (figura 5) se alimentan de las hojas, flores y frutos causando
defoliacion, minando los tallos y asi causando la muerte de la porcién del tejido dafiado, al
alimentarse del fruto causan su caida y la pudricién. Esto implica que el fruto pierda su valor

comercial por el dafio mecanico al perforar el fruto.

Figura 5. Gusano de barrenador (D. nitidalis).
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1.6. CONCLUSIONES

1. El principal problema del cultivo de meldn en el area de El Platanar, suncion Mita, Jutiapa
es el ataca de mosca blanca, afido y barrenador, provocando dafios directos como
deflacién y succién de savia, dafio indirecto al transmitir virus a la planta, la mosca blanca
presento 20 % de plaga y una merma de 10 % en la produccién, el pulgdn tuvo 30 % de
plaga y una merma de 10 % en rendimiento y barrenador 10 % de plaga en el cultivo y

una merma de 50 % en rendimiento por caja.

2. La mosca blanca puede causar dafio en el melén logrando tener una merma de hasta
un 30% en la produccion de meldn. El pulgén o afidos pueden reducir el crecimiento de
las plantas cuando remueven las sustancias elaboradas por la fotosintesis teniendo un
dafio del 40 % en la produccion del cultivo y el barrenador el fruto pierda su valor

comercial por el dafio mecanico al perforar el fruto hasta un 20 % de la produccién
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1.7.RECOMENDACION

1. Se propone realizar una investigacion utilizando 3 programas fitosanitarios utilizando la
molécula cyantraniliprole teniendo un efecto cruzado controlando insectos chupadores

como defoliadores, evaluando cual de los programas es el mas efectivo y mas factible.
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2.1. PRESENTACION

El melon (C. melo) es una hortaliza originaria de Asia, que pertenece a la familia de las
cucurbitaceas; se cultivaba en el antiguo Egipto durante el Il milenio A.C. Se cree que fue

introducido a América con la llegada de los espafioles durante los siglos XV y XVI.

El cultivo de meldn es de gran importancia en Guatemala; desde el punto de vista social y
econdémico -generando empleos a nivel local y nacional, asi como divisas-, siendo
Guatemala uno de los principales proveedores de meldn a los mercados norteamericanos y
europeos, -exportando alrededor de 16 millones de cajas de fruto de meldn (MAGA, 2015).
Mencionando también la importancia que tiene la produccién de meldn, desde el punto de
vista ecoldgico -generando produccion en zonas célidas del oriente del pais, diversificando

los productos agricolas no tradicionales.

La finca El Platanar, ubicada en municipio de Asuncion Mita del departamento de Jutiapa,
propiedad de la empresa Exportadora Atlantico S.A. se dedica a la produccién de meldn,
produciendo un aproximado de 1,300 cajas/ ha; la finca tiene una extensién total de 900 ha
con una produccién promedio de 1,400.000 cajas / ha, de meldn, de la cual el 85% de la

produccion se exporta a mercado de Estados Unidos.

El cultivo del melon, como cualquier cultivo tiene problemas de plagas y enfermedades y
dentro de la finca El Platanar se han identificado, siendo algunas de las principales plagas
para el cultivo: a) mosca blanca (Bemisa tabaci), b) pulgon (Aphis sp) y c) barrenador
(Dhiaphania sp); las cuales han llegado a reducir hasta un 80 % de las 1,400.000 cajas/ha.
la produccion que cumple con los estandares de aceptacion para la exportacion;
caracteristicas determinantes como: solidos solubles (grados Brix), dimensiones de la
cavidad que contiene las semillas y las dimensiones de la fruta; ademas de la separacion

de producto de primera, segunda y rechazo.

Las principales razones de la aparicion de plagas y enfermedades son, entre otros, la
siembra de monocultivo, manejo de la produccion y sus controles de plagas y el clima.
Sumado a esto en la localidad, se diferencian las producciones que exportan su producto

de las que no lo hacen, diferencidndose especificamente en los periodos de siembra;
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sembrando los primeros, una vez al afio preparandose para el periodo de demanda de la
exportacion, y los productores que no exportan, siembran todo el afio y manteniendo

condiciones que propician la permanencia de las plagas y enfermedades.

En la temporada 2015 — 2016 la produccion de la empresa reporté una merma de un 50 %
de producto que cumpliera con los estandares de calidad para la exportacion; equivalente a
550 cajas/ ha. Debido al ataque de pulgébn y mosca blanca, provocando estos,
encrespamiento de los meristemos, mal desarrollo de la planta y produccion de frutos
deformes y moteados. Repercutiendo directamente en la aceptacion de producto para le

exportacion.

Debido a esto, dentro de la empresa, se evaluo la eficiencia de tres programas fitosanitarios
utilizando la molécula cyantraniliprole para el control de mosca blanca (b. tabaci), afido
(aphis gossypii) y barrenador (diaphania nitidalis) en el cultivo de meldén (cucumis melo);
encontrando una solucién viable para el control de las plagas antes mencionadas. Las
aplicaciones fueron realizadas en tres etapas: la primera en pilon, la segunda antes del
destape del agribon y tercera después del destape; utilizando la molécula cyantraniliprole
de los productos Verimark 20 SC y Preza 10 OD.

En base a los resultados estadisticos obtenidos se observé que los dos tratamientos
evaluados, muestran diferencias poco significativas entre ellos; concluyendo que la
molécula “Cyantriliniprole” es efectiva para el control de mosca blanca, el barrenador del

fruto del meldn y afidos en el cultivo del meldn.

Afadiendo que segun el andlisis de costo que se realiz6 al tratamiento 1, el cual incluye una
inmersion del pilén de melén en “Verimark 20 SC”, la aplicacidon de “Verimark 20 SC” dias
antes de destape y una aplicacién “Preza 10 OD” a los diez dias después de destape. Es
el que present6 el costo mas bajo por ha; equivalente a Q.2,575.00 y una media de 1.4

insectos/dia/guia.
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2.2.MARCO TEORICO

2.2.1. Marco conceptual

A. Origen del melén

El meldn (C. melo) es una hortaliza originaria de Asia que pertenece a la familia de las
cucurbitaceas, el melén se cultivaba en el antigua Egipto durate el 1l milenio a. C. se
extendié por la mayoria de los continentes. Es nativo de Iran, Anatolia y del Caucaso, con

centro secundario en el noreste de la India y Afganistan.

B. Generalidades del cultivo

Es un cultivo anual que posee un sistema radicular abundante y muy ramificado de rapido
desarrollo, pueden alcanzar los 2 m de profundidad, sin embargo, parte de su sistema

radicular se encuentra en los primeros 60 cm (Agrosiembra, 2009).

Es una planta trepadora o rastrera que posee tallos herbaceos que pueden alcanzar entre
1.50 m a 3.50 m de largo, los tallos pueden ser vellosos y presentan zarcillos, es una planta
monoica ya que presenta flores masculinas y hermafroditas o portadoras de Organos
masculinos o femeninos separadas y en el mismo tallo, estas flores como en otras

cucurbitaceas, se abren en el dia y cierran durante la tarde y noche (Agrosiembra, 2009).

Dependiendo del tipo de meldn, las hojas pueden ser dentadas y vellosas en el envés o
redondeadas y asperas; el fruto es una baya tipica, generalmente redondo u ovalado; su
cascara lisa o reticulada de color verde, naranja y salmén, puede alcanzar su madurez a los
45 dias y llegar a pesar entre 2 |b 6 Ib, todo esto dependera de la variedad. La polinizacion
es efectuada por los insectos, principalmente por las abejas, por lo que es recomendable

evitar las aspersiones que tengan un efecto toxico en las mismas (Agrosiembra, 2009).
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C. Morfologia

Es una planta anual posee un sistema radicular muy abundante y ramificado que puede
alcanzar una profundidad de hasta 1.20 m pero la mayoria se encuentra en los primeros 0.6
m de profundidad, ademas los tallos son de tipo herbaceo rastreros y pueden producir raices

adventicias en los nudos alcanzando una longitud de 1.50 m a 3.50 m. (Asgrow, 1992).

a. tallos

Producen sarcillos por los cuales puede volverse una planta trepadora (Asgrow, 1992)

b. Hojas

Son alternas anchas, reniformes o codiformes, provistas de un peciolo largo, pose flores
unisexuales ubicadas en las axilas de las hojas. Primero se manifiestan las del sexo
masculino y al cabo de aproximadamente 10 dias después emergen las del sexo femenino,
y asi alternandose a manera que la planta se va desarrollando en su etapa de floracion
(Quintero,1981).

Las flores femeninas son mayores que las masculinas y se presenta solitarias en el extremo

de unos pedunculos cortos y vigorosos sobre los brotes terciarios.

c. Fruto

Varia dependiendo de la variedad, la superficie puede ser lisa o rugosa de color blanco-

amarillento, verde o moteado con coloraciones de pulpa anaranjadas, verdes o blancas
(Namesny, 1997).
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D. Requerimientos climaticos y suelo del cultivo de meldn

El meldn por ser una planta originaria de paises con climas calidos que se contemplan entre
alturas de 0 m s.n.m a 900 m s.n.m, se comporta mejor cuando se cultiva en condiciones
climaticas calurosas con temperaturas entre 25 °C y 35 °C, con poca precipitacion y con

humedad relativamente seca entre 65 % y 75 % (Quintero,1981).

Requiere suelos suaves, ricos en materia organica, sueltos y bien drenados de textura
franco-arenoso, su pH comprendido entre 6.0 a 7.5 se puede adaptar a otras condiciones

de suelo, siempre y cuando el suelo tenga un buen drenaje (Mejicano,1987).

E. Principales plagas y enfermedades del cultivo de meldn

Segun Chavez (2005) en su trabajo de tesis titulado evaluaciéon de doce programas
fitosanitarios para el control de mosca blanca (Bemisia tabaci) en el cultivo de melon en

Estanquela Zacapa, menciona que las principales plagas que afecta el cultivo de melon son:

e Mosca Blanca (Bemisa tabaci)

e Gusano perforador del fruto (Diaphania nitidalis)
e Gusano de la fruta (Spodoptera sp)

e Afidos (Myzus sp y Aphis sp)

e Trips (Thrips sp)

e Tortuguilla (Diabrotiaca sp);

e Arafia roja (Tetranychus urticae)

Las principales enfermedades segun Mejicano, 1987. Dependiendo de las condiciones
ambientales y del suelo se pueden encontrar las siguientes; enfermedades por bacteria en

el follaje y fruto:
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e (Pseudomonas siringae,

e Xanthomonas sp,

e Acidovorax avenae);

e Gomosis (Mycospharella fruticula);

e “Damping off’ (Fusarium oxisporum y Rhizoctonia sp.)
e Pudiricion del fruto (Sclerotium sp)

e Mildiu (Psudoperonospera cubensis),

¢ QOidio o cenicilla (Spharoteca)

e Tizon o quemazén (Alternaria sp)

En la finca El Platanar Asuncion Mita, Jutiapa, Guatemala segun Marlon Jarquin, 2016 las
principales plagas que han afectado el cultivo en funcién a la produccion son: mosca blanca,
pulgén y gusano barrenador del fruto y las principales enfermedades; gomosis, alternaria,

pseudomona, cenicilla y mildiu (Jarquin, 2016).

F. Mosca blanca (Bemisia tabaci) Gennadius, 1889

a. Taxonomia de mosca blanca

En el cuadro 1 se presenta la taxonomia de la mosca blanca.

Cuadro 1. Clasificacién taxondmica de mosca blanca

Categoria Taxon
Dominio Eucariota
Reino Animalia
Phyllum Arthropoda
Clase Insecta
Subclase Pterigota
Divisién Exopterigota
Orden Homéptera
Familia Aleyrodidae
Genero Bemisa
Epiteto Especifico Tabaci
Nombre Comun Mosca Blanca
Especie B. tabaci

Fuente: Cérdoba, 2007.
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b. Ciclo de vida

La mosca blanca presenta una metamorfosis heterometabola (metamorfosis incompleta),
es decir pasar por 4 estados de desarrollo los cuales son: huevo, lavara, ninfa'y adulto y a

su vez el estado de larva tiene tres estadios: L1, L2, L3, (figura 6).

c. Los huevos

Son colocados en forma individual o en grupo, formando circulos o semicirculos, quedando
insertados en el tejido de las hojas por un pedicelo. Son de 0.2 mm de tamafio de forma
oval con punta en el 4pice dando la apariencia de una punta de lanza. De color blanco
verdoso al momento de la postura, posteriormente toma un color amarillento (Ateno, 1948).

La hembra de mosca blanca por lo general oviposita en el envés de la hoja dentro de una
ranura que crea en la misma y es capaz de poner una cantidad de hasta 160 huevos
(Chavez, 2005).

Al eclosionar el huevo pasa a la fase de ninfa esto aproximadamente a los 8 0 9 dias luego

de la ovoposicion, en esta etapa que dura aproximadamente 12 dias a 15 dias dependiendo

de las condiciones y el hospedero (Bardales, 2014).

d. Las ninfas

Pasan por otro proceso ya que en el ultimo instar ninfa se convierte en una pseudopupa
(Krans,1982).
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c. Larva

e Primer estadio larval

Las larvas poseen dimensiones entre 250 um - 300 um de largo y 155 um de ancho, es un
estado de desarrollo activo en locomocién y se desplaza en busca de un lugar adecuado
para alimentacion por lo que sus patas y antenas son relativamente grandes (Carapia y
Castillo, 2013).

La larva finalmente se fija con su aparato bucal, generalmente se instalan cerca de alguna
nerviacion foliar, perdiendo desde ese momento su capacidad de movimiento, en este
estadio es donde se presenta mayor mortalidad de mosca (Zuria, 2016).

e Larvas de segundo estadio

Las larvas tienen una dimensiéon entre 0.38 um de largo por 0.24 um de ancho, con un
cuerpo ovoide (Carapia y Castillo, 2013).

e Larvas de tercer estadio

Las larvas tienen una dimension entre 500 pum - 540 um de largo y 360 pum de ancho (Carapia
y Castillo, 2013).

Las larvas de segundo y tercer estadio son mas amarillas y mas grandes (Zuria, 2016).
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e Larvas de cuarto estadio (pupario)

Las larvas tienen una dimension entre 750 pum - 850 um de largo y 620 pum de ancho (Carapia
y Castillo, 2013).

Se distingue por su color amarillo mas intenso y por qué se pueden apreciar los ojos del
adulto como dos pequefias manchas rojizas, la emergencia del adulto del pupario, se
produce a través de una hendidura en forma de T, quedando dicho pupario vacio en la hoja
(Chévez, 2005).

e. Adulto

Los adultos poseen un tamario entre 0.70 mm a 0.95 mm de largo, tienen el cuerpo de color
amarillo oscuro, con dos pares de alas blancas inmaculadas, tienen 0jos compuestos
divididos y cada ojo consiste en dos grupos de omatidias con un omatidio que forma un

puente entre los dos grupos (Carapia y Castillo, 2013).

Esta fase tiene una duracion de 60 dias para las hembras y 17 dias para machos, tiene la
capacidad de reproducirse de manera sexual o por medio de partenogénesis (arrenotoquia)
lo que origina Unicamente machos, mientras que los huevos producidos de forma sexual
dan como resultado hembras, esta capacidad la ha llevado a desarrollar resistencia a
muchos insecticidas y a generar nuevos Biotipos (Chavez, 2005). En la figura 4 se presenta

el ciclo de vida de la plaga mosca blanca (Bemisia tabaci).



25

B. tabaci
16 °C 26 °C

Egg 21.0 6.7
L1 11.8 3.7
L2 9.0 2.9
L3 10.4 3.3
Pupa 18.1 5.7
Total 70.3 223

Fuente: Krans,1982
Figura 6. Ciclo de vida de Bemisia tabaci.

f. Dafos que provoca Bemisia tabaci

Los cuatro instares del estado ninfal de mosca blanca permanecen en el envés de las hojas
alimentandose de la savia elaborada por la planta en el proceso de fotosintesis la cual es
succionada por medio del estilete. Cuando se alcanzan altas poblaciones pueden causar
dos dafios en la planta formando una capa mielosa y favoreciendo la proliferacion de hongos
gue interfieran con la fotosintesis de la planta ocasionado principalmente por fumagina
(Dubon, 2006).

El dafio mas serio que ocasiona la mosca blanca es la transmision de virus principalmente
los del grupo géminis en el estado adulto del insecto. La relacion que tiene B. tabaci con los
virus es de tipo circular, esto quiere decir que las particulas virales que el insecto adquirié
durante su alimentacion circulan por todo el cuerpo luego introduciéndose en la hemolinfa,
hasta llegar a las glandulas salivales. Cuando se alimenta de una planta sana la mosca

blanca inocula junto a la saliva las particulas virales si esta ya se hubiese alimentado de una
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planta infectada. Estos dafios pueden llegar a tener una merma de hasta un 30% en la

produccion de melon (Krans, 1982).

La sintomatologia de la enfermedad causada por los virus es muy diversa, ya que va desde
el encrespamiento o acolochamiento de las hojas de los meristemos de las guias de melon,
tambien provocando una clorosis en las hojas de las guias, moteados de color amarillo en
las hojas, engrosamiento de las hojas, achaparramiento de las plantas y bajo desarrollo de

follaje provocando el aborto de las flores (Fulton 1947).

G. Afido (Aphis gossypii)

a. Taxonomia de Afido (Aphis gossypii) Glover, 1877

En cuadro 2 se presenta la clasificacion taxondmica del afido.

Cuadro 2. Clasificacion taxondmica del afido.

Categoria Taxon
Dominio Eucariota
Reino Animalia
Phyllum Arthropoda
Clase Insecta
Subclase Hemimetabola
Divisidn Exopterigota
Orden Hemiptera
Familia Aphididae
Genero Aphis
Epiteto Especifico Gossypii
Nombre Comun Pulgon
Especie a. Gossypii

Fuente: Cérdoba, 2007.
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b. Ciclo de vida

Los afidos tienen un ciclo de vida incompleto, pasando por los estados de huevo, ninfa y
adulto. Se reproducen por partenogénesis en los climas calidos, pero también de forma
sexual en zonas templadas. El color de los estadios es de verde palido a verde amarillento
0 negro verdoso. Las articulaciones de las patas son mas oscuras, l0s 0jos son rojos o
negros. Dependiendo de la fuente de alimentacion, se puede encontrar adultos alados y
adultos y sin alas. Los adultos alados tienen un tamafio aproximadamente de 1.5 mm de
largo, pero no son tan robustos como los adultos apteros, (figura 7) se presenta el ciclo de
vida de Aphis sp (Elchelkraut,1987).

Hojas
con mielecilla
y fumagina

Hembra dptera
y hembra alada

Pulgén

(Duracién total: 7-15 dias)

Ninfa Adulto
(7-14 dias) (Varios dias)
La hembra genera

50 a 100 ninfas
/

Fuente: Chavez, 2005.

Figura 7. Ciclo de vida (Aphis sp).
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c. Darfios al melén

Puede ser un mayor problema en las plantas jovenes, cuando se alimenta cerca de las guias
0 puntos de crecimiento de la planta. Ellos se redanen en grandes nimeros en el envés de
las hojas en crecimiento, distorsionando y enrollando las hojas, produciendo grandes
cantidades de mielecilla. Los frutos comienzan a recubrirse de las secreciones pegajosas,
creando un ambiente favorable para el desarrollo de la fumagina. Adicionalmente, este afido
puede transmitir los virus cucumber mosaic. Esta enfermedad viral puede ser mas
destructiva al cultivo que la alimentacién directa del afido. Los dafios por alimentacion
pueden causar perdida de vigor, disminucion del crecimiento o eventualmente, la muerte de
las plantas (Elchelkraut, 1987).

La incidencia de un 20 % de estos virus causan reducciones significativas en los
rendimientos de melon que van de un 30 % hasta un 40 % y las infecciones severas de virus
pueden resultar en pérdidas totales de los rendimientos. Las altas poblaciones de afidos
pueden reducir el crecimiento de las plantas cuando remueven las sustancias elaboradas

por la fotosintesis (Elchelkraut, 1987).

H. Gusano barrenador (Diaphania nitidalis) Stoll, 1781

En cuadro 3 se presenta la clasificacion taxondmica del gusano barrenador.



Cuadro 3. Clasificacion taxonémica del gusano barrenador.
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Categoria Taxon
Dominio Eucariota
Reino Animalia
Phyllum Arthropoda
Subphyllum Mandibulata
Clase Insecta
Subclase Holometabola
Division Endopterygota
Orden Lepidoptera
Familia Pyralidae
Genero Diaphania
Epiteto Especifico Nitidalis
Nombre Comun Gusano del fruto
Especie D. nitidalis

Fuente: Cérdoba, 2007.

a. Ciclo de vida

Los gusanos del melén y perforadores del fruto son insectos de metamorfosis completa,

pasando por los estados de huevo, larva, pupa y adulto. Completa su ciclo de vida en treinta

dias (Fulton, 1947).

b. Huevos

Los huevos son de forma oval y aplanada, la hembra adulta los deposita en pequefios

grupos, un promedio de dos a seis huevos por masa de huevo. Se depositan en los brotes,

tallos y el envés de las hojas (Fulton, 1947).

Inicialmente son de color blanco o verde, pero se vuelven de color amarillo. Miden alrededor

de 0.7 mm de longitud y 0.6 mm de ancho. La eclosion se produce después de tres a cuatro

dias (Dubon, 2006).
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c. Larvas

Las larvas pasan por cinco instares. El desarrollo total de la larva se realiza alrededor de

catorce dias pudiendo llegar a 21 dias. Los rangos de duracién de cada instar son:

e Primero es de 2 — 3 dias.
e Segundo es 2 — 3 dias.

e Tercero es de 1 — 3 dias.
e Cuarto es de 1 — 3 dias.

e Quinto instar es 3 — 8 dias.

El largo de las larvas para cada estadio es de 1.5 mm, 2.6 mm, 4.5 mm, 10 mmy 16 mm en
estadios del uno al cinco respectivamente. En el quinto estadio las larvas tienen dos franjas
blancas sub-dorsales que se extienden a lo largo del cuerpo. Las franjas disminuyen o
desaparecen justo antes de la fase de pupa, pero son las caracteristicas mas distintivas en

las larvas (Falcon, 1947).

Previo a empupatr, las larvas tejen un capullo en la planta huésped, a menudo una seccion

de la hoja en la cual se encuentran.

d. Pupa

La pupa es de 12 mm a 15 mm de longitud, alrededor de 3 mm a 4 mm de ancho. Es marrén

claro y marrén oscuro. El estado de pupa persiste durante 9 - 10 dias (Dubon, 2006).

e. Adulto

El adulto tiene una envergadura de 23 mm a 30 mm. Las alas son de color blanco nacarado
de forma centralizada y ligeramente irisados, pero estan bordeadas de una franja color
marron oscuro excepto en el interior de las alas traseras. Frecuentemente presentan una

brocha al final del abdomen. El Gltimo segmento y el mechdn anal son negros (Dubon, 2006).
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f. Dafios del gusano barrenador

Las larvas de D. nitidalis se alimentan de las hojas, flores y frutos causando defoliacion,
minando los tallos y asi causando la muerte de la porcién del tejido dafiado, al alimentarse
del fruto causan su caida y la pudricion. Esto implica que el fruto pierda su valor comercial

por el dafio mecanico al perforar el fruto (Quintero,1981).

I. Molécula Cyantraniliprole

a. Caracteristicas generales de la molécula Cyantraniliprole

DuPont Agro lanzo hace unos afios una nueva plataforma de productos para cultivos
horticolas y frutales, dando origen a una de las familias de insecticidas mas moderna del
mercado; las diamidas antranilicas, siendo Cyantraniliprole el ingrediente activo de Verimark
y Preza estos productos cuentan con registro por parte de EPA (Agencia de Proteccién

Ambiental) para mas de 220 cultivos como: chile, tomate, berenjena, pepino y sandia.

Este ingrediente activo es el primero de su clase en controlar un espectro cruzado de plagas,
combinando el control de insectos succionadores y masticadores proporcionando una

excelente proteccion para el follaje y fruto.

La principal caracteristica es su espectro cruzado y el efecto que causa en la alimentacién
de los insectos asi mismo la reduccién de enfermedades virales transmitidas por los

vectores (Duwest, 2014).

b. Composicion y estructura quimica de la molécula

Los productos que poseen la molécula Cyantraniliprole tienen en su estructura 3-Bromo-1-

(8-chloro-2-pyridinyl)-N-[4-cyano-2-methyl-6-(methylcarbamoyl)phenyl]-1H-pyrazole-5-
carboxamide y su férmula C19H14BrCIN60O2, (figura 8) (Duwest, 2014).
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Fuente: DuPont, 2014.

Figura 8. Molécula Cyantraniliprole

c. Modo de accién Cyantraniliprole

Posee actividad sistémica al ser absorbido por la planta y su movimiento es a través del

xilema y floema para llegar a diferentes partes de la planta y tener efectos por ingestion

sobre el material tratado, ocasionando que el insecto deje de alimentarse, se paralice y

muera en un periodo de 1 a 3 dias (Duwest, 2014).

d. Mecanismo de accion de Cyantraniliprole

Cyantraniliprole provoca una rapida inhibicion de la alimentacion (eliminando el vector). Este

hecho se traduce en una marcada reduccién en la transmision de enfermedades que son

transportadas y transmitidas por vectores como mosca blanca, trips o afidos y de este modo

no solo se evita el dafio por las plagas en hojas y frutos, sino también se ayuda a mantener

el stand de plantas productivas y mejorando el rendimiento (Duwest, 2014).
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e. Resistencia a Cyantraniliprole

Las diamidas antranilicas con Cyantraniliprole, introdujeron un nuevo modo de accion para
el control de lepidopteros con Cyantraniliprole presenta un nuevo modo de accién “para el
control de insectos succionadores”; esto es particularmente importante porque el control de
este tipo de insectos se realiza fundamentalmente con un Unico grupo quimico y modo de

accion de los neonicotinoides.

Utilizando Cyantraniliprole, se dispone de una nueva herramienta que permite rotar modos
de accion y de esa manera prevenir la evolucion de resistencia a los insecticidas,
preservando las herramientas de control disponibles a través de mas tiempo con efectividad
(Duwest, 2014).

J. Verimark 20 SC

a. Generalidades de Verimark 20 SC

El insecticida agricola marca Verimark es una suspensién concentrada que puede ser
utilizada para el control de los insectos enunciados en “recomendaciones de uso’.

Verimark® se debe mezclar con agua para su aplicacion (figura 9) (Duwest, 2014).
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Fuente: Duwest, 2014.
Figura 9. Producto Verimak 20 SC

Verimark pertenece al grupo de insecticidas de las diamidas antranilicas, (grupo insecticida
28 IRAC), una clase de insecticidas con mecanismo de accion que actia en los receptores
de rianodina. Verimark posee actividad sistémica al ser absorbido a través del sistema
radicular. Tiene actividad de contacto aunque es mas eficaz a través de la ingestiéon del
material tratado. Verimark actta rapidamente sobre el insecto, ocasionando que deje de
alimentarse, se paralice y muera en un periodo de 1 a 3 dias (cuadro 4). Las aplicaciones
deberan programarse principalmente para el control de larvas recién eclosionadas, antes de
gue las poblaciones alcancen el umbral econémico para cada cultivo por region (cuadro 5)
(Duwest, 2014).



b. Composicion porcentual
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La composicién porcentual de Verimak se divide en ingrediente activo y porcentaje de

concentracion del producto (cuadro 4).

Cuadro 4. Composicion quimica de Verimark

PORCENTAJE
INGREDIENTE ACTIVO %
Cyantraniliprole:3-bromo-1-(3-cloro-2-piridil)-4-ciano-2-metil-6- 20.00
(metilcarbamoil)pirazol-5-carboxanilida
Dispersantes, espesantes, biocida, agente antiespumante, agente 80
anticongelante, diluyente

Fuente Duwest, 2014.

El producto Verimak (figura 16A)se puede utilizar en los cultivos como lo son pepino, melon,

calabacita y sandia los cual ataca a exclusivas plagas donde se recomienda una dosis

adecuada para dichos productos (cuadro 5).

Cuadro 5. Cultivos exclusivos y plagas exclusivas, recomendaciones de uso.

Pepino
Melén
Calabacita
Sandia

Pulgon (Aphis gossypii)

200-400 mi/ha

Ninfas de mosca
blanca(Bemisia tabaci)

300-600 ml/ha

La aplicacion se debe realizar en el follaje

Pulgdn (Aphis gossypii)

15-25 ml/1,000
plantas

Aplicacién en riego por goteo: Realice 1
aplicacion cuando se observen los
primeros adultos, oviposturas o ninfas
activas.

Gusano
soldado(Spodoptera
exigua)

Minador de la
hoja(Liriomyza sativae)

10-15 ml/1,000
plantas

Pretrasplante: Realizar 1 aplicacion al
follaje de las plantulas un dia antes del
trasplante, utilice agua limpia para lavar
las plantas antes que el residuo seque.

Volumen de aplicacion: 1 L de agua/1,000
plantas.

Fuente: Duwest, 2014.



36

c. Métodos para aplicar en bandejas

VERIMARK puede ser aplicado al cultivo cuando éste se encuentre en los contenedores de
germinacion en el invernadero previo al trasplante; las aplicaciones en las charolas
pretrasplante no deben realizarse si la humedad del sustrato esta por debajo del nivel
requerido para el crecimiento activo de las plantas o bien si esta completamente saturado,
por lo que debera considerar los riegos previos a la aplicacion, siga las siguientes

recomendaciones de aplicacion:

1. Calcule la cantidad de plantas a ser tratadas y convierta la dosis de acuerdo a la

superficie o al nimero de plantas a ser trasplantadas.

2. Calibre la cantidad de agua a utilizar de acuerdo a la capacidad de retencién del sustrato
y del cam, considere para esto que las pérdidas por gravedad sean minimas, ya que de

existir podra resultar en pérdida de producto y de desempefio del mismo.

3. Diluya el producto a ser aplicado en la mitad del volumen de agua resultante de la
calibracion, apligue uniformemente usando boquillas que permitan que la mezcla

aplicada alcance en su mayoria el medio de cultivo.

4. Use el resto del agua para lavar el producto que haya quedado sobre la superficie del
follaje, realice esta actividad de inmediato, antes de que la aspersion del producto se

haya secado.

5. Riegue hasta que las plantas lo requieran de acuerdo a la demanda del cultivo.

6. Cuando las plantas estén listas para ser trasplantadas trate de manejarlas de manera
cuidadosa de tal manera que el cepellén no pierda el sustrato ya que éste contiene parte
del producto y la pérdida del medio de cultivo podréa resultar en un pobre desempefio de
la efectividad (Duwest, 2014).
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d. Métodos para aplicar en riego por goteo

e EqQuipo necesario

El sistema de tuberia de riego por goteo debe incluir: una vélvula de paso, una valvula de
vacio y un dren de baja presion colocados adecuadamente en la tuberia para evitar el reflujo
de la solucién a la tuberia principal. Asi mismo, debe contar con un tanque de inyeccion
exclusivo para el suministro del insecticida y controles de cerrado automatico de dicho

tanque en cuanto el motor se apague.

Los equipos de riego por goteo con cinta son aquellos que pueden ser usados para
aplicaciones de quimirigacion, no aplique en ningun otro tipo de sistema de riego. La
aplicacion debe realizarse con suficiente cantidad de agua y suficiente duracién para aplicar

la dosis recomendada de manera uniforme a toda el area a tratar.

El producto VERIMARK no debe ser aplicado al mismo tiempo que las lineas de riego estén
siendo lavadas o el desempefio del mismo puede verse afectado. El resultado de la
distribucion no uniforme del agua tratada puede resultar en dafio al cultivo, pérdida de
efectividad o residuos con niveles no permitidos en el cultivo. Siga las siguientes

recomendaciones de uso en quimirigacion:

VERIMARK debe ser aplicado de manera que asegure que el producto esté en la zona
radicular del cultivo a tratar, por lo cudl deberd llegar a esta zona para proporcionar un

control efectivo de las plagas objetivo (figura 28A). (Duwest, 2014).

1. Las aplicaciones no deben realizarse antes de la emergencia del cultivo, cuando éste se

establezca en siembra directa.

2. Las aplicaciones no deben realizarse si la humedad del suelo esta por debajo del nivel

requerido para el crecimiento activo de las plantas.
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3. El producto debe ser aplicado uniformemente en la zona radicular o se puede obtener
un pobre desempefio. La cinta de riego y los emisores deben estar colocados al

momento de la aplicacion dentro o directamente adyacente a la zona radicular.

4. El sistema de riego debe ser disefiado adecuadamente, libre de fugas y operar de

manera que proporcione una aplicacion uniforme del agua tratada a través del campo.

5. En la mayoria de las situaciones, el producto debera ser aplicado en el primer tercio del

ciclo de riego, iniciando justamente después de que el sistema ha subido la presion.

6. El periodo minimo de inyecciéon es el tiempo que toma el agua en moverse desde el
punto de inyeccion hasta el emisor mas lejano en la zona de riego (tiempo de
propagacion). Si usted no conoce el tiempo, éste puede ser calculado usando un

colorante soluble desde el punto de inyeccidn hasta el emisor mas lejano.

7. Una inyeccion prolongada mejora la distribucion del compuesto a través de la zona
radicular, pero es necesario también el permitir al menos un periodo igual de agua para

descargar el sistema y mover el producto a través del suelo (Duwest, 2015).

e. Métodos de aplicacion ala base de la planta

VERIMARK puede ser aplicado al cultivo a la base de la planta, de manera tal que asegure

gue el producto esté en la zona radicular del cultivo a tratar, por lo cual deberé llegar a esta

zona para proporcionar un control efectivo de las plagas objetivo.

1. Las aplicaciones no deben realizarse antes de la emergencia del cultivo, cuando éste se

establezca en siembra directa.

2. Las aplicaciones no deben realizarse si la humedad del suelo est4 por debajo del nivel

requerido para el crecimiento activo de las plantas.
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3. El producto debe ser aplicado uniformemente en la zona radicular (dirigido a la base de
las mismas) o se puede obtener un pobre desempefio, para ello utilice un volumen de
30 ml por planta (mata) de mezcla, equivalente a una dilucion de 300 L/ha a 1,000 L/ha

de agua dependiendo de la densidad de plantas por hectarea. (DuPont, 2014).

4. Para la aplicacion a la base de la planta, puede utilizar un aspersor de espalda
convencional retirando la boquilla y calibrando para obtener el volumen deseado, dirija

la solucidn a la base de la planta tratando que ésta alcance la zona de raices del cultivo.

5. No aplique si el suelo se encuentra a saturacion ya que no habra espacio disponible en
el suelo para la solucion aplicada y el producto no alcanzara su objetivo por lo que puede

resultar en pérdida de efectividad.

6. Después de la aplicacion se recomienda dar un riego para mover el producto a través

del suelo y que éste sea tomado por una mayor cantidad de raices (DuPont, 2014).

f. Manejo aresistencia

Para prevenir el desarrollo de poblaciones resistentes, siempre respete las dosis y las
frecuencias de aplicacién; evite el uso repetido del producto, alternandolo con otros grupos
guimicos de diferentes modos de accién y diferentes mecanismos de destoxificacién y
mediante el apoyo de otros métodos de control. Para manejo de resistencia,
VERIMARK pertenece al grupo insecticida 28 forma parte a IRAC (insecticide resistance

action committee).

El uso repetido y exclusivo de VERIMARK o algin otro insecticida del grupo 28
pertenecientes a la clase quimica de las diamidas antranilicas puede llevar al desarrollo de

poblaciones resistentes de insectos en algunos cultivos.
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Evite usar el mismo modo de accién (mismo grupo de insecticidas del grupo 28 IRAC) en
generaciones consecutivas de plagas de insectos. VERIMARK debe ser utilizado como
parte de un Programa de Manejo Integrado de Plagas, el cual puede incluir préacticas
culturales, el uso de variedades mejoradas genéticamente, el uso de medidas de control

biolégico, enfocado a prevenir dafios econémicos que pudiesen ser ocasionados por una

plaga.

La aplicacion del producto debera hacerse en base a los principios y practicas de un Control

Integrado de Plagas, incluyendo métodos de deteccion como lo es el monitoreo de los
campos, identificacion apropiada de las plagas, monitoreos de la dinamica poblacional de
la plaga y, la aplicaciéon de productos en base a umbrales econdémicos de cada region
(Duwest, 2014).

K. Preza 10 OD

a. Modo de accién

El insecticida agricola marca Preza 10 OD es una dispersién de aceite que puede ser
utilizada para el control de los insectos enunciados en recomendaciones de usao. Preza 10
OD se debe mezclar con agua para su aplicacion. Preza 10 OD pertenece al grupo de
insecticidas de las diamidas antranilicas (grupo insecticida 28 IRAC), una clase de

insecticidas con modo de accién que actla en los receptores de rianodina, (figura 10).



41

Fuente: DuPont, 2014.
Figura 10. Producto Preza 10 OD.

b. Mecanismo de accion

Preza 10 OD posee actividad translaminar, siendo la principal ruta de exposicion por
ingestion del material tratado. Preza 10 OD actua sobre el insecto deje de alimentarse, se

paralice y muera en un periode de 1 a 3 dias (DuPont, 2014).

Por ser un producto con el mismo ingrediente activo que Verimark solo con la diferencia que
Preza 10 OD se aplica al follaje y Verimark 20 SC es aplicado a la raiz, de todos los aspectos

de control de plagas y métodos de aplicacion son los mismos ( DuPont, 2014).



c. Composicién porcentual

En el cuadro 6 se presenta la composicion quimica del preza 10 OD.

Cuadro 6. Composicion porcentual de Preza 10 OD.
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anticongelante, diluyente

Ingrediente Activo Porcentaje
% en peso
Cyantraniliprole:3-bromo-1-(3-cloro-2-piridil)-4-ciano-2-metil-6- 10
(metilcarbamoil)pirazol-5-carboxanilida
Dispersantes, espesantes, biocida, agente antiespumante, agente 90

Fuente: DuPont. 2014.

L. Registro de los insecticidas para exportaciéon

La mayoria de los paises, incluido los Estados Unidos, retunen la cantidad de residuos

pesticidas permitidos en un cultivo en un pais puede no ser la misma permitida en otro pais,

generalmente los cultivos importados estos sujetos a las normas del pais que aceptan el

cultivo (fifura 17A).

Algunos plaguicidas no registrados por la EPA pueden ser fabricados en los Estados Unidos

y ser enviados a otras naciones por lo que surgidé un convenio con instituciones extranjeras

como las siguientes:

e Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA).

e Servicio de Agricultura al Extranjero (FAS).

e Instituto Internacional de Cooperacién para la Agricultura (1ICA).
e Plaguicidas Quimico con Uso Agricola (PQUA).

e Servicio Agricola y Ganadero (SAG).
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2.2. MARCO REFERENCIAL

2.2.1. Ubicacion y descripcion del area

El cultivo se establecera durante los meses de octubre de 2016 a enero del 2017, en la finca
El Platanar (figura 11), propiedad de la empresa Exportadora Atlantico S.A. Ubicada en
municipio de Asuncion Mita, Jutiapa, el experimento fue ubicado en 3 lotes de la finca cada
uno con 3.02 mz, 2.84 mz y 3.68 mz.

Fuente: Google maps, 2016.

Figura 11 Finca El Platanar, Asuncién Mita, Jutiapa.
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2.2.2.Vias de acceso

El Platanar se encuentra a 22 km de la cabecera municipal de Asuncion Mita, hacia la region
del lago Guija y cruzando hacia hacienda abajo y luego con direccién hacia hacienda el

Platanar. Caminos de terraceria de facil acceso en todo el afio (Gould,1990).

2.2.3. Extensién

La empresa Exportadora Atlantico cuenta con una extension de 490 ha, el melon ocupa la

totalidad de esta y se encuentra distribuida en 3 fincas:

e El Chalchate,
e Oliveros,

e El Platanar

2.2.4.Condiciones climaticas
En el municipio de Asuncion Mita el clima se clasifica como célido. La vegetacion de
bosques secos, tropicales.

A. Temperatura

La temperatura media-anual es de 26 °C (con extremos maximos absolutos de 40.60 °C,

para marzo—mayo y una minima de 22 ©C de diciembre a febrero).

B. Precipitacion

La precipitacion pluvial oscila entre 1,000 mm a 1,350 mm. como promedio total anual; el
namero de dias de lluvia es de aproximadamente 82 a 108 por afio, de esa cantidad
registrada de lluvia la evaporacién a la intemperie total varia de 1,017 mm a 1,850 mm al

ano.
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C. Humedad relativa

La humedad relativa y vientos, tienden a ser secos, mayormente en verano. Los vientos que
predominan en el area tienen una orientacion nor-oeste y sur-este, es decir que siguen las
caracteristicas de los vientos alisios (5.1 km/h registrandose humedades relativas medias
de 65 % - 85 %) (INSIVUMEH, 2014).

2.2.5.Condiciones de suelo

Los suelos representan el principal elemento para la actividad agropecuaria, el suelo esta
formado por sustancias en estado solido, liquido y gaseoso. La parte solida esta compuesta
por materiales organicos e inorganicos provenientes de diferentes fuentes, la parte liquida
por material mineral mezclado con agua, que es la porcion alimenticia de las plantas y la

proporcion gaseosa consiste en el oxigeno almacenado entre los elementos.

La importancia dentro de este municipio radica en que permite las actividades agricolas y
pecuarias que son las mas importantes en el mismo. Ocupa la mayor mano de obra ya sea
en produccién de subsistencia o produccién orientada hacia el mercado y genera materias

primas para la industria (Espinoza,1970).

2.2.6. Recursos hidricos

La empresa Exportadora atlantico cuenta con un reservorio con capacidad de 10,000 m3
ubicado al norte de la finca, este reservorio es abastecido por un pozo de la finca y por
medio del rio Ostua o rio Grande, cuenta también con 5 tomas de agua de rio Ostua

distribuidas en toda la finca.
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2.2.7.Floray fauna existente

Debido a la zona de vida, en la regidén se encuentran abundantes especies tanto vegetales
como animales, la mayoria son especies arbustivas como subin (Acacia farmesiana), cactus
(Pachycereus iepidanthus), nopal (Nopalea guatemalensis), palo de jiote (Burseba
simaruba), guayacan (Guayacum sactum), conacaste (Enterolobium ciclocarpum), etc.
Existen ademas muchas especies vegetales que por sus caracteristicas son consideradas

malezas dentro de los cultivos de la zona (Espinoza,1970).

En cuanto a la fauna las especies mas comunes son los reptiles y algunos mamiferos

inferiores, se encuentran también algunos géneros de aves y artrépodos (Espinoza,1970).
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2.3.0OBJETIVOS

2.3.1. Objetivo general

Evaluar la eficiencia de dos concentraciones y tres formas de aplicacién de la molécula
“Cyantraniliprole” para el control de mosca blanca (Bemisia tabaci) de afido (Aphis gossypii)
y barrenador (Diaphania nitidalis) en el cultivo de melon (Cucumis melo) en la finca el

platanar, Asuncion Mita, Jutiapa.

2.3.2. Objetivos especificos

1. Determinar la forma y concentracion de aplicacion de la molécula “cyantriliniprole” que
realice el mejor control de las plagas de mosca blanca, pulgén y gusano del fruto en el

cultivo de meldn.

2. ldentificar el mejor tratamiento en funcion al factor econdémico utilizando un analisis de

costos de produccion.

2.4 HIPOTESIS

Se espera que estadisticamente de los tratamientos aplicacion de la molécula
“cyantriliniprole” evaluados se obtenga alguna diferencia significativa en el rendimiento y a

sSu vez sea rentable.



2.5.METODOLOGIA

2.5.1. Descripcion de los tratamientos
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Se evaluaron 2 concentraciones y 3 aplicaciones de la molécula “cyantraniliprole,

ingrediente activo para el control de mosca blanca, afido y gusano barrenador en sus

primeros estadios. A todos se les aplicara la molécula cyantraniliprole utilizando los

insecticidas Verimark inyectado al sistema de riego y aplicado a la base del tallo en distintos

tratamientos de aplicacién, Preza se aplico al follaje en distintos tratamientos de aplicacion.

En el cuadro 7 se presenta la descripcion de los tratamientos evaluados en el cultivo de

melon, para el control de mosca blanca, afido y gusano barrenador, en la finca El Platanar,

Asuncién Mita, Jutiapa

Cuadro 7. Tratamientos evaluados en el cultivo de melén

No. (INSECTICIDAD) xg&giglgﬁ DOSIS l\,/ﬁl\cli)’l\ljllil\,‘{rc(ljotl)\lE
Verimark 20 SC Inmersion 25 cc/m?® Pilon
1 Verimark 20 SC Riego o tronqueo 500 cc/ha DAD
Preza 10 OD follaje 500 cc/ha 10 DDD
Verimark 20 SC Riego o tronqueo 500 cc/ha 2 DAD
2 Preza 10 OD Follaje 500 cc/ha 10 DDD
Preza 10 OD Follaje 500 cc/ha 10 DDA
Preza 10 OD Follaje 500 cc/ha DD
3 Preza 10 OD Follaje 500 cc/ha 10 DDD
Preza 10 OD Follaje 500 cc/ha 10 DDA
4 Testigo Tratamientos de aplicacién por la empresa

Fuente: elaboracion propia, 2016.

DAD= dia antes del destape

DDD= dias después del destape

DDA-= dia después de la aplicacién anterior
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Los dos productos a evaluar contienen la molécula cyazypyr la cual se encuentra en

comercializacion por la empresa Duwest DuPont disponible en Guatemala.

A. Tratamiento 1

En el tratamiento 1 primero se realiz6 una inmersion de los pilones el insectida Verimark 20
SC para luego ser trasplantados al campo definitivo, todos los tratamientos estaran cubiertos
con polipropileno (Agribon) por aproximadamente 25 dias luego se realizé la aplicacion
nuevamente de insecticida Verimark inyectandolo al riego un dia antes del destape y 10
dias después del destape se realizd una aplicacion de Preza en el envez del follaje por
medio de una boquilla tipo abanico utilizando una bomba tipo mochila de 20 L de forma que
haya una aplicacion todo el follaje debido a que las ninfas se encuentran en el haz y en

enveés de la hoja, tallo y ramas.

B. Tratamiento 2

En el tratamiento 2 se aplico Verimark por medio del riego 2 dias antes del destape, seguido
de una aplicacion de Preza al follaje 10 dias después de la aplicacién de Verimark y
finalmente otra aplicacién con Preza al follaje 10 dias después de la aplicacion anterior.

C. Tratamiento 3

Se utilizé solo Preza realizando una primera aplicacion el dia del destape seguido de otra
aplicacion 10 dias después de la primera aplicacién y por ultimo 10 dias después de la
aplicacion anterior por medio de una boquilla tipo abanico utilizando una bomba tipo mochila,
de forma que se cubra todo el follaje debido a que las ninfas se encuentran en el envés de
la hoja (figura 20A).
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D. Tratamiento 4

En este tratamiento 4 se aplicaron diferentes insecticidad productos para cada insecto, para
mosca blanca se realizén 2 aplicaciones de cyfluthrina (monarca 11,25 SE) con intervalo de
14 dias entre aplicacion, para el control de Diaphania nitidales se utilizé certero 48 SC
realizando 4 aplicaciones en intervalos de 7 dias y para Aphis gossypii se aplicara confidor

20 LS en 2 aplicaciones con intervalos de 15 dias.

2.5.2. Disefio experimental

Para realizar el disefio experimental fue necesario aplicar el disefio completamente al azar,
debido que los tratamientos utilizaron tres valvulas distintas cada una con una extension de
2.10 ha y asi mismo se realizd una aleatorizacion de los nuestros de los estados inmaduros

de los insectos estudiados (figura 12) se presenta la distribucién de los tratamientos.

Luego se analizaron por individual los tratamientos de estudio y luego se realiz6 una
comparacion de medias de los tres tratamientos para obtener un analisis conjunto de todo

el grupo de experimentos.

Testigo

T1

T3

T2

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 12. Distribucién de los tratamientos de experimento.
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2.5.3. Unidad experimental

Cada grupo experimental contara con un area de 21,000 m? realizando un muestreo de 5
puntos y en cada punto de muestreo se tomaron 56 plantas para muestrear un total de 280
plantas, cada grupo experimental conté con 29 camas separadas a 1.80 m con una longitud
de 50 m y se dejara un surco a la orilla para evitar el efecto de borde. Entre cada grupo
experimental se dej6 una distancia de 1.80 m para separarlas a lo largo de los surcos, el

area total sera de 6 ha.

2.5.4. Variables de respuestas

e Numero de larva de barrenador Diaphania por guia

Para el conteo de larva de barrenador se tomé 56 plantas y se realizdé 5 muestreos, donde
cada una fue observaran por medio de una lupa de bolsillo, para determinar la presencia de
barrenador.

e Numero de ninfas mosca blanca Bemicia tabaci por guia

Para el conteo de numero de ninfas se observd una pulgada cuadrada por planta y por
medio de una lupa de bolsillo se procedié a contar la poblacion de ninfas que se encontraron
en el envés de las hojas.

e Numero de ninfas de afido Aphis por guia

Se tomé una pulgada cuadrada por planta y por medio de una lupa de bolsillo se contaron

la poblacién de ninfas que se encuentra en el envés de las hojas.
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2.5.5. Modelo estadistico

El disefio experimental utilizado es el completamente al azar cuyo modelo estadistico que

se utilizé se describe a continuacion:

Yij=p+ Ti+ Ejj

Donde:

Yij = rendimiento de meldn de primera calidad en la ij-ésima unidad experimental.
M = media general del rendimiento de melén de primera calidad.
Ti = efecto del i - ésimo tratamiento fitosanitario en la variable dependiente.

Eij = error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental.
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2.6.RESULTADOS Y DISCUSION

2.6.1. Andélisis de la variable de ninfas de B. tabaci por planta

En el cuadro 8, se presenta el andlisis de varianza para ninfas de mosca blanca B. tabaci
donde se observa que se presentas diferencia significativa ya que el valor de p es menor a
0.05 razon por la cual puede decirse qué hay algun tratamiento que controlo mejor los

insectos evaluados que los otros tratamientos.

Cuadro 8. Andlisis de varianza de mosca B. Tabaci

Fuente de variacién SC Gl CM F Valor —p
Modelo 281.92 3 93.97 96.52 0.0001
Ninfa B. Tabaci 281.92 3 93.97 96.52 0.0001
Error 286.23 294 0.97
Total 568.15 297

En el cuadro 9, se presenta el resumen del andlisis de medias en donde se observa que
estadisticamente existe dos grupos de medias, en el primero se incluyen cada uno de los
tratamiento evaluados y en el segundo grupo el testigo por lo que de acuerdo a dicha
evaluacion se puede utilizar cualquiera de los tratamientos del 1 al 3 para el control de

ninfas de mosca blanca los cuales incluyen a su vez la molécula cyantraniliprole.

Cuadro 9. Resumen de grupo de Tukey de mosca B. Tabaci

Tratamiento Media grupo Tukey
1 3.28 A
2 3.33 A
3 3.75 A
4 5 B
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2.6.2. Andlisis de la variable niumeros de ninfas de A. gossypii por planta

En el cuadro 10, se presenta el andlisis de varianza de la ninfa A. gossypii donde se puede
observar que si mostro diferencia significativa debido a que el valor de p es menor al 0.05
por lo que, se puede decir que alguno de los cuatro tratamientos controlo de manera mas

eficiente a comparacion de los otros.

Por medio de un diagndstico realizado en la facultad de Agronomia de la Universidad de
San Carlos de Guatemala por medio del departamento de entomologia Ejecutado por el

Ingeniero Agronomia Filadelfo Guevara se pudo determinar que la especie del afido es A.

gossypii.

Cuadro 10. Anélisis de varianza de Ninfa de A. gossypii.

Fuente de variacion SC Gl CM F Valor —p
Modelo 407.02 3 135.67 176.06 0.0001
Ninfa A. gossypii 407.02 3 135.67 176.06 0.0001
Error 228.11 296 0.77
Total 635.13 299

En el cuadro 11, se presenta el resumen del analisis de media en donde se observar que
estadisticamente existen 2 grupos de medias, el primero se incluyen los tratamientos
evaluados incluyendo la molécula cyantraniliprole y el segundo grupo el testigo por lo que
de acuerdo a dicha evaluacion se puede utilizar cualquier tratamiento del 1 al 3 para el

control del afido por planta.

Cuadro 11. Resumen de grupo medias de Tukey de ninfa A. gossypii

Tratamiento Media grupo Tukey
2 0.01 A
1 0.05 A
3 0.11 A
4 2.75
B
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2.6.3. Andlisis de la variable niamero de larvas del barrenador D. nitidalis por planta

En el cuadro 12, se presenta el analisis de varianza de larva D. nitidalis donde se observar
gue si existio diferencia significativa ya que el valor de p es menor a 0.05, por lo que se
procedié a realizar una prueba de medias por medio para determinar que tratamiento fue

el que presento mejores resultados para el control de D. nitidalis.

Cuadro 12. Andlisis de andeva de larva D. nitidalis

Fuente de variacion SC Gl CM F Valor —p
Modelo 419.23 3 139.74 181.34 0.0001
Larva D.nitidalis 419.23 3 139.74 181.34 0.0001
Error 234.95 296 0.79

Total 654.18 299

En el cuadro 13, se puede observar que estadisticamente existe dos grupos de tukey, el

primero incluye los tratamientos del 1 al 3 los que contienen la molécula cyantraniliprole y

el segundo contiene el testigo, por lo que de acuerdo a dicha evaluacion cualquier

tratamiento que se utilice del 1 al 3 controlara de forma eficaz el gusano barrenador por

fruto.

Cuadro 13. Resumen de grupo Tukey de D. nitidalis

Tratamiento Media grupo Tukey
2 0.03 A
1 0.15
3 0.33 A
4 8.25 B
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Efectuando los analisis en relacion a la hipotesis planteada, que cualquier tratamiento
utilizando la molécula cyantraniliprole, controla los insectos estudiados y el tratamiento
namero 1, lo hace de mejor manera, representando un costo bajo y elevando el rendimiento

de nimero de cajas de primera calidad en el cuadro 14.

Cuadro 14. Analisis de varianza del niumero de adultos por guia.

Fuente de variacion SC Gl CM F Valor —p

Modelo 10659.28 17 627.02
Tratamiento 10366.85 3 3455.62 121.06 0.0001
Fecha 292.43 14 20.89 0.73 0.0281
Error 1198.90 42 28.55
Total 11858.18 59

CVv=60.83

F: Fuente de variacion SC: Suma de cuadrado

gl: Grados de libertad CM: Cuadrado medio

F: F tabulada Valor de p: F calculada

Debido a que se presentd diferencia significativa en los tratamientos en comparacion al
testigo o tratamiento 4 en el analisis de ANDEVA se procedio a realiza un analisis de prueba
de medias a través de Tukey para los tratamientos del control de mosca blanca, pulgones y
el barrenador del fruto del melén. Mostrando que; la media mas baja en cuanto el promedio
de insectos por guia es el tratamiento 2, con 0.40 insectos promedio por planta en el cuadro
15, el tratamiento 1 presenta una media de 1.40 insectos/planta, el tratamiento 3 tiene una
media de 1.80 insectos/planta y el tratamiento con menos efectividad es el tratamiento 4 o
el testigo con una media de 31.53 insectos por planta. Entre mas baja sea la poblacién de

insectos, menos dafio econdmico causa al cultivo.
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Cuadro 15. Analisis post-varianza tukey para los tratamientos de control de mosca blanca.

Tratamiento Media (adultos/guia) Clasificacion
T2 0.40 A
T1 1.40 A
T3 1.80 A
T4 31.53 B

Se presentan dos grupos de datos, el de los tratamientos evaluados que estadisticamente
son iguales y el del testigo. El cuadro 16, se muestra que segun los resultados de resumen
de medias los 3 tratamientos evaluados son estadisticamente iguales pero tienen un mejor
control de insectos que el tratamiento 4 o tratamientos testigo. Sin embargo, el tratamiento
2 tuvo una media de 0.40 insectos/planta siendo el tratamiento que mejor controlo los
insectos, seguido del tratamiento 1 con una media de 1.40 insectos/planta y el tratamiento
3 con una media de 1.80 insectos/planta por lo cual se dice que estadisticamente son
iguales. Como se muestra en la figura 13 el promedio de nimeros de insectos vivos por

guia.

Por dltimo, se tiene el tratamiento 4 o Testigo que la empresa utiliza en el manejo de la
mosca blanca con una media de 31.53 insectos por guia de planta, siendo el tratamiento
gue presentd mas insectos vivos, es decir su eficacia en cuanto al control de a plagas

anteriormente mencionadas es el mas bajo de los tratamientos.
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Promedio del numero de insectos vivos por guia
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Figura 13. Insectos vivos por guia después de aplicaciones de los tratamientos para control

de mosca blanca.

La figura 13, muestra la cantidad de insectos vivos que presentaron los tratamientos al final
de cada aplicacién en los tratamientos de control correspondiente, notandose que existe
una gran diferencia con los tratamientos que la empresa maneja actualmente, el cual

presenta una media arriba de los 30 insectos/guia.

Sin embargo, es de suma importancia realizar una comparacion de costos entre cada
tratamiento para determinar cual de los 3 tratamientos nuevos evaluados tiene la mayor
viabilidad economica para la empresa en estudio, en el cuadro 16 se presenta el analisis de

varianza



Cuadro 16. Analisis de varianza del nimero de adultos por guia.
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Fuente de variacion SC gl CM F Valor —p
Modelo 10659.28 17 627.02
Tratamiento 10366.85 3 3455.62 121.06 0.0001
Fecha 292.43 14 20.89 0.73 0.0281
Error 1198.90 42 28.55
Total 11858.18 59
CV=60.83

F: Fuente de varacion
gl: Grados de libertad
F: F tabulada

SC: Suma de cuadrado
CM: Cuadrado medio
Valor de p: F calculada

En el cuadro 17 se presenta el resumen de tukey para el tratamiento de control de mosca

blanca, pulgones y el barrenador del fruto del melon. Mostrando que; la media mas baja en

cuanto el promedio de insectos por guia es el tratamiento 2, con 0.40 insectos promedio por

guia. Y el tratamiento con menos efectividad es el tratamiento 4 o el tratamiento testigo con

una media de 31.53 insectos por guia. Entre mas bajo sea la poblacion de insectos, menos

dafio econémico causa al cultivo.

Cuadro 17. Analisis post-varianza Tukey para los programas de control de mosca blanca.

Programa Media Clasificacion
(adultos/guia)
T2 0.40 A
T1 1.40 A
T3 1.80 A
T4 31.53
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El cuadro anterior muestra que el mejor tratamiento es el tratamiento 2 o programa de
control nimero dos, el cual tuvo una media de 0.40 adultos/guia, seguido del tratamiento 1
o programa 1 con una media de 1.40 adultos/guia. Por dltimo se tiene el programa 4 o
programa testigo que la empresa utiliza en el manejo de la mosca blanca con una media de
31.53 insectos por guia de planta, siendo el tratamiento que presentd mas insectos vivos,
es decir que si existe una diferencia significativa en cuanto los al control de plagas en los
(cuadro 18,19 y figura 14).

Se presenta un cuadro resumen de los insectos encontrados en los dias de muestreo para
la evaluacion de los 3 tratamientos utilizando la molécula ciantraniliprole en el cultivo de

meldn durante la temporada 2016-2017.

En el cuadro 18 se puede observar que se realizaron 15 muestreos a lo largo de 30 dias
donde se toma 2 m? de follaje para realizar el muestreo de ninfas de bemisa tabaci y aphis
gossypii y para el muestreo de diaphania nitidalis se realizé el muestreo en 2 m lineales, lo
gue denota que el tratamiento 2, es el tratamiento que menos insectos tuvo a lo largo de
30 dias de muestreo, seguido del tratamiento nimero 1 y el tratamiento 3; los cuales
presentaron considerablemente menos insectos que el tratamiento testigo que actualmente

maneja la empresa de produccion de meldn en su plan fitosanitario.
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Cuadro 18. Resumen de la cantidad de insectos encontrados por dia de muestreo.

DIA DE MUESTREO Total Total
insectos insectos
TRATAMIENTO | Producto | INSECTO [ 1] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | © | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | Muestreo | poblacién
Verimark B. tabaci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0
20sC
1 Verimark A. gossypii 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2800
20sC
Preza 10 D. nitidalis 0 0 0 2 1 0 13 1 0 0 0 0 0 0 0 17 11900
oD
Vermark 20 B. tabaci 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] 0
SC
2 Preza 10 A. gossypii 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 700
oD
Preza 10 D. nitidalis 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 5 3500
oD
Preza 10od B. tabaci 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 9100
3
3 Preza 10 A. gossypii 0 0 0 0 0 0 0 3 0 5 0 0 0 0 0 8 5600
oD
Preza 10 D. nitidalis 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 5 3500
oD
Monarca B. tabaci 8 20 16 14 17 10 10 11 8 8 10 6 11 11 12 172 120400
11,25 SE
4 Confidor 20 A. gossypii 1 17 13 14 11 6 14 13 15 9 18 5 13 21 22 204 142800
SL 3
Certero
48SC
D. nitidalis 1 3 0 1 0 1 7 5 10 19 18 4 10 10 19 108 75600

Cuadro 19. Resumen de la cantidad de insectos por muestreo para cada tratamiento.

Insecto Tratamiento 1 Tratamiento 2 | Tratamiento 3 | Tratamiento 4
Mosca blanca 0 0 13 172
A. gossypii 4 1 8 209
D. nitidalis 17 5 6 92




62

Programa 4

Programa 3 ‘

Programa 2 |

Programal §

0 50 100 150 200 250

D. nitidalis M A. gossypii M Mosca blanca

Figura 14. Toma de datos de muestreo

En la figura 14, se presentan los dados tomados de los muestreos donde se observar que
el tratamiento 2, no solo presento la menor cantidad de mosca blanca (B. tabaci) 85 %
menos que los demas tratamientos, sino también present6é un control muy eficaz de un 80

% para pulgon (A. gossypii) y 70 % para el barrenador del fruto del melon (D. nitidalis).

En la figura anterior se presentan los resultados de rendimiento de cajas/mz de cada uno
de los tratamientos de primera calidad, donde el tratamiento 1 presenta el mejor rendimiento,
con un promedio de 1,400 cajas/mz de primera calidad, seguido del tratamiento 2 con
1,359/mz, cajas de primera calidad, luego el T3 o tratamiento 3 con 1,200 cajas/mz y por

ultimo se tiene al tratamiento 4 o tratamiento testigo con 980 cajas/mz de primera calidad.
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Rendimiento de cajas/mz de melon de primera calidad
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Figura 15. Rendimiento de melon expresado en cajas de primera calidad por tratamiento.

2.6.4. Andlisis comparativo de costos

El analisis comparativo de costos, establece una relacién entre los resultados de las
variables, (i) tratamientos de control de plagas, (ii) rendimiento de cajas de primera calidad

y (iii) costo total de tratamiento —mezcla de productos y su aplicacion-.

Por lo que, respecto a la jerarquizacion de los tratamientos de control —de mosca
blanca, afido y barrenador del fruto -en base al nimero de insectos vivos por guia
(insectos/guia), siendo el tratamiento 2 con una media de 0.40 insectos/planta el tratamiento
con menor cantidad de insectos vivos; podemos afirmar que dicho tratamiento es el idéneo,

respecto a control de plagas.

Asi también, respecto al rendimiento de niumero de cajas de primera calidad, es el
tratamiento 1, con una un promedio de produccion de cajas por hectarea (cajas/ha) de 980;

aumentando un 22 % la produccién promedio —de 805 cajas/ha- establecidos en la finca.

Se agrega al analisis, el costo total de tratamiento, siendo el tratamiento 1 el de menor costo

de compra y aplicacion.
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Por lo que de acuerdo a los analisis efectuados en relacién a la hipétesis planteada, que
cualquier tratamiento -utilizando la molécula cyantraniliprole-, controla los insectos
estudiados y el tratamiento niumero 1, lo hace de mejor manera, representando un costo

bajo y elevando el rendimiento de numero de cajas de primera calidad.

Cuadro 20. Clasificacion de tratamientos y comparacion entre costos.

programa Costotota (9 | e G rogranas SE Tukey
2 Q. 3,500.00/ha A 0.4
1 Q. 2,575.00/ha A 1.4
3 Q. 3.000.00/ha A 1.8
Testigo Q. 3,150.00/ha B 315

Segun la clasificacion Tuckey para el numero de insectos vivos por guia y el costo promedio
por programa el tratamiento nimero 1 es el programa que representa el menor costo (Q.
2,575.00/ha ) para la empresa de produccion de melon y ocupa el segundo puesto en el
control tanto para la mosca blanca (Bemisia tabaci), como para pulgones o afidos (Aphis

gossypii) y el barrenador del melén (Diaphania nitidalis), (cuadro 20).

Si bien el tratamiento que tuvo menos insectos en todas las lecturas del programa fue el
tratamiento 2, su costo se encuentra aproximadamente Q. 1,000.00 arriba del tratamiento o
programa numero 1. De igual forma, el tratamiento nimero 3 tiene un costo mas elevado

gue el tratamiento 1, siendo aproximadamente Q. 500.00 mas caro.



65

2.7.CONCLUSIONES

1. El tratamiento que mejores resultados presento fue el de utilizar una inmersion de los
pilones antes de sembrarlos en una solucién de 25 cm® m?3 d utilizando el producto
Verimark 20 SC, luego se aplicd nuevamente Verimark 20 SC con dosis de 500 cm?®ha
un dia antes de quitar la cubierta de agribon y por ultimo una aplicacion al follaje de Preza
10 OD a los 10 dias después de la aplicacion anterior con una dosis de 500 cc/ha,
teniendo una efectividad de 11 insectos menos por planta y fruto de melon de primera
calidad por lo que es de gran beneficio utilizar esta forma de aplicacion a las

concentraciones antes mencionadas.

2. El mejor tratamiento en funcién al factor econdmico es el tratamiento 1 ya que presento
un menor costo de aplicacion Q. 2,575.00/ ha y el rendimiento mas alto de cajas de
melon de primera calidad asi también un mejor control de insectos (mosca blanca, afido

y gusano barrenador) con una media de 1.4 insectos/dia/planta.



66

2.8.RECOMENDACIONES

. Utilizar el tratamiento uno “Verimark 20SC” a dosis 25cm®/m? en inmersién del pilén 2
dias antes de destape, una aplicacién de “Verimark 20SC” 10 dias después de destape
y “Preza 100D” 10 dias después de la aplicacion anterior) para el control de plagas como
la mosca blanca (B. tabaci), pulgén (A. gossypii) y el barrenador del fruto del melén (D.
nitidalis) como parte del control de plagas en los procedimientos agricolas la empresa
de produccién del melén. Debido que a través del mismo se obtiene una mayor
produccion de cajas de meldn de primera calidad (1,400 cajas / ha) a un menor costo de

aplicacion equivalente a Q. 2,500.00/ ha.

. Asi mismo se recomienda seguir evaluando mas productos para el control de plagas
para poder realizar rotaciones en los productos aplicados y no solo prevenir la resistencia
de la plaga al producto, sino potencializar el efecto de control que la forma y dosis de la
aplicacion de la molécula “Cyantriliniprole” brinda segun los resultados de esta

investigacion.

. Se deja al criterio de la empresa el uso de insecticidas neonicotinoides debido al impacto
gue causan en los insectos y afectan a las abejas que tienen una gran importancia en la

produccion de meldn ya que son los polinizadores.
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2.10. ANEXOS

D u Po n t The miracles of science

Ficha Técnica

Powered by
CYAZYPYR"™

Nombre del Principio Activo: Cyantraniliprole

Nombre comercial del producto:

Familia Quimica: Diamidas Antranilicas

Uso: Insecticida

Presentaciones: 1L y 125 ml.

Banda Toxicologica: lll. Ligeramente toxico.

Registro: ICA 1496

Nombre: DuPont de Colombia S.A.
Direccién: Calle 113 No. 7-21 Torre A Piso 14
Teléfono: PBX: 629 2202

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 16A. Grupo quimico y registro Verimark y preza

MNombre del producto CERTERO 240 SC

Registro PQUA N® 295 - SENASA

Nombre Comun Chlorfenapyr

Clas de uso Insecticida

Tipo de Formulacion Suspension concentrada - SC

Formulado por HANGZHOU CHANGHE AGRICULTURAL CHEMICAL CO.,
LTD.

64 Riverside Wharf Road, Changhe Town, Hangzhou
Zhejiang Province, China

Importado y distribuido por NEO AGRUM SAC
Calle Meliton Porras N2 392, Miraflores.

Fuente: elaboracidn propia, 2018.

Figura 17A. Registro insecticida certero
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Confidor® 350 SC

Ingrediente Activo

Imidacloprid.

Nombre Quimico

1-(6-cloro-3-piridilmetil)-M-nitroimidazolidin-2- ylideneamina.

Grupo Quimico

Meonicotinoides

Concentracion y Formulacion

350 g/L 5C (Suspension Concentrada)

Modo de Accion

Sistémico selectivo, de contacto e ingestion.

Fabricante / Formulador

Bayer CropScience A.G., Alemania.
Beyer S A, Argentina.

Registro SAG

N® 1455

Fuente: elaboracién propia, 2018.

Figura 18A. Grupo quimico y registro insecticida confidor

Monarca 11,25 SE

Paises con registro: Guatemala, El Salvador, Honduras, Micaragua, Costa Rica, Panama,
Replblica Dominicana y Cuba

Ingrediente activo: Thiacloprid, Beta-Ciflutrina
Familia Quimica: Meonicotinoide- Piretroide
Formulacion: Susposmulsion

Modo de accion: Contacto v Sistémico

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 19A. Grupo quimico y registro Monarca
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Fuente: elaboracién propia, 2018.

Figura 20A. Aplicaciéon de Verimark a la base del tallo

Fuente: elaboracién propia, 2018.

Figura 21A. Toma de muestra de insectos
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Fuente: elaboracién propia, 2018.

Figura 22A. Larva Diaphania nitidalis

Fuente: elaboracién propia, 2018.

Figura 23A. Dafio provocado por Diaphania nitidalis
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Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 24A. Ninfa de mosca blanca

Fuente: elaboracidn propia, 2018.

Figura 25A. Dafio provocado por mosca blanca



75

Fuente: elaboracidn propia, 2018.

Figura 26A. Ninfa de pulgon

Fuente: elaboracidn propia, 2018.

Figura 27A. Dafo provocado por pulgén
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Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 28A. Aplicacion de Verimark a través del riego por goteo

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 29A. Aplicacién motorizada con el producto preza



77

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Figura 30A. Muestra de Diaphania nitidalis
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3.1. PRESENTACION

El presente informe tratara acerca de los servicios que se realizaron en La finca el Plantanar,

Asuncion Mita Jutiapa, durante el tiempo de Ejercicio Profesional Supervisado.

Lo que se quiere hacer con estos servicios, es poner en practica los conocimientos
adquiridos en la carrera de Ingeniero Agronomo en Sistemas de Produccién Agricola, en la

finca especificamente en el area de campo.

El primer servicio consistié en la desinfeccion del suelo para producir melén de exportacion
utilizando un producto a base de cloropicrina y dicloropropeno su nombre comercial es strike
97.6 GE es un fungicida que actla también sobre nematodos para prevenir el ataque
principalmente del hongo fusarium, rhizoctonia los cuales afectaria al melén en su primer
etapas fenoldgicas, ya dicho esto yo participe en coordinar y supervisar la aplicacion de este
producto que se inyecta en los ampos por medio de riego por goteo utilizando poliducto ya
gue es un producto muy corrosivo y si se inyecta por el PVC lo derrite y como resultados de

la desinfeccidn fue realizar una aplicacion la concentracién adecuada

El segundo servicio fue darle mantenimiento y reconstruir cajas de colmenas debido que el
estado estaban deterioradas y podridas, y esto afecta a la cantidad del enjambre y por ende
afectaba la polinizacion y la pega del melon, ya que por estar podrida llegan cucarachas y
poblaban las colmenas desplazando las abejas, llegaban hormigas y también las
desplazaban, las abejas ya no se sentian comodas en las cajas y enjambraban para buscar
una nueva casa entonces yo cambie piezas viejas y pinte las cajas para evitar que se

humedecieran y se pudrieran.
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3.2. SERVICIO 1. desinfecciéon del suelo por medio de riego por goteo utilizando
como base de cloropicrinay dicloropropeno su nombre comercial es strike 97.6
GE

3.2.1. OBJETIVO

Aplicar la desinfeccion del suelo para producir melén de exportacion utilizando un producto
a base de cloropicrina y dicloropropeno su nombre comercial es strike 97.6 GE.

3.2.2. METODOLOGIA

Por medio del sistema de riego por goteo que se encuentra instalado en la finca por medio
de una bomba a una manguera se coloca en caneca para hacer que producto es ingresado
por el sistema de riego por goteo durante 7 horas para que todo el producto sea

aprovechado y liberado adecuadamente.

Se deben de cumplir las 7 horas de aplicacion que es procedimiento adecuado para la

desinfeccidn del suelo para poder combatir cualquier fitopatdbgenos existente en el suelo.

3.2.3. RESULTADOS

A continuacion, se representan los resultados donde se utiliza el producto cloropicrina y
dicloropropeno su nombre comercial es strike 97.6 GE que se utilizo para la desinfeccién
del suelo de la finca (figura 32).



Figura 32. Aplicacion de strije 97.6 GE
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En la figura anterior se observa la aplicacion de Strike 97.6 GE, el método para esterilizacion
del suelo para controlar insectos, nematodos, semillas de malas hierbas y hongos. La
aplicacién al suelo, donde se cubrié con una envoltura plastica para reducir la pérdida del
producto a aplicar. La fumigacion al suelo se realizé antes de la siembra, por lo que una

completa esterilizacion es mas efectiva y requiere de poca selectividad.

3.2.4. EVALUACION

Los productos utilizados actualmente para desinfectar las camas de siembra del cultivo del
melon en la empresa Exportadora Atlantico S.A. Ubicada en municipio de Asuncion Mita,
Jutiapa, utilizando Strike 97.6 GE, antes de la siembra para evitar la proliferacion de

patdgenos en el suelo, la aplican de este producto fue realiz6 a toda la finca.



82

3.3. SERVICO 2. Mantenimiento y reconstruir cajas de colmenas colocadas en campo

3.3.1. OBJETIVOS

Revisar y verificar esta actual de las cajas de colmenas que se encuentran en toda la finca.

3.3.2. METODOLOGIA

Para el mantenimiento y reparacién de las cajas de colmenas que se encuentran en la finca

fue necesario revisar cada uno de los lotes y verificar en qué estado se encontraba las cajas.

Asi mismo se procedié a pintar y reparar las cajas que se encontraban en mal estado con
el fin que las abejas tenga las condiciones adecuadas para que puedan producir miel y a la

vez realicen su proceso de polinizacion en la flor.

3.3.3. RESULTADOS

El mantenimiento de y reconstruccion de las cajas de colmenas se presenta los logros
obtenidos al realizar este servicio donde se pintaron y se limpiaron las cajas de las colmenas
(figura 33).

Fuente: elaboracién propia, 2018.

Figura 33. Reparacion y mantenimiento de las cajas de colmena.
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3.3.4. EVALUACION

Para el mantenimiento y reconstruccion de las cajas de colmenas, se logré reparar 15 cajas

con las que cuenta la finca en condiciones se encontraban dafas por sol y el agua.



3.4. BIBLIOGRAFIA

1. Manual de desinfecciéon de suelo en hortalizas, consultado 23 de octubre del 2018:

https://html.rincondelvago.com/desinfenccion-del-suelo-en-horticultura.html

84



UNIVERSIDAD DF SAN CARLOS DEGUATEMALA
FACULTAD DE AGRONOMIA ~FAUSAC.
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES AGRONOMICAS
Y AMBIENTALES 1A

REF. Sem. 40/2018

EL TRABAJO DE GRADUACION TITULADD ‘EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE DOS
CONCENTRACIONES Y TRES FORMAS DE
APLICACION DE LA MOLECULA
CYANTRASILIPROLE PARA EL CONTROL DE
MOSCA BLANCA (Bemisia tabac) DE AFIDO
{Aphis gossypi) Y BARRENADOR (Diaphania
nitidaiis) EN EL CULTIVO DE MELON (Cucurmss
meio} EN LA FINCA EL PLATANAR. ASUNCION
MITA, JUTIAPA, GUATEMALA CA "

DESARROLLADO POR EL ESTUDIANTE: DSWALDO JOSE
ZUNIGA TOBAR
CARNE 200916237

HA SIDO EVALUADO POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Gustavo Alvarez
Ing Agr Carlos Humbeno Gonzéier
Ing Agr Fredy Hemdndez Ol

Los Asesorss y a Direccon ael Instituto de Investigacones Agrondmicas y Ambientales de la Facultad de
Agronomia. hace constar que ha cumpldo con las Normas Universtarias y of Regiamento de este
Insttuto En tl sentido pase a la Direcoitn del Ama Integrada para 10 procadente

WNR/MNmM
cec  Archivo

miTITUTe
‘Q.’ DIRECCION >
i
Edifice T8, OF A0y A S Clsdad Universitars, fovma 1L .

Gussemaln © A 01012 Apartado Posta! 1548
Tobtdome (4020 2000504 4 5, Faen (3615 MT0ATHE Curen-s o show somums

S ——



,@,U SAC UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
T N ENARIA FACULTAD DE AGRONOMIA L
AREA INTEGRADA —EPS- AGRONOMIA

Ref. SAIEPSA-046.2019
Guatemala, 31 de octubre de 2019

TRABAJO DE GRADUACION: EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE DOS CONCENTRACIONES Y
TRES FORMAS DE APLICACION DE A MOLECULA
CYANTRANILIPROLE PARA EL CONTROL DE MOSCA BLANCA
(Bernisia tobaci) DE AFIDO (Aphis gossypii) y BARRENADOR
(Diaphania nitidalis) EN EL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo),
DIAGNOSTICO ¥ SERVICIOS PRESTADOS EN LA FINCA EL
PLATANAR, ASUNCION MITA, JUTIAPA, GUATEMALA, CA,

ESTUDIANTE; OSWALDO JOSE ZUNIGA TOBAR
No. CARNE 2005918237
Dentro del Trabajo de Graduacion se presenta el Capitulo Il que se refiere a Ja Investigacién Titulada:

“EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE DOS CONCENTRACIONES Y
TRES FORMAS DE APLICACION DE A MOLECULA
CYANTRASILIPROLE PARA EL TONTROL DE MOSCA BLANCA
(Bemisia tabaci) DE AFIDO (Aphis gossypii) Y BARRENADOR
(Dfaphania nitidalis) EN EL CULTIVO DE MELON (Cucumis melo)
EN L& FINCA EL PLATANAR, ASUNCION MITA, JUTIAPA,
GUATEMALA, CA"

LA CUAL HA SIDO EVALUADA POR LOS PROFESIONALES: Ing. Agr. Gustavo Alvarez Valenzuela
Ing. Agr. Carlos Humberto Gonzalez
Ing. Agr. Fredy Hernandez Ola

Los Asesores de Investigacion, Docente Asesor de EPSA y Ia Coordinacion del Area Integrada, hacen
constar que ha cumplido con las normas universitarias y Reglamento de la Facultad de Agronomia. En

tal sentido, pase a Decanatura.
“Id y Ensefiad a Todos”

S
. Agr. Fredy Hernandez Ola
Docente < Asasoh de EPS

|

Vo. Bo, Dr. Marco

tﬂa'p ~.. o -
0, (5 &
rada—EPS &, 2A0itY g
‘ “samzr®

cc.archivo
SAEG/




3 UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
‘) USA FACULTAD DE AGRONOMIA
. ﬁ'.. : A

TR'CENTENI\RIA o e rectitela | It prrceeconclmerile

e & Sar Cavon 9% Dumtere

No. 02-2020

Trabajo de Graduacian "EVALUACION DE LA EFICIENCIA DE DOS
CONCENTRACIONES Y TRES FORMAS DE APLICACION DE
LA MOLECULA CYANTRANILIPROLE PARA EL CONTROL
DE MOSCA BLANCA (Bemisio tabaci) DE AFIDO (Aphis
gossypil] Y BARRENADOR (Diophanic nitidelis) EN EL
CULTIVO DE MELON (Cucumis melo), DIAGNOSTICO Y
SERVICIOS PRESTADOS EN LA FINCA EL PLATANAR,
ASUNCION MITA, JUTIAPA, GUATEMALA, CA.*

Estudiante: Oswaldo José Zafiga Tobar

Camné: 200918237

'IMP}UMASE'

Edificio T-9. Segundn Nivel, Cludad Universitaria, Zona 12, Guatemali, Centro América, 01012
Apartado Postal 15435, Teléfono: (502) 24159322, PBEN: (502) 24188000 Extensiones: S6004-560¢00



