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RESUMEN 

 

En el siguiente informe se presentan las actividades realizadas en el Ejercicio Profesional 

Supervisado de Agronomía (EPSA) en el periodo de febrero a noviembre del año 2018 en 

la Oficina Forestal de la Municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa. El informe contiene los 

resultados del diagnóstico, investigación y servicios efectuados en la entidad antes 

mencionada. 

 

La municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa a través de su Oficina Forestal se encarga 

no solo del cuidado y manejo de los bosques de la región, sino también vela por la 

eficiencia en las actividades agrícolas realizadas en el municipio, esto por medio de 

capacitaciones, charlas, donaciones, talleres, etc. También se encarga de asesorías 

técnicas, apoyo en trámites de licencias y consumos forestales los cuales son muy 

demandados debido al uso de la leña como principal fuente de energía para la preparación 

de alimentos en la región, gracias a ello se cuenta con un vivero forestal municipal el cual 

año tras año se encarga de producir alrededor de 140,000 plántulas de diferentes 

especies forestales como pino, ciprés, cedro entre otras, las cuales son donadas en su 

totalidad a pobladores interesados en la siembra de las mismas. 

 

En la duración del EPS se trabajó un diagnóstico en el cual se describe la situación actual 

de Mataquescuintla, Jalapa además de plasmar los diferentes servicios con los que cuenta 

la municipalidad y las deficiencias de los mismos, para recabar información se realizaron 

entrevistas y sondeos, métodos a través de los cuales se pudo obtener una información 

más sólida para poder así plantear soluciones a las problemáticas encontradas. También 

se trabajó en el tema agrícola y con los mismos métodos antes mencionados se llegaron a 

establecer los problemas más importantes como la deficiencia de los sustratos, mal 

manejo de viveros, entre otros, los cuales posteriormente llevarían a plantear un tema de 

investigación. 

 

En la fase de investigación se trabajó el tema “Evaluación de cinco tipos de sustratos para 

la producción de plántulas de aliso (Alnus acuminata Kunth), en el vivero forestal de la 

municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa, Guatemala, C.A.”, esta se planteó luego de 

observar las deficiencias con las que contaba el sustrato utilizado en el vivero municipal el 

cual estaba dando problemas en el tema de adobe de raíces, diámetro del tallo entre 

otros. Luego de observar las donaciones que recibe el vivero forestal y la gran cantidad de 

pulpa de café y algunos estiércoles que derivan de las prácticas agrícolas y ganaderas del 

municipio se recolectaron estos materiales para utilizarlos como sustratos. 

 



x 
 

Luego de finalizada la investigación se determinó que la pulpa de café en asociación con 

tierra vino a mejorar significativamente la calidad de las plántulas que provienen del vivero 

forestal, además dejó en evidencia que el sustrato de tierra y arena con el que se 

trabajaba anteriormente no contaba con las mejores características para el crecimiento y 

desarrollo de las plantas. 

 

Conforme transcurrió el Ejercicio Profesional Supervisado se trabajó la fase de servicios 

los cuales fueron planteados desde un ámbito agrícola y social, estos sirvieron para 

mejorar algunas carencias en el tema de agricultura, por medio del servicio “capacitación 

de buenas prácticas agrícolas” el cual se trabajó a nivel municipal, contando con la 

participación de todos los líderes comunitarios del municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

También se contribuyó en temas sociales a través del servicio “Fortalecimiento al 

desarrollo de los componentes y líneas de acción de las estrategias de escuelas 

saludables en aldea San Miguel, caserío El Desmonte y caserío El Escobal”, servicio 

elaborado por medio del Ejercicio Profesional Supervisado Multidisciplinario (EPSUM) 

donde se tocaron temas relacionados con salud, conciencia ambiental y expresión 

artística, se tuvo la participación de diferentes unidades académicas que realizaron su 

EPS en el municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 
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CAPÍTULO I  

1. DIAGNÓSTICO GENERAL DEL MUNICIPIO DE MATAQUESCUINTLA, 

JALAPA, C.A. 
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1.1 PRESENTACIÓN 

 

El diagnóstico comunitario es un instrumento empleado para conocer la realidad de un 

área determinada a través de datos recolectados y descritos, con los que se puedan 

analizar los principales problemas que se presentan en el área a trabajar. Con el fin de 

poder proyectar soluciones a los problemas principales, a través del EPS de Agronomía se 

buscó poner en práctica los conocimientos adquiridos durante la carrera universitaria y 

proporcionar soluciones profesionales y funcionales a los problemas que enfrenta el 

municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 

La información recolectada está situada en el casco urbano del municipio y los aportes 

están concentrados en las áreas de producción agrícola y forestal. 

El municipio de Mataquescuintla Jalapa a través de la municipalidad realiza varias labores 

las cuales van destinadas al manejo de aspectos de importancia para el municipio como lo 

son salud, infraestructura, educación entre otras; además el municipio  concentra sus 

actividades productivas en la agricultura y ganadería, por ello es tan necesaria la 

descripción e identificación de varios aspectos y antecedentes de la comunidad, ya que 

estas actividades están directamente relacionadas con la vivienda, niveles de pobreza, 

educación, salud, economía, servicios públicos, participación política, medio ambiente, 

gestión de riesgo, conflictividad social y el clima.  

 

La recopilación de datos fue a través de distintas instituciones como lo son: Instituto 

Nacional de Estadística (INE), Oficina Forestal Municipal (OFM), Centro de Salud, 

Juzgado Municipal, Policía Nacional Civil (PNC), Dirección Departamental de Educación, 

DMP, CONALFA y el plan de desarrollo municipal. Además de la presencia en reuniones 

de COMUDE y observaciones propias de los estudiantes. 

 

Los principales problemas encontrados es la deficiencia en carreteras hacia las aldeas del 

municipio; la mala calidad e insuficiencia del agua, mala infraestructura en las escuelas y 

baja cobertura de agua potable, inadecuados manejos de desechos sólidos, sin dejar de 

mencionar los problemas en centros de salud debido a falta de personal lo cual genera el 

incremento de enfermedades, contaminación ambiental y gastos que pueden ser 

prevenidos.  
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1.2 MARCO REFERENCIAL 

 

1.2.1 El Territorio 

 

A. Ubicación geográfica 

 

Mataquescuintla, se constituye en uno de los 7 municipios del departamento de Jalapa, la 

cabecera municipal se encuentra en una distancia de 143 kilómetros de la ciudad capital 

de Guatemala y a 41 kilómetros de la cabecera departamental. 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Eath (2021). 

Figura 1 Ubicación y colindancias del municipio de Mataquescuintla, Jalapa, Guatemala 
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B. Coordenadas geográficas 

Su localización específica está entre los paralelos 14º 07´ - 14º 14´ al Norte del Ecuador y 

de los meridianos 90º 07´ - 90º 17´ al Oeste de Greenwhich.   Las coordenadas 

geográficas en las que se encuentra el municipio son a los 14º31´30” de latitud Norte y a 

los 90º11´18” de longitud Oeste.( Instituto Guillermo Putzeys Álvarez, 2000) 

 

C. Extensión Territorial 

Según el IGN 2002 el municipio tiene una extensión territorial de 287 km², mientras que el 

Instituto Nacional de Estadística le atribuye una extensión de 238 km² de acuerdo a los 

datos de INE el municipio abarcaría el 11.70 % del área total del municipio. (Instituto 

Nacional de Estadistica, Guatemala (INE), 2011) 

 

D.  División Política 

Según acuerdo municipal de 2010, que actualiza las categorías de los lugares poblados 

del municipio, Mataquescuintla cuenta con 119 lugares poblados, distribuidos en: área 

urbana, dividida en 3 cantones y su área rural con 19 aldeas, 67 caseríos, 9 parajes y 21 

fincas. 
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Fuente: Sistema Infraestructura de datos Espaciales -IDE-. (2018). 

Figura 2 División política del municipio de Mataquescuintla, Jalapa 
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Cuadro 1. División política 

Municipio  Aldeas Caseríos Cantones 
M

a
ta

q
u
e
s
c
u

in
tl
a

 

Morales Rio Dorado, San Cristóbal 

El Calvario, 

Elena,  

Barrios. 

El Carrizal Usheges 

El Pajal  La Joya 

San José La Sierra Joyas del Cedro, El Manzano, Samurra 

La Esperanza Cerro Pelón 

Samororo El Alto 

El Aguacate   

Soledad Colorado   

El Terrero Las Mercedes, El Duraznito 

San Miguel   

 

Joya del Mora   

Sansupo 
Cuesta Grande, Tenosco, San Francisco, El 

Zarzal, La Esperanza. 

San Antonio Las 

Flores 

Joya Galana, La Brea, Las Moritas, Los 

Llanitos, Agua Tibia, Los Islaques, 

Guachipilin, Los Cedros, Los Magueyes, San 

Isidro, Los Arcos, Los Lavaderos. 

Sampaquisoy 
Tunas, Bañadero, Los Revolorio, Cerro Alto, 

Los Catalanes, El Morrito 

Agua Caliente   

Monte Verde Pueblo Viejo, Las Ilusiones 

Las Brisas Ixpacagua 

Pino Dulce   

Soledad Grande El Refugio, Los Guisquilares 

Fuente: Instituto Nacional De Estadística -INE-. (2012). 
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1.2.2   Caracterización Socioeconómica 

 

A. Demografía 

 

Según el XI censo de población y VI de habitaciones del Instituto Nacional de Estadística, 

Mataquescuintla tiene una población censada de 41,011 habitantes de los cuales el 52.20 

% son mujeres y el 47.80 % son hombres, el municipio tiene el 14 % de la población del 

departamento,  

La población de Mataquescuintla está concentrada en comunidades rurales (79 %) 

habiendo tan solo un 21 % de la población viviendo en el casco urbano(Instituto Nacional 

de Estadistica, Guatemala (INE), 2011). 

 

1.2.3 Niveles de pobreza 

 

A. Pobreza  

 

El índice de pobreza es del 58 % para todo el municipio en relación al promedio de ingreso 

de los hogares. Aunque Mataquescuintla no se encuentra dentro de los municipios que 

presentan mayor grado de pobreza a nivel nacional, se observa que más de la mitad de la 

población en el año 2010 se encontró en situación de pobreza (58 %), mientras que el 11 

% en situación de pobreza extrema.(Pacheco, 2018). 

En el cuadro 2 se muestran los niveles de pobreza total en todos los municipios del 

departamento de Jalapa. 

Cuadro 2. Niveles de pobreza rural en los municipios de Jalapa, Guatemala. 

MUNICIPIO POBREZA (%) 

Jalapa 89 

San Carlos Alzatate 91 

Mataquescuintla 58 

San Luis Jilotepeque 74 

San Manuel Chaparron 54 

San Pedro Pinula 88 

Monjas 62 

Fuente: elaborado con base en el mapa de pobreza rural en Guatemala, INE (2011).  
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B. Pobreza rural 

 

La tasa de pobreza es mayor en la población indígena y rural, por su bajo nivel de 

escolaridad y su situación agraria, que no le permite tener acceso a tierras productivas y 

esto conlleva a una red de problemas que van apareciendo a partir de las necesidades de 

cada familia.(Pacheco, 2018). 

La pobreza a nivel departamento se concentra más en el área rural la cual representa un 

67.40 % de la población total y con ello la distribución de la población pobre en el área 

rural es del 74 % en todo el departamento de Jalapa. 

 

1.2.4 Caracterización biofísica (Medio Ambiente)  

A. Zona de vida  

 

De acuerdo al sistema de clasificación de Holdridge las zonas con las que cuenta el 

municipio de Mataquescuintla son: 

 Húmedo subtropical templado: Ocupa el 16 % del área boscosa del municipio, la 

temperatura anual varía entre 20 °C a 26 °C y una evapotranspiración potencial 

promedio de 1.0. Dentro de la vegetación predomina: el pino colorado, roble, nance 

y hoja de lija. 

 

 Muy húmedo subtropical frío: Posee las siguientes características: la precipitación 

pluvial varía entre 2,045 mm a 2,514 mm, con biotemperaturas que van desde 16 

°C a 23 °C y una evapotranspiración potencial promedio de 0.5. Entre las especies 

que se observan están: liquidambar, aguacatillo, pino triste, pimientillo, zapotillo y 

arrayán. Ocupa el 19 % del área boscosa del municipio.  

 

 

 Húmedo montano bajo subtropical: Ocupa el 30 % del área del municipio, la 

precipitación pluvial varía entre 1,057 mm a 1,588 mm., con biotemperatura entre 

15 °C a 23 °C y una evapotranspiración potencial promedio de 0.75. Las especies 

que se encuentran son: pino triste, pino de ocote, aliso, duraznillo, palomar, capulín, 

madrón de tierra fría.  
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 Muy húmedo montano bajo subtropical: Comprende el 35 % de superficie, que 

equivale a 100 km² y se ubica en la parte central. La temperatura oscila entre 12.5 

°C y 18.6 °C y una evapotranspiración potencial promedio de 0.35. La topografía es 

accidentada. Los géneros predominantes dentro de la vegetación lo constituyen el 

ciprés, el pino blanco, canac, pino triste, pino dulce, encinos, cedro, salvia santa 

(planta medicinal), caoba, y pinabete. A estos terrenos se les puede dar un uso 

combinado, fitocultivo y bosques, son propios para siembra de papa, maíz, trígo, 

cebolla, chile pimiento, repollo, zanahoria, frutas como manzana, durazno, pera y 

aguacate. (Orellana, 2005) 

 

 

B. Áreas protegidas  

 

El municipio de Mataquescuintla no cuenta con ningún área protegida en toda su 

extensión territorial, a pesar de que el municipio tiene un 18.55 % de bosque total del 

territorio nacional, lo único que se hace mención es de una reserva natural que está 

siendo explotada como parque Eco turístico llamado “Pino Dulce”, la cual podría ser 

declarada como área protegida dada su importancia para la conservación de la 

biodiversidad y los servicios ambientales que provee al municipio.(PDM, 2010) 

 

C. Cobertura boscosa  

 

El municipio de Mataquescuintla cuenta con 5,642.93 hectáreas siendo esto el 23.69 % 

cobertura total del municipio.(Hernández, S, 2016) 

 

1.2.5   Condiciones climáticas  

A.  Temperatura  

 

Para el caso de temperatura se tiene estipulado que en cualquier área geográfica se tiene 

una mínima y una máxima, el municipio presenta estas temperaturas:  
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a. Temperatura mínima promedio anual 

  

La temperatura promedio es de 18.4 °C, obteniendo una mínima de 13 °C, en horas de la 

madrugada, principalmente en los meses de noviembre, diciembre y enero.(Hernández, S, 

2016). 

 

b.  Temperatura máxima promedio anual 

 

La temperatura máxima promedio anual obtenida es de 28 °C y los meses de mayor 

temperatura son marzo, abril y mayo.(Hernández S, 2016). 

 

B. Humedad relativa  

 

La humedad relativa anual es del 75 % en los meses de marzo y abril baja a 71 % y en el 

mes de septiembre alcanza la máxima de 84 %.(Hernández S, 2016). 

1.2.6 Suelos 

 

Los suelos del municipio permanecen sobre materiales volcánicos, en un 94 % y sobre 

clases misceláneas en un 6 %, Mataquescuintla se encuentra localizada sobre suelos 

miscelanios.  

 

A. Características sobresalientes de los suelos del municipio de 

Mataquescuintla: 

 

El 6.30 % de la superficie total del municipio está conformada por suelos profundos sobre 

materiales de color claro, con elevaciones altas y medianas. 

El 93.70 % de la misma superficie está conformada por suelos profundos y misceláneos.  
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El relieve que posee es demasiado quebrado, alcanzando pendientes del 45 % a 60 % o 

más, se encuentra escarpado con drenajes que varían de regular a bueno.(Municipalidad 

Mataquescuintla, Jalapa, 2017). 

B. Uso de la tierra  

El uso de la tierra va enfocado a lo que se está realizando dentro de los diferentes 

terrenos es por ello que dentro del municipio de Mataquescuintla se tienen estipulados los 

usos de la tierra que se observan en el cuadro 3. el 96.48 % es montaña. “Los suelos de 

las Micro Regiones (MR) El Aguacate, Los Magueyes, Soledad Grande, Sampaquisoy, La 

Sierra, El Carrizal y San Miguel tienen sobre utilización de la tierra, según el mapa de 

intensidad de uso de tierras del MAGA”. (SEGEPLAN 2017)    

 

Cuadro 3. Usos de la tierra en el municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 

Uso de la tierra Porcentaje (%) 

Cultivos anuales o temporales 33.95 

Cultivos permanentes 27.59 

Pastos 17.87 

Bosque 18.55 

Valle 3.52 

Fuente: elaboración propia, basado en datos del SEGEPLAN (2017). 

 

La mejor productividad agrícola se tiene en las microrregiones Sampaquisoy y El Aguate , 

en el resto de micro regiones la productividad del agro es deficiente, ya que la mayoría de 

agricultores siembra en terrenos de ladera sin prácticas de conservación de suelos y en 

época lluviosa. 



13 
 

 
 

C. Capacidad de uso  

 

Las categorías de capacidad de uso que se emplean en la metodología, se ordenan en 

forma   decreciente en   cuanto a la   intensidad de uso   soportable sin poner en riesgo la 

estabilidad física del suelo, se presentan a continuación la capacidad de uso que puede 

soportar o que es apta para la micro región del municipio de Mataquescuintla.  

D. Tierras forestales de protección: 

 

Áreas con limitaciones severas en cualquiera de los factores limitantes o modificadores; 

apropiadas para actividades forestales de protección o conservación ambiental exclusiva. 

Son tierras marginales para uso agrícola o pecuario intensivo.   Tienen como objetivo 

preservar el ambiente natural, conservar la biodiversidad, así como las fuentes de agua. 

Estas áreas permiten   la   investigación científica y el uso eco turístico en ciertos sitios 

habilitados para   tales fines, sin que esto   afecte negativamente el o los ecosistemas 

presentes en ellas. También se incluyen las áreas sujetas a inundaciones frecuentes, 

manglares y otros ecosistemas frágiles.  Las áreas cubiertas con mangle, están sujetas a 

regulaciones reglamentarias especiales que determinan su uso o protección. 

E. Intensidad de uso  

 

La intensidad de uso va enfocada a la forma en la que el suelo es utilizado, pero teniendo 

en cuenta que no se debe afectar la integridad física del suelo, en pocas palabras lo que 

quiere decir es que se debe trabajar la tierra sin causarle daño. Para el caso de Magueyes 

las tierras están siendo sobre utilizadas lo que indica que se le está dando mayor uso o 

mayor intensidad de la que soporta esta región. Es por ello que al momento de 

categorizarla en la capacidad de uso da como resultado tierras aptas únicamente para 

explotación forestal.  

 

 

 

 

 

 



14 
 

1.2.7 Principales actividades agrícolas y pecuarias  

 

La agricultura es una actividad que se realiza en todo el ámbito guatemalteco, en el 

municipio de Mataquescuintla se practica la agricultura mayormente con las especies 

como: cultivo de café (Coffea arabica), maíz (Zea mays), Frijol (Phaseolus vulgaris) entre 

otras, además algunos de ellos también desarrollan actividades pecuarias dentro de las 

que se puede hacer mención: Ganadería enfocada en lechería, aves de traspatio, pollo de 

engorde, apicultura.  

 

A.  Tecnología agrícola implementada 

 

En el tema de riegos en muchas comunidades no cuentan con sistemas de riegos 

tecnificados debido a la falta de recursos para instalaciones. Por otro lado en la mayoría 

de cultivos las labores culturales se trabajan con herramientas de mano no dando lugar a 

podadoras, chapeadoras, tractores etc. 

 

Fuente: Sistema Infraestructura de Datos Espaciales IDE-. (2018). 

Figura 3. Uso del suelo que se encuentran en el municipio de Mataquescuintla, Jalapa.  
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1.2.8 Hidrología  

 

El municipio cuenta con varias corrientes superficilaes y manantiales las cuales forman 

dos vertientes que desembocan en las cuencas del Motagua en el Océano Atlántico al 

Norte y en el Océano Pacífico al Sur. Tiene como frontera continental las estribaciones 

montañosas denominadas: El Aguacate, El Bellotal, La Sierrra, Pino Dulce y Soledad 

Grande. 

A. Fuentes de agua 

 

Los principales ríos son El Aguacate y Agua Caliente. Además de ello tiene diversas 

fuentes de agua que son utilizadas por las comunidades aledañas entre las cuales se 

encuentran los ríos: El Colorado, El Gavilán, Ixtimpaj, La Sierra, Las Flores, Los Plátanos, 

La Poza Verde, Tapalapa, Uxtena, Vado Ondo. 

Tiene corrientes térmicas medicinales como lo son Poza Agua Caliente, Sampaquisoy y la 

Quebrada de la Sierra Morales 

1.2.9 Flora y fauna  

 

A. Principales especies de flora y fauna 

 

Igual que todos los departamentos y municipios, Mataquescuintla, sus aldeas y caseríos 

hace muchos años, era dotada de una vasta, variada y útil flora, así como de una 

envidiable y fascinante fauna.  Pero que, con el transcurso de los años la necesidad que 

pronto se convirtió en inconsciencia y ambición de sus pobladores; todo ello se fue 

convirtiendo en recuerdo. 

Conforme el paso del tiempo los bosques y variados animales han ido desapareciendo, 

debido a la falta de preservación de todos los micro ecosistemas que existen en las zonas, 

esto nos refiere a la perdida de forma precipitada por la búsqueda de aumentar la 

economía.  
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Cuadro 4. Flora que se encuentran en el municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

NOMBRE COMÚN  NOMBRE TÉCNICO 

Pino dulce  (Pinnus ayacabhuite) 

Pino colorado  (Pinnus rudis) 

Encinos  (Quercus sp) 

Ciprés (Cupressus lusitánica)  

Pinabete  (Abies guatemalensis) 

Sauco  (Sambucus canadienses) 

Mora  (Morus celtidifolia) 

Izote (Yuca alephantipes) 

Flor de muerto  (Tagetes erecta) 

Hortensia (Hydrangea macrophylla) 

Coliflor  (Brassica oleracea var. botrytis) 

Kikuyu  (Pennisetum clandestinun) 

Napier Costa Rica  (Pennisetum purpureum) 

Raigrás (Lolium multiflorum) 

Maralfalfa  (Pennisetum violaceum)   

Fuente: elaborado en base a datos del diagnóstico equipo EPSUM, 2016-DJ-., Mataquescuintla, Jalapa. 

(2018). 

 

La fauna del municipio no es esencialmente diferente de la del resto jurisdiccional de la 

zona de oriente, a excepción de los lugares enclavados en la Sierra de las Minas y de más 

sitios Montañosos.  

La fauna la conforman: venados, conejos, ratones, tacuazines, zorrillos, mapaches, 

armadillos, puerco espines, tepezcuintles, coyotes, coches de monte, comadrejas, gatos 

de monte, tejones, colibríes, gorriones, canarios, perlichillos, chorlas, currucas, 

guardabarrancas, jilgueros, curruchiches, sharas, shistios, loros, pericos, pijuyes, cuervos, 

chorchas, cabras, patos, pijijes, gansos, gallinas, pavos, coquechas, codornices, palomas 

de castilla, calenturas, tortolitas, golondrinas, caballos, asnos, mulas, vacas, bueyes, 

cabras, carneros, cerdos, perros, gatos, conejos de castilla, tortugas, lagartijas, cutetes, 

iguanas y garrobos. 
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B. Especies en peligro de extinción  

 

El municipio de Mataquescuintla tiene gran biodiversidad de especies de flora y fauna, 

aunque con el aumento poblacional que se ha tenido algunas de ellas se han extinguido 

debido a que han sido utilizadas como consumo humano, elaboración de muebles, o bien 

para cazar, es por ello que estas especies han sido declaradas en peligro de extinción y se 

hace mención de ellas, siendo las de importancia las siguientes:  

Venados, puerco espines, gatos de monte, loros, pericos, algunos tipos de lagartijas, aves 

exóticas como loros, pericos, etc. son algunas de las especies de fauna que se han 

extinguido en la comunidad. Así mismo también existen plantas que han ido decreciendo 

su población y son consideradas en peligro de extinción tal es el caso de Encinos 

(Quercus spp.) Pinabete (Abies guatemalensis) y algunas maderas preciosas como la 

caoba (Swietenia macrophylla).  

 

1.2.10 Gestión de riesgo y cambio climático  

 

A. Zonas de riesgo ambiental  

 

Mataquescuintla tiene alta vulnerabilidad ambiental, por el mal manejo de sus recursos 

hídricos y ecosistemas prioritarios, así como por la intensidad de uso del suelo, en el 

municipio también se manifiesta alta vulnerabilidad en cuanto a desastres naturales, 

debido a que hay  zonas bastante inclinadas y se tiene un mal uso de la tierra ya que se 

cultiva sin utilizar sistemas de curvas a nivel o algún otra práctica que reduzca el impacto 

ambiental, debido a que el terreno es muy escarpado, las casas se encuentran ubicadas 

en esos terrenos, por lo que se tiene riesgo de que se vaya a derrumbar. 
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1.3 OBJETIVOS 

 

1.3.1 Objetivo General 
 

Conocer la actualidad del municipio de Mataquescuintla, Jalapa y los principales servicios 

prestados a la población por el gobierno municipal. 

1.3.2 Objetivos Específicos 
 

1. Obtener datos sobre territorio, demografía y población del municipio de 

Mataquescuintla del Departamento de Jalapa. 

 

2. Conocer los servicios públicos que brinda la municipalidad y la actualidad de los 

mismos. 

 

3. Brindar elementos conceptuales que ayuden a identificar la situación actual de las 

labores agrícolas a las cuales se les brinda apoyo técnico a través de la Oficina 

Forestal Municipal (OFM). 
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1.4 METODOLOGÍA 

 

Para la realización del diagnóstico se realizaron tres etapas: 

1.4.1 Etapa de reconocimiento 

 

En esta etapa se realizaron visitas a las dependencias y se dividieron las etapas en las 

siguientes secciones. 

 Establecimiento en la Municipalidad de Mataquescuintla y conocimiento de 

encargados. 

 Recorrido del municipio. 

 

A. Revisión de archivos 

 

En esta etapa se buscó información que ayudó para la elaboración del diagnóstico, aquí 

se llegó a conocer información sobre clima, educación, autoridades, problemáticas 

pasadas y actuales de la Municipalidad y su oficina forestal 

B. Revisión bibliográfica 

 

Se obtuvieron datos como: localización, mapas, infraestructura entre otros, se consultaron 

documentos como: 

 Diagnósticos realizados anteriormente. 

 Historia del municipio. 

 Documentos del INE, SEGEPLAN entre otros. 

 Sitios web como Google Earth y Google Maps. 
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1.4.2 Etapa de recopilación de información 

 

En esta etapa se realizaron sondeos conociendo la situación actual del municipio sus 

principales actividades y los servicios que presta la municipalidad a la población, se 

definieron los procesos y prácticas que tienen lugar en las diferentes áreas de trabajo de la 

municipalidad. 

 

A. Entrevistas 

Se realizaron entrevistas a las autoridades y empleados municipales para conocer 

problemáticas y proyectos que están establecidos, así también se conocieron los 

proyectos que tenían pensado establecerse. 

En las entrevistas se tocaron los siguientes puntos: 

 Área de trabajo. 

 Puesto que ocupa. 

 Proyectos establecidos. 

 Principales problemas. 

 Principales oportunidades. 

 Proyectos futuros. 

 Proceso de realización y manejo de proyectos. 

 

 

B. Sondeo 

Este se realizó con los encargados de las diferentes oficinas municipales y se recopiló 

información sobre las carencias y problemas que se presentan en su área de trabajo. 

El sondeo se realizó en las siguientes oficinas: 

 Oficina Forestal y UGAM. 

 Oficina de la Mujer. 

 Oficina de Servicios Públicos. 

 Vivero forestal. 

 Tren de aseo. 

 Dirección Municipal de Planificación. 
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C. Visitas 

Se procedió a realizar visitas para corroborar los problemas que plantearon encargados y 

jefes durante el desarrollo de las entrevistas y sondeos. 

Se procedió a visitar 

 Vivero forestal 

 Basurero municipal 

 Calles y avenidas 

 Escuelas y puestos de salud 

1.4.3 Etapa de identificación y priorización de problemas 

 

Luego de obtener la información se realizó el análisis de la misma y se  priorizaron 

problemas de la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa en especial de la oficina 

forestal la cual maneja todo lo relacionado a ambiente y agricultura en el municipio, para 

esta etapa se conto con el apoyo de autoridades de la municipalidad las cuales fueron 

dando su punto de vista y además explicando más a fondo el  cómo se han venido 

trabajando las problemáticas actuales, a partir de ello  se pudieron  establecer los 

problemas principales y también plantear las posibles soluciones a los mismos, esto en 

base a la información que se obtuvo en las etapas anteriores. 

Posteriormente se realizó un análisis FODA en cual se dio a conocer de forma resumida la 

información para poder entenderla de mejor manera y poder plantear soluciones a las 

problemáticas encontradas. 
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1.5 RESULTADOS 

 

A continuación se presentan los resultados del diagnóstico del municipio de 

Mataquescuintla, Jalapa en el cual se detallan las principales áreas del municipio y como 

se encuentran actualmente, esto a partir de los servicios que la municipalidad les brinda. 

1.5.1 Infraestructura  

 

La Municipalidad de Mataquescuintla Jalapa trabaja en el mantenimiento de las principales 

calles y avenidas del municipio las cuales se encuentran pavimentadas, esto para que el 

transitar en el municipio sea apropiado y se eviten accidentes  

                                                         

Figura 4. Situación actual de las calles y avenidas del municipio de Mataquescuintla, 
Jalapa. 

El problema principal está en las rutas hacia las comunidades del municipio a las cuales 

no se les da mantenimiento continuo, además de estar sin asfaltar los cual hace muy difícil 

el transitar de vehículos, esto también trae consecuencias en el traslado de cosechas. 

 

 

 

 

 

Figura 5. Situación actual de las calles y avenidas del municipio de Mataquescuintla, 
Jalapa. 
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Aunque se cuentan con calles y avenidas en buenas condiciones existe problema de 

inundaciones en época lluviosa, esto debido al tapado de tragantes y cunetas los cuales 

no están en las mejores condiciones.  

1.5.2   Manejo de desechos sólidos.   

 

La municipalidad cuenta con un tren de aseo en el casco urbano el cual se encarga de 

recolectar los desechos y luego ir a depositarlos al basurero municipal. 

 

          

Figura 6. Desechos sólidos en ríos y caminos hacia comunidades del municipio. 

El principal problema está en que no se hace un manejo adecuado de la basura ya que 

estos solo se depositan en el basurero municipal y no se le da ningún manejo previo a la 

basura, ningún proceso de selección según su tipo. Además no cuentan con un proyecto 

de reciclaje. 

 

1.5.3 Salud 

El municipio cuenta con 1 centro de atención permanente el cual está ubicado en el casco 

urbano del municipio, además cuenta con 6 puestos de salud y 3 clínicas municipales. En 

el servicio de salud existen varios temas que son los que preocupan más en el municipio, 

entre los cuales están: 

 Parasitosis intestinal 

 Infecciones respiratorias agudas 

 Uso inapropiado de antibióticos. 

 Enfermedades de transmisión sexual. 

 Población materno-infantil. 
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En el centro de atención permanente también cuentan con una clínica de ortodoncia la 

cual se encarga del cuidado bucal de los niños de las escuelas. 

 

                

Figura 7. Centro de Salud Aldea San Miguel y Centro de Atención permanente del 
municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 

Los problemas más marcados en el área de salud están en la falta de personal médico en 

los centros de salud ya que unicamente cuentan con enfermeros o asistentes además en 

el centro de atencion permanente no se trabaja cualquier tipo de emergencias debido a la 

falta de equipo y recursos. 

 

1.5.4 Educación 

 

El municipio cuenta con 77 centros educativos a nivel primario y 17 centros educativos a 

nivel basico y diversificado en condiciones medianamente adecuadas además cuentan 

con el progama CONALFA el cual vela por disminuir el 8 % de analfabetización con el que 

cuenta el municipio. 

El principal problema en los centros educativos esta en la infraestructura ya que cuentan 

con aulas deterioradas. También la poca disponibilidad de agua y el mal estado de las 

tuberias lo cual no permite la buena conducción del agua hacia los lugares con 

necesidades de la misma. A pesar de no contar con instalaciones adecuadas el municipio 

cuenta con la cuarta mejor tasa neta de escolaridad como se puede observar en el cuadro 

5. 
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Cuadro 5. Tasa neta de escolaridad de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

Municipio 
Poblacio en edad 

escolar 

Alumnos 

inscritos 

Tasa neta de 

escolaridad (%) 

Jalapa 25,725 23,991 93.26 

San Pedro Pinula 10,503 9,440 89.88 

San Luis Jilotepeque 4,412 3,258 73.84 

San Manuel Chaparron 1,510 923 61.13 

San Carlos Alzatate 3,140 2,775 88.38 

Monjas 4,313 3,409 79.04 

Mataquescuintla 7,523 6,150 81.75 

Fuente: elaborado en base a datos del anuario estadistico, MINEDUC, 2012. 

 

 

En la figura 8 se puede observar el estado actual de algunas escuelas del municipio. 

    

Figura 8. Estado actual de Escuela San Miguel y Escuela El Desmonte en 
Mataquescuinlta, Jalapa. 

 

1.5.5 Actividades agrícolas y  forestales 

 

La municipalidad cuenta con la Oficina Forestal Municipal (OFM) la cual vela por el 

cuidado del medio ambiente y proporciona apoyo técnico a las comunidades con cultivares 
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de diferentes especies. Además la OFM se encarga de otorgar permismos para cotar 

árboles los cuales son para consumos familiares y año con año dona arbolitos para 

mantener la cobertura forestal del municipio. 

 

         

Figura 9.  Estado actual del vivero forestal municipal. 

 

En el vivero forestal tiene la capacidad de albergar hasta 150,000 plantas, las especies 

son pino, ciprés, cedro y sauce, las cuales son donadas a pobladores de todo el municipio 

para poder así tener un contrlo del área boscosa. 

Luego de realizar la etapa de recopilación de información se puedieron observar las 

siguientes deficiencias: 

 Las semillas utilizadas no presentan un porcentaje de germinación aceptable. Hay 

problemas de germinación especialmente en las semillas de pino. 

 

 Antes del llenado de bolsas no se realiza desinfección del suelo lo cual podría ser 

causa de la mala germinación debido a posibles patógenos en el suelo. 

 

 Existe escases del agua; en el vivero solo se cuentan con 2 a 3 horas para el uso del 

agua, en época de verano hay problemas con el riego (riego por aspersión) 
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 A cuenta de la escasez de agua utilizan una cobertura de pino para guardar la 

humedad en las bolsas, pero esto conlleva a una acidificación del suelo, tal actividad 

puede ser también causa de la mala emergencia de las especies del vivero forestal. 

 

 La semilla antes de sembrarse no pasa por ningún proceso de escarificación y no 

utilizan semilleros, se siembra directamente en la bolsa. 

 

 Con respecto al tema de plagas y enfermedades el mayor problema es el zompopo, en 

cuanto a hongos presentan una baja incidencia y severidad aunque estas han ido 

incrementado en los últimos años debido a la utilización desmedida de un fungicida en 

especial. 

 

 

Cuadro 6. Análisis FODA de la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa. 

FORTALEZAS OPORTUNIDADES DEBILIDADES AMENAZAS 

Los encargados de las 

diferentes oficinas estan 

capacitados desde un 

punto de vista politico y 

legal para llevar a cabo 

sus labores.  

 

Las oficinas cuenta con 

el equipo apropiado 

para realizar sus 

labores. 

 

Se cumple con todas 

las necesidades y 

solicitudes de personas 

que se acercan a las 

diferentes oficinas. 

 

Existe una importante 

unión por parte de todo 

el personal para 

resolver problemas 

sean o no de el área a 

la que representan. 

Se destinan los 

recursos a proyectos 

que reduzcan las 

problematicas mas 

importantes del 

municipio (eduación, 

pobreza, entre otros). 

 

Se busca mejorar la 

economía a traves de 

apertura de nuevos 

mercados. 

 

Se priorizan las 

necesidades por 

parte de todos los 

lideres comunitarios 

para hacer el uso 

adecuado del 

presupuesto.  

Problemas con el 

transporte para ir a 

realizar proyectos. 

 

La aprobación de 

recursos se da de 

manera ineficiente. 

 

Falta de 

capacitaciones al 

personal. 

 

No se tienen bien 

establecidas las 

obligaciones de todos 

los empleados. 

No se trabaja en 

asociacion con 

ciertas entidades 

publicas. 

 

No se cubre la 

totalidad de las 

comunidades al 

momento de 

establecer proyectos 

por el dificil acceso 

(carreteras en mal 

estado). 

 

Caida de precios de 

los principales 

productos ágricolas 

producidos en el 

municipio. 
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1.5.6 Entidades publicas y privadas que proporcionan ayuda a la municipalidad de 
Mataquescuintla, Jalapa. 

 

La municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa maneja muchos de sus recursos a través de 

donaciones las cuales vienen a brindar facilidades al momento de establecer proyectos, 

muchas de los patrocinadores son entidades públicas que velan por el desarrollo de los 

municipios del país, entre los principales entidades se encuentran: 

 COLGATE Y PALMOLIVE (C.A), S.A. 

 Coordinadora Nacional para la Reducción de Desastres,  

 Ministerio de Salud y Asistencia Social de Mataquescuintla, Jalapa. 

 Ministerio de Educación. 

 Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentación. 
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1.6    CONCLUSIONES 

 

1. Mataquescuintla es un municipio que busca su desarrollo no solo dentro del 

departamento de Jalapa sino a nivel país, esto gracias a la gran calidad y producción 

de café que se tiene en el municipio. Sin embargo, existen claras deficiencias en varios 

aspectos como el saneamiento ambiental, sobre todo en el recurso agua, inadecuadas 

prácticas de clasificación y extracción de desechos sólidos, niños desnutridos, falta de 

maestros y calidad educativa. Poco a poco se ha ido mejorando y cubriendo algunas 

áreas, gracias al gobierno municipal que ha tenido presencia durante varios periodos y 

se ha interesado en el desarrollo, infraestructura y educación. Es por estas razones 

que es necesario fortalecer y facilitar herramientas que potencialicen el 

aprovechamiento de los recursos, derecho a una buena educación, la creación de 

conciencia ambiental y acceso a asistencias medicas de calidad. 

 

 

2. Conforme a los servicios públicos que cuenta el municipio de Mataquescuintla se 

puede concluir que se cuenta con una infraestructura adecuada en los principales 

servicios a nivel del casco urbano, pero el área rural como los caseríos y aldeas se 

encuentran con deficiencias en sus infraestructuras de educación y salud. Con 

respecto a las vías de acceso al municipio las mismas se encuentran en malas 

condiciones y estas vienen a ocasionar problemas en el transporte de cosechas y en el 

tema de adquisición de alimentos ya que la mayor parte de los pobladores del área 

rural tienen que viajar al caso urbano para realizar las compras de alimentos 

perecederos y también para poder comercializar sus cosechas. 

 

 

3. El apoyo técnico que se brinda por parte de la municipalidad trata de extenderse a lo 

largo del municipio dándole principal importancia al tema forestal, por ello se cuenta 

con un vivero forestal municipal el cual proporciona recursos para el mantenimiento y 

mejoramiento de la cobertura forestal; sin embargo el vivero cuenta con marcadas 

deficiencias las cuales viene a perjudicar la intención de la municipalidad de 

proporcionarles árboles a todas las personas que estén en disposición de sembrar 

especies forestales o bien reforestar áreas de las cuáles ellos mismos se han 

beneficiado a través de los consumos forestales. 
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4. El diagnóstico realizado da una idea de la situación actual del municipio, donde se 

pueden observar diferentes problemas. Ante la falta de fuentes de trabajo y los pocos 

rendimientos de los cultivos, los habitantes del municipio presentan problemas en su 

calidad de vida, por otro lado no tener un apoyo institucional constante da un efecto 

negativo en la población que deja de creer en sus gobernantes; por ende, realizar 

proyectos que fomenten el desarrollo del municipio es de vital importancia ya que 

darán como resultado soluciones a los problemas que se detectan en el municipio, 

siempre y cuando las organizaciones del gobierno como municipalidades y otras 

entidades públicas velen por el bienestar de la población,  permitiendo que la sociedad 

busque un desarrollo mutuo que los conduzca un futuro mejor. 
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1.7 RECOMENDACIONES 

 

 

1. Se recomienda monitoreo constante en los diferentes servicios que presta la 

municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

2. Se requiere de una capacitación constante a las autoridades competentes para que 

mantengan un ordenamiento vial y poder así evitar accidentes, esto debido al poco 

espacio con el que se cuenta para transitar en las banquetas. 

 

 

3. Es necesario un ordenamiento del vivero forestal para optimizar la producción de 

especies forestales. 

 

4. Realizar capacitaciones constantes a encargados de la oficina forestal para que estos 

se mantengan actualizados en temas agrícola-forestales y puedan así brindar apoyo 

técnico en las distintas comunidades. 

 

 

5. Se recomienda hacer inspecciones anuales en las áreas agrícolas del municipio para 

mantenerse al tanto de la problemática existente en dichas áreas. 
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CAPÍTULO II   

EVALUACIÓN DE CINCO TIPOS DE SUSTRATOS PARA LA PRODUCCIÓN DE 

PLÁNTULAS DE ALISO (Alnus acuminata Kunth), EN EL VIVERO FORESTAL DE LA 

MUNICIPALIDAD DE MATAQUESCUINTLA, JALAPA, GUATEMALA,  C.A. 
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2.1 PRESENTACIÓN  

 

En los sustratos utilizados para la producción de plántulas, muchas veces se considera 

como innecesario el uso de diferentes materiales que puedan servir para las plantas, es 

importante tomar en cuenta varios factores que con el uso de los sustratos generen un 

aumento positivo en la calidad de plantas, tomar en cuenta que el sustrato es el medio que 

sirve a las raíces para anclarse y una fuente de nutrientes que son tan indispensables en 

las primeras etapas de desarrollo. 

Para tener plantas de buena adaptabilidad en campo definitivo se debe realizar de manera 

correcta el manejo de la plántula en fase de vivero. Para ello se debe contar con un buen 

manejo silvicultural y brindarle a la plántula las mejores condiciones para su crecimiento y 

desarrollo.  

Mataquescuintla  es un municipio que vela por el cuidado de sus bosques y busca reducir 

significativamente la tala inmoderada, además de tener la leña como su principal fuente de 

energía en sus actividades domesticas, también es un municipio netamente agrícola y 

ganadero que busca el aprovechamiento de los residuos de estas actividades como lo 

pueden ser restos de cosechas y estiércoles utilizándolos para la producción agrícola-

forestal  y en este caso una alternativa para mejorar el crecimiento y desarrollo de las 

plantas de aliso.  

El aliso (Alnus acuminata Kunth) es una especie que puede ser utilizada para la 

realización de artesanías, además de ser buena para elaborar abonos orgánicos gracias a 

su importante cantidad de nitrógeno incorporada al suelo y ayuda para la protección del 

mismo. 

Por ello y por la búsqueda del mantenimiento y control de la cobertura forestal que 

actualmente es una meta para países de todo el mundo se presenta esta especie como 

una alternativa a las especies forestales con las que actualmente se trabaja en el 

municipio y se busca obtener asimismo otra opción de generar recursos a través de 

especies poco conocidas pero que vienen a ayudar en el tema económico y al 

mejoramiento de suelos en el municipio de Mataquescuintla, el cual no solo presenta las 

condiciones adecuadas para el crecimiento y desarrollo del aliso sino también una 

iniciativa bastante interesante por parte de la población en el tema de medio ambiente y 

cuidado de los bosques. 

Con la presente investigación se pretendió no solo seleccionar un sustrato adecuado para 

el crecimiento y desarrollo de las plántulas de aliso, sino también crear conciencia sobre la 

necesidad del  aprovechamiento de residuos de cosechas y practicas pecuarias para 

poder generar nuevas metodologías en el cuidado de los cultivos o bien de animales, 
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metodologías que proporcionen un valor agregado a las actividades de producción del 

municipio y que además deriven en una disminución de costos y aumento en 

conocimientos y experiencias al momento de trabajar en el campo, tomando en cuenta lo 

mucho que han evolucionado la agricultura y ganadería a lo largo de los años y la 

necesidad del municipio de Mataquescuintla. 

 Se tomo el sustrato de arena + tierra como testigo para poder compararlo con sustratos 

que están hechos a base de restos de cosechas y estiércoles, así se podrá dar a conocer 

que los materiales utilizados son una buena alternativa al momento de utilizarlos para la 

producción de especies forestales en fase de vivero, se observó mejoría en el adobe de 

raíces que era la variable que más problemas tenia con la utilización del testigo como 

sustrato, además se observaron notables mejoras en el área foliar, diámetro del tallo y 

otras características que se describen más adelante. 
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2.2 MARCO TEÓRICO 

 

2.2.1 Marco conceptual  
 

A. Sustrato 

 

Se conoce como sustrato a todo aquel material que no es suelo y que le sirve a la planta 

para anclar sus raíces además de aportarle los nutrientes que necesita para poder 

desarrollarse y como un medio de almacenamiento de agua para poder crecer (Quiroz, 

García, Gonzales, Chung y Soto, 2009). 

 

B. Propiedades de los sustratos 

 

El sustrato como tal tiene ciertas propiedades que son indispensables para que la planta 

crezca y se desarrolle de una mejor manera, algunas propiedades físicas de los sustratos 

pueden ser movilidad del agua o la facilidad de la penetración de la luz (Quiroz et al. 

2009). 

 

C.  Características de los sustratos 

 

c.   Características físicas   

 

Estas características son las que se establecen por la estructura en sí del sustrato, en 

general se basan sobre la granulometría del mismo. (Sáez, 1999) 

Dentro de las cuales se pueden mencionar 

 Densidad real y aparente.  

 Permeabilidad. 

 Distribución granulométrica.  

 Porosidad y aireación.  
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d.  Características químicas  

 

Estas características vienen determinadas por cómo se interrelacionan la solución del 

sustrato y la materia del antes mencionado (Sáez, 1999) 

 

 

Entre estas características se encuentran: 

 

 Capacidad de intercambio catiónico (CIC) 

 pH.  

 Capacidad tampón.  

 Contenido de nutrimentos.  

 Relación carbono/nitrógeno (C/N). 

 

D.  Generalidades de los viveros 

 

El vivero forestal constituye en los planes de reforestación un eslabón importante, pues en 

él se cultivan las especies de las futuras plantaciones y es por ello que se le debe prestar 

atención con el objetivo de obtener una planta de buena calidad (De León-Carmenaty, 

2003) siendo la función principal del vivero. 

 

E. Generalidades de la especie alnus  acuminata kunth 

 

a. Descripción botánica 

 

 Familia: Betulaceae. 

 Nombre común: Aliso. 

Árbol que puede alcanzar una altura de hasta 40 m en plantaciones y diámetro de 20 cm a 

50 cm. La copa es abierta y de redondeada a piramidal con fuertes ramas laterales. La 

corteza es gris o plateada. El sistema radical es amplio y se expande alrededor cercano a 

la superficie. Contiene nódulos fijadores de nitrógeno en las raíces de la capa de 5 cm de 

la superficie del suelo (INAB, 2016). 
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b.  Usos 

 

Sus principales usos son para aserrío, construcción, ebanistería, instrumentos musicales, 

embalaje y cajas para transportar hortalizas. 

Su madera arde muy bien en forma pareja y tradicionalmente se ha usado para leña. La 

madera es de fibra recta y fina textura, también se emplea en usos de menor calidad 

como: postes, pértigas, mangos de escoba, artículos domésticos, desenrollo, corazón de 

tablero contrachapado y de partículas. Sus cualidades para fósforos son muy buenas.  

Debido a que crece muy bien en laderas y a que su sistema radicular tiende a ser lateral y 

extendido, en vez de profundo y poco amplio, es muy útil para controlar la erosión en 

suelos muy inclinados e inestables. 

A pesar de no ser leguminosa, las especies del género Alnus tienen nódulos en las raíces 

y fijan nitrógeno del aire, fertilizando el suelo y los cultivos vecinos. 

La hojarasca se descompone rápido y es excelente como abono orgánico por su alto 

contenido en nitrógeno, siendo este uso muy común en áreas de cultivos agrícolas, en el 

altiplano occidental guatemalteco (INAB, 2016) 

 

c.  Propagación y manejo 

 

Las condiciones para la germinación son críticas, ya que las camas de germinación deben 

de contener una mezcla de arena y materia orgánica pasada por una zaranda y, si es 

posible, la mezcla debe esterilizarse. El crecimiento inicial en los germinadores es muy 

lento. Las plantitas normalmente se repican a envases o bolsas plásticas, pero si se 

requiere producir plantas a raíz desnuda o pseudoestacas se repican a bancales. El 

repique se hace cuando tienen de 3 cm a 5 cm de altura y de 4 a 6 hojas, normalmente a 

los 20 días de haber germinado, realizándose a la sombra y manteniendo las raíces 

húmedas en todo momento. 

Las plantas en envases están listas para llevarlas al campo definitivo cuando tienen de 30 

a 40 cm de altura, alrededor de los 6 meses de estar en el vivero; pero en localidades más 

frescas y a mayor altura, necesitan de 12 a 24 meses. Una plantación bajo un ciclo de 

corta de 20 años produce típicamente de 12 m3/ha/año a 29  m3/ha/año de madera para 

aserrío y leña. La producción final de trozas es de 250  m3 /ha a 300  m3 /ha. (INAB, 2016) 
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F.  Tipos de sustratos utilizados en la investigación 

 

a.  Gallinaza 

 

La gallinaza es un estiércol de origen animal que proviene de los pollos o gallinas, por lo 

general estos estiércoles mejoran la estructura del suelo e incrementan el contenido de 

humus en el mismo, proporcionándole a los suelos los nutrientes necesarios tanto los 

macro como micronutrientes. 

La gallinaza es importante debido a sus altos contenidos de nitrógeno un nutriente 

esencial en el crecimiento de las plantas, sin embargo se estipula que tiene bajos 

contenidos de potasio por lo cual se recomienda la utilización de fertilizantes con altos 

contenidos de potasio. (Larios Gonzales & Garcia Moraga, 1999) 

Al momento de utilizar la gallinaza se debe tener cuidado ya que ésta presenta un gran 

contenido de amonio lo cual pude provocar pudrición y daño del follaje por lo anterior se 

recomienda utilizar este material el pequeñas cantidades. (Alvarado y Solano 2002) 

 

b. Pulpa de café 

 

La pulpa es el residuo que queda luego del beneficiado del café esta presenta un buen 

porcentaje de degradación por parte de microorganismos además contiene importantes 

aminoácidos y cantidades considerables de potasio, nutriente que es esencial para la 

producción de Adenosìn Trifostafo en las plantas.  (Torres Ampuerro, 2017) 

La pulpa de café es una gran fuente de materia orgánica que por fermentación en 

condiciones apropiadas de humedad, temperatura y aire, se convierte en humus, 

consiguiéndose así todas las condiciones físicas, químicas y bioquímicas que este 

elemento proporciona al suelo. (Torres Ampuerro, 2017) 

Además presenta riqueza en nutrientes como azúcares, proteínas, nitrógeno, fosforo y 

calcio, pero presenta un pH con valores por debajo de 5, lo que puede ocasionar 

problemas de toxicidad por aluminio en los suelos. (Fierro Cabrales, Contreras Oliva, & 

Gonzáles Rios, 2018) 
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c. Fibra de coco  

 

La fibra de coco es un sustrato relativamente nuevo, para su uso es necesario su lavado 

para bajar el contenido de sal que esta posee, la característica más codiciada de este 

sustrato es la alta retención de agua y su pH que es ligeramente acido. (Di Benedetto, 

Klasman, & Boschi, 2002) 

Según Taveira (2005) este sustrato permite una alta germinación, enraizamiento y un 

óptimo desarrollo de las plántulas, además posee características hidrófilas o de alta 

“remojabilidad”, lo que permite una significativa reducción de la cantidad de agua 

requerida en el riego, obteniéndose una importante disminución en los costos de 

producción del vivero.  

El sustrato fibra de coco requiere de una elevada cantidad de nitrógeno, que debe ser 

compensada con fertilización y presenta alto grado de acidez. (Dominguez, Roselló, 

Girona, & Ruiz, 1998) 

 

d.  Arena 

 

La arena es considerada el material más económico al momento de utilizarlo como 

sustrato, es de fácil recolección y además es abundante en las diferentes áreas del país, 

es un material química y biológicamente inerte y bajo en nutrientes y retención de 

humedad, la mejor arena que se puede utilizar como sustrato debe estar limpia y tener un 

tamaño de partícula de 0.20 mm a 0.50 mm de diámetro. (Alvarado y Solano, 2002) 

La arena es un medio favorito para el enraizamiento y ofrece drenaje y aireación si es 

utilizada junto con suelo y compostas, se debe dar un buen manejo a la arena para 

garantizar un buen tamaño de partículas y evitar la compactación de sustratos al momento 

de trabajarse la arena con otros materiales. (Alvarado y Solano 2002) 
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G. Análisis fisicoquímico de los sustratos a utilizar en la investigación 

 

En el cuadro 7 se presentan análisis fisicoquímicos de los diferentes materiales a utilizar y 

se comparan con los niveles óptimos para características químicas y fisicoquímicas de 

sustratos. (Cadahía y Eymar 1993) 

Cuadro 7. Comparación de los materiales a utilizar con respecto a los niveles óptimos de 

sustratos. 

 Meq/100 g    PPM  

Material pH CE 

(dS/m) 

P (%) K (%) Ca Mg  Cu Fe  Zn C:N 

Gallinaza 6.36 14.60 164.72 2,500 6.48 1.17 0.82 101 3.92 11.48 

Fibra de 

coco 

6.40 3,800 330 4,200 2.49 1.70 0.50 7 14.50 107 

Pulpa de 

café 

4.40 788 0.23 6.55 10.48 3.55 0.0021 158 8.25 30.72 

Nivel 

óptimo 

2-6.3 <3.50 6-100 50-

249 

>200 >70 0.0001-

0.50 

0.3-3 0.3-3 20-40 

Fuente: Carhuancho, Ramirez C, & Guerrero B, (2014), Cadahía y Eymar (1993), Fierro 

Cabrales, Contreras Oliva, & Gonzáles Rios, (2018). 

 

En el cuadro 7 se puede observar la comparación de los materiales a utilizar con respecto 

a los niveles óptimos de sustratos propuestos por Abad (1993). 

Se puede apreciar la variable pH la cual  al estar en los rangos óptimos  permitirá una 

mejor disponibilidad de nutrientes para la planta; la conductividad eléctrica al estar en 

rangos elevados  puede proporcionar resultados negativos debido a que ésta tiene 

relación con la concentración de sales, lo cual puede ocasionar problemas en el 

crecimiento y desarrollo de la planta por problemas de asimilacion de agua. (Alvarado y 

Solano 2002). 

La relación carbono nitrógeno  ayuda a saber que tanto se aprovecharan estos elementos 

por las plantas, ya que de ser mayores a los rangos óptimos el nitrógeno sera utilizado 

primero por microorganismos y esto traerá deficiencias nutricionales por parte de las 

plantas. 
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2.2.2 Marco referencial 
 

A. Aspectos edafoclimaticos 

 

a. Altitud 

 

 

El municipio de Mataquescuintla cuenta con altitudes que varían de los 1,070 m a los 

2,653 m.s.n.m. (Hernández, S. 2016) 

 

b. Temperatura 

 

Su temperatura en promedio es de 18.4 °C mínima y de 28 °C máximas. (Hernández, S. 

2016) 

 

c. Clima 

 

Posee un clima frio, en los meses de marzo y abril se intensifica el calor, principalmente en 

las aldeas de Agua Caliente, Sampaquisoy y Morales. En los meses de enero, junio y julio 

predomina el frío, las aldeas más afectadas son: Soledad Grande, Soledad Colorado, El 

Aguacate y Pino Dulce. (Hernández, S. 2016) 

 

d. Humedad relativa 

 

La humedad relativa anual es del 75 % en los meses de marzo y abril baja a 71 % y en el 

mes de septiembre alcanza la máxima de 84 %.(Hernández, S. 2016) 
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B. Zonas de vida 

De acuerdo a la clasificación de Holdridge las zonas con las que cuenta el municipio de 

Mataquescuintla  son: 

 Húmedo subtropical templado bh-S(t): Ocupa el 16 % del área boscosa del 

municipio, la temperatura anual varía entre 20 °C a 26 °C y una 

evapotranspiración potencial promedio de 1.0. Dentro de la vegetación 

predomina: el pino colorado, roble, nance y hoja de lija. 

 

 Muy húmedo subtropical frío bmh-S(f): Posee las siguientes características: la 

precipitación pluvial varía entre 2,045 mm a 2,514 mm, con biotemperaturas que 

van desde 16 °C a 23 °C y una evapotranspiración potencial promedio de 0.5. 

Entre las especies que se observan están: liquidambar, aguacatillo, pino triste, 

pimientillo, zapotillo y arrayán. Ocupa el 19 % del área boscosa del municipio.  

 

 

 Húmedo montano bajo subtropical bh-MB: Ocupa el 30 % del área del municipio, 

la precipitación pluvial varía entre 1,057 mm a 1,588 mm., con biotemperatura 

entre 15 °C a 23 °C y una evapotranspiración potencial promedio de 0.75. Las 

especies que se encuentran son: pino triste, pino de ocote, aliso, duraznillo, 

palomar, capulín y madrón de tierra fría.  

 

 Muy húmedo montano bajo subtropical bmh-MB: Comprende el 35 % de 

superficie, que equivale a 100 km² y se ubica en la parte central. La temperatura 

oscila entre 12.5 °C y 18.6 °C y una evapotranspiración potencial promedio de 

0.35. La topografía es accidentada. Los géneros predominantes dentro de la 

vegetación lo constituyen el ciprés, el pino blanco, canac, pino triste, pino dulce, 

encinas, roble, cedro, salvia santa (planta medicinal), caoba, y pinabete. A estos 

terrenos se les puede dar un uso combinado, fitocultivo y bosques, son propios 

para siembra de papa, maíz, trigo, cebolla, chile pimiento, repollo, zanahoria, 

frutas como manzana, durazno, pera y aguacate.  
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C. Aspectos edáficos 

 

Los suelos de Mataquescuintla permanecen sobre materiales volcánicos, en un 94 % y 

sobre clases misceláneas en un 6 %, la cabecera municipal se encuentra localizada sobre 

suelos misceláneos. 

 

D. Características sobresalientes de los suelos de Mataquescuintla, Jalapa. 

  
El 6.30 % de la superficie total del municipio está conformada por suelos profundos sobre 

materiales de color claro, con elevaciones altas y medianas. 

El 93.70 % de la misma superficie está conformada por suelos profundos y misceláneos.  

El relieve que posee es demasiado quebrado, alcanzando pendientes del  45 % a 60 % o 

más, se encuentra escarpado con drenajes que varían de regular a bueno (Hernández, 

2016). 

 

E. Localización  

El vivero forestal de la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa se encuentra ubicado en 

la Aldea Morales  aproximadamente 1 km hacia el Sur del casco urbano, una longitud  de 

53°48’18’ y una latitud de 16°04’51’ a una altura de 1547 m.s.n.m. (Hernández, S. 2016), 

en la figura 10 se observa la ubicación del municipio en el departamento de Jalapa. 

 

 

 

Fuente: Google (2021). 

Figura 10. Localización del municipio y Vivero Forestal de Mataquescuintla, Jalapa. 
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El vivero forestal cuenta con un área de aproximadamente 1,362 m2 y la capacidad de 

albergar 150,000 plantas, contando con las especies de pino, ciprés y cedro las cuales en 

su totalidad son donadas a campesinos que estén en la disposición de realizar alguna 

siembra o reforestación, en la figura 10 se observa la ubicación y el área del vivero forestal 

municipal. 

 

F. Investigaciones relacionadas con la producción de aliso y sustratos utilizados en 

viveros forestales 

 

a. Evaluación de cinco sustratos para la producción en vivero de palo blanco 

(Tabebuia donnell-smithii rose); Santa Catalina La Tinta, Alta Verapaz 

 

Se utilizaron 5 sustratos: 100 % suelo (testigo); arena, gallinaza, suelo (2:1:1); suelo, 

arena, lombricompuesto (1:1:1); lombricompuesto, suelo, arena (2:1:1) y lombricompuesto, 

arena (1:1). Al inicio del experimento se evaluaron las propiedades físicas y químicas de 

los sustratos utilizados y al momento del traslado a campo definitivo se evaluó el 

crecimiento de las plántulas y la consistencia de los sustratos. 

 

La prueba de Tukey muestra que la densidad aparente (Da) de los tratamientos 2 y 1 

(testigo) son los que presentan los valores altos (1.65 g/cm³ y 1.56 g/cm³ 

respectivamente); mientras que los sustratos con contenido de lombricompuesto (T3, T4 y 

T5) presentan valores menores que el sustrato testigo. En el caso de la densidad real (Dr) 

presenta una diferencia mínima (p=0.0494), tomando en cuenta que los tratamientos 1, 2, 

4 y 5 no presentan diferencias, según la clasificación de Tukey. Todos los sustratos 

evaluados presentaron dentro del rango óptimo de 1.45 g/cm³ a 2.65 g/cm³; en cambio la 

Da de los sustratos evaluados, ninguno se encuentra dentro del rango óptimo de 0.15 

g/cm³ a 0.60 g/cm³. 

 

b. Germinación y emergencia de semillas de aliso (Alnus acuminata) en cinco 

tipos de sustratos en la Estación Experimental Cota de la Facultad de 

Agronomía - La Paz 
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La presente propuesta de investigación consistió en la determinación de las características 

de la germinación de la semilla de Aliso, como es la determinación de las características 

físicas de las semillas, así también en llegar a determinar el mejor sustrato para la 

emergencia en campo de la semilla de Aliso, bajo efecto de cinco tipos de tratamientos. 

 

La proporción de sustrato 2:2:1 (40 % arena fina, 40 % turba y 20 % de tierra del lugar) 

correspondiente al tratamiento E, es el que mejor resultado dio en la fase de almacigo, en 

cuanto al porcentaje de semillas emergidas 88.13 % y la altura de plántulas 38 mm frente 

a todos los demás tratamientos (Queza F, 2015). 

 

c. Evaluación de 10 sustratos para la producción de plántulas de pino (Pinus 

oocarpa Schiede) en el vivero forestal “El Morlón”, Amatitlán, Guatemala, C.A. 

 

Esta investigación tuvo como objetivo evaluar 10 sustratos para la producción de plántulas 

de pino (Pinus oocarpa Schiede) en función del crecimiento, calidad y costos de 

producción, éstos formulados con materiales orgánicos e inorgánicos de los cuales 

algunos son procedentes de los procesos de recuperación del lago de Amatitlán. 

 

Se evaluó el crecimiento de las plantas de pino (Pinus oocarpa Schiede) en los 10 

tratamientos por medio de las variables de altura de tallo y longitud de raíces, diámetro al 

cuello de la planta, materia seca del tallo y raíz y calidad de adobe, donde los resultados 

mostraron similitudes en las últimas etapas de desarrollo en el caso de altura de planta 

siendo los mejores dos tratamientos el T10 (peat moss al 100 %) y T5 (pulpa de coco al 50 

%, arena al 25 % y lodos residuales al 25 %), que obtuvieron alturas medias de 17.28 cm y 

15.40 cm respectivamente. En la variable altura de raíz el mejor tratamiento fue el T5 

(pulpa de coco al 50 %, arena al 25 % y lodos residuales al 25 %) con una media de 13.73 

cm.  

En la variable diámetro al cuello de la planta los mejores resultados los presentó el 

tratamiento T5 (pulpa de coco al 50 %, arena al 25 % y lodos residuales al 25 %) con una 

media de 2.73 mm, seguidamente el T10 (peat moss al 100 %) con una media de 2.45 

mm. Para la variable materia seca de raíz los tratamientos con mejores resultados fueron 

los tratamientos el T10 (peat moss al 100 %), T5 (pulpa de coco al 50 %, arena al 25 % y 

lodos residuales al 25 %) 0.24 g y 0.18 g respectivamente. En la variable calidad de adobe 

el tratamiento que presentó los mejores resultados fue el T10 (peat moss al 100 %) con un 

porcentaje de 90 %. 
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2.3 OBJETIVOS 

 

2.3.1 Objetivo general 
 

Evaluar cinco sustratos para la producción de plántulas de aliso (Alnus acuminata) en el 

vivero forestal de la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa, Guatemala C.A 

 

2.3.2  Objetivos específicos 
 

1. Determinar el porcentaje de germinación de las semillas y porcentaje de emergencia 

de aliso en cinco sustratos  

 

2. Evaluar el crecimiento y calidad de plántulas de aliso en cinco sustratos. 

 

 

3. Determinar que sustrato es el que le brinda las mejores condiciones a las plantas de 

aliso (alnus acuminata), para la producción de plántulas en función de calidad y 

crecimiento en el vivero forestal de la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

 

2.4 HIPÓTESIS 

Por lo menos uno de los sustratos evaluados presentará un mayor efecto positivo en la 

germinación, emergencia, crecimiento y calidad de las plantas de aliso (Alnus 

acuminata). 
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2.5 METODOLOGÍA  

 

2.5.1 Unidad experimental 
 

La unidad experimental contó con 60 pilones cada pilón está en una bolsa de 4x8 

pulgadas. Las plántulas provinieron de semilleros con los diferentes sustratos a trabajar (1 

mes después de la emergencia) y se trasplantaron a la bolsa. La distribución de las 

plántulas fue de 4 columnas x 15 filas, orientando las columnas de Norte a Sur. La parcela 

bruta se compuso por las plantas que distorsionan la media por efecto de bordes y 

cabeceras y estaba constituida por 34 bolsas. Las unidades de muestreo las compusieron 

la parcela neta, quien estaba conformada por 26 plántulas.  

A. Dimensión de la parcela experimental 

 

La parcela experimental constó con un total de 60 unidades experimentales, las cuales se 

distribuyeron espacialmente en 15 filas y 4 columnas, tal como se aprecia en la figura 11. 

 

                    

                                         PARCELA  BRUTA 

 

                                            PARCELA NETA 

 

 Fuente: elaboración propia, 2018. 

Figura 11 Croquis de la unidad experimental 

 

 

 

T4 T7 T2 T4R4 

T5 T1R1 T3R9 T1R8 

 T4R8 T2R4 T2R7 T1R4 

T1 T8 T4R9 T1R12 

 T11 T1R10 T2R3 T3R1 

T10 T2R5 T3R10 T2R6 

T3R6 T2R10 T4R12 T1R7 

T1R11 T4R11 T12 T9 

T3R3 T4R3 T2R12 T4R6 

T3 T6 T2R11 T1R9 

T3R2 T2R9 T4R5 T2R2 

T2R1 T1R3 T3R12 T1R2 

T4R1 T3R5 T3R4 T3R7 

T4R7 T4R10 T3R8 T2R8 

T4R2 T3R11 T1R6 T1R5 
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2.5.2 Descripción de los tratamientos 
 

La parcela experimental contó con 4 tratamientos diferentes y un testigo, las cuales se 

describen por medio del cuadro 8. 

Cuadro 8. Descripción de los sustratos a utilizar. 

Fuente: elaboración propia, 2018. 

 

2.5.3 Diseño experimental 
 

Se realizó un diseño completamente al azar. Las condiciones son totalmente homogéneas 

al ser manejadas en condiciones similares. Éste consistió en 60 unidades experimentales, 

de 4 tratamientos + testigo y 12 repeticiones; distribuidas aleatoriamente. El diseño debe 

respetar tres supuestos estadísticos: normalidad, independencia y homocedasticidad. 

 

2.5.4 Modelo estadístico 
 

Modelo estadístico de un diseño completamente al azar. 

𝑌𝑖𝑗=𝜇+ τi+𝜀𝑖𝑗 

i: 1,2…t 

j: 1,2…t 

 

 

 

 

 

 

Tratamiento Composición Relación 

T1 Pulpa de café y tierra 1:1 

T2 
Pulpa de café + tierra + arena + 

fibra de coco + gallinaza 
1:2:1:1:1 

T3 Gallinaza y tierra 1:2 

T4 Fibra de coco, tierra y arena blanca 1:2:1 

Testigo Tierra y arena blanca 1:1 
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Donde: 

 

𝑌𝑖𝑗= Variable de respuesta observada de la ij-ésima unidad experimental. 

𝜇=Media general de la variable de respuesta.  

τi= Efecto del i-ésimo tratamiento de la variable dependiente 

𝜀𝑖𝑗=Error experimental asociado a la ij−ésima unidad experimental. 

 

2.5.5 Hipótesis 
 

Ho: τ=τi  (Todos los tratamientos tienen el mismo efecto sobre el aliso). 

Ha: τ≠τi (Por lo menos uno de los tratamientos presenta un efecto positivo en la 

germinación, emergencia, crecimiento, calidad de las plántulas y costos de producción de 

aliso).    

 

2.5.6 Descripción de las variables  
 

A continuación se presentan las variables e respuesta: 

 Altura de la plántula: Se tomó la longitud total de la plántula desde la base de la 

raíz al ápice. Esta actividad se realizó con una regla de 30 cm. 

  Área foliar: Se calculó el área foliar mediante la aplicación móvil Easy leaf  

  Diámetro basal: se midió con un vernier y aproximación a mm. 

  Longitud de raíces: esta se tomó midiendo la raíz con una regla de 30 cm. 

  Porcentaje de germinación y emergencia. 

  Calidad de adobe de raíz la cual se midió mediante la escala propuesta por 

Quesada y Mendez (2005), las escala se muestra a continuación: 

 

a. Sale el 100 % del adobe sale íntegro cuando se extrae la planta. 

b. Sale el 90 % del adobe. 

c. Sale el 50 % del adobe. 

d. Sale menos del 50 % del adobe o la raíz desnuda cuando se toma la planta. 
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2.5.7 Recolección de datos 
 

La recolección de datos se tomó de la  parcela neta, quien se conforma por 26 plántulas. 

Se realizaron tres tomas de datos, una lectura inicial luego una a los 45 días y otra a los 

90 días después del trasplante. 

 

 

2.5.8 Análisis de la información 
 

Se utilizó una prueba de ANDEVA para verificar si algunos de los tratamientos presentan 

diferencias significativas entre los tratamientos. Ya que se encontraron diferencias 

significativas, se elaboró un análisis Post-ANDEVA de prueba de medias (Tukey), y así se 

clasificó el mejor tratamiento.  

 

2.5.9  Manejo del experimento 
 

A. En semillero 

 

Se realizaron semilleros los cuales tuvieron como base los sustratos que se establecieron 

anteriormente. 

 

a. Preparación de semilleros 

 

En esta actividad primero se recolectaron los materiales a utilizar.  

Luego se procedió al tamizado de los materiales necesarios para tener el tamaño de 

partículas adecuado. 

Por último se realizaron los semilleros o camellones. 
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b. Siembra 

 

Una vez establecidos los semilleros se procedió a la siembra de las semillas de aliso, 

como se muestra en la figura 12. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 12. Siembra de semillas de aliso en el vivero forestal. 

 

 

c. Control de plagas 

 

  Aplicaciones de insecticida Folidol M-20 para el control de zompopo con una dosis de 

0.18 %; estas se realizaron 2 veces una al momento de la siembra y otra a los 21 días 

después de la siembra. 

 

d. Riego  

 

Este se realizó todos los días por medio de aspersores por un tiempo de 2 horas. 

 

 

Fuente: elaboración propia, 2018. 
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e. Trasplante 

 

 El cual se realizó un mes y medio después de germinada la semilla. 

 

B.   En bolsa 

 

a. Preparación de sustratos 

 

Se procedió a la preparación de sustratos primero recolectando el material a utilizar; en 

este caso los materiales fueron donados al vivero forestal municipal; primero se realizó un 

tamizado de la arena blanca y la tierra y luego se hicieron las mezclas de los sustratos 

como se observa en la figura 13.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

Figura 13. Preparación de sustratos. 

 

 

 

 

 

Fuente: elaboración propia, 2018. 



55 
 

 

Por último se realizó el llenado de bolsas como se observa en la figura 14. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 14. Llenado de bolsas en el vivero forestal municipal. 
 

Estas actividades fueron realizadas por los encargados del vivero forestal de la 

municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

b. Trasplante 

 

En cada bolsa se trasplantó una plántula de liso luego de emergida como se aprecia en la 

figura 15. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                            

Figura 15. Trasplante de plántulas de aliso. 

Fuente: elaboración propia, 2018. 

                                Fuente: elaboración propia, 2018. 
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c. Fertilización 

Se fertilizó mensualmente empezando desde la fase trasplante a bolsa hasta la fase 

de trasplante a campo, realizando la fertilización en la mañana y una fertilización por 

mes de manera manual con 15-15-15. 

 

d. Manejo de plagas 

Se realizaron monitoreos y aplicaciones de insecticida Folidol M-20 para el control de 

zompopo con una dosis de 0.18 %. 

 

e. Control de malezas 

Las malezas se eliminaron de forma manual, evitando el uso de herbicidas que pueda 

dañar la parcela experimental, este control se realizó una vez al mes. 

 

f. Riego 

Se aplicaron láminas de agua mediante riego por aspersión, con una frecuencia de 1 

día. 

 

 

g. Monitoreo 

El monitorea consistió en registrar las actividades y estado vegetal de las plantas, 

previniendo el ataque de plagas y enfermedades. 
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2.6 RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

A continuación se presentan los resultados de la evaluación de cinco tipos de sustratos 

para la producción de plántulas de aliso, los sustratos a utilizar son fibra de coco, arena, 

tierra, gallinaza y pulpa de café los cuales son los que se presentan con mayor 

abundancia en el municipio de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

2.6.1 Datos de los distintos tratamientos 
 

A los 90 días después del trasplante se procedió a la toma de datos final, en los cuadros 

se observan los datos obtenidos en los diferentes tratamientos en donde figuran la 

descripción del tratamiento, el largo de los tallos, la diferencia del largo de tallos obtenida 

de la resta de la lectura inicial (L1) y la lectura final (L3); diámetro de tallo, área foliar y 

largo de raíces, los resultados del tratamiento 1 se muestran en el cuadro 9.  

Cuadro 9. Resultados del tratamiento 1 (pulpa de café + tierra). 

 

Pulpa de café + 

tierra 

Largo del tallo (cm) Diferencia 

largo de 

tallo (cm) 

Diámetro 

del tallo 

(mm) 

Área 

foliar 

(cm²) 

Largo de 

raíces 

(cm) L1 L2 L3 

T1R1 5.20 7.80 12.30 7.10 6.00 123.34 8.60 

T1R2 4.30 6.50 11.60 7.30 6.00 126.87 8.70 

T1R3 4.20 6.60 10.50 6.30 5.00 120.98 8.60 

T1R4 4.00 6.80 12.60 8.60 6.00 128.67 9.10 

T1R5 4.50 7.10 12.30 7.80 6.00 125.76 9.20 

T1R6 4.30 7.30 11.50 7.20 6.00 124.34 9.20 

T1R7 4.80 7.10 11.30 6.50 5.00 127.71 9.00 

T1R8 5.10 7.80 10.40 5.30 4.00 120.54 8.70 

T1R9 5.40 8.00 13.30 7.90 6.00 126.29 9.00 

T1R10 5.20 7.90 12.80 7.60 6.00 125.19 8.60 

T1R11 4.20 7.10 12.70 8.50 7.00 130.72 9.50 

T1R12 4.50 7.40 13.30 8.80 7.00 128.69 8.80 
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En los datos mostrados en el cuadro 9, la variable largo del tallo presentó un crecimiento 

aproximado de 7.52 cm desde su trasplante hasta su ultimo toma de datos a los 120 días 

después del trasplante, un diámetro del tallo promedio de 7 mm, un área foliar que alcanzó 

los 130 cm2 y una longitud de raíces entre 8.60 cm a 9.20 cm. 

 

El tratamiento 2 que se realizó con pulpa de café + tierra +arena + fibra de coco + 

gallinaza se muestra en el cuadro 10, este tratamiento se trabajo en una relación 1:2:1:1:1. 

Cuadro 10. Resultados del tratamiento 2 (pulpa + arena + tierra + fibra de coco + 

gallinaza). 

Asociación de 

todos los 

tratamientos 

 

Largo del tallo (cm) 

 

 

Diferencia 

largo del 

tallo (cm) 

Diámetro 

del tallo 

(mm) 

Área 

foliar 

(cm²) 

Largo de 

raíces 

(cm) 

L1 L2 L3 

T2R1 5.20 8.10 10.90 5.70 4.00 101.84 6.20 

T2R2 3.70 6.80 9.20 5.50 4.00 98.12 5.10 

T2R3 4.10 6.80 9.80 5.70 4.00 98.9 5.70 

T2R4 5.60 7.90 11.20 5.60 3.00 105.2 6.70 

T2R5 4.20 8.10 10.60 6.40 4.00 101.76 6.30 

T2R6 5.30 8.80 11.90 6.60 3.00 102.59 6.10 

T2R7 5.80 9.00 12.10 6.30 4.00 104.81 5.90 

T2R8 5.60 8.90 11.70 6.10 5.00 114.38 6.90 

T2R9 3.20 7.30 10.10 6.90 4.00 110.71 6.50 

T2R10 3.80 6.30 9.70 5.90 5.00 95.53 5.10 

T2R11 3.60 6.60 10.00 6.40 4.00 102.5 6.60 

T2R12 4.50 7.90 10.90 6.40 4.00 100.72 6.70 

 

 

Se obtuvo un largo entre 5.50 cm a 6.90 cm luego del trasplante, un diámetro de tallo de 

aproximadamente 4 mm y un área foliar que va de los 95.53 cm² a los 114.38 cm2, el valor 

más alto en el largo de raíces es de 6.90 cm, a pesar de tener una buena cantidad de 

nutrientes y un buen medio de sostén para las raíces estas no respondieron como se tenía 

previsto. 
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En el cuadro 11 se muestran los datos del tratamiento 3 (tierra + gallinaza) el cual se 

trabajó en una relación 2:1 esto para prevenir daños a la planta por parte de la gallinaza la 

cual no se recomienda usar en altas concentraciones. 

 

Cuadro 11. Resultados de tratamiento 3 (tierra + gallinaza). 

Tierra + 

Gallinaza 

 

Largo del tallo (cm) 

 

 

Diferencia 

largo del tallo 

(cm) 

Diámetro 

del tallo 

(mm) 

Área 

foliar 

(cm²) 

Largo de 

raíces 

(cm) 

L1 L2 L3 

T3R1 4.20 6.60 7.20 3.00 2.00 90.21 4.40 

T3R2 5.30 7.40 8.50 3.20 3.00 93.56 4.80 

T3R3 4.50 7.30 8.10 3.60 3.00 91.4 4.60 

T3R4 6.40 8.70 9.80 3.40 3.00 91.67 4.80 

T3R5 4.30 6.50 8.20 3.90 4.00 94.78 5.00 

T3R6 6.50 8.60 10.30 3.80 3.00 96.59 5.10 

T3R7 7.10 9.70 11.10 4.00 4.00 98.26 5.30 

T3R8 4.30 7.00 8.20 3.90 3.00 93.12 4.70 

T3R9 5.10 7.80 9.20 4.10 3.00 95.73 5.10 

T3R10 3.80 6.10 7.40 3.60 3.00 94.43 4.80 

T3R11 4.00 6.80 8.60 4.60 3.00 95.23 5.30 

T3R12 4.30 7.00 8.10 3.80 3.00 92.91 5.00 

 

 

La diferencia del largo del tallo es bajo comparándolo con otros tratamientos esto puede 

ser debido a la gallinaza la cual al usarse en altas cantidades puede interferir en el 

desarrollo de las plantas, como se observa en el cuadro 5 el valor máximo alcanzado por 

esta variable es de 4.60 cm su área foliar es de 98.26 cm2, el largo de raíces y diámetro 

del tallo van de 4.40 cm a 5.30 cm y 2 mm a 4 mm respectivamente.  
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El tratamiento 4 que es la asociación de fibra de coco + arena + tierra obtuvo los 

resultados presentados en el cuadro 12. 

 

Cuadro 12. Resultados de tratamiento 4 (fibra de coco + arena + tierra). 

Fibra de coco 

+ arena + 

tierra 

Largo del tallo (cm) Diferencia 

largo del tallo  

(cm) 

Diámetro 

del tallo 

(mm) 

Área 

foliar 

(cm²) 

Largo de 

raíces 

(cm) L1 L2 L3 

T1R1 4.50 7.70 11.90 7.40 6.00 110.63 7.20 

T1R2 4.80 8.00 12.10 7.30 4.00 118.89 7.50 

T1R3 6.00 9.00 13.10 7.10 4.00 123.71 8.20 

T1R4 5.80 7.70 12.40 6.60 4.00 115.49 7.70 

T1R5 4.30 7.30 11.70 7.40 4.00 120.75 7.50 

T1R6 4.50 7.10 11.60 7.10 4.00 114.29 7.30 

T1R7 4.30 7.00 11.30 7.00 5.00 117.78 7.70 

T1R8 5.60 8.70 13.20 7.60 5.00 125.51 8.00 

T1R9 8.70 10.80 15.80 7.10 5.00 122.85 8.60 

T1R10 5.00 7.70 12.70 7.70 5.00 112.38 7.40 

T1R11 6.10 9.10 13.40 7.30 4.00 127.18 8.20 

T1R12 5.20 8.70 13.60 8.40 5.00 119.45 8.00 

 

Las plantas tuvieron en promedio  7.20 cm que son los cm que creció la planta desde su 

trasplante hasta su última lectura,  el diámetro del tallo es de 4.50 mm en promedio y su 

área foliar va de 110.63 cm2 a 127.18 cm2, el largo de raíces mayor es de 8.60 cm y el 

menor es de 7.20 cm, a pesar que sus raíces no crecieron demasiado en comparación con 

otros tratamientos presentaron un adobe de raíces bastante bueno esto puede ser debido 

a la fibra de coco la cual ayuda mucho en esta característica.  
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El sustrato arena + tierra que es el que se trabajó como testigo muestra los datos 

contenidos en el cuadro 13. 

 

Cuadro 13. Resultados del testigo (arena + tierra). 

Arena + tierra 

Largo del tallo (cm) 

 
Diferencia 

largo del 

tallo (cm) 

Diámetro 

del tallo 

(mm) 

Área 

foliar 

(cm²) 

Largo 

de 

raíces 

(cm) 
L1 L2 L3 

T1 4.20 6.80 10.10 5.90 4.00 112.34 6.10 

T2 5.30 7.70 10.20 4.90 3.00 109.65 5.30 

T3 3.90 5.80 9.60 5.70 4.00 109.39 5.10 

T4 3.70 6.10 9.40 5.70 4.00 112.29 5.80 

T5 5.10 7.70 11.20 6.10 5.00 102.81 5.10 

T6 3.00 5.60 8.60 5.60 4.00 104.47 5.60 

T7 3.40 6.10 8.80 5.40 5.00 102.95 5.70 

T8 4.30 7.40 9.10 4.80 4.00 101.19 5.50 

T9 4.30 7.80 10.60 6.30 5.00 106.36 5.80 

T10 4.20 7.00 9.30 5.10 4.00 103.58 5.20 

T11 4.80 7.10 9.70 4.90 4.00 110.13 5.80 

T12 3.00 5.70 8.20 5.20 5.00 102.10 5.00 

 

 

Este testigo contó con largos de raíces que van desde los 5 cm hasta los 6.10 cm, un 

diámetro de tallo máximo de 5 mm, y un área foliar que presenta como dato mayor 112.29 

cm2, la diferencia de largo del tallo va desde los 4.90 cm hasta los 6.10 cm, los datos 

vistos anteriormente corresponden al sustrato que actualmente se utiliza en el vivero 

forestal y que presenta deficiencias al momento de enviar las plántulas a campo definitivo, 

esto puede ser debido a la falta de nutrientes que la arena no le brinda a dichas plántulas. 
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2.6.2 Adobe de raíces 
 

En el cuadro 14 se observa el adobe de raíces el cual se trabajó con la siguiente escala: 

A. Sale el 100 % del adobe sale íntegro cuando se extrae la planta. 

B. Sale el 90 % del adobe. 

C. Sale el 50 % del adobe. 

D. Sale menos del 50 % del adobe o la raíz desnuda cuando se toma la planta.  

 

Cuadro 14. Resultados abobe de raíces. 

Tratamiento Adobe de raíces 

T1 B 

T2 C 

T3 C 

T4 B 

Testigo D 

 

Se puede observar que los tratamientos 1 y 4 son los que presentaron un mejor adobe de 

raíces gracias a la pulpa de café y la fibra de coco los cuales son materiales que ayudan a 

que las raíces anclen de una mejor manera además ésta característica nos garantiza un 

pilón mas fuerte al momento de ser trasplantado y una mejor capacidad de pegamiento en 

campo definitivo. 

 

2.6.3 Porcentaje de germinación  
 

Para el porcentaje de germinación se procedió a tomar 30 semillas de aliso y se colocaron 

en papel absorbente, se mantuvo el papel húmedo. 

Se realizó un conteo a los 25 días y se determinó el porcentaje de germinación. Luego de 

transcurridos los 25 días se determinó que habían 18 semillas germinadas por lo que se 

establece que el porcentaje de germinación es de 60 %. 
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2.6.4 Porcentaje de emergencia 
 

Para el porcentaje de emergencia primero se procedió al conteo de semillas, ya que este 

porcentaje se trabajó en los diferentes tratamientos antes mencionados se hicieron 

conteos de 300 semillas por cada tratamiento las cuales posteriormente fueron 

sembradas. 

Transcurridos 70 días después de la siembra se pudo observar la emergencia de la 

semilla llegando a obtener los datos mostrados en el cuadro 15. 

Cuadro 15. Porcentaje de emergencia en semillas de aliso. 

Tratamiento Porcentaje de emergencia (%) 

T1 43.33 

T2 58.33 

T3 16.66 

T4 48.00 

Testigo 81.00 

 

Como se observa en el cuadro 15, el mayor porcentaje de emergencia lo presentó el 

testigo que es un sustrato a base de tierra + arena en relación 1:1, que es el sustrato más 

adecuado en la producción de especies forestales en semillero según Thomas D. Landis 

2000. 

El tratamiento que presentó el menor porcentaje de emergencia es el T3: tierra + gallinaza 

esto se podría deber a alta cantidad de nitrógeno y sales que este material presenta 

cantidades altas de nitrógeno que las semillas no llegaron a tolerar. 

2.6.5 Análisis de las variables de respuesta 
 

A. Análisis de longitud del tallo 

 

Luego de recopilados los datos se hizo una comparación para observar el comportamiento 

de la variable de respuesta longitud del tallo, para el análisis de ésta se tomó la diferencia 

de la lectura inicial (al momento del trasplante) y final (90 días después del trasplante) el 

cual se muestra en la figura 16. 
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En la figura 16 se muestra el comportamiento de los datos de la variable longitud del tallo. 

 

 

Figura 16. Análisis de resultados en la variable longitud del tallo. 

 

a. Análisis de varianza para el efecto de los tratamientos en la longitud del tallo 

en plántulas de aliso. 

 

Hipótesis 

Ho: τ=τi  (Todos los tratamientos tienen el mismo efecto sobre la longitud del tallo del 

aliso). 

Ha: τ≠τi (Por lo menos uno de los tratamientos presenta un efecto positivo, en la longitud 

del tallo de las plántulas de aliso).    
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Luego de recopilados los datos se procedió a hacer la prueba múltiple de medias (Tukey) 

en el programa infostat del cual se obtuvieron los resultados mostrados en el cuadro 16. 

 

Cuadro 16. Análisis ANDEVA de la variable longitud de tallo. 

 
 

Estadísticamente el ANDEVA indica que existe diferencia significativa entre los 

tratamientos respecto a la longitud del tallo en plántulas de aliso. El p-valor es menor al 

0.01 % de significancia por lo que se acepta la Ha: Por lo menos uno de los tratamientos 

presenta un efecto positivo, en la longitud del tallo de las plántulas de aliso. 

Se realizó una prueba múltiple de medias utilizando el coeficiente de Tukey donde se 

muestra que el tratamiento 4 (fibra de coco + arena + tierra) tiene el mejor rendimiento en 

la longitud del tallo en comparación con los otros cuatro tratamientos. 

 

Como se aprecia, los mejores resultados los presentó el tratamiento 4 que una asociación 

de fibra de coco + tierra + arena, presentando un promedio de 7.3 cm esto a la 

combinación de materiales  y a que la fibra de coco tiene un pH adecuado para la 

retención de agua y nutrientes, posteriormente el sigue el tratamiento 1 el cual está hecho 

a base de pulpa de café y tierra, este presenta una media de 7 cm por lo que se le atribuye 

a la pulpa de café por su cantidad de potasio y las mejoras físicas que lo proporciona al 

suelo además posee un rango adecuado en la relación carbono nitrógeno (C/N) que le 

ayuda a la planta a satisfacerse de mejor manera de estos elementos. 
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B.  Análisis del diámetro del tallo 

 

Para el diámetro del tallo se realizó una única lectura a los 90 días después del trasplante, 

la figura 17 muestra el comportamiento del diámetro del tallo. 

 

 

Figura 17. Análisis de resultados de la variable diámetro del tallo. 

 

a. Análisis de varianza para el efecto de los tratamientos en el diámetro del tallo 

en plántulas de aliso 

 

Hipótesis 

Ho: τ=τi  (Todos los tratamientos tienen el mismo efecto sobre el diámetro del tallo del 

aliso). 

Ha: τ≠τi (Por lo menos uno de los tratamientos presenta un efecto positivo, en el diámetro 

del tallo de las plántulas de aliso).    
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En el cuadro 17 se muestran los resultados de la prueba de medias obtenida a través de 

infostat. 

Cuadro 17. Análisis ANDEVA de la variable diámetro del tallo. 

 
 

Estadísticamente el ANDEVA indica que existe diferencia significativa entre los 

tratamientos respecto al diámetro del tallo en plántulas de aliso.  El p-valor es menor al  

0.01 %  de significancia por lo que se acepta la Ha: Por lo menos uno de los tratamientos 

presenta un efecto positivo, en el diámetro del tallo de las plántulas de aliso. 

 

Se realizó una prueba múltiple de medias utilizando el coeficiente de Tukey donde se 

muestra que el tratamiento 1 (pulpa de café + tierra) produce el mejor rendimiento en el 

diámetro del tallo en comparación con los otros cuatro tratamientos. 

 

Los tratamientos que mejor respondieron en esta variable de respuesta son el 1 (pulpa de 

café + tierra) y el 4 ( fibra de coco + arena + tierra), esto  ayuda a tener plantas con mejor 

adaptabilidad en campo ya que buenos diámetros de tallo no permiten la quebradura del 

mismo ya sea por condiciones climáticas así como también por daños físicos; estos 

diámetros no proporcionaran mejor desarrollo de raíces, la diferencia en los tratamientos 

puede estar en la arena utilizada en el T4 ya que esta no le aporta nutrientes al sustrato. 
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C. Análisis del área foliar 

 

Se tomaron datos sobre área foliar a través de la aplicación Easy Leaf tomados luego de 

90 días del trasplante, los resultados se observan en la figura 18. 

 

 

Figura 18. Análisis de resultados de la variable área foliar. 

 

a. Análisis de varianza para el efecto de los tratamientos en el área foliar en 

plántulas de aliso 

 

Hipótesis  

Ho: τ=τi  (Todos los tratamientos tienen el mismo efecto sobre el área foliar del aliso). 

Ha: τ≠τi (Por lo menos uno de los tratamientos presenta un efecto positivo, en el área foliar 

de las plántulas de aliso).    
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Al analizar los datos y con la ayuda de infostat se realizo la prueba múltiple de medias la 

cual se muestra en la figura 18. 

 

Cuadro 18. Análisis ANDEVA de la variable área foliar. 

 
 

Estadísticamente el ANDEVA indica que existe diferencia significativa entre los 

tratamientos respecto al área foliar en plántulas de aliso. El p-valor es menor al 0.01 % de 

significancia por lo que se acepta la Ha: Por lo menos uno de los tratamientos presenta un 

efecto positivo, en el área foliar de las plántulas de aliso. 

 

Se realizó una prueba múltiple de medias utilizando el coeficiente de Tukey donde se 

muestra que el tratamiento 1 (pulpa de café + tierra) produce el mejor rendimiento en el 

área foliar en comparación con los otros cuatro tratamientos. 

 

Una vez observado el análisis del área foliar se establece que los tratamientos 1 y 4  

manejan un rango entre 112 cm2 y 125 cm2, esto  representa una buena capacidad 

fotosintética por parte de los tratamientos gracias a las áreas foliares que manejan las 

cuales también presentan una buena eficiencia en el uso de nutrientes y agua según 

Favarin et al, 2002, además la pulpa de café tiene cantidades importantes de azúcares y 

proteínas y es una fuente importante de materia orgánica que mejora las condiciones del 

sustrato incrementando el contenido de nutrientes del mismo ayudando así al vigor de la 

planta. 
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D. Análisis de longitud de raíces 

 

Se tomó una lectura de la longitud de la raíz luego de los 90 días después del trasplante, 

el comportamiento de los datos obtenidos se muestran en la figura 19. 

 

 

Figura 19. Análisis de resultados variable longitud de raíces. 

 

a.  Análisis de varianza para el efecto de los tratamientos en el largo de raíces en 

plántulas de aliso 

 

Hipótesis 

Ho: τ=τi  (Todos los tratamientos tienen el mismo efecto sobre la longitud de raíces del 

aliso). 

Ha: τ≠τi (Por lo menos uno de los tratamientos presenta un efecto positivo, en la longitud 

de raíces de las plántulas de aliso).    
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Los resultados de la prueba múltiple de medias (Tukey) obtenido del programa infostat se 

muestran en el cuadro 19. 

 

Cuadro 19. Análisis ANDEVA de la variable largo de raíces. 

 

Estadísticamente el ANDEVA indica que existe diferencia significativa entre los 

tratamientos respecto al largo de raíces en plántulas de aliso. El p-valor es menor al 0.01 

% de significancia por lo que se acepta la Ha: Por lo menos uno de los tratamientos 

presenta un efecto positivo, en la longitud de raíces de las plántulas de aliso. 

Se realizó una prueba múltiple de medias utilizando el coeficiente de Tukey donde se 

muestra que el tratamiento 1 (pulpa de café + tierra) produce el mejor rendimiento en la 

longitud de raíces en comparación con los otros cuatro tratamientos. 

Como se parecía en la figura 2 la longitud de raíces tiene un comportamiento similar al 

área foliar debido a la relación que existe en estas dos ya que las raíces ayudan a la 

absorción de agua y nutrientes, esto mejora la parte aérea de la planta (área foliar), la 

absorción de nutrientes por la raíz puede ser posible gracias a la cantidad de materia 

orgánica y a sus azucares reductores como glucosa y xilosa que aporta la pulpa de café. 

(Fierro Cabrales, Contreras Oliva, & Gonzáles Rios, 2018) 
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2.7 CONCLUSIONES 

 

1. Luego de realizadas las pruebas se concluye que el porcentaje de germinación 

de las semillas de aliso es de 60 %, un porcentaje bajo por el cual se 

recomendó darle un tratamiento previo a la semilla para mejorar la germinación; 

el porcentaje de emergencia se trabajó en diferentes semilleros con los 

tratamientos mencionados en la investigación, obteniendo el mejor resultado en 

el testigo (arena + tierra) con una emergencia del 81 %  y el tratamiento que le 

sigue es el 2  con un 58 % de emergencia por lo cual se escoge el testigo para 

que sea el sustrato base que se  maneje en los semillero de la especie aliso; los 

tratamientos 1, 3 y 4 muestra un porcentaje de emergencia de 43 %, 16 % y 48 

% respectivamente por lo que no se recomienda el uso de los mismos en 

semilleros. 

 

2. Los resultados demuestran que las plantas de aliso tuvieron un crecimiento 

adecuado en los tratamientos 1 (pulpa de café + tierra) y 4 (fibra de coco + arena 

+ tierra), estos presentaron las mejores cualidades para las plantas lo cual 

garantiza una mayor adaptabilidad y resistencia en campo que es una de las 

finalidades de producir plantas en viveros, los datos de los tratamientos antes 

mencionados deja en evidencia al testigo que es un sustrato muy utilizado en la 

región y en el vivero forestal de la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa 

específicamente, dicho sustrato presento marcadas deficiencias en el adobe de 

raíces con los datos menos calificados por lo que también perjudica a las 

diferentes variables de respuesta evaluadas en la investigación. 

 

3. Una vez recopilados y analizados los datos se determinó que el tratamiento 1 

(pulpa de café + tierra) es el que contiene los mejores resultados en la mayoría 

de variables analizadas exceptuando el largo del tallo en el cual el tratamiento 4 

(fibra de coco + arena + tierra) presenta una mejor media, en las variables 

diámetro del tallo, área foliar y longitud de raíces se ve que los tratamientos 1 y 4 

presentan los mejores resultados sin embargo luego de obtenido el análisis de 

varianza se concluye que el tratamiento 1 es el que reúne las mejores 

características y también  ayuda a calificar como malo el tratamiento 3 que se 

trabajo a base de tierra y gallinaza, este tratamiento presento los datos más 

bajos y ayuda a determinar la ineficiencia  al momento de trabajarlo como un 

sustrato.   
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2.8 RECOMENDACIONES 

 

1. Es necesario hacer un tratamiento pre germinativo a las semillas de aliso como 

la utilización de un ácido sulfúrico para que se tengan mejores resultados en 

campo debido a los bajos porcentajes de germinación y emergencia que 

presentan las mismas. 

 

2. Se recomienda darle uso a los sustratos presentados ya que muestran una 

rotunda mejora en el crecimiento y la calidad de las plantas de aliso esto con 

respecto al sustrato que se ha venido utilizando que en esta investigación se 

trabajó como testigo, además se debe dar importancia a los resultados 

obtenidos de los tratamientos 1 (pulpa de café + tierra) y 4 (fibra de coco + 

arena + tierra) que presentan buenas cualidades en las plantas para que estas 

tengan un mejor crecimiento y desarrollo. 

 

3. Conocer más a fondo el uso que se le puede dar a la gallinaza en un vivero 

forestal debido a que es un recurso muy disponible en la región y aunque no 

presente buenos resultados como sustrato se le puede encontrar cualidades 

que nos ayuden a manejar de buena manera las especies forestales ya sea en 

vivero como en campo definitivo. 
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CAPĺTULO III   

3. INFORME DE SERVICIOS MUNICIPALIDAD DE 

MATAQUESCUINTLA, JALAPA, C.A 
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3.1 PRESENTACIÓN 

 

Luego de realizado el diagnóstico en la Municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa se 

conocieron los principales problemas tanto en el municipio como en las actividades 

realizadas por la municipalidad, principalmente en el área agrícola-forestal que es la que 

correspondía. 

Observadas las deficiencias se plantearon tres servicios que buscan reforzar las 

problemáticas encontradas, estos servicios consistieron en la creación de un manual de 

buenas prácticas silviculturales, capacitaciones de buenas prácticas agrícolas y el 

fortalecimiento al sistema educativo tomando este último como servicio social. 

El manual de buenas prácticas silviculturales nace luego de las marcadas deficiencias con 

las que cuenta el vivero forestal municipal, también se toma en consideración este servicio 

luego de observar la gran cantidad de especies forestales con las que cuenta el municipio 

y la iniciativa de la municipalidad que año tras año se encarga de la donación de especies 

forestales para su siembra, especies que van con deficiencias en la calidad a campo 

definitivo. 

Las capacitaciones de buenas prácticas agrícolas vienen luego del mal manejo que se le 

da a los cultivo a lo largo de sus etapas y en las cosechas, además éstas capacitaciones 

vienen a ampliar el panorama de los agricultores tomando en cuenta las buenas prácticas 

agrícolas para buscar un mejor mercado a sus cosechas y mejorar así los ingresos 

económicos en el municipio. 

Por medio del fortalecimiento al sistema educativo también se trabajó con los alumnos en 

temas medio ambientales los cuales han tomado mucho auge a lo largo del tiempo y son 

temas que ayudarán a mantener una conciencia ambiental en las diferentes comunidades 

del municipio. 

Con estos servicios se brindo apoyo a la municipalidad y también a comunidades dándoles 

a conocer temas de mucha importancia que vendrán a reforzar los conocimientos que se 

tienen en relación a la salud, medio ambiente y agricultura. 
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3.2 SERVICIO 1: CREACIÓN DE MANUAL DE BUENAS PRÁCTICAS 

SILVOPASTORILES EN UN VIVERO FORESTAL. 

 

La Oficina Forestal Municipal (OFM) es la encargada de hacer diferentes actividades con 

el fin de crear conciencia sobre temas forestales, háblese de buen manejo de bosques, 

reforestación, deforestación entre otros, además de brindar apoyo a varios trámites 

correspondientes a aprovechamientos forestales; para mantener la cobertura forestal del 

municipio  la OFM cada año efectúa donación de árboles a personas con disposición de 

sembrarlos, pero en la actualidad no se da abasto el vivero forestal municipal para cubrir la 

demanda de especies forestales. 

En la siguiente actividad se realizó un manual en el cual se presenta información básica 

sobre las actividades que se deben realizar en un vivero para la producción de especies 

forestales, esta idea surge luego de observar la gran demanda de especies forestales 

(pino, ciprés, cedro, aliso) en el municipio y además de la disponibilidad de semillas de 

árboles maderables en el municipio creando una alternativa en la obtención de las 

especies antes mencionadas, en este caso siendo producidas por los mismos 

demandantes. 

3.2.1 Objetivo general 

 

Brindar alternativas para la obtención de especies forestales a través de la producción de 

semillas propias de la región en un vivero forestal. 

3.2.2      Objetivos específicos 

 

1. Desarrollar documentación sobre buenas prácticas silvopastoriles en un vivero 

forestal. 

 

2. Proponer información que sirva para producir plantas forestales de una manera 

eficaz y eficiente. 

 

 

3.2.2 Resultados esperados 

 

Se espera que el manual sea divulgado en todas las comunidades del municipio y se 

realicen las actividades que en él se especifican. 
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3.2.3 Metas esperadas 

 

Que con la información recopilada en el manual se puedan establecer otros viveros 

forestales en el municipio y cubrir así la demanda de especies forestales. 

Que se le dé el manejo adecuado a las semillas propias del municipio y se puedan 

reproducir de una mejor manera. 

 

3.2.5     Resultados obtenidos 

 

A. Recopilación de la información 

 

Se buscó información que fuera lo más entendible y que se adaptara a los insumos 

(químicos, sustratos, disponibilidad de agua etc.) de la región de Mataquescuintla, Jalapa, 

esta teoría fue extraída de las mejores fuentes bibliográficas para que el manual pueda 

responder a las dudas básicas que surgen al momento de establecer un vivero forestal, la 

información fue respaldada por el encargado de la oficina forestal y además por técnicos 

forestales de la misma. 

 

B. Realización del manual  

 

Ya obtenida la información se procedió a plasmarla en el manual como tal de una manera 

entendible y esquematizada para que permitiese su aplicación en la vida real. 

NOTA: las imágenes del manual son propias del vivero forestal municipal, cada actividad 

que con el tiempo se realizaba iba siendo colocada en el manual. 
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C. Entrega del manual 

 

Este manual fue primero entregado a las autoridades de la oficina forestal municipal y 

luego el mismo fue presentado y entregado a los diferentes COCODES del municipio para 

ser socializado en la comunidad que representan. 

 

3.2.6 Evaluación 

 

Se logro expandir la información a lo largo del municipio a través de la oficina forestal 

municipal y COCODES del municipio, el manual fue entregado en las reuniones 

comunales a pobladores de las diferentes aldeas y caseríos del municipio. 

Se tuvo aceptación por las personas que se hicieron del manual las cuales viven en áreas 

boscosas y con disponibilidad de recursos para la producción de especies forestales, 

además hubo interés de establecer más viveros en la región pudiendo así aprovechar las 

semillas de especies forestales para su reproducción.  

Se pudieron poner en práctica actividades que anteriormente no se realizaban de manera 

adecuada en el vivero forestal, el manual se dio a conocer a sus encargados, también en 

las comunidades del municipio que cuentan con algunos semilleros forestales. 
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A continuación en la figura 20 se presenta el manual de buenas prácticas silviculturales en 

un vivero forestal. 
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Fuente: elaboración propia. 

Figura 20. Manual de buenas prácticas silviculturales en un vivero forestal. 
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3.2 SERVICIO 2: FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO DE LOS 

COMPONENTES Y LÍNEAS DE ACCIÓN DE LAS ESTRATEGIAS DE 

ESCUELAS SALUDABLES EN ALDEA SAN MIGUEL, CASERÍO EL 

DESMONTE Y CASERÍO EL ESCOBAL. 

 

Para trabajar en los aportes para el saneamiento ambiental escolar se pretende trabajar 

en las diferentes áreas de mayor necesidad y comenzar con iniciativas para mejorar tanto 

la calidad de vida escolar como familiar.  

 

El proyecto busca cumplir con los requisitos que sugieren los componentes y líneas de 

acción de la Estrategia de las Escuelas Saludables (EES) para poder crear una escuela 

modelo que cubra todas sus necesidades en el ámbito escolar, entornos escolares, 

empoderamiento, educación, comunicación y salud. 

 

Es por esto que se han trabajado propuestas para el fortalecimiento en el saneamiento y 

ornato ambiental desglosado de la siguiente manera: limpieza escolar,  el diseño de un 

adecuado manejo de desechos con el aprovechamiento y producción de gas, promoción y 

realización a la atención médica dental y nutricional, el fomento de hábitos alimentarios 

saludables y mejora de las técnicas de subsistencia, implementación de señalización y 

rutas de evacuación, además de un acercamiento al arte, a través del teatro como una 

herramienta pedagógica. 

 

3.2.1 Objetivo general 
 

Aportar para la renovación y la generación de ambientes o entornos escolares saludables; 

el empoderamiento, la participación social y comunitaria en cuanto a la educación y 

comunicación para la salud con enfoque integral y vigilancia en salud pública en las 

E.O.R.M. de las comunidades de San Miguel, El Desmonte y El Escobal. 

 

3.2.2 Objetivos específicos 

1. Establecer un sistema de limpieza y ornato para brindar un saneamiento del 

ambiente escolar. 
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2. Realizar jornadas médicas de salud para concientizar a la comunidad de la 

importancia sobre prevención de enfermedades. 

 

3. Implementar sistema para el aprovechamiento de gas con la utilización de recursos 

naturales y no naturales y así lograr la participación comunitaria y social. 

 

4. Efectuar una obra de teatro como una herramienta pedagógica sobre la protección 

ambiental. 

 

3.2.3 Resultados esperados 

Se espera crear conciencia ambiental en los niños y padres de familia además de generar 

un ambiente saludable en las escuelas. 

3.2.4 Metas esperadas 

 Obtener hortalizas con altos valores nutricionales 

 Brindar atención médica y de salud bucal a los alumnos. 

 Establecer rutas de evacuación en las escuelas. 

 Fomentar el cuidado del medio ambiente. 

 

3.2.5 Resultados obtenidos 

 Se realizaron 6 jornadas de limpieza y ornato en las escuelas de El Escobal, San 

Miguel y El Desmonte todas del área de Mataquescuintla, Jalapa en las cuales con 

apoyo de alumnos y maestros se limpiaron salones, baños, pasillos etc.  

 

Las 3 escuelas fueron beneficiadas por el proyecto de un sistema de limpieza, 

ornato y reciclaje de los desechos para brindar un saneamiento del ambiente 

escolar. 

  

 3 jornadas médicas de salud bucal y prevención de enfermedades impartidas por 

epesistas de odontología y medicina en las cuales se hicieron aplicaciones de flúor, 

entrega de cepillos y vitaminas, además se impartieron charlas sobre los temas 

primeramente mencionados como se observa en la figura 24. 

 

438 niños beneficiados con entrega de cepillos y aplicación de flúor y  218 niños 

beneficiados con la administración de suplementos vitamínicos y desparasitación en 

las en las Escuelas Oficiales de San Miguel, El Desmonte y El Escobal. 
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 3 biodigestores establecidos en los centros educativos antes mencionados los 

cuales fueron destinados para la cocción de los alimentos en las escuelas y reducir 

así los costos en la realización de los mismos. 

 

 3 huertos escolares establecidos (entre 25 m² y 35 m² por huerto) en la escuelas los 

cuales se trabajaron con padres de familia y alumnos y en los cuales se cultivaron 

rábano, lechuga, remolacha, apio, acelga, espinaca entre otras especies (ver figura 

25) las cuales fueron posteriormente utilizadas para la preparación de alimentos en 

las escuelas.  

 

Se conformaron comités de padres y maestros los cuales se encargaban del 

cuidado de los huertos escolares mientras que la siembra y fertilización fue 

realizada por el epsista de agronomía con ayuda de alumnos de las diferentes 

escuelas. En el conteo realizado por profesores se observaron 20 lechugas, 30 

remolachas, 100 rábanos, 30 apios y alrededor de 30 libras de material vegetal 

entre espinaca y acelga; datos promediados entre las 3 escuelas.   

 

 6 obras de teatro sobre el tema protección ambiental en las cuales se intento dejar 

un mensaje el medio ambiente y las consecuencias de la contaminación ambiental. 

 

3.2.6 Evaluación 

 

Se contó con la participación de niños, maestros y padres de familia que obtuvieron 

conocimientos en temas ambientales y sociales. 

Se logró crear un ambiente más saludable en las escuelas. 

Se mejoraron las condiciones en las que se encontraban las escuelas, además de cambiar 

la apariencia en la infraestructura se generó el hábito de limpieza y responsabilidad en los 

alumnos y padres de familia. 
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Fuente: tomado de equipo multidisciplinario 1C-2018. (2018). 

Figura 21. . Charla de Prevención Bucal en E.O.R.M. Aldea San Miguel, Mataquescuintla, 
Jalapa. 

 

Fuente: tomado de equipo multidisciplinario 1C-2018. (2018). 

Figura 22. Implementación de Huertos escolares en E.O.R.M. Caserío El Escobal, 
Mataquescuintla, Jalapa. 
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Fuente: tomado de equipo multidisciplinario 1C-2018. (2018). 

Figura 23. Implementación de Biodigestor en E.O.R.M. Caserío El Escobal 
Mataquescuintla, Jalapa. 
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3.3 SERVICIO 3: CAPACITACIÓN DE BUENAS PRÁCTICAS AGRÍCOLAS 

 

El municipio de Mataquescuintla, Jalapa es un pueblo que se dedica básicamente a la 

agricultura y ganadería, su principal producción es el café y es una importante base de su 

economía, con el pasar del tiempo este cultivo ha venido sufriendo altibajos que han 

puesto en riesgo la producción de tan importante fuente de ingresos ya que no se ha 

reportado un precio adecuado en la venta de cosechas y cabe resaltar que esta situación 

también se presenta en otros cultivos. 

La capacitación de buenas prácticas agrícolas se realizo en el COMUDE y nace luego de 

la necesidad de brindarle un valor agregado a las cosechas, en esta capacitación se 

dieron a conocer los puntos más importantes con los que se pueden llegar a realizar 

buenas prácticas agrícolas y también se tocaron temas de importancia en labores que no 

se realizan adecuadamente en la producción agrícola del municipio. 

 

3.3.1 Objetivo general 

Dar a conocer que son las buenas prácticas agrícolas y porque es importante aplicarlas. 

 

3.3.2 Objetivos específicos 

1. Darle un valor agregado a las cosechas a través de las buenas prácticas agrícolas. 

 

2. Generar conciencia ambiental en las actividades agrícolas que se realizan en el 

municipio. 

 

3.3.3 Resultados esperados 

Crear una base solida en temas agrícolas que vengan a generar mejorar las actividades 

agrícolas del municipio y que las mismas sean amigables con el ambiente. 

 

3.3.5 Metas esperadas 

Que la información generada en la capacitación sea bien recibida y se puedan poner en 

práctica en un futuro cercano. 
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Que los conocimientos adquiridos por los participantes sean puestos en práctica y 

divulgados en su comunidad.  

 

3.3.6 Resultados obtenidos 

 1 capacitación de buenas prácticas agrícolas (figura 30) dirigida a más de 300 

personas en las que figuraban líderes comunitarios y sus respectivos COCODES (ver 

figura 27 y 28), esta se realizo en el COMUDE y se conto también con la presencia 

de las autoridades del municipio. 

 

 3 capacitaciones de buenas prácticas agrícolas (figura 30) a productores de 

aguacate las cuales fueron realizadas en la cabecera municipal (ver figura 29) y era 

una pre requisito para las que las personas se pudieran hacer de árboles de 

aguacate donados por la municipalidad de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

3.3.7 Evaluación 

La información obtenida por líderes comunitarios fue distribuida en toda sus comunidades 

y se trató de reflejar la importancia de las buenas prácticas agrícolas en el cultivo del café 

y las consecuencias positivas que pueden tener en el mismo.  

Se genero conciencia en cómo las buenas prácticas agrícolas vienen a beneficiar las 

producciones agrícolas y cómo pueden generar aspectos positivos en lo relacionado con 

el medio ambiente y el cambio climático los cuales son temas de mucho interés para las 

autoridades municipales. 

Se dieron a conocer las prácticas agrícolas en la producción de café y se generaron 

alternativas para mejorar la producción del mismo y obtener así mejores beneficios 

económicos en tan importante actividad agrícola. 
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Fuente: elaboración propia. 

Figura 24. Eps de Zootecnia y Agronomía en el COMUDE de Mataquescuintla, Jalapa. 

 

 

Fuente: elaboración propia. 

Figura 25. Capacitación de buenas prácticas agrícolas Mataquescuintla, Jalapa. 
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Fuente: elaboración propia. 

Figura 26. Segunda capacitación de buenas prácticas agrícolas a familias del municipio de 
Mataquescuintla, Jalapa. 
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Fuente: elaboración propia. 

Figura 27. Contenido capacitaciones de buenas prácticas agrícolas. 
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