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“Espacio que separa las aguas | mi alegre amigo! , i como te aspiro con amor! héme
aqui, pues, como la hortiga en flor al dulce sol de fas ruinas, y como el giiijarra al filo
de! manantial, y como la serpiente en el calor de la hierva: ¢ y qué, el instante es
verdaderamente la eternidad? ¢ La eternidad es verdaderamente el instante? ™.

MILOSZ, POETA, novela: “La iniciacién amorosa”,

“Asi, el poeta no ha ido a buscar su instrumento de ensuefio.j Y sin embargo, con que
arte ha sembrado el paisaje! iCon que fantasia ha dotado el espacio de multiples
curvas! He aqui que el espacio curvo maneja la fantasia. Porque todo universo se
encierra en unas curvas | todo universo concentra en un nicleo, en un germen, en un
centro dinamizado. Y ese centro es poderoso porque es un centro dinamizado. Y ese
centro es poderoso porque es un centro imaginado™.

GASTON BACHELARD, “La poética del espacio”.

“.. la Gnica cosa que puede ayudar al arquitecto, es la mds amplia capacidad para
IMAGINAR cuales son los valores espaciales resultantes de las complejas condiciones
de cada caso particular... la arquitectura tiene el monopolio del espacio. Solamente ella,
entre todas las artes, puede dar al espacio su valor pleno. Puede circundarnos con un
vacio de tres dimensiones, y el placer que se obtenga de el es un don que solamente
puede dar la arquitectura.

BRUNQ ZEV!, “Saber la Arquitectura”
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Estructuranta: se entiende agul por
estruciurante al fendmenc culturizante
del acontecer humano, El estructuralis-
mo como tal es un fenfimeno inherente
a la cultura, estd involucrado en el
devenir histérico del hombre y concre-
tamente podrla definirse como un fend-
meno de ordenacifn evolutiva.

Cualguier historia de la arguitectura,
involileraba una “historia del arte” y por
supuesto cuasguier historia del arte es
completada con una aparente Historia
de Ja Arquitectura” comao la subdivicién
irventariada de estilos gbtico, renacen-
tista, etc. Nunca se menciona al hombre
de la época, sus inguietudes y niveles
sconbmico sociales y parece que estos
sefiores historiadores © crfticos piensan
que &) Unico humano digng es el rodea-
do de rigueza y seforio’ y que |a
arquitectura era o es digna de mencion
anicamente cuando trate de edificios
para ellos construidos. La antropologfa vy
sociologia modernas ensefian que nada es
mas falso, las verdaderas y profundas
caracter{sticas de cada época o mas bien
de la culturas en su proceso, radican en
la concepiuacion popular; un hacho que
hiabla por si solo es € gue los mas
grandes artistas, genios creadores, son de
extraccion popular pertenecientes casi
siempre a las mas humildas ascendencias.
Cuando hablan, por sejemplo de estilc
gbtico, lo hacen como s e gbtico
hubiese de pronto y por arte de n'!agia .

| ARQUITECTURA..... SINONIMO DEL ESPACIO

El proceso histdrico de la arquitectura, nos muestra un paulatino, casi
inconsciente desarrollo en la aprehension del espacio. Esta toma de conciencia o
concienciacién del fenémeno espacial como parte esencial del acontecer
arquitecténico, ha sido un largo proceso; balbuceante si se quiere en sus inicios, unas
veces lento otras rapido, pero cada vez més persistente y estructurante 1 hasta que
con el movimiento moderno hemos arrivado a un avanzado grado del mismo,
comprendiéndose su esencia, su naturaleza, al punto de que no es dable hablar de
arquitectura sin hacer referencia a su intima caracteristica, el espacio.

Los textos de la historia de la arquitectura, por lo general, no hacen referencia a la
formulacién espacial, dentro del devenir de la produccion arquitecténica, Hlegdndose a
juzgar la arquitectura Ginicamente por valores pseudoestéticos de escaza profundidad,
nlvidandose por completo del aspecto social del hombre, eje de cualquier relacién
arquitectural '2! . Y al olvidar tan fundamental aspecto se ha omitido necesariamente
el medio donde este “‘animal racional y racionalizante'’ se desenvuelve, el espacio. Tan
es asi, que es muy poco lo que se conoce de las viviendas y demads menifestaciones
populares del folklore arquitecténico de los pueblos, conociéndose mucho de los
templos donde unos pocos entraban y muy poco de donde otros muchos habitaban.
Ello, claro est4, no solo es debido a la limitacion del estudic que los especialistas han
efectuado , sino también a la fragilidad de tales construcciones, 1o que ha hecho el que

se conserven escasos ejemplos de esas edificaciones Dpara oscuridad de la historia y
gloria de lo vanal.

Hasta tan solo unas decenas de afios, se comprendid en su real importancia lo que
hasta entonces bastante inconcistentemente, la arquitectura procuraba y hacia
prevalecer, en ignorancia esencial de los mal llamados “estilos’ de arquitectura , que
deberian llamarse mds bien ‘“camisas de fuerza” artificiosas creadas por los
no—arquitectos, para los que no— saben arquitectura, en procura de lo ambiguo y facil.
(3) Un aspecto aparte y sf de gran interés y valor es el de las “formas” arquitecténicas,
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aparecido y en ta misma forma
concluido, cuando en realided no podré
jamds saberse { y ademds carece de
sentido e interésl donde concluye &l
Rominico y empieza &l gtico.

Por supuesto que tales divisiones
estilisticas ayudan at Nebfito en su
comprensién de! devenir de la produc-
cibn artistica pero.. nada mds, Estudiar
la ensefianza de la arquitectura en 1al
“terminologla’” es absoleto e inconse-
cugnte,

El profesor Sigfried Giedron en su libro
“Espacic tiempo y arquitectura’ es
claro al respecto y dice: ... Se ensefia
siempre el desarrollo artfstico bajo la
forma de una enciclopedia dilufda, de
una histeria de los estilos, en vez de
presentar al gstudiante el cuadro de la
&poca mediante un preciso andlisis de
ferdmenos aislados.

... La historia no es simplemente deposi-
taria de hechos inmutables, sino un
proceso, una exposicidn de actitudes
vivas y mudables, y de interpretacicnas;
coma tal vez estd [ntimamente ligade &
nuestra naturaleza, Voelver Ja cabeza
hacia &l pasado no es justamente inspec-
cignarlo, encontrar un patrdn que sea el
mismo para todos; al mirar hacia atras el
objeto se transforma; todo espectador,
en cada perfodo diferente; y en dada
instancia, transforma el pasado de a-
cuerdo con su propia naturaleza. No
tiene el historiador mas puntos de refe-
rencia absclutos que los que posee el
fisico; ambos dan una dascripcidn limi-
tada en relacibn con una situacién
particular... De la misma manera gue no
hay sistemas absolutos en las artes... no
se puade tocar la historia sin €ambiarla.

generalmente hijas de concepciones estructurales eficientes, creadoras y honestas, en
pugna con cualquier estilistica forzada y a veces absurda y de mal gusto. Con el
movimiento moderno se ha involucrado, el uso racional y definido del espacic,
deciamos: hace tan solo unas decenas de afios, legandose con ello a un replanteo total
de la teoria arquitectonica y de los patrones que la conforman; se ha abandonado
cualquier conformacién estilistica, resurgiendo el auténtico folklore, fruto de la
resolucién de necesidades y tipos étnicos—geograficos.

La aprehensioén del espacio se ha llevado a cabo por medios muy diversos, en
concordancia casi siempre con el nivel cultural al cual pertenece historicamente y de
consiguiente con las posibilidades técnicas existentes y los valores econémico—sociales
prevalecientes. La arquitectura en cada capitulo historico, es una sintesis que evidencia
en gran manera, los elementos que conforman determinado proceso histérico, pues
trabaja con todos estos elementos y es en definitiva la que proporciona el medio mas
importante del desenvolvimiento y acontecer humanc, el espacio. Este espacio
precisamente es el objeto del presente estudio. Trataremos de entender con absoluta
claridad su esencia, cada una de sus caracteristicas, y partiendo de ello, encontrar la
coherencia estructural que permita manejarlo dentro del esquema de una metodologfa
rigorista por su inevitable caracter tecnolégico.

; Por qué la formulacién contemporénea ha llevado a la definicién de la
arquitectura en funcién del espacio? ; Como de esta acepcion ha surgido una
aparentemente confusa produccién arquitecténica? ; Es dable persistir en la busqueda
de una metodologia iniciada y truncada con el renacimiento? y por fin ; No es
maduro ya el tiempo para que la adecuada convergencia del sentir y del razonar,
permita la complexién de una nueva culturizacién, en que se hace imprescindible la
creacién de nuevos ambientes dentro de una formulacién adecuada y ordenada, en
suma una metodologia?

La respuesta a tales cuestiones aparentemente de cierta simpleza, no es en manera
alguna f4cil. La etapa de la arquitectura que ha durado diez mil afios, concluyd; se hace
necesario el reordenamiento y planteamiento de una nueva dialéctica de la



Giedeon, obra citada:

“La destructora confusién de los acon-
tecimientos en gl mundo en general es
tan grande, que una tendencia hacia la
univarsalidad es claraments visible en al
campo de la ciencia y el saber. E|l anhelo
por una similitud de métodos en las
diferentes ciencias— incluyendo las cien-
cias sociales en filosofia, en arte, =
vislumbra cada dia mas... No obstants
los afios que estamos viviendo parecen
realmente ser un periodc de prueba
para la humanidad una prusba para
determinar {a habilidad del hombre para
organizar su propia vida”, La preocupa-
cidn del profesor Giedeon coincide con
ta de gran cantidad de pensadores inte-
lectuales modernos — la necesidad de
encuadrar el acontecer humano dentro
de la ccherencia metodoldgica que no
salo garantice su sobrevivencia sino ade-
mas su superacidn ininterrumpida —
algo gue esta adn muy distante de
lograr.

aprehension espacial donde lo improvisado, lo asistemdtico desaparezcan, cediéndo
lugar a lo ordenado coherentements, a lo sisteratizado metodolégicamente.

El camino a seguir no es hacer una nueva valoracién histérica del proceso, basta
con las ya efectuadas; ni procurar una nueva interpretacién teorética, puesto que seria
como cualquieras otras que han surgido, estéril desde antes de nacer. No,
definitivamente debemos intentar generalizar; pero no en historicidad, sino en
apreciacién y valoracién; axiomatizar pero sin individualismos causticos, sino
sencillamente ordenando y estructurando lo prevalente. Concluyendo asi el divorcio
iniciado con Descartes y el Racionalismo, entre ciencia y arte, entre actividad creadora
y metodologia cientifica; poner en su lugar el MITO DEL GENIO CREADOR,
inconsecuente ¢ irresponsable y utilizar sin limites el instrumental que la ciencia y la
tecnologia han puesto a nuestro alcance; se tratard en suma de integrar lo esencial, y
encontrar lo invariable. (4)

Haciéndo uso del método axiomdético de la moderna légica simbélica, veremos
que lo esencial e invariable en la arquitectura es:

CONFORMAR ESPACIOS'HABITABLES

Esencial; que no se puede prescindir de ello; Invariable: que es constante en la
estructuracién

Conformar:

Sea A el conjunto (5) de todos los espacios habitables, los que podran ser de
muy diversas formas, , estar de muy diversas maneras, dimensiones, etc; de tal manera
que:

A= abcd,....n n

donde ningin miembro del conjunto podrd ser excluyente de otro, dadc que en
nuestro sistema dimensional (espacio—tiempo) no puede existir superposicién
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Los térrinos Conjunto, Elemento, enti-
dad, forman parte del léxico corrisnte
de la teorfa de conjuntos, instrumento
de ta llamada Lbgica simbdlica base de
la moderna, metodologfa cientifi-
co—materm4tica.

La definicién sinforemética de conjurnto
es: “‘significamos por conjunte cual-
quier tipo de coleccién de entidades de
cualguier clase”

Se hace indispensable en la posterior
tearfa de coordinacién modular vy en la
de la sistematizacidn el dominioc de la
“teorfa elemental intuitiva de los con-
juntos. Una buena introduccidn y texto
al respecto es el volumen de Patrick
Suppes llamado Introduction to Legic.

espacio — temporal, asi: a — b. Es evidente ademas, que el conjunto es “parcialmente
cerrado’’ v en sus subconjuntos tiende al infinito.

Ademais, a, b, ¢, d,....
o varios elementos, ~ asi:

n que son subconjuntos de A son a su vez conjuntos de uno

es decir que entre los subconjuntos de A, habran elementos de entre los subconjuntos

que podran ser prevalentes y habrd que asociarlos o conjugarlos, es decir
CONFORMARLOS.

Espacios:

Sea B el conjunto de todos los conformados habitables, por definicién
CONFORMAR involucra elementos prevalentes y habitables involucra elementos y el
hombre el Unico elemento humano, solo puede accionar a través del espacio— tiempo,
su masa necesita espacio, luego tenemos:

Cada subconjunto de B serd evidentemente una serie de elementos espaciales pues los
demads términos no son sino acciones, es evidente el cardcter de espacio o espacios de
los posibles "“conformados... habitables™.

Habhitables:

Sea C el conjunto de todos los conformados espaciales estd demostrado que
conformados involucra elementos prevalentes conbinables y que por supueste  los



Han sido numerosos los criticos de la
arquitectura, historiadores, filosSfos, ar-
quitectos, gue han efectuado extensas
valoraciones de la implicacién espacial
de la arquitectura, algunos como Zevi
han sido terminantes en la determina-
cién de la caracterologia espaciat de la
arquitectura, otros como Hesselgen han
sido menos concluyentes tal vez perqus
s& han enredado en el dificil campo de
las perceptiones y las teorlas psicolégi-
cas del asunto; otroscomo Retner Bah-
ham afectados por la actitud irresponsa-
blemente atecnolbgica de los argquitec-
tos de ias Escuslas de Arquitectura en
su afén absurdo de la “'creatividad por la
croatividad miama’ han necesitado la de
ta justificacién de valores mecanicistas
como escencialidades arquitecténicas |
ol grupc Archigram coma ejempio) sin

espaciales involucra espacios o campos de accion. No hay accién si no hay espacio
donde realizarla, esto es bioldgico, fisico y psicoldgico.

Pero se dird, ;pueden haber conformados espaciales que no sean habitables?
—pueden haberlos; pero el objetive de nuestros conformados espaciales es el hombre,
de consiguiente solo nos interesan del conjunto de todos los conformados espaciales,
los conformados habitables. Pero insistimos, —;y los ductos y otros que involucran
espacio? — si han de ser habitables (ductos visitados por hombres) su caracteristica serd
gsa; en caso de no serlo, serdn tnicamente elementos conformadores del espacio
habitable a quien son inherentes.

Esta demostraciéon m#s tautoldgica que simforemdtica ha sido necesaria para no
perdernos en la biisqueda de lo esencial y auténtico de la arquitectura, claro estd que
con ello no se pretende descubrir lo evidente, sino tan solo hacer resaltar eso, lo
evidente.'®! Pero, se dird, la conformacién no involucra creacién o creatividad
estética, el reuhir o encerrar espacios cualitativamente habitables podré ser cualguier
cosa incluso arquitectura, pero no siempre arquitectura y mucho menos Arte. Esto no
gustara a los que ain pregonan haciéndose participes del agonizante Romanticismo
ecléctico de nuestra cultura, que la arquitectura antes que nada es una arte (estos
patrones importados tardiamente por nuestra cultura son absoletos) y que su finalidad
esencial, pues sencillamente pasa a un plano secundario, asi, sin mas ni mas.

Worringer'7) es definitivo al respecto: ‘‘El arte estuvo alguna vez dentro del
teatro, de la cultura, pero hoy se halla irrevocablemente al margen, y todas las
afirmaciones contrarias se apoyan en ficciones inconocientes”, esto en la produccién
artistica en general es valido con plenitud, pero lo es atin més en la arquitectura, donde
es mas palpable la veracidad de tal afirmacién, veamos, continuando con Worringer que
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embargo todos allos coinciden — por fin
an algo: La arguitectura y €l concepto
“espacio habitable' evidentements son
inseparables, estando presente ésta en
cualguier produccian argquitectonica.

Wilhem Worringer, ''Problemética del
arte contemporaneo’’,

esto es concluyente: “...es en la pléstica donde mejor reconocemos que la produccién
artistica actual ya no encuentra su lugar adecuado y que sociolégicamente ya ha
Begado a su fin. Ella es la que mas claramente lleva hoy las comillas; ella la que mas
notoriamente se convirtié en articulo de museo. Con todo pareceria contrario a la
légica interna que ese destino cayera justamente sobre la plastica; podria pensarse que
la arquitectura, que para su existencia viviente requiere algo mas elemental, desde el
punto de vista funcional habré caducado antes. Y en realidad fué asi. Solo que hoy se
nos oculta esta tragica situacién por la necesidad permanente de construir. Pero lo que
sigue viviendo como funcién prictica —por muy estética que sea su fisonomia
exterior—, no por eso es necesariamente viviente, en el sentido sociolégico y cultural
mas profundo. Y en tal sentido la arquitectura ya no tiene vida ni actualidad”. Estd
claro que la estructura monumental de la arquitectura como arte puro esta conmovida
hasta sus cimientos, es mas, ha sido desmantelada de cuajo y con ello lo que le estaba o
estd ligado. El arte y sus componentes como la arquitectura son una funcién
sociocultural, no puede haber arte por el arte mismo, pues no tendria sentido nirazén
de ser, o como diria Worringer no “vivirfa". La realidad y la produccién artistica
estarian aislados — pobre herencia del aburguesamiento racionalista de siglos pasados —
sin oportunidad de la integrada y orgénica interrelacion de las épocas anteriores.

Mientras todo ello sucede, ;qué es lo que hacen los arquitectos y lo mads grave,
las “‘escuelas de arquitectura”? —pues sencillamente en un gran porcentaje, nada,
absolutamente nada. Se contentan todos con repetir la leccién sin aprenderla y mucho
menos de iniciar o motivar cualquier cambio, tratando todos de contribuir un poco mas
al desorden y a todos esos males que surgen inevitablemente cuando el camino esta
errado. Sin embargo nuestro objetivo no nos lleva a la critica, mas bien ficil, sino a
tratar de proporcionar lo necesario, encontrar lo evidente y sobre todo de ordenar lo
desordenado. Que en el transcurso sea necesaric el hacer llamados criticos, es
inevitable, pero insisto no es ese el afan, pues caeriamos en el objeto mismo de lo
criticado, lo que hemos dicho es el problema persistents, En otras palabras nuestro
objetivo, es concretar, encontrando de ser posible el camino hacia una metodologfa
arquitectdnica.

Se han aclarado algunos conceptos que podrifan haber molestado el subsiguiente
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desarrollo de este ensayo, que por su naturaleza o mas bien los términos con que se
encuentra, ciertamente poseedores de alguna ambigiiedad, por o menos simbélica no
asi analitica, obligaban y lo seguirdn haciendo més adelante, a deternos en su
conceptuacion formal y esencial. Ha sido evidenciado el caracter espacial inmanente de
la arquitectura y por otra parte la crisis conceptual por la que atraviezan las llamadas
bellas artes, muy especialmente la arquitectura; donde han encontrado su fin los
planteamientos que milenariamente ha efectuado el hombre para resolver a su
problemdtica ambiental, El problema surge ahora tanto cualitativamente como
cuantitativamente, ambos extremos son condluyentes de la forma y quehacer
constructivo tradicional; si fue en un tiempo aceptable procurar por ejemplo
estructuras dimensionalmente y dindmicamente ambivalentes, ahora no es aceptable
construir concreto con formas nacidas del construir en madera; si  antes la formulacion
espacial estaba ligada a una pausada secuencia de movimientos, en la actualidad esta
pausada secuencia es sencillamente '‘una velocidad’’; si Ia construccion antes estaba
ligada al individuo ahora estd y tiene que estarlo  a l2 mdquina; y, mdquina y
eficiencia son hermanos inseparables vy no es eficiente en definitiva lo que se ha venido
haciendo. Pero lo mds grave es la ausencia de una metodologia que ordene y haga
coherente la realidad ambiental, urbana, donde produccién eficiente, economia '
funcional y simbolismo formal estén conjugados en un abrazo sublime de la finalidad
césmica de la humanidad.

La equivalencia de “Arquitectura’ y el término oracional: “‘Confornar espacios
habitables" ha sido plenamente establecida, con ello encontramos el punto de partida
que permita con limpieza y claridad el planteamiento de una sistematizacion de la
produccion arquitectdnica.
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De la palabra ESPACIC, del latin
SPATIUM, la enciclopedia Larousse [
para dar un ejemplo} da las siguientes
definiciones: Extensian indefinida. Ex-
tensibn superficial limitada: un peguefio
espacio de terreno. Porcidn de tiempo,
trayectoria Que describe un punto en
movirniento, Parte de la geometrla que
trata de las figuras que no estan conteni-
das en un mismo plana. ete, etc. Es
obvia 1a inconsistencia de las definicio-
nes de la palabra espacio, mencionadas
¥ Qug& NO SON fMas que Unas cuantas de
las muchas que hay, todos ellos por
herencia directa del inconsecuente di-
vorcio entre ciencia y filosoffa.

" LA CONCEPCION CIENTIFICA DEL ESPACIO

Deciamos que arquitectura y espacio son inseparables o mas bien que la
arquitectura es inseparable en su esencia del concepto de “espacio”’. Pero esta palabra
tan usada que es como nuestra sequnda naturaleza en esta época, en el fondo describe o
nombra algo que no podemos negarlo, es absolutamente abstracto, mas bien inmaterial,
etéreo como dirian los poetas y sin embargo la ciencia actual, toda ella, lo toma como
algo insustituible e intensamente ligado a cuanto fenémeno estudie y algo mas, capaz
de “actuar’ sobre ¢ en estos fenémenos. Decimos que vivimos en la era espacial, en que
el hombre ha iniciado la conquista del espacio, espacio sideral claro esta, pero no es
menos cierto coincidentemente que también asistimos a la conquista del espacio
arquitecténico. Ocupa en nuestro lenguaje un lugar predominante la palabra “espacio”
(8) v todos en definitiva la usan y hablan de ella pero... no podemos definir con todo
ello su significado, lo que no implica que en el lenguaje comiin definamos muchas cosas
o cuestiones con ella. Para Kant, por ejemplo es una forma a priori de sensibilidad; para
Leibniz no es una substancia, sino el orden de las coexistencias posibles; Locke pensaba
que era, una realidad objetiva que nos es revelada empiricamente por la vista y ¢l tacto;
una enciclopedia lo define como, extensién ilimitada; en fin podemos decir sin temor a
equivocarnos, que cada mente tiene su propia conceptuacion del espacio y lo definiria
en forma muy particular y diferente una de otra. Sin embargo el espacio es
evidentemente uno solo, y para dolor de los filésofos, una realidad aprehensible
cientificamente con clara certidumbre y eficacia. Todo ello muy interesante se dira,
pero — ; qué tiene que ver la arquitectura con las concepciones y problemas cientificos
del espacio? { muy facil, es la Gnica posibilidad que posee el arquitecto ( y cualquiera}
de entender su realidad espacial, donde esta parado, por donde camina, donde y cémo
estd sentado leyendo esto. Mds alin, la metodologia cientifica de aprehension del
espacio es el vinico instrumento RACIONAL de manejar el mismo. El mayor orgullo de
la fisica-matematica moderna. Serd posible que el arquitecto en el colmo del
endiosamiento estéril, ignore y niegue la utilidad de tal metodologia, sin saber siquiera
como es, e incluso pretenda producir su propio mundo espacial con invariantes propios
y ajenos. La verdad es que nuestra



ALGORITMO: el conceptn de algorit-
meo es uno de los conceptos fundamen-
tales de la matermdtica, cuya derivacion
méxima es lz Itamda “méagquina de TU-
RIN'" cuyas descendientes directas, las
computaodras son un gjemplo de la vital
importancia del 1érminc, Par algoritmo
entendemos una prescripcion exacta del
orden determinado en que ha de ejecu-
tarse un sisterna de operaciongs para
resolver losproblemas de cierto tipo: B.
A. Trajtenfnot, sabic sovidtico de la
teor(a general de informacién, de quien
es la definicibn anterior, dice: “Los
algaritmos mas simples lo son |1as reglas
de acuerdo con |as cuales se ejecutan las
cuatro operaciones aritméticas en al
sistema decimal { el propio término
algoritmo deriva del nombre. ~J3Or e
RESM, matemiético uzbesko de la Edad
Mexdia, que enuncid an el siglo | X dichas
reglas) Asl, por ejemplo, |a operacion
suma de dos nimeros de varias cifras se
descompone en una cadena de operacio-
nes elementales, y cuando un calculista
las ejecuta de una en una solaments
contermnpla las dos cifras correspondian-
1gs de los sumandos.

. HANKEL, uno de los més profundos y

competentes historiadores de ia mate-
mética.

. THALES DE MILETOQ, nacid slrededor

del B840 antes de J. C. ¥ murié en el
650, antes de J. C. En Mileto, ciudac
del Asia Menor. Fué uno de los [lama-

responsabilidad actual no lo permite, ni siquiera permite el discutir o dudar de ello, es
imperativo pues entrar en materia del asunto, siendo necesario el recorrer con cierta
parsimonia el camino histérico del escudriiamiento matemdtico y fisico del espacio.

EL ESPACIO EUCLIDIANO

Posiblemente el hombre fue incubando durante miles y miles de afios una idea
inconsciente del espacio, inclusive aprendi6 a efectuar elementales cileulos en base a
primitivos y rudos algoritmos'®’., mds sin embargo necesité mucho tiempo adicional,
para iniciar el tratamiento cientifico de las relaciones espaciales. Hace algo mas de dos
mil quinientos afios, bajo ¢l ardiente sol de Egipto (que por ese entonces visitaba) un
genial griego - inicid el tratamiento cientifico de lasrelaciones espaciales,
con palabras de Hankel''®’: “El convencimiento intuitivo e inconsciente de que
atando por el extremo superior dos palos de la misma longitud y apoyando sus
extremos libres en el suelo, ambos palos quedaban igualmente inclinados respecto de la
horizontal, ya lo tuvo el primer hombre que utilizé dichos palos para consruirse una
tienda o un refugio; el mérito de este filésofo consistié en llevar por primera vez a la
conciencia este convencimiento inmediato, en darle a esta intuicién una expresion
abstracta, haciendo de ello el principio de un tratamiento cientifico de las relaciones
espaciales, analizando las intuiciones mas o menos embrolladas, inconscientes y
Nevéandolas a la forma de conceptos y proposiciones abarcables por el entendimiento™.
Este filésofo griego que no era otro sino Thales de Mileto!' ! y que enunciara varios
teoremas de la forma siguiente: “‘en todo tridngulo isésceles los dos dngulos de la base
son iguales entre si”’, s importante no solo por sus teoremas en si, sino en realidad mas
bien porque por primera vez se aprehendié al espacio dentro de una expresién
abstracta. Thales dio el gran paso al circunscribir la realidad fisica, geométriadentro de
un esquema cientifico, suficiente sélo para que de una manera paulatina, se tenga una
cada vez mds clara concepcién del universo y por ende del espacio.

Continuando a Thales se sucedieron uno tras otro, los mds extraordinarios
pensadores, que fueron trabajosamente, descorriendo el velo de las entidades
geométricas y matemadticas. Platoén, Aristoteles, Pitdgoras y otros mds, contribuyeron



12,

dos Siete Sabios de la Antiguedad.

EUCLIDES, airededor del 325 antes de
J. C. mateméatico v fildsofo griego, fué
&l primer guia de |a escuela de Alejan-
dria.

. Elementos de Geometria, serie de volu-

menes clasicos escritos alrededar del
300 antes de J. C. por Euclides, donde
agrupd y prasentd de manera sistema-
tica todos los principales descubrimien-
tos geométricos de sus predscasoras, un
{ibro para dos mi afios, dice Karlson de
ét: " A través de los tiempos antiguos, a
través de la época medieval, v en la
moderna hasta el siglo X1X, los Elemen-
tas sirvieron no solamente como texto
de geometria sino también coma mode-
lo de lo que deberf(a ser el pensamiento
cientffice”. Los postulados son los si-
guientes:

1. De un punto a otro puede trazarse
solamente una linea recta.

2. Toda |inea recta finita puede exten-
derse continuamente en linea recta.

3. Dados un punto y una distancia,
puede trazarse solamente un circuio
con este punto como centrg v esta
distancia como radioc.

4. Todos los angu'os rectos son iguales
entre si.

5. Si una Ifnea recta corta a otras dos
{ineas rectas de manera que la suma
de los dngulos interiores de un lado
sea menor que dos angulos rectos,
antonces las otras dos i(neas rectas,
si se prolongan lo suficiente, se
cortardn al mismo lado de ia prime-
ra [inea an que se encueniren sque-

en esta época sin par a tal objeto; pero siempre tratando cada caso en particular, sin
relacionarlo o encontrar su correspondencia generalizadora. Cuando se resolvia un
teorema, se hacia por una ingenicsa combinacién de abstraccién y juego, sin llegarse
jamds a intentar tan solo el establecer patrones algoritmicos o conceptuales. Al igual
que ellos, Arquimides, Euclides, Eratostenes, Apolonio de Pérgamo, se aunaron todos
en realizar una de las mas grandes proezas de la humanidad, la griega; sin embargo, de
todos ellos es Euclides''?! quien nos interesa particularmente. El autor de los
“Elementos”'*3! realizé un trabajo de tal magnitud para su momento histérico (para
cualquier momento por su nivel de abstraccién efectiva) que pocas veces ha sido

igualado, con él fue SISTEMATIZADO con acusioso y genial fervor el pensamiento -

cientifico iniciado con Thales.

;Cudl es el método, la sistematizacién, en el trabajo de Euclides? En primer
lugar siempre formula sus leyes geométricas en forma universal, sin discutir nunca las
propiedades de ninguna linea o figura determinada y realmente existente, refiriéndose
siempre solo a las propiedades que toda linea o figura de tal o cual clase posee. Ademds
sus leyes v postulados son siempre expresados de una manera rigurosa, exacta y
absoluta, sin aproximaciones, y lo mds importante, Euclides no solo formula sino
demuestra sus leyes, de hecho, todo su libro consiste en pruebas ordenadas en ORDEN
SISTEMATICO. Por otra parte, sus pruebas no son inductivas, jamas pide que midamos
los angulos de un tridngulo para saber que miden dos rectos, nunca se ocupa de
experimentos o de observaciones reales como ésta; son sus pruebas deductivas''4?,
donde trata de establecer sus conclusiones con el rigor de la necesidad logica absoluta.

La concepcion griega del espacio fue una estructuracién metodoldgica
bidimensional. Por ello su cultura tan integrada, produjo una arquitectura donde el
concepto del espacio era exclusivamente ligado al manejo de la forma superficial, y su
metodologia, concordante con ello buscO proporciones y armonias dentro de la
delimitacién espacial del plano. El estudio del irazado de las fachadas y plantas de
edificios tanto egipcios como griegos ha mostrado con gran certeza el procedimiento
lineal y planc del disefio y manejo de la forma arquitecténica, asi tenemos que los
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A

tlos angulos.
Los axiomas son los siguientes:
1. Las cosas gue son iguales a la misma
cosa son tambien iguales entre si.

2. Si dos cantidades iguales se affaden
a cosas iguales, los totales son igua-
les.

3. Si cantidades iguales se restan de
cosas iguales, los restos son iguales.

4. Las cosas gque coinciden una con
otra son iguales entre si.

5. El todo es mayor que la parts.

partir de estos postulados y axiomas,

Euclides de una manera paulatina, ordenada

¥ S
tric

istemdética construyd el esquema geomeé-
o que gobernd las relaciones espaciales

durante mas o menos gos mil afios.

14.

15.

DEQUCTIVAS; Euclides establace una
RELACION LOGICA SISTEMATICA (
y ese es uno de 5us mayores méritos}
que le permite obtener de pramisas
evidentes, bésicas, una conformacion
racional del espacio, todo elo en la
manera |6gica DEDUCTIVA, es decir
sin establecer nunca concordancias o
parangones fisicos a fin de hacer acepta-
ble una afirmacibn o negacién. Debe
recordarse que DEDUCCION no es lo
mismo gue DEMOSTRACION; deducir
una conclusién de premisas eguivale a
dar una demostracion de {a conclusion
solo si las premisas son ya conocidas
como ciertas.

los llamados cuerpos platbnicos son
cince { ver fig. ) ¥ san llamades también
poliedros reguiares convexos continuos,
teniendo como caras poligonos regula-
res idénticas { para el mismo potiedral,
gue convergen en vértices idénticos,
unidos por aristas de igual tongitud.
Cada uno dé estos poliedros reguiares es
inscriptible an una esfera, pero su nime-
ro en lugar de ser infinito, estd kmitado
acinco:
TETAEDROC

vértice) 6 aristas { 3 por vértice) 4

vertices.

templos y pirdmides egipcios habian sido trazados haciendo uso del Nlamado tridngulo
sagrado egipcio o triangulo perfecto, cuyos lados son proporcionales a los niimeros 3,
4, 5 y cuya figura era empleada por lor los harpedonaptas egipcios y agrimensores
griegos para trazar dngulos rectos y rectdngulos con una cuerda, marcada en los 3/12,
4/12 y 5/12 de su longitud. La concepcién espacial euclidiana fue entonces una
concepcion plana del espacio e incluso en el caso de los llamados cuerpos platdnicos
cuya caracteristica volumétrica era evidente, la férmula de su conformacién fue dada
en base a un hilvanar de relaciones superficiales y su contexto volumétrico tenido en
general como una expresion de masa, de lleno, de imposibilidad, mas bien que de
posibilidad del vacio espacial tridimencional. Los cuerpos platénicos''®! alo mismo
que la esfera y otros cuerpos o poliedros no regulares fueron estudiados con bastante
detenimiento por Euclides y sus contemporaneos, llegando a determinar las relaciones
que permitian su construccidén grafica y su conformacion estructural; este tipo de
figuras forman parte de una de las ramas mds importantes de la configuracidn
estructural constructiva, por su intrinseca estaticidad. Los poliedros convexos ademas
de los llamados cuerpos platénicos comprenden, trece cuerpos igualmente inscriptibles
en una esfera, lamados POLIEDROS ARQUIMEDIANOS' 16!, cada uno de los cuales,
tiene por caras “poligonos regulares de aristas iguales, pero de dos (o en tres casos, de
tres) espacios diferentes, a los que hay que agregar las series infinitas de prismas y
antiprismas regulares, para todos los cuales (los poliedros) es aplicable la formula de
Euler S+ f=C £2'17): y donde ciertos prismas antiprismos, cuyo poligonode base no
entra en los tres casos previstos por el teorema de Gauss''®) no pueden construirse
euclidianamente.

Los griegos estudiaron (y siempre dentro de la geometria euclidiana) el caso de
las figuras por crecimiento, aspectc de vital importancia en la geometrfa de las
estructuras llamadas de desarrollo tridimencional, siendo el caso general el llamado
Gnomom' '8} cuyas generaciones especiales por “‘capas” nos dan las llamadas Redes
Isotropicas, base de las estructuras espaciales ya mencionadas y parte fundamental del
desarrollo de la llamada Teorfa de la Particién del Espacio, cuya aplicacién
metodolégica y formal en la arquitectura actual es cada vez mds evidente y necesaria.
La ciencia topologica;esla que ha sentado las bases del estudio racional de las redes
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QOCTAECRO 8 tridngu-
tos equila-
teros { 4
por vérti-
cel 112 a-
ristas | 4
por verti-
ce) 6 vér-
tices.
“CUBO 6 cuadra-
dos ( 3
por vérti-
cet —12 a-
ristas | 3
por vérti-
cet -8
véartices.
{COSAEDRO 20 tridn-
gulos e
quilateros
{ & por
vértice)
30 aristas
{ 5 por
vartice—
12 vérti-
ces.
DQDRECAEDRO 12 pents-
gonos { 3
por  vért-
icel =30
aristas { 3
por vérti-
ce—20
vértices.

*EL CUBO, es ¢l Unico poliedro regular
por madio del cual se puede llenar sl
espacio sin dejar interscicios, ademds el
hecho de tener la propiedad de tener su
arista igual al radio de la esfera circuns
crita es lo que confiere al cuboctaedro
sse manopolio con respecto las llamadas
redes 1SOTROPICAS vy a Jas AGRUPA-
CIQONES de las ESFERAS TANGEN-
TES, lo mismo gque sl exsgonc debe a la
propisdad correspondiente { lado igual
al radio de le circunferencia circunscri-
ta} su privilegio andlogo en el plans. Los
centros de fas agrupaciones en serie de

isotropicas y otras muchas cuestiones relacionadas con el concepto de lugar, espacio y
eficiencia, posteriormente se tratard al respecto con més detalle. Es de lamentarse que
la preparacién académica ignore totalmente la formacion conceptual arquitectonica
basada en un claro conocimiento de las figuras y relaciones geométricas euclidianas y la
moderna metodologia topoldgica, para muchos inclusive el término topologico' 29! les
es desconocido en comprobacion contundente de la pobre preparacién mencionada.

La geometria de Euclides y la formulacién matematica fueron durante dos mil
afios, entes separados, existiendo sistematizacién en el aspecto formal, que como
veremos es limitativo de la metodologia de aprehensién especial, cuya intima finalidad
es concretar la realidad en la facil formulacién algoritmica, Hasta aqui llegaron los
griegos y con ellos toda la humanidad, en la buisqueda de los gobernadores y patrones
espaciales, posteriormente a ellos se avanzé mucho en infinidad de aspectos pero en lo
referente a la metodologia del espacio fue necesario, ya lo sabemos esperar dos mil
afios. Sin embargo considero de gran importancia hacer notar un aspecto que me
parece ha sido ignorado lamentablemente y que por encima de las consideraciones
particulares o especialidades nos muestra un hecho especial:: el Prifner gran estudic
sistemdtico v metodoldgico de la humanidad fue sobre el Espacio, es el caso de los
“Elementos de Euclides”, lo que confirma la importancia del proceso de aprehensién
espacial en la evolucién cultural. Muchas cosas se conociany habian sdo estudiadas en
esa época y posteriormente, sin embargo fue en un tema relacionado con la realidad
fisica espacial, donde el hombre evidencié su ingenio y algo muy importante, su
necesidad de entender, dominar y manejar el espacio, nada puede evidenciarlo con
mayor claridad que los Elementos, en ello radica la profunda y pronunciada influencia
de su contexto,

Debe entenderse que la geometria euclidiana no es una abstracta invencioén,
sino una clara y extraordinaria aprehension espacial, de la reatidad espacial que se vivid
durante muchisimo tiempo, con posteriores ¢ infinitas aplicaciones fisicas a tal punto
que hubiese sido imposible Llegar a los niveles actuales de cultura sino hubiesen existido
Euclides v su obra. Debera entonces cualquier educacion arquitecténica iniciarse con el
exacto conocimiento de dicha geometria, y la realizacién de una metodologia del
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17.

18.

19,

esferas forman siempre en el espacio
rades isotrbpicas de simetria cuboc-
taedrica,

. POLIEDROS ARQUIMED 1ANOS: estu-

diados por Arquimedes, son trece cuer-
pos inscriptibles en una esfers, son
llamados también poliedros semiregula-
res arguimedianos, algunos de ellos
nombro a continuacion:
CUBOCTAEDROQO:

teros) —18 lados-—12 vértices 3 aris-

tas. vértice,

TRIAKONTAGONO:

l.eonardo Euler, matemitico y cienti-
fico natural mas grande dagdo por Suiza,
naci®é en 1707 v murid en 1783, disci-
pulo de Juan | Bernoulli, fue el algebris-
ta y especialista mds importante en la
teoria de ndmera del siglo XVIII, Con
& se inicid la Geometria de la posicidn
gue mas tarde ariginaria la moderna
topologis.

Carlos Federico Gauss, nacié en 1777 y
murié en 18565, llamado Principe de las
mateméticas. A la edad de 19 afios
propuso uno de los 1eoremas fundamen-
1ales de fa teoria de los numeros Hama-
do TEOREMA DE GAUSS, y que dice
io siguiente: la ecuacibn Xn 1 — D es
resolubre mediante raices cuatradas, ©
lo que viene a ser lo mismo, &l poligona
regular de N vértices, es construitle con
la regla v el compas cuando “n” sga un
niimero primo de la forma N —z -
1, con esta formula Gauss pudo cons
truir el polfgono de 17 lados, el siguien-
16 seria asf de 257 lados.

Gnomon, es definido acertedamente por
Aristoteles como: “Toda figura cuya
yuxtaposicidn a una figura dada produ-
ca una figura rasultante semejante a la
figura Iniciafl { ver fig. )

espacio de consiguiente, nacen de su mds clara comprension extensiva y limitativa. Por
otra parte es notorio el hecho, de que si bien la ciencia ha salido de la rigidez de la
metodologia griega, la arquitectura aun no ha podido hacerlo completamente,
Formalmente lo ha efectuado, teoréticamente también, pero metodolégicamente no,
inclugive innovadores geniales como Le Cobusier, en forma ingenua plantean el
proporcionamiento superficial con el uso de elementos totalmente euclidianos y el
acompafiamiento de estructuras logico-mateméticas tan elementales, que las hace
absurdas en esta época poseedora de instrumentos cientificos extraordinarios.

ESPACIC RENACENTISTA

Durante muchisimo tiempo permanecieron los textos euclidianos ocultos a la
generalidad de los mortales, periodo que la matemdtica aprovecho en el desarrollo de
otras de sus ramas; fue descubierta y completada el dlgebra, cuya aplicacién inmediata
permitia formular algoritmos con eficiencia y sencillez y 1o mds importante, se podia
trabajar con entidades abstractas, simbolicas, ajenas a lo engorroso de lo numérico. En
el siglo XV se descubri6 la perspectiva a la par que aparecian las primeras traducciones
de los escritos de Euclides y Arquimides hechas por Nicolo Fontana, conocido por
Tartaglia”'?1); es decir que por un lado se encontraba un nuevo instrumento de
aprehensién especial, 1a perspectiva; y por la otra se ponia al alcance de muchos el
saber y la metodologia de los griegos del siglo de oro pericleano, ademds segiin Revi el
descubrimiento de los textos de Vitruvio en 1416 por Poggio Bracciolini’ en el
monasteric de San Callo marca otra fase vital para el Renacimiento, aunque tales
textos no son sino una elemental aplicacién de la metodologia euclidiana del espacio.

Sin embargo se continué con el esbozo bidimensional, en la metodologia
espacial dado por los griegos; aunque la apreciacion y concepcion del espacio, empez6 a
ser ya de lieno mas tridimensional que bidimensional, en respuesta paralela a la
introduccién de la técnica de perspectiva, generalmente esta de un solo punto de fuga
central, bastante rigido. Tal concepcién planimétrica parcial proporcionada por el uso
contradictorio de un método de tres dimensiones como lo es la perspectiva'??!,
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20. TOPOLOGLIA: ciencia dal lugar; del

21,

22,

griego TQPOS - iugar, LOGOS — discur-
s¢, sJ iniciador Euler, formuld sus
basas, con e! nombre de geometria
ANLYSIS situs. Es en el presente una
de las partes mas importantes de la
matemética cuya aplicacibn es funda-
mental en los modernos cdlculos de
estructura, eficiencia, etc., de la inge-
nierfa de la edificacidn.

Es de hacer notar que los Elamentos de
Euclides a lo mismo que otras insusti-
tuibles obras de la antiguedad, permane-
cieron durante gran namero de siglos
ignorados por la casi totalidad de los
mortales, donde solo unos cuantos ini-
ciados y escogidos sabian de su existen-
cia y otros en ndmertc mucha menor
entendfan. Nicoto Fontana es para la
matemndatica como Poggio Bracciolini lo
& a la arquitectura, ambos permitieron
al gue viesen Ja luz 1os textos ya citados,
precisamente en &l momento aprogiado
eigedticamente,

PERSPECTIVA: al respecto ¢l historia-
dor del arte H, W. Jansen dice lo
siguiente. Brunelleschi inventd también
el sistema de perspectiva tineal, v el
"Festin Herodes”, de Donatelio, es pro-
bablemente e! primer gjemplo que ha
sobrevivide de un espacic pictérico
construido por este procedimiento, El
descubrimiento de Brurelleschi es en sl
ras cient(fico que artistico, pero inme-
diatamente adquirid gran importancia
para los artistas del Protorrenacimiento,
puesto que contrariamente a |os siste-
mas de perspectivas del pasado era
objetivo, preciso y racional, Si las méto-
dos emplricos permitfan conseguir re-
sultados sorprendentes, la perspectiva
matemética hizo posible en adelante
representar el espacic tridimensional so-
bre una superficie pltana da manera que
todas las distancias fuesen mensurables
— vy o5t0 significaba, 8 su vez, que
invirtiendo ta operacién, el plano podia
deducirse de |a imagan perspectiva de

conjuntamente al uso de la metodologia suclidiana bidimensional, a partir de ese
momento ha permanecido inalterable en la ideacién espacial arquitecténica y ni
giquiera el movimisnto moderno iniciado a finales del siglo pasado ha logrado desligarse
de tan rigido influjo; inclusive a pesar del hecho de que la ciencia a diferencia de la
arquitectura prosiguié su evolucién, buscando constantemente nuevos métodos y
nuevas ideas, que ayudada por una, cada vez mas, eficiente matemdtica, termind por
sacudirse la sombra griega de influjo. Unos afios mds tarde cuando finalizaba el
Renacimiento, esta evolucién cientifica dio un fruto inesperado y de vital importancia
para ¢l desarrollo posterior de la metodologia espacial, hecho que por otra parte
iniciarfa el divorcio mas tristemente necesario de la historia, el del sentir y el del
razonar.

Cuando el caballero Renato Descartes de Perron, formulé el consabido ‘‘Pienso,
luego existo” y todo el mundo contemporaneo suyo vio su pequefia figura, donde la
espada y la pluma eran lo inico que traslucian su hidalga procedencia sobre su atuendo
sencillo y modesto, jamds se pensd que una tan grande revolucion en el pensamiento
cientifico hubiese sido iniciada. Podemos sin embargo afirmar que en la historia de la
cultura quedé indeleblemente marcada la frontera entre dos épocas, la anterior a
Descartes y la posterior o racionalista. Fue él quien por primera vez se . impusé
seriamente la empresa de buscar una concepcién del Universo estrictamente racional.
Claro esta que estas transiciones nunca son demasiado netas ni pueden atribuirse por
completo a un solo hombre, y el mismo Descartes se encuentra a caballo entre las dos
épocas, ademas de que durante su vida se mantuvo mucho mas como espectador que
como actor del gran teatro del mundo, y el papel de revolucionario lo alejé de si todo
lo que pudo. Sus normas siempre fueron: “Obedecer las leyes del pafs y de la religion,
ser firme y decidido en sus acciones; no admitir como verdad lo que no fuese clara y
evidentemente reconocible; trabajar para si mismo y no para conquistar honra y
fortuna; vy sobre todo, mejorar su razén para investigar la verdad de las cosas a lo largo
de toda su vida". Su programa pues estaba dispuesto, y era evidentemente mas negativo
que positivo. En el libro del mundo esperaba encontrar lo que los libros no le habian
podido dar: habia que encontrar un método adecuado y un punto firme en el mar de la
duda. Solamente el METODOQO era lo que a él le interesaba, no los rasultados ni los
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un edificio, Por otra parte, las cormnplica-
ciones cientfficas de {a nueva parspec-
tiva exigfan su aplicecidn exacta y
consecuenta, exigencia que n¢ siempre
los artistas estaban en condiciones de
satisfacer, tanic por razones practicas
como estéticas.

objetos. ‘‘Pienso luego existo”. He aqui el punto fundamental de su filosofia, con el
que habia de desgonzar al mundo en una sublimacién de la duda cognoscitiva, donde
nada de lo que los sentidos ensefian, o la experiencia o incluso el pensamiento, es
cierto; solo en el hecho irreductible de que yo dudo y de que mientras dudo existo solo
en ello es imposible la duda. La aplicacién del método analitico al espiritu humano y
al pensador mismo, y la seguridad y certeza lograda con ello, fue el fruto de aquella
lucha espiritual que en el invierno de 1619 librara victoriosamente Descartes. “‘El 10 de
noviembre de 1619 escribe en su diario— descubr1 lleno de entusiasmo los fundamentos
de una ciencia digna de admiracién. En la atenta meditacién de estas cosas he
encontrado que todas las ciencias que tratan de investigar el orden y la medida,
pertenecen a la Matemadtica independientemente de que busquen esta medida en los
numeros, figuras, estrellas, sonidos, o cualesquiera otros objetos; que debe haber una
ciencia universal que prescindiendo de tales aplicaciones practicas, sirva de fundamento
a todo cuanto se refisra al orden y a la medida y que por esta razén merezca el nombre,
honorable por su antigiiedad, de Matemdtica, puesto que las otras ciencias son parte de
la misma’".

“Discurso det método para bien conducir su razén y buscar la verdad en las
ciencias”. Asi se llamaba con mucho, las mas significativas de las obras de Descartes,
tanto del hombre como del filésofo; tanto, mds aln porque contiene su obra
matematica mas importante la Geometria, Esta aparicion en Leyden en 1637 y desde
un principio encontré grandes dificultades para que sus contemporaneos captasen y
comprendiesen sus nuevas ideas y profundas conclusiones. Su propésito no fue, desde
luego, substituir los Elementos de Euclides por un nuevo sistema de geometria, como
tampoco el de tomar ésta demasiado a pecho. La Geometrfa era simplemente para él un
arma espiritual conque desarrollar el “‘metodo para hallar la verdad”. Veamos ahora en
que consistia este método y las consecuentes innovaciones de Descartes.

Todas las grandes ideas son generalmente sencillas y ello es evidente en la
Geometria de Descartes, la que hoy conocemos como Geometria Analitica. Reemplazé
las figuras geométricas, esto es, los puntos, rectas, tridngulos, circunferencias, etc., en
suma el universo espacial conocido, por nimeros y ecuaciones o cosas semejantes,
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ELIPSE

A PARABOLA
HIPERBOLA ™~~~

CONICAS
Figura 2,

23. Se ha tomado come ejemplo ilustrativo
el caso de las llamadas CURVAS CONI-
CAS, obtenides de la interseccion de un

elementos, simbolicos de 4gil manejo, para que los problemas espaciales (geométricos)
se pudiesen acometer numéricamente. Su afin racionalista lo levdé a buscar una
concepeién del Universo absolutamente racional, todos sabemos que felizmente logrd,
si bien no tan ambiciosa empresa, capturar el espacio, encerrandolo definitivamente
dentro de la rigurosa metodologia matemética. Introdujo el concepto de
COORDENADAS como referencias dimensionales del fendmeno espacial, pero la mds
importante (y genial) fue la correspondencia univoca que dio a dichas referencias
dimensionales con expresiones simbélicas de la matemdtica. Formas hasta entonces
intuitivas y desligadas unas de otras, todas ellas parte del universo cientifico, se vieron
de pronto en medio de un Universo coherente; fue hasta entonces que las diferentes
formas en el espacio antes desligadas unas de otras, donde cada investigador encontraba
las caracteristicas de cada una, sus propiedades comunes, inclusive ciertas normas
comunes, pero sin llegar a conceptuar la infinita e inmanente convergencia del espacio
¥ sus componentes, fueron de pronto interrelacionadas y fue posible su manejo, gracias
a la metodologia que la geometria anali'tica proporcioné,

Inicialmente las referencias dimensionales, las coordenadas, fueron dos y por
consiguiente solo era posible considerar al espacio bidimensionalmente, y en general era
considerado el espacio como una superficie, lo importante por ejemplo: del cubo, eran
las caras, las arista, sus vértices; su posibilidad de contenido, es decir su volumen, era
una cracteristica de la relacién entre unas y otras; estd claro que el manejo
tridimensional del espacio atn no esta presente. Pero la perspectiva habia surgido ya y
propugnaba la necesidad del manejo y realidad tridimensional del espacio, lo que
necesariamente fue representado en la geometria analitica, con la inclusién de una
tercera referencia dimensional o coordenada, El sistema presente de ecuaciones con dos
incognitas, fue trascendido a otro de tres, donde al espacio superficial con ejes
coordenados “x, y’' le fue adosado un tercero, el “z”, Inmediatamente por ejemplo, las
inveteradas curvas como la elipse, la pardbola, etc. fueron entonces capitulo de un
concepto superior que las incluia como incidentes en el espacio tridimensional de la
interseccion de un plano con un cono.!??! (ver fig. 2) De tal manera que elementos
independientes vienen ahora a formar una familia de curvas con una naturaleza comin
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planc con un cono, porgue an la actuali-
dad algunas de las figuras formas - super-
ficiales resultantes tienen especial im-
portancia en las construcciones lamina-
res 0 cascaras. Las curvas resultantes de
esta interseccién son: la eclipse, la
parabola, la hiperbola y la circun-
ferancia y seglin una ecuacion comuan o
candnica de tres varialbles (f { x, vy, 2) —
k ). que podrdn a su vez engendrar:
SUPERFICIES CONICAS, SUPERFI.
CIES DE REVOLUCION, SUPERF#-
CIES REGLADAS Y SUPERFICIES
CILINDRICAS, En este caso cuando la
estructuracidn del espacio era bidimen-
sional, su expresidn ia superficie susten-
ta fendomenos LINEALES [ las curvas
mencionadas!. Cuando a estructuracion
es tridimensional ¥ su expresion es el
volumen, aste sustenta fendmenoss, su-
perficiales.

La ecuacion ganeral cuadratica con tres
variables para este tipo de curva es la
siguiente:

sz—Byz—sz—va—Exz—Fyz-—Gx—

= K

ésta es pues, la expresidn racional alge
praica para los fendmenos de superficie
en la geometria de tres dimensiongs o
velimenes, en los tratados de matema-
tica superior, se demuestra gue median-
te la transformacién adecuada de coor-
denadas, la ecuacién anterior puede
tomar una forma mas abstracta y sim-
ple:
1) sz—Nyz—Pzzzﬂ
24 MxZ — Nyz =8z;

siendo ta ecuecién {1} para superficies
con un centro de simetria [ al origen) y
se jlaman CUADRATICAS CON CEN-
TRAQ, ta ecuacidn (2) define superficias
sin centro de simetria o CUADRATI-
CAS SIN CENTRO,

v lo mds importante, una expresion comunmente simbélica. Esta metodologia estd en
condiciones de proporcionar a los arquitectos sucesivamente, instrumentos cada vez
mas precisos para la aprehensién del espacio arquitectonico dentro de un esquema
racional. Que los arquitectos necesitardn de casi trescientos afios para poder empezar a
hacer uso de ella; es una cuestidn larga y compleja, que sale de los limites de este
estudio; bastenos saber que fué necesaria una revolucién en el acontecer arquitecténico
(v sobre todo en los medios y formas de ensefianza), y donde intervinieron factores de
cambio del tipo social, conceptual y tecnolégico, incubados en forma consciente e
inconsciente a lo largo de dicho periodo.

Es svidente por otra parte, que a partir de la produccién llamada barroca, la
arquitectura tomoé la pendiente en sentido inverso al progreso cientifico y mientras por
una parte la ciencia progresaba en forma extraordinaria la “arquitectura de las
academias’’ se hundia mas v mas en el abismo de lo ecléctico, absoleto y hasta
irresponsable. Esto lo han heredado los arquitectos de este siglo (y nosotros con ellos),
quienes a pesar de las sacudidas del movimiento moderno'24! no comprenden que
arquitectura y metodologia cientifica son inseparables, que disefio vy estructuracién
racional no pueden estar divorciados. El lema de dichas academias fue refugiarse en el
“arte por el arte mismo”, introduciendo a la arquitectura de esa manera en una camisa
de fuerza que le impedia resolver su realidad. Es muy notorio que los criticos mas
impugnadores del academismo, que aclaman al “modernismo’ muy acertadamente
como la indefectible e irreversible realidad arquitecténica, ingenuamente circunscriben
“arquitectura’’ dentro del término general de arte. Algunos como el progresor Gillo
Dorfled?®! entienden con gran claridad el fenémeno tecnolégico e incluso llaman a la
arquitectura ‘‘proto arte”, y estiman que la arquitectura encierra o puede involucrar en
si las demds artes visuales como la pintura y la escultura, etc., hasta el disefio industrial;
es decir por una parte inconscientemente aceptan la variable NO ARTE o NO SOLO
ARTE, de ciertas manifestaciones, consideradas eminentemente artisticas y por la otra,
heredando el academismo claman arquitectura un arte.
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24. Sigffried Giedeon, en su fundamental

25.

fibro: “Espacio, tiempo v arquitectura’
efectia un acertado e imprescindible
analisis de {2 conformacion de la arqui-
tectura Hamda “moderna”, como pro-
ductao de la confluencia de los mas
diversos factores conformadores, ila-
mando la atencidn sobre obras y pasajes
argquitectonicos hasta entonces andni-
mos. Sin embargo hay que entendar gue
este capitule “arquitectura moderna’,
tal cual Giedaon lo define ha sido va
trascendido y forma parte de la historio-
graffa de nuestra actual problematica.

Guillo Dorfles, critico agudisimo del
arte en generat, al respecto ver su obra:
"El devenir de las artes”.

GEOMETRIAS NO EUCLIDIANAS
MAS ALLA DEL ESPACIO ABSOLUTOQO

Hemos visto como el espacio ha sido ‘racionalizado simboélicamente®,
obteniéndose con ello enormes ventajas en la conceptuacién y manejo del mismo, es
dable a partir de ella una dialéctica espacial y por ende una estructuracion coherente
del ambito formal espacio—arquitecténico. Sin embargo, toda esta conceptuacién
estaba basada enla estructuracién eudidiana del espacio, pero hacia el 1840, aparecié
una concepcion mdés profunda del espacio geométrico, ya no euclidiana. Fué Carlos
Federico Gauss, ese gran matemdtico alemdn quien inincio el proceso que llevaria al
enclarecimiento por Boyai, Lobachevsky y Riemann, de que la geometria euclidiana no
es mas que un caso particular de una geometria mas general, aquel espacio cuyas
regiones todas tienen curvatura cero; entendiendo que aqui el término usado de
“curvatura’’, es definido basicamente por referencia a las propiedades matemadticas de
las ecuaciones que describen la conducta de la ““gecdésicas’; que, en el caso del espacio
de curvatura cero, ¢l euclidiano, la geodésica serd la linea recta.

_ El quinto postulado de Euclides, fue durante muchisimo tiempo objeto de las
mas diversas inquietudes matemdticas; muchos pensadores insatisfechos con él
intentaron encontrar modos de eliminarlo: modos de demostrar que no es necesario
considerarlo como un postulado o que podia ser substituido por otro mas simple y
gvidente por si mismo; sin embargo, todos estos intentos llegaron siempre a la
conclusion que si bien podia ser modificado o substituido por otro, este nuevo
postulado era igual de complicado que el objetado. No obstante tal busqueda tuvo un
resultado asi como inesperado, de importante, al darse ‘cuenta los matematicos que el
quinto postulado de Euclides realmente es independiente de los demas, lo cual significa
que puede haber sistemas geométricos logicamente consistentes, en que en lugar del
quinto postulado se tenga algun otro contrario,

Los principios de esta nueva geometria eran extrafios y diferentes de los de la
suclidiana.En esta nueva geometria, desde un punto exterior auna recta siempre se podia
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26. Hierenymus Sachieri, matemdtico

27.

itatiano, su ibre @ "Euclides, limpio de
toda mancha”, aparecide en 1733, trata
en forma ingenicsa el 5o. postulado de
Euclides — al tratar de demostrar que
los dngulos de un cuadrildtero sernejante
son agudos es un absurdo; Sachieri
dadujo una variedad de consecuencias
paralelas, si bien extrafiamente disimi-
les, a los teoremas de la geomatria
euclidiana, sin comprender la importan-
cia de lo gue habfa hecho, Sachieri,
habfa demostrado en reslicad buen ni-
mero de teoremas fundamentales de la
nueva geometria, no euclidiana.

STEFHEN F. BARKER, su obra “filo-
sofia de las Matematicas”’.

trazar mas de una linea paralela a dicha recta; también, la suma de los dngulos de un
tridngulo es siempre menor que dos dngulos rectos, y la cantidad en que es menor es
proporcional al drea del tridngulo; la razén de la circunferencia de un circulo a su
didmetro, es siempre mayor que 4f,yla razén es tanto mayor cuanto mayor es el drea del
circulo. Pero por extrafios que pareciesen tales principios, no se encontré que se
contradijesen unos a otros. Podriamos describir la geometria euclidiana como
considerando un espacio cuyas regiones todas tienen curvatura cero. En la geometria de
Lobachevsky se considera un espacio cuyas regiones todas son semejantes en tener
cierta curvatura constante negativa, donde los principios antes mencionados, tienen
natural vigencia y validez; el desarrollo de esta geometria fué del tipo postucional.

Mas avanzado el siglo XIX, el matemdtico alemdn Riemann a los mismo que
Helmholz, desarrollaron otro tipo de geometria que correspondia efectivamente a la
hipotesis de Sacchieri '28) | donde se niegan tanto el quinto postulado de Euclides
como, que una linea recta puede prolongarse cuanto se quiera. En esta geometria hay
una longitud maxima hasta la que puede prolongarse. “De hecho, Riemann —dice
Barker {27) — no desarrollé su concepcion mediante un enfoque de tipo postucional,
sino generalizando y extendiendo la nocion de ‘“curvatura” que Gauss habia
desarrollado”. Efectivamente, Gauss al estudiar las superficies y ecuaciones que las
describen, introdujo el concepto de geodésica, ( entendiendo por geodésica, como la
linea que extendiéndose dentro de una superficie es la distancia mds corta entre dos
puntos de la misma), demostrando que la caracteristica intima de ésta, depende de una
propiedad de la superficie que llamé “curvatura” Como se dijera, en una superficie
plana, obviamente todas las geodésicas son lineas rectas, y se dice que la superficie
tiene CURVATURA CERO; en una superficie esférica, también, todas las geodésicas
son semejantes, todas son arcos de grandes circulos, se dice entonces que la superficie
tiene CURVATURA.POSITIVA UNIFORME; siendo la cantidad de curvatura
inversamente proporcional al tamafio de la esfera; en la superficie del tipo por ejemplo
de un huevo, las geodésicas no son semejantes, sino que se diferenciarfan para pares de
puntos situados en regiones diferentes de la superficie y se diferenciarian también
segun la oriéntacién de los puntos, aiin dentro de la misma region; una superficie en
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28, El Paraboloide Hiperbélico, forma una

de las entidades geométricas de mas uso
en la construcclon laminar de cubiertas,
cuya optima utilizacién la han venido
realizando especialmente el arquitecto e
ingeniero, mexicanc espaficl Félix Can-
dela; sin embargo el mérito de haber
reconocide la gran importancia cons-
tructiva del parabotoide hiperedlico, co-
rresponde a los ingenieras Aimond vy
Lafaille,

Una acertada definicion del “parabe-
loide hiperbdlice™ es debida al profesar
y arquitecto Jiirgen Joedicke en su libro
“Shalenbau’: “Entre las superficies de
doble curvatura, el parabaloidge hiperbé-
lico, presenta wna importancia particu-
tar psra la construccién. Nos ofrece
toda las ventajas constructivas de las
superficies de doble curvatura sin tener
los inconvenientes derivados de los ele-
vados cortes de encofrado. E) paraboloi-
de significa un encrofade sencillo ya
Qque sus generatrices son lineas rectas.
COtra ventaja del paraboloide hiperbélico
reside en el calculo relativamente senck-
llo de 1as fuerzas en presencia. Y, desde
tuego, es sumamente favorable al traba-
jo del arguitecto al poder representar
facilmente su forma por medio de una
superficie reglada, lo cual permite verlo
comodamente an el espacic’,

Geométricamente, el paraboloide hiper-
bolico puede considerarse, en cualquier
caso, no solo como una superficie regla-
da, sino también como una superficie de
trasiacion. La interpretacién como su-
perficia de trastacién es importante para
la comprensién da las relaciones cons-
tructivas. Una superficie de traslacibn se
obtiene al DESPLAZAR paralelamente
a s[ misma una genaratriz a lo largo de

forma de huevo se dice entonces que tiene CURVATURA POSITIVA VARIABLE.

De una superficie en forma de silla de montar se dice que tiene CURVATURA
NEGATIVA y es manejada su formulacién por las llamadas funciones hiperbélicas;
éstas superficies son llamadas PARABOLOIDES HIPERBOLICOS ‘28! y su referencia
a la ecuacién general cuadritica ( ver fig. 3) estriva, en que un paraboloide hiperbélico
se extiende a lo largo del eje coordenado correspondiente a la variable de primer grado
en la forma canénica de su ecuacion; es evidente que el paraboloide hiperbdlico nunca
puede ser una ‘“‘superficie de revolucion”; y, decimos que es UNA SUPERFICIE
REGLADA ENGENDRADA POR CUALQUIERA DE LOS HACES ALABEADOS (
puede demostrarse gue por cada punto del paraboloide hiperbélico pasa una y
solamente una generatriz de cada haz), entendiéndose por haces alabeados, a las
familias de rectas generatrices; es esta caracteristica estructural del paraboloide
hiperbélico la que ha permitido su impulso en la construccién, dado que puede
componerse con elementos lamires rectos ( ver fig, 4)

Es evidente la importancia que la aportacidén conceptual y formal de las
geometrias * no euclidianas” (término creado por Gauss para definirlas) tiene a la
comprensién de la probleméatica espacial, pero aun hay una aportacién que conlleva
implicita, una mas profunda influencia en la bisqueda de nuestra metodologia. Y es
que al comprobarse las lagunas logicas en la demostracion de Euclides fué necesaria una
metodologia del andlisis, més rigurosa, mas abstracta; pues si bien la geometria
euclidiana, que habia perdurado dos mil afios gracias a que sus diagramasllenaban
coémodamente las lagunas del razonamiento; en las geometrias no euclidianas, dado que
no pueden ser representadas graficamente mas que reduciéndolas a patrones
euclidianos, no podian haber diagramas que llenasen las lagunas del razonamiento. Por
estas razones a fines del siglo XIX, se desarrollé gradualmente un conceptoc mas
riguroso de como debe organizarse un sistema deductive de manera que evite la clase de
lagunas légicas que afectan a la exposicién euclidiana, es decir “‘presentar
demostraciones que sean validas a causa de su forma légica™; donde, por una parte no
se preste atencion al nivel cualitativo de los axiomas y teoremas analizados, sino solo a
sus interrelaciones deductivas; y por otra parte, no interesen los significados de los
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una directriz. En ef caso del paraboloide
hiperkélico, la directriz y la gensratirz
son dos pardbolas. Es une superficie de
doble curvatura cuya férmula de su
superficle de segundo grado es asi:

2 2 2

Z—x" — vy Z— X 2

-Y

29. Gottleb Frege, , “The Foundations of
Arithmetic",

30. Whitehead vy Russell, “Principia Mate-
mética’’,
Bertrand Russell, "Introducciéon a la
fllosof fa matematica“.

31, En los Gltimos tiempos se ha generaliza-
do distinguir entre lo gque se llama
"Geometr(a pura” vy lo gque se llama
"Geometria Aplicada”. La geometria
pura as ia geometria estudiada desde el

términos geométricos, por no tener nada que ver con la validez légica formal de las
demostraciones de los teoremas. Nos referimos a 1a llamada LOGICA SIMBOLICA que
basandose en la teoria de bos niimeros de Cantor y Zermelo, fué inicialmente formulada
por Grege '39)Whitehead y Rusell. '3°' Presentaron una forma de légica que hizo de
la aristotélica algo absoleto parcialmente, de ellos dice Barker: “Frege sostenia
solamente que las leyes de los nlimeros podrian reducirse a la logica de esta manera.
Whitehead y Russel tienen una tésis mas ambiciosa, pues sostienen que todas las
matematicas pueden reducirse a la légica. La geometria tendria que ser manejada
mediante la geometria analitica, identificando los puntos del espacio con triadas de
nameros reales. Las formas abstractas del algebra ( que no emplea niimeros), podrian
considerarse como derivadas de la logica de relaciones que Whitehead y Russell
lograron desarrollar.”

“No es accidente que la tésis logistica fuese desarrollada por abogados del
realismo como filosofia del niimero, pues estos dos puntos van naturalmente unidos.
En realidad, cualquiera que no abrace el realismo puede conceviblemente aceptar la
tésis logistica o viceversa. Fue el realismo sin embargo, el que proporcioné el impulso
intelectual motivador que hay tras la obra de Frege y Russel, y si estos hubiesen sido
devotos del nominalismo, del conceptualismo Kantiano o de alguna filosofia no literal
del nimero, es menos probable que hubiesen desarrollado la tésis logistica”. Se
consideraron a si mismos como exploradores de niveles hasta entonces desconocidos de
la realidad abstracta, que habia de ser dominada y comprendida a través de una mas
completa y exacta metodologia del proceso légico. Tanto los procedimientos actuales
de la logica simbélica, referidos a las formas deductivas, como las teorfas de conjuntos,
series, tipos, y sistemas, de la misma , son imprescindibles de la teoria de la
COORDINACION, que trataremos mas adelante.

Es tan fundamentalmente diferente el pensamiento matemadtico de las
geometrias no interpretadas e interpretadas 3!, sus procesos deductivos, que ain hoy
no hacemos sinc vislumbrar los alcances que para la posibilidad ideética humana tengan
tan extraordinarias concepciones. Se hace evidente que ya NO PODEMOS RAZONAR
COMO ANTES, que toda la formulacién cultural existente debe ser reedificada con tal
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punto de vista abstracto que acabamos’

de estudiar, ¥y geometria aplicada es la
geometria estudiada desde un punto de
vista que atribuya significados especifi-
cos a los términos; sin embargo tal
forma de hablar es un tanto desafortu-
nada, puesto que, segdn ellg, la obra de
Euclides deberia llamarse geometria a-
plicada mas que geomatria pura, dando
a entender gque Euclides no esta real-
mente haciendo mateméticas sino algo
quizd mds parecide a la ingenierfa, lo
cual esté equivocado. De consiguiente es
mejor — y asi opinan los tedricos
actuates— decir sistema no interpretado
en contraste con un sistema interpreta-
do de geometrfa, en cuyo caso los
Eilementos de Euclides son un sistema
interpretado.

T R mme——— o R T T T T ORI T R s e T m et e T AL T T TR ma T e T rTanay e =

metodologia m4s rigurosa, exacta y absoluta, y naturalmente la metodologia de la
aprehencién espacial arquitecténica. Tal cosa, en la arquitectura lamentablemente ain
no ha sido intentada seriamente, los centros de ensefianza de tal disciplina, por una
parte se encuentran incapaces de emprender empresas de tal envergadura e
individualmente, sus miembros no pueden romper el rigido y acostumbrado esquema
deductivo aristotélico.

En resumen, es posible ahora trabajar con el espacio ( n dimensional) a través
de entidades simbolicas, totalmente abstractas y por ende exiremadamente precisas y
objetivas, para obtener resultados de aplicacién fisica v uso practico. Nos es dable por
otra parte manejar sistemas de mas de tres dimensiones con iguales facilidades ( o casi)
que los tradicionales bidimensionales y tridimensionales, aunque no puedan ser
representados objetivamente e incluso imaginados formalmente. Por otra parte tenemos
métodos de deduccidon y racionalizacién légica de inusitada claridad y eficiencia, a
través de los cuales podemos concluir con metodologias arquitectonicas de aprehencién
espacial y su consecuente estructuracién. Los esfuerzos de Gauss y Riemann, de Frege
v Rusell, como el de otros tantos teoréticos y creadores, es cada vez mas evidente,
aprovechado en feliz confirmacién de la validez de sus ideas e inquietudes y sobre todo
de la consistencia de sus métodos. Mas adelante volveremos nuevamente a tratar al
respecto en forma mas objetiva; y, concluyentemente reafirmaremos muchos de los
valores. agul sustentados.

ESPACIO TIEMPO

El término “‘espacio” hasta ahora utilizado tiene caracteristicas que le son
constantes a lo largo de su devenir historico, ya sea que hablemos de espacios
euclideanos o no euclidianos, de geometrias de curvatura negativa o de curvatura igual
a cero. Todos estos términos nos definen un espacio, que si bien es fundamental en la
conformacién de las estructuras espacio—arquitecténicas, no representa con claridad
absoluta el espacio dentro del cual el hombre se realiza, es decir el arquitectdnico. Las
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realidades y entes geométricos son entidades concretadas en su totalidad, absolutas, sin
recorrido o movimiento ( el término recorrido se regird exactamente, a la ausencia de la
variable temporal, en las ecuaciones de la relacién matemético—geométrica y que rigen
la metodologia de los sistemas geométricos interpretados). Es notorio el escollo con
que se tropezaba a finales del siglo pasado, para la armonizacién de lo absoluto con lo
relativo, lo formalmente constante y lo variable.

Cuando en 1905, Albert Einstein publicd su ELKTRODINAMYC, contaba tan
solo 25 afios, pero las ideas encerradas en su ‘“Teorfa Restringida de la Relatividad”,
provocaron de sibito el cambio total del punto de vista que de la realidad se tenia; la
ciencia, las artes, la filosofia y por supuesto la arquitectura, todas a una, fueron
brutalmente modificadas en su actitud y en su planteamiento. Nautralmente que las
ramas de la cultura que tratasen con la problemadtica espacial, en cualesquiera de sus
aspectos, fueron las que en mayor manera hubieron de cambiar sus patrones de
conceptuacién légico formal.

Anteriormente hemos visto que la concepcién griega de la realidad fué
reelaborada, perfeccionada, si se quiere sublimada, en los afios, siglos posteriores a la
edad de oro helenistica. Toda la concepcion cultural basada en una realidad absoluta,
conformada y percivible en su totalidad como un todo invariable, fué el sello constante
de esta cultura y de cada uno de sus aspectos conformadores. Cuantos miles de afios
tuvieron que transcurrir para que irrumpiera con solidez una concepcién tan ordenada
del espacio como la griega es algo que jamds se podra precisar con certeza, sin embargo
sabemos gue se necesitaron despues, de dos mil afios para que tal concepcidn se viera
radicalmente y substancialmente modificada. Se vid que primero se pasdé de un
esquema bidimensional a otro tridimensional, pero siempre las relaciones fueron
Euclidianas; luego el siglo anterior trajo consigo el planteamiento de sisternas
tridimensionales no euclidianos ; y, posteriormente, el planteamiento de sistemas
pluridimensionales; pero aiin estos sistemas, aunque ya no euclidianos en su estructura,
continuaban siendo herederos del absolutismo conceptual griego de la realidad. Sin
embargo, el aparecimiento de geometrias no euclidianas e incluso de geometrias
pluridimensionales, fué la puerta que se necesitaba para enfrar en la acertada
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conceptuacién no absoluta de la realidad; donde lo estitico no tiene cabida, donde lo
relativo y lo dindmico representan la verdadera realidad por tanto tiempo ignorada.

La teoria cientifico—matematica del profesor Albert Einstein es de gran
complejidad y profundidad, habiendo numerosos tratados, ensayos y estudios que
tratan mas o menos, de hacerla plausible al juicio de los no iniciados, e incluso existen
muchos aparentemente inocentes y bien intencionados autores que discuten los méritos
del profesor Einstein, ambas cuestiones como algunas otras no ofrecen ningun interés al
fin persenido en este estudio; lo que si nos es de vital importancia es entender con
absoluta claridad, la concepcién espacial einsteiniana; ver en que manera afecta o
afectd nuestra concepcidn espacial arquitectonica y establecer si su nueva metodologia,
es de alguna utilidad en nuestra busqueda de una metodologia del disefio espacial.

Hasta la Teoria de la Relatividad, el espacio y €l tiempo eran entidades
absolutas y separadas; poseian cada una cualidades claramente definidas, y
consiguientemente se estimaba que no existia ninguna interrelacién ni ningin tipo de
influencia entre ambas. La fisica habia desarrollado su interpretacion simbolica de la
realidad en base a esta idea y la matemdtica por otra parte, habla constantemente
ofrecido interpretaciones geomsétricas del espacio de cardcter esencialmente espacial no
temporal. Deciamos que se necesitaron dos mil afios para que se transformase o
modificase la realidad helenistica de tipo absoluto; ello nos indica que fueron
necesarias las innovaciones, descubrimientos y geniales invenciones de cientos de
grandes hombres, cerebros aunados en un lapsus de dos mil afios; v, que finalmente
integradas procuraran el eruptivo aparecimiento de las geniales aportaciones
ginstenianas. Pero esta lenta y profunda evolucién conceptual, inicamente tenia lugar
en el pequerio grupo de cientificos yligados a tal proceso; la gran mayoria integrante
del complejo cultural y no digamos el gran publico, fué ajena a tal cambio y ello se
manifesté consecuentemente en la produccién cultural en general y naturalmente en la
arquitectura.

;Cual fué la modificacién esencial de la teoria Relativista en la realidad fisica
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32,

33

Bertrand Russell, “The Human
Knowledge, Its Scape and Limits".
Dantro de los limites a gque lo obliga
el lenguaje comdn Sir Bertrand
Russel hace una de las exposiciones
mas claras y objetivas de la nueva
realidad einsteniana.

ACAECIMIENTO, es definido por
Russell como algo que preceds ©
sigue & algo. Un acascimiento se dice
que existe en un instante si es un
miembro de ese instante,

hasta entonces aceptada?

Al perder el espacio euclidiano y el tiempo, su calidad absoluta se introdujo el
concepto de la RELATIVIDAD de la valoracion y cuantificacién de los fenémenos
fisicos, es decir que tanto el espacio como el tiempo son relativos siempre a un punto o
esquemas de referencia desde el cual es posible medirlos. Esto trajo consigo la
interaccion mutua del espacio y el tiempo, uno hacia el otro y viceversa; credndose una
nueva entidad hasta entonces inexistente, el ESPACIO TIEMPO, cuyos componentes
son el espacio relativo y el tiempo relativo, condicionandose mutuamente,
estableciéndose nuevos absolutos como el concepto de SIMULTANEIDAD entre
acontecimientos alejados y el de INTERVALOQ, asi como el de equivalencia entre los
conceptos de MASA Y ENERGIA.

La Relatividad en la apreciacién de un fendmeno nos lleva evidentemente a una
AMBICUEDAD DE LA SIMULTANEIDAD con lo cual liegamos a que hay una
AMBIGUEDAD PARALELA EN LA CONCEPCION DE DISTANCIA como expresa
Russel {32 “Hay una especie de subjetividad sobre las mediciones separadas de tiempo
y espacio, no una subjetividad psicolégico sino fisica dado que afecta a los
instrumentos y no solo a los observadores mentales”. “Un concepto nuevo pugna aun
por salir, el de INTERVALO; anteriormente existian dos relaciones entre dos
ACAECIMIENTOS ‘33 distancia en el espacio v lapso en el tiempo; ahora existe
solamente una llamada intervalo, y esta unica relacién de intervalo es lo que nos
permite substituir el espacio y el tiempo por el Gnico concepto de ESPACIO —TIEMPO.
Sin embargo aun si existen dos especies de intervalos { aunque ya espacio y tiempo no
puedan ser separados), uno espaciforme y otro tempiformes; y siguiendo a Russell;
“dado que nada viaja mas de prisa que la luz, podemos decir que el intervalo es
TEMPIFORME cuando un acaecimiento puede tener efecto sobre otro algo en la
misma region espacio—temporal que el otro; cuando esto no es posible el intervalo es
ESPACIFORME", v continia Russell: “la materia y el movimiento cesan de ser partes
del aparato fundamental de la fisica. Lo que es fundamental es la variedad
cutridimensional de acaecimientos, con varios géneros de relaciones causales... la masa
es solo una forma de energia y es la energia no la materia lo que es fundamental enla
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34. SIGFRIED GIEDEQN, “Espacic, tiem-
PO y arquitectura’’.

fisica™.

Toda esta concepcidén dindmica de la realidad es completamente diferente a sus
predecesoras y aun no ha sido concluida y naturalmente en el concenso comin y
corriente en Que vivimos no ha sido conlecuida incluso conocida { muchos hablan de
relatividad, de espacio-tiempo pero en realidad son pocos los que vislumbran con
claridad esta nueva conceptuacién) y mucho menos, aplicable su metodologia a la
estructuracién, en lo que nos compete, el espacio arquitecténico. Cuando por ejemplo,
Giedeon ‘34! afirma que la revolucidn causada por las teorias relativista fue motor de
la nueva proposicién cubista del espacio, estd en lo cierto, porque es innegable que
cambios tan profundos en la conceptuacién y visiéon de la realidad fisica, involucran la
consecuente liberacion e innovacién de los patrones formales de una cultura: sin
embargo, .comete a mi entender _ un gran error al relacionar entidades
fisicas relativistas, totalmente abstractas, ain no claramente estructuradas en una
metodologia, e incluso incomprensibles en su profunda esencia, con producciones
objetivas, como por ejemplo: “... su representacién de los objetos ( por el cubismo)
desde varios puntos de vista introduce un principio que se haya estrechamente ligado
con la vida moderna, la simultaneidad... estos dngulos v estas lineas { cubistas), se
desarrollaron, se extendieron y de subito broté de ellas uno de los elementos
fundamentales de la representacién del espacio-tiempo, el plano”, es evidente que en
esta oportunidad el profesor Giedeon como tantos otros, ha confundido
lamentablemente la dinamica relativista; pues como hemos visto con anterioridad,
tanto el concepto relativista de simultaneidad como el de espacio-tiempo son entidades
absolutamente diferentes de los que cree y dice son, ante su comparacién el profesor
Giedeon.

Donde radica fundamentalmente la importancia de la concepcidn einsteniana
del espacio,con relacion al suyo arquitectural, es en la apreciacién relativista de
distancia y su constante interaccién temporal. El espacio-tiempo fisico como el
arquitectonico manejan entidades similares: espacio y tiempo, intercecciondndolas en
su esencia invariablemente, porque ambas son esencialmente dinamicas.({como sabe
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35. El histariador y critico que mas se-ha

percatade 'de ello es el profesor
Giedaon, Inclusoe con clarided genial,
también “ha vistumbrado parte de la
problematica de la arquitecturs en la
nueva edad de la fisica, no ta absolutista
MNewtoneana, sino la dinamicamente
variable v relativa de Einstein. Pero lo
escrito por Giedenn hay gue entendarlo
bien, es un capfiulc que la realidad
pasterior ha confirmado, pero al mismo
tiampo ha superado. Fuera de él, ningln
oiro autor se ha percatado de ello, esto
as lamentable y dice poco de la
veracidad de sus escritos. Esto claro estd
no quiegre decir gue esten equivocados,
sino que sus alcances son reducidos en
relacién  al conjunto del Bacontacer
arquitecténico.

mos ahora lo es toda la realidad). En esta similitud de entidades es donde radica la
enorme concordancia entre la aprehension del espacio relativista y la arquitecténica.
Sin embargo ain no existe una metodologia simbolista accesible para estructurar la
nueva concepcién espacio—temporal en la arquitectura, porque incluso atn no lo existe
en la fisica matematica; esta es precisamente la parte ain no racionalizable del
acontecer arquitecténico, y cualquier accién al respecto serd en su fundamento
totalmente falsa, dado que no nace de una metodologia rigurosa.

; Pero entonces que es de la produccidn arquitecténica actual?

; El edificio sobre pilotes de Le Corbusier no es una forma del nueve troceder
arquitecténico dentro del esquema espacio—temporal?

La produccién arquitectdnica actual participa del nuevo horizonte de la fisica y
matemdtica einsteniana; el hecho de que Le Corbusier levantara el edificio sobre pilotes
obligando a la inter-accion temporal; o, que en otra parte igualara las fachadas
rompiendo el frontalismo renacentista; es también una afirmacién de la conciencicada
vez mas impregnada de las ideas relativistas, pero entiendase bien: son manifestaciones
INTUITIVAS, donde no es aplicable ni lo fué ninguna metodologia, genial la
anticipacion, eso si pero nada mas. ‘¥%) Vemos pues que es necesario profundizar con
instrumentos propios el proceder arquitectonico para establecer metodologia de
aprehension de la nueva dindmica conceptual de la realidad espacio temporal. Habrén
analogias entre el proceder cientifico—matematico y el arquitectonico como veremos
mas adelante, pero las valoraciones, normas y relaciones serdn diferentes.

Se ha demostrado como es necesaria una clara delimitacién a la par de un
exhustivo conocimiento de la formulacion espacial tanto en la ciencia fisica como en la
arquitectura. Conocemos ya la metodologia cientifica de aprehensién espacial, se ha
tratado ya la concepcion del espacio hasta la actualidad de la ciencia fisica, Todo ello
pareceria suficiente, para entrar a discutir concretamente sobre la formulacion de una
metodologia de aprehensién del espacio arquitectdnico, pero... coincidentemente con
Giedeon y con nuestra inicial premisa “conformar espacios habitables,” es necesario
ademds del entendimiento fisico, racional, del espacio; el entendimiento desu
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estructuracion en funcion HUMANA ; es necesario analizar el espacio desde el punto
de vista del sentir; para concluir con la necesidad giedeonana, de la inveterada e
inevitable confluencia de los métodos del pensar y sentir.
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36, Bertrand Russeli, “The Human
Knowledge, its Scape and Limite™".

II1 PERCEPEION Y VALORACION HUMANA DEL ESPACIO

Las leyes causales ain no han podido ser integradas con los procesos
cognoscitivos, donde el percibir como lo conocemos introspectivamente, parece ser
algo completamente diferente de los acaecimientos que la fisica considera y por elio si
ha de haber inferencia de percepciones a fenémenos fisicos o viceversa, es necesario
leyes que por el momento no sean del orden fisico, quedando a salvo el hecho de una
posible interpretacion de la fisica donde se incluyan las leyes que llamaremos
perceptivas. Su analisis del concepto formal y estructural del espacio-tiempo lo
concluye Rusell '8} afirmando que: “la teoria de la Relatividad no afecta al espacio y
al tiempo de la percepcién. Mi espacio y tiempo segun son conocidos en la percepeion,
estan relacionados con los que, en la fisica, son apropiados con ejes que se mueven con
mi cuerpo. En relacion son ejes ligados a un trozo de materia, la vieja separacién de
espacio y tiempo, se mantiene todavia”, y cualquier estudio psicoldgico del espacio y
tiempo estaria por el momento fuera de la fenomenologia einsteniana.

Cuando se dice que “‘el hombre es la medida de todas las cosas”, se dice verdad,
pero habria que agregar de las cosas por &I percibidas. E1 léxico popular esta lleno de
evidencias de la caracterologia esencial individual de la percepcién; cuando decimos,
“todo es sequn el cristal con que se mira” estamos afirmando tal cualificacion
circunserita a la esfera personal de percepcién y valoracién. Cuando el espacio es
percibido y valoradopor el hombre, tal conceptuacion estd intimamente ligada a su
naturaleza y a todos los elementos que la conforman sean estos del tipo que sean,
siendo evidente por ella nuestra imposibilidad actual de formular un proceso tan
complicado, de valores tan subjetivos, dentro de esquemas racionalizados. Es
precisamente en este punto donde radica el escollo fundamental para la integracién de
concepciones del pensar y del sentir. La investigacién psicolégica del proceso
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37. La doctrina de la forma conocida tam-
bién como Gestalt, de guien Max
Weriheimer que con Ehrengels puaden
considerarse como sus fundadores, esta-
blece en esencia, gue de exitaciones por
separado, descontinuas, obtenemos una
percepcion dnica y continua, debido a

que los estimulos tienden hacia TOTA-
LIDADES formales { la forma no solo
en su sentido Gptico v hapticn).

perceptivo y valorativo ha efectuado interesantes y extraordinarios hallazgos en
relacién con la problematica de la percepcién; hechos que por lo demas no pueden ser
desconocidos al intento de una metodologia de aprehensién espacial en la arquitectura.

ESTIMULO Y PERCEPCION

La psicologia moderna, cuyo origen podemos iniciarlo con los trabajos del
profesor aleman Wilheim Wundt, quién en 1879 instituyé el primer laboratorio
experimental de psicologia en Leipsig; a pesar de trabajar eminentemente con
elementos subjetivos, traté desde sus inicios de sacudirse del posible irracionalismo que
pudiera acompafiar a sus formas conceptuales, buscando una sistematizacién que le
permitiese reclamar un lugar en el cuadro de las ciencias. Durante casi un siglo ha
venido haciendo esto la psicologia, al margen por otra parte de las diferentes escuelas,
gue una tras otra han tratade de encontrar una razonable y coherente explicacién a la
conducta y sensibilidad humanas. A partir de la primera guerra mundial surgieron
reclamando cada una su lugar como la dptima explicacién del mundo psicolégico, una
serie de escuelas tales como: ls escuela de la forma o Gestalt 37! la escuela Eideetica,
propugnada por Jaensch, la Behavorista americana, con Hunter y otros hasta a
Menninger, la escuela de los Reflejos, cuyo maximo exponente fue Pavlov v su mayor
divulgador Bechterew; la Tipologica; la Caracteroldgica, y finalmente la que ha
obtenido un mayor éxito en la explicacién del acontecer psicolégico, el
PSICOANALISIS iniciado por Freud, con sus dos variantes: una, la escuela del
psicoanalisis de C. J. Jung cuya tipologia formula que no existe una sola vida
consciente en el hombre, creador del concepto de ARQUETIPO sobre los que
trataremos mas adelante; y la otra propugnada inicialmente por ADLER, que a
diferencia de la de Freud considera la constitucién psiquica como un producto de la
reaccién individual en el ambiente y no, un producto hereditario.

i Pero cudl es la relacién entre la metodologia de la psicologia, la de la
fisico-matemdtica y la arquitectura?

La moderna psicologia nos puede proporcionar los patrones para una



38. UMBRAL: el concepto de umbral estd

!

indefectiblemente ligado a {a ley llama-
da Weber— Fachner, Entendemos por
umbral al dbil estimulo sensorial que
penas es perceptible.

Con més precisidon llamado también
Estimulo de umbral minimo, nos mues-
wa que la finura de un drgano es
invarsamente proporcional a la magni-
tud del estirnulo de Umbral, ademas de
la determinacidén det umbral, es (til
determinar e UMBRAL DIFEREN-
ClAL, ol que serd resultante de la
diferencia entre dos astirmulos carralati-
vos aplicados a un &rgano v ambos de
una baja intensidad, concretamente la
diferencia entre ambos es al umbral
diferenciat.

La lay de Weber—Fetchner as llamada
también ley de las diferencias apenas

formulacién de lo subjetivo que acompafa inseparablemente a la arquitectura, en
cuanto a una DISCIPLINA EMOTIVA. Porque en el fondo de la cuestién debemos
coincidir con Eisemberg: cuando se refiere al hecho de que el fisico no tienda hacia una
representacion de una realidad objetiva de la materia, sino a férmulas mateméticas que
expresen los resultados de las observaciones que son actos de PERCEPCION, a la vez
que, como explica R. Von Wizaker ACONTECIMIENTOS FISICOS; es decir, que el
Universo es CONSTRUIDO SINTETICAMENTE por el hombre a través de la
ESTRUCTURACION SIMBOLICA de la percepcion fisica, objetivamente
comprobable. Con la llamda doctrina de la forma o Gestalt se han introducido métodos
de estudio y evaluacién de la percepcién que hacen posible ( hasta cierto punto) la
sistematizacién de las holidades gestalticas v de los estimulos; v es ella quien posee el
mérito de haber iniciado la corriente que en la psicologia ha profundizado y extendido
nuestros conocimientos en torno a las percepciones.

Por ESTIMULQO debemos entender todas aquellas cuestiones, hechos, sucesos o
cosas que independientementede nuestra conciencia ACTUAN sobre o en nosotros.
Para la escuela gestdltica, estimulo es cualquier suceso en el mundo exterior o dentro
del cuerpo que sobrepasa un cierto umbral ‘8’ ( el umbral absoluto} y produce una
reaccién en el hombre. Es evidente ademds que el hecho de la existencia de un
estimulo, implica necesariamente de que exista ademas el organismo o la organizacion
anatdmica que lo perciba; un sordomudo ciego paralitico por ejemplo estd en completa
incapacidad de poseer conciencia de la realidad circundante, de los estimulos que esa
realidad provoca en individuos normales; conforme el mencionado sordomudo recupera
uno a uno sus diferentes sentidos atrofiados, va obteniendo una cada vez mas completa
estructuracién de la realidad; pero a todo lo largo de tal proceso es obvio gue los
hechos fisicos que son causales de estimulos, existieron; que es pues necesaria la
“capacidad de ser estimulado”, v el “hecho fisico” conjuntamente para que se de un
estimulo, es necesaric que existan receptores sensoriales y fenémenos fisicos que los
estimulen.

Es entonces, el estimulo una entidad estdtica definida porque SE DA y
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perceptibles y pusde gdefinirse da la
siguients manera: & aumento det
astimulc gue produce un aumento
de senecién es siempre una fraccién
gde la intensidad del estimulo, Que
expresado matematicamente as asl:

IS —tog.rr

En estas férmutas, "'r"’ es el estimulo
Y8 es la sensacibn, es un
incremento corrglativo o8 la
sensacién, tenemos antonces, siendo
constante las ecuaciones
diferenciales anteriores.

Esta ley Weber—Feichner formulada
mateméticamnente, es muestra gde la
posible metodologla buscada del
munde intelectual que ha diferencia
del flskce se rasiste a ser sncuatrado
dentro de wuna estructuracion
sistern&tica,

39, Fr. A, Gemelli, “¥ntroduccidén a la
Psicologfa.”

40, OBJETO: debe entenderse aquf qua el sig-
nificado de objeto no as el dado usualmen
1e en el lenguaje comdn, sinc que en al len
puaje comidn, sino que en este caso descri-
be o define tas totalidades percaptivas, ye
integradas y orgenizadas como la percep—
cién de "'alge”.

paraddjicamente por otra parte su accidn inmediata, el conformar percepciones, es
totalmente dindmica , sujeto a ¢dmo nuestra estructura psiquica y nuestra actitud
frente a ellos permiten percibirlos. Y es precisamente gracias a esta dinamica implicita,
el que los multiples estimulos que actiian en nuestros receptores sensoriales en un
momento dado, formulan en nuestro mundo subjetivo agrupamientos, es decir
organizaciones de datos sensoriales y, en consecuencia un todo resultante de elementos
de origen sensorial. Pero esta organizacién sensorial, se nos presenta como un
determinado sentido. Podremos, ello es indiscutible y la moderna psicologia asi lo
sostiene, ¢l que en la produccién de un estimulo sea posible obtener ciertos MATICES
de estimuladores fisicos, en base a una adecuada selectividlad y graduacion { de
cualquier tipo: formal, héptica, del calor, etc.) de los fenémenos fisicos, que en el caso
de la arguitectura es clara en referencia a la conformacién del espacio..

A la nocién psicolégica de estimulo estd indefectiblemente ligada la de
PERCEPCION, que puede ser definida como una entidad u “‘objeto’ { en el sentido
Fenomenolégico de la palabra), resultante de la organizacidén o construcciéon de datos
sensoriales proporcionados por los érganos del sentido en su mas amplia acepcién, A la
multiplicidad de los estimulos sensoriales, que actian sobre nosotros en un momento
dado, corresponden en el mundo psiquico agrupamientos, de unidad mas o menos
extensa, mas o menos aislada una de otra; es decir que se tiene la formacidén de
organizaciones sensoriales, y por supuesto de unidades resultantes de elementos de
origen sensorial. Estas construcciones de datos sensoriales se nos presentan con un
determinado sentido, ¢ sea no vemos, no tocamos, no oimos, etc. superficies
coloreadas, formas , ritmos, melodias, etc. sino que nos encontramos con objetos, es
decir, para no salirnos del lenguaje de la fenomenologia psicolégica, nos encontramos
con organizaciones sensoriales a las cuales estd intimamente ligado un significado tal
que podemos enumerarlo, reconocerlo, etc.

Estas organizaciones sensoriales — afirma Gemelli ‘32! provistas de significado
forman parte a su vez de un conjunto mas complejo; o sea el mundo que nos circunda,
se convierte en un OBJETO (49} yna COSA percibida, reconocida denominada entre
otros “objeto” de los cuales conocemos forma, tamafio, medida, semejanza, etc. Por
este su SIGNIFICADO ‘4?! que la cosa percibida tiene no es algo afadido o
yustapuesto anteriormente; es el slemento constitutivo, en la percepcidn se tiene
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41,

42,

SIGNIFICADQ, conjuntamenté a |4
estructuracién  de la  sensacién  se
identifica no incorporandose  sino
integréndose, un elemento gue no es
algo afadido - o yuxtapuesto
exteriarmente, sind 'que “es
CONSTITUTIVO, Tal importancia es la
significacién en construccién

- intélectual, Que percepcioned Gue hb

poseen significado NO axisten dentro die
un cdnjunfo de entidades meéntales,
tlagan- hasta uh umbral de sensadion
petd mo conformah jamds peréepcitnes:

MICHOTTE. A., “La-percdpeidh té i
cavsalits”" S

. Prise de Signification, defificién 'dada

por Michotte; ‘ta existencia "¢dé un
clemefifo  infelettual cuya. funcién
confiere a la organizacién intuitiva un

- cardcter preciso, que es and éspecie de

sentido del “objeto” percibide.

como una incorporacién de un elemento intelectual que puede tenerse bajo la forma de
nimeros y de medidas que son ideas; sin embargo, la organizacién sensorial, que
siempre tiene fines de utilidad, estd intimamente ligada con el sentido del objeto
percibido. Se tiene lo que Michotte ‘4! ha llamado justamente PRISE DE
SIGNIFICATION. ‘42!, La existencia de este elemento intelectual, cuya funcién ha
demostrado Gemelli, de una forma exhaustiva, confiere a la organizacidn intuitiva un
cardcter preciso, asi que solo mediante el uso de artificios es posible separar:
significado de objeto.

Es necesaric observar que muchas de nuestras percepciones simples no
sobrepasan al primer estadio de elementalidad, de tal manera que corrientemente
tenemos percepciones simples como las de color, volumen o intensidad sonora, etc. Por
otra parte es tambien cierto, el que ofras percepciones no cesan de enriquecerse
continuamente, a diferencia de éstas; y, el material gracias al cual se enriquecen est&
dado por los estimulos sensoriales que ofrecen nuevos “‘datos”, o por las imdgenes ( ya
sean constitutivas o adicionales), o por elementos intelectuales. La percepcion, el
“objeto percibido”, se convierte en un complejo organizado por datos sensoriales,
imdgenes y pensamientos; con un cardcter cada vez mas evidente de sintesis, donde estd
—la percepcién— integra y organiza en su TODO, antes que otra cosa, los datos
sensoriales diversos y multiples ( por esto, al oir un fragmento de musica, no
aprehendemos'sus sonidos aislados, sino la frase; o en la apreciaciéon del espacio no
avrehendemcs 1n yolumen o forma determinada, sino el “cuerpo formulado’ por todos
los elementos que integran, acompafian y definen un determinado ambiente) y
posteriormente las imdgenes y elementos intelectuales { como al mirar un reloj se
acompafia al hecho el conocimiento inmediato de los objetos conocidos). En este
progresivo desarrollo, la percepcién se hace siempre mas intelectual y sobrepasa
siempre la esfera de los puros datos sensoriales, en un afén inconsciente e imparable de
sintesis  constructora. En esta construccion” del ‘“objeto’” psicoldgico el
SIGNIFICADO, que la experiencia psicolégica demuestra es algo muy distinto de la
“‘organizaciéon” de los datos sensoriales, sucede otra paradoja de los procesos
intelectuales de percepcién y es el hecho que a pesar de que significacién y
organizacién son entidades inductivamente apreciables y diferenciadas, en el “todo”
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del proceso perceptivo se integran ambas en una sola realidad; en la cual, el significado
no se superpone a la organizacién, sino se incorpora a ella como elemento terminal, en
el cual se completa y se perfecciona la percepcién. Y es precisamente a través del
significado, el que actia otro elemento formativo y directivo de la organizacién
sensorial, la PASADA EXPERIENCIA y tal como lo afirma el doctor Werner Moore,
esta operacion comprende dos estadios: 1) colocacién del objeto percibido en su propia
categoria perceptiva, 2} colocacion del objeto percibido en la categorfa perceptiva de
los otros objetos en cuya situacién constituye él una parte. No obstante todo lo
anterior, la psicologia concluye que la percepcion estd constituida esencialmente por
una organizacién o.. construccionde datos sensoriales proporcionados por los érganos
del sentido, { organizacion intuitiva) a la que esta unida un significado, admitiendo
ademds y de acuerdo con la doctrina de la forma, que la percepcion del mundo exterior
tiene €l cardcter de estar organizada en una unidad, que es, por consiguiente como
FORMADA (gestaltete, en psicologia gestaltica, son denominados HOLISMOS
gestalticos todo ello con el concluyente hecho de que realidad fisica y realidad
axioldgica son dos entidades totalmente diferentes. Koehler que ha sido uno de los mas
eficaces y apasionados sustentores de la mencionada doctrina de la forma, ha
formulado con claridad el llamado paralelismo isomorfo de las percepciones y el
mundo fisico, donde ambos estin gobernados por un EQUILIBRIO DINAMICO 43"
equivalente; a formas fisicas o fisiologicas corresponden formas psiquicas.isomérficas.
Los fenémenos subjetivos se funden, por lo tanto, no sobre unidades elementales,
como las sensaciones, sino en sus complejos organizados gracias a un dinamismo
interno v que se individualizan, ademaés entre ellos para destacarse  del fondo en el
que se presentan, de acuerdo naturalmente a un proceso de significacion.

ESPACIO AXIOLOGICD
De acuerdo con la fenomenologia de la psicologia moderna, y sobre todo al

conjugar la concepcion “constructiva’” de la percepciéon con la formulacién de la
sistematizacién — en el sentido correspondiente a la llamada teoria de la informacién—
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es posible afirmar que dentro de los procesos netamente valorativos de la conducta y
del conocimiento, el hombre concibe dos tipos de espacio claramente diferenciados;
uno el espacio fisico donde hemos visto realiza sus actividades fisiologicas y el cual ha
Hegado a encerrar en una metodologia fisico—matemadtica; el otro, que llamaremos
AXIOLOGICO para estar de acuerdo con R. Ruyer 45 ! donde se realizan las acciones
que la psicologia de la motivacién llama fendémenos ideéticos. Esta claro, el espacio
AXIOLOGICO es donde los procesos mentales, cognoscitivos y conceptuales
encuentran su medio de realizacion pero de una realizacién CONCEPTUAL no fisica.

Los mecanismos maravillosos demostrados por ¢l analisis fisioldgico no mds que
instrumentos montados provisoriamente v de tal manera, que son funcionalmente
transformables y que pueden servir para realizar facilmente todas las motivaciones que
constituyen el conjunto articulado de un comportamiento. En el lenguaje de la
fisiologia se designa esas motivaciones por la metifora “‘comando central”. O, en un
disefio esquemdtico de la regulacién por “feed-back” de una actividad, no falta jamés
un “centro superior’’ vinculado por dos flechas al centro ejecutivo. Una de esas flechas
representa la ‘‘sefial sensitiva”, la otra el “comando central”. Estos bosquejos son sin
duda instructivos, pero es necesaric no reducir una “sefial” y una “orden” a
EXITACIONES, es decir a fendmenos intrinsecamente variables de una manera
cuantitativa. La sefial y la orden actGan en razén de su significacién; luego, una
significacién es mensurada como valor por algo que hace funcién de norma. Asi no se
puede pensar una sefial o una orden sino en un ESPACIO AXIOLOGICO, en tanto que
los procesos fisiolégicos presuponen el espacio fisico. El punto de vista de la fisiologia
es comparable al de la fonética: se hace abstraccién de las significaciones y, en
consecuencia, de los valores y comportamientos dirigidos por ellas a través de las
motivaciones y las decisiones. La palabra es realizada por medio de fonemas, La palabra
hablada es un fenémeno en el ESPACIO FISICO y al mismo tiempo en el ESPACIO
AXIOLOGICO, y algo méas: el hecho fenomenolégico es uno, pero conforma dos
entidades diferentes y sujetas a ESTRUCTURAS espaciales diferentes.

Es evidente, que en la escala evolutiva humanizante, un primer estrato lo
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constituyé la dominacion de las estructuras espaciales fisicas y el siguiente el de las
estructuras espaciales axiologicas. Tal proceso se ha sucedido y SE VIENE
SUCEDIENDQ desde el mismo inicio de los alitos vitales en el planeta; donde es
dificil definir cuando se inicié uno y concluyo el otro —si es el caso que hubiese
concluido—; en una constante interaccién dinamica mutua, caracteristica, la mas
patente en el quehacer vital del hombre. A pesar de su enormemente milenaria
longevidad, es notorio el hecho de que tal constitucién prosaica de la realidad conllevada
a cabo por los seres, estd {inicamente en sus inicios referido al dominio cada vez mas
imperante de la conguista espacial axiologica; consecuencia del fendmeno que los
antropélogos actuales siguiendo el positivismo evolucionista, Illaman
HUMANIZACION. El término usado por tales cientificos es correcto dado que es el
hombre quien posee la mas clara conformacion dicotomica del espacio, ello en funcion
claro estad de su elevado proceso intelectivo.

Hay que entender claramente que la denominacion “espacio axiolégico’” no
significa que el espacio tiene dos naturalezas, porque seria reducir el espacio axiologico
al espacio fisico o viceversa; lo que indudablemente seria un error absoluto. El espacio
axiolégico, es un producto del “proceso cognoscitivo’ v estd consecuentemente fuera
de la determinacidn espacio-temporal del espacio fisico. ; Pero como es posible tal
cosa? , sencillamente debido a que el acto ideético conlleva intrinsico el espacio
axiologico, donde las ideas se suceden, el espacic que solo ellas conocen. Nuestra
afirmacién no es simple especulacién, pues la psicologia moderna, especialmente la que
se ocupa de los aspectos motivacionales y perceptivos, no pueden prescindir de tal
concepto en la conformaciéon de la conducta humana. Es mas, dado que es un
fenébmeno mental, cualquiera de nosotros con cierta adecuacién autoanalitica puede
experimentar la “sensacién’ previa al proceso perceptivo que lleva a la conformaciéon
del Espacic Axiolégico. Por otra parte, dado que ambos espacios son en suma,
POSIBILIDAD, es decir accién, posicion, etc. en posibilidad; tienen la caracteristica
comtn de su INMATERIALIDAD, pero . . . . tal cuestién es materia de la filosofia y
carece de objeto a nuestro estudio, el encontrar la sublimacién filoséfica que haga
evidente el espacio, bastenos conocer de esta caracteristica de inmaterialidad, que es
comun a ambos espacios.



Sin embargo para los fines prdcticos de la arquitectura no ofrece interés el
hecho del conocimiento del espacio axioldgico, salvo en un aspecto: la manera en que
el espacio fisico es conectado, interrelacionado con el axioldgico. Este suceso, esta
conexién, si es de gran importancia, porque estd sujeta a la naturaleza consciente y
bioldgica del hombre, principio y fin de la arquitectura. Es evidente, esencial para el
espacio arquitecténico, el conocer tanto el espacio fisico omo el axioldgico, por formar
parte tanto del fisico como del otro. Hablar de espacio arquitectdnico es hablar de
realidades fisicas y de realidades gnoscitivas, indefectiblemente UNIDAS en la creacion
arquitecténica. Todos los hechos vitales, son realizados por el hombre tanto en forma
fisiolégica como psicoldgica; el que hayan “objetos fisicos '’ y *‘objetos psicologicos no
evita la recurrencia de la fisica y la mente, en el accionar dinamico vital.

LA ESFERA DEL YO ESPACIAL

Se vi6 con antelacién la necesidad de un medio que permita la interrelacion del
espacio fisico con el espacio axioldgico; encontramos que tal medio es de esencial
importancia al objeto de la arquitectura y consiguientemente al objeto de este estudio
sobre la metodcologia espacial arquitecténica. Cuando se traté el llamado proceso
perceptivo, se hizo mencién de la diferencia muy importante —entre “‘estimulo” y.
percepcidon; de como los “‘objetos” percibidos son integrados en esa su totalidad
—gestaltete— que la doctrina de la forma tan claramente definié; v de como en la
“‘construccidén’’ de la percepcidn se conjugan elementos tanto de origen fisico, como de
origen intelectual, ya sean datos sensoriales, imdgenes, pensamientos o significados; que
unidos todos, al final, formulan el ‘““‘objeto” percibido, éste ya en un plano
completamente axioldgico, abstracto no fisico.

Tanto el espacio fisico comoel axiolégico, son al hombre lo que llamo esferas -
SUPERIORES ya que ambos permanecen fuera de lo que podriamos llamar ESFERAS
DEL YO ESPACIAL. Es precisamente la “‘esfera del yo Espacial” la que establece el
constante intercambio dindmico, entre los conocidos espacio fisico y axioldgico. En
esta constante interrelacion, es la “escala’ personal, el yo dimensional, el que mide y
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ubica ambos espacios; inclusive, son apreciados en funcién de las dimensiones del yo;
sean estas de eficiencia, tamafio fisico, positivad intelectual, significado etc. { Fig. 4)

Hay un aspecto importantisimo del hecho perceptivo, y es el que la percepcién,
ademas de ser forma de conocimiento es preparadora y anticipadora de la accién tanto
de animales como del hombre, para adecuar ésta a las condiciones del ambiente en el
que viven ambas. Tal ambiente es eminentemente espacial y es donde precisamente el
hombre realiza la proyeccién de su YO, de su esfera espacial.

Para entender mas claramente lo que he dado en llamar ESFERA DEL YO
ESPACIAL veamos el siguiente ejemplo de Gemelli: Si mientras subimos las escaleras
tropezamos, inmediatamente, para no caer efectuamos la accién de agarrarnos a
cualquier objeto; por ejemplo, agarrarnos al pasamano; la mano que debe hacer esto es
percibida como algo que SALE de mi, que se separa de mi, 0 mas concretamente, del
esquema representativo de mi cuerpo. El movimiento que se inicia es algo que se separa
sobre el “fondo” de nuestro cuerpo como una “parte”. La mano que agarra el
pasamano pertenece aun al esquema representativo dindmico de nuestro cuerpo, es
“nuestra” mano, pero al mismo tiempo se convierte en algo que actiia por si mismo,
fuera de nosotros, y que tiene una relativa autonomia. Agarre o no la mano el
pasamano, por lo que se refiere a mi interioridad, el acto es como si continuara, si no lo
realizamos plenamente, entonces la “parte”, la mano vuelve a entrar en el “fondo”, es
decir, en el esquema de nuestro cuerpo.

Lo que interesa desde el punto de vista del problema hasta aqui estudiado es
que, fenomenoldgicamente, se comprueba con esto, del modo mas evidente que hay un
espacio fenomeénico EXTERNO, y hay un espacio fenoménico propiamente
NUESTRO. Valiéndonos sobre todo de los datos sensoriales cinestésicos, tactiles,
articulares, construimos este espacio externo y lo construimos en relacion con nuestro
propio espacio, o sea con el esquema representativo de nuestro CUERPO,

Profundizando aun mds en nuestro ejemplo: el movimiento incapaz llevado a
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cabo al subir una escalera y sequido del movimiento de agarrarse al pasamano; la
representacion del ESPACIO EXTERNO ha sido corregido por los datos sensoriales
consecutivamente proporcionados por el movimiento hecho por mi1 para agarrarme del
pasamano; gracias a este movimiento hetenido los datos sensoriales necesarios para
medir la distancia entre mi y el pasamano, y ha sido posible la realizacién de un
movimiento de correccién.

Podemos concluyentemente decir que tenemos la representacién del espacio en
que nos movemos; tenemos un esquema representativo de un espacio ESPACIO QUE
ESTA OCUPADC POR NOSQOTROS, es decir, un espacio nuestro, un espacio propio
del sujeto, nuestra ESFERA DEL YO ESPACIAL. Esta representacién del espacio
propio estd construida mediante los datos sensoriales visuales, tdctiles y cinestésicos y
constituye como “fondo’ del cual se destacan como ‘‘parte” los movimientos de las
partes de nuestro cuerpo, movimientos que se realizan como algo que estd en sf y
gracias a los cuales corregimos la representacion del espacio externo que nos hemos
formado sobre la base de los datos visuales. Los datos cinestésicos y tdctiles permiten,
por lo tanto, corregir o completar la construccién perceptiva formada gracias a los
datos visuales.

Asl pues, “espacio externo’’ y “espacio de nuestro cuerpo’’ no son dos
realidades separadas claramente, sino dos realidades en relacién reciprocarmente
dindmica v continuamente mutable. Tal relacion es realizada mediante nuestra
motricidad, gracias a la cual nosotros, por decirlo asi, salimos de nosotros para entrar
en el mundo externo, o bien segiin la cual el mundo externo “‘entra” en nosotros, en la
esfera representativa de nuestro cuerpo.

No existe entonces, un espacio sobre el que actuamos, diferenciado del que nos
representamos y percibimos, como producto de dos funciones netamente distintas; ni
existe una motricidad separada netamente, o sea ‘‘funcionalmente” de una “capacidad
perceptiva’; al contrario los dos espacios y los dos procesos estdn tan intimamente
unidos que puede decirse que la motricidad no es pura actividad motora, sino que tiene
también una funcién cognoscitiva.
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Son interesantes las investigaciones que al respecto ha realizado el profesor A,
Gemelli y A, Galli (48! y las investigaciones que sobre la “experiencia del laberinto”
han realizado con animales tanto Buytendik como Hage, Fishel (47! y otros. En la
experiencia del laberinto, no bastan ni la simple y antigua doctrina de las asociaciones,
ni la doctrina de los reflejos condicionados o la del behavionismo. Von Allesh por
ejemplo, ha demostrado como el comportamiento del animal debe ser examinado en
relacién con la percepcion que el animal tiene del espacio. En el caso de las
experiencias que con perros y topos, han investigado Fishel y otros, se ha encontrado
que el comportamiento de estos en el laberinto © ante los obstaculos demuestra, segun
estos autores, que la conducta de estos animales se dirige a la consecucidn de los fines
precisamente gracias a los movimientos, virtuales o reales, con la funcion de guiar la
actividad de! propio animal. (ss)

Lo que llamo ESFERA DEL YO ESPACIAL ha sido intuido acertadamente por
el profesor Enrico Tedeschi; sobre todo por el hecho ya mencicnado de que la esfera
del yo espacial es el patron mediante el cual es relacionado y medido tanto el espacio
fisico como el axiologico, 10 que en forma bastante empirica y limitada transcribimos
usualmente fomo ESCALA. En su libro “Una introduccion a la historia de la
Arquitectura’’, Tedeschi dice: “Es evidente que la confusion entre escala y proporcion
es nociva, tanto para la creacidén arquitecténica, en el arquitecto que no la advierte,
como para el examen critico, y es mas grave cuando el elemento mas importante, la
escala, se reduce al menos importante, que ¢s la proporcion. Podra parecer una herejia
decir que la proporcién no es tan importante como la escala, pues todos se han
ocupado hasta hoy casi Gnicamente de la proporcién. Pero tambien es verdad que si
dirigimos —como ¢reo legitimo— nuestro interés sobre el espacio y no sobre la
construccién, se entendera claramente tal punto de vista, Contemplando una cosa
desde fuera, la proporcién adquiere una importancia mayor que la impresiéon que
obtenemos de ella, en tanto que la escala puede pasar inadvertida, si no tenemos
facilidad de establecer una relacién entre lo ohservado y cualquier otro elemento
cercano. Pero si penetramos en algo, la impresion recibida depende entonces en forma
inmediata y fuerte de una relacién de escala entre el espacio en que nos hallamos y
NOSOTROS mismos, y esta impresion sobrepasa en intensidad a la que nos puede
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Esa afirmacion de Tedeschi: “si penetramos en algo, la impresion recibida
depende entonces en forma inmediata y fuerte de una relacion de escala ENTRE EL
ESPACIO EN QUE NOS HALLAMOS Y NOSOTROS", nos muestra como el critico
intuye lo que hemos llamado “esfera del yo espacial”. Pero Tedeschi no solo lo
aproxima, sino nos muestra la preeminencia de tal concepcion en la valoracion del
espacio por el hombre sin la cual, éste no puede realizar una adecuada aprehension
espacial. “En realidad —dice Tedeschi 4®! en el fondo de todo problema de escala estd
la relacion bésica entre el edificio y el HOMEBRE que lo observa o penetra en €1’ La
nominacién que desde muchisimo tiempo se ha dado la palabra ‘“escala”, lleva
implicita una dindmica que refleja una realizacién intelectual mucho mas compleja, de
la que tal nominacién es tan solo una parcial definicion.

Cuanto mas se lee a Tadeschi, mas nos afirma en la certidumbre de que la
valoracion del espacio fisico —el espacio fuera de mi—, v la del espacio axiologico — el
espacio conceptual —, estd en funcién de la interrelacion de ambos a través de la esfera
del vo. (ver Fig. 5). Es una concepcion adecuada, que como todo conocimiento
aparentemente nuevo, tiene sus raices en la intuitiva y evolutiva concrecion conceptual,
a través del devenir cultural. En cualquiera de tales escritos leemos parrafos asi:
“nuestras experiencias del mundo que nos rodea se basan sobre el conocimiento de las
dimensiones de los seres y cosas en relacién con nosotros mismos’’. “‘El psicoandlisis ha
investigado este tipo de  imaginacién en los suefios, indicando su importancia; a tal
puntc que uno de los mas agudos analistas de la sociedad moderna ( se refiere a ERIC
FROMM]) ‘59! ha visto en la pérdida del sentido de la escala un rasgo fundamental del
proceso destructivo que la estd atacando.” *. . . la pérdida del sentido de la escala como
hecho psicopatologico tiene dos formas bien definidas desde el punto de vista el clinico:
la agorafobia '*"! y la claustrofobia, que tienen una referencia inmediata a situaciones
espaciales propias de la arquitectura”. 52)

Es evidente que la “‘esfera del yo espacial”, es algjo mucho mas que una escala
dimensional, es mds ain que una escla dimensional psicoldgica. Es una REALIDAD

4]



81

" . valor

63. c‘!ift (Smhs’

’ complerﬂenuﬁ“

al cuadro completc que Ia socnedad
eficuentray ‘prasenta,

Agoriobla = vﬁﬁiﬂo gue experimentan
algunas personas, al atravezar calles y
plazas.

He considerado jmportante a manera de
concluir el texto
cumpleto iniciado * con el pérrafo
resefiado en el texto: “Es interesante
notar que la pérdida de! sentido de la
escala como hecho psicopatoldgico
tiene dos formas bien definidas desde e
punto de vista clinico: la agorafobia, y
la claustrofobia, gque ftiemen wunas
referencia inmediata a situsciones
espaciales propias de Ja arquitectura.
B8len se ha observado gue el arguitecto
debe teney muy en cuenia el valor
psicoldgico de la escala. Esta claro que
la escala adecuatia de una vivienda serd
la escala (ntima, en que la altura de los
techos, Jlas  dimensiones de  las
habitaciones, el tamafio de los muebles,
de ventanas puertas, el tipo de
rateriales que se  utilizan para
revestimientos y pisos, v el disposicidn
todo contribuye a crear una sensacidn
de comodidad vy adecuacion a la
MEDIDA DEL HOMBRE, que vive,
descansa y 58 retaciona en ¢l dmbito
familiar. No corresponden all{ salones
de diez meatros de altura ni puertas<!

de cuatro; tampoco un piso de grandes
vy frias lajas de mérmot, ni un
revestimiento de grandes blocks de
piedra, que pueden estar en escala con
el émbito solemne ¢e una catedral.
Ingepandientements de lo que sea el

plstines, es el YALOR PSICOLOGICO-
de iaigicela humang et qué puedé guiar:
al arquitéi:'to para evitdr errotes de este
tipo; i-no- solo @b, sinD  que. pueds
llevairto: 3 cardtiseizaf, pléstiba -y
dspacialmentaadnﬁlﬂélp" o

“Historis mundmt dukla

artistico ©ghe i ~sisbucionas:.

DINAMICA, en donde todos los elementos pasados, presentes y PRESENTIDOS o
intuidos, sea la clase que fuesen, del tamafio o intensidad que fuesen; toedos en forma
irreductible nos dan un patrén de interrelacién y valoracion.

Un primer esquema de la “‘esfera del yo espacial” nos lo ofrece el giro de brazos
A piernas, obteniéndose de esa manera un primer valor de intensidad en la esfera del yo.
MHsta “esfera de definicion conceptual”’ del espacio, se nos presenta come algo de
NUESTRA PROPIEDAD, a partir de la cual, cualquier interferencia tiende a ser
rechazada o seaparada. Entre amigos por ejemplo, este espacio puede ser reducido,
entre amantes, suprimido; en el caso de individuos egocéntricos, tal esfera influenciada
por su aura personal puede ser alterada, agrandandose.

Tal esfera de valoracién, que deciamos es dindmica, consecuentemente esta
ligada de una manera intima con el movimiento del hombre. Anteriormente definimos
la percepcién, como una PREPARACION A LA ACCION, esta definicion claro esta no
es nuestra, sino es una realidad vital que la psicologia afirma; pues bien, siende la
“esfera— del yo espacial” una entidad de calidades eminentemente proyectivas, es
natural que estd intimamente ligada al movimiento y al movimiento del CUERPO en el
espacio. { ver fig.6).

De este movimiento, saca el hombre su primera relacién dimensional, ubicacion
v otras muchas més. Mediré todo, por ejemplo, en funcién del largo para alcanzar algo,
del ancho para entrar o salir de algo, de que esté situado adelante o atrds e incluso de
que esté arriba o abajo de él; hasta su facultad de orientacién estd en funcién de las
coordenadas que sus ejes corporales engendran en relacién reciproca con el
movimiento, Tan profundamente ligado estd todo esto a su naturaleza, gue las
manifestaciones mas primitivas como la danza afirma CURT SACHS 83} son reflejo
claro de la dimensién formal del grupo. Otros autores por otra parte han pretendido
encuadrar al hombre corporal dentro de una ESFERA GEOMETRICA dimensional en
ingenua reaccién a una profunda necesidad de hacer racional y evidente la imperiosa
valencia de la “‘esfera del yo espacial”, tal es el caso de los estudios de Leonardo de
Vinci y Durero, de Zeysing v Titchener hasta Le Corbusier y otros ‘®4! ( ver fig. 7)

42



Danza" -

54, Lepnardo ge Vince, no fue el primero
gue. realizé estudios de la dindmica
corporal desde el punto de- vista
proparcional, tal el casogle Vitrubio v

) otres investipadores de .da .antiglegad,

sin embargo ta “esfera proporcional” g, Ce

Vinge es la primero en intuir {3 esfera

primaria del yo espacisk. Durero, trabajd
sobre el asunto intuyendo, como
Leonardo la relacidn entre-a dimansign
gorporal v el movimiento, bases de la
conformacién del YO.ESPACIAL. En
sus esguernas gréficas, gue mas, 1arde
proseguirfan Zeizing, Titcheper y otros,
se confunden,por oira parte ias

Se dijo que la motricidad no solo posee una funcién motora sino también
cognoscitiva; cognoscitiva del espacio exterior, realizando tal funcién en base al patrén
del cuerpo humano en todos sus componentes , incluyendo los ojos y los oidos.
Cuando el nifio aprende a caminar, de manera inmediata empieza a tener vivencia de la
realidad espacial que le circunda. En forma inconsciente elabora sus PLANOS DE
REFERENCIA, que le serviran a lo largo de toda su vida para poderse desenvolver en la
realidad espacial que lo circunda. Pero tal elaboracion referencial la realiza en funcion
directa a su entidad fisica y psicoldgica, proceso que en forma mas intensa constituira
su ESFERA espacial de SEGURIDAD Y CAPACIDAD. Cuanto mas claramente esté
estructurada tal esfera valorativa, tanto mds sera su grado de positividad y eficiencia
conceptual. El caso de un gimnasta que desde nifio ha sido educado en tal actividad y
que es superior a otro cuyo aprendizaje ha sido posterior, o posee la NATURAL
facilidad de ubicar nuevos movimientos a su esfera de accion intrinseca; nos demuestra
con claridad el acierto de lo afirmado; donde a una adecuada conformacion de la esfera
se ‘obtiene un mejor y mas eficiente manejo o integracion del espacio fisico ¥
axiologico.

A traveés del conocimiento claro y sistematico que de la “esfera del yo espacial”
podemos obtener a través de la psicologia experimental y su relacion con otra serie de
elementos conformadores, que la psicologia de la motivacion llama impulsos y
estudiaremos a continuacion; crec viable, el camino hacia la formulacién de una
metodologia que integre lo objetivo y lo subjetivo; y, es necesario el profundizar mas
en el tema para qQue polemizando y experimentando, pueda la TEQRIA
ARQUITECTONICA contar con otro elemento de formulacion y analisis cualitativo.
Sin embargo a la extenciéon y fines de este estudio no es necesario el hacer mas
detenido el tema, ni a 1o mismo agotar la serie de ideaciones que sobre el respecto
poseo v que en la forma muy escueta he conceptuado, a fin tnicamente de lograr la
mas clara comprensién del espacio, objeto y medio de la temdtica en cuestion.
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FIG. 7

H, PICRON, “Urgerr vy desarralio- de
los motivos’ ', Simposic organizado por
la asociacion de Psicologra cientifica e
lengua Francesa en Florancia, PRESSES
UNIVERSITAIRES DE FRANCE

Pigfon , enumers Tos siguientes *‘pulsio-
nes’": :
nacesidad resgriratoria

necesidad de agua

necasidades alimentarias

necesidad de calor o de fresco
necesidad de suefio )
necesidad 2 de ‘orinar miccion 'y de -
defecar B
necesidad de inyeccion (tos, vomitos)
necesidsd de amamantédmiento
necesidades antdlgicas

necesidad de reposo

necesidad de actividad

Itnpulsos de atencidn exploratriz
Impulsos sexuales

Impulsos paternales

Impuisos agresivos v de dominacion
Impuisos de defensa

Impuisos hedbnicos

Impulsos compsatitivos

Impulsos de camunicecidn y solidari-
dad

Impulso soclal.

IMPULSOS HEDONICOS Y OTROS

Hasta el momento hemos tratado los aspectos psicolégicos del espacio en
relacion con aspectos cognoscitivos perceptivos, de relacién directa con la estructura de
la percepcién, hasta llegar a la concepcién de la que he llamado ESFERA DEL YO
ESPACIAL; culminacién estructural del proceso cognoscitivo del medio. Encaramosel -
hecho de que la funcidén perceptiva estd directamente ligada a la accion, al movimiento
consciente y ello en interaccidn con la significacion del “objeto’ perceptivo.

Sin embargo, siguiendo a los tedricos de la psicologia de la motivacién,
encontramos la definicién de la lamadas PULSIONES, como ciertos y especiales tipos
estimulativos que “‘tienden a engendrar actividades apropiadas —siguiendo a H. Pieron
(881 _ entre las que estan las que favorecen la vida del individuo, otras que aseguran la
permanencia de la progenie, o de la colectividad en el caso de sociedades de insectos, a
menudo a expensas del propio individuo’’; el hambre, es decir la necedidad de comer, la
indicacién de la direccion la meta hacia la que tiende la actividad dirigidas, etc.
Frecuentemente muchas de las “pulsiones”, algunas de ellas como por ejemplo, la que
dirige la proteccién y los ciudadanos de los jovenes, cuya importancia se refiere a la
conservacién de la especie, deben ser llamados IMPULSOS.

De entre las pulsiones de Piéron he encontrado, algunas de ellas, de vital
importancia en la fenomenologia de aprehension espacial, dade que explican con
claridad muchas de las conductas o patrones gue gobiernan la conducta del hombre
ante y en su medio ambiente. De las veinte nombradas, cuatro son las que ofrecen
gspecial interés a las cuestiones planteadas, con las siguientes (con su definicion segun
Pieron):

1.  Necesidad de actividad: La necesidad de actividad se manifiesta en
cuanto ésta se halla impedida o muy dificultada por obsticulos. En
ciertos casos, puede desempefiar un papel esencial y su satisfaccidn ser
necesaria para el mantenimiento de la vida. Ciertos pajaros no pueden
vivir en jaulas, v no se han podido consevar vivos arenques en un
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acuario sin disponer en el mismo de una columna central en la cual
puedan girar libremente, sin obstdculos; el reflejo de libertad de los
perros de Pavlov, etc., pueden ofrecer un ejemplo de lo que se entiende
por NECESIDAD DE ACTIVIDAD.

Impulsos de atencién exploratriz: Los estimulos inesperados o de
intensidad desacostumbrada suscitan una reaccién de vigilancia
inmediata y dirigen un comportamiento de investigacién exploratriz,
una necesidad de conocer, de saber, para adaptar la actividad y la
conducta en funcién de la significacién perceptiva obtenida.

Impulsos hedonicos: Una tendencia a la busqueda del bienestar , del
confort, de las impresiones agradables, tiene un caracter muy general,
que puede ser encontrado en la existencia de las “preferenda”. La
importancia de estos impulsos es, evidentemente, muy variable. Se
puede referir al mismo la necesidad de propiedad hallada en bastantes
animales; las necesidades de exitacidnes tonificantes y, de manera
general, la blsqueda de medios. artificiales para obtener satisfacciones.
Ciertas necesidades de CAMBIO, tendientes a ESCAPAR de un MEDIO
ENERVANTE o DESAGRADABLE, son tambien, manifestaciones de
un impulso heddnico e importante fuente de motivacion.

Impulso social: En muchos animales se manifiesta la tendencia a escapar
del aislamiento, a buscar compariia frecuentemente de distinto origen.
Aqui se manifiesta el rudimento del impulso social propiamente dicho.

En las anteriores definiciones de H. Piéron para los que el lama *pulsiones”, no
inclui los impulsos de orden fisioldgico, que como el comer, respirar, orinar o defecar;
representan acitudes que aunque determinantes en la fenologia de la aprehencién

iQue relaciéon hay entre las cuatro pulsiones y la aprehencién del espacio v la

45



' 86, Estos son. premsamentﬂ ) Jas
' daracter(sticas vitales de'Ia arquitectira

arquitectura mas concretante?
;Es dable incluirlos en una metodologia compleja del disefio?

Aunque la psicologia ain no posee instrumentos que procuren la racionalizacion de
tales impulsos, es evidente que su clara comprension operativa y de gerarquia, lleva a
una mejor elaboracion del disefio de determinado espacio. Incluir tales cuestiones
dentro de una metodologia es naturalmente de momento, imposible, aunque si
deseable. Sera el futuro desarrollo de la psicologia quien proporcione los elementos que
haran posible tal cuestién.

El aburrimiento y la “necesidad de actividad” son complementariamente
excluyente el uno del otro. La necesidad de cambio— refiriéndose ya al espacio—; de
variar el esbacio, de romper la monotonia de una fachada, de un corredor, de una calle,
todos ellos representan el impulso ¢ necesidad de actividad. Un ejemplo evidente de
disefio 0 métodologia espacial deficiente, lo representan los inhumanos , monotémos y
artificiosos blogues de viviendas, que en muchos lugares, ciudades y parses, incluyendo
Guatemala se construyen en base a una geometria elemental, atendiéndo mas bién al
“balance formal de una maqueta o modelo, que a la humana y necesaria variabilidad
espacial.

Los “impulsos de atencidn exploratriz” son complementario en lo referente a la
dindmica espatial, de los anteriores de "necesidad de actividad”. Una necesidad de
conocer, de saber, solo puede ser satisfecha en un medio espacial que ofresca tanta
variedad formal como significacion formal; ambas cuestiones obtenidas, solo si la
necesidad de actividad ha sido cubierta en el diseflo de tales o cuales espacios. La
arquitectura medieval, nacida no de patrones artificiales, sino de la respuesta a las
necesidades orgdnicas del hombre y su comunidad, es un bello ejemplo de como la
satisfaccién de las “necesidades de actividad y exploracion’’ han sido logradas. Cada
casa, cada calle o plaza, cada recodo escondido, donde a veces la luz llega didfana y
contrasta sombras que dan vida y otras donde la iluminacién tamizada crea
indeterminacién del espacio;representan todos el detalle y el sabor de la arquitectura
de esta época; donde cada rincén varia, es diferente, en un todo, ‘58! unitariamente
formulado.

; 46



en cada época histérica y que forman
parte da su. profundu cantenido soclal,
humar}lzante Cgmb Que sencillamente
neG . puede haher arquitecmra $eparada

del . ibre, “Mecesidatles v
coswr‘hbres rE; ewdente que . la
ehsaianze” O¢ ' la historia de  Ia

arguitectura™ gue 58 |mpar"te en la
actuahd@dr r,carece "o autenticidad vy
walldezr no_es més que relacin de las'
tendencias. forrnallstas. _ frutes  de
aspicios fhuchae. mas profundos vy
motivantes. .Es por ello gue.un gran
porcentaje de arquitectos se encuentran
mcapacas de .comprander, tan_ splg

wslurnbrar la problerhatica actual dg I

humamdad transforméndose en un
asf pén mas del entramacto absoleto de
la~ "antihumana. produccién
contemporanea, Basten como raferencia
los escritos de Neutra, Gropius, Fromm
o Dioxiades para nombrar algunos.

La tendencia a la busqueda del bienestar, del confort, representa uno de los
aspectos mds importantes de la motivacién arquitectonica. Es inconcevible en la
actualidad, el construir edificios que no proporcionen confort, sano relajamiento o
humana dinamizacién, bienestar siempre en suma, al hombre que los va a habitar. La
caracteristica primera que debe llenar una edificacién, cualquiera tipo de espacio, vara
el hombre y por el hombre construido, es 1a de ser lo mas confortable posible. En
nuestra sociedad ha sido lievado realmente al extremo el hedonismo, debido sobre todo
a las facilidades de orden tecnolégico, que como el aire acondicionado, las escaleras
mecanicas, la luminacién controlada, nos proporcionan gran confort, sobre todo si se
comparan tales situaciones con épocas pretéritas. Sin embargo en lo que se refiere al
“medio urbano”, la situacion es contrastante. El ruido ha invadido en forma bestial la
ciudad, donde no hay casa, comercio u oficina que esté libre de su azote. La
contaminacién debida a la irracional utilizacién de la mdaquina, agentes quimicos, la
actividad publicitaria y otras FORMAS DE HACER DEL HOMBRE UNA BESTIA,
invade cada vez mas nuestro planeta (obsérvese que ya no digo solo nuestras ciudades),
haciéndo de la ecologia una ‘“‘ciencia de la supervivencia’”, dado que de seguir el
proceso, vamos tanquilamente a ceder nuestro lugar posiblemente a algun insecto o
mamifero mas sensato. El impulso hedonista posee una importancia, de
SUPERVIVENCIA, cuya méxima representacién la encuentra en la conformacién de
espacios por la arquitectura.

En su estudio de las pulsaciones, como agentes motivadores, H. Piéron
encuentra correspondencia entre los impulsos que el llama de “‘comunicacién y de
solidaridad” y los que llama de “necesidad de compafifa o impulso social”. A pesar de
ello, he considerado de interés a nuestro tema el “impulso social” por dos rezones
fundamentales:

a~)  La tendencia a buscar compafifa que lleva implicitas la necesidad de

comunicacién y posteriormente la solidaridad; formula una
interrelacion DINAMICA de los espacios arquitecténicos, sean estos del
orden edilicio o urbano; v

Siendo que los impulsos de solidaridad se desenvuelven en relacion con
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la socializacién (caso de los rumiantes que forman un frente comun
cuando estin amenazados por fieras, por el hombre muy
especialmente), es plausible el estructurar un nuevo concepto del
habitat y especialmente de la vivienda; en funcion a patrones donde se
utiliza el factor socializante, como elemento relajante de las tensiones
provocadas por la inevitable promiscuidad del necesario elevado
hacinamiento en la respuesta arquitecténica a la explosidn
demogréfica.

En nuestro caso la formulacién dindmica de los.espacios arquitecténicos dada
por el impulso social, no ofrece mayor dificultad a la metodologia arquitecténica. pero
en el sequndo caso, el b} dado que en su devenir histérico el hombre ha desarrollado
desproporcionadamente ciertos de sus impulsos, tales como: sus “‘impulsos agresivos y
de dominacién, impulsos competitivos, el sentido de propiedad que esta exagerado y
profundamente desarrollado en la sociedad contempordnea. Lo que provoca la
dificultad de solucicnes de vivienda (sea del nivel socio econdmico que sea) de tipo
colectivo, en que la propiedad y los derechos tienen que ser y tendran que serlo mds en
el future, una funcién de la tendencia y de las necesidades comunales y no asi de las
individuales inicamente.

Es palpable la irreductible importancia que el estudio sistematico de la
motivacién, en relacion con sus aspectos de ‘‘necesidades e impulsos’.
Antropoldgicamente no podemos explicar la conducta humana (incluyendo la
produccion arquitecténica) y mucho menos resolver sus planteamientos, sin un claro
entendimiento de los factores que integran la motivacién del que hacer vital. En la
concrecién de una aprehencién metodolégica del espacio, es imprescindible responder
con EFICIENCIA a la problemdtica motivacional que plantea la psicologia. Los paises
socialistas en donde estaba cifrada la ESPERANZA COLECTIVA, desafortunadamente
han olvidado aspectos tan esenciales de la realidad humana, con el consecuente fracaso
en sus conocidos “planes’’; programados y minuciosamente estudiados. Por ¢l contrario
los paises. capitalistas han llevado al otro extremo la motivacién con el uso execivo de
ciertos impulsos, apagando de esa manera los verdaderos y senciales elementos que
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conforman la conducta humana y consiguientemente de su grupo social. Un ejemplo de
gllo son las escuelas de arquitectura, donde se da mas importancias a la actitud
competitiva Que a la formadora, sellandose la posibilidad de desarrollo del grupo
cultural a que pertenece; pues dado que el arquitecto es y debe ser un catalizador
social, al desvincularlo de su motivacién socializante se imposibilita tal proyeccién.

H. Piéron termina su estudio de una manera que tiene muchisima relacién con
nuestre medio, concluye asi: “No clvidemos, finalmente, que si en nuestros paises
“superdesarrollados” estamos tentados de dar menos importancia como motivacién a
las necesidades fundamentales, el HAMBRE se vuelve, para una creciente fraccién de la
humanidad, en razén de la trdgica insificiencia de recursos alimentarios, la motivacién
dominante”. Me pregunto ;hasta que punto serd posible hacer arquitectura,
“conformar espacios habitables”, en un grupo social que tiene DIFICULTAD EN
ALIMENTARSE?

PREGNANCIA, SECUENCIA Y POLARIDAD.

En la doctrina de la forma, que hemos estudiado, se hizo evidente el hechode
la existencia de las llamadas “‘totalidades™ perceptivas, conocidas también como
“holidades’; definidas como la tendencia a estrcturarse, organizarse, las percepciones
en una forma o sentido definido, en funcion del significado. La motivacién engendrada
por una serie de factores y situaciones de caracter impulsivo o necesario, es
continuacién parcial del proceso cognoscitivo iniciado con la percepcion.

En relacién con tales planteamientos he encontrado que
INDEPENDIENTEMENTE de su calidad formal, social o cualquiera otra que se desea,
el .espacio arquitecténico, como entidad perceptiva, presenta tres elementos
constitutivos esenciales. A los cuales estard sujeta culaquier metodologfa de
aprehencion . espacial y sobre los que debe estar basada la ensefianza de la dindmica del
gspacio,. dada su evidente impersonalidad en la que los usuales términos de bello y
feo, estético y antiestético, funcional o afuncional, etc.; todos ellos nacidos de la
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calificacion asisterdtica del espacio, no tienen cabida.

PREGNANCIA: es una caracteristica del espacio, por la cual su percepcién en

un instante dado, permanece proyectdndose en el “campo de la siguiente percepcién.

Tal proyeccion se verifica de una manera incosciente, pero paraddjicamente formula

una valoracién consciente. En la mecdnica de la doctrina..gestdlica = se ofrecen
definiciones en cierta forma similares para ejemplos de tipo visual, haptico, auditivo,

etc. pero clara estd, como lo apreciaremos con un ejemplo que los psicolégos

[ gestaltistas dan; la idea de pregnancia en la doctrina de la forma es proyeccién .
substitutiva: en el campo visual, cuando sale o se oculta venus, existe un momento en

que no podemos precisar su estd o no aun. En el caso de un fenémeno de pragnancia
espacial, por ejemplo: y cuando nos trasladamos (perceptivamente, v ya sea consciente

e ———— inconscientemente) de un determinado espacio a otro, las caracteristicas de uno se

nos combinan a la percepcion del otro, ACTUANDO sobre la nueva percepcion,
formulando asi una ‘‘superpercepcion’, muy compleja, cuyo manejo metodolégico por
el arquitecto sera por mucho tiempo aiin objeto de una técnica totalmente intuitiva,
sujeta mas que nada'a la experimentaeion y educacion tipotégiga de la aprehensién es-
pacial. (ver fig. 8).

FIG.8

Esta claro en esta primera caracteristica del espacio, que su naturaleza no es ni
cualitativa, ni cuantitativa; no podremos decir o calificar la pregnancia como fea o
como bella, su naturaleza estd fuera de cualquier calificacién de este tipo. Por otra
parte se desee 0 no en la aprehension, espacial siempre estara presente, el fenémeno de
secuencia. Lo que si podrd haber serd una mayor o menor determinacién de la
pregnancia; un aumento o disminucién de su intensidad perceptiva, en funcién del
movimiento y del contraste, ambos elementos definidores, de las otras dos
caracteristicas espaciales: la secuencia y la polaridad.

Entendemos por SECUENCIA, a la relacion establecida entre un espacio y otro
y otros, (ver fig. 9) La secuencia es inseparable de la idea de movimiento y es en suma,
quien nos da la referencia de movimiento. Por otra parte no puede prescindir del
concepto de POLARIDAD que definiremos como “la relacién diferencial entre un
estimulo y otro en la percepcién del espacio’’. La sucesidén de la percepcién espacial
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FIG. 10

generada por la divergencia simultanea de valores de apreciaciéon de el NIVEL DE
POLARIDAD, y esta, definira el grado de sentido de las percepciones. (ver fig. 10).

NIVEL DE POLARID AD:Z ESTIMULO O PERCEPCION PRESENTE ___
ESTIMULO O PERCEPCION PRECEDENTE

Es claro, que el NIVEL de polaridad sera mayor o menor en funcién del
contrate o diferencia de estimulos o percepciones experimentales. En relacién con un
estimulo dado, la polaridad la dard el contraste entre los estimulos precedentes,
presentes y siguientes. Tendremos asi, espacios cuya polaridad esté en funcién de su
tamafio, grado de iluminacion, definicién, etc., factores todos ellos que determinan la
diferencia y definen un espacio habitado de otro. Un nivel muy bajo de polaridad entre
espacios da por resultado una casi inexistente secuencia al movimiento.

Podemos concluir, que la PREGNANCIA, al igual que la SECUENCIA y la
POLARIDAD, son inseparables en la experiencia espacial, el uno del otro. Ademds la
mayor incidencia de uno, dara por resultado la mayor incidencia del otro y todo a una
DEFINEN la experiencia del espacio, su percepcion y valoracién.

Es evidente que esta formulacién de las caracteristicas perceptivas del espacio
en funcién de su intima naturaleza formal, donde las acostumbradas valoraciones de
tipo superficial (en el sentido de superficie), que han sido aplicadas a la percepcion del
espacio, logicamente dejan de tener lugar. Un espacic no podrd ser como deciamos
equilibrado o desequilibrado, sino podra tener un elevado indice o0 no de secuencia a
polaridad por ejemplo. Y su valor estard (para la apreciacion) en razén de la manera en
que el arquitecto interrelacione estas tres elementales estructuras formales de la
percepcidn espacial.
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CAPITULO IV e
LA EXPERIENCIA DEL RECINTO




57.

Carl. J. Jung, "El hombre y sus
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EXPERIENCIA DEL RECINTO.

Las estructuras gue he definido como: Pregnancia, Secuencia y Polaridad, se
suceden en el espacio Fisico, exterior a nosotros, que puede ser percibido. Sin embarge
su presencia (la pregnanciay otras), vy el grado de esta, serd consecuencia del porcentaje
en que dicho espacio se encuentre definido formalmente. Tendremos entonces, espacio
infinitamente indeterminado, cual es el caso del espacio de un extenso y verde prado; o
el opuesto, de una habitacion cerrada y sin ventanas, totalmente definido y rigido.
Evidentemente el arquitecto, formula sus espacios, entre ambos extremos; donde el
extremo indefinido serd objeto de la urbanistica pues llegara al caso de absoluta
indefinicién formal. El otro, ¢l espacic definido, es el causante del fenémeno que la
psicologia gestéltica en forma acertada definid como la EXPERIENCIA DEL
RECINTO y que por el hecho de ser mas 0 menos conformado ha sido precisamente el
objeto inveterado de la arquitectura. La experiencia del recinto, es considerada
psicolégicamente, como una holidad o totalidad de tipo gestéltico, que es caracteristica
de la percepcidn de los espacios en alguna forma definidos.

Antes de entrar a considerar lo que entendemos por experiencia del recinto y
los elementos que la estructuran a la “‘construccién’’ perceptiva, es necesario referirnos
a uno de los aspectos mds interesantes que la nueva psicologia antropologica ha hecho
evidentes.

Tanto la psicclogia como la antropologia, han tenido que unificar sus
esfuerzos, para lograr la comprensién de los capitulos de la historia humana, de su
acontecer productivo, de su cultura milenaria. Dentro de tales esfuerzos, la doctrina del
INCONSCIENTE COLECTIVO de Jung (57} ocupa un lugar preponderante aunque
es innegable que no ha sido posible aun el confirmarla en su totalidad. Sin embargo en
los aspectos motivacionales de la mencionada “experiencia del recinto’’, como veremos
a continuacién, si encuentra una acertada aplicacidén a la vez, que explica con
verosimilitud, situaciones que fuera de ella no son dables de hacer plausibles.

Para Jung el inconsciente colectivo, comin a todos los hombres, estd
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Jung con el nombre de sincronicidad, v
gue puede definirse como estudic
cientifico de las coincidencias, no nos
hallamos ya en presencia de relaciones
entre el consciente y el mundo exterior,
el ser y el inconsciente colectivo. En
relacibn con el sincronismo deben de
darse, segtn Jung, cuatro hechos, a
saber: 1, coincigencia, 2. Emocion, 3.
Arguetipo, 4. Dasaparecer la nocibn de
tlempo ¥ espacio.

constituida por las multiples experiencias humanas colectivas que se manifestaron en
las situaciones tipicas que les son propias, tales como el miedo a la lucha contra fuerza
superiores, ciertas costumbres que adquieren carta de naturaleza colectiva, como el
impulso de comunicacién y la necesidad de la experiencia del recinto; situaciones todas
ellas, que afectan indeleblemente a la sensibilidad profunda del individuo y que son
relacionadas a través de la herencia, de la natural y biolégica prelongacién personal en
la progenie, en la descendencia. Considera Jung, que el inconsciente es, ante todo, el
conjunto de todas las experiencia olvidadas, de todas las experiencias personales que el
hombre registra desde su mas tierna infancia. Pero, mas alld de esta aportacion personal
convertida en inconsciente, mas profundamente, remontandose a los origenes mismos
de la vida, se desarrolla el “inconsciente colectivo’; pues de la misma manera que
ciertas partes del cuerpo humano todavia conservando vestigios de nuestros remotos
antepasados, asi nuestro inconsciente colectivo guarda estructuras mentales arcaicas,
una especie de potenciales de pens".amiento y accién, a los que Jung designa con el
nombre de ARQUETIPOS y que constituyen el inconsciente colectivo.

Alqunos pensadores, llevando las cosas a su ultimo extremo, opinan que, asi
como ¢l consciente extrae su dinamismo del inconsciente personal y colectivo, este nlti
mo obtiene su fuerza del inconsciente cdsmico que le envuelve.Creo sin embargo que la
exposicién de Jung vy sus seguidores han emitido un hecho que seria interesante
analizar y es al que en la confrontacidn del subconsciente colectivo los valores o nuevas
experiencias tienden a substituir progresivamente o mas bien a desplazar
valorativamente los arquetipos mds primitivos v lejanos.Ello es natural y ldgico, lo
demuestra un hecho simple; si no fuese asi el proceso de la configuracién del
inconsciente colectivo, ain hoy poseeriamos con igual vivez arquetipos totalmente
arcaicos y de nivel instintivo irracional; sin embargo, a pesar del hecho de que en
algunos casos los poseemos, ciertamente no son tan evidentes y tienden a serlo menos.

De las aportaciones de Jung, la que nos interesa esencialmente es la idea de
ARQUETIPO, del cual me parece tenemos una manifestacién en la problematica del
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68, Lewis Munford; “‘La ciudad en ia
historia”

59, lhid, 1as maylsculas son impuestas.

recinto. La preciacién, hedonicidad y configuraciéon del espacio definido forma parte
integral del inconsciente y las reacciones que genera son en su mayoria, inconscientes;
cuya expresién es la lamada tendencia recipientaria, del cual tenemos en Munford'®8’
un acertado andlisis.

Considera Munford al RECIPIENTE, como un objeto de vital importancia
evolutiva en la conformacion del hombre y su cultura, Considera al periodo neolitico
“ante todo, como un periodo de recipientes”, en el que se suceden uno tras de otro los
mds variados elementos recipientarios: vasos, jarros, tanques, cisternas, represas, aldeas;
todos afirma, no son sino recipientes. La correspondencia de recipientes actuales con
los de aquella época es total y continua: “‘obsérvese cuanto le debe técnicamente la
ciudad a la aldea. De la aldea proceden, directamente o por perfeccionamiento, el
granero, el banco, el arsenal, la biblioteca, el almacén. Recuérdese, también que la
acequia. al canal, el estanque, ¢l foso, el acueducto, el desagiie y el cloacason también
destinados al transporte automdtico o al almacenaje. El primero de estos fue inventado
mucho antes que la ciudad; v, sin todo este amplio margen de forma que alcanzé
finalmente, pues, la ciudad seria nada menos que un RECIPIENTE DE
RECIPIENTES"5¢!

Siguiendo la linea del pensamiento de Munford, llegamos a converger
necesariamente en la concepcién del inconsciente colectivo de Jung, en lo que se refiere
a la problemaética del recinto. El primer recipiente o recinto, el vientre materno con su
conformacion esférica; es prolongado simbélicamente en las estructuras primitivas a las
habitaciones, casas, tumbas, cestas ¥ vasijas que por lo comun tienen forma redonda,
Ellc recaka Munford, es causa del desarrollo neolitico, el cual sin la invencién del
recipiente jamds hubiera provocado el desarrollo y pasé de la evolucion del mesolitico
cazador neto, al paleolitico agricultor y de este a las primeras culturas prehistéricas,

Pero con relacidén a nuestra problemdtica, lo escencial es la importancia y
magnitud que el concepto de RECIPIENTE posee en la complexién del inconsciente
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delimitacién del recinto, es una actitud
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colectivo, con el ARQUETIPO DE DELIMITACION FUNCIONAL DEL ESPACIO. A
tal punto que tal concepto es parte esencial del proceso perceptivo y cognoscitive del
hombre comiin; y, su ausencia generadora de los mds extremos y graves transtornos
psicopatolégicos. (69!

La puntualizacién de Munford es acertada, al ilustrar en forma clara como el
acontecer historico de la ciudad (que no es otro que el arquitecténico} en su realizacién
fisica), iniciado con las primitivas cabarias, cuevas o palafitosaislados, (ver fig. 11) y
posteriormente asociados; con una vida social cada vez mas compleja v organizada,
desde los pequefios grupos cazadores a las hordas guerreras, desde los aislados
pescadores a las organizaciones tribiales dedicadas al pastoreo y la agricultura, todos sin
esepcion han formulade sus pasos evolutivos en la “busqueda y sistematizacion' de
RECIPIENTES. Como expresamos el primero de ellos, el vientre materno con su
conformacién esférica, origina la serie cada vez mds compleja de elementos cuya
funcién esencial serd el servir de recipientes de los mas diversos contenidos; asi habran
recipientes que contengan agua y granos, base de la alimentacién primitiva y recipientes
que CONTENGAN HOMBRES, hasta los modernos RECIPIENTES INFORMATIV(QS,
cuya expresién mdscimala computadora es instrumento de la moderna y fundamental
ciencia de la informacién o computacidn; de lo cual trataremos posteriormente con
mas detenimiento.

Por esta necesidad biologica irrecuctible de estructurar conformando, es que
esta presente en las mds primitivas muestras de actividadhumana, la arquitectura. Casi se
podria decir que la arquitectura empezd cuando surgié el hombre; y a diferencia del
andlisis historico de la aprehensién fisico-mateméatica del espacio, la historia de la
aprehension arquitecténica del espacio tiene una evocacidn multitudinaria. Esta
“necesidad recipentiaria”, que es una necesidad vital, es la que hace dindmica y
continua la labor del arquitecto, mas sin embargo, a pesar de su milenaria trayectoria, la
busqueda del recipiente y su consecuente experiencia del recinto, no ha sido ain
interpretado con claridad y mucho menos en su magnitud real.
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;Pero en qué consiste la experiencia del Recinto?

La experiencia del recinto, cuya trayectoﬁh"histbrica en la antropologia nadie
discute v cuya relacion con el inconsciente colectivo hemos mostrado, ha sido seis
hasta muy recientemente estudiada y conceptuada. Establecimos que la doctrina de la
forma, acufio el nombre, para designar un fenémeno perceptivo de caracteristicas
holidianas, v, que concretamente es definida como la actitud motivante a integrar las
delimitaciones espaciales en totalidades perceptivas. Con nuestro estudio hemos podido
aproximar sin embargo, una definicién més clara y completa. Debemos considerar por
un lado el hecho de que “la experiencia del recinto’, a pesar de haber sido.formulada
por la psicologia experimental, es un concepto que interesa, y, debe ser estudiada su
formulacién en relacién con la arquitectura, cuyo objeto es precisamente el manejo de
tal fenémeno. Por otra parte debemos hacer incapié en el hecho, de que la dinamica de
la experiencia del recinto surge de actitudes innatas del individuo, profundamente
grabados en él y con un enraizamiento antropolégico inmemeorial.

En la aparicién del recinto, como elemento conformado, donde aparece lo que
considero esencial de la experiencia del recinto y que lamaré ‘fenémenc de
superficie”’, mas adelante se hace un detallado analisis al respecto, por ahora es de

nuestro. interés analizar la experiencia del recinto en forma global.

En la arquitectura la experiencia del recinto ha sido objetivada plenamente, en
cada uno de los aspectos o recintos, que constantemente crea, produce. Intuitivamente
siempre se ha considerado la arquitectura como una disciplina que procura espacios
habitables, donde el hombre, el habitante de tales espacios, los usaria y en algunos
casos los gozaria. Cuando el arquitecto Sven Hesselgren habla del recinto,acentia
nuestras afirmaciones: ‘‘el recinto satisface extraordinariamente al sujeto y parece
confirmarle de que constituye el centro de su mundo percepcional, por lo que la
“gestalt” del recinto representa una de las necesidades primitivas del hombre. La
arquitectura tomada en su significado de arte del recinto, constituye el género de arte
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61. Sven Hessellgren; “Los medios de
expresibn en 1a arquitectura”

62, Hesselgren hace mencidn de Jaensch y
s experimentos, asf como de la
influencia que sobre éste ejercid Hering,
de quien es lo transcrito con atelacion.

63. INNER SETT.— disposicion interna del
individuo.

que llega hasta las capas mds profundas de nuestra necesidad de experiencias que
puedan confirmar nuestras observaciones’!¢ !’

Hesselgren nos relata un experimento de Jaenseh, que formo parte de una
extensa investigaciéon sobre la fenomenologia de la percepeidn visual del recinto (que
esencialmente es la que interesa a la arquitectura). “De dia se ve el espacio vacio
existente entre el observador y los objetos observados, de manera completamente
diferente a lo que sucede de hecho. La seguridad creciente no cubre solamente los
objetos, sino que se ubica ‘‘entre’” nosotros y los objetos, para terminar ocultindose
completamente y lenar sola el recinto. Si miro hacia dentro de un cajén oscuro los veo
lleno de oscuridad, v no sclamente como si el cajén tuviera colores obscuros sobre sus
paredes. Una esquina con sombre dentro de un recinto por lo demds claro, estd llena de
obscuridad, la cual no se encuentra solo sobre las paredes que delimitan la esquina, sino

que esté localizada en el recinto que delimitan las mismas". (62!

Jaensch ' examinando los experimentos de Hering en relacion a la conformacion
de la percepcidn espacial y concretamente a la existencia de la experiencia del recinto,
encontrd que tal experiencia dependia del INNER SETT (63) individual y de los
elementos que se usaran para fijar la atencién. El mas importante de ellos es o son los
relacionados con la estimulacion visual, sin embargo considero que el concepto general
de esta formulacién sensitiva de la percepcion o experiencia del recinto, radica en
suma, en lo que llamo FENOMENQ DE SUPERFICIE, cuya mas congruente expresién
seria la superficie pura o de limitacion espacial del recinto.

Estos espacios delimitados por superficios, nos producen las mas puras
satisfacciones heddnicas del impulsc o-pulsiondel recinto. Los valores dentro de los
cuales la experiencia del recinto, a raiz del movimiento del hombre, nos va a formular
los mds idoneos estimulos, radica en las estructuras conceptuales del espacio ya
mencionados: Pregnancia, Secuencia y Polaridad. Al respecto, por ejemplo Sven
Hessellgen encuentra, polos dindmicos y estdticos, envolventes ¢ visuales, cerrados o
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&4, En la actualidad tal esguerna desolador

ha provocado, el surgimiento de discipli-
nas que tienden a grocurar su solucidn
tal es el caso ce la “Ecologia’ y el
llamade "Disefic del Entorno™. El
limite del presente estudio no permite
el adentrarnos mas en la teorética
ecolbgica y del Disefic del Entorno {
Enviromental Design, en su denomina-
cibén originall;, Christopher Alexander,
Kelvyn Linch, Munford, Dioxiades, son
algunos de guienes se pueden obtener
acertados criterios al respecto.

abiertos, etc. todos ellos muy dificiles de medir en funcién de si; siendo posible su
valoracién a través del contraste, formula que hemos mencionado con un cardcter
general, al tratar de las estructuras polares de la percepcion espacial.

El equilibrio que debe existir, entre la formulacién que el medio ambiente
ofrece a la necesidad del hombre a experimentar la experiencia del recinto y la propia
experimentacién de tal fendomeno; posee una importancia capital en la naturaleza del
hombre v su actividad vital. Tan es asi, que precisamente en la defectuosa formulacién
ambiental de las ciudades contemporéneas estriba la inhabitabilidad, que provoca en
forma cada vez més determinante la disociacién destructiva de la sociedad 64)

EL FENOMENO DE SUPERFICIE

La problemética del recinto, nos llevé a la valoracion de los distintus factores
que intervienen en la configuracion de la percepcién espacial, la experiencia del recinto.
En ultima instancia encontré que la apreciacion del espacio, que surge precisamente de
la definiciéon del mismo por una envolvente o superficie y cuya naturaleza ( la de la
superficie }. puede ser de los mas variados elementos: desde la superficie fisica y
masivamente percibible hasta la superficie luminica lograda por los efectos opticos de
una iluminacién adecuada: esta directamente relacionada con la SUPERFICIE.

Llamo entonces FENOMENO DE SUPERFICIE, al provocado por la
adecuacion estimulante de diversos elementos en un sentido superficial y que tiene por
objeto la definicién —total o parcial- de un determinado espacio. La superficie
construible, un tabique por ejemplo, nos ofrece la mas simple y elemental formade
definicién espacial y consiguientemente de la formulacién del “fenémeno de
Superficie".

En el experimento que Jaensch nos menciona ( pag. 38} y que relata la
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65. Bruno Zeiv, ‘‘Saber ver la arquitectura”,

influencia de la illuminacién en la apreciacion del contorno gue define un determinado
espacio, lo que se hace evidente es el hecho: de que todo el experimento en si no revela
méas que una mayor o menor claridad en la apreciacion de la superficie y gue el nivel e
intensidad de esta apreciacion es lo qgue nos permitira efectuar la construceidn
perceptiva del recinto o especie delimitado. La superficie es un definidor cualitative.—
En este hecho, aparentemente tan simple radica la FUERZA de la arquitectura en el
manejo de la aprehension espacial; ello es lo que le permite como afirma Zevi (65!
tener el “monopolio del espacio”. He aqul el punto fundamental de esta tésis, La
manera en que le sea dado al sujeto el envolvente superficial, es lo que en esencia
definird un determinado espacio por é! percibido. Entender tal envolvente, hacer de su
conformacién un todo estructural donde la coherencia sea el fruto del orden
sistemdtico, de la metodologia rigurosa; todo ello es lo que la arquitectura trata de
hacer hasta el momento, pero... de una manera INTUITIVA.

Por fin hemos encontrado el elemento esencial en la formulacion arquitecténica
del espacio y a la percepcion humana de la misma. En la percepcion y valoracién del
espacio, es la “superficie” como elemento delimitador definidorlo que cuenta; en los
experimentos de la “‘experiencia del recinto” que se ha visto, el sujeto en su afan de
percibir una concrecién formal del espacio; inicia, por asi decirlo, su conteo espacial a
partir de la superficie pura o de la superficie ilusoria ( caso de los efectos de
fluminacién); pero siempre a partir de la superficie. Tal cuestidn, vista a través de la
metodologia fisico matemdtica, es natural y logica, puesto que la {inica manera de
conformar el espacio fisico en el cual habitamos, es su delimitacion.

Se ha visto — en el capitulo de la concepcién cientifica del espacio—, que la
definicidn mas clara del espacio tridimensional, la produce el elemento ( 0 elementos)
bidimensionales, llamados, superficie. Considero ademas que la estructuracidn
tridimensional del espacio por elementos de superficie —tridimensionales— se efectua,
fisica y perceptiblemente de una manera instantdnea y coherente, en el plano de la
valoracién inconsciente; de tal forma que la complexién del espacio tridimensional y la
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66, Elementos constructivos, se usa aqui tal

67,

término de acuerdo a la acepcion que le
da la actual TEQRIA DE SISTEMAS,
de 'a que hablaremos mas adelente.
Bastenos por ahora entender que por
ELEMENTO, tenemos a la parie de un

conjuntc.

La tegria de la Iinformacion, es la
disciplina del conocimiento gue estudia
las técnicas del manejo oe los datos y
algoritmos de secuencia légico—formal,
a través de la técnica de computacion.
Se inicié con la invencion de la primera
maguina denominada “cerebro elscird-
nico™ y es en la sctualidad la tHave de la
tecnotogla,

del espacio bidimensional son insparables en la realidad cuatridimensional del espacio o
espacio—tiempo. Pero la realidad arquitecténica que es inseparable del espacio—tiempo,
se basa en el hombre, pudiendo utilizar ¢l invariable eisteniano de ‘“intervalo’; en el
fondo podria inclinar tal cuestién, a pensar que solo es posible hacer una metodologia
arquitectdnica con tales invariables. Sin embargo, a pesar de ello, la formulacién de la
produccion arguitecténica, solo admite metodologia en el manejo de las superficies del
FENOMENO DE SUPERFICIE, en el manejo de los “‘elementos constructivos” (66
Dado que ain no contamos con instrumentos que permitan una metodologia de la
configuracibn espacial tridimensional y menos aun la cuatridimensional o
espacio—tiempo, hechos que por otra en el futuro, solo sera posible encarar dentro del
margen de la cibernética, la llamada ** Teoria de la Informacion” (67! cuya aplicacién
al disefio han intentado los arquitectos de la escuela norteamericana del llamado
‘Perfomance design””,

Sabemos que la existencia de la “experiencia del recinto’”, como entidad
perceptiva inmanente en la problematica del acontecer vital humano. Esta experiencia
del recinto, hemos comprobado que podemos experimentarla de muy diversas maneras
y en funcion de los mas diversos factores; pero la formulacidn mas exacta de la misma,
s¢ dd con la delimitacién del espacio tridimensional por medio de la superficie. La
ilumina el sonido, el color, etc., hemos visto, nos AYUDAN a encontrar una mejor
definicién del espacio, por la superficie delimitado; incluso como en el caso de la
fluminacién, esta podrd producir — lo hemos afirmado ya— la ilusion de ciertos
elementos de superficie o la conformacién superficial, para partiendo de ella, obtener
conformacién tridimensional y de esta obtener conformacion tridimensional y de esta
obtener ya relaciones sutiles y complejas de “intervalos”.

Es indudable que el “fenédmeno de superficie presentard muchos matices en su
intensidad. Desde el que llamd fendémeno de superficie SIMPLE, hasta otros complejos
y variables cuyo encuadre formal metodolégico, es definitivamente al momento
imposible de expresar. En el caso del “fendmeno de superficie simple que vemosenla
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figura.9 el hecho de su simpleza y elentaiidad, es precisamente lo que nos permite
apreciar con claridad, que la experiencia del fendémeno de superficie sugiere
movimiento, estructura perceptivamente el espacio y su instancia final provee
proteccién fisica. Tal experiencia, solo en pocos casos se da tan simplificada;
generalmente es parte de la confluencia perceptiva de varios tipos de estimulos, la
mayoria de ellos ligados a la secuencia, polaridad y pregnancia de espacio.

La vivencia del “fenémeno de superficie’’ estriba en el hecho, por otra parte
esencial, de que el espacio TIENDE A SER ESTRUCTURANTE DE SU PROPIA
CONFORMACION. Esta es una cualidad inherente a él v que deriva del proceso
perceptivo del fendmeno de superficie, cuya mas coherente expresién serd la
GEQOMETRICA. Hablar de delimitacién espacial es entonces hablar, de SUPERFICIE
GEOMETRICA, si esta delimitacién tiene que ser CONSTRUIDA.

Tal circunstancia es la causa de que durante mucho tiempo, se equivocara el
sentido del acontecer arquitect6nico, hasta llegar a extremos de deificacion de la
superficie con férmulas, se pensaba ( y aun hoy se piensa} capaces de proporcionar
belleza al edificio arquitecténico. Claro estd que tal formulacién es ademds fruto de la
inconsciente pero vital necesidad de encontrar orden y metodologia en la produccién y
realidad humana. Histéricamente el hombre en sus albores ya intuia el espacio, en toda
su complexion dindmica, pero fueron necesarios miles de afios de evolucidén y
refinamiento perceptivo—cultural para que “‘comprendiese” lo gque intuia para que
fuese capaz de conceptuar simbdlicamente entidades como la pluralidad dimensional de
Lowachewsky y Riemann, ¢ la entidad espacio—tiempo, cuatridimensional de Einstein,
o la comprension gestaltica de la experiencia del Recinto. Se ha aprendido a ligar el
conocimiento, hacer coherente la producceidn, v es natural que se intente lo mismo con
la arquitectura y su produccién de la superficie construida, delimitadora y definidora
del espacio.

Expresamos que la SUPERFICIE CONSTRUIDA es en términos de
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6B, Entiéndase por “‘dpoca histbrica, el
sentido que ja clasificacion del aconte-
cer temporal le da: la época del hombre
histérico, siguiente a la llamada “'spoca
neolitica” y que se estima se incid
alrededor de hace unos diez afios.
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FIG. 12

arquitectura, hablar de delimitacién espacial y, de como tal caracteristica inclind
histéricamente a conceptuar la arquitectura como una formulacién esencialmente
superficial o de superficies. Todo ello a lo que llamo el DESCUBRIMIENTO DE LA
RELACION PROPORCIONAL, cuya presencia histérica se remonta a los mas lejanos
inicios de la época histérica | 68) y cuya realizacion estudiaremos en seguida.

Concluyendo podemos definic el “fendémenoc de superficie’”, como una
caracteristica del espacio al ser percibido, por la cual este tiende a ser configurado y
delimitado, siendo la superficie simple— hecho espacial bidimensional- su mas elemental
expresion. El “fendémeno de superficie” podra ser:

De convergencia

De exclusion

De superficie ilusoria
De ambivalencia

B b e

De convergencia:

Es el fenémeno por el cual las superficies tienden a unificarse formalmente, en
una que podriamos Hamar aspiracién geometrizante. { ver fig.12)Tal aspiracién podia
mas 0 menos ser interrumpida en su convergencia, por el arquitecto, sequn los
elementos que haga prevalecer en una determinada ecuacién ambiental. Es la estructura
espacial de “Polaridad” la que en forma mas determinante afectard al fenémeno de
superficie de caracteristica convergente. En el caso de espacios geométricamente
cerrados, una habitacién sin ventanas, por ejemplo, la convergencia sera nula, salvo que
a través de elementos ilusorios —lineas pintadas y efectos cromaticos por ejemplo, — se
obtenga en forma artificial un determinado efecto de convergencia.

De exclusion:

es el fenémeno por el cual una configuracion espacial dada, tiende a ser
excluida por otra, la denomino “exclusién”. En el caso de superficies rigidas, tal
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69. En la filosofia psicologica existe una
representacibn abstracta ge la polaridad.
En la fig. 12tenemos las representaciones
de: Método de caide acero, sagin
Fitche; método de doble calda acero, de
Nyman; y método de doble caida a cero
de Hering.

fenémeno se presenta dj Ie presencia de una estructura pregnante, que hace
gravitar perceptivamente nisevos valores formales. En el caso de superficies traslicidas o
ilusoria, el fendmeno se presenta debido ala polaridad o la secuencia, o a la pregnancia,
o a la presencia de todos indistintamente; en tal caso ocurre un fendémeno de
ambivalencia también.

De Superficie Ilusoria:

El fenémeno de superficie de tipo ilusorio, en la realidad comun y corriente de
la edificacién arquitectonica de la superficie, se da escasamente. Sin embargo, en el
caso de un elevado indice de pregnancia ( al que tiene que ir aparejada una alta
polaridad), puede producirse un fenémeno ilusorio de la superficie. En forma artificial,
a través de la iluminacién sobre todo, es cuando mas claramente podemos producir un
fenémeno de superficie ilusoria

De Ambibalencia:

En este caso el fenomeno de superficie, permanece sin proporcionar una
definida delimitacién del espacio y tal situaciéa de equilibrio dindmico puede
adecuadamente manejada, proporcionar una de las situaciones del espacio
arquitecténico mds motivante. Su degradacién, en el equilibrio estatico formal seria
por ejemplo; los ambientes ligados visual y formalmente de igual nivel de polaridad
(eg ) tenderan a producir en nosotros efectos desagradables, por la tendencia de tal
fenémeno a impedir la ACCION, de la cual, cualquier percepcién debe ser preparadora.

Estas calificaciones, que he encontrado pueden caracterizar a la presentacién de
un “fendémeno de superficie”, considero, son de vital importancia en el planteamiento
de la metodologia arquitecténica, muy especialmente, en la ensefianza academica del
manejo estructuracién del espacio.. Hasta el momento tales aspectos no han sido
tratados que yo sepa, por ninglin autor o investigador, en alguna parte, lo que nos
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70. Harpedonaptas o harpedonapten, egip-

cios encargados de trazar de nuevo los
lindes, tan pronto las aguas dai Nilo se

retiraban del fértid sueto de sus mérge-

nes. Con cuerda y estacas, teniendo
como base al conocimiento del famoso
tridngulo  sagrado egipcio, tridngulo
recténgulc de proporcion: 3, 4, v B an
sus tres lados, A ellos se debe &l inicio de
la moderna topogratia, sin su participa-
cién la economia agricala del Nilo, no
hubiese podide converger en la poten-
cialmente fuerte estructura o la econo-
ma faradnica.

permitiria en el futuro, si la facultad de Arquitectura lo fomentase a través de la
investigacién rigurosa obtener las primicias de tales descubrimientos y su revolucionaria
aplicacién en la ensefianza del “disefio de espacios habitables”, de la arquitectura en
suma.

Lamentablemente la premura del tiempo y la extension del presente estudio a
la par de los clisicos determinantes economicos no me han permitido efectuar una
adecuada experimentacidon y cualitatica del “FENOMENO DE
SUPERFICIE" lo que indefectiblemente redunda en la estrechez de lo aqui expresado.
Es mi firme conviceién procurar en el futuro el desarrollo de una investigacién a nivel
universitario de las cuestiones aqui planteadas. Todas ellas, fundamento de la ansiada
metodologia arquitectonica en cuya aspiracién han sido hermanados, a lo largo de
todas las épocas, los talentos y profesiones mds diversas. Unicamente el futuro tiene la
palabra.

valoracion

DE L.OS HARPEDONAPTAS |70} A LE CORBUSIER Y..... MAS ALLA,

Iniciamos la primera parte de este estudio, afirmando que proceso histérico de
la arquitectura nos muestra un paulatino, casi inconsciente, desarrollo en la
aprehencion del espacio. Ahora, despues de nuestro recorrido conceptual hemos
encontrado que tal aprehensién del espacio, es, esencialmente el dominio de la
superficie como un envolvente, un definidor de espacio. Los fines practicos de tal
delimitacién pueden ser de los mas diversos, mas sin embargo en altima instancia, lo
obtenido serd un espacio definido por una superficie. Vimos como la cultura de
recipientes de Munord, se caracterizé por la fabulosa fecundidad de ellos, todos nacidos
de NECESIDADES del hombre de esa época. Necesidades que podian ser desde el
almacenar agua y cereales, hasta resguardar el rebafio de las fieras amenazantes. Pero
siempre todos ellos con una cosa en comun, una delimitacidn superficial o de
superficie; asi, en el caso del almacenaje de agua, la superficie seria una vasija de barro,
una superficie de arcilla modelada y cocida; en el caso del corral para el rebafio, la
superficie seria una empalizada mas o menos bien amarrada.
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Cuando las hapedonaptas famosos, iniciaron su trabajo de dominar con trazos
firmes pero elementales la “superficie” de cultivo, estaban muy lejos de imaginar la
importancia de tal actitud en el desenvolvimiento de la aprehension espacial. Pero en
realidad no se tardd mucho en pasar de tal forma detrazado superficial del suelo, al
trazo de la ‘‘superficie construida’. Si retrocedemos aiin mas en el acontecer arcaico y
prehistorico, no se vislumbran actitudes conscientes del dominio racional de la
superficie, pero ya el futuro esta intuido con la actitud del dominio MAGICO de la
realidad a través de su captura en la representacién superficial, cuyos ejemplos ain hoy
conservados, como las superficies de las curvas de Altamira, Lascoux, etc., no solo
representan las primeras manifestaciones del arte pictorigo y mural, sino ademads del
manejo de la superficie, aunque sea en un sentido mdgico, irracional. El uso de tales
cuevas brindaron al hombre prehistérico una aproximacién burda vy somera de la
capacidad protectora y receptora de la superficie.

Inicialmente no modificé las aproximaciones superficiales que la naturaleza le
brindaba. Habitaba ocupaba la caverna, sin efectuar sobre sus superficies ningln tipo de
accion, ninguna transformacién. Si su objeto protector era la hoja gigantesca de algun
liken, se colocaba abajo sencillamente sin entrar a cambiar la situacién formal de tal
superficie; la hoja. Era natural todo ello, puesto que el hombre Mezolitico era un
némada empedernido, un cazador inestable; que lo mismo un dia permanecia en un
sitio determinado como que al siguiente recorriendo grandes distancias, amanecia muy
lejos del lugar precedente. En fin, dice Munford: “la caverna di6 al hombre primitivo su
primera concepcidon del espacio arquitectdnico, su primer atisbo del poder de un
reciento amurallado como medio para intensificar la receptividad espiritual y la
exaltacion emotiva’’. El descubrimiento de los cultivos v el domesticamienio de ciertas
especies animales debido a que las variaciones climatoldgicas se hicieron menos
rigurosas inicia la llamada cultura Neolitica; la cultura, que ya menciondramos y que
Mumford define como un periodo eminentemente recipientario. En este periodo el
hombre ya entendia el sentido funcional de las superficies y su preocupacién fué
descubrir las solicitudes estructurales de la conformacion espacial a través de la
superficie. La evidencia arqueolégica nos ensefia que lo intenté de infinitas maneras,
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71. Los patafitos, las tiendas, los canales o
empalizadas de la época neolltica, son
las primaras astructuras cuya funcion de
sosten de la superficie se canocen. { ver
fig..13)

FiG. 13

72. AOBERT MAKGRAGEN: Antropdio-

go, define las époces o procescs del
acontecer universal besindose en con-
captos de la reciente teoria cde Ia
informacitn, asi: *‘El proceso evolutiva
estd directaments condicionado a la
forma de cbtener y trasmitir informs-
cién. En los complsjos aleatorios

algunas de ellas tan excelentes en su formulacion, que en la epoca actual son naturales,
**atin no han pasado de moda” como se diria vulgarmente.

La manifestacién arquitectonica del Neolitico fue simplista pero riquisima la
imaginacién, a tal extremo que la concepcidn estructural ain en vigencia de “apoyo y
sostén’’, nacida de la extructuracién en base a la madera—columna y viga es
conceptualmente la misma que las primitivas de los palafitos y tiendas del neclitico
(711; el concepto fué el mismo, por otra parte, para los Délmenes y Menhires que como
el de Estonege y Gravimis demuestran la contundente formulacion estructural del
neolitico. (ver fig. 13)

Expresé que los harpedonapten o harpedonaptas, fueron los primeros de que se
tenga certeza y referencia histérica, en efectuar la racionalizacion geomeétrica de la
superficie. Ello trajo como consecuencia lo que llamaré el DESCUBRIMIENTO DE LA
RELACION PROPORCIONAL; suceso de profunda influencia en la concepcion
arquitectonica siguiente, nada menos que un intervalo de 10000 afios.

Si sequimos el criterio de los antropélogos hasta MackWragen, ‘72’ es dable
afirmar que los albores historicos fueron de una lentitud evolutiva desesperantemente
lenta. Las formas, su evolucién y su creacion —entendiéndose por formas no solo las
artisticas, sino en una acepcidén mas amplia, las formas culturales ¢ entidades culturales
que incluyen desde luego las “formas del arte” estuvieron circunscritas a un pequefio y
selecto grupo de iniciados que usualmente fueron los sacerdotes y sus elegidos;
hegemonia que posteriormente se irfa perdiendo en relacion directa a la generalizacidn
de la cultura. Estas familias culturales ‘73! los sacerdotes, recogieron de los
harpenopten la racionalizacién superficial geométrica y dandole como era natural, un
aspecto pseudomistico; efectuaron la construccion de edificios —de superficies— con
normas del orden proporcional.

Tal hecho hizo de las culturas egipcia y caldea, las iniciadoras de la arquitectura
como una disciplina definida y seria. Si en el neolitico se hizo evidente la
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73.

74,

75,

iniciales de la quimica, como en o8
seres  vivos mas simples, toda la
informacién les fué grabada en sus
ordenaciones DNA y en sus genes. Fué
asta la primera etapa de la evolucibn. La
segunda, cuyo actor es el animal
inteligente, la informacidn fué inicial-
mente imitativa v se descubrid el
lenguaje, posteriormente ita escritura,
Cientos, miles de afos, durd tal proceso
y actualmente estamos asistiendo a sus
FINALES, estd por surgir un nuevoy
adelantado sistema de informacion, que
exigird del hombre actitugas y capaci-
dades extraordinarias, hasta ahora ini-
maginables, donde el lenguaje no sera el
que conoccemas, sina algo evidentermen-
1e més eficiente.”

Por ejemplo, los secretos arquitectini-
cos se legaban de padre a hijo en forma
de depdsito hereditaric, UN RECIPIEN-
TE HUMANO de canocimientos,
Brugach llegd a determinar vardaderas
genealoglas de arquitectos.

Auguste Choisy: “Historia de la Arqui-
iectura”,

Herodoto, “Los nueve libros de la

historia®,

“imaginacion” de la comunidad; con los griegos y caldeos fue patente el potencial de la
racionalizacion. Establecidos estos grupos étnicos en zonas de escasa foresta, madera;
tubieron que utilizar los materiales del suelo, que arcillosos en gran manera en unas
partes —sumner— y pedregoso en otras —egipto—; que obligé a una formulacion
unitaria de la superficie: el ladrillo de barro v piedra. El primer y mas importante
elemento de la construccién de la superficie inicid su aun interminable preponderancia
en la conformacioén espacial. Se construyeron asi grandes y extensas instalaciones,
donde no solo se levantaron muros, sino se encontraron nuevas formas del cerramiento
horizontal; como bovedas y techambres de 1o mas ingeniosas: la béveda sin cimbra en
sus dos variantes, la cupula ( Abydos} v el medio cafidn ( almacenes de Rameseum,
18a. dinastia.)

Un claro entendimiento del proporcionamiento no existia. Sus formas de

cerramiento del espacio eran mas bien una imitacién por simil de las formas que la
naturaleza ofrecia. Asi, aparecen las columnas palmiformes v lotiformes, donde el
paisaje presta la forma y el hombre estructura los mateirales, racionalizando su uso y
logrando por supuesto el objetivo: estructurar superficies para delimitar el espacio.
Al respecto dice Choisy '74': “Los egipcions gustaban de las proporciones
simples; y entre éstas adoptaban preferentemente las que se identifican con las
construcciones geométricas simples’’, necesariamente las concebidas en la técnica
superficial de los harpedonapten, cuya méxima produccién, la Pirdmide de Kcheops es
un extraordinario exponente, ante el cual palidecen ejemplos de civilizaciones o
culturas mucho mas avanzadas. Es procedente el denotar que del estudio sistematico y
concienzudo de la gran pirdmide, han surgido una serie de concordancias de tipo
cientifico, extraordinarias. Bastenos saber que Herodoto '7%! relata que los sacerdotes
egipcios le habian ensefiado que las proporciones establecidas en la Gran Piramide,
entre el lado de la base y la altura eran tales que el cuadrado construido sobre la altura
vertical era exactamente igual al drea de cada una de las caras triangulares, que en
expresién algebraica no es sino la ecuacion fundamental, cuya raiz positiva es el
namero o namero de oro =x 1.618...,
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78, Herschell y et abate Moreaux, han sido

los iniciadores del estudio de las
particularidades cientificas de la Gran
Pirdmide. kos trabajos matematicos mas
serios han sido los realizados por
Jarolimek ~Der Mattematische Schussel
Zu der Pyramide des Cheops, v por D,
Kleppish en su — Die Cheops Phyrarmi-
de: Ein Demkmal Mathematisher Er
Kemtris. De ella dice Matila €. Ghyka,
en su libro “Estética do las proporciones
an la naturaleza y en las artes”: “'Lo que
hay de mas curioso en este enigma | el
de Ja gran pirdmidel, es que si se
compara la Gran Pirdmide con los
dernds monumentos egipcios que en su
mayoréia son posteriores a ella, nos
sentimos casi imperiosamente arrastra-
dos a concluir que no se trata de los
comienzos balbucientes de una cultura,
sino de la culminacién de una cultura
llegada a su apogeo y que a punto de
desaparecer, hubiese querido, en un
gesto de supremo orgullo, legar a las
civilizaciones venideras un soberbio
testimonio de su superioridad.”

Un aspecto ajenc a los enunciados analiticos que sobre la Gran Piramide han
efectuado muchisimos investigadores, como Jarolimek, K. Kleppish, Herschell y ol
abate Moreaux '7®’ entre otros, es su relacion con la delimitacién del espacio a través
de la superficie. La Gran Pirdmide evidentemente NO es una delimitacién superficial en
el sentido ya estudiado del recinto; en tal sentido, es mas bien una aberracion. Pero,
encuentro que ahi estriba otro de sus rasgos extraordinarios; si la Gran Piramide
—inicial si se quiere pero evidente—, es un intento de definicion mas bien, del espacio
arquitectonico universalizado, el urbanistico. Es claro que las interpretaciones
arqueolégicas que le definen un cardcter y una razén eminentemente
funerario—religioso son acertadas, tal cuestién es: la MOTIVACION en la ereccion del
objeto; pero la funcién espacial es la PARCIAL DEFINICION DE UN ESPACIO
URBANO, porque ademas de su monumentalidad, la Gran Piramide al igual que las
otras y otros tipos edilicios egipcios, no estdn aislados, sino formando PARTE DE UN
CONJUNTO EDIFICADO. ( Este sentido urbano es aGn mas evidente en las
producciones arquitecténicas mayas, que en tal sentido son superiores a las
mencionadas egipcias. )

Si los egipcios fueron quienes iniciaron la formulacion del espacio a través del
proporcionamiento de la superficie, los griegos sublimaron tal concepcién formal. Sila
Gran Pirdmide de Kcheops, ofrece la primera manifestacién consciente y racional de
patrones proporcionales y arménicos, archivo milenario de los conocimientos que los
sacerdotes de Helidpolis y Sais poseian; la gran cultura helénica, heredera de tales
conocimientos a través de las escuelas de Pitigoras y Platén, planted en sus
construcciones el sentido hasta entonces olvidado o desconocido de la universidad
numerica esencial y de la CONVENIENCIA DEL PROPORCIONAMIENTO
ANTROPOMORFO, en una anticipacién genial, con las limitaciones del caso, de lo que
mas de dos mil afios despues afirmdé como la “Esfera del yo espacial”, El
descubrimiento egipcio del proporcionamiento armonioso, como un proceso ordenador
en la arquitectura, fue sistematizado —de la misma manera que el espacio fisico por
Euclides— por los matemiticos y geometras griegos. Fue una conclusion légica la de
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77. Canon, el mas antiguo de que se tiene
conoccimiento  es elqueé™ aparecid en
Menfis, en una tumba de sus piramigeas,
de una antiguedad de alrededor do
5000 affos. De los wvarios canongs
griegos que hubieron, el mds conocide
as el de Policleto, inmortalizado en su
conocido Dorifera. Hubo asi iniciacibn
en la época de Tolomeo, de los griegos v
de tos Romanos.

estos artistas cientificos—filésofos, que veian en el mimero, en su esencia y luego en su
geometria, el orden divino de las cosas. El hombre mismo, como parte de ese conjunto
universal, deico, debia tener en su conformacién, relaciones armoniosas que
concordacen con los sistemas matematicos descubiertos.

El hombre como unidad dimencional entrd de esa manera, a formar parte de
una forma racional del planteamiento constructive de la superficie. El canon 77}
proporcional fué el eje sobre el que giraron los disefios de los edificios griegos (y de
todo su arte) y la base de tal canon era por supuesto un determinado
proporcionamiento dimensional fijo de la figura humana. Tan profundamente el
arquitecto griego entendid esto, lo demuestra el que se impusiera el orden cariatide
como elemento constructivo, Ya no solo se proporcionaba antropomoéficamente la
superficie, sino SE LE DABA LA FORMA HUMANA.

En su afdn de buscar la belleza, el griego se aferr6 al niimero y a su consecuente
ordenamiento 1ogico; tal aspecto llevo al arquitecto helénico a buscar en el ORDEN, la
proporcién armoniosa ansiada, creadora de belleza. Pero entiéndase bién, esta belleza a
la que tanto se aspiraba en esta arquitectura, no era una belleza del ordenamiento
espacial sino, del ordenamiento superficial. Tan imperiosa necesidad ordenatriz trajo
consigo la lamentable ignorancia a las extraordinarias formulaciones constructivas a la
superficie dadas por sus vecinos y antecesores, ‘‘lejos de imitar los atrevimientos del
arte micénico o los ensayos de arcanania —escribe Choisy—, el arte helénico excluye la
boveda y se limita casi sin reserva, a las convinaciones triticas, emplea con dispendio los
materiales de arcilla y adopta la techumbre a dos aguas creada en las regiones lluviosas
ocupadas por los dorios”, llevan a la construccion en piedra las formas constructivas en
madera.

A los fines aqui perseguidos no intesan las motivaciones que a juicio de los
investigadores conformaron un Orden Dorico o un Jénico; lo importante de la
produccién griega, es que por primera vez en la historia de la produccién de la

70



superficie —se intentd con éxito de racionalizar y normar tal produccion y para fortuna
de nuesira apreciacién estética, sin desmerecimiento en la calidad de la obra artistica.

Pero... del punto cualitativo logrado en la produccién arquitecténica griega, del
nivel metodolégice obtenido, la posterior ejecucion de la arquitectura en las diferentes
épocas, fue incapaz de liberarse de tales patrones ordenadores y conceptuales, y como
establecimiento para la historicidad de la aprehensién del espacio por la ciencia, el
influjo griego de gran fecundidad y positividad inicial, transformose debido a la
necesidad eclética en sombra negativa y rigidizadora. La historia al respecto es elocuente:
después , del planteamiento dado por los griegos al manejo de la superficie, no ha sido
introducide ninglin planteamiento radicalmente nuevo y mejor de metodologia de
proporcionamiento superficial. Ni los romanos cuyas aportaciones en relaciéon con la
técnica constructiva, es elocuente; ni el gético ni el renacimiento, ningune modificd
tan solo la dialéctica formal griega.

Leonardo da Vinci, Alberti, Durero, Zeysing, continuaron en este aspecto la
metodologia griega, y, ha diferencia de la ciencia que como viéramos, despues del
Renacimiento rompiera con el absolutismo griego, la arquitectura, se aferrt
absurdamente a tales patrones, olvidando por mucho tiempo los principios que
conforman su nacimiento.

La filosofia ordenadora del griego estaba bién, su formulacién formal
antropomérfica lo mismo. Y como ello estaba bién para la época helenistica debia,
decian y dijeron durante mucho tiempo los edécticos ser bueno para su época
presente. No entendieron evidentemente que lo excelente de la cuestion era el fin y no
la manera de hacerlo de los helenos. Estaba bien desear, por ejemplo el orden, pero
muy malo estimar que la manera de lograrlo era construir columnas doricas. Fin y
método eran buenos a su momento histérico, pero el método debe variar de acuerdo a
las técnicas y valores que de manera invariable van presentandose.

Este afdn de encontrar ecuaciones universales de belleza, que en funcién dela
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aprehension del especio hace la arquitectura a través del PROPORCIONAMIENTO
ARMONICO DE LA SUPERFICIE, encontré en Le Corbusier su més nuevo y poderoso
propugnador.

El genial, francés, comprendié la importancia de una metodologia de la
superficie, como base para una aprehensién sistematica del espacio arquitecténico. Y
algo mds aun, entendié lo imprescindible de que la relacién de tal metodologia fuese
antropomérfica, dande asi de plano el cardcter eminentemente humano de cualquiera
de las realizaciones que puede tener la arquitectura. Su aportacion al respecto, forma
parte ya de la teorfa de Coordinacidn que es tratada mas adelante por lo que
concluimos esta primera parte precisamente con el arquitecto que concluy® el periodo
no coordinado de la arguitectura, e inicié el siguiente, donde, el orden,es funcién
orgénica del conocimiento prevalente, y, la forma nueva su fiel expresion.
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Pero es imposible combinar dos cosas sin una tercera: es preciso que exista
entre ellas un vinculo que la una. No hay mejor vinculo que el que hace de sf
mismo y de las cosas que une un todo Gnico e idéntico.

PLATON, “Timeo™
Pour comprendere l'essence d’une forme, son Schéma constructif, sa structure,
el fant powvoir définir des lois gouvernante la coordination entre les elements et

enregistres ainsi leurs position mutuelles —leur arrangemente.

D.G. EMMERICH, “Les Structures”






78. Para la construccion del edificio de las
Nacionas Unidas, viajd Le Corbusier a
los E. U. Ahf tuvo oportunidad de
mostrar a los ojos del gran fisico su
famoso Modulor. Enstein despues de
astudiario exiamé: “Es una gamade
proporciones que hace lo malo dificil vy
lo bueno facil.”

i EDIFICACION

Hasta ahora hemos hablado del espacio como realidad arquitectdnica
inedudible. Se han puntualizado sus caracteristicas tanto del orden fisico como del
axiolégico, hasta legar a los elementos estructurales de la percepcién espacial, tales
como la pregnancia y la secuencia. Finalmente hemos concluido en €l hecho simple,
pero esencial de que la superficie como elemento conformador del espacio, es lo
esencial en su percepcion, es la base desde la cual es estructurada una determinada
aprehensién, espacial. Se ha evidenciado por ultimo el hecho de que la tinica
posibilidad de formular una metodologia del disefio espacial, debe surgir precisamente
de la superficie En su manejo adecuado y sistemdtico encontrard la arquitectura la
formula inicial que haga coherente, eficiente y profundamente bella su produccidn, que
como sabemos es abrumadoramente voluminosa y tiende cada dia, cada minuto, a serlo
més de una manera irreversible.

Para formular tal metodologia es imprescindible entender un hecho
fundamental: el planteamiento constructivo tradicional ha sido modificado
substancialmente, ante lo cual, ahora, no puede seguir teniendo validez los principios
que han regido y normado, cada vez mas explicitamente una arquitectura que era
diferente y respondia a situaciones motivantes de radical diferencia. Debemos pues,
plantear la problematica edilicia actual para luego intentar concretar un nuevo proceso
metodologico que “haga facil lo bueno, lo natural y razonable, haciéndo dificil lo
malo, lo irrazonable” {78!

LA CONSTRUCCION Y LA SUPERFICIE

Arquitectura y técnica constructiva, possen una ambigiiedad dif{cil de superar:
¢Cuando empezd la arquitectura? o ;Cudndo empezé la construccién? ;Cudl de ellas
fué la primera, etc.? Estas y muchas otras preguntas, se formulan constantemente
historiadores, criticos y arquitectos, en su afan de aclarar el origen y fundamento de
una de las ramas mas importantes del acontecer cultural y fisico.
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La historia de la arquitectura, es evidentemente la historia de los procesos
constructivos, en suma, de la construccién. Hablar de una es necesariamente hacer
mencién de la otra, que es nada menos que su formulacion fisica, su objetivo realizado,

Construir es levantar, crear en el espacio fisico superficies cuyo fin es DELIMITAR el
espacio.

Sin embargo de acuerdo con nuestra definicién de la aprehension del espacio a
través de la superficie podemos concluir, sin ninguna dificultad: que sila arquitectura
es espacio, la construccién es superficie. La arquitectura delimita su espacio, con
superficies, con construcciones; es pues, la construccién el instrumento fisico de que la
arquitectura se vale para formular sus espacios. Es obvio que no puede haber
realizacién arquitecténica sin construccién, por una parte; como si puede haber
construccidn, sin que por fuerza tenga que ser arquitectura. La ausencia de una excluye
a la otra pero no viceversa.

Esta construccién de la superficie, a pesar de las diferentes épocas a las que fué
compaiiera, de las diferentes técnicas y concepciones espaciales a que sirvid; hasta
mediados del siglo pasado, no modificé jamas su planteamiento de construccioén por
APAREJO O LEVANTADOQ. Ya sea que los muros fuesen de carga, de recubrimiento,
etc. Siempre el proceso de construccién del envolvente espacial fue formulado por la
aplicacién mas o menos sistemdtica de un elemento sobre el otro, a manera de
conformar con su adecuada sobreposicién: una superficie.

El aparejo constructivo, la pared y la cubierta, fueron de esta manera
diferenciales, debido al sistema estructural vigente desde tiempos remotos, y que ya
definiéramos como de apoyo y sostén, base conceptual de la mayoria de las
construcciones ain de hoy en dia. Asi el “recipiente’”’ fué debido al proceso
racionalizador de la conformacién estructural de la superficie dividido en dos partes
fundamentales. Una de ella, la PARED, permanecié esencialmente inalterada a lo largo
de todo el proceso, inclusive hasta llegar a la época actual. La otra, cuya funcién de

cubrir la define nominalmente como techo o cubierta si varié pero dentro de dos polos
75



78, Al respecto de Borramini, transcribo a

continuacién un parrafo de Leocnardo
Banévolo, "Introduccidn a la Arguitec-
tura”: “El que pasa gor un revoluciona-
ria, no desea poner en duda la continui-
dad de la tradicién clasica vy la validez
de los primaros principios, sino que se
preccupa mas bien de convalidar conti-
nuamente sus experiencias con la autori-
dad de los antiguos; juzga, sin embargo,
gue la expansion viftual de los princi-
pios clasicos haya sido con arbitrio
redicida por los preceptos de la tradi-
cién reciente, y se propone reivindicar-
su universalidad, incluyende un conjun--
to de NUEVAS EXPERIENCIAS TEC-
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claramente definidos: la cubierta plana y la cubierta curva

Consecuentemente los constructores formalmente planos, como los griegos y los
egipcios, produjeron una metodologia de la superficie, proporcionadora y geométrica.
Los que en aras de sus limitaciones materiales (afortunadamente ) produjeron las
cubiertas curvas, concentraron su interés a diferencia de los anteriores en los aspectos
tecnolégicos de su obra, tal es el caso de los sumerios, persas y romanos. El
Renacimiento llevo a la brillantez los conceptos del formalismo proporcional griego; v
el gotico, a su vez llevd la orgénica tecnologia formal iniciada en el Summer a su punto
culminante. Era evidente que la técnica constructiva aunque lenta, habia evolucionado
constantemente de manera ininterrumpida A LA PAR DE LA CIENCIA.

Sin embargo, en €l momento en que la ciencia, como esencia del conocer, del
pensar; v el arte, con la arquitectura a la cabeza, como esencia del sentir fueron
divorciados —ya lo dijimos anteriormente con relacion a Descartes— la técnica
constructiva, hija de la arquitectura, se estanco rigidamente en confirmacién paradédjica
del florecimiento cientifico. A partir de las ultimas creaciones e innovaciones
renacentistas, la formulacién constructiva de la arquitectura fué una copia obscura y
gélida de lo vélido para situaciones diferentes. Entre las ultimas creaciones de
Borromini v Newman y el Palacio de Cristal 79’ en Londres cuya aparicion en 1851
marca el final de la obscura época precedente, median muchos afios, durante los cuales
la ciencia avanzé en forma extraordinaria e hizo de la técnica constructiva algo cada vez
mas separado, desafortunadamente del espiritu arquitectdnico prevalente. Porque si
bien es cierto que durante tal periodo hubieron extraordinarios innovadores de la
formulacién constructiva, tal hecho no nacié de un pensamiento arquitectonico de
aprehension espacial, sino de, por ejemplo: las nuevas solicitudes materiales y
subjetivas; construccidn de elementos netamente estructurales, como los puentes de
cuya evolucion conceptual aprendié y aun tiene mucho que prender la estatica
arquitectural. '

El profesor Giedeon nos da uninteresante comentario al respecto de la
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81, Fdlix Candela, “"Hacia una nueva filoso-
fia de las estructuras”.

innovaciéon constructiva del Palacio de Cristal, sin dejar de lado los aspectos
evidentemente esenciales de tal edificacién. Dice Giedeon: “El Palacio de Cristal fué
obra de la estraordinariamente desarrollada industria inglesa, v constituye una
aplicacion del sistema mas sencillo y racional de manufactura —el de la produccién en
serie.... El proyecto de todo el edificio se realizé a base del mayor tipo de laminas de
cristal, que solamente tenian un metro veinte (1.20) centimetros de longitud. Cristales
de mayor dimension no se producian en aquella época... Nos asombra el que Paxton
(89} pudiera en aquella poco adelantada época, reducir la completa construccién del
edificio que cubria una superficie alrededor de setenta y dos mil metros (72,000 M)
cuadrados— aproximadamente, cuatro veces mayor que la ciipula de San Pedro, que
con orgullo hacian observar los contemporéneos— fué construido en seis meses’’.

Perc en relacion con la construccién de la superficie, lo que resulte de tales
hechos, es la separacién ortogonal que se hizo entre estructuras sustentante y cubierta.
Surgié el ESQUELETO como base constructiva de la superficie y de consiguiente a la
par de las ventajas técnicas que se obtenfan, se constrefifa aiin mas la concepcién
estructural a la idea megalitica del pilar y la viga, del apoyo y el sostén. De tal manera
que cuando surgieron nuevos materiales como ¢l concreto armado, cuya naturaleza
heterogénea es evidente, en lugar de ser manejados en funcién a tal caracteristica,
fueron —y hoy en dia lo continfian siendo— tratados constructivamente como la
madera, material iso tropico, homogéneo. Al respecto el profesor Candela (81! dice que
el “hecho es que la Teoria de la Elasticidad se refiere a un material ideal, homogéneo
que responde ademas a la ley de Hooke, sin embargo los materiales usuales distan
mucho de semejarse a tal hipotético material y el concreto armado, que en la
actualidad es el material de construccién por excelencia, es heterogéneo por definicién,
es aldétropo, puesto que solo contiene hierro en ciertas zonas y en determinadas
direcciones, y no responde, en absoluto, a la ley de Hooke. El diagrama de
deformaciones del concreto simple no tiene ninguin trozo recto y la deformacién de
una seccidn compuesta depende especialmente de la cantidad y disposicion del hierro
de refuerzo.” Todo lo anterior es grave a la problemaética de una tecnologia de la
estructuracién de la superficie, pero siguiendo en la exposicién de Candela, Hegamos a
comprender claramente que la Teoria dela Elasticidad en general
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es inapropiada para el analisis de extructuras hiperestaticas de concreto armado, y en el
colmo de lo absurdo, los Reglamentos gubernamentales y municipales que norman la
construccién solo aceptan métodos basados en tal Teoria; de tal manera que '‘nos
encontramos ante el hecho insélito de que NO PODEMOS aplicar, para el célculo de
estructuras de concreto armado —casi el inico material estructural— métodos que esten
de acuerdo con sus caracteristicas’, ‘82) Tales hechos son manifiesta herencia de la
mencionada influencia formal megalitica de la construccion de madera, con sus clasicos
componentes: la columna y la viga,

Hemos entrado de lieno a los albores gue precedieron a nuestra actual
formulaciéon constructiva. El sistema tradicional del levantado por apargjo, de la
superficie, a pesar de los adelantos tecnolégicos, no ha sido modificado. Unicamente se
introdujo el concepto de “esqueleto” pero la forma constructiva de la superficie
vertical continué siendo la misma.

Con la superficie horizontal o cubierta si se plantea con la nueva tecnologia una
modificacion radical del concepto ortogonal de la estructuracién. Primero las bovedas,
luego las armaduras y mas tarde las cdscaras, formularon paulatinamenteel cambio
deseado hacia una concepcién estructural ya no bidimencional, sino pluridimensional,
ddndose origen a las llamadas estructuras espaciales, cuya configuracién metodolbgica
nacié de la mencionadas redes isbtropas del tipo bidimensional y tridimensional.

Estamos preparados entonces para el replanteo que dos factores extremos de la
técnica constructiva formularian; es ésta, y su influencia, el determinante del
planteamiento final de este estudio. Me refiero al repentino surgimiento de dos
aspectos en intensa relacién el uno con el otro, dentro de la problemadtica del acontecer
humano actual: la Industria y 1a Explosion Demografica.

Hasta que aparecieron tales factores, el desarrollo cotidiano de la vida, de la
produccién y en general de toda la realizacion del hombre, transcurrié como dentro de
cierta semejanza a todo lo largo de la historia. El hombre poseia un centrado concepto
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de la realidad de una naturaleza estdtica, imperceptiblemente invariable, los cambios,
cuando los habian, eran fruto de una larga, lenta maduracion. Por elio hemos asistido a
una evolucién de la estructuracién de la superficie, arquitectonica? pausada,yyalgunas
veces hasta inalterable; pero a presencia de tales hechos, ha redomado tal cuestién,
produciendo el cambio subito y cada vez mds imperioso de larealidad, incluyendo la
arquitectura.

LA INDUSTRIA Y LOSNVEVOS CRDENES DE DEMANDA

En forma Global, el desenvolvimiento de la cultura, de la obra humana en sus
mas contradictorios componentes; es necesariamente organica. A la formulacién de
nuevas solicitudes ambientales, por ejemplo, el hombre responde modificando sus
estructuras y las que lo rodean, a manera de volver a encajar dentro de un todo unitario
la realidad que vive y que modifica. Tal aptitud es caracteristica del hombre y por miles
de afos ha representado, el patrén de su conducta ante la presién y accién del medio
con el cual se relaciona.

Sin embargo, el hombre de pronto, ha comenzado a llenar su medio, a saturar
sus arcaicas estrcturas sociales, en suma a crecer demograficamente en forma cada vez
mas desmezurada e incontrolable. Solo en Guatemala en el 1980 y de acuerdo a nuestra
tasa de crecimiento demografico sumaremos ocho millones, en el afio dos mil, a tan
solo veintinueve afios de ahora, nuestra poblacién (y la de todo el globo) estard
triplicada y en consecuencia todas las necesidades de un grupo humano, a la escala que
sea,

Mientras escribo esto, 2 unos “cuantos miles” de kildmetros dos naciones se
ensafian en iniciar en forma cruenta, wna guerra, que entendamoslo asi,libera a sus
arcaicos regimenes de la presion de su poblacion. Aqui mismo, en Centro América, dos
republicas hermanas, se dan de puntapiés en aras de una estipida violencia iniciada
también bajo el auspicio de la aplastante demografia.

Todo ello es fruto de la nueva situacién, de los nueves drdenes de demanda,
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que la creciente poblacién a involucrado. Tal cuestién empezd a tener vigencia a
mediados de la sequnda mitad del siglo actual. Cuando el hombre se di cuenta de que
la demanda de ciertos articulos era imposible de satisfacer con la produccién artesanal
existente. Se planted asi, de una manera inesperadala revisién de las ““heramientas’ de
la produccién, de tal manera que podriamos decir que lo que se fomentd fué una
Revolucién de las herramientas y surgié la maquina, como instrumento de una nueva
dimensién productiva; de la aparicién de lo que conocemos por produccidn industrial,

Tales cuestiones, es indudable, habian de afectar todos los ordenes de la vida
del hombre, sin embargo, es la arquitectura quien habria de ser mas radicalmente
modificada, dado que debia responder de manera INMEDIATA a las nuevas demandas
de construccién, Hubo de pronto que PRODUCIR MAS, mas rapidamente y al menor
costo. Tres absolutos que aunque no se quisiese, uno solo de ellos bastaba para
revolucionar el dmkito de la construccion.

Con ello la arquitectura deprincipios de siglo y finales del anterior, se encontré
de pronto en un callejon sin salida de su conceptuacion. Por una parte se seguia
aferrado al criteric eminentemente tradicionalista de la funcién artistica de su
formulacién, y por la otra, se comprendia gue en cualquier tipo de industrializacién no
cabia el tipo de arte hasta entonces conocido, Ruskin y Morris ‘83 la habian
entendido asi, hace mas de un siglo.

La construccion de la superficie se vi6 asi modificada en forma también radical,
la construccién entrd de lleno entonces en la insdutria y fueron los patrones de ésta —la
industria— los que siguieron a partir de entonces, como dice Giedeon ‘84!, “. el
equilibrio desaparecido por la revolucidn industrial no se ha restablecido todavia. La
destruccidon de la paz interior y la seguridad, en el hombre, continia siendo la
consecuencia mas visible de la revolucién industrial. El individuo qued6 inmenso en la
marcha de la produccién, fue devorado por ella.
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LA INDUSTRIALIZACION DE LA CONSTRUCCION

La industrializacién de la produccion, involucra de una parte el uso cada vez
mas reducido de la mano de obra artesanal y por el otro la reduccion del costo de la
unidad de obra realizada. Es evidente entonces el hecho del incremento de la
pre—fabricacién de los elementos constructivos en centros extra—obra de ejecucion
parcial o total.

Tratandose de lo que ahora es dable llamar: industria de la construccién, la
problematica moderna no presenta alternativas para soluciones faciles. En primer lugar,
no es solo la fabricacién de elementos de superficie lo que es objeto de tal produccion;
deberan haber ademds elementos cuya funcién no solo sea el encuadrar
cerramientos ‘‘solidos™ del espacio, sino procurar por ejemplo iluminacién, conduccién
de aire, o talvez, circulacidén de sujetos a través de continuos espaciales.

El llamado edificio hecho a la medida, ha cedido lugar a complejos de
POSIBILIDAD constructiva, donde sus elementos puedan ser usados o combinados
libremente, pero en definitiva, la férmula constructiva existente, tradicional, ha dejado
de existir conceptualmente.

Antes de continuar, debemos definir las dos nociones esenciales cuya semejanza
las hace confundirse algunas veces, me refiero a la industrializacién y a la
prefabricacién.:

La PREFABRICACION existe desde la antiguédad, ella implica la construccién
de elementos fuera de la obra o al pié de 1a misma, donde la puesta en el lugar facilita la
ejecucion.

La INDUSTRIALIZACION, surgi¢ en el siglo pasado, a través del automatismo
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de la mdquina y de la reduccién esencial de la mano de obra, ha introducido el
concepto de PRODUCCION CONTINUA en grandes series de elementos repetitivos
todos ellos necesarios a la realizacién de una determinada UNIDAD, por ejemplo: el
automovil.

Pero la casa, por ejemplo, no es un auto. Debe adaptarse a su situacién
geografica y permitir las diferentes modalidades de vida, que felizmente varian de
regidén en region, lo mismo que de un pais a otro. Y tal estandarizacién acompafiada de
un super—funcionalismo tenderan a privarnos de la felicidad intima y profunda que le
ha dado la VARIEDAD. El hombre no estd hechopara la uniformidad.

Por otra parte nos surge el riesgo de una Industrializacién sin control, cuando la
especulacién o la falsa economia, toda ella nacida de la buisqueda de precios favorables;
cuando se torna confort, calidad, por economia. Otro de sus riesgos es el de crear la
posibilidad de deshumanizar el cuadro urbano y personal del hombre. La
estandarizacién y la super-funcionalidad llevadas a un extremo, son el opuesto de las
mas profundas aspiraciones del hombre v tenderdn —en ese caso— a hacer de él, un
robot, preparado a admitir un ambiente, su universo, concentracionario.

El hombre no es libre, si no es CONSCIENTE de su dignidad, de la posibilidad
de organizar su vida, de encontrarle un juego a sus aspiraciones o de simplemente
arreglar su vivienda de acuerdo a su personalidad; de formar, en suma un cuadro donde
el pueda realizar su vida y encontrar expancién y solaz.

INDUSTRIALIZACION LIGERA:

Conocemos ahora un desenvolvimiento extraordinario de materiales nuevos.
Unos han nacido de un perfecionamiento de los materiales existentes, otros de la
transformacion de sub—productos de industria. La calidad y precio de venta de estos
novedosos materiales son de interés, por permitir la realizacién de elementos
constructivos ligeros, faciles de montar y de transportar,
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La puesta en obra de un elemento de tal tipo, es el resultado de 1a investigacion
drdua, del montaje de fabricas y de otra serie de elementos que hacen necesaria una
gran inversion, la que solo puede ser emprendida si esta asegurada una segura y gran
demanda de tal producto. '

Algunos especialistas, consideran al respecto de la construccion ligera, la que es
propia de la fabricacion de autos, aviones; que tal tipo de fabricacion serd aplicable en
la construccién de viviendas, solo el dia que de las mismas fébricas, las mismas
mdaquinas sirvan para producir los elementos prefabricades tanto de autos, casas o
aviones. Por otra parte esta el hecho de la influencia que sobre la edificacion con tales
elementos, su fabricacién, tenga la quimica; de la cual, serd posible obtener en el
porvenir verdaderas innovaciones en pro de una mejor industria de elementos ligeros.

INDUSTRIALIZACION PESADA:

1.as dificultadas encontradas para la puesta en marcha de una industyiatizacion
ligera son aparentemente reducidas con la organizacion de una industrializacién pesada
a partir de MATERIALES TRADICIONALES. Donde la supeditacion econdmica estard
sujeta unicamente al transporte horizontal y vertical de los elementos pesados
prefabricados.

Esta forma constructiva, mejora esencialmente las condiciones de trabajo del
obrero y reduce considerablemente la mano de obra en pro de una mas eficiente y
rapida produccién, pero estd obligada a la limitacion de un RADIO de accién de cierta
proximidad a la planta de fabricacion, ello debido a las dificultades nacidas del
transpote de elementos pesados.

La prefabricacion consecuente de fachadas, tabiques, unidades sanitarias, ete., -
hasta bloks completos de unidades de vivienda, por otra parte, lleva a la posibilidad de
un rigorismo geométrico desolador que se reflejard en la monotomia rigida y
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deshumanizada de ciertos bloques de vivienda. Cayendo ademds en la posibilidad de
formular sistemas que paralizan cualquier imaginacién. A pesar de todo ello, la
industrializacién pesada se expande continuamente, tal el caso de los paises como
Francia, Alemania y URSS, donde se han llegado a construir tres millones de viviendas
al afio {caso de la Unidn Soviética)

Hata ahora hemos analizado la produccion en referencia de su definicién
industrial, pero hay un hecho, que tanto es comun a la ‘‘industrializacion ligera” como
a la “industrializacién pesada” y es que TODA FORMA DE INDUSTRIALIZACION
de un edificio o edificios es parte de la PREFABRICACION; la que puede ser:
CERRADA o ABIERTA.

La busqueda de procedimientos industriales de la construccion, ha pasado por
la PREFABRICACION CERRADA, en donde todos los elementos de la serie de
prefabricacién estan enteramente ligados. De tal manera que no puede ser modificada
la produccién, ni los elementos mismos, sin provocar la variacién total de la
organizacién misma del proceso. Sus concepciones parten de esquemas fijos, donde
cualquier tipo de relacidon entre unos y otros es imposible. En loscasos de una
industrializacién pesada, que parte de una prefabricacion cerrada, es imposible cambiar
la posicién de una pieza interior o de un elemento de fachada, sin pertubar el conjunto
estdtico,

La PREFABRICACION ABIERTA, surgi6 de la necesidad de ciertas exigencias
de arquitectos, ingenieros e industriales; donde el acuerdo inanime de permitir una
cierta abertura ha sido traducido en una gran variedad en la expresion arquitecténica,
pero en tal caso SE IMPONE UNA MODULACION Y UNA NORMALIZACION, No
solamente a escala nacional, sino a una internacional para todos los productos de la
industria de la construccion.

Es evidente pues el objeto de basar la metodologia del disefio, en una teoria
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que coordine la normalizacién de los elementos constructivos y que ademads permita
utilizar formas elementales, modulares. Todo ello con las ventajas que sabemos encierra
una metodologia de la aprehensidn espacial y ademds cicunscribir tal ordenamiento a la
moderna técnica de la produccion industrial. '

A continuacién y en base a lo expuesto, daré una concreta definicion de los
temas en este capitulo tratados:

INDUSTRIALIZACION BE LA CONSTRUCCION

En el empleo en forma racional y mecanizada, de materiales,
medios de transporte y técnicas constructivas, para conseguir una
mayor productividad.

PREFABRICACION

Procedimiento industrializado de construceién que utiliza en gran
medida, elementos prefabricados en serie, previamente a su
colocacién en obra.

PREFABRICACION ABIERTA 85

Prefabricacién que utiliza elementos fabricados en serie, no
previstos para la posiblidad de intercambiarlos con otros de
procedencia ajena al propio sistema, y que exigen una
coordinacion estricta en las fases del proyecto, fabricacion,
transporte y montaje de los elementos.

PREFABRICACION LIGERA 86!

Prefabricados que precisa de maquinaria de manejo, para
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elementos cuyo peso no sobrepasa los 500 Kg., con independencia
de su volumen.

PREFABRICACION PESADA 87

Prefabricacién que precisa de madquinaria de manejo, para
elementos cuyo peso sobrepasa los 500 Kg., con independencia de
su vohimen.

ELEMENTO

Objeto fabricado en taller, incorporable a una construccion.
ELEMENTO SIMPLE

Elemento de una sola pieza fabricado con uno o varios materiales.
ELEMENTO COMPUESTO

Elemento fabricado por unién de elementos simples.

GRAN ELEMENTO

Elemento simple o compuesto que tiene una de sus dimensiones de
coordinacién igual o mayor que la correspondiente a una

habitacién de vivienda, o unidad andloga, se trata de otro tipo de
edificacion.

Con la prefabricacién abierta, cuya aplicacién al orden actual de hechos
constructivos, tanto de fabricacién como de ilasdén, se hace necesaria una forma
metodolégica que asegure la eficiencia y plausibilidad de la organizacién y
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conformacién adoptada en el disefio, tal metodologia es la que trataremos con detalle
en el siguiente capitulo (V), y estd basada en el concepto de coordinacién. Sin embargo
independientemente del hecho de la aplicabilidad de la COORDINACION, la
tecnologia en sus mas recientes formulaciones,sobre todo debidas a la ciencia de la
informacién y a la asociacién de grandes nucleos productivos, ha introducido una
concepcién ain mas profunda de la metodologia del disefio, ya no basada en la
coordinacién, sino en la llamada TEORIA DE SISTEMAS y cuya aplicacion esta por el
momento definitivamente fuera de las posibilidades del medio guatemalteco y
latinoamericano y en general de cualquiera de los paises que no esten dentro de la
esfera de los SUPERDESARROLLADOS.

SISTEMAS

La teoria de sistemas, es una rama muy compleja de la nueva formulacién
cultural, nacida del uso de las computadoras en formal aplicacién de la teorfa de la
Informacién. Dado su basto campo v lo limitado de nuestro estudio y espacio, daremos
unicamente algunas definiciones que le son fundamentales y creo permitirdn
conceptuar para su justa e imprescindible valoracion los fundamentos y criterios que
basicamente conforman la teoria de sistemas en su aplicacién a la industria de la
construcecion.

“I,a esencia de un sistema —dice Eduardo Catalano #8'— es la vida y su
capacidad de cambiarse y adaptarse a nuevas demandas. Los sistenas arquitectonicos
no estan basados en modulos estériles, sino en ideas coherentes de disefio, que preveen
una organizacion siempre cambiante (ever—changing) de ESPACIOS Y
COMPONENTES de construccién. Cuando estd bien concebido su lenguaje podia ser
expresado en una poesia realmente excepcional (rara), puesto aquellas cosas no son
simplemente lo que ellas parecen ser inicialmente, sino lo que ellaspodrén ser si son
desarrolladas en forma adecuada’’.
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“Hay varias creencias engafiosas que todavia estorban la aceptacion y el
desarrollo de sisternas. Una es la creencia de que el determinismo ( negacién del libre
alvedrio) en sistemas imprime restricciones sobre nuestra imaginacion. Sin embargo la
imaginacién no es monopolio de ninguno y no puede sobrevivir la falta de dos
caracteristicas esenciales de los sistemas: PROPOSITO Y DISCIPLINA". Parte del
anterior prejuicio estriba la creencia de que la regulacién y leyes que rigen a los
gistemas en forma de caer en la estandarizacidén de aburrimiento formal y espacial, de
las soluciones arquitecténicas nacidas de sistemas.

“Sin embargo, —continua Catalano—, los sistemas de construccion pueden
proveer transformaciones topoldgicas ilimitadas, tan ricas como nuestra imaginacién,
mediante cambios en sus componentes, en longitudes, secciones, tamafios, y angulos,
en su posicién relativa hacia los elementos de referencia, en su continuidad como
SUPERFICIES positiva o negativas, abierta o cerrada, o como celosias, ya sean rectas o
de otra forma, total o parcialmente expandiéndose o contrayéndose. Su variedad
tridimensional puede expresar mas dimensiones mediante las cualidades fisicas y
subjetivas de los materiales de construccién y mediante la libertad formal llimitada de
dar forma a la tierra, al paisaje’’.

La formulacién matematica de la teoria de grupos y tipos, con invariantes
légicos, es el fundamento de la adecuacion matematica de los sistemas y su posterior
programacién computable. Pero de la infinidad de sistemas que se traducen de la
aplicacion de la teoria de sistemas, solo nos interesa el llamado SISTEMA DE
CONSTRUCCICN (SYSTEM BUILDING} directamente ligado a un alto nivel de
industrializacién, Doy a continuacién la definicién de la terminologia usual de
construccion sistematizada:

SISTEMA CONSTRUIBLE 0 DE CONSTRUCCION —SISTEMA -

(building System) En la “construccién sistematizada”’, el término
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“sistema de construccién’’ o simplemente sistema es usado para
identificar un wun conjunto de ‘‘subsistemas’’ totalmente
coordinados ¢ interrelacionados”.

COORDINACION

En Ja construccién sistematizada representa una positiva
caracteristica de interrelacion, de donde, en similitud en
construceién  tradicional, el término ‘‘sin  interferencia”
(Noninterference) es usualmente considerado una satisfactoria
coordinacion.

SUBSISTEMA
Es un conjunto de partes, asi tendremos: subsistemas
estructurales, de separacion tabigue, de plomeria (cualquiera de
los casos) de distribucidn eléctrica, de distribucién de gas, de
acabados, etc.

PARTE

Es un conjunto de componentes en un subsistema por ejemplo:
tabiques, la ventana, su marco y vidrio encajada en el tabique
representa una parte, o un tabique aislado.

COMPONENTE
Es un conjunto de elementos, en nuestro ejemplo es el marco y el
vidrio solos.

ELEMENTO

Es el complejo fabricado de minima identidad. El marco o el vidrio
de nuestro ajemplo.
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Un sistema podra ser evidentemente cerrado o abierto; cerrado si sus elementos
o alguno de ellos no puede ser obtenido en el mercado, es abierto, cuando cualgquiera
de sus elementos puede ser obtenido en el mercado, requiere UN ALTO GRADQ DE
COORDINACION MODULAR vy de unificacién de codigos y normas de construccién.

Con la tecnologia actual (fuera del pais por supuesto} se presenta ya
subsistemas de lamados ‘‘corazones ¢ nicleos’” ya sean mecénicos, de pisos, de
electricidad, etc. En los casos de formas como las instalaciones eléctricas, un subsisterna
por su simpleza podia ser un sencilo IMPRESO de algin complicado modelo
funcional. Tendremos asi paquetes de suministro—que incluye componentes varios, por
ejemplo— para diferentes esquemas espaciales disefiados. En los sistemas de
construccion, un arquitecto disefia edificios INDIVIDUALES dentro de una disciplina
sistematizante.
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89. Interesante es la aportacion al respecto
del profesor Kelvin Lynch en su libro

“La imégen de la ciudad.”

Il.- COORDINACION

El hacer eficiente y coherents la produccién arquitectdnica, hemos visto, ha
sido la preocupacién consciente e inconsciente del hombre, a todo lo largo de su
proceso historico. Sin embargo, fué necesaria la urgencia planteada con la demografia
en explosién y su respuesta tecnolégica, la industrializacion; para que se plantearan
soluciones efectivas y validas a tales preocupacicnes.

El hombre aprendi6 al fin, que si quiere subsistir como especie, debe concentrar
sus esfuerzos; procurar el equilibrio, en todas sus formas, ya sea este el natural o
ecolégico, o sea el de la IMAGEN 89} de su ciudad, los ambientes por él creados, etc.
Pues bien, tal es el objeto de la coordinacion en la arquitectura: hacer eficiente la
utilizacién de los recursos constructivos existentes, la edificacién, obtener mejores
niveles de costo y ejecucion, hacer confluir los esfuerzos no sclo de arquitectos, sino de
constructores y fabricantes, para en iltima instancia obtener la coherencia formal que
solo una metodologia adecuada puede proporcionar.

En la coordinacion puede haber: COORDINACION DIMENSIONAL, que es un
sistema racional para establecer y coordinar las dimensiones y disposiciones de los
elementos que intervienen en una construccién; COORDINACION MODULAR, que es
un sistema de “‘coordinaciéndimensional’ basado en el empleo de un “médulo’’.

COORDINACION MODULAR

Se dijo que la coordinacién modular es una coordinacion dimensional referida a
un moédulo. Tal definicion surgié del hecho de que son las NORMAS dimensionales las
que determinan los valores que pueden admitirse para las diferentes dimensiones de un
elemento. Para cada dimension de éste, esas normas admiten la gama de valores
correspondientes, y si elelemento posee “n" dimensiones el niimero de elementos
normalizados posibles aumenta a medida que lo hacen ‘'n”’; constituyendo este hecho
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90. Fernando Aguirre de Yraola, “Directri-
ces pare la coordinacién dimensional.”

un inconveniente para el fabricante, para el constructor, disminuyéndose asi las
ventajas de la industrializacién. Para remediar tales casos en muchos paises, se emplean
normas preferentes que reducen el nimero de dimensiones a elegir y conducen a la
tipificacién de elementos.

Sin embargo, para que los elementos normalizados puedan ser utilizados
simultineamente, es preciso que se coordinen sus dimensiones nominales y que sus
formas de DETALLE permitan susimultanea utilizacién, es decir, su unién entre si.
Dijimos que coordinacion modular es toda aguella coordinacion dimensional basada en
el empleo de un médule, de donde es claro que no toda coordinacién dimensional ha
de ser necesariamente modular, v de hecho en la construccion existen dimensiones
basadas en una coordinacién modular, mientras que otras no guardan ninguna relacién
directa con elmédulo y asi, para el desarrollo de una industrializacién de la
construccién, es necesario aceptar una convencién referente a la eleccién de las
dimensiones de los elementos y unidades de obra, a la vez por proyectistas y
fabricantes.

Es de hacer notar el que las dificultades que encuentra la aplicacion modular
absoluta para aplicar un médulo pequefio, modular todas las dimensiones de acuerdo a
él, han impedido la racionalizacién de la construccién a términos modulares, esto es
referente a la produccidn arquitecténica de paises de poco desarrollo, como el nuestro.
Dado que como establecimos la teoria de sistemas y la industrializacién pesada que se
utiliza en otros paises, si permite la aplicacién de una coordinacion modular absoluta.
En nuestro caso debe obviarse el problema, como veremos, coordinando las
dimensiones que nos sean ttiles y posibles de coordinar.

Podemos concluir de lo anterior que “la nocién de dimensién modulada puede
adquirir una mayor generalidad mediante la introduccién de varios moédulos de
incompatibles y tambien mediante el aumento del valor del médulo” {90); lo que nos
permitira reducir en gran manera el niimero de dimensiones admitidas por un elemento
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{91} W, Belt Dinsmaor: "Modern Theory
and ancignt practice”.

constructivo, con la consecuente sujecién normal, la tipificaciéon y finalmente la
industrializacion.

En la prefabricacion, sea abierta o cerrada, hay un hecho ademds, de singular
importancia y lo eslaPRESICION; cuya busqueda es en la actualidad factor de un alza
en el costo de la produccién. Esa era una de las ventajas de la construccion tradicional,
cuyo sistema posibilitaba multiples posibilidades de recuperaciéon o de compensacion
en la yuxtaposicion o ensamblaje de elementos.

Por otra parte cada material y cada técnica tiene sus propias tolerancias: el
metal, la madera, la albafiileria poseen cada una las suyas, pero de diferente manera. El
pretender por lo tanto una escala generalizada de tolerancias para todas ellas seria un
absurdo. Podemos concluir que de momento solo podemos aplicar en nuestro medio y
a nuestras condiciones una COORDINACION MODULAR PARCIAL.

EL CONCEPTO DEMODULO

En relacién al médulo, la literatura arqueologica nos presenta para citar un
caso, gran cantidad de volumenes, todos ellos nacidos de la controvercia sobre el
origen, modo de empleo vy tipos de médulos empleados en la antigiiedad. Tal es el caso
que nos relata Dinsmoor ‘®"! del emplec de un falso pié griego en las mediciones
arqueoldgicas en Grecia, utilizando una equivalencia de 12 1/8 pulgadas inglesas, en vez
de 12 7/8 pulgadas inglesas para el llamado “Pié Atico”, y de 11 5/8 pulgadas inglesas
para el “'Pi¢ Jonico” usade en el Asia Menor y que luego pasara a la Magna Grecia y de
alli , a Roma y Bizancio,

Recordando por otra parte el extraordinarioc culto al numero que

mencionaramos en las civilizaciones precedentes a la griega, vemos concordar al rumbo,
de procedencia oriental, en la proyeccién de la filosofia griega, todo ello capaz de
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formular una dialéctica capaz de racionalizar, la superficie, conjugando los ritmos,
valores y relaciones geométricas con el concepto del numero y las proporciones
recibidas por las entidades estableciendo los principios reguladores a los cuales estardn
sometidas sus eonstrucciones.

Entre los rectingulos que engloban los elementos esenciales de dichas
composiciones, y que segin los valores de las razones en que se hallan las magnitudes
de los lados que los forman poseen un cardcter estdtico o dinamico, existe uno, de
acusada personalidad, que ha ejercido una influencia extraordinaria en la Historia de la
Arquitectura, e indirectamente, en los estudios modulares. Se trata de aquel cuyos
lados estdn en relacién del nimero de oro.

La belleza de los trazados a que da lugar la seccidn durea, o “divina
proporcién’’, aparente de un modo mds o menos Implicito en los monumentos griegos,
romanos y goticos, constituyen un nexo histérico que enlaza la Antiguedad con el
Renacimiento donde el empleo del médulo, el culto a las proporciones y el atento
estudio del cuerpo humano revalorizan los tratados de Vitruvio. Genios polifacéticos
como Lecnardo Da Vinci, hermanan, en simbiosis genial, las ideas platdnicas con los
conocimientos c¢ada vez mas extensos y sensacionales de un nuevo mundo.
Constructores de talento, a la par que tratadistas, regularizan sistemas y marcan pautas
que habrdn de regir las concepciones durante centurias. Es entonces cuando Vignola,
Pilladio, Bramante, etc. formulan lo que ellos pensaban era la optimizacién hacia una
metodologia de la arquitectura.

Durante el siglo XIX, se presentaron con prodigalidad muchisimos tratados en
los cuales solian referirse al proporcionamiento, basado en el médulo y éste, nacido de
soluciones antropocéntricas, todas ellas en concordancia con los aportes de Policleto,
Vitruvio, De Vinei, Durero, Viollet— le—Duc, Thiersch Moessel, Choisy y Doespfeld,
pero sobre todo el acusioso andlisis realizado por Zeysing del cuerpo humano en clara
intuicién de lo que llamo “esfera del yo espacial”.
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92, Albert Farwell Bemis, “the erwolving

hause”.

93. Le Corbusier, '

84, EPA/QECC;

‘El medulor®’,

La coordinacidén modular

Vemos que el médulo y su inmanente cualidad ordenadora fué la constante
preocupacién en la teorfa y practica de la arquitectura. Pero la concepcion conceptual
fué la biusqueda de una metodologia del disefio, a través de una unidad de medida y un
coeficiente numérico.

La palabra madulo del latin MODULUS ( medida} era una unidad dimensional
cuyo objetivo era el proporcionamiento, generalmente el radio de una columna medida
en su base, médulo con el cual se relacionaban las diferentes dimenciones de las otras
partes del edificio. Cada una de estas dimensiones era multiplo exacto del mddulo,
aungue no siempre multiplo o submultiplo exacto de las otras.

Pero el concepto actual de la utilidad del disefic modular, del médule va mas
alla de las meras relaciones estéticas armodnicas pedidas, por ejemplo, por Viruvic,
Ahora el propésito principal es obtener el méximo de economia por el uso de partes
modulares tipos que puedan utilizarse en edificios diversos. Fue este aspecto del
médulo, el que, durante la primera guerra mundial, desarrolld el ingeniero Bemis 92!
quien estudid y experimentd su aplicacion a la edificacidn, y expuso una tésis sobre el
disefio modular cibico, donde se sostenia que el médulo cubico debe ser la unidad
dimensional de la casa.

El concepto de mddulo también puede significar una regla o norma que permita
relacionar diferentes nimeros y tamafios. En el caso de una serie geométrica, por
ejemplo, el moédulo es un multiplicador constante: la razdn de la progresion. Este
concepto de moédulo es utilizado en el Modulor '93) que ofrece una serie de
dimensiones normalizadas; cuyo comin denominador o médulo es 1,618; nimero que
constituye el principio unificador de una secuencia completa de dimensiones
compuesta por dos series de Fibonacei, v que no es otro que el ya mencionado nimero
de oro.

“En su mas amplia acepcién —nos dice la EPA/DECC (94! el médulo puede ser
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en la edificacion®. Las siglas significan:
“European Productivity Agency’” v
"Organizacién for European Economic
Opearation”,

considerando como unidad de medida y coeficiente tipo al mismo tiempo. En tanto
unidad de medida actiia como base dimensional; como coeficiente o factor numérico
proporciona la correlaciéon de los términos de una serie de los tamafios de una
SECUENCIA de tamafios.”

LA LIMITACION DEL MODULOR

El gran arquitecto, tras numerosos trabajos segin el mismo explica en su
trascendental libro el modulor—, consigue insertar en dos cuadrados contiguos que
contiene a un hombre con el brazo levantado en el lugar del dngulo recto. De tal
manera que teniendo en cuenta el elemental trazado de dividir un segmento en medida
vy extrema razon, provoca una floracién de secciones aureas por la introduccidon de la
funcién consecuencia inmediata de la instalacién del dngulo recto en un doble
cuadrado.

El enrejadc de proporciones basado en el esquema que resulta de la fig. es
considerado, desde entonces, por su autor como un “utensilio eventual de medidas de
las prefabricaciones’”. Inmediatamente se comprobd la riqueza de las posibles
combinaciones, y quedé dimensionado en lo sucesivo sequn las cifras: 175-216.4—
108.2 medidas en las cuales puede comprobarse la serie creciente: 1,2,3,4,5,6, siendo:

25.4cm.

41.45cm.
66.8 cm.
108.2em.
175.0cm.
283.2cm.

(o 42 I N 42 B OO

Habiéndose atribuido un valor humano a la relacién descubierta, es decir, fijada
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para altura del doble cuadrado la estatura de un hombre de 1,75 M.

95. Serie de Fibonacci, serie encontrada por Observando la serie anterior, resulta ser una de Fibonacei (95 y ademds se
e5te materndtico que se desarrolla asl: ops . , . . . ,
123, 5, 8, 13: b siguients e verifica que la razon de un nimero al anterior tiende al nimero de oro, 1,618, asi:
ja suma de sus inmediatos preceden-
tes.—

..

1.4 66.8 1082 _ 175 _ 283.2
25. .4- 668 - 10820 T175 T

Aunque este fué el proceso de invencién del modulor, posteriormente los
valores fueron referidos ya no a un hombre de 1.75 M gino a uno de 1.82 M. de altura o
talla, Henandose asi la nueva segmentacién con equivalencias a pies y pulgadas.

METRICO VALOR DE USO PULGADAS VALOR DE USO
101.9 mm. 102 4"x 12

101.9 mm. 102 4"x012 4"
126.02 mm. 126 4"x 9460 5u
164.9 mm. 165 6'"x492 6%
203.8 mm. 204 8"x024 g"
266.8 mm. 267 10'"'x504 103
329.8 mm, 336 12"x 98 13"
431.7 mm. 432 16"x997 17"
533.9 mm. 534 21"x008 21"
698.5 mm. 699 27"x502 27%
863.4 mm. 860 33"x994 34"
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El Modulor, es decir, una cinta de 2.26 M. de largo (89") resultaba de un enrejado
adaptado a la nueva talla de 182.88 cm. (6 pies) que da tres medidas: 113.70 y 43 emn.
que estan en la razén (seccién aurea) y serie de Fibonacei: 45+ 70 = 113,113+ 70
183. 113 70 +43--226. Estas tres medidas ( 113, 183, 226), caracterizan la ocupacién
del espacioc por un hombre de é pies de altura, es decir, que son medidas
antropocéntricas relativas a un hombre cuya talla es de 1.83 M.

A pesar de toda esta serie muy interesante de relaciones y aptitudes del
modulo, la coordinaciébn modular no puede partir de concepciones tan poco
tecnolégicas. El modulo y la relacidon establecida en el Modulor desafortunadamente no
tiene nada que ver con el hecho por ejemplo: de normalizar dimensiones, de encontrar
secuencias tipoldgicas de produccidn, etc. El modulor es, en definitiva un ingenioso
instrumento de regulacién proporcional ( en el sentido clasico) basada en la utilizacién
de medidas coherentes, solamente.

LA TECNICA DE LA COORDINACIDON

La adopcién del sistema modular como base de normalizacién de los elementos
constructivos es una condicién fundamental, dijimos, para industrializar la produccién,
El objeto de tal sistema de coordinar las dimensiones de todos los elementos de
construceion, materiales e instalaciones, refiriéndose a una basica llamada modulo.
Gracias a este sistema, el trabajo del arquitecto es simplificado, sin que sea coartada su
libertad creadora; la produccién serd mds econdmica y los trabajos en obra se
efectuardn mdés rapida y facilmente. Y sobre todo la adopcién de un méddulo
internacional acrecentard las posibilidades de intercambio econémico, de materiales y
elementos de construccion, entre los diferentes paises.

Sin embargo existen dificultades que han impedido hasta la fecha lograr
unanimidad en los paises respecto a la fijacién del médule base. En primer lugar, la
diferencia entre los que usan el sistema decimal y el inglés de pulgadas, que aunque se
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ha usado las longitudes de 10 cms. y 4 pulg., ambas no son rigurosamente equivalente (

4 pulg.

10.16 cms.) sus medidas, el caso de Alemania que ha usado como médulo el

de 12.5 dm. por su conveniencia con las dimensiones de sus ladrillos.

Con los anteriores conceptos, que en forma directriz acompafian a cualquier
coordinaéidn, considéremos ahora las normas de 1a tecnificacién de la coordinacion:

A

La dimensién del médulo deberd ser suficientemente grande para poder
establecer una correlacién conveniente entre las dimensiones modulares
de los elementos y los espacios modulares de los planos.

El médulo de base debera ser suficientemente pequefio para que sus
multiplos correspondan a todas las dimensiones que haya que dar a los
diferentes elementos de la gama industrial, y para constituir una unidad
de crecimiento conveniente, de una dimension modular a la siguiente,
de modo que se puedan reducir a un minimo las modificaciones que
haya que introducir en las dimensiones de los elementos actuales para
reducirlos a la dimensién modular mas préxima, asi como las
modificaciones correlativas de los espacios previstos en los planos.

Se debera elegir para el médulo de base una dimensién tan grande como
sea posible, con el fin de reducir al minimo la gama actual de las
dimensiones industriales.

\

Para la comodidad de utilizacién, la dimensién del médulo base debe
expresarse por un numero entero y hallarse en una relacién numeérica
simple con el sistema de medidas al que se refiera,
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E. La dimensién del médulo de base de ser elegida de acuerdo
con todos los paises que utilicen o traten de adoptar la
coordinacion modular, dicha dimensién debera ser igual para
todos los paises.

Para asegurar la coordinacién de las dimensiones de las construcciones no es
suficiente especificar que las dimensiones de los componentes y del disefio de los
planos sean multiplos de un médulo. En la practica es necesario limitar la gama o serie
de medidas para cada tipo de producto, ya que no existe una garantia de que una
seleccion limitada de los tamarios de los elementos constructivos componentes pueda
adaptarse o acoplarse a un intervalo modular preseleccionado. El problema se agudiza a
medida que la seleccién es menor y las dimensiones son mayores. Estos hechos
acenttian la necesidad de establecer una relacién sistematica entre las dimensiones de
los componentes y las del disefio, las cuales deberdn servir de guia en la seleccién de
una gama de medidas de los componentes para una variedad de productos, y como
ayuda al proyectista para la eleccién de un determinado procedimiento con el fin de
lograr una dimensién del disefio, seleccionada a partir de combinaciones de las
dimensiones de los elementos componentes.

Aplicar a la practica industrial, Ja simplificacién que supone que todos los
elementos empleados en una construccion sean multiples enteros del médulo, lo cual
no es exacto; seria despreciar las dimensiones de los elementos que, por su naturaleza,
son obligatoriamente inferiores al médulo béasico (espesores de tabiques y paneles,
perfiles de carpinteria, tuberia, etc.)

Es necesario introducir, pues, unas dimensiones llamadas SUB MODULARES,
que pueden referirse a fracciones simples del médulo bésico (1/2, 1/3, 3/4 M, etc.) La
seleccion de dichas dimensiones deberd seguir el procedimiento habitual de la
normalizacién que parta de un andlisis detallado de los elementos dimensionados en
cuestién.
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96. 5. W. Harding, “coordination by de-
singn Modules”.

La AE.P. propone dos métodos para enriquecer la serie de
elementos modulares por medio de la utilizacién de submiiltiplos
del médulo:

1.  Adicién de una dimensién submodular a un multiplo entero
del médulo.

2. Multiplicacién de una dimensién submodular por un niumero
entero.

Utilizando dimensiones submodulares para obtener nuevas dimensiones modulares, por
cualquiera de estos dos métodos, es evidente que se obtiene por este procesamiento una
rica gama de medidas, pero, la simplificacién que se obtiene de esta manera, es solo
aparente y estd en contradiccion con la teoria modular, cuyo objeto primordial
consiste especialmente, en reducir la variedad de medidas, siempre en compatibilidad
con la produccion, las necesidades funcionales y la flexibilidad necesaria minima para el
disefio;

En resumen, cuando las razones técnicas o econdmicas conduzcan a la
utilizacién de dimensiones inferiores al médulo, pero no submodulares, si es posible
aplicarlas en cierta medida a los planos y fabricaciones, pero, cuando es el caso de
dimensiones superiores al modulo bésico, se recomienda tratar de agotar todas las
posibilidades de empleo de los miiltiples enteros del médulo antes de recurrir a
multiplos de dimensiones submodulares.

COMBINACIONES LINEALES DE MEDIDAS MODULARES.

Los estudios de Bemis, que aportaron el concepto fundamental del MODULO
DE DISENQ, fueron continuados y completados por S.N. Harding!®®’ ambos
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97. DMT

Crasing modular teory.

trabajaron con el sistema de conjuntos y aplicaron en forma rigurosa tal metodologia
matematica al disefic y normalizacién.

El resultado de tales estudios concluy® en la adaptacién de una serie de
dimensiones que contengan todos los miiltiplos de un médulo, solo como el primer
paso para una coordinacién modular. Esta implica, en realidad, dos problemas
separados: una seleccién de medidas componentes escogidas con el propésito de la
normalizacién, y las indicaciones para su composicién en el disefio o plano.
Basicamente a tales planteamientos corresponden el uso de dos reticulas . que
deberdn emplearse en los planos y que pueden llamarse,: Reticula del madulo hase, y
reticula modular . en la cual la distancia entre lineas es igual a un multiplo del
modulo basico. A manera ilustrativa doy a continuacién un ejemplo donde se explica
en breve sintesis el sistema de Bemis aplicado a la DMT 97};

Un compromiso entre reticula del moédulo béasico 4 pulgadas, que de una gran
flexibilidad expresada por el producto:

Px4 pulgadas;

pero que carece de selectividad , y otra reticula modular para el
diserio, expresada por el producto:

p x 36 pulgadas; (p=0,1,2,3,......)
que proporciona una seleccién rigida de dimensiones pero que
carece de flexibilidad modular, puede establecerse a base de una

combinacién de la forma:

(p,q) = p x 36 pulgadas = q x 64 pulgadas
p'_‘o’lizls’ ------



teniendo en cuenta que los valores de 36 pulgadas y 64 pulgadas
(090 M. y 1.60 M.) corresponden, respectivamente, a unas
anchuras de puertassimple o doble.

Los conjuntos:

(p, @)’ = p x 32 pulgadas — g x 36 pulgadas
(p, @" =p x 12 pulgadas — q x 20 pulgadas.

representa estados de la progresién desde la selectividad sin
flaxibilidad modular, hasta la flaxibilidad modular sin selectividad,
v que corresponderian a los distintos valiresde p y q.

Otro teorema fundamental de aplicacién en la coordinacién, es el
siguiente de la teoria de nimeros:

Sean a v b dos niumeros enteros primos entre si, y ademas N —

(a-1) (b-1)

Todo numere entero igual o superior a dicho numero N, puede
obtenerse por medio de una combinacion de la forma:

pxat+qgxbh.

en la cual p ¥ q son nimeros enteros positivos o cero.
El nimero de enteros que se pueden poner enlaformapxa —gx
b, ¥ que son inferiores a N, viene dado por:

N-1
2
103



aungue no aparezcan colocados en su sucesién natural,

Por ejemplo y aplicando esta teoria del nimero a las magnitudes:
la combinacién de elementos de anchuras 5 y 8, permite formar
longitudes de (5—1) (8—1) = 28, y todos los superiores a 28.

Por debajo del numero 28, el numero de intervalos que se pueden
formar es 284 1 = 13 pero esos intervalos no se hallan
distribuidos reqularmente.

Otro ejemplo seqiin la teoria de Bemis, tenemos para los nimeros:
a 3,b 5,
N (3151 =28

ambas medidas elegidas difieren en dos maédulos, y las dos son
impares:

N-128-1=3

4 4
A partir de la dimensién longitudinal 8 modulares y por debajo del
nimero 8, existen tres que se llenan como se ve enlafig. )4 que

son el 3, el 5 v el 6, distribuidos no uniformemente,

La disciplina anterior nos muestra la aplicacién de 1a metodologia

matematica a la resoluciéon de una metodologia del disefio, basada claro estd en la

coordinacién modular.

TOLERANCIAS

Existen diversos factores que impiden obtener dimensiones exactas para los elementos
constructivos que intervienen en una edificacion. Incluso si las medidas pudieran
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realizarse con una precigion perfecta lo que no es posible a causa de los diversos errores
inherentes a los instrumentos de medida, todavia existiria diferencia entre la medida o
cota prevista para el elemento y sy dimensitn efectiva.

Sin embargo, es preciso qqé“f-!as diferencias resultantes se mantengan dentro de
ciertos limites, si se quiere que los diversos materiales y elementos ocupen
efectivamente el lugar que se les Ka asignado. En los procedimientos tradicionales
constructivos se suele controlar la posicién de cada elemento y asegurar su colocacién
exacta mediante golpes y retoques. Pero con la implantacién cada vez mas répida de los
sistemas industrializados, cada elemento deberd conseguir con una precisién y un
acabado tales que pueda ser utilizado directamente en obra. De aqui que sobre todo en
log sistemas de elementos obtenidos mediante una coordinacién modular, sea
indispensable prever ciertos limites admisibles para tener en cuenta las inevitables
frregularidades de fabricacidén, y poder satisfacer las exigencias de montaje y de los
métodos de produccidn, en las modernas fabricaciones industriales, de acuerdo a lo
anterior, no se fija un valor exacto a las cotas de los productos, se indica un méximo y
un minimo, entre los cuales debera hallarse la dimension efectiva.

A continuacibn damos una serie de conceptos y nomenclaturas que la AEP y la
C.E.P.A.L. dan al respecto y que consideramos son indispensables en la formacién de la
metodologia de coordinacién modular,

COTA BASE: |
Para la coordinacion modular, es sinénimo de x espacio modular.

COTA MODULAR ,
Se puede considerar 1a cota modular de un elemento como su cota
base.

MODULOG BARICO:
Unidad de medida, de tamafio fijo a la cual se refisren todas lax
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medidas que forman parte de un sistema de coordinacién modular.

MODULOD DE DISERD

Unidad bisica de medida mayor formulada por mtltiples del
médulo bésico. El médulo de disefio puede variar de tamafio, pero
siempre es unmultiplo del médulo bisico, que es una unidad de
tamafio fijo.

RETICULA MODULAR
Red de lineas colocadas en éngulorecto 2 una distancia igual al
tamafio del médulo bésico.

MEDIDA MODULAR
Es la medida obtenida al emplear multiples enteros del médulo
basico.

COMPONENTE MODULAR
Unidad simple o compuesta que forma parte de un edificio
disefiado mediante el médulo bisico.

MEDIDA NOMINAL
Es la medida que sirve para dissfiar y a partir de la cual se
consideran tolerancias.

MEDIDA REAL

Es la medida efectuada en obra o en un slsmento acabado o
colocado, en la que gstin incluidas las tolerancias admitidas y las
d-! apercto de medieidn,

DISTANCIA MEDULAR MINIMA
Es la distancia mfnima utilizabls entre ¢l slemento y la kinea de

106



retioula modular mas proxima; depende de la naturalezsa del
slemarto y del método utilizado para realizar sus juntas.

TOLERANCIA DE POSICION
Es Ja tolerancia que 3 preciso admitir para la oolocacién de un
elemento,

DEDUCCIOR MINIRA
Es la cantidad que es preciso deducir de la cota base para cbtensr
Ja cota mixima. Es igual a dos veces la distancia modular, mas Ia
tolerancia de posicibn.

COTA MAXIMA

Es la mayor ds las cotas Ifmites de un elemento por un slamento
modular que, por definicién ocupe un espacio modular, 1a cota
minima se caloula a partic de la cota modular, de la que se deduce
1a tolerancia de fabricacién.

TOLERANCIA DE FABRICACION
Es una tolerancia que permite tener en cuenta la falta ds precisién
admitida en la fabrica de un elemento.

COTA MINIMA

Es Ia menor de las cotas limites de un elemento. Para un elomento
modular que por definicién ocupe wn espacio modular, 1a cota
minima s calcula a partir de la cota modular, de la que s deduce
1a tolerancia de fabricacion.

DEDUCCION MAXIMA

Los valores ffiados pars 1a tolerancia de fabrioacién v la tolsrancia
de posicién m corrige, generalments, oon objeto de conssvar un
valor aoceptable pars la deduccién mixima. Esta no debe dar lugae
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& una holgura sxesiva que conduciria a una junta inadmisible entre
elementos colocados en espacios modulares adyacentes,

Toda modificacién de log valores admitidos para las tolerancias exigira, naturalments,
un nusvo cdlculo de las cotas miéximas y minimas. Por otra parte resulta obvio recordar
la enarme importancia que el problema de las tolerancias adquiere a medida que avanza
1a implantacién de los sistemas constructivos altamente sspecializados.

DIMENSIOCNAMIENTO DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS

E! LM.G. (International Modular Group) nos proporciona las siguientes bases,
para la normalivacién de grandes elsmentos, tales condusiones han sido el resultado de
diversos estudios y en Iz préctica existents en los diferentes paises. Por grandes
modulos éptimos se han considerado:

3 M como médulo grande en general;
6 M como gran médulo en los casos en que sea preferible o
necesaris una normalizacién mas rigida.

Ademas pars una completa coordinactén modular, es necesario:

A. Que la normalizacién de los tamafios de los elementos
especificos esté coordinada,

b. Que las dimensiones verticales entre plantas esten
normalizadas,

El geupo de trabajo de las Naciones Unidas, que realizd un simposio al respecto en la
cludad de San Salvador, proporciond sspecificaciones de coordinacién, donde se Hegd a
incluir hasta ¢l menaje ds las viviendas. A oontinuacién doy un resumen de tales
recomendationes:
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ENTREPISOS N

Al fin de mantensr ¢! méodulo vertical os de desear que los
entrepisos se ajusten y mantengan en modulos bésioos. El cdloulo
que se haga al respecto permitira disefiarlos con vigas prefabricadas
de acuerdo con diferentes luces y cargas requeridas, manteniendo
alturas, pero variando entre ejes de médulo, Este tema requiere
mayor investigacidn con respecto a la forma de aplicacién, costo,
especificaciones y proceso industrial.

PUERTAS Y VENTANAS

Para una etapa de accién inmediata en la produccitn de viviendas
se propuso iniclar la coordinacién modular de puertas con un solo
tipo, correspondiente a un vano de 8 M y 21 M., incluyendo 1 M.
para el marco,

Para ventanas se sugirié aplicar como prevalente en clima calido la
ventana de 12 M. de alto con unidad de 6 M. de ancho,
comvinando partes fijas con partes méviles.

ESCALERAS .

Lo que interesa en coordinacién modular es el total de espacio
ocupado por el componente. Por 1o tanto, en escaleras sl conjunto
de huellas y contrahusllas constituye el componente. Como se
presenten variables en el desarrolio de una escalera, su relacidn con
los otros componentes modulares puede variar.

TABIQOUES DIVIGOGRIOS

Se propuso adoptar la altura de 24 M. y se mencionaron
experiencizs favorables, de construir muros y tabiques con 20 M.
Este Gitimo criterio prevalece cuando no se usa cielo raso y el
interior de la habitacién ie sigus Ia pendiente de la cubierta.
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ROPERDS

Se aceptaron como unidades basadas en IM. y 6M. y se sugirié la
conveniencia de mantener la mayor flexibilidad posible en
subdivisiones y materiales empleados.

Para conolulr es nacesario no dejar de mencionar los conceptos de
Bruce Martin: que sobre los tipos de ladrillos da y clasifica ast:
1. ladrillos modulares.

2, ladrillos semi-modulares
3. ladrilles no modulares

Con los Iadrillos modulares no existe ninguna dificultad, con los
semirmodulares, suya una de sus dimensionss es idéntica a otra
dimensién modular, la solucién consiste en considerarlos en grupo;
con ladrillos no modulares, se puede admitir corte del mismo,

alargamiento de sus juntas.
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CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

La funcién evidente y esencial de la arquitectura es ‘“‘conformar espacios
habitables’’.

Tal conformacién exige una metodologia que haga coherente y universal la
produccién arquitectonica.

La arquitectura debe ser modificada de ARTE a CIENCIA INTEGRADA,
donde el uso de una metodologia, vaya acompanada de la implantacién de la
disciplina y el rigoriso cientifico. No mas fomento de la GENIALIDAD
EGOCENTRICA sino el incremento de una GENIALIDAD COLECTIVA.

En la busqueda de tal metodologia deben integrarse tanto los valores de orden
fisico como los intelectuales. Debe aplicarse una ensefianza que resuelva el
divorcio entre el sentir y el pensar.

Kl estudio del espacio reveld la existencia de caracteristicas que podriamos
llamar de PRIMER ORDEN, claramente definibles y estructurales, que son: la
PREGNANCIA, la SECUENCIA y la POLARIDAD; a las cuales estan
supeditadas otras series de caracteristicas secundarias, tales como el color, la
forma, el ritmo, la proporcion, etc.

La aprehencion del espacio esta condicionada directamente a la ESFERA DEL

YO-ESPACIAL, cuya mas conocida manifestacion es lo que usualmente
llamamos “‘escala”’.

En la aprehencién del espacio, existe una aspiracion estructurante que
denomino FENOMENO DE SUPERFICIE, cuya mas simple expresién es la
superficie misma, en su clara y evidente naturaleza.

La metodologia del disefio arquitecténico debe partir de una metodologia del

111



10.

11

12.

dominio de la superficie.

Como tal metodologia debe entenderse la COORDINACION MODULAR'
donde ya se encuentran integrados los nuevos valores del acontecer
arquitectonicos: la industrializacién y la abrumadora demanda que forma la
explosién demografica,

La coordinacién Modular, exige la participacién integrada de la Universidad, el
estado v la iniciativa privada; incluso a un nivel internacional,

Es recomendable iniciar cuanto antes la investigacién arquitectdnica; cuya
finalidad por una parte seré la obtencién de elementos para el mejoramiento de

la metodologia arquitecténica; y, por la otra, reestructurar y acondicionar los
planes y programas de estudio a tal metodologia.

En definitiva asumir nuestra responsabilidad social, sin demagogias, pero si con
prontitud y energia y sobre todo con eficiencia y HUMILDAD.
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TEDESCHI, ENRICO Teoria de la Arquitectura.

TRAJTANBROT, B. A. Introduccién a la Teoria Matematica de las
Computadoras y de la Programacién.

ZEVI, BRUNOQ Saber ver la Arquitectura.

ZEVI, BRUNO Historia de la Arquitectura.

ZEVI, BRUNO Arguitectura e Historiografia.

WORRINGER, WILHELM Problematica del Arte Contemporaneo.
WHITEHEAD y RUSSELL Principia Matemadtica.

116






NiShanc<

Carlos Brichaux P.

T %
\::o‘.'ho. Arq. Arturc Molina

Imprimase

Arq. Carlos Asensio Wunderlich
Decano



