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INTRODUCCION.

No pretendemos discutir aqui si la arquitectura
tiene o no significado en nuestros paises. Bas
te decir que nuestra vocacibn nos responde afir
mativamente y que, si a la fecha, esta signifi-
cacién no es evidente, no es mAs que en razén a
que la arquitectura ha sido trastocada, ha sido
desvirtuada.

El hombre actual se encuentra disociado: con la revolucibén industrial se dié un violento rompimiento

entre el sentir y el pensar -el arte y la ciencia- (1). En el campo de la arquitectura, dado que es

te equilibrio se hace en ella m4s notable, las consecuencias de este lamentable acontecimiento son -

més evidentes. Asf, en el ochocientos, los "arquitectos" de la academia se entregaron al cultive -

del sentimiento -que por demds, era una recreaci6én de formas histéricas ¥y no, creacidn- mientras,; los
ingenieros -hijos del politécnico-, dados al pensamiento y ligados a la vida de ese momento, se trans
formaban en los creadores de las bases de la arquitectura moderna.

Muchos esfuerzos se han hecho para reestablecer el equilibrio perdido, pero atn persisten diferencias
importantes al grado de que en la actuamlidad pareciera ser que la historie habrd de repetirse con los
park-ways y la ingenierfa de sistemas, por ejemplo. A pesar de que el arte y la ciencia tienen comu

nidad de métodos, a pesar de que el cientffico y el artista por igual shondan en nuestros mds recén-

ditos misterios para mostrarnos lo que nuestra miopia nos impide ver, la disociacién persiste y, des

de luego, sus fatales consecuencias: soluciones parciales y aisladas a los problemas contemporéneos.

56lo se llegard a la médula de los mismos cuando el equilibrio perdido se recobre. Cuando vuelva a

existir conciencia del sentido de la vida contempordnea.
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De esta cuenta, los esfuerzos para retornar al cause perdido se multiplican e intensiffcan. GCropius,
por ejemplo, con el Bauhaus, logrb la reconciliacién del hombre y la miquina, pero ain falta mis: se
ha comprendido que arte y ciencia aislados no tienen razbén y, algunos se preparan para el advenimien-
to de la ampliacién de la capacidad intelectual, a todo nivel, a través de la cibernética.

Sin embargo, dentro de la arquitectura, aGn hay quienes se resisten a aceptar que la ciencia haya ga-
nado terreno dentro del planteamiento y solucién de los problemas que le competen. Para algunos, de-
cir que la arquitectura debe ser cientifica, parece herejfa. Y es que el arte por el arte mismo ha -
sido elemento vital para quienes, temerosos ante la responsabilidad cada vez més creciente que les im
pone la solucién de problemas cada vez mAs complejos y desconocidos, se refugian tras la intuicibén ¥y
la inviolabilidad del recinto artistico individual (2).

Pero la arquitectura, a pesar de todo, se ve exigida, cada vez m#s, por las necesidades crecientes ¥y
complejas que le plantea la creacidn de espacios habitables y sus respuestas dnicamente pueden ser a-
decuadas si estfin sustentadas por la certeza cientifica: la arquitectura est# llamada a ser la aplica
ci6n de una ciencia en gestacién: la ciencia de la habitabilidad*.

El rechazo que szufre la idea de una arquitectura cientifica estd en funcibn del desconocimiento que -
sobre este compo existe: no se sabe estudiar cientfificamente los proyectos o se ignora que se puede -
hacer o se niega que ésto sea posible. Y es que, con absoluta evidencia, se han venido ceastruyendo
edificaciones empiricamente y, en las escuelas (la academia), los arquitectos no se han percatado que
la ciencia se ha apoderado de la edificacién eliminando todo empirismo (3).

La conciencia de esta situacién es importante pues las exigencias humanas que pugnan por lograr mejo-
res condiciones de habitabilidad, no pueden tener como respuesta espacios cada vez mds inalcansables.
No es dable que la arquitectura se torne objeto de lujo.

Debe entenderse que el empirismo sélo puede tener algin éxito en aquellas empresas que han sido san-
cionadas por reiterados intentos -entre fracasos y triunfos se han ido perfeccionando; desde luego, a
un alto costo-. Pero ;qué puede decirse respecto & un nuevo problema? ;a qué referencia anterior se
ha de acudir? Ante &stos, ES PRECISO QUE DEFINAMOS LA FUNCION QUE HA DE DESEMPENAR Y QUE VERIFIQUE-
MOS SI EFECTIVAMENTE LA CUMPLE sin olvidar que la FUNCION POSEE UN CONTENIDO VARIABLE segln la organi

zacifn de conjunto adoptada.

* Seg@n Gerard Blanchere, Director del Centro Cientifico y Téecnico de la Construccibn, Paris (Francia)
el hombre plantea las siguientes exigencias respecto a los locales en que mora.
- Como ser vivo: exigencias fisiolébgicas

- Como ser inteligente: exigencias psicolégicas EXIGENCIAS DE HABITAEILIDAD
- Como ser social: exigencias socioldgicas
- Como ser econdmico: exigencias econdmicas EXIGENCIAS DE DURABILIDAD Y COSTO (3)
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Nosotros estamos convencidos que la arquitectura no puede obviar la condicién cinetifica como tampo
co, desde luego, podria hacerlo respecto a su condicisn estética, Por ello, propugnamos por la bfs
queda de un proceso que nos aproxime al planteamiento, solucién y desarrolle cientifico del proble-
ma arquitecténico, pero, sin pretender que tal proceso baste por si mismo para que la solucibn co-
rresponda en adecuacibén y efectividad al problema planteado. Constituye, dnicamente, un mecanismo

auxiliar para ordenar y facilitar la solucidén del problema, no para resolverlo,

Dado que generalizar tal proceso constituye una empresa que escapa a nuestra capacidad, asi como a
las condiciones tedricas en que realizaremos este trabajo, habremos de acudir a un caso particular
para plantear una solucién parcial susceptible de generalizaci6n, En tal sentido, pretendemos esta
blecer lo que hemos llamado una Gufa para la Construccién Sistematizada de Centros Regionales Uni-
versitarios, entendiendo por Construccién Sistematizada al enfoque que considera todo lo que es per
tinente a la planificacién, disefio y construccién de un proyecto que constituye un sistema de facto
res interdependientes y cuyo objetivo es el logro de una combinacién 6ptima de recursos y empleo de
tiempo y la satisfacci6n del usuario,

Para los efectos de una corroboracidmn prdctica, aiin cuando seguimos sin poder escapar del campo tég
rico por razones de fdcil comprensién, luego de plantear el desarrollo de la referida guia, pasamos
a la realizacién de un proyecto concreto. En este sentido, conociendo de los planes existentes en
la Universidad de San Carlos tendientes a la creacién de un Centro Regional Universitario de Orien-
te del pais, en los cuales se ha llegado ya al planteamiento de la organizacidén académica y adminis
trativa faltando la definicién de su planta fisica, presentamos el desarrollo de dicho proyecto, -
sin pretender mis que un bosquejo preliminar.

En general, en este trabajo no se busca m4&s que encaminar una inquietud en torno al ordenamiento ra
cional del proceso arquitecténico. Si se logra este objetivo general, creemos haber cumplido con u
na tarea necesaria y dtil, dnica factible dentro del marce de escasa investigacibén en que nos encon
trames y poca o ninguna bibliografia adecuada a nuestro alcance.

gilberto a., castafieda s.

NOTAS

(1) Siegfried Giedion -"Espacio, tiempo vy arquitectura" Editorial Hoepli.

(2) Cristopher Alexander - "Ensayo sobre la sintesis de la forma" Edicienes Infinito.
{3) Gerard Blanchere - "Saber construir'" Editores Técnicos Asoclados.
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EL PROCESO DE PLANIFICACTION.
"La interdependencia entre el desarrollo secial y econfmico y la educacién

y por ende la relacidén Intima entre sus respectivos planeamientos, ha sido
ampliamente tratada; pero hasta el momento no se ha tratado con la debida
amplitud la relacibn que existe entre éstos con el planeamiento fisico'.
Roberto Morales J. (pég. 101-3.1.4)%*

En los paises del Tercer Mundo sobre todo, el planeamiento y diseifio de un centro universitario no es
un problema aislado, sino que debe ser resultado de la confrontaciénm de las necesidades ¥ recursos -
del pais en su conjunto. Debe tomarse en especial consideraci6n que la educacién en estos paises es
td al servicio de la minoria y que estd diseflada para perpetuar el sistema, por lo que urge y se re-
quiere la reforma educativa, Esta situacién da 1a medida del esfuerzo que en materia de educacién,

en general, es preciso realizar.

Esto es importante de considerar ya que un nueve proyecto constituye una oportunidad para la revisién
del sistema educativo -su orientacién, concepto y métodos- y, una ocasién para considerar el mejora-
miento del disefio y el equipamiento del edificio educacional. Para que tal situacién pueda darse, de
bido a la complejidad que representa un proyecto de esa naturaleza, habr4 de recurrirse a una adecua-
da planificacién del mismo que permita conocer los procesos por los cuales se habrén de obtener los -
resultados sin olvidar que los planificadores, tanto de la educacién como de las construcciones esco-
lares, no pueden actuar en forma independiente. Esta vinculacién debe ser directa, permanente y sis-
temitica y las conclusiones deben ser el producto de un trabajo en equipe en que participen los usua-
rios, los planificadores, los administradores y los politicos.

* El ntmero que sigue a la pégina, en este caso 3.1.4, indica la referencia bibliogré4fica correspon-
diente.
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Ahora bien, siendo la planificacién un "proceso", requiere de un método. Es asi como se dan una se-
rie de etapas que pueden completar "un ciclo" dentre del continuo proceso de planeamiento: diagnésti

co, pProgramacidn, decisidn, ejecucidn ¥ evaluacidn.

DIAGNOSIS., Precisa la naturaleza y magnitud de los problemas. Es el conocimiento de la situacidn e
¥istente, de su ESTRUCTURA.

Requiere una determinacién acerca de:

- l2 informacifn bésica necesaria;
- el periodo que conviene analizar;

Opera describiendo, cualitativa y cuantitativamente:

- los resultados que la actividad estd produciento al presente;
- los instrumentos que utiliza y
- el medio en que opera.

Los problemas derivados de la cuantificacidn requieren de:

- una identificacién de las variables significativamente estratégicas del sistema;
- una identificacidén de los factores que afectan esas variables.

Ademis se debe determinar:
- los logros factibles dentro del "4rea de oportunidad";

- los instrumentos requeridos;
- la estrategia que supone pasar de una situacién analitica 2 una normativa (anticipaciones a la pro

gramacidn).

PROGRAMACTION. Programar es precisar las accionmes a realizar. Se requiere una determinacibn acerca
de:

- los objetivos ¥ las metas;
« el grado en que se pretende la aproximacién;
-« los instrumentos necesarios.

DECISION. '"Bases' para decidir:

- ventajas y desventajas técnicas;



~ Ventajas y desventajas polftico-administrativas;
- Ventajas y desventajas respecto 8 la implementacidn;
- Ventajas y desventajs derivadas del orden de prioridades en el tiempo.

EJECUCION. Ejecutar significa poner en marcha lo planeado.

EVALUACTON.

Proceso critico mediante el cual se llega a determinar si los logros programados se con-

siguieron o no ¥y por qué.

La permanente labor de evaluacién garantiza un REAJUSTE, una realimentacién constante del sistema.

En lo que se refiere al caso particular del planeamiento de las comstrucciones educativas couviene
destacar las siguientes actividades:

1.
2.

o ~J

ORGANIZACION DE LOS EQUIPOS.

PREPARACTON. Apreciacién preliminar de las necezidades elaboracidn y discusién de la propuesta
elaboracién de la propuesta definitiva sobre el plan de trabajo.

INVESTIGACION Y ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL. Aportari la informacidn bésica necesaria para
la elaboracidn del plan educativo.

DETERMINACION DEL PROGRAMA EDUCATIVO. Para el efecto deberd seguirse la siguiente secuencia: Es
tablecimiento de prioridades; seleccifin de los objetivos y establecimie to de las medidas provi-
sionales; seleccidn de los objetivos ¥ establecimiento de las medidas definitivas; elaboracién -
del programa de ejecucitén, etapas, personal, tiempo, costos, etc. y discusién y autorizacidn del
plan.

INVESTIGACION Y DETERMINACION DEL PROGRAMA ARQUITECTONICO. La determinacibén del programa arqui-
tectdnico y la elaboracidn de los diseflos requiere, como etapa preparatoria, de una investigacién
que proporcione la informacién indispensable que permita identificar y determirar los principa-
les problemas existentes que deberdn ser considerados. Esta investigacién consistird en el anéd -
lisis de proyectos de edificios universitarios existentes, preferentemente de los recién constru
idos y que hayan demostrade un funcionamiento eficiente.

DISERNO.

EJECUCION.
EVALUACION GENERAL. Primeramente se establecen las bases de la evaluacién, luego se realiza la

evaluacifin y tabulacifn e interpretacidén de los datos, v finalmente se dan las conclusiones res-
pectivas.

En base a los ocho puntos anteriores v a los aspectos ya mencionados anteriormente en relacién a la
construceibn sistematizada, hemos formulado el plan bésico que habrd de llevarnos a la formulacién
de la Guia para la Construccién Sistematizada de Centros Universitarios. Este ha quedado estructu-

rado en los siguientes puntos:
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Al. DEFINICION DEL SISTEMA.

Para tener una adecuada apreciacién del sistema a tratar, hemos considerado conveniente tres elemen-
tos fundamentales: la informacién bésica sobre el sistema, la ubicacién del sistema v la informacién
adicional que permita tener una comprensidén mayor del sistema.

Al.1 INFORMACTION BASICA.

En el caso particular del sistema de nuestro estudio, conviene concocer: objetivos bédsicos, estructu
ra, organizacidn e implementacién del mismo. En casos similares podri complementarse otra informa-
cidn més o desecharse alguna de la que aqui figura. Con este material es factible realizar el desa-
rrollo del proyecto de manera adecuada y confiable, como se verd m&s adelante.

Al.2 UBICACION DEL SISTEMA. Deberdn considerarse tres diferentes estudios:

1 La regidn de influencia.
i1 La comunidad o zona donde estari ubicado.
111 El terreno propiamente dicho.

Con los datos recabados se podr#4 determinar, en relacién al terreno:

i Su adecuacidn al programs educativo propuesto.

ii El impacto que la construccién representard para la comunidad y la regién.

1ii La influencla que determinados aspectos ¢ caracteristicas de la comunidad o regién podrian ejer-
cer en 1a determinacifn del programa y en la elaboracisn del disefo.
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Los datos deberdn ir acompaflados de una mapa de la regidm, un plano de la ciudad y del terreno selec
cionado o analizado. Deberdn indicar los aspectos mis importantes encontrados, que se relacionen con
los prop6sitos del planeamiento.

Al.2.1 DENTRO DE LA REGION. Para determinar la adecuada ubicacién regional, se deberd estudiar los-
siguientes aspectos:

i Infraestructura regional (circulaciones, transportes, etc.)

ii Posibilidades de desarrollo regional.

iii Estructura urbana: poblacién actual y posibilidades de crecimiento, actividad urbana (cultura, -
recreacidén y deportes), infraestructura urbana. Polaridad relativa de los centros urbanos de 1la
regibn.

iv Actividades agropecuarias regionales: producto geogrédfico bruto, distribucidn de los principales
cultivos, distribucién de la produccién pecuaria.

v Polaridad total (resultado de los andlisis de actividades urbana v agricola).

vi Aspectos educativos: futuro crecimiento de la poblacién escolar, graduados en Educacién Media, -
infraestructura urbana en educacién, incremento de la matricula, etc,.

vii Influencia climdtica local: temperatura, humedad, vientos dominantes, precipitacién pluvial, asg
leamiento.

viii Problemas relacionados con la construccién local.

Al.2,2 DENTRQ DE LA LOCALIDAD. Pueden presentarse dos tipes de localizacién: dentro del medio urba-
no propiamente dicho o en la periferia del medio urbano. En el primer caso, se utilizan las posibi-
lidades ofrecidas por el proceso de renovacién o de estructuracién de los barrios centrales y vacios
que pueden existir en la trama urbana, abandonéndose a la especulacién relativa a la tierra privada,

En el segundo caso son los mecanismos de especulacién sobre el precio de los terrenos lo que contri-
buye, principalmente, a la expulsién de la Universidad de los barrios centrales. Pero esta solucidn
choca también con numerosas dificulatades, en particular con los problemas de la relaciones con los
principales ejes de transporte y redes de servicios (se puede observar que los medios de transporte

se reducen muchas veces Gnicamente a los transportes individuales). A su vez, el andlisis del uso -
del suelo de las 4reas urbanas ha puesto en evidencia una verdadera segregacidén de los individuos en
funci6én de su nivel de renta, mediante los mecanismos del precio de los terrenos y de los alquileres
Se sabe también, que la seleccién operada por la enseflanza secundaria, y ensefianza seguida por las -
instituciones universitarias, se traduce en una limitacién, en una exclusién de ciertas categortias -
sociales de la enseflanza superior; de manera que las poblaciones que viven en zonas susceptibles de
recibir las futuras instalaciones universitarias no tienen ningln medio para establecer slguna rela-
ci6n con la Universidad, por lo que no deben hacerse muchas ilusiones sobre los milagros de la inte-
gracidn fisica de los centros universitarios con las zonas marginales. (1) La solucién del problema

estéd afuera, es ante todo solucién politica.
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Por otra parte, el problema de las relaciones de la Universidad con el entorno inmediate, asf como
el conjunto urbano por intermedio de las diferentes redes de transporte, muestra el problema de las
relaciones que deben tener ciertad instalaciones que nos son especificemente universitarias. Los -
complejos de enseflanza superior llegan asi a comprender alojamientos, lugares de animacién cultural,
clerto equipamiento urbano, etc. y las bibliotecas, auditorios, salones de exposicién, gimnasios, -
etc. que se consideran habitualmente reservados a la educacibén, son puestos a la dizposicién de los
ciudadanos y se vuelven as{ un enorme programs para la extensién de la educacién.

De manera general, deber#n considerarse los siguientes criterios para la ubicacién del Centro den-
tro de la localidad:

i Integracidén con la comunidad. Deben estar alejados de hospitales, iglesias ¥ otros centros que
requieran de un ambiente de quietud. De ser posible, deberd buscarse el centro demogrédfico y -
no el geométrico o fisico de la localidad.

1i Relacidn con el drea atendida y las fuentes de trabajo. Traténdose de escuelas técnicas puede
ser ventajosa su proximidad con la industria,

111 La forma, dimensién y topografia del terreno. Este debe tener une forma lo méds regular posible,
con dimensiones que permitan los futuros ensanchamientos ante las nuevas demandas de la pobla-
cibn escolar o de las nuevas técnicas educativas: superficies planas o con pendientes moderadas,
son las mis recomendables.

iv Log accesos y las distancias miximas.

Para ello deben analizarse los siguientes aspectos:

i El contexto urbano.
- Limite o fdrea geogr#fica que debe ser atendida,
- Configuracién fisica: topografia y limites naturales.
- Zonifftacién: dreas industriales, comerciales, habitacionales, etc,
« Plano regulador: localizacibn téorica.

LN TN Y epe

(1) "E1 "Chicago Cicle Center" es un ejemplo de un enclave universitario en medio de los barrios -
llamados insalubres. ;Los gigantescos puentes de hormigén que ligan esta universidad a los in-
mensos estacionamientos o & la estacién del "metro', pasan por encima de las avenidas ‘donde tran
sitan las poblaciones de negros y desclasados quienes viven en esos barrios!" Jaques Fredet (pég
10-3.1.7)



i1 La influencia y relacién con la comunidad:

--Piago¥de ordenamiento escolar. Interrelacifén con otras escuelas.

- Especialidad de la escuela con respecto a la zona.

- Vinculo y combinacién con otros proyectos y medios de la comunidad: parques, centros recreati-
vos, bibliotecas, etc.

= Use de la escuela por la comunidad: capacitacién, centro cultural, etc.

iii Disponibilidad de terrenos.

- Superficie para las necesidades inmediatas, optimas y futuras.

- Forma y dimensién.

- Medio ambiente circundante. Alrededores y dreas vecinas.

- Condiciones microcliméticas.

- Accesibilidad: de alumnos, de pdblico, de servicios; facilidades y seguridad; distancia y comu
nicaciones; vialidad y trénsito.

- Caracteristicas fisicas del terreno: topografia, mecénica de suelos {composicién geolégica y -
estratigrdfica, capacidad de carga, nivel de aguas fridticas, etc.); fenbmenos naturales; uti-
lizacitn actual y adaptabilidad, .

= E1 costo: adquisiecién oportuna; costos de preparacién y adaptacién para la construccién; futu-
ros costos de operaciones y conservacién; obras exteriores complementarias (banquetas, pavimen
tos, i1luminacién en calles de acceso, drenajes especiales, etc.)

- Servicios pfiblicos: existencia y calidad del agua, electricidad, drenajes, etc. facilidades de
conexibén; proyectos de nuevas instalaciones, distancia. (pags. 44, 45 v 46 -~ 3.1.2)

Al.2.3 DENTRO DEL TERRENO. Esta se encuentra condicionada, de una parte, por el sistema de distriby
cién y de evacuaciébn de fluidos y energfas; de otra, por el acceso, las salidad, las posiblidades de
estacionamiento de vehiculos de toda clase (servicio, seguridad, usos diversos) as{i como por las re-
des de circulacién peatonal, en general, por las caracteristicas del emplazamiento.

De manera resumida, deberfn tomarse en consideracidén los Siguientes aspectos:

i La influencia de los alrededores: servicios ptblicos, condiciones sanitarias en general, servidum
bres evidentes, paisaje, edificaciones cercanas, etc.
i1  Accesibilidad.
iii Las posibilidades de ampliacién,
iv Servicios:
- Electricidad: fuente del servicio; voltaje, cicleo y fase; costo KWh; localizacién de la termi-
el dé la-red.
= Agua: fuente del servicio; consumo estimado para el centro; caudal; localizacién de la termi-
nal de la red; difimetro de la tuberfia; costo de cada paja; canon mensusal.
* Drenajes: tipo del sistema; localizacibn, necesidades de tratamiento, disposicién final.



v

vi

10

- Teléfono: fuente de servicio, posiblidades de obtencién particular.

Servidumbres evidentes: de paso, lineas de transmisién de energfa eléctrica, tuberfias de conduc
ci6n, lineas de telé&fono o telégrafo, otras.

Cardcter, molestias y amenidades del terreno. La relacién que tiene con la poblaciém.

Al.3 INFORMACION ADICIONAL.

Esta queda resumida en tres aspectos:

i
ii

Informacibn obtenida de otras instituciones.
Factores condicionantes fisicos.

iii Factibilidad econdmica.

Al.3.1 INFORMACION OBTENIDA DE OTRAS INSTITUCIONES. Como ya se ha menciemads con anterioridad, la
determinacibn del programa arquitecténico y la elaboracién de los disefios requieren, como etapa pre
paratoria, de una investigacién que proporcione la informacién indispensable v qué permita a la vez
identificar y determinar los principales problemas existentes, que deberdn ser considerados, Esta
investigacidén cosistiré en el andlisis de proyectos de edificios universitarios existentes, prefe-
rentemente de los de reciente construccién que heyan demostrado funcionamiento eficiente.

La investigacién habr4 de realizarse mediante la secuencia de los tes pasos siguientes:

i

it

iii

bre

Organizacibén del trabajo: compilacién, organizacién y estudio de la informecién disponible v de
terminacidn de la informacién faltante; elaboracién del programa de investigaci6n.

Investigacitn de campo: levantamiento de inventarios, consultas y entrevistaz, estudios comple-
mentarios (an&lisis de espacios y costos, estudios de la situacién educativa en aquellos aspec-
tos que interesen al planeamiento, estudio de confort fisico).

Tdentificacidén y determinacién de los problemas: procesamiento de la informacién obtenida, con-
frontaci6én de los resultados y las normas, identificacién y determinacidén de los problemas. Fa
ra el efecto, deberd realizarse el andlisis de las facilidades (locales, mobiliario y equipo, -
instalaciones) de los proyectos investigados en funcién de los requerimientos del programa edu-
cativo, de las necesidades de los alumnos y del personal y de la organizacién administrativa; de
berén confrontarse los aspectos de tipo urbanistico, recursos y otras condiciones locales, con
la solucifn adoptada; y, se deberdn comparar las caracteristicas arquitecténicas de los locales,
de los edificios y de la universidad en su conjunto, con las normas y criterios previamente acep
tados.

Al.3.2 FACTORES CONDICIONANTES FISICOS. Puede clasificarse todo lo relacionado con informacién so-

el emplazamiento, aspectos topogrdficos, el subsuelo, el clima v microclima (3.2.10) - (ya toma-
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do en cuenta anteriormente (Al.2.3)

El conocimiento de los diversos ASPECTOS TOPOGRAFICOS del terreno, requieren de un levantamiento to
pogrifico que permita contar con planos que sefialen con claridad:

i Linderos y su relacién con el emplazamiento.

ii Curvas de nivel y elevacicnes del terrenc.

iii Flujo natural del agua superficial.

iv Localizaciébn de calles e ingresos con sus dimensiones.

v Construcciones existenes.

vi Banco de marca referida a una base geodésica del Institutc Geogrdfico Nacional.

vii Dimensiones y limites de la propiedad.

En relacién al SUB-SUELO, es conveniente realizar un andlisis completo para determinar las posibili
dades de emplear cimentacién superficial, dar al ingeniero estructural una idea sobre posiblidades -
de cimentacién orientdndolo en cuanto a las limitaciones que puede encontrar y determinar caracteris
ticas especiales del emplazamiento. Sin embargo, de manera preliminar conviene realizar una explo-
racibn general y estudios de estratigraffa y valor soporte tentativo.

Finalmente en cuanto al CLIMA Y MICRO-CLIMA se refiere, deberd tenerse particular cuidado en la ob-
tencidn de dicha informacién, pués para que los edificios llenen su funcién como envolvente de las
actividades para las cuales son destinados, se hace necesarioc adecuar las construcciones al clima -
de la regién en que se localizan. Esta adecuacién debe contemplar dos aspectos constituyentes del
problema del diseffo térmico: aprovechar las caracteristicas ventajosas del clima existente v modifi

car las inconvenientes.

En nuestro medio, limitado en su disponibilidad de recursos, el control del clima se debiera resol-
ver con el uso de técnicas que no utilicen medios mecénicos y, si esto fuese necesario, lograr de €
1llos una méxima eficiencia (1).

" Para una adecuada determinacién del microclima debe tenerse en counsideracién:

i Temperatura méxima y minima promedio.

ii Humedad relativa médxima y minima promedio.
iii Precipitacién mixima.

iv Insolacifin promedio.

v Viento: velocidad y direceién predominante.

- S e e o -

(1) "En Guatemala, los métodos constructives han sido afectados por una importacién de précticas fo
réneas, establecléndose soluciones que no se adaptan a nuestras condiciones, Este fendmeno hace
mds patente cuando mis extremas son las condiciones & las cuales ha de darse solucién" (3.2.10)
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Con esta informacibn se establecen los siguientes grdficos de disefio;

1  Temperatura efectiva para OM/min y 30M/min.

11 CartAs solares: diciembre-junio, OM/min y 30M/min.; junio=diciembre, OM/min y 30M/min.
iii Orientacidén Sptima (temperatura "sol-aire" en paredes).

iv Temperatura '"sol~aire" en techos.

Toda esta fnformacidn unida a la altura sobre el nivel del mar, los simbolos del suelo del terreno
seleccionado, el material madre, el relieve, el drenaje interno, los datos sobre el suelo superfi-
cial y el sybsuelo y la vegetacidn, dan como resultado el paisaje que conforma el terreno.

Al1.3.3 FACTIEYLIDAD ECONOMICA. Deber#s hacerse un andlisis de los recursos con que cuenta la instj
tucibn, sean éstos humanos, financieros (internos y externos) ¢ materiales (importados y naciona-
les). Deberd, también, analizarse las diversas fuentes de recursos, desde organismos e institucio
nes nacionales relacionadas con las fuentes de financiamiento, hasta los organismos internaciona-
les de ayuda técnica, cuidando, desde luego, que las condiciones de tales financiamientos no menos
caben la autonomia universitaria, ni pretendan intromisién lesiva a la propia constitucién del Al-
ma& Mater.

Asimismo deberd recordarse que la eficiencia y economia de los espacios educativos inciden notable
mente en el costo de las construcciones escolares y que, respecto a la economia del disefio, hasta
ahora se ha venido creyendo que la misma estd basada (Gnicamente en los costos de los materiales y
de la mano de obra empleados, y no se ha dado la debida importancia a la influenciaque tiene el di
sefioc sobre los costos. Cualquier local que no esté en constante uso, trae consigo desperdicio de
capital invertido, asi como en los costos de mantenimiento. Al respecto conviene tener en cuenta
que, aunque la utilizacibn del espacio depende parcialmente de la organizacién del sistema escolar,
es también problema arquitecténico.

Dentro del andlisis de co=tos deben estudiarse tres aspectos:

i Costo de construcciso.
ii Costo de equipamiento.
iii Costo de mantenimiento.

Para determinar el COSTO DE CONSTRUCCION se requiere que la informacién final o las conclusiones -
estén expresadas en relaciones o porcentajes; fundamentalemente deben ser las siguientes: costo por
metro cuadrado de construccibn, costo por alumno y costo por elemento constructivo. Para tales e-
fectos se utilizard la cleasificacifn siguiente que incluiré el costo de los distintos elementos -
constructivos: acondicionamiento del terreno, excavacién y cimentaciébn, elementos verticales, ele-
mentos horizontales, acabadas e instalaciones.
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Dentro de los COSTOS DEL EQUIPAMIENTO deberén considerarse los costos referentes a mobiliario, equi-
po y de lementos e instrumentos did4cticos auxiliares. En algunos casos podria ser conveniente obte
ner el costo de equipamiento por tipo de locales, es decir: locales educativos (aulas, seminarios, ~
cubfeulos, biblioteca, auditorio, laboratorios, talleres, gimnasio, etc, espacios complementarios {ca
feterias, comedores, enfermerfa, alojamiento, etc.) y espacios auxiliares (administracién direcciédn,
archivo, almacén, servicios, etc.)

Por su parte, los COSTOS DE MANTENIMIENTO estarfin fntimamente relacionados con la calidad de los ma-
teriales empleados. Desafoftunadamente, los mejores materiales en cuanto a su mantenimiento son, ge
neralmente, los mds caros. Para logar costos de mantenimiento al nivel més bajo posible, se requie-
re de una inversién inicial bastante alta. Esto no siempre es posible ya que, por las caracteristi-
cas de nuestros paises, se tiende a dar mayor covertura con la menor inversién inicial pozible.

Esto puede crear un conflicto de serias consecuencias. Si en el disefo se emplean materiales de ba-
ja calidad, normalmente baratos, perc se requiere de un alto mantenimiento, los costos del mismo pue
den llegar a ser tan altos, que no es posible afrontarlos, reduciéndose la vida atit™e las instala-

ciones.

De esta manera, el costo real durante la vida Gtil de una instalacién esté integrada por la inversién
inicial y el costo de mantenimiento. Al planearse el diseflo debe hacerse un cuidadoso estudio para
obtener el mejor balance posible entre ambos. Debe tomarse en cuenta también, que por larga que sea
la vida atil de una instalacidn, tiene su limite. Resultaria ildgico planear programas de manteni-
miento més alld de la vida Gtil estimada de la instalacién, en particular en la actualidad en que los
violentos cambios sociales traen consigo nuevos enfoques dentro de la educacién, enfoques que inci-
den poderdfamente en el disefio de las construcciones educativas, convirtiendo en obsoletos disefos 0
riginales y adecuados a un momento histérico.

Deberdn considerarse tres aspectos importantes: la conservacién del edificio, la conservacidn del mo
biliario y equipo, la conservacién de las instalaciones. Al hacer el anflisis deberd tenerse en cuen
ta: la vida Gtil de cada elemento, su fécil reparacién, su accesibilidad a la inspeccién y su dispo-
nibilidad al mercado. (3.2.10).

Desde luego, fuera de esta estimaciém en lo que a la construccién se refiere directamente, dentro de
la planificacién educativa se utilizan actualmente los anélisis de costos y beneficios a una escala
mayor. Para el efecto se cubren tres fases metodolégicas:

1 Estimacién de los costos en que incurriré el proyecto apnalizado durante el lapso de proyeccién.
ii Estimacién de los rendimientos que producird el proyecto.
iii Estimaci6n de las tasas—de rendimiento resultante.
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El andlisis de costos y beneficios se basa en la productividad que se espera de las distintas inver-
siones que se hacen, en este caso, en el sistema escolar, para buscar las que resultan mds eficien-
tes.

La exposicién razonada que fundamenta la utilizacién de estos andlisis, como instrumento de la plani
ficacién escolar, se encuentra en lo que los economistas conocen como "teoria del equilibrio": en -
determinado sistema econbmico, las inversiones sélo estén distribuidas 6ptimamente, cuando las tasas
marginales de rendimiento se obtienen en las distintas actividades productivas, son iguales entre st.
Por lo tanto, cuando en determinadas actividades se obtengan tasas de rendimiento superiores a las -
que rinden otras, serén transferidas, hacia las primeras actividades, las cantidades de recursos que
son necesarios para 'restaurar el equilibrio", igualando las tasas de rendimiento de las primeras in
versiones con las de las segundas. Tebricamente, la transferencia es efectuada en virtud de las --
"fuerzas del mercado", pero para &sto es necesario que sea un mercado perfecto.

En el mercado de recursos disponibles para la formacién de recursos humanos se dan varios procesos -
que le impiden actuar por si mismo en la direccibn seflalada. Por esto, en la prédctica es recesaric

intervenir artificialmente en los procesos redistributivos de recursos para suplir las fallas inhe-

rentes al mercado. A la luz de estas consideraciones, los planificadores escolares v4 han empezado

a utilizar, con este objeto, los an4lisis de costos ¥y beneficios que anteriormente s6lo se hacian pa
ra otros tipos de inversiones (pdgs. 15y 16 - 3.1.6).



A2. ANALISIS DEL SISTEMA,

Fermite establecer el criterio arquitecténico, es decir, la traduccién del concepto de la institucién
al lenguaje arquitectdnico. Representa el momento en el que el grupo técnico sintetiza los diferen-
tes aspectos analizados y establece los lineamientos que orientar&n al programa arquitectfmnico y al
disefic de los edificios. Estos lineamientos son:

1  Los requerimientos de espacio que se desprenden del pPrograma educativeo, asi como las funciones -
especificas de cada uno de ellos.

ii Los métodos de ensefianza que se utilizardn, las actividades que se llevardn a cabo y los facto-
res que influyen en la percepcién, asi como la relacién entre los espacios en relacifbn a dichas
actividades,

iii Las caracteristicas ambientales necesarias para favorecer el proceso: iluminacifin, ventilacibn vy
aclstica,

lv Los principios generales de zonificacién que de alli se detivan.

Para lograr &sto se deberé considerar cada espacio individualmente; prever pare el cambio; conside~-
rar la sencillez y simplicidad como nota clave, tanto en el diseflo, como en el uso de los espacios y
disefiar las dreas adicionales como circulacién y espaclos exteriores, etc. con el mismo cuidado que

los espacios especificos de ensefianza. Debe recordarse siempre que el problema educativo se provec-
ta en lo arquitectbénico mediante una gran variedad de elementos programdticos, por lo que se hace ne
cesario que el diseflador combine, en un espacio, diferentes elementas del programa o, lo que es lo -
mismo, cree gspacio versdtiles que se presten a distintos modos .de utilizacién. También se necesi-
ta que estos espaclos puedan, mediante adaptaciones reducidas y econdémicas, convertirse & propésitos
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de utilizacidén distintos de los que se le asignaron y a6Gn cambiar su modo bdsico de utilizaci 6n. Fi
nalmente, el diseflador habrd de esforzarse para promover, segfin criterios definidos, el crecimiento
ordenado del espacio, en funcién de cambios en el contenido, en la forma de ensefianza o en la matr{
cula escolar. Todo ello conduce & la bfisqueda de espacios flexibles.

Para el adecuado andlisis del sistema, se requiere el estudio de dos aspectos: los aspectos operati
vos y ambientales y los aspectos de ingenierfa, ambos confluyen, en una expresi6én inicial, en el pro
grama arquitecténico.

AZ.1 ASPECTOS OPERATIVOS Y AMBIENTALES,
Deben analizarse tres campos importantes:

i Anélisis del programa educativo.
i1 Anélisis de los espacios
iii Condiciones de confort.

A2.1.1 ANALISTS DEL PROGRAMA EDUCATIVO.
Para analizar el programa educativo se requiere del andlisis de los siguientes elementos:

i El programa académico y de investigacién.

ii La actividad extracurricular.

iii Las actividades de direccién y administracién.

iv Los servicios auxiliares que la institucién proporciona a la comunidad universitaria.
v  Lag actividades de extensién universitaria.

En relacidn al PROGRAMA ACADEMICO Y AL PROGRAMA DE INVESTIGACION, interesa conocer qué persigue con
€l la institucidn, qué se va ensefiar, cbmo se va & ensefiar, qué actividades educativas desarrollard
la institucidn vy cémo estardn organizados (alumnos y horarios) dichos programas.

Se consideran actividades educativas: la instruccién dirigida, los seminarios, el estudio experimen
tal, los trabajos préActicos y el estudio auténomo. Para la insttuccién dirigida se aceptan, general
mente, grupos grandes (150 estudiantes) y se da énfasis al método expositivo. En los seminarios los
grupos son pequefios (15 estudiantes promedio) siendo muy intensa la perticipacién del educando, sin
emab8rgd, en lo que se refiere a la instruccién dirigida, consideramos que los grupos debieran ser -
de 40~100 estudiantes =150 estudiantes parece un ntimero mds bien adecuado para conferencias y demds-.
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Respecto a la ACTIVIDAD EXTRACURRICULAR, se dan dos campos de accién: actividades extracurriculares
con proyeccién al Centro y actividades extracurriculares con proyeccidén & la comunidad.

Dentro de la actividad extracurricular interna se puede dar:

i Organizacién de grupos que contribuyan a dinamizar y ampliar la actividad del Centro, por ejem
plo, asociacidén de profesores, asociacién de estudiantes, etc.

ii Organizacidén de actividades que complementen la actividad docente y tiendan a déscubrir aptitu
des vocacionales: actividades literarias, cientificas, artisticas, ocupacionales, etc.

Dentro de la actividad extracurricular externa se puede dar:

i Actividades de mejoramiento socioecondmico: agricultura {(orientacién sobre mejoramiento de téc-
nicas de produccién, distribucién y consumo)}, artesanias (mejoramiento de la industria local) -
industria, educacién fundaféntal (mejoramiento de condiciones higiénicas personales y de la vi

vienda ete.)
ii Actividades sociales: participaci6n de eventos deportivos, actos socio-culturales, etc.

En lo que se rvefiere a las ACTIVIDADES DE DIRECCION Y ADMINISTRACION, éstas varian seglin el proyec-
to a que corresponden, pero, fundamentalmente deberd existir lo relacionado a direccitn secretaria
y archive, asf como los aspectos de asesoria a los estudiantes.

Entre los SERVICIOS AUXILIARES que la inastitucidn preste a la comunidad universitaria, habr4 de ana
lizarse la necesidad y conveniencia de establecer cafeteria, alojamiento transporte etc. Final-
mente en lo gue se relaciona a la EXTENSION UNIVERSITARIA deberf analizarse los programas existen-
tes para determinar, al igual que los PROGRAMAS EDUCATIVOS Y DE INVESTIGACION, los objetivos, los -
medios y los contenidos que la constituyen.

A2.1.2 ANALISIS DE LOS ESPACIO.

Comprende desde el establecimiento de las especificaciones educativas correspondientes hasta la zo-

nificacién de los mismos.,

A2.1.2.1 Especificaciones educativas. Deberdn hacer referencia a:; SUPERFICIE POR ALUMNO, que inclu
ye los metros cuadrados por alumno en los diferentes locales de la escuela; la proporcibn del conjun
to de locales educativos en relacidén a los demés sectores, los metros cuadrados por alumno en los -
diferentes tipos de escuelas; INDICE DE CONFORT, que agrupa los requerimientos educativos y el nfime

ro de estudiantes.

Aspectos especificos que deben ser considerados:
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i La especialidad de la ensefianza.

1i El tamafio del Centro. Debe existir una capacidad 6ptima en relacién con el costo de construc-
€i6n que elimine gastos excesivos de mantenimiento y evite problemas de administracién.

1ii La estructura. El costo de la estructura se considera afectado fundamentalmente por: las carac
teristicas del terreno, el coeficiente sismico, las cargas de disefio y los materiales empleados.

iv Recursos. La falta de investigacién sobre las normas de espacio ma#s convenientes, conducen con
frecuencia en la prdctica a una distribucién arbitraria de los espacios escolares, que se tra-
duce en dreas por alumno o muy grandes o muy reducidas. En resGmen, la determinacién de normas
de espacios, basadas en los problemas de cardcter econémico, pedagbgico y administrativo, es un
requisito indispensable.

Procedimientos para el establecimiento de especificaciones:

~ Andlisis y definicién de las materias y actividades.
- Clasificacién de los tipos de espacio.
- Establecimiento de las formas de agrupamiento y determinacién de las éreas.

Los locales se agrupan en sectores de actividades similares.

- Estudio de cada local en particular. Mobiliario, equipo y material didéctico.

- An#lisis de las facilidades auxiliares: guardado, vestidores, sanitarios etc. para cada sector.

« Consideracifn de las condiciones de confort fisico: iluminacién natural y artificial, calor, ven-
tilacién y actistica.

- Andlisis de los servicios e instalaciones requeridas, mecdnicas o eléctricas, y los requerimien-
toe especificos para determinados elementos: pisos, murcs, ventanas, etc,

- Establecimiento de las normas por local.

- Aplicacién experimentsal.

- Evaluacioén.

A2,1.2.2 Géneros y tipos de espacios. Relacidén entre actividades y espacios. Los espacios educatj
vos, en virtud de sus relaciones con la actividad educativa, se agrupan por géneros: espacios comu-
nee y generales (instruccién dirigida, seminario y estudio autﬁnomo) y espacios especializados y ex
clusivos (estudio experimental y trabajos prActicos). Estos géneros de espacic se diferenciasn fqg
damentalmente porque:

= Los espacios comunes comportan una cancentracién de poblacibn superior a2 la que se da en los esps

clos especializados,
- Los espacios comunes requieren mobiliario y equipo ligero, a diferencia de lo que pasa en los es-
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pacios especializados. -
- Los espacios comunes estén provistos de instalaciones corrientes (agua, energia, drenaje), mientras
que en los espacios especializados aparecen instaleciones especiales de varios tipos.

CLASTFICACION DE ESPACIOS POR GENEROS Y TIPOS *
k- = L
TIPO GENERC COMUN GENERQ ESPECIALIZADOQ
Educative y aula laboratorio
de investigacidn seminario taller
biblioteca gimnasio
cubiculo campo deportivo

campo de cultivo

Complementario usos miltiples habitacién
comador
enfermeria

Auxiliar direccidn almacén

administracién abastos
lavanderia

e )

Para los efectos de disefio de cada uno de estos espacios, deherd analizarse:
i El nimero de estudiantes que participan en ellos

ii El grado de intervencidn del catedrftico y del estudiante.

iii La movilidad fisica del catedrdtico y del estudiante.

iv La direccionalidad e intensidad de la atencidén del estudiante.

v El grado de incidencia y especializacién de las ayudas didédcticas.

vi La colocacidn del grupo dentro del espacio.

Finalmente, se pueden determinar las siguientes condiciones del espacio:

CARACTER. La consideracién fundamental en torno a cualquier espacio educative debe ser el proveer p
na atmbsfera que estimule el proceso enseflanza-aprendizaje. El cardcter del espacio, su forma, pro-
porcifn, materiales, iluminacién, color y acfistica, es lo que deberd generar esta atmbsfera. A dife
rente funecidén del espacio educativo, diferente cardcter.
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FORMA. Las proporciones cuadradas o rectangulares de los espacios satisfacen las necesidades de vi
s8ién y audicién, para ciertas actividades., Con el uso intensivo de ayudas audiovisuales, ésto ya -
no es vdlido. La concepcién de la forma se torns més critica cuando es mayor el grado de especiali
zacidn del espacio educativo.

VOLUMEN. AdemAs de la relacién que este factor guarda con lo mencionado anteriormente en carécter
y forma, se debe tener en cuenta, principalmente; la cantidad de alumncs para los cuales se ha des-
tinado el uso del espacio, el microclima y los requerimientos de confort, la frecuencia y la dura-
cidén de las actividades,

AMBIENTE. Varios factores deben considerarse en 1a creacién de un ambiente, cuyo objeto primordial
e3 preveer y contribulr a las condiciones Optimas de ensefanza. La falta de atencién a cualquiera
de estos factores puede llevar a una falla del proceso educativo o a un deteriore fisioclégico de los
estudiantes. A este problema debe prestédrsele una mayor atencién en nuestro medie, va que el con-
trol de los elementos debe llevarse a cabo sin el use de métodos onerosos.

A2.1.2.3 Cédlculo del ndmero de espacios. Adn no existe concenso general por parte de los especia-
listas (educadores, economistas, sociblogos, etc.) sobre la forma de establecer la demanda general
de servicios educativos y menos, sobre los procedimientos para calcular la ‘demanda escolar que ha-
bri de satisfacerse a mediano o largo plazo.

De los diferentes estudios que se han efectuado sobre la materia, se desprende que la demanda educa
tiva deriva de necesidades de distinto origen, a saber:

i Necesidades socialez, derivadas de la necesidad de formacidn educativa requerida para proporcio

= nar lz transformacién econdmica y social de la nacién en conjunto.

i1 Necesidades de los individuos, basadas en la necesidad y deseo personal de elevar su nivel cul-
tural y de ingreso.

i11 Necesidad operativa o del propio sistema, que consiste en la necezidad que surge de la aplica-
cién o puesta en préctica, de determinada politica educativa. En este caso particular, la poli
tica educativa sustentada por la Universidad.

Para determinar las necesidades cuantitativas de construccién escolar, es necesario tomar en cuenta
que una plaza creada puede cubrir las necesidades de uno o mAs alumno, seglin sean los turnos de tra
bajo y el grado de aprovechamiento de los edificios. Este Indice de utilizacidn de los edificios g
ducativos tiene un efecto multiplicador.

Como método para determinar la demanda escolar, se establece en una primera fase la Demanda Educeti
va que estd constituida por la poblacién en edad escolar que efectivamente solicits el servicio edu
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cativo (Demanda Real), sean inscritos (Demanda Satisfecha) o rechazados (Demanda No Satisfecha) y a
los no solicitados del servicio que deben o pueden demandarlo (Demanda Potencial). La diferencia -
entre la Demanda Educativa Teérica y la Capacidad Instalada nos reporta el Déficit Teérico existen-
te. Tal Déficit, multiplicado por cada una de las normas o metros cuadrados por alumno, divide en-
tre el Indice de Utilizacién propuesto, por turnos, nos suministrard la superficie de espacios escp
lares potencialmente demandada, es decir:

DI _x_norma - pemanda Potencial (pégs 73, 75 y 76 - 3.1.2)
Indice Ut.

Ahora bien, en lo que se refiere al andlisis de los espacios en particular y al nfmerc de espacios
de cada tipo que se necesitan una vez establecida la demanda educativa, conviene tener en cuenta -
Eres aspectos;

i El tamafio de los grupos.
ii Los procedimientos de ensefanza, investigacién o discusién.

iii El mobiliario, el equipo y las instalaciones necesarias.
En general, para que el anflifis sea atil a la investigacibn, deberd aportar los siguientes datos:

i El plan de esudios y la matrfcula (en dltimo caso, la demanda real estimada):
= La estructura académica (objetivos, escuelas, grados o facultades o ¢iclos, etc.)
- La matricula ¥ los horarios (total por escuelas o facultades, por-grados o ciclos, por sexos,
horarios, etc.)
ii Facilidades educativas:
- Las facilidades educativas proporcionadas y su relacién al programa educativo.
- El mobiliario, los equipos, las instalacicnes y las condiciones de confort.
iii Facilidades complementarias y auxiliares.
iv Distribuci6n de los espacios.
v Superficie por alumno.
vi Utilizacidn.
- La utilizacién de los locales y de las escuelas por los estudiantes, graduados, docentes y por
la comunidad.
= Indice de utilizacidén.
~ Cambios de uso.

Con toda esta informacién, se puede proceder a la aplicacién de la glpuiente férmula, que determina
e} nimerc de espacios para una actividad determinada:
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nlimero de espacios para una actividad determinada.

= nGmero de horas semanales que se va a utilizar el espacio.

nGmero de grupes de alumnos que van a utilizar semanalmente el espacio.
fndice de utilizacitn admisible para el espacio.

= n(mero total de horas semanales del plan de estudios.
\

El producto H x G representa el nfimero de horas que efectivamente se va a utilizar dicho espacio,
.mientras que I x T expresa el nlmero mfximo de horas que podria ocuparse con un indice aceptable

(pégs. 59 y 60 - 3.1.5).

Siendo:

E
H
G
I
T

En todo caso, no deberd olvidarse que el hombre no s8lo es algo cuantificable, sino, fundamentalmep
te cualificable (1).

Por (ltimo deben tomarse en cuenta los aspectos siguientes:

i Mientras mds se ajusta el niimero de locales a la demanda calculada, mis compleja se vuelve la
labor administrativa de asignar el uso mediante horarios operantes.

1i La demanda calculada refleja necesidades previsibles por un periode que es menor que la vida g
til de los edificios.

iii La evaluacién de los métrdos de enseflanza, en la mayor parte de los casos, genera mayores nece
sidades de espacio.

iv. La mejora cualitativa de la enseilanza est& llamada a reducir la desercidn y la repitencia.

v La ensefianza de las ciencias tiende a intensificar el uso de locales especializados.

vi La diversificacién de los planes de estudio aumenta el ndmero de grupos de alumnos e intensifj
ca la demanda de locales,

vii Los locales para trabajos précticos y experimental requieren preparacién ¥y servicio que, a me-
nudo, disminuyen el tiempo disponible para la enseflanza.

- NP O -

(1) "Tomada en su carficter més abstracto, una actividad es el proceso mediante el cual uno o més sy
jetos utilizan clertos objetos para alcanzar un fin. Como cualquiera que sea el nfimero de suje
tos que intervengan en la actividad, cada uno de ellos requiere un espacio propio, el espacio -
arquitectbnico total puede siempre calcularse, para fines de anélisis, en términos de metros -
cuadrados por sujeto. La arquitectura no se limita empero, a proporcionar un espacio vacip e -
indeterminado, sino que suministra un ambiente" (pégs. 64 - 3.1.5)
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A2.1.2.4 Flexibilidad de los espacios y coordinacién modular. Seguramente ning(n otro concepto apli
cable ala planificacisn y disefio de edificios educativos requiere tanta atencién e implica tanta va
riedad de significado como el de "flexibilidad". S§in embargo ha sido poco estudiado. No se le ha -
relacionado con una metodologfa que oriente t&cnicamente la labor de todas aquellas personas que es-
tén involucradas en el problema. Lo que se ha venido haciendo, debide a las presiones de la crecien
te demanda de poblacién que exige la educacidn, es ampliar la capacidad de estas edificdciones, cuapn
do esto ha sido posible.

Las necesidades de flexibilidad pueden ser atribuidas principalmente a los factores siguientes:

i Variacidn en los materiales vy técnicas de ensefianza.

ii Variaciones en los tamafies de los grupos de estudiantes.

iii La necesidad de prever la planta fisica para futuros cambios. Debe reconocerse que los edifi-
cios que albergan las actividades educativas tienen mayores probabilidades de duracifn que el =
caricter mismo de las actividades y, solamente con una gran visién de la naturaleza de los cam-
bios probables puede evitarse que los edificios resulten obsoletos a corto plazo.

La flexibilidad en espacios y funciones puede preveerse de dos maneras:

i Cambiando la funcibn y dimensién del espacio.
ii Con la mobilidad de los estudiantes de un espacio a otro.

Es evidente que la segunda posibilidad resulta de mayor economia ya que se destinan espacios especi
ficos con variedad de capacidad y equipo para usos en actividades determinadas. Sin embargo, se de
berd prever en el disefio una flexibilidad a largo plazo para capacitar la aceptacién de cambios re-
sultantes de la evolucién de los métodos de enseflanza, sin que esto implique modificaciones conside
rables a la planta fisica.

CRITERIOS PARA EL DISENC DE ESPACTIOS FLEXIBLES. BLa flexibilidad arquitectdbnica engloba las siguien
tes cualidades bésicas del espacio: versatilidad, adaptabilidad y expansibilidad. Su realizacién -
esté condicionada a la posiblidad de lograr espacios fluidos que:

1 Reduzcan la incidencia de elementos fijos.

i1 Concentren las instalaciones bdsicas y los equipos.

iii Proporcionen condiciones 6ptimas para la integraci6én del espacio creado a otros espacios, inte
riores o exteriores.
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Desde luego, siendo la esencia del disefio la conformacién de ambientes, la flexibilidad no debe con
fundirse con la indeterminacibéu. Un espacio flexible es un ambiente determinado que ofrece mérgen
de variacién en sus posiblidades de utilizacifn y de crecimiento. Esas posibilidades estdn referi-
das a las actividades que en &1 tiene lugar, asi como a otras, todavia no previstas, que se podrén
alli desarrollar.

Por otra parte, resulta evidente que los espacios comunes son aquellos que presentan fndices mds -
altos de versatilidad. Esto significa que los espacios menos versdtiles son, también, por las mis
mas razones los mencs adaptables. Esa conversién requiere cambios en el ambiente ya formadoy o im
plica gastos adicionales. En consecuencia, para que los gastos adicionales se realicen de manera
econdmica y racional deben ir de lo mfAs comlin & lo més especialiZado. Se observa, ast, una corre-
lacién progresiva entre el grado de versatilidad y.el grado de adptabilidad del espacio. Al compa
rar estas cualidades con la expansibilidad, constatamos que alll también se da una correlacibn, pe
ro en sentido inverso {Pdg. 72 - 3.1.5)
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GRADOS DE ADAPTABILIDAD DEL EDIFICIO ESCOLAR. Seglin queda eatablecido por el Arquitecto Alejandro U
nikel 8., estos grados son diez y pueden darse combinados entre los mismos. Segln la propuesta del
Arquitecto Unikel, en su guia preliminar, los diez grados son los sigulentes (pdgs. 54 a la 58-3,1.6)

LA ADAPTABILIDAD DEL EDIFICIC ESCOLAR Y SUS TMPLICA
CIONES:+ GUIA PRELIMINAR.

GRADO DE ADAPTABILIDAD DEL EDIFICIO ESCOLAR ELEMENTOS QUE PUEDEN INCIDIR EN EL LOGRO DE TA ADAP
(pueden darse combinaciones entre diversos TABILIDAD (no necesariamente inciden todos)

grados)

Grado 1. Adaptabilidad por el cambio de cri i reorganizaci6n de la disposicién fisica del mo-
terio en la utilizaci6n del espacio existen biliario biAsico existente.

te. i1i remodelacidn del mobiliario bAsico existente y/o
iii adquisicidn dé nuevo moyiliario bésico en lugar
del existente.
iv diversificacién del mobiliario complementario.
v reorganizacién del uso de las ayudas diddcticas
existentes y/o
vi adquisici6én de nuevas ayudas did4cticas.

MOBILIARIO BASICO: el tradicionalmente indispensable
del alumno (silla y mesa, mesabanco) vy del maestro.

No implica una transformacidén de la organi- MOBILTARIQO COMPLEMENTARIQ: el conjunto de muebleg -
zacidén espacial bédsica existente. no utilizado tradicionalmente que sirven para una
realizacién pedagbgica moderna de las actividades

educativas (anaqueles, libros, etc.)
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Grado 2. Adaptabilidad por el cambio de cri i remodelacién del mobiliario existente y/o
terio de la funcién de los espacios existen 1i adquisicidén de nuevo mobiliario
tes. iii diversificacidn del mobiliario complementario
iv reubicacién de las ayudas didfcticas existen-
tes y/o

v adquisicibén de nuevas ayudas diddcticas.

No implica una transformacién de la organi-
zaclon espacial bdsica existente.

Grado 3. Adaptabilidad por la modificacitn i sustitucibn, cambic o alteracitn de algunos sub
de algunos sub-elementos constitutivos del elementos (puertas, ventanas, divisiones lige-
edificio, ras, p.e,)
ii reorganizacién de la disposicién del mobiliarie
bédsico

iii remodelacién del mobiliario existente y/o

iv  adquisicidén de nuevo mobiliario bdsico

v diversificacién de nuevo mobiliario bdsico

vi reorganizacién del uso de las ayudas audiovisua
les {didicticas)

vii adquisicifn de nuevas ayudas diddcticas.

SUB-ELEMENTOQ: componente del edificio, no estructu~
' ral cuya implementacién no requiere mano de obra,
o de mano de obra especializada; no implica opera-
ciones técnicas importantes.
ELEMENTOS SIMPLES: pueden requerir mano de obra es-
pecializada y/o no especializada y operacién técni-
ca importante.
Implica una pequefia transformacidén de la or ELEMENTOS ESTRUCTURALES: componentes del edificie cu
ganizacién espacial bdsica existente. ya reubicacifn o sustitucibén implica operacidén téc-
nice importante, mano de obra especializada y no es
pecializada.




Grado 4. Adaptabilidad por la modificacién de
algunos elementos simples constitutivos del e
dificio. (remodelaci6n parcial baja: 25 al 50
% de estos elementos).

Implica una transformacién parcial :de la orgd
nizacibdn éspacial ‘BAsiga "existente.

i1

111
iv

vi

vii
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Sustitucibn, cambio de posicién o alteracibn di
mensional de algunos elementos simples constitu
tivos y posiblemente etros sub-elementos.
reorganizacidn de la disposici6n fisica del mo=
biliario bdsico.

remodelaci6n del mobiliaric bisico y/o
adquisicidén de nuevo mobiliario bésico.
diversificacién de nuevo mobiliario béisico
reorganizacidén del uso de las ayudas audiovisuaz
les (didédcticas)

adquisicibn de nuevas ayudas didécticas.

Grado 5. Adaptabilidad por la modificacién de
muchos elementos simples constitutivos del e-
dificio. (remodelacién parcial alta; 50 al 75
% de estos elementos)

Implica una transformacidn considerable de la
organizacidn espacial existente.

ii

iii
iv

vi

vii

sustitucién, cambio de posicién y/o alteracio-
nes dimensional de varios elementos del edifi-
cie (muros divisorios, instalaciones y otros e
lementos menores)

reorganizacifén de la disposicién fisica del mo
biliario bésico

remodelacidn del mobiliarie bésico y/o
adquisicién de nuevo mobiliario bdsico
diversificacidn del mobiliario complementario
reorganizacién en el uso de las ayudas did&cti
cas v/o

adquisicién de nuevas ayudas didicticas.

Grado 6. Adaptabilidad por la modificacidén de
todos los elementos no estructurhiles constitu
tivos del edificio. (remodelacidn total; 75 =-
100% de estos elementos, & fin de dejar tinica
mente la estructura).

Implica una transformacién précticamente to-
tel de la organizacién espacial existente.

i1

iii
iv

vi

vii

sustitucidén de todos los elementos simples cong
titutivos del edificio, incluyendo los sub-ele-
mentos

recrganizacidon de la disposicién fisica del mo-
biliario bésico

remodelacién del mobiliaric bdsico y/o
adquisicién de nuevo mobilisrio bésico
diversificacifn del mobiliario complementario
reorganizacién en el uso de las ayudas didécti-
cas y/o

adquisicién de nuevas ayudas diddcticas,




Crado 7. Adaptabilidad por la modificacién par
cial de algunos elementos estructurales constj
tutivos del edificio. (remodelacién parcial, -
media o total, segfin el caso).

Implica una remodelacién parcial, media o to-
tal de la organizacidn espacial existente.
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1  reubicacibn de algunos elementos estructurales,

ii sustitucidn, cambio de posicién o alteracibn de
algunos o todos los elementos estructurales cons
titutivos del edificio.

iii remodelacifn del mobiliario bdsico existente y/o

iv adquisicidén de nuevo mobiliario bésico

v diversificacién del mobiliario complementario

vi reorganizacibn en el uso de las ayudas diddcti-
cas y/o

vii adquisicibn de nuevas ayudas diddcticas.

Grado 8. Adaptabilidad del edificio para dis~
poner de espacios no existentes, requeridos =
por nuevos planes y programas de estudio.

Edificacién nueva, complementaria a la existente con
todas las facilidades de mobiliario y ayudas didéc-
ticas anotadas en los casos anteriocres.

Grad® 9. Adaptabilidad del edificio para ab-
sorver una mayor matricula.

Edificacién nueva, complementaria a la existente, ~
con todas las facilidades de mobiliario y ayudas di
décticas anotadas en los casos anteriores.

Grado 10. Adaptabilidad de edificios no destj
nados a escuelas, para servir como edificios
escolares.

Implicaciones variables segin el caso particular, -
con todas las facilidades y ayudas diddcticas anota
das en los casos anteriores.
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Finalmente en lo que se refiere a la COORDINACION MODULAR, debe tomarse en cuenta que es un método de
trebajo aplicable, con mejores posibilidades, en el contexto de una producciém industrial normaliza-
da, por lo que, en caso contrario, parecerifa preferible adoptar los métodos y sistemas de la construc
cién "en el sitio”" que podrdn ser menos eficientes, sujeta al clima y m#s lenta, pero m&s econdmica.

Sin embargo, en los proyectos de construccién para la ensefianza se da una serie de condicionantes que
hacen aconsejable la aplicacién de la coordinacién modular, sin olv¥idar que, por tratarse de construc
cidn tradicional semi-industrializada, la normalizacién y la tipificacién constituyen an objeto a lo-
‘grar y no la base del disefio. Por lo tanto, la coordinacién modular deber& enfocarse de una manera
flexible, de tal forma que, a través del estudio dimensional, puedan acoplarse unidades y sistemas di
versos, tradicionales o Industrializados, sin desperdicios y con reduccibn de los costos (1).

Para ello es necesario;

i Coordinar el tamaflo de los componentes dentro de un médulo.
ii Establecer un sisteme de referencia dentro del cual se localizan los diversos componentes.
iii Especificar un sistema de tolerancia.

De esta manera se simplifica el disefio, la fabricacién y la construccibn asi como el procedimiento de
elaboracién del proyecto; por otro lade, se reduce la variedad de las medidas de los componentes,

-

(1) El médulo es la unidad de medida y al mismo tiempo un coeficiente numérico. Es por tanto, la ba
se dimensional de los tamafios de los componentes y el factor que correlaciona los tamafios de una
secuencia.

La seleccién del médulo se efectia especialmente en base a las necesidades précticas.
Las principales consideraciones a tener en cuenta son:

i El m6dulo debe ser suficientemente grande para reducir la cantidad de tamafios, eliminando los no
modulares,

ii El mb6dulo debe ser suficientemente pequefio para ser flexible.

iii E1l m6dulo debe coincidir con las dimensiones de un nlmero grande de componentes normalizados.

iv El médulo debe corresponder con las medidas de componentes extranjeros, debido a las condiciones
actuales de la oferta en nuestro pafs.

v El médulo debe permitir una facilidad de operacibn en las etapas de disefio, fabricacibén y edifica
cién.

Cortead T, s
T N VI R
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A2,1.2.5 La integracibn de los espacios y las posibilidades de crecimiento. Zonificacibn de los es-
pacios. Los espacios especializados se llevan mal cuando se intenta reunirseles entre sf{ o con espa
cios comunes. Por lo que, la delimitacidn de las dos zonas -com@in ¥ especializada- debe ser nitida

para que: :

i Se cumpla con la exigencia de concentrar instalaciones creando ambientes autosuficientes para el
desarrdllo de las actividades que allfi tendrdn lugar.

ii La zona central o comiin no se vea forzada a avanzar sobre la zona especializada, al correr las e
tapas de crecimiento, contrariando la tendencia normal de la convertibilidad, que comnsiste en pa
sar de lo menos & lo més complejo.

iii La mayor expansibilidad que requiere la zona especializada no se vea obstaculizada por la zona cg
m@n,

Se observa, pues, que el crecimiento depende antes que nada, de una correcta integracidn de los espa-
cios, segin el grado de especializacibn de los mismos. Es a partir de alli que se pueden establecer
esquemas generales de crecimiento y hacer intervenir otros criterios, como los gque se relacionan con
el ruido, con los accesos, con el tamaiio del terrenoc, etc.

El plan de crecimiento de la institucibn se esteblece, en primer lugar, en funcién de sus especifica
ciones educativas; en segundo lugar, depende de los factores que condicionan la solucién arguitecto-
nica, es decir, el desplazamiento vy los recursos para la edificaciém. Sin embargo, para que pueda -
tener lugar el crecimiento debe estar previsto en el disefo.

El crecimiento podrd ser horizontal, vertical o ambos & la vez, dependiendo del sistema estructural
seleccionado. Dentro de las diferentes formas de erecimiento horizontal se consideran bésicamente
dos: la radial y la concéntrica, 2in que necesariamente sean mutuamente excluyentes ya que pueden =
combinarse. El crecimiento vertical se har& por superposficién de elementos.

Los esquemas de crecimiento previamente establecidos sirven como elementos de referencia a los dia-
gramas de zonificacién elaborados en funcién de los diferentes criterios empleados. Estos diagramas,
aplicados a las condiciones de emplazamiento, dan como resultado el partido general de la futura e-
dificacidn. :

Entre los principales criterios para la zonificacién de los espacios se deatacan;

1 Lz bGsqueda de una 1iga total entre los diversos locales.
ii La separacifn de zonas tranquilas y zonas bulliciosas.
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En términos generales, la cantidad y diversidad de elementos que inciden en la edificacitn ascolar,
se pueden agrupar por afinidad, considerando:

i Funcidn.

ii Compatibilidad.

iii Interdependencia.

iv Frecuencia de la relaéT8n.

v  Ubicaci6n.

vi Medios previstos para su construccién.

En un agrupamiento de segundo orden se deber§ establecer como de mayor importancia la compatibili-
dad del grado de interferencia que pudiera existir entre las diferentes zonas, particularmente en

cuanto & la compatibilidad acdstica se refiere.
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COMPATIBILIDAD ACUS Biblioteca Laboratorio de C.c. Aulas “Patleres
TICA DE LOS LOCALES Laboratorio de Leng. Salén Dib. Saldén de usos mul
EDUCATIVOS (pdg. 13 Estudio Dirigido Conferenc, tiples
3.2.10) Seminarios Cocina

Corte ¥

Confeccidn
TOLERANCIA
Biblioteca
Estudio Dirigido 30 50 70
Latoratorio de Lenguas
Conferencias =5% 45 65
Aulae
Seminarios
Laboratorios de Ciencia «20% -10% 50
Usos Mdltiples
Salén de Dibujo

- Talleres ~40% -10% io*

b PR R TR AR R R S Y

En las casillas se indica el valor de atenuacién necesarios entre los diferentes ambientes en decibe

les.

* La tolerancia es mayor que la interferencia producida por el ambiente generador.
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A2.1.3 CONDICIONES DE CONFORT. Una vez realizado el andlisis preliminar en base a la informacién ob
tenida en rel@cidn a los condicionantes fisicos del sistema (ver punto Al. 3.2 de la pdgina 10} se -
realizan lo siguientes aspectos:

i Determinacién de las condiciones de confort.
11 Determinacidn de la diferencias entre las condiciones clim$ticas y las de confort.
ii1 Elaboracibn de las grdficas de disefio (3.2.10)

DETERMINACION DE LAS CONDICIONES DE CONFORT., Se estudian para elle, dos condiciones: temperatura e-
fectiva y zona de confort. Se llama "confort térmico" a la condicién bajo la cual el ser humano no
experimenta molestias por sensacién de calor o frio y al intervalo de temperatura efectiva dentro de
las cuales un alto porcentaje de sujetos no manifiestan sentir frfo o calor, se le conoce como "zona
de confort”. Se ha observado que la media luz de las zonss de confort en temperatura efectiva, de=-
terminada por procesos experimentales, guarda una ralacién alta con la temperetura media anual a bul
bo seco y su variacién. De manera que, en base a ello, puede establecerse tal zona.

DETERMINACION DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y DE CONFORT. Se deben estudiar -
las siguientes condiciones: temperatura horaria, carta solar (se puede utilizar el método de proyec-
cidén estereogréfica), superposicién de las isoternas (TE) en la carta solar, efectos de la radiacién
solar, temperatura "sol-aire" en las paredes y en los techos.

ELABORACION DE LAS GRAFICAS DE DISENO, Estas son: carta solar, orientacién 6ptima, temperatura ''sol-
aire" en techos. Con todas estas consideraciones se concluye en lo que se califica como Disefio Climi

tico.
El objetivo del DISENO CLIMATICO es:

i Controlar la carga climdtica por medio de:
= Tratamiento de las superficies externas;
= Control de la penetracidn solar;
= Movimiento externo del aire;

- Diseflo de los espacios exteriores;

11 Controlar la entrada de calor por medio de:
=~ Posicién y disefio de las aberturas exteriores:
= Los materiales de construccibn;

iii Controlar el movimiento del aire por medio de:
~ La posicién y disefio de todas las saberturas;
= La orientacibn del edificio;

- El disefio interno.
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Para satisfacer este objetivo deberfin considerarse en el disefio clim#tico, los siguientes factores:

i

il

iii

ESPACIOS EXTERIORES: La adaptacidn de la edificacitn al microclima del emplazamiento, tiene sus
inicios en la disposici6n de los diferentes edificios en relacifn al terreno y entre si, Se de
berdn tomar en cuenta:

a.) Disposicién general del conjunto. En este sentido conviene estudiar:

- La topografia: caracteristicas naturales del terreno: la preseéncia de lasg —#rxdas expueztds -
o protegidas; el drenaje natural de las aguas pluviales; la presencia de obstrucciones, éreas
de gran reflexibn, etec.

= Direccifn predominante del viento: necesidad de proteccifn o exposicién de los edificios al
viento; proximidad entre las edificaciones; elementos que modifican al viento;

- Intensidad y frecuencia de la lluvia: proximidad entre los edificios; necesidad de pasos cu-
biertos.

- Areas de sombra: necesidad de proveer sombra continua a las circulaciones exteriores; propor
cionar sombra a las edificaciones.

b.) Paisaje y vegetacidn. Las condiciones de ventilacién y asoleamiento pueden ser directamente

modificadas con el uso y"distribucién racional de la vegetacién y el tratamiento de los espa-

cios externos en sus elementos, tales como pavimentos, ete. Se deberd estudiar:

- La distribucifn de la sombra. '

- Modificaciones del movimiento del aire.

EDIFICIOS. Deberi prestarse especial atencién a los sigulentes factores:

a.) La forma y la masa. En la determinacién de las proporciones y el voldmen de las edificacio

nes debe tomarse en cuenta:

- La orientacibn: la pesicidn de los volfimenes con respecto a la trayectoria del sol, como la -

“prifere v 'm#s obvia consideracién en lo que respecta a la ganancia de calor.

~ Los efectos de la radiacién: que se hacen sentir en mayor grado cuando mayor es la superficie
de los volGmenes. La masa, & si-vez, determinard, hasta cierto punto, la capacidad térmica -
de las edificaciones,

- El movimiento del aire: en cuanto a que la forma y la masa afectan los patronos del movimien-
to del aire, tanto en el exterior, como en el interior-de las edificaciones.

b.) Planta. La disposicién de la planta se verd afecfdda principalmerfe por la orientacién y -

las necesidades de ventilacién, lo cual se deberd tomar en cuenta al determiner la disposicibn

general, por ejemplo: libre o compacta.

¢.) Especlos interiores: antes de determinar la disposicién, interrelacién y volimenes de los es

pacios, deberd estudiarse los efectos de:

- Ventilacidsn.

= Asoleamiento.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS. La relacién de los edificios entre sf (el conjunto) y las caracterfis-

ticas propias de estos, afectan la manera en que la carga climética incide sobre las edificacio

nes.
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Una vez estudiados todos estos factoes, es necesario analizar la forma en que el clima se manifiesta
dentro de las edificaciones. Se depende en este caso, de la fabrica o envolvente de los edificios -
para controlar el ambiente interno. Con este fin se deberd estudiar.

a.) Aberturas. Constituyen uno de los elementos més vulnerables en el control climético. En su di-
seflo y la localizacidén debe aceptarse que tiene fuenciones de:

- Tluminacibn.

- Ventilacién.y movimiento de aire.

- Contacto con el exterior.

En general, existe incompatibilidad entre las primeras dos funciones. Mientras que el drea de aber-
tura necesaria para satisfacer las necesidades de iluminaci6n es reducida, el &rea necesaria para cum
plir con los requisitos de ventilacién y movimiento del aire, es considerable. El1 problema debe a-
tacarse mediante la separacién de estas funciones.

En el disefio de las aberturas debe evitarse los efectos debidos a la intensa raciacién {tanto direc-
ta, como difusa), evitando la exposicién directa de las superficies de ventana. Tambiefi debe consi-
derarse el efecto causado por freas exteriores de gran reflexién, tales come superficies pavimenta-
das y otras edificaciones, especialmente en las dreas urbanas.

b.) Paredes. En nuestro clima, las paredes tienen poca importancia en el control climdtico, siendo
relativamente fdcil proteger las paredes del calentamiento causado por la intensa radiacibn solar,
empleando voladizos, corredores y vegetacién. Sin embargo, es necesario prestar atencidn a no in-
troducir efectos negativos, especialmente en lo que respecta a crear 4reas de pared exterior con -
gran masa, ya que estas actuarfan como "bancos" de reserva térmica que, si no se controlan emplean-
do materiales con adecuado retardo térmico, pueden incidir en el confort de los usuarios, al remitir
el calor hacia el interior de los edificios. En el diseflo de paredes debe tomarse en cuenta:

= Su orientaciébn.

= Su exposicidn.

= Su construccibn: eligiendo los materiales con un comportamiento térmico adecuado.

¢.) Techos. Tiemen una importancia de primer 6rden en el control climético. Si los techos no se -
construyen apropiadamente, el calor se transmitird a la superficie interior. Paras ser satisfacto-
ria, la construccidn de techos deberd:

- Absorber la menor cantidad de calor irradiado.

- Ofrecer una gran cantidad de resistencia al paso de calor del exterior al interior.

- Poseer un retardo térmico adecuado a la variacién diurna de temper&tura y & las actividades dentro

del ed ific 10.
- Ser impermeable.
- Ofrecer resitencia a la creacién de algas u hongos que disminuyan su reflectividad.
d.) Proteccin solar por medio de elementos especificos. Se debe tomar en cuenta los accidentes to-
pogrdficos y la presencie de vegetacifin, pues algunas veces se incurre en construcciones costosas en
los edificios, cuando la solucién puede ser lograda mediante el adecuado uso de los espacios exterio
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res y el aprovechamiento de las caracteristicas particulares presentes en ellos. Para que la protec
cibn solar sea efectiva se deberé:

~ Evitar o permitir asoleamiento de acuerdo a las necesidades de confort.

= Permitir el movimiento del aire.

= Disefiar de tal manera que no retrasmita el calor interior a las edificaciones.

A2.2 ASPECTOS DE INGENIERIA.

A2.2.1 ASPECTOS CONSTRUCTIVOS, Dentro de los aspectos constructivos conviene prestar etencién a cug
tro aspectos fundamentales: los materiales constructivos, el sistema constructive a emplear, la coor,
dinacidn modular més adecuada y el mantenimiento necesario. A este respecto, en la actualidad, los
adelantos en las técnicas constructivas han detefminado un notable desarrollo en los MATERIALES asfi
como en los procedimientos CONSTRUCTIVOS. Se ha mejorado notablemente sus caracteristicas mecdnicas
lo mismo que 1a resistencia a los elementos naturales. No obstante, no se ha dedicado suficiente a-
tencidén a la eleccidn adecuada de los mismos y su escalizacién donde mejor puedan aprovecharse sus -
caracteristicas para resistir los elementos.

Para su seleccibn existen dos posibilidades bésicas: el uso de materiales regionales o el uso de ele
mentos prefabricados. Ambas ofrecen dificultades y ventajas. Sin embargo, quizd la solucién mas a-
propiada sea una forma ecléctica. Esta solucién, como las anteriores, requiere un estudio cuidadoso
de los materiales regionales y de las diversas soluciones arquitecténicas posibles con los elementos
prefabricados (tiles para satisfacer las necesidades y deficiencias regionales.

En cuanto a la durabilidad de un material, la eleccién se realiza normalmente en base a la experien-
cia anterior sobre 2u uso. Para ello deben temarse las siguientes precauciones: asegurarse que el ~
material elegido sea el mismo ya probado y que sea empleado en la misma forma y bajo k@s mismas con-
diciones bajo las cuales se ha usado normalmente. Sin embargo, en la actualided existen normas esta
blecidas por instituciones de prestigio que permiten determinar en el laboratorio, dentro de limites
razunables la expectativa de vida y el posible comportamiento de un material utilizado en condicio-
nes standar'.

En nuestro medio, el "Centro de Investigaciones de Ingenierfa" de la Universidad de San Carlos, ha g
fectuado desde bastante tiempo atrés, pruebas sobre la mayoria de los materiales usados en Guatemala
por lo que constituyen una valiosa fuente de informacién sobre el particular.

Finalmente, deben considerarse los diversos efectos que los agentes naturales producen en los materia
les:
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Efectos de la lluvia: muchas veces, la contaminacién dcida de la atmbsfera coadyuva al deterioro

del material. En general, deben elegirse materiales con alta resitencia a la erosién.

11 Efectos de asoleamiento: especialmente en las pinturas.

1ii Efectos del salitre: la cristalizacién de las sales en los muros, Al evaporarse la humedad de e«
llas, produce un proceso de descascaramiento. Son especialmente afectadas las superficies que -
8¢ encuentran en contacto con el agua de 1luvia.

iv Efectos de agentes biol6gicos: agentes tales como bacterias, algunos tipos de insectos, algas y

hongos, afectan notablemente cierto tipo de materiales, tales como la medera y los fabricados a

base de celulosa. En general, la eliminacién de la humedad evitard la presencia de hongos y cier

tos insectos tales como termitas. Es una préctica recomendable tratar cuglquier materizl vulne-

rable con agentes quimicos que controlen el deterioro. {(3.2.10)

Para la detemmiinacién del SISTEMA CONSTRUCTIVO a emplear, deber# tenerse especial congideracién sobre:
los materiales bAsicos, componentes, alturas, aplicacién, mercado, etc. En general deber§ prestarse

atencifn a los siguientes factores:

i Caracreristicas tecnolégicas: claros méximos; cargas vivas admisibles y cargas de disefio; posibi
lidades de modulacién, flexibilidad y eficiencia; funcionalidad y estética; influencia de la ca-
lidad del terreno en las cimentaciones y en el disefic de la estructura; problemas de sismos y hu

racanes.
ii Procedimientos comstructivos: mecanizacién ¥ equipos; caracteristicas del proceso constructivo,

montaje y acabados.

iii Mano de obra y materiales: origen de los materiales; tipo de mano de obra requerida; produccién
de los materiales y mercado.

iv Incidencia del clima: aspectos del clima que influyen en le comportamiento estructural, etc.

v  Ventajas y desventajas: arquitecténicas, estructurales, constructivas, econémicas, etc. que se
reducirdn comparando distintos sistemas estructurales.

A2.2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL. La estructura es un elemento costoso y tienen especial incidencia no sf
lo en lo que respecta al disefio, sino también en la ejecucidén y conservacién de las obras, debe co-
rresponder al programa educativo, en lo que respecta a la dimensiones de los espacios requeridos, a
las condiciones de modulacibn, flexibilidad y posibilidad de crecimiento. Debe facilitar a su vez,
la racionalizacién, la prefabricacién ¥ permitir la integraci6n armémica del conjunta.

Para los efectos del anflisis estructural se deberd considerar, fundamentalmente: cargas a emplear,
factores de carga, anflisis de carga vertical, andlisis de carga lateral, etc.

En el caso particular de nuestro pais, dada la condicién sismica del mismo, debe preatarse particu-
lar atencién a la capacidad de absorcién de energie de la estructura y a su cap&cidad de deformacién
en particular,si se toma en consideracién que, por sus caracterfsticas, resulta muy diffcil predecir

la intensidad de los sismos que pueden ocurrir en el futuro.
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No obstante, resulta conveniente que, afin cuando la estructura sufra dafios por los efectos de un sis
mo de mayor intensidad al actualmente previsto, pueda resistirlos sin sufrir colapso., Este razona-
miento es de especial importancia en el disefio de las estructuras del presente pProyecto, por la indo
le de su ocupacitn.

A2.2.3 SERVICIOS (instalaciones y equipos). La cantidad, tipo y distribucién de servicios depende -
directamente del uso a que se destinen los locales. A mayor especializacién de los ambientes, mayor
el grado de afinamiento necesario en la distribucién v tipo de los servicios.

En general, se debers lograr una versatilidad en la distribuc{®n, siempre que esta no resulte en u-
na redundancia onerosa. Con el objeto de no destruir el grado de adaptabilidad de los diversos am-
bientes se debe poner en précticai

1 La distribucién de los servicios con el fin de no limitar el uso de la dreas dentro de los loca
les,

ii Concentrar, si fuere necesario, los puntos de servicio.

11i La fuente de todo tipo de servicio, asf como sus principales ramales de conduccién deberfin estar
en puntos que permitan modificaciones sin cambios considerables en la instalacibn.

Entre los servicios que se deberan preveer, fundamentelmente, se encuentra: iluminacién, fuerza mo-
triz, sistema té&tefénico, sistema de intercomunicacién interna, iluminacién de emergencia y aire a-
condicionado (sélo en ambientes muy especializados y en casos extremos en los que no se pueda subsa
nar con soluciones de otro tipo).

A2.3 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

Constituye la Gltima etapa del Andlisis del Sistema. En €1 influye toda la informacibn anteriormen
te expuesta, pero, particularmente, para su formulacién se requiere:

1 Andlisis de las actividades a realizar en la institucién,

ii Establecimiento de las relaciones entre actividades y espacios.
iii Célculo del nifimero de espacios.

iv Elaboracién de las operaciones para el disefio,

v Organizacién de log cuadros de los elementor del programa.

Es en definitiva, este es €1 gquinto aspects que habr4 de atacarse a este nivel, siendo que todos los an
teriores ya han sido desarrollados en su oportunidad.



A3 EXPRESION FISICA DEL SISTEMA
A3.1 ANTEFROYECTO.

El anteproyecto arquitecténico es la traduccién de los requerimientos de espacio, establecidos a ni-
vel de programacién, a términos de representacién de espacios y conlleva consideraciones de estructy
ra y de costos. Se desenvuelven en las siguientes etapas:

1  Solucién de conjuntos.

i1 Disefio de cada unidad arquitectdnica.

iii Adecuacidn entre las unidades y el conjunto.
iv Elaboracién de planos bfsicos de arquitectura.
v  Redaccibn de la memoria.

A3.1.1 SOLUCION DE CONJUNTQ. Corresponde a la distribucién del espacio total requerido en funcién -
de las actividades que en €1 tendr&n lugar, asf como de las limitaciones impuestas por el terreno y
los recursos disponibles para la edificacién. En consecuencia, al concebir la solucién de conjunto,
el digseflador parte de la secuencia de especializacién de los espacios. Estos espacios tienden, natu
ralmente, a agruparse por afinidad en funcibn de las actividades que en ellos tendrdn lugar. Contan
do con este primer planteo, el disefiador hace intervenir otros criterios de zonificacibn, bésicamen-
te los que se refieren a ruidos, accesos y circulaciones.

A3.1.2 DISENO DE CADA UNIDAD ARQUITECTONICA. Se tomarédn en consideraciém los siguientes factores de
digefio:
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i La funcidn especifica de cada espacio.

i1 Los métodos de ensefianza que se utilizarin, las actividades que se llevardn a cabo y los factores
que influyen en su percepcibn.

iii Las caracteristicas ambientales necesarias para favorecer el proceso: iluminacién, ventilacién,
y aclstica. Habrd de hacerse, en este sentido, especial referencia & las normas previamente esta
blecidas.

Para el buen logro de cada uno de estos disefios particulares deberd preverse para el cambio; consideg
rar la sencillez y simplicidad como nota clave, tanto en disefio, como en el uso de los espacios y di
sefiar las &reas adicionales, como circulacién y espacios exteriores, con el mismo cuidado que los ez
pacios especificos de aprendizaje. :

A3,1,3 ADECUACION ENTRE LAS UNIDADES Y EL CONJUNTO. Pare ello se analizan las relaciones entre las
unidades arquitecténicas en funcidn de:

i La afinidad de las actividades.

ii L& compatibilidad de los espacios.
iii La intensidad del ruido.

iv Los accesos y las circulaciones.

Como resultado se establecen diagramas de relaciones entre las unidades arquitecténicas. Estos dia-
gramas se confrontan con los diagramas de zonificacién que dan origen al partido final para lograr -
la adecuacibn deseada.

A3.1.4 ELABORACION DE PLANOS BASICOS DE ARQUITECTURA. Estos comprenden:

i La planta de ubicacién y de conjunto.
ii Las plantas de las diversas unidades.
iii Cortes y secciones.

iv Fachadas. :

v Sistema estructural e instalaciones.

A3,1.5 REDACCICN DE LA MEMORIA. La memoria tiene por objeto explicar y complementar el anteproyecto.
Comprende:

i An#lisis de los factores gque inciden en el programa arquitecténico.
ii El programa arquitecténico.
1ii Descripcién de las caracteristicas arquitecténicas de la propuesta y de sus aspectos de funciong

miento.
tv Andlisis de la adecuacidn entre la propuesta arquitect6nica y el programa académico.
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v  Estimacifn de costos. .
vi Viabilidad constructiva en funcién de las condiciones del terreno y los recursos existentes.

A3,2 PROYECTO.

El proyecto arquitecténico constituye la representaci6ébn grédfica y escrita de las especificaciones ar
quitectbénicas y constructivas que regirén la materializacién del disefio y la fijacién del presupues-
to detallado de la obra.

La representacidn escrita es lo que se conoce como "catdlogo de especificacicnes". Estas especifica
ciones establecerfn las caracteristicas fisicas de los materiales que deban emplearse en la obra, =
respecto a resistencia, apariencia, etc., el procedimiento de construccién a emplearse y la calidad

de la mano de obra. También indica el equipo, como la forma de medir o cuantificar los diversos ele
mentos y su pago. En resumen, se deben cubrir las tres etapas siguientes:

i  Revisién del anteprovecto.
ii Elaboracién de planos finales.
iili Redaccién de especificaciones.

A3.3 PRESUPFUESTO Y MEMORIA FINAL.

Una vez concluido el proyecto y, habiéndose revisado la estimacibn de costos, ademds de comparirsele
con los andlisis de costos elaborados previamente, se pasa a la elaboracién detallada del presupues-
to, asi como a la redaccidén de la memoria final del proyecto en cuestibn para luego dar paso a la a-
plicecién del mismo,



A4, REALTIZACION FISICA DEL SISTEMA.

Es la etapa en que, con base en el proyecto arquitecténico, se construyen los edificios requeridos.
No puede contentarse con proporcionar edificios acorde & los requerimientos establecidos, sino que
debe también prever la manera de mantenerlos en condiciones Sptimas de funcionamiento.

En definitiva, los principales aspectos de esta etapa son:

i Preparacidn.
ii Ejecucibn.
iii Mantenimiento y evaluacién parciales.

A4.1 PREPARACTON,
Parea su realizacidn se deben dar los siguientes pasos:

i Establecer, si ne existe, la organizacibn administrativa correspondiente. 351i existe, delegar -
la responsabilidad en ella.

ii Efectuar las licitaciones correspondientes, adjudicar y contratar la obra.

i1i Realizar la programacién del proceso constructivo.

A4.1.1 ORGANIZACION ADMINISTRATIVA. La organizacién administrativa es el medio para proceder en for
ma orientada, econbmica y eficiente a la realizacidén de la obra, distribuyendo la autoridad y la res
ponsabilidad y estableciefida“eanales précticos de comunicacién. Es la responsable de las etapas sub
siguientes.
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A4.1.2 LICITACION, ADJUDICACION Y CONTRATACION. En general, se siguien dos procedimientos para efec
tuar la licitacifn de las obras, segGn sea la forma de la convocatoria. Esta puede ser:

i Por licitacidn pGblica abierta.
i{ Por concurso de invitacién.

Para la adjudicacifn se sigue el sistema de eliminar las cotizaciones que mis se alejan del presu-
puesto base calculado (mds o menos un 10 %, por ejemplo), y se elige al ganador, generalmente, con -
base a las siguientes condiciones;

i Capacidad técnica.
ii Experiencia en construcciones de este tipo.
iii Solvencia econémica.

Finalmente, la contratacidn se puede realizar a través de tres formas diferentes:

i Por administracion.
ii A precio unitario.
iii A precio alzado.

El contrato por administracién ofrece dos variantes: cuando el contratista actiia como profesionista
a sueldo fijo y cuando el contratista maneja el cspital del propietario cobrando un porcentaje so-
bre el monto del presupuesto.

El contrato a precio unitario se funda en el criterio de pagar al contratista las cantidades de obra
realizada de acuerdo con una relacién de precios unitarios concertados.

El contrato a precic alzado se basa en el criterio de pagar al contratista una cantidad fija, El -
contrato de obra se puede otorgar en forma global & un solo contratista, o bien contratar individual
mente distintas partidas., Ambas modalidades tienen ventajas y desventajas que deben evaluarse: al
asignar el contrato a un solo constructor, se facilita el control de la obra y se evita la evasi6n
de responsabilidades, pero, esta forma de contratar tiende a elevar generalmente los costos de cons
truccidn, pues habitualmente el contratista subcontrata la mayorifa de las partidas. E1 adjudicar -
contratos parciales de la obra a distintos contratistas puede reducir el costo de la construccidn,
pero exige al grupo técnico responsable de la misma una labor de control y coordinacidén considera--
ble. A menudo se le asigna al contratista mayoritaric la coordinacifn de los demds para poder sos-
tener el programa de obras preestablecido y evitar omisién o superposicién de actividades.

A4.1.3 PROGRAMACTION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO. El propésito fundamental de cualquier técnica de pPro
gramaci6n es determinar adecuadamente el proceso constructivo en el menor tiempo y costo. Un méto-
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do ideado para lograr este propdsito es la Ruta Critica o CPM, que establece la siguiente secuencia:

i Identificacitn de las actividades.
11 Representacién grdfica o diagrama de flechas -establece la secuencia légica de la realizacibn en

cada actividad.
iii Determinacién de la duracién de cada actividad. Establecimiento de los tiempos de inicio y témii

no de cada una de ellas.

iv Determinacién de la ruta critica -secuencia de actividades sucesivas cuya realizaci6én dentro del
tiempo fijado para cada una, condiciona la duracién total de la obra; su realizacién condiciona
la realizacién de cada actividad subsiguiente.

v  Ordenamiento de los recursos necesarios para ejecutar cada actividad.

vi Revisién del programa en tiempo ¥ costos.

vii Control de ejecucién.

A4.2 EJECUCION.

Dentro de este proceso, una vez realizadas las etapas anteriores, la Organizacidén Administrativa tie
ne como particular funcién la supervisién y el control de costos de la cobra.

El control de costos es el procedimiento administrativo indispensable dentro del proceso de ejecucidn
de las construcciones, por medio del cual se asegura que la edificacién satisfard todas las condicio

nes impuestas por el proyecto de la misma.
Los elementos gque integran el control de costes son:

i Revisién de los planos arquitecténicos, estructurales y de detalles.

ii Revisién y confrontacién de las especificaciones escritas con los planos.

iii Revisi6n y confrontacibén del presupuesto detallado integrante del contrato, con las especifica-
ciones grdficas y escritas.

iv Supervizién de las obras.

v Fijacién de la autoridad ¢el director de la obra y de los supervisores.

vi Organizacidén de bodegas y almacenes.

vii Contabilidad de costos reales de la cobra.

A4.3 MANTENIMIENTO Y EVALUACIONES PARCIALES.

El mantenimiento del edificio educativo tieme por objeto conservarlo en condiciones de operar en for
ma segura, econdémica y eficiente.
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Ha sido un error muy frecuente confundir mantenimiento con limpieza o con reparacién. En nuestro me
dio lamentablemente, se cree que el mantenimiento consiste en sustituir accesorios o elementos que,
precisamente por falta de mantenimiento, han dejado de satisfacer su funcién.

La CONESCAL ha planteado con mucha claridad los fines que persiguen con un programa adecuado de man-
tenimiento, al aplicarlo a instalaciones escolares. Ellos son:

i Conservar el valor de la propiedad.

ii Retardar el deterioro del edificio.

111 Retardar la obsolescencia del edificio. La ensefianza estd sufriendo constantes innovaciones que
exigen adaptaciones de los edificios existentes a los nuevos conceptos educativos, Un edificio
en buen estado ser# mis facilmente adaptable prolongando la vida Gtil de sus instalaciones.

iv Buscar economfa en la operacién. Los costos aumentan con la edad de la construccidn debiéndose
planear desde el principio un programa adecuado que permita un médximo de rendimiento & costes ra
zZonables,

v Mantener las condiciones de higiene y confort.

vi Desarrollar el orgulle de la comunidad.

La labor de mantenimiento se iniciz el dfa en que el edificio es entregado por el constructor a las
sutoridades correspondientes y continGa a través de la vida Gtil del mismo. A partir de la entrega
del edificio, se debe establecer un programa de mantenimiento, sustitucién o proteccién de partes o
elementos, fincade en el conocimiento de la vida Gtil de cada uno de &stos v en funcidn de factores
como las caracteristicas propias del material con que estdn elaborados; el grado de exposicién a los
agentes naturales, los esfuerzos o desgastes & que estén sometidos, ete. Un programa asi planteado
permitird establecer, dentro del presupuesto del Centro, una partida suficiente para la conservacitbn

del inmueble. /

En este sentido, nos parece muy adecuada la existencia de un Manual de Mantenimiento, tal como figu
ra en el Plan Maestro pare la Educacisn Media (3.2.10), ya que, mediante dicho manual se logra:

i Establecer un criterio definido sobre lo que se trata de lograr eon el mantenimiénto de los edi
ficios.

ii Establecer los diferentes tipos de mantenimiento que son necesarios.

iii Establecer una metodologfa, manteniendo una conceptuacién general uniforme.

iv Sentar bases para obtener un b&l8nce adecuado entre la vida ¢til de edificio, su costo inicial
y el costo de mantenimiento.

Este manual contendrd lz informacibn siguiente:
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1 INFORMACION GENERAL:

.) Nombre v localizacidn del Centro.

.) Nombre del arquitecto y de sus consultores, sus direcciones y teléfonos.

-) Nombre del contratista que efectud la construccién, con su direccién y teléfona.

.) Nombres, direcciones y teléfonos de los subcontratistas que proporciounaron equipo, con espe-
cificacién del equipo proporcionado por cada uno.

e.) Detalle de las siguientes fechas:
- Teminacién de la construccidn.

; - Ocupacién del Centro.

- Duracifn de la garantfa ofrecida por el contratista contra defectos de fabricacién, con es
pecificacidn de la o las personas a quienes debe acudirse en caso de emergencia durante el
periodo de garantia.

oL T

ii SECCIONES ESPECIFICAS:

a.) Arquitectura v estructura.

b.) Acabados,

¢.) Instalacifn sanitaria, incluyendo agua, drenajes y artefactos.
d.) Instalacién eléctrica.
e.)
£.)

y
.) Equipo e instalaciones espaciales.
.) Areas exteriores y jardinizacién.
Cada una de las seis secciones anteriores serén divididas en tres partes:
a.) Caracterfisticas generales.
-~ Breve descripcién de la forma de operacién.
- Reglamentacién para el uso: cargas de disefio, requisitos contra incendios, etc.
~ Detalles de operacidén: sugerencias para la mejor utilizacibén de los equipos e instalaciones.
- Programa de mantenimiento, de acuerdo con los materiales y equipos emplead®s, estableciendo
las acciones a seguir y los perfodos a que debe llevarse a cabo el mantenimiento previsto.
* b.) Planos relacionados con la seccifn: una lista de los planos contenidos el apéndice que se re

fieran a la instalacién descrita en la Seccién, incluyendo nfimero de plano, titulo y escala.

.} Manuales de fabricantes:

UATEMALS
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- Lista detallada de leos fabricantes del equipo instalado.
- Manuales de operacién y mantenimiento, proporcionados por los faBFTricantes.

iii APENDICE;

Se incluiré un juego completo de copias heliogréficas o reducciones fotoelé&ctricas de todos los
planos que se emplearon en la construccifbn, conteniendo todas las correcciones necesarias para
que presten fielmente todas las intalaciones "tal como construidas".

Adem8s de este Manual, a pesar de que el mantenimiento de las instalaciones es recomendable que esté
4 cargo de la Oficina Central de Mantenimiento, que contars con el personal capacitadd y el equipo -
necesario, se hace obligada la redaccién de una Gufa para los Directores de Centros Universitarios,
dado que el Director de cada Centro, consideramos, es la persoma que, por su contacto diario con las
instalaciones, conoce mejor los problemas y, ademis, estd en la posicién de responsabilizarse de que
las operaciones de mantenimiento se realicen en los periodos adecuados ¥ gue se mantengan las insta-
laciones en éptimas condiciones operativas.

Por otra parte, el mantenimiento exige en ocaciones, ciertas operaciones que, por sencillas, no re-
quieren personal especializado para su ejecucién. Estas pueden llevarse a cabo con personal de plan
ta del Centro, tal como guardianes, personal de limpieza, etc. debiendo el Director cuidar de que -
sean llevadas a cabo oportuna y correctamente.

El programa de mantenimiento deber& ser suficientemente especifico para aprovechar al mAximo el tiem
po y las cualidades del personal, pero suficientemente flexible para hacer frente a lo inesperado.
La oficina Central de Mantenimiento deber4 preparar planes a largo plazo, con los diferentes traba-
jos distribuidos entre el perscnal a manera que con anticipacién cada quien sepa los operaciones a
efectuar en tiempos dados. Con el transcurso del tiempo, el personal se vuelve mds eficiente, cono
ce mejor las necesidades y, por tanto, puede perfeccionar los Planes de mantenimiento ya estableci-
dos.

En el plan de mantenimiento a largo plazo debe contemplarse las Siguientes clases de mantenimiento:

i  Recurrente.
ii Perfiodico.

iii Reemplazos.
iv Emergencias.

Eg importante que cada tarea se le fije una fecha de iniciacién, un plazo para llevarla a caho y el
personal que la debe ejecutar.
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MANTENIMIENTO RECURRENTE. Es aquel que corresponde a trabajos que deben llevarse a cabo una o mds
veces durante el afio. Puede efectuarse con personal del Centro bajo las 6rdenes y supervisién del
Director e incluye:

i Cuidado de pisos.

ii Mantenimiento rutinario de mobiliario.

iii Mantenimiento de jardines y dreas exteriores.
iv Limpieza y reposicibn de vidrios.

v Limpieza de paredes.

vi Cuidado de l&mparas y luminarias,

vii Mantenimiento de equipo especial.

MANTENIMIENTQ PERIODICC, Es el que corresponde a las operaciones gque se efectda . periédicamente a
intervalos mayores que los del mantenimiento recurrente. Generalmente este tipo de mantenimiento -
incluye ciertos trabajos de reparacifén-renovacién con cicles que se repiten cada 3 6 5 afios. Nor-
malmente estos trabajos son efectuados por la Oficina Central de Mantenimiento. Los principales -
somn:

i  Pintura exterior e interior. Uno de los costos mfs altos en el mantenimiento preventivo corres
. ponde a las operaciones periddicas de pintura v redecoracién de los edificios. Se tiene la ten
dencia a creer que se pinta periddicamente por una razdn estética y por ello muchas veces se -
prolonga mucho mfs de lo conveniente los perioedos a las cuales se repinta; nada mfs equivocado.
Adem#éis de embellecer los edificios, la pintura protege notablemente los exteriores y en los in-
teriores sirve para mantener una reflectancia adecuada en paredes y techos, garantizando la efji
ciencia de los sistemas de iluminaci6n.

ii Mantenini®fto de techos.

iii Impermeabilizacifn de ventanas., Una causa bastante corriente de daflos a los edificios radica -
en la entrada de humedad a los interiores. Después de los techos defectuosos, la principal cau
sa de entrada de humedad se encuentra en un defectuoso sello en las uniones de ventanas con la
mamposteria.

iv Limpieza de fosas sépticas.

REEMPLAZO. Es imposible predecir la regularidad con que debe efectuarse este tipo de mantenimiento,
perc ayuda mucho para planear los trabajos futuros, llevar records de los reemplazos efectuados y -~
realizar inspecciones periédicas detalladas una vez al afio.

Los techos, los pisos, el sistema de plomeria y muy especialmente el mobiliario y equipo son ejemplo
de las freas en que hd¥rd de efectuarse reemplazos.
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En Guatemala se cuenta con poca o ninguna experiencia al respecto. Experiencias de otros paises in-
dican que como regla general, los techos deberén reemplazarse cada 20 & 25 afios, la plomeria cada 25
& 30 afios y los pisos cada 15 afos.

En un sistema de tamafio del presente, resulta econbémico en cuanto al reemplazo de mobiliarioc y equi-
po, establecer talleres que efecttien reparaciones sustanciales al equipo daftado, reemplazando cual-
quier pieza rota por una reparada.

Finalmente, ademis de estas labores de mantenimiento, deberd tenerse especial cuidado de realizar E-
VALUACIONES PARCIALES del sistema de acuerdo a lo que se seflala a continuacién en relacién a la Eva-
luacién del Sistema. Las evaluaciones parciales aportardn valiosos datos para esta iltima etapa.
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A5. EVALUACION DEL SISTEMA.

La evalaucidn, que es la confrontacién de las metas establecidas en el planeamiento y de los results
dos obtenidos con el proyecto ejecutado y en operacibn, es un proceso necesario y conveniente como -
0ltima etapa del planeamiento y debe realizarse siempre.

La evaluacidn general! del sistema, asi como las evaluaciones parciales del mismo, deberdn realizarse
en perfodos adecuados previamente fijados por la Organiracibn Administrativa competente. Bisicamen-
te deber#in cubrirse tres etapas fundamentales:

i Establecimiento de las bases de evaluacidn.
ii Realizecién de la evaluacién.
iii Tabulaciin, interpretacitn y conclusiones.

A5.1 BASES DE EVALUACTON.

En lo que respecta al edificio en particular, es dificil determinar, de una sola obervacién del pro-
yecto, en qué medida o hasta qué punto los probelmas y especialmente los requerimientos pedaglgicos
han sido satisfechos. El proyecto arquitecténico muestra ciertamente una intencifn pero no es sufi-
clente para establecer el grado de eficiencia del disefio. Es necesario observar el funcionamiento -
del edificio durante un cierto tiempo.

Como resultado de la evaluacifin general se obtendrdn criterios, conclusiones y recomendaciones que - .~

servirdn de base para la elsboracidn de un plan para otros centros universitarios, en el que se toma
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rén en cuenta los aspectos positivos del plan evaluado y se corregirdn los negativos.
En términos generales, deber#n evaluarse los siguientes aspectos:

i La ubicacifn del Centro con relacidn a su zona de influencia.

ii La medida en que las facilidades fisicas estdn satisfaciendo las necesidades pedagégicas.

iii Indices aceptables de utilizacién de los espacios.

iv Capacidad de adaptacién y crecimiento de los espacios en funcibn de cambios educativos.

v Los indices de confort del edificio para ver si cumple con las condiciones de {lumirazibn, venti
laci6n, acfistica, etc., previstos en el diseflo.

vi El aspecto estructural, en cuanto a la estabilidad de la estructura y %u comportamiento al intem
perismo.

vii E1 mantenimiento. Comprobacién de los costos de mantenimiento en relacidn con lo previsto duran
te la elaboracidén del disefo, o si los costos de mantenimiento estdn de acuerdo con las normas -
establecidas,

viii Los costos realés-del edificio en funcidén de lo previsto. El programa de construccidn.

ix Costos de la evaluacién.

X Otros.

A5.2 REALIZACION DE LA EVALUACION.

Esta podr4 efectuarse por la Organizacién Administrativa competente o el grupo técnico en gque ésta de
legue tal responsabilidad. En el caso de las evaluaciones parciales serd preferente que se utilice
personal cuya permanencia en el Centro sea constante, de manara que su labgr se vea favorecida por -
la experiencia cotidianamente adquirida.

45,3 TABULACTON, INTERFRETACION Y CONCLUSIONES.

Los datos resultantes de la evaluacidn serdn de dos tipos: datos numéricos obtenidos de las medicio-
nes de los aspectos de confort, de la utilizacién de los espacios, de los costos de construccifn y -
de les gastos de mantenimiento; datos cualitatives que se refieren a las encuestas de tipo pedagbgi-
co formuladas al personal docente, administrative y a les estudiantes.

En el primero de los casos es factible la tabulacién e interpretacién en forma concreta y objetiva,
en el segundo serid necesario establecer previamente una escala de valores, con el fin de estimar vy
poder representar gréficamente estas respuestas. Los resultados de las evaluaciones parciales y de
la evaluacién general, presentados en forma comparativa con las normas consideradas en el disefio v
las metas establecidas en el plan, permiten la obtencién de conclusiones que servirdn de fundamento
para el desarrollo de los programas y la realizacién de los nuevos edificiocs o nuevos Centros Univer

eitarios.
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NUEVAS CORRIENTES EDUCATIVAS.
"Los estudiantes prefieren ser aprendices activas en vez de esponjas pa

sivas. Imnstalaciones de centros bibliotecarios, dreas de ensefianza co-
lectiva y para instruccifn individual, organizacidn y“ﬁararios flexibles
acceso para la comunidad: &sta es, la "total flexibilidad" que deben pro
portionar las escuelas para que las innovaciones puedan producirse fécil
y espontdneamente'. Study of Educational Facilites. {pdg. 60, 3.1.6)

Jean Fourastier dijo gque hoy el mundo cambia tanto en tres afios, como cambiaba en treinta afios a prin
cipios de siglo, como entresceintos afios en la Edad Media y como en tres mil afios en la prehistoria.
Los cambios a que se refiere Fourastier no son solamente tecnolégicos sino sociales, de actitudes, -
de concepcién de la vida y de la sociedad, de tal manera que el eterno conflicto de generaciones ya
no es entre dos de ellas, sino que hay tantos conflictos de generaciones, como grupos de cinco afios

en la pirdmide de una poblacién.

Por su parte la educacién continfia siendo pensada pra capacitar a una élite pero, en tanto, se extien
de cada vez mwAs a todos los estratos sociales., El resultado es funesto: tanto por no corresponder -
la educacién a las aspiraciones que se habifan puesto en ella, como por la incapacidad de los egresa-
dos para participar en la organizacién social actual en su drami&tico y répido cambio (1).

ot ok - -

(1} "... La causa primera de la desercifn escolar debe buscarse en la concepcidn del sistema educa-
tivo., El sistema, tal como se ha concebideo, tiene precisamente como propésito la seleccifn, elj
minando a la mayoria constituida por los considerados "socialmente incapaces". (42.3.1.6).
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El drama que se ha desarrollado en derredor a este conflicto ha trafido consigo la toma de conciencia
sobre varios aspectos capitales: los métodos de enseflanza ya no son adecuados, igual que el equipo y
material diddctico que se utiliza; los contenidos programiticos no responden a las aspiraciones de -
las demandas sociales; hacen falta escuelas completas; los métodos de evaluacién que se utilizan no
permiten la adecuada medicion de la capacidad, rendimiento etc. del estudiante; los objetivos -sean
explicitos o implicitos- no responden y son poce precisos en relacidn al medio en que se encuentran;
los medios econdmicos son insuficientes y deben mejorarse las fuentes de recursos y descubrir nuevas,
ete. Total wna autocritica educativa generalizada.

As{ nuevas concepciones se han abierto paso. Ante el eriterio generalizado que la desercién escolar
se debe fundamentalmente a las condiciones socioecondmicas, por ejemplo, se agregan nuevos elemen-
tos de juicio como las caracterfsticas de una educacién que no utiliza las bibliotecas como elemento
de trabajo, que no crea hibitos de lectura y no suministra al que ha adquirido capacidad de leer el
material impreso indispensable para que cimente la formacién recibida e inicie un ciclo de autoeduca
cidn, en lugar de ingresar en el fatal proceso de regresifn al analfabetismo. En los paises latino-
americanos no existen esfuerzos encaminados a coordinar y utilizar racionalmente los recursos de las
bibliotecas.

En forma resumida, pueden establecerse los siguientes principios pedagégicos (pdg. 107 - 2.1.4):

i1 El estudiante no es el objeto sino el sujeto de la educacién y por lo tanto el fin mismo de la
escuela -ARQUITECTURA ADECUADA A LA ESCALA DEL ESTUDIANTE-

ii  La edycacidén debe valorizar la plenitud del ser humano, asf como su vida psiquica e intelectual
para ello necesita de una enseflanza y de ocupaciones variadas -ORGANIZACION Y PLAN DIFERENCTIADD
Y VIVIENTE DE LAS MAS GRANDE FLEXIBILIDAD.

iii Todo el ambiente que rodea al estudiante, es parte integrante de su educacién =UNIDAD ARQUITEC-
TONICA BASADA EN UNA SINTESIS VIVIENTE Y EN CONTACTO CON LA NATURALEZA,

iv El estudiante es por naturaleza pleno de fantasia y de espiritu creador ama la verdad y la vi-
da. -ARQUITECTURA VIVIENTE, EXCLUSION DE TODO LO FALSO Y LO ARTIFICIAL-

Desde luego, sumado ésto a las caracterfisticas propias del estudiante de nivel superior y adecuadas
2]l mismo, se puede constituir el ordenamiento conceptual que habrd de regir el disefio de los Centros

Universitarios.



UNIVERSTIDAD;: CONCEPTO EN CRISIS.
"... queremos a la Universidad... comrometida con los cambios de nueg
tra sociedad. Por consiguiente, una Universidad en conflicto orgdni-
co con la actual estructura social. Un agente de cambio revoluciona-
ric, que con la modalidad propia del hacer universitario, configure -
en clara misidn social vy d& sentido a las nuevas estructuras"
{pdg. 1-3.1.13)

La Universidad desempefia en la sociedad, y particularmente en la economia, un papel cada vez mds impor
tante. FPosee el monopolic de la formacién intelectual vy de investigacidn, factores que condicionan es
trictamente todo desarrollo econdmico. Eso quiere decir que todo sistema econbmico debe tener cada =
vez mds en cuenta a la Universidad y ejercer una influencia cada vez mds directa sobre ella, En este
sentido se plantea la urgencia de una ruptura radical con lo que hasta ahora se ha venido haciendo en
el trabajo universitario; la adopcién de una actitud audidz de blsqueda de nuevas rutas, de nuevos pro-
cedimientos, de experimentacién de nuevas tesis; urge iniciar, dentro de un proceso dialéctico de préc
tica y conceptualizacién tedrica, las creaciones de la nueva pedagogia universitaria que reclama para

nuestros pueblos la acelerada marcha de la historia.

Frente a la Universidad tradicional en crisis, se ofrecen dos alternativas que parten justamente de la
distinta manera de ubicar el papel que debe tener la Universidad en una sociedad dependiente vy capita-
lista. Una es la respuesta Desarrollista o Medernista que pretende actualizar las antiguas estructu-
ras y que reduce el quehacer universitario a la actual sociedad, actuando a lo sumo como modernizadora
de la estructura ya existente y dependiente convirtfendose finalmente en su legitimizadora.
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La otra, la genuinamente reformista, entiende el papel de la Universidad a la luz de la realidad. Ve
2 la Universidad libre de la tutela ideol6gica de las clases dominantes y del imperialismo, desarro-

llando valores culturales nuevos y desarrollindose asi, ella misma, al impulsar la creatividad en las
ciencias, artes y tecnologfas., En definitiva, ve a la Universidad como una entidad comprometida con

su tiempo y con su medio.

Sin embargo, no hay una preocupacién constante, ni se manifiesta en forma objetiva, el deseo de la U-
niversidad de resolver esos problemas, al menos, de contribuir decisivamente & su solucidén. Esta es,
en Gltima instancia, la critica fundamental que sufre la Universidad y de ahi la crisis que vive en -

1a actualidad.

Sin embargo asalta una preocupacién razonable: ;Qué posibilidad tiene la Universidad dentro de la ac
tual condicidn social de incidir en una transformacidn efectiva de esa sociedad? ;Puede reformarse a
si misma? ©La Universidad estd condicionada por la realidad nacional y una sociedad sin cambio pare-

ciera no permitir el cambio universitario. ''Pero, los circulos viciosos =como afirma Solari- siempre
han sido rotos y nada excluye que la Universidad tenga la capacidad de comenzar primero a romper el -

que la oprime". (pdg. 7 ~ 3.2.12)
A la tuz de este entendimiento, la Universidad al menos debe intentar romper este circulo.

Dentro de la reforma interna que se le exige, surgen diversos temas propios para suscitar discusién y
posterior solucién: el 2islamiento entre las disciplinas debido a la vieja estructura de las Faculta-
des, la falta de salidas para los estudiantes eliminados en el transcurso de los estudios, el logro -
de una autonomia efectiva, la modificacién de los métodos de reclutamiento de los catedrdticos, los -
actuales sistemas de evaluacibn, etc.

Dentro del campo de estos an4dlisis, el Movimiento Unido Revolucionario (M.U.R.), de la Universidad de
El Salvador, propone los siguientes seis puntos a discutir: La politica educativa, la extensién, la
investigaci6én, la administracién, la estructura orgénica y las relaciones con universidades y organis
mos extranjeros. (p&g. 7 - 3.2.14). En base a ellos se plantean los siguientes aspectos de reflexifn

1. DE LA POLITICA EDUCATIVA. Deben enfocarse tres aspectos: tipo de formacién del estudiante, las
dreas de la cultura que debe cubrir la institucién y su orientacién y la politica de admisidn.

a.) Tipo de formacién del estudiante. El fin Gltimo del proceso educativo es el desarrolle &rmé
nico de la personalidad del estudiante, de tal manera que ponga sus fuerzas fisicas, morales = in
telectuales, al servicio de la comunidad, como agente de cambio de la sociedad en que se desenvuel
ve. El contacto catedrético-estudiante, debe verificarse en forma sisteméitica, constante y ade--
cuada a la realidad nacional, para evitar el verbalismo libresco, el pragmatismo o, en otras pals
bras: el formalismo y anacronismo de que adolesce la ensefianza actual, La Universidad debe orien
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tar su labor m4s all4 de la comunicacién mecanista de conocimientos. Se debe proponer al desarrgo
1lo mental activo del estudiante, ampliando sus facultades cognositivas. Debe ser intérprete de

los valores a que aspiran los pueblos.

La reforma necesita del perspnal capacitado para su ejecucién y a la vez, de la necesaria liber-
tad de accidn para poder acruar libre v adecuadamente dentro de la misma. Como elemento de garan
tia para tales condiciones, el SNE Sup (Sindicato Nacional de Enseflanza Superior) de Francia, plan
tea la impagnacién ya que 's6lo la impugnacién puede permitir que aquel que ensefia, no se convier
ta en déc.l juguete del régimen social que le ha dado su cargo" (pag. 129 - 3.2.11).

b.) Areas de la cultura a cubrir. Es necesario que -sin desconocer ni dejar de lade la formacidn
profesional, lo que tiene intima relacién con el cambio econémico y social- se dé importancia a -
el desarrollo cientifico, a la creacién en el campo de las artes, a la reflexién filoséfica e his
térica.

c.) Folitica de admisién. La Universidad debe ampliar al médximo las posibilidades de acceso al es
tudio, capacitacién vy perfeccionamiento intelectual para toda la poblacién. Esto constituye, a -

la vez, fuente de renovacién constante dentro de la vida universitaria ya que, ampliando su espec

tro a todas las capas sociales se incorporan las exigencias de esas clases y se promueven los cam
bios necesarios para una proyveccidn nacional auténtica.

Z. DE LA EXTENSION. El concepto de Extensién Universitaria puede definirse operacionalmente como una
funcién universitaria que se ejercita para relacionar dialécticamente con el medio social, la pro-
duccién académica universitaria, dada por la docencia. la investigacién y la accién, a fin de.
(pgg. 21 - 3.2.13);:

a.) Lograr la liberacién del hombre mediante el enrequicimiento de su conciencia critica y de sus
aptitudes creadoras;

b.) Promover el proceso de cambio revolucionario de la sociedad hasta obtener un sistema socio-e-
condmico justo y digno; y

¢.) Transformarse en un mecanismo vigilante del desarrollo dialéctico de los procesos de cambio -
profundo, para evitar frustraciones sociales y nuevas formas de sojuzgamiento.

Para ello, la Extensién estimula la docencia a;

- Salir fuera de los muros de la Universidad,
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- Realizar el ejercicio de una pedagogfia multidisciplinaria, activa y realista;

La ensefianza junto al pueblo;

La formacién de actitudes nuevas en un profesional nuevo; concreto, critico y creador comprometi-
do.

La formacidn de una ética revolucionaria que dé consecuencia al pensamiento y a la accién. (pég.
22 - 3.2.13).

DE LA INVESTIGACION. La investigacidén, hasta el momento, no ha contado con los recursos necesa~
rios. Ademds, no ha existido una actitud favorable hacia ella., Sin duda alguna, tales factores
no s6lo han aislado a la Universidad de la problem&tica naciomal, sino que la han colocado en u-
na actitud pasiva.

Es deber de la Universidad entrar en conflicto con este estado de cosas, situdndose en una posi-
cibén de vanguardia: debe crearse un proceso de produccién cientifica vinculadoe integralmente a -
los intereses nacionales, con vista a eliminar la necesidad de que nuestros investipgadores ten-
Ean que someterse a un proceso ajeno si quieren producir eficazmente.

DE LA ESTRUCTURA ORGANICA. Su fin fundamental es que la institucidn pueda cumplir en mejor for-
ma su misién social; hacer del sistema educativo un instrumento de cambio del sistema politico y
social del pais, convertido en agente revolucionarioc. Y es que una entidad dinfmica y, como tal
en perpetuo desarrollo, requiere que sus 6rganos de decisién superior desenvuelvan sus activida-
des con especial eficiencia y con clara visién de ese dinamismo y su orientacidn.

En este sentido y dentro de su autonomfa, la Universidad reclama un marco flexible que le permi-
ta un desenvolvimiento dindmico. Por ello, el cambic universitario debe ser acompafiado, necesa-
riamente, de un cambio en la configuraci6én legal de la Universidad -bastaria que la ley regulase
algunos aspectos esenciales de la vida universitaria y remitiese la regulaci6n mé&s detallada a -
lo 6rganos de direccitn de la propia Universidad para que los cambios constantes que la institu-
¢idén requiere, como consecuencia de su naturaleza esencialmente dinfmica, se produzcan con la ce
leridad y oportunidad necesarias-.

De esta cuenta, una auténtica autonomfa es importante ya que, la autonomia implica:

Libertad de gestién financiera.

Libre determinacién de la forma y contenido de la enseflanza, as{ como de los métodos de anéli-
sis de la capacidad de los estudiantes.

Establecimiento de procedimientos de control adecuados.

Pleno ejercicio de las libertades sindicales y politicas, lo que implica libertad de informa-
cién en la Universidad y en la sociedad.

Por otra parte en lo que toca a América Latina, la autonomia resulta esencial para la subsistencia
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de la Universidad. La inestabilidad polftica (derivada en gran patte, de los grandes problemas socisz
les), la frecuente presencia de dictaduras, la escasa comprensién del sentido y del valor de lo uni-
versitario y, en general, de la creacién, conservacién y transmisién de la cultura, hacen imprescindi
ble que la Universidad sea libre plenamente independiente e integralmente auténoma'. (p&g. 4 - 3.2.12)
Sin embargo, en ocasiones nos asalta la duda (1),

(1) Movimiento 22 de marzo.

"A nosotros el movimiento estudiantil no nos interesa. FEl problema esencial es situarnos en una
perspectiva crifica con respecto 2 la sociedad en movimiento. Todas las posiciones que tiendan a
justificar esa’ spciedad no nos interesan. Ngs situamos en €l punto de*vista de la impugnacién de
la nocién misma del trabajo econdmico. Se trata pues de una revolucién'',

"En los palses del Este, se sustituy$ la burocracia del poder burgués con una burocracia del par-
tido comunista, que se sitfia como 1fder de la clase obrera: el problemas del poder no ha sido alli
resuelto, sino desplazado,..'. 0. Castro (pdgs. 93 y 94 - 3.2.11).

... La enseflanza burguesa, ain reformada, fabricari cuadros burgueses. La gente quedari atrapa-
da en el engranaje del sistema. En el mejor de los casos, se convertirf en miembro de una izquier
da sensata; pero, objetivamente, segurf siendo el mecanismo que garantiza el funcionamiento de e-
sa sociedad". (p8g. 108).

"... La defensa de los intereses de los estudiantes es, por lo demfs, algo muy problemfitico. ;Cud
les son sus 'intereses"?. Los estudiantes nos constituyen una clase, Los trabajadores, loe cam-
pesinos forman una eclase social que tienen intereses objetivos. Sus reivindicaciones son claras
y se dirigen a la clase patronal, a los representantes de la burguesia. Pero, jleos estudiantes?
icufles son sus "opresores" sino el sistema por entero?".

"En el sistema actual se dice: hay los que trabajan y los que estudian. Y esto no va més allé de
una divisién, incluso inteligente, del trabajo social. Pero puede imaginarse otro sistema donde
todo el mundo trabaje en las tareas de la produccién ~reducidas al minimo gracias a los progresos
técnicos- y donde cada cual tenga la posibilidad de proseguir, paralelamente, estudios continua-
dos. Es el sistema que hace simultéineos el trabajo productive y el estudio".

"... Al principio hay que rechazar la distincién entre el estudiante y el trabajador™. Daniel -
Cohn Bendit {(p&g. 110 - 3.2.11),



Bl. DEFINICION DEL SISTEMA.

Bl.1 INFORMACTION BASICA SOBRL EL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO DE ORIENTE.

Para el desarrollo de este aspecto y otros posteriores se contd con la colaboracidn del Ingeniero
Agrbonomo René Castafieda Paz, asesor de la Rectoria de la Universidad de San Carlos de Guatemala,
quien puse a nuestra disposicidén el "Proyecto: Centro Regional Universitario de Oriente. Informe
final 1971", a pesar de encontrarse en fase de elaboracifn, y por tanto, con circulacifn limitada.
Tal documento, luego de una introduccidn general, presenta los siguientes puntos: antecedentes,
justificacidén, objetivos béisicos, estructura v organizacién e implementacifin. De manera general,

se plantean los siguientes aspecto;

OBJETIVOS BASICOS. El Centro constituird un nfcleo vital de acciéin continua en el campo de la edu
cacitn. Sus instalaciones estarin disefadas y organizadas para que durante todo el tiempe puedan,
ademds de cubrir el campo especifico, reunir condiciones particulares para la educacién continuada
de profesionales y sub-profesionales de la regién. El énfasis mayor se har# en el campo de la en-
sefianza a nivel intermedio. Habrd de hacerse énfasis en la capacitacifn para promover el desarro-
llo rural. En sintesis, el objetivo del Centro es constituir un nfcleo de accidn social y cultu-

ral y de promocidén y difusién de la ciencia, la técnica vy la cultura general.

Esto, plantea problemas arquitectfnicos particulares, especialmente referidos al disefio de una plan
ta fisica que permita su utilizacitn continua durante el dfa y horas de la noche por parte de la -
comunidad sin interferir con las actividades especificas del Centro y, a la vez, garantizando la -
privacidad de los ambientes propios del mismo ajenos a las actividades de extensifn.

Dentro de la ESTRUCTURA ACADEMICA del Centro, se consideran tres aspectos fundamentales: aspecto &
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cadémico, aspecto administrativo y aspecto estudiantil, asi como la organizacién general y los as-
pectos relacionados con la administracidnm.

Dentro de los ASPECTOS ACADEMICOS se consideran la estructura y la organizacién académica. Dentro
de la ESTRUCTURA ACADEMICA se analizan las caracteristicas del pensum, el régimen de estudies, la
duracifén de éstos, los sistemas de evaluacién y las bases promocionales:

El pensum re estudios serf flexible, de manera que se pueda completar en términos variables de tiem
po, el que podrd ser, bajo un régimen regular y ordenado, no mayor de tres afios. Se podrd elegir
entre cursos alternativos dentro de un niimero variable y existird escasa rigidéz en cuanto a la e-
xigencia de prerrequisitos en algunos casos. Esto plantea, desde el punto de vista arquitectédnico
problemas especiales en relacién al cédlculo del nimero de espacios necesarios a los efectos educa-
tivos, especificamente.

Por otra parte, esta complicacién se acentGa siendo que se plantea la existencia de dos ciclos re-
gulares de 16 semanas cada uno y un ciclo intensivo de 8 semanas por afio, impartiendose casi todos
los cursos regularmente y estando los cursos intensivos preferentemente abiertos a estudiantes que
llenen requisitos especiales; asi como la actualizaci6én de los profesores sobre el uso de metodolo
gia moderna de ensefianza superior, suficiente nimerco de profesores auxiliares para la aplicacién -
de metodologia con eficiencia y disponibilidad de libros de texto, materiales de laboratorio, equi
po de reproduccidén etc., que, logicamente, vienen a plantear exigencias argquitecténicas particula-
TEes.

En lo que se refiere a la ORGANIZACION ACADEMICA, se plantea una Direccifn ejecutiva dependiente -
de la direccién general, que habrd de contar con una Comisidén de Docencia, una Comisién de Investi
gacién y una Comisién de Extensién como unidades asesoras ademds de la Divisi6én Docente y la Divi-
sidn de Recursos Educativos.

En cuanto a los aspectos ADMINISTRATIVOS, existird una Direcciém Ejecutiva, dependiente de la Direc
cién General que habrd de contar con una Comisién Coordinadora interna y con la Divisidén Administra
tiva y la Divisién de Servicios.

Y, finalmente, en relacién a los ASPECTOS ESTUDIANTILES, se plantea una Direccidn especial que com
prenderd, ademds de la Direcci6n y la Comisidn Coordinadora interna, con las divisiones de conse-
jeria, organizacién empresarial, relaciones laborales y deportes y actividades sociales y cultura-
les.

Sobre todos estos organismos, privard la JUNTA DIRECTTVA del Centro, el DIRECTOR GENERAL y el SE-
CRETARIO GENERAL, existiendo, como unidades asesoras, la Comision de Planificaci6n y Desarrolio vy
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la Comisidén Coordinadora de Administracidn General.
Se suma a todo esto, la oficina de Relaciones Piiblicas y Divulgacidn.

Como podr& observarse, la organizacién del Centro plantea una situacidn compleja que deberd ser sa2
tisfecha mediante los espacios edecuados para el desarrollo de las mismas.

Finalmente, cabe seifialar, que la referida propuesta contempla las carreras cortas siguientes (no
necesariamente terminales) :

Técnico en Cultivos.

Técnico en Ganaderia.

Téenico en Riegos.

Técnico en Suelos.

Técnico en Salud.

Técnico en Industrias de Alimentos.
Técnico en Administracidn Agropecuaria.
Técnico Forestal.

Profesorado de 2a. Ensefianza en C.C.
Profesorado de 2a. Enseifianza Agropecuario.

Consideramos prudente sopesar la conveniencia de sumar a esta propuesta, la de Técnico en Mineria,
dadas las condiciones propias de la regi6n. Asf{ mismo, més adelante haremos el estudio correspon-
diente para determinar las posiblidades de que el Centro ofrezca, al menos, los cursos correspon-

dientes al primer afo de las carreras que se siguen en las Facultades de la Universidad de San Carx

los de la capital.
Bl1.2 UBICACION DEL CENTRO.

Siendo que el Centro Regional Universitarie de Oriente es un proyecto cuya planificacién ya ha
niciado la Universidad de San Carlos de Guatemala, se encuentran adelantados a2lguncos criterios
bre su ubicacién, particularmente, en lo que se refiere a la regién. A este respecto, el Arg.
berto Morales, de la Comisién de Planeamiento de la Universidad de San Carlos, ha realizado un es
tudioc sobre la factibilidad del mencionado Centro, en el cual recomienda que se localice en la

ciudad de Chiquimula.

oo
Iolo

Por aparte, la Direccién General de Obras Pgblicas, a través de la Seccitén de Geograffa a cargo -
del Ing. y Arg. José ropez Toledo, ha elaborado el Plan Regulador para Chiquimula, asignado terre-
nos para la constrruccidn del Centro.
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En este sentido, queda entonces, para los efectos del ejemplo que pretendemos desarrollar, revisar
tales trabajos aportando nuestros puntos de vista, bajo la base de que si existe desacuerdo, habre
mos de realizar nuestra propia propuesta.

B1.2.1 UBICACION DEL CENTRO DENTRO DE LA REGION. Con el fin de determinar la mejor ubicacién del
Centro, el Arg. Morales realizé el siguiente proceso:

- Se establecieron los datos de la estructura urbana de los principales centros comprendidos en la
Regién: Chiquimula, Jaiapa, Asuncidén Mita, Puerte Barrios-Santo Tomds de Castilla, 7acapa y &l
Progreso.

- Partiendo de la tasa de crecimiento de la poblacién urbana, pudo establecerse que cuatro centros
muestran un importante crecimiento de poblacién (Chuiquimula, Jalapa, Puerto Barrios-Santo Tomds
de Castilla y Zacapa) por lo que los subsiguientes andlisis (Polaridad relativa en cuanto a las
actividades y la infraestructura urbana, sumadas a los datos de actividad agropecuaria, la distri
bucidn de los principales cultivos y la distribucidn de la produccién pecuaria) se refieren ex-
clusivamente a ellos,

- Los estudios ya mencionados (Polaridad Relativa y la suma de actividades rurales) dan por resul-
tado la polaridad relativa total. De ella se desprende que Puerto Barrios-Santo Tomfs de Casti-
lla es el centro con mayor polaridad relativa (29.9) seguido de Zacapa (15.2) y Chiquimula (14.
25). Pero ocurre que Pyerto Barrios tiene una posicién geogrdfica al extremo norte de la regidn
con un drea inmediaca poco poblada, con lo que sus servicios serian limitados en cuanto a la re-
gibn se refiere. De consiguiente, se concentrd el andlisis en Zacapa y Chiquimula.

- En relacién a esta poblacitn se hicieron an#lisis relacionados directamente con lo educativo: fu
turo crecimiento de la poblacién, graduados en educacidén media, valor dela infraestructura urba-
na en educacién y los incrementos en matricula & nivel medio contemplados por el Proyecto de Ex-
tensidén y Mejoramiento del Nivel de Ensafianza Media del Ministerio de Educacidn. De dicho andli
sis se concluye en que el Centro Regional Universitario de Oriente se localice en Chiquimula.

Cabe sefialar que compartimos, dado lo evidente del resultado, la opinién del Arg. Morales, afin cuan
do, en una principio nos asaltdé alguna duda respecto a2 las posiblidades que podria ofrecer Jalapa,
dada su tradicién cultural y la respuesta favorable brindada por la poblacién & los programas de -

extensidén realizados por la Universidad Rafael Landivar. Pero, revisando los datos y cédlculos co-

rrespondientes, asi como recurriendo a nuestro conocimiento de las deficicientes condiciones de la

infraestructura de la poblacidn, hemos concluido que efectivamente LA UBICACION MAS PROTICIA PARA

EL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIQ DE ORIENTE ES LA CIUDAD DE CHIQUIMULA.

B1l.2.2 UBICACION DENTRO DE LA LOCALIDAD. Como va queda dicho anteriormente, deberdn fijarse crite
rios b&sicos tales como:
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i El Centro deberf estar alejado de hospitales, iglesias y otros centros que requieran quietud
(ver mapa general de la ciudad de Chiquimula)

ii Siendo un Centro Universitario cuya tendencia es hacia el nivel técnico intermedio, es conve
niente que se encuentre proximo al Area industrial (ver mapa del Plan General Urbano para la
ciudad de Chiquimula)

iii Debe tener forma regular, con una dimen2idn que permita su futuro crecimiento (la Universi-
dad de San Carlos ha fijado una dimensiénm minima de 25 manzanas) y su topografia ha de ser
plana o con pendiente moderada.

Dado el trabajo que ha venido realizando la Direccién General de Obras Pgblicas en cuanto al desa
rrolle urbano de Chiquimula (de ello el mapa en referencia), se ha destinado ya un terreno para -
tal efecto, ubicado en el barrio "El Molino" de la ciudad de Chiquimula, Por esta razén, y como

primer paso en nuestro trabajo, haremos un anélisis del terrenc fijado para determinar si sus con
diciones son propicias para el destine que le corresponde.

En primer lugar, debemos considerar que el Centro Regional Universitario de Oriente estd destina-
do a cubrir la demanda de la Regidn Oriental, extendiendo su accifén a nivel regional centroameri-
cano, particularmente, a las repdblicas de El Salvador y Fonduras. De esta manera, consideracio-
nes respecto al centro demogréfico de la poblacién -Chiquimula, en este caso- carecen de importan
cia, relativamente, 2 no ser en cuanto a su ubicacidén en relacifn al acceso que habri de tener -
desde la ciudad de Zacapa, en razdn a que la corta distancia que separa a ambas cabeceras departa
mentales (20" -30' en camioneta) permitird, en la mayoria de los cases, un& asitencia diaria des-
de esa ciudad hasta el Centro Universitario. En este sentido, la ubicacibn propassta, representa
dificultades de acceso desde Zacapa, aunque no de gran importancia, dado que dGltimamente se ha eg
tablecido una linea de camionetas urbanas. Por aparte, queda un tanto aislado también de laz ca-

rreterg nacional que lleva a la frontera con Honduras y El Salvador (desvia a nivel de Quezaltepe
que), si bien, existe el proyecto de la carretera Chiquimula-Asuncién Mita que pasard frente =2l
terreno propuesto y uniréd a Guatemala con la frontera de El Salvador.

En cuanto a la topografia y limites naturales del terreno en cuestiém, éste presenta una pendien-
te poco pronunciada, sin limites naturales importantes y con una panordmica general agradable.
Por otra parte, segfin la zonificacién industrial, comercial y habitacional propuesta dentro del -
Plan General Urbano elaborado, se encuentra en una buena posicién respecto al futuro Parque Indus
trial proyectado y gozar& de la cercania de fuertes n(cleos de vivienda que, por las caracterfisti
cas que muestran permite suponer gue serdn densamente poblados. Sin embargo, respecto & las con-
diciones actuales del desarrolle urbano de Chiquimula, su posicién resulta un tanto aislada res-
pecto & los nucleos importantes de poblacién, aGn cuando el barrio de "El Molino" goza de cierta
concentracidn poblacional y de un vecindario progresista -ademds de demostrar un rdpido crecimien

to demogrédfico.

En lo que respecta al ordenamiento egcolar, consideramos de importancia, adn cuando no primordial
mente, 8u relacidn con los instictutos de Ensefianza Media. Dentro de l& propuesta existente, se -
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nota (ver mapa del Plan General Urbano) alguna cercania con el Instituto Nacional de Varomes y el
Nacional de Sefioritas pero, se encuentra bastante alejado del nuevo instituto proyectado para ini
ciar su actividad en 1974, cuya tendencia es de carfcter técnico especialmente. Por igual, queda
bastante alejado del futuro Parque Turistico propuesto en tal Plan General Urbano y & una distancia
media del’” futuro Centro Civico. Queda alejado, también, de la Terminal de Buses proyectada para
préxima realizacidén con lo que se presents alguna dificultad de comunicacién.

En lo que se refiere a su forma, superficie y dimensicnes, podemos considerarlas adecuadas, ya que
se le han asignado hasta 40 hectdreas disponibles (mds de 50 manzanas, en forma casi rectangular)
pero carece de red de drenajes. Desde luego, cabe sefialar que la ciudad en general no goza de tal
servicio actualmente. Para ello 8e ha iniciado ya la construccién del mismo. Sin embargo, el pro
yecto no contempla servicios para el barrio de "El Molino", pues debido a su topografia y a su ré-
pido crecimiento demogréfico, serd objeto de un estudio especial (3.3.4).

En este sentido, nos parece que el terreno propuesto, s8i bien llena varios requisitos necesarios,
no ofrece todas las ventajas que precisa un Centro Universitario. Por ello, consideramos pruden-
te el andlisis de otras posibilidades. Para el efecto, creemos conveniente dar especial importan-
cia al andlisis de las siguientes condicionantes: accesibilidad regional, &rea disponible, topo
grafia, servicios, propiedad y ubicacitn relativa dentro de Chiquimulas (nexo con institutos de E-
ducacitn Media, con la Terminal de Buses, etc.)

En relacién a tales condiconantes y teniendo en cuenta que el Plan General Urbano propone el tras

lado del aereopuerte a un sitio mis adecuado, construyendo en su lugar, aunado a terrenos aledafios
en su parte norte, edificios piblicos y, considerando que dentro del mencionado terreno se encuen

tra en construccién el antes mencionado Instituto de Educacidén Media, nos parece propicio analizar
dicho terreno dentro de las condiciones fijadas dado que, si sSus condiciones fueran propicias, da

ria como resultado la integracidn del Instituto de Educacitn Media y el Centro Regional Universi-

tario, ambos con tendencia técnica definida, lo cual seria de una importancia innegable.

Basta ohservar los mapas ya referidos anteriormente para determinar las siguientes situacidnes:

i La ubicacifn del terrenc que nosotros proponemos es propicia en cuanto & su accesibilidad re-
glonal, ya que queda en lugar préximo al acceso principal de las carreteras que llevan a Zaca
pa vy las fronteras de Honduras y El Salvador.

ii El &rea disponible varia entre las 20 y 30 Ha. (25 - 34 manzanas aproximadamente).

iii Dado que en la actualidad se encuentra ubicada allf la pista de aterrizaje, y por las propias
caracteristicas del terreno, la topografia es fevorable para los efectos propuestos,

iv Cuenta con los servicios indispensables: electricidad sobre la 11 Av., y agua sobre la 2a. ca
lle. Los drenajes, como ya se dijo anteriormente, se encuentran en construccién.



-

PLAN GENERAL URBANO

CIUDAD DE CHIQUIMULA
1972

FSLALE 1, %00

HETROS

CENTRD oty
ZONA DE OARAS PUBLICAS
20MA DE CAMINOS

LEROFUERTO ACTLAL

ESTA0

LIS EL CALVARM)

CENEN TERD

BETITUTO NORMAL DE VAROHES
HETITUTSO NCRWAL DE SERCRITAS

oW NN —

é"l T
%
.B,F, 8,8 ,H, I, _VIVIENDA
L — T

TERMINAL DE BISES
——  —EOFKIOS MUBLKDS

A
B,
K
L
L -—FARGUE

FUESTD OE SALLD
CONTRO R O CLMMOCA PAATICULAR

[T -,

NIVEL PREMBMAMIG

* Mewamg

]
CEMTR COMERCIAL [ (780 W' )
CENTRO COMEMTMAL {7000 W' )
; VIERCADO GEWTRAL (MATORED)

w0 » - CANTORAL

L Gal B HAW CamLD8 UE WuAl Crsacs

u oA 0Ok ﬁ"QUITECTU.‘

RiIALIOTEGA



.

64

v Su propiedad es municipal.

vi En cuanto a su ubiacacién relativa dentro de la ciudad de Chiquimula, es importante seffalar que
en la actualidad quedard integrado con el Instituto en construccién, préximo al parque central
(futuro Centro Civico) vy a los institutos de varones y al de sefioritas de la localidad. En el
futuro, quedard préximo @ la Terminal de Buses, contiguo al Parte de Turismc y cercado al Par-
que Industrial.

Consideramos, entonces, que el terrenc en cuestidn, presenta condiciones mfs favorables que el pro
puesto dentro del Plaun General Urbano; creemos que es factible su utilizacibn porque:

i La actual pista de aterrizaje representa peligros para la poblacién, dada su cercania a las vi
viendas de la misma. Adem#s su orientaciénm es inadecuada (E - 0) con lo que constituye, tam-
bién, un peligro para las propias naves y sus ocupantes. Finalmente, el Plan General Urbano -
contempla su desaparecimiento de ese lugar y propone que en el se construyan varios edificios
piblicos.

ii Los edificios piblicos propuestos en el Plan General Urbano, consideramos que pueden ser tras-
ladados a sectores més propicios por su mayor cercanfa al futuro Centro Civico, por ejemplo, -
la esquida S.E. del sector de vivienda I o del sector de vivienda J que ademfs queda préximo a
la Terminal de Buses vy al futuro Mercado Central (mayoreo), segin el Mapa del Plan General Ur-
bano. Estos sectores de viviendas se trasladaridn. a los terrenos de "El Molino" ya indicados.

1ii La construcci6n del Centro Regional Universitario en el terreno que hoy ocupa el aereopuerto -
constituye la integracién educativa del mismo con el Instituto de Enseflanza Media actualmente
en construccifn. Ademds, deberi estimarse que, dada la sub-utilizacién que tendrd dicho Instji
tuto (estard desocupado a partir de las 17:00 horas aproximadamente); que sus instalaciones han
sido diseMadas dentro de las actuales normas educativas; que el Centro Universitario no habrd
de iniciar sus labores utilizando sus espacios al miximo y que las posibilidades de inicio de
labores coinciden con la puesta en uso de los edificios destinados al mencionado Instituto
(1974), podrd, inicialmente, llegarse a un acuerdo Universidad de San Carlos - Ministerio de &
ducacibén, para que el Centro Universitario pueda utilizar tales instalaciones hasta llegado el
momento en que, merced & la ampliaci6n de su oferta y matricula educativa se precise de insta-
laciones particulares.

Bl.2.3 UBICACION DENTRO DEL TERRENO. Considerando que el servicio de aguas se encuentra sobre la

2a. calle v el de electricidad sobre la 11 avenida, y que el Instituto de Educacifn Media ya habra
realizado las conexiones particulares propias para sus edificios. Considerando, ademds, las condi
ciones climiticas de la localidad (temperaturas altas, vientos dominantes N - N.E., clima seco, po
ca precipitacién pluvial), asi como las posibles ampliaciones futuras, como también el acceso al -
futuro Parque Turistico, y la construccién de la futura Terminal de Camionetas Extraurbanas, cree-
mos conveniente que las construcciones del Centro Universitario queden ubicadas en el extemo Oeste
del terreno seflalado, deblendo dejar una faje de 50 m. de ancho con dboles y vegetacidn entre la -
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construccidn més préxima a las calles de acceso. Con esta ubicacién se permitird un crecimiento -
futuro y, por otra parte, las dreas de cultive y los campos deportivos quedarén entre el Centro U-
niversitario y el Instituto, integrdndolos y facilitando su utilizacién combinada. For otra parte,
el viento dominante, dados los planes de reforestacién de la regién y la construccidn del Parque
Turf{stico, se refrescardn con las &reas verdes circundantes.

Bl.3 INFORMACTON ADICIONAL.

Bl.3.1 INFORMACION OBTENIDA DE OTRAS INSTITUCIONES. Dado que la actividad propuesta (ver numeral
Al.3.1, pAg. 10) exige el concurso de un equipo especializado y numeroseo y que el presente proyec-
to no cuenta con tales recursos al nivel tedrico que se realiza, no pudimos llegar mds alld de una
breve revisién bibliograAfica que nos permitiera establecer alguna informacibn preliminar de alguna
importancia:

a.) UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS. Se ha establecido, mediante los estudios de la Oficina de Planea-
miento Fisico, un médulo elemental de 0.90 x 0,90 metros que genera una célula tipo con espa-
cio entre columnas de 9.00 x 9.00 metros y voladizos perimetrales de 2.70 metros utilizando c¢o
mo estructura, loza nervuda en dos sentidos, cuyos casetones tienen el mddulo elemental y con
capiteles de tres mddulos de por ladeo.

Se han fijado como principios arquitectéricos la flexibilidad, compacidad, verstilidad, creci-
miento v humanizacién de los espacios, asfi como la separacibén de la circulacidn pedestre y ve-
hicular. Asimismo, se han clasificado los espacies segfin su tipologia de la manera siguiente:

ENSENANZA: Estudio individual.
Seminario.
Aula.
Aula-laboratorio.
Auditorium.

INVESTIGACTION: Cubiculo.
Laboratorio.

EXTENSION: Auditorios.
Estudios para la produccién y montaje de cine, televisifn, teatro, etc.

Instalaclones deportivas.



b.)

c.)

d.)

e.)

£.)

g.)
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ADMINISTRACION: Despacho privado ejecutivo.
Despacho Privado,
Secretarias.,
Atencidn al phblico (3.2.4)

UNIVERSIDAD DE MADRID. Predonina la composicién ortogenal y axial para conseguir una mdxima cla-
ridad de la distribucién. Se ha logrado gran movilidad en los ambientes mediante los cambios de
niveles, la integracién de los espacios, las relaciones ambientales, ete., todo de acuerdo con la

escala humana (3.3.5. - pég. 2)._

CENTRO INTERNACIONAL DE MEJORAMIENTC DEL MAIZ Y TRIGO (Chile}. Cuenta con un edificic para dormi
torios con 60 habitaciones individuales con bafio para becarios y 10 apartamentos para investigado
res y técnicos con dos rec#maras, sala, comedor, cocina, bafio y cuarto de servicio cada uno.

INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO DE CORDOBA, MONTERIA (Colombia). Las zonas de administracidn y bie
nestar -que no requiere expansidn- se agruparon para formar el Centro Académico: la plaza. Las 2o
nas docentes se colocaron hacia el sur, vy las viviendas hacia el noreste, previendo futuras expan

siones., (3.3.1. - p&g. 13),

INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO DE PATPA (Colombia). La zona docente se orienté norte-sur para -
proporcionarle luz uniforme vy la zona de dormitorios se orientd este-oeste, para proporcionarle -
el calor que da esta orientacién. Se utilizéd mbédulo de 6 m. por su facilidad para adaptarsze a lms
espacios docentes y permitir claros 6ptimos (3.3.1. - pidg. 13).

INSTITUTO TECNICO AGRICOLA DE BUGA (Colombia). La biblioteca se realizé en la segunda planta como
puente de unién entre los laboratorios y como centro de atraccidén docente (3.3.1. - pag. 17).

CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD "RAFAEL LANDIVAR" (Guatemala). Se empled médulo 8.00 x 8.00 metros de ma
nera que:

Aula de 40-50 estudiantes = 8.00 x 8.00

Aula de B0-100 estudiantes = 8.00 x 16,00
Seminario 10-15 personas = 4.00 2 8.00

Estudio, investigacifn ofi

cinas = 4.00 x 4.00

Vestfbulo, oficinas, gene-
rales, laboratorio, sala de
lectura, etc.

8.00 x 32.00

Para iluminacién y ventilacién naturales se fii6 un limite de 14.00 m. de profunidad respecto al
exterior. La construcci6n es a base de prefabricados (3.3.6. pag. 19).
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Bl1.3.2 FACTORES CONDICIONANTES DE ORDEN FISICO. Se tomarédn en consideracién los siguientes aspectos.
topografia, subsuelo y paisaje (clima y micro-clima).

a,) TOPOGRAFIA. No fué posible obtener datoes.

b.) SUBSUELO: Segin la exploracién general hecha para el '"Plan Maestro''del PEMEM se encontraron los
siguientes datos:

Calor: café amarillo.

Tex tura/ consistencia: arcilla pldstica.

Espesor aproximado: 15-20 cm.

% del declive dominante: 20-40

Drenaje a través del suelo: lento.

Capacidad de abastecimiento de humedad: baja.

Capas que limitan la penetracién de raices: a 0.50 metros.
Peligro de erosidén: muy alta.

Fertilidad natural: regular.

Problemas en el manejo del suelo: combate de la erosidn.

¢.) PAISAJE: (clima y micro-clima).

i Temperatura méxima y minima promedio ©C: 32.0 - 19.7

ii Humedad relativa media: 68%

iii Precipitaciéin total: 539.2

iv Insolacién promedio: 60%

v Viento: velocidad/direccién predominante: 8-15 Kms./h/N.Ne.

vi Simbolo del suelo: Jigua (JG).

vii Material madre: andesita.

viii Relieve: llano.

i Drenaje interno: malo.

x Latitud: 14%948'; longitud B9°33', altitud 423 m. sobre el nivel del mar.

FUENTE: Comité Coordinador de Hidrologia y Metereologia hasta 1959 inclusive. Pdgs. 79 a la 82.

Bl.3.3 FACTIBILIDAD ECONOMICA. Para los fines de desarrolle del proyecto y los servicios de manteni-
miento, as{ como futuras ampiaciones del mismo, la Universidad de San Carlos de Guatemala cuenta con
las unidades ejecutoras indispensables (Oficina de Planeamiento Fisico y Oficina de Mantenimiento por
ejemplo), sin embargo, en cuanto al aspecto financierc se refiere, sus posibilidades son escasas den-
tro de sus recursos normales aGn cuando no son desestimables las condiciones politicas que favorecen
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el desarrollo del proyecto en cuestién, lo que permite suponer su factibilidad de ejecucién.

Por otra parte, conviene seflalar que los costos de construccidn en la ciudad de Chiquimula, ante la au
sencia de materiales del lugar en la cantidad adecuada, se verdn afectados por los costos del transpor
te desde esta capital. El PEMEM asume un costo de Q. 85.00 metro- cuadrados. Esta razén presupone, &
demfis, la minimizacién en el usc de materiales importados.



B.2 ANALISIS DEL SISTEMA,
B.2.1 ASPECTOS OPERATIVOS~AMRIENTALES.

Segin como ha quedado estipulado en el numeral AZ.1 se hard el andlisis del programa educativa, el a-
nélisis de los espacios y las condiciones de confort, ‘

B.2.,1.1 ANALISIS DEL PROGRAMA EDUCATIVO. El Centro Universitario de Oriente persigue, entre sus prin
cipales objetivos (ver pdg. 58), ser nficleo de acecibn social y cultural v de promocién y difusidén de
la ciencia, la técnica y la cultura v prestar asistencia técnieca a Escuelas de Nivel Medio y, funda-
ment2lmente, prepard mediante carreras cortas estudiantes universitarios de nivel intermedio, con po-
gibilidades de continuar sus estudios dentro de ls Universidad, particularmente especializados en ac-
tividades productivas de la regidn, en &reas de la salud y Profesorado de Ensefianza Media.

Estos objetivos presuponene una actividad estrecha entre el Centro Universitario y la comunidad por -
lo que sus instalaciones deber&n facilitar su utilizacién por la poblacidn, sin interferir en la acti
vidad académica. FPor ejemplo, la biblioteca, salones de conferencia y proyecci6n, campos de portivos
v las propias aulas del Centro Universitario.

En lo que se refiere a la preparacifn de técnicos universitarios de nivel intermedio el proyecto del
Centro (3.1.1) propone las siguientes carreras: técnicos en cultives, en ganaders, en industria de a-
limentos, en riegos, en suelos, técnicos forestal, en administracién agropecuara, en mecanizacién a-
gricola, en salud, asi como Profesorado de Ensefanza Media en Ciencias y en disciplinas agricolas. A
i, también dadas las condiciones de la regién, nos parece prudente recomendar la creacifn de la carre
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ra de técnicos en mineria. Adem#s, haciendo un &#ndlisis de los diversos curricula de las Facultades
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, se determina que con facilidad se pueden ofrecer los -
cursos del Primer Aflo de todas las carreras y, particularmente en el caso de la Facultad de Agrono-
mfa, con el incremento aproximado de 15 a 20 cursos se puede llegar hasta la novena fase - conviene
sefialar que este incremento de cursos vendria a favorecer la inscripcibn en asignaturas selectivas -
propuestas en las carreras que habrd de ofrecer el Centro Universitario.

Dado que el pensum propuesto para el Centro es de tipc flexible ~se puede completar en un tiempo va-
riable no menor de tres afios con una exigencia académica entre 120 y 130 créditos, pudiendo elegirse
los cursog entre un nimero variable y existiendo escasa exigencia de pre-requisitos se presentan se-
rios problemas para el cflculo del nfimero de espacios educativos necesarios. Esto viene a complicar
se afin m#s por el sistema de promocién establecido (ver pdg. 58) que dificulta el establecimiento de
proyecciones adecuadas. Por esta razbm, hemos considerado conveniente el uso de las tablas que en -
su oportunidad desarrollaremos, modificando en parte el método propuesto en el numeral A2.1,2.3, pdg.

20.

Cabe sefialar, que dichas tablas representan un valioso auxiliar a la actividad administrativa pues -
sefialan con claridad el nfimero de periodos semanales, el tipo de espacio como también el nimero de -

los mismos por asignatura.

Para el desarrollo de los objetivos propuestos, el Centro desarrollarf las signientes actividades b#
sicas:

- DOCENCIA: instruccién dirigida, seminarios, estudio experimental, trabajos précticos y estudio au-
ténomo.

- INVESTIGACION: Dentro del medio ecolbgice de la regién (mediante giras programadas, el Centro Ex-
perimental en la Fragua, etc.), relacionando la actividad académica con estudios experimentales que
se estén realizando en la regién. Esto implica desde ya la dotacidén de los medios de transporte y
mantenimiento de los mismos.

- ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES: Dentro de las instalaciones del Centro y, fundamentalmente desarrg
lladas por los estudiantes, se contempla la creacifn de empresas estudiantiles iniciadas como gru-
pos afines en forma de cooperativas asf como el fomento de la actividad literaria, eientfifica, cul
tural, artistica y deportiva, ademis de la formacién de la Asociacifén de Estudiantes. Adem#z, de-
be considerarse la existencia del Claustro correspondiente.

Como actividad dirigida a la comunidad se contemplan, dentro del mejorsmiento sociocecondmico de la
misma, charlas, conferencias, cursillos, etc. sobre técnicas agropecuarias nuevas précticas senci-
llas de la industria de alimentos, menejo y administracién del hogar, asitencia técnica a Escuelas
de Nivel Medio en asignaturas relacionadas con las carreras técnicas que se establezcan, etc. Asi
también, conferencias, recitales, exposiciones, difusifn cultural, cientifica y técnica, deportes,
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etc. Actividades que desde ya implican el disefio y construccién de campos deportivos, salones de -
conferencias y proyeccibn, taller editorial, etec.

ACTIVIDADES DE EXTENSION: Estarén constituidas, particularmente por las experiencias docentes con -
la comunidad (EDC) y el Ejercicio Profesional Supervisado (EPS).

ACTIVIDADES DE DIRECCION Y ADMINISTRACTION: Ser&n las correspondientes a las que habrd de desarrollar
la Junta Directiva del Centro, el Director y el Secretario General del mismo, la Oficina de Planifi-
cacién y Desarrollo y la de Relaciones Pablicas y Divulgacibn, asi como todas las concernientes a =
las de secretaria, archivo y administracién en general.

SERVICIOS AUXTLIARES: Consejeria a estudiantes, organizacibn empresarial, relaciones laborales, ca-
feterfa, transporte, etc. Adn cuando en otras latitudes se facilitan servicios habitacionales dadas
las condiciones socioecondémicas de nuestro pais y las dificultedes financieras y administrativas que
ésto representaria a la Universidad, as{ como la posiblidad de que tales servicios sean prestados -
por miembros de la comunidad -lo cual redundard en beneficio econdmico de los mismos-, en nuestro ca
80 particular no incluimos en este provecto las construcciones correspondientes.

A2.1.2 ANALISIS DE LOS ESPACIOS. Se fijarén, en primer lugar, las especificaciones educativas corres
pondientes, para basar los posteriores andlisis.

B2.1.2.1 Especificaciones Educativas: Se hari referencia a los Indices de ocupacién, circulacidn ver
tical y horizontal, iluminacién natural y artificial, ventilacibn y acQstica.

INDICES DE OCUPACION. Sobre este particular se han hecho diversos estudios (ver cuadro adicional) -
pero en lo que a aulas se refiere, hemos hecho consideraciones particulares que se muestran en pun-
toz posteriores (flexibilidad y adaptabilidad de los espacios y coordinacién modular), mediante 1los
cuales planteamos nuevas condiciones.,

CIRCULACTION VERTICAL: Se considerar#n finicamente aescaleras y, en casos especiales, rampas. Para 1=
efectos del disefio de escaleras, la férmula H # ZCH = 57-63 centimetros cubre todas las posibilidades
de entrepiso, tomando como guifa los limites del dngule de la pendiente. Ademds, se suprimird la na-
riz de la huella para lograr que la posicién de la planta del pie se aproxime a un angulo de 909 en
el descenso.

CIRCULACION HORIZONTAL: Se utilizardn para localizar servicios que por su naturaleza estén ligados
a la misma, tales como: casilleros, bebederos, cuartos de limpieza, etc. Deberf tratarse su integra
cibn con los espacios exteriores, a manera de proveer #reas cublertas que participen de la amplitud
del exterior y puedan utilizarse para la congregacién de grupos de diverses tamafios en actividades -
varias al aire libre.

ILUMINACION: Es uno de los problemas mfs importantes en el planeamiento y construccién educativa.
Su inclusién tardia dentro de la planificacién trae graves problemas. Entre las funciones més impor
tantes que cumple estén: 1la visibilidad, el confort y la atmbsfera. La calidad de 1la iluminacibn es
t4 dada por la luz refléjada. Aceptaremos como cantidades de luz que deben reflejarse, las siguien-

tes:
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Techo: 85 %
Paredes: 60-70 %
Piso: 20=-25 %

Pizarrén: 15-20 %

En 1o que a iluminacién natural se refiere, conviene usar de preferencia el tipo bilateral diferen-

ciado, siendo la fuente principal la de la izquierda. Si no se tiene iluminacién bilateral, los ex

tremos deberfn reforzarse con iluminacidén artificial. ILas ventanas deberén distribuirse evitando -

ctonos de sombra y los vidrios deberdn ser transparentes y nunca esmerilados, escarchados u opalinos.
Deben evitarse barras horizontales a la altura de los ojos de los estudiantes sentados y hasta la al
tura de la puerta.

Respecto a la iluminacién artificial, la Iuz no deberd ser directa sino reflejada -los techos debe-

rén reflejar la luz de manera tal, que se favorezca este tipo de iluminacién, atn cuando las condi-

ciones no exigen que todas las paredes ean del mfsmo color: las superifices de pared adyacentes a -

las ventanas, columnas, etc. deben tener colores lo més reflectivos posibles-. La iluminacién artj

ficial deberd ser de suficiente intensidad, difusa y sin oscilaciones. No debe aumentar la tempera

tura del ambiente (ésto es particularmente importante para el caso que nos ocupa va que en la ciudad
de Chiquimula la temperatura sol-aire en los techos llegs a ser de 28° centi{grado:z a las 10 de la -

noche), Es recomendable, por lo tanto, el uso de tubos fluorescentes con difusor, colocados en 14-

neas normales a la direccién de los techos.

Se utilizardn los siguientes indices de iluminacién (segfin gay-fawcett-mc guinness)

Aulas y admnistracién 400 luxes
Corredores, escaleras y

pasillos 50 n
Patios y exteriores i "
Laboratorios y talleres 500 "
Biblioteca 400 "
Saldn de dibujo 750 "
Auditorios loog "

VENTILACION: Los objetivos fundamentales de l& ventilacién son: remover el aire viciado, ayudar a
la transpiracifn y remover olores desagradables. Exige mayor dimencionamiento en las aberturas que
lo ya: exigido para fines de iluminacién. En el caso que nos ocupa, es de particular importancia lo
grar ventilacidén cruzada y controlable, debiendo cuidar que la superficie pueda abrirse totalmente
sin causar molestias en el interior. No es recomendable la ventilacién forzada o acondicionamiento
de aire & no ser en casos de extrems mnecesidad.
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ACUSTICA: Con ella se busca proveer buenas condiciones de audicién dentro de los espacios asi como
un ambiente acGistico satisfactorio. Para ello se requiere: controlar la direccién, el impacto y la
duracién de las ondas de sonido y levantar barreras a sonidos indeseables originados fuera del es~
pacio en uso, mediante la adecuada zeleccibn de la forma y de los materiales. Segln el Plan Maes-
tro (PEMEM) las superficies cercanas a la fuente de sonido deberén ser grandes y reflectivas, para
exitar la pérdida innecesaria de energifa; las superficies detrds del auditorio y frente a la fuen-
te del sonido, deber&n ser absorbentes para hacer minimo el rebote de energia sénica que pueda in-
terferir con la claridad de la audicién; finalmente, la superficie de los cielos deberd ser plana,
de material duro y reflectivo.

B2.1.2.2 Relaciones entre actividades y espacios. Génerosy tipos de espacios. La actividad educg
tiva se distribuye entre la instruccidn dirigida, los eminarios, el estudio experimental, los traba
jos précticos y el estudio auténomo. En virtud de tal distribucién y en base a las exigencias de =
cada una de estas actividades se generan los diversos espacios educativos, por ejemplo: el aula, el
aula-conferencia, el aula=seminario, el laboratorio, la biblioteca, el salén de-usos mGltiples {gim
nasio, auditorios, etc.) los espacios para actividades educativas al aire libre, ete.

- EL AUTA: es la unidad de clase y constituye base de todo desarrollo y actividad educativa. Debe
llenar como requisitos: forma funcional en tres dimensiones, superficie, iluminacibm, ventilacién,
construccién, equipo y mobiliario acordes a la cantidad de estudiantes y al tipo de educacidn pa-
ra que se destina. Es conveniente concentrar el material didictico donde sea conveniente su uso.
Consideramos una capacidad de disefio variable entre 10 y 100 estudiantes como limite miximo -mas
de 100 estudiantes implica el uso de aula con pendiente iséptica (aula-conferencia). El mobilia-
rio deberd ser individual y deberd permitir que el alumno tome notas asi como la movilidad necesa
ria para diversas distribuciones. La nota dominante del espacio es que debe propiciar la atencidn
constante y concentrada. Las actividades a desarrellar dentro del aula van desde la audiencia a
exposiciones del profesor o conferencistas invitados hasta las proyecciones de documentales o vig
tas fijas relacionadas con el aspecto a tratar, pasando por las mesas redondas y el manejo y uti=
lizacién de libros y material didéctice. Esto da una clara idea de la diversidad de usos que de-
be permitir el disefio de l& misma.

- EL AULA SEMINARIO. Tiene las mismas caracteristicas de un aula pequefa. Permite mayor actividad
en la enseflanza. Su amblente es propicio para que el catedrdtico desarrolle con los estudiantes
el espiritu de investigacién. Serd utilizada por grupos pequefios (por ejemplo, un mdximo de 15 -
estudiantes) v también requerird un &rea relativamente pequefla, aungque mayor que la demandada por
el aula y el aula-conferencis. La intercomunicaci6én de sus miembros plantea la necesidad de un =
espacio que facilite el carédcter colectivo y dindmico de la actividad; se recomienda un mobilia-
rio ligero que se acople a trabajos de grupo en forma de circulo u otra semejante.

- AULA-CONFERENCIA: Reune los mismos requisitos que el aula pura, afin cuando no exige la mobilidad
de los asientos que en este caso, dada la posibilidad de largas audiencias (conferencias, proyec-
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ciones, etc.) deberdn ser suficientemente cémodos. En lo que a la proyeccibn se refilere, es reco-
mendable el uso de retroproyectores dado que concentran el nficleo de equipo y depésito de materia-
les cuando se unen varios y representan la posibilidad de tener iluminada el &rea de butacas.

EL LABORATORIO: Requiere un 4rea relativamente grande por educande debido a la movilidad de éstos
y la del catedrdtico. Su mobiliario es pesado y poco mobible.

Conviene concentrar sus instalaciones. El mobiliario deberi permitir el funcionamiento de unidades
did4cticas en las que trabajen grupos pequefios (por ejemplo 4 alumnos) con posiblidades, sin embar
go, de que la préctica pueda ser también individual. Por ser generalmente actividades de ejerci-
cio fisico el intenso y constante ruido que provocan, hace indispensable que se les aisle de otras
Adreas por medio de espacios jardinados, por ejemplo. ‘

SALON DE USOS MULTIPLES: La nturaleza de las actividades que se desarrollan en &1 son tan varia-
das que van de las que tiénen bastante movilidad como la gimnasia, la danza y los juegos deporti-
vos, hasta los que son relativamente estfticas como las conferencias a grandes grupos. Es conve-
niente que exista f4cil acceso a duchas y vestidores.

1A BIBLTIOTECA: Deberd estar estrechamente relacionada con los locales de la institucifn educativa
a que presta sus servicios. Ser§ el nicleo central delcoajunto educativo y, dentro de éste tendré
dos caracteristicas: un emplazamiento atractivo y céntrico y un acceso directo desde las vias de -
comunicacién; en otros términos, la biblioteca deber# funcionar atn cuando el Centro esté cerrado.
LOS ESPACIOS PARA ACTIVIDADES AL AIRE LIBRE: Entre las actividades educativas al aire libre se en
cuentran: experimentaci6n agrfcola y pecuaria, estudio y observacidn de la naturaleza, clases al -
aire libre, reuniones y asambleas y actividades artisticas. Deber& tenerse en consideracibn que,
al igual que la biblioteca y el sal6n de usos miltiples, estos espacios pueden ser valiosos para -
el uso de la comunidad.

Para una clasificacién mds adecuada y completa proponemos el uso de las tablas adjuntas, las cua-
les permiten un mayor ordenamiento en el manejo de la informacidn obtenida. Para los efectos co-
rrespondientes se establecen las siguientes escalas:

ESCALA A ESCAIA B ESCALA C
Tamabho del grupo. Atencibn e¢ Intercomunicacidn. Instalaciones.
Superficie por persona. Iluminacién y Ventilacién.

Movilidad.
1. minime (a) a, Concentrada I Comfin
2. reducido (a) b. Diferenciada I1 Especial
3. mediano {(a) ¢. Constante I1T Especifica
4, grande/alto (a) d., Individual
5. extremo {a) e. Colectiva

f. Dindmica

g. Pasiva
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Finalmente, en cuanto al género y tipo de espacios se refiere, tomamos como base la tipologia pro-
puesta por la Universidad de.San Carlos: enseflanza, investigacibn, extensifn y administracidén y ge
néricamente adoptamos la clasificacidn de comln y especializado, siendo comGn un espacio que com-
porta altas concentraciones de personas, requiere mobiliario y equipo ligeros e instalaciones co-
rrientes (agua, energla y drenajes) y especializado aquel cuyas exigencias son contrarias a las es

tipuladas. De esta manera, se establece el siguiente cuadro:
TIPO GENERO COMUN GENERO ESPECIALIZADO
Aula Aula-Laboratorio
Aula-Semjinario Salén de proyecciones
EDUCATIVO Aula=-Conferencia
Biblioteca

Estudio Individual

Cubiculos Laboratorios

INVESTIGACION Biblioteca Campos de cultive
) Talleres

Libreria Estudio de radio

Biklioteca Estudio de cine
EXTENSTION Salén de exposiciones Estudio de TV

Salén de conferencias Estudio de teatro

Teatro al aire libre Editorial

Sala de juntas Almacén

Despacho privado Bodega
ADMINISTRACION Sec;etaria Archivo

Atencidn al pablico

Comedor y cafeteria Enfermeria
COMPLEMENTAR IO Sala de estar Garage y taller

Estaclonamlento
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Como puede observarse, hemos agregado un tipo nuevo (complentario) y la tipologia "ensefanza" la
hemos nominado "educacién" por considerar que refleja mds la tendencia actual de las nuevas co-
rrientes educativas -énfasis en el aprendizaje-.

B2.1.2.3 Caleulo del nlGmero de espacios. Dado que el ndmero de espacios necesarios, particular-
mente en lo que se refiere a aulas, laboratorios, etc., est4 condicionado por la demanda estudian
til que habr& de tener el Centro Universitario, debemos, inicialmente, realizar el c4lculo corres
pondiente. Para los efectos, hemos tabulado las siguientes tres variables: demanda actual (ten-
dencia normal) existente en el Oriente del pafs (Zacapa, Chiquimula, Jalapa, Izabal y Jutiapa) -
sin incluir el Progreso dada su cercania a la capital; incremento de esta demanda en virtud del
Plan Maestro para la Educacién Media (PEMEM) que contempla la inauguracidén de tres centros de sg
gunda ensefianza: uno en Zacapa, otro en Puerto Barrios y el ya mencionado de Chiquimula; final-
mente, computamos la demanda de estudiantes centroamericanos a nivel de ler. ingreso. C(abe sefia
lar, sin embargo, que dada la amplitud del circulo de influencia de un Centro de esta naturaleza
y la diversidad de carreras nuevas que involucra, es particularmente dificil computar la demanda
con exactitud. Se suma a éste la inscripecidn de personas que tienen ya varios afos de graduadas
¥y que por lo tanto no han sido contempladas en las tres variables menciocnadas. En razén a estas
consideraciones, una vez realizado el cémputo, sumamos un 10 % de incremento al total obtenido.

-GRADUADQS E INSCRITOS EN LA REGION DE ORIENTE- (1966-1970) Ciclo Diversificado

DEPARTAMENTOS 1967 1968 1969 1970

I G I G I G I G
Zacapa 206 10 154 18 196 7 129 45
Chiquimula 576 158 650 112 798 139 806 154
Jalapa 336 39 398 123 387 110 468 115
Izabal 28 - 68 B 51 8 56 7
Jutiapa --- am- - ——- --- --- 10 -
TOTALES 1,146 207 1,270 251 1,405 314 1,469 321
RENDIMIENTO 18.0 % 21.8 % 22.3 % 21.8 %

FUENTE: Oficina para el Planeamiento Integral de la Educaci6n (OPIE)
I = Inscritos; G = Graduados; Rendimiento = G/I
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- IﬂEKEMENTOS CMTEMPLADOS POR EL PEMEM: Se estims que los institutos empezardn a funcionar a -
partir de 1974 y se estima que, dentro del Plan Diversificado, habrdn de darse los siguientes in
crementos en la inscripcidn:

Zacapa - 192 Estudiantes
Chiquimula - 288 Estudiantes
Pto. Barrios - 288 Estudiantes
TOTAL 768 Estudiantes inscritos.

Asumiendo un rendimiento del 22.0 % encontraremos que para 1976 (noviembre} habrdn 169 graduados,
los que, en una primera estimacién, se habrén de inseribir en el Centro Universitario.

-ESTUDIANTES DE PRIMER INGRESO EN LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS (1964-1972)
PROVENIENTES DE LOS FAISES CENTROAMERICANOS=

.. PATIS 64 65 66 67 68 69 70 71 72
El Salvador 15 15 15 16 10 21 37 43 3
Honduras 8 5 6 3 8 10 12 11 17
Nicaragua 3 6 14 3 10 9 13 13 16
Costa Rica 2 18 4 13 4 5 8 4 6
TOTALES 28 44 39 35 32 45 70 71 99

Estos datos los trasladamos a la gr&fica adjunta haciendo una proyeccién hasta el afio 82, atn
caundo nuestro interés lo centramos en los afos 1974, 1977 y 1979 con vias 2 tener una predic
cién hasta cinco afos plazo partiendo el supuesto que el Centro se inauguraria en el afio 74.

La gr&fica arrola los sigulientes datos;

Tendencia actual Incremento Estudiantes de

(normal) PEMEM Centro América
1974 550 - 130
1977 700 169 160

1979 800 169 190
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NOTA: Conviene ohbservar que el incremento del PEMEM se mantiene constante debido a que, dentro
de la grédfica, se sumd a la tendencia actual asumiendo igual incremento proporcicnal, por lo que
su incremento resulta constante en relacifn a la curva de tendencia normal. No ocurre asi con
el incremento en los estudiantes centroamericanos ya que su curva es independiente. Esta inde-
pendencia de curvas se ha dado para facilitar la correccién de los datos en una de ellas sin a-
fectar las restantes, en el supuesto que tenga error.

La suma de los incrementos originados dentreo de la Repitblica (tendencia actual e incremento PE-
MEM) dan los resultados que a continuacién se incluyen a los cuales se les ha aplicado el 76 % -
de la demanda (para obtener la demanda real) segfin fue establecido por el Ingeniero René Castaifle
da Paz en encuestas elaboradas dentro de la regifn. ‘

1974 - 550 + .76 % = 420 Estudiantes (demanda real)
1977 - 869 + .76 % == 660 Estudiantes (demanda real)
1979 - 970 + .76 % = 740 Estudiantes (demanda real)

A estos resultados sumamos los incrementos debidos & estudiantes de Centro América y aplicamos el
10 % de compensacién va mencionados anteriormente:

1974 - 420 + 130 = 550 + .10 % = 605 Estudiantes (demanda total)
1977 =~ 660 + 160 = 820 + 10 0% = 902 Estudiantes {demanda total)
1979 - 740 + 190 = 930 + .10 % = 1,023 Estudiantes (Jdemanda total)

En resumen: consideraremos para: 1974 una demanda total de 600 estudiantes
1977 una demanda total de 900 estudiantes
1979 una demanda total de L0 estudiantes

Una vez establecida la demanda total, queda por determinar, en funcidén de dicha demanda y los di
versos currfcula existentes, las necesidades de espacios a satisfacer. En este sentido, nos ve-
mos precisados a establecer la distribucién de la matricula total por carreras.

Para el efecto partimos de las siguientes consideraciones: el Centro Universitario de Oriente no
solo estd en condicones de ofrecer las carreras técnicas de nivel intermedio ya anotadas (pég.

59) sino que, ademds, dadas las caracteristicas més o menos comupnes entre leos curricula de diver
sas carreras gque ofrece la Universidad de San Carlos de Guatemala, puede ampliar la oferta como

gigue!

a.) Dado gue la mayorfa de carreras técnicas de nivel intermedio propuestas estdn referidas a las
c.c. agropecuarias, se pueden ofrecer asignaturas que cubran hasta la 9a. fase de la Facultad -
de agronomia con un incremento aproximado de 15 cursos. Estos cursos fdcilmente podrdn constitu
ir las diversas asignaturas electivas que se contemplan dentro del Area cientifico-tecndlbgica
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de los curricula propuestos para el Centro.

b.) en lo que se refiere a las facultades de C.C. Econ6micas, C.C. Mé&dicas, C.C. Juridicas y So-

ciales,, Medicina Veterinaria, Odontologia, Humanidades y C.C. Quimicas y Farmacia, podrd ofrecer
se la totalidad de asignaturas correspondientes al ler. afio de cada una de las carreras que ofre

cen tales Facultades con pocos cursos, incremento que podré constituir la parte electiva del a-

rea socio=cultural de los curricula del Centro.

¢.) Por su parte, las Facultades de Ingenieria y Arquitectura, dada la flexibilidad de sus curri
cula, podrin ofrecer diversas asigpaturas sin aumento extra en la oferta ya establecida,

Cabe, entonces, bajo estas consideraciones, estimar la distribucidn de la matricula tomando en -
consideracién que la Universidad de San Carlos debe establecer una politica de inscripcibn y que
existen elementos de juicio para poder plantear una propuesta concreta como sigue:

DISTRIBUCION DE LA MATRICULA POR AREAS DEL CONOCIMIENTO

USAC (1972) Encuesta de Propuesta
Oriente (1971)

AREA CIENTIFICO-TECNOLOGICA
Agronomia, Arquitectura, Ingenierfa y C.C. Quf

micas y Farmacia 27.0 % 32.0 % 40.0 %

AREA CIENTTFICO-ASISTENCIAL

C.C. Médicas, Mecidina Veterinaria y Qdontolo-
gia 20.4 % 20.0 % 20.0 %

AREA SOCTAL-HUMANISTICA
C.C. Econbmicas, C.C. Juridicas y Sociales,

Humanidades y Escuela de Servicio Social 52.6 % 48.0 % 40,0 %

De esta distribucién bédsica (por &reas) derivemos & una distribucidén pormenorizada (por carreras),
Para esta distribucién tendremos que reconocer que no tenemos otro auxiliar més que algunos da-
tos que reporta la Encuesta de Orlente y la consideracién de la politica de inscripcién que debe
seguir la Universidad de San Carlos en funcitn de las condiciones propias de la regi6n. En este
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sentido se propone, tomendo como base la demanda total para 1974, la siguiente distribucidn:

1. ACRONOMIA (35 %) 210

- Hasta la 9a. fase- (7 %) 40

- Técnico en Administracidén Agropecuaria (5 %) 30

- Técnico en Produccién Aunimal (5 %) 30

- Técnico en Produccitm Vegetal (5 %) 30

- Técnico en Suelos (3.3 %) 20

~ Técnico en Riegos (3.3 %) 20

- Técnico en Mecanizacidn Agricola (3.3 %) 20

- Técnico Forestal (3.3 %) 20
2. HUMANIDADES (20 %) 120

- Profesore:z de Seguna Ensefianza (14 %) : 90

- Pensum de formacibn general (6 %) 30
3. €.C. ECONOMICAS ~A&reas comfin- (12 %) 70
4, C€.C. MEDICAS -primer afo~ (8 %) 50
5. €.C, JURIDICAS Y SOCTALES -pensum introductorio- (8 %) 50
6. MEDICINA VETERINARIA -primer afio~ (6 %) 40
7. ODONTOLOGIA -primer afo- (5 %) 30
8. INGENIERIA -varias asignaturas- (2 %) 10
9, ARQUITECTURA =-varias asignaturas- (2 %) 10
0. C.C. QUIMICAS Y FARMACIA -primer afo- (2 %) 10

NOTA: Es importante seflalar que se redondearon varios datos a manera de obteier cantidades de fécil
mane jo.

Esta informacitn la trasladamos a los cuadros adjuntos en los cuales se computa, asignatura por asig
natura, las exigencias de espacic y tiempo en funcién del ndmero de estudiantes inscrites en cada u-
na de ellas. Para el efecto se consideraron las siguientes capacidades de disefio (nfimero de estudian

tes) ;

- AULA 10 %< ¢ £ 100
- AULA-SEMIWARIO cD < 15
- AULA-CONFERENCIA 100 < €D < 250
- AULA-LABORATORIO CD < 25-30

De esta manera, segfin el nGmero de estudiantes por asignatura, se obtiene el nlimero de espacios necg
sarios en cada caso. Este nGmero se multiplica por el nfimero de horas semanales que se imparte cada
asignatura y nos da la totalidad de horas semanales por espacio que requiere dicha asignatura. La -
suma del total de perlodos semansles que se utilizard cada espacio se dividird por el factor de con-
versién (80) resultante de la siguiente estimacién:
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Diss & laborar semanalmente; 5 dias

Periodos diarios a laborar: 4 periodos de 50 minutos cada uno con 10 minutes de espacio entre
peridos {(indice de ocupacién)

Jornadas que se laborarén: 2 jornadas

Regimen semestral;: 2 partes del curriculum.

De los datos obtenidos en los cuadros se desprenden las sgiguientes necesidades:

AULAS: 317/80 = 4
AULAS-SEMINARIO: 1,662/80 = 21
AULAS~CONFERENCTA: 164/80 = 2
LABORATORIOS ! 729/80 = 9
TALLERES: 45/80 = 0.5

¥n el caso de las aulas-conferencia se considera prudente proporcionar al menos una con capacidad ma-
yor a la prevista para usos de la comunidad y las actividades de extensién que orgenice el Centro:

BIBLIOTECA: Se disefiard con capacidad para 100 lectores. Partiendo de la base de unidades de estu
dio y lectura para 6 estudiantes que ocupen un drea de 1.80 x 2.70, tendremos un #rea total de lec-
tura igual 18 x 9 metros (16 mesas para 6 lectores cada una) mAs espacio para 14 mesas individuales
vy &reas de paso. Para la administracién de la biblioteca sc¢ requerirdn 9.00 x 5.40 metros. Para
el depésito de libros se considerard estanteria doble de 0.45 metros de ancho por 3.60 metros de lar
go y 1.80 metros de alto con capacidad promedio de B840 libros por estanteria (asumiéndo 30 libros
por 0.90 metros lineales y 7 lineas de anaquel por estanteria). De manera que si se desean 20 vola
menes por estudiante, deberemos proveer anaqueles para 20,000 volimenes, es decir, 25 anaqueles que
requieren 14.4 x 16.20 metros incluyendo la circulacifn necesaria.

- ADMINISTRACION: Sala de Juntas 20 metros cuadrados
Oficina del Director 16 metros cuadrados
Oficinéd del Secretario 12 metros cuadrados
Oficina de Planeamiento 12 metros cuadrados
Oficina de Publicidad 12 metros cuadrados
Oficina de Relac. Labor, 12 metros cuadrados
QOficina de Contabilidad 12 metros cuadrados
Oficina de Secretaria 20 metros cuadrados
Cubfculos Administrativos 23 metros cuadrados

Archivo y Bodegas 6 metros cuadrados
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N
Servicio Sanit. personal 8 metros cuadrados X
Impresibn 8 metros cuadrados
Atencién al piblico 8 metros cuadrados
TOTAL 181 metros cuadrados
ACTIVIDAD ESTUDTANTIL: Oficina de la Asociacién 20 metros cuadrados
Oficina de la Cooperativa 20 metros cuadrados
Sala de Juntas (comdn) 30 metros cuadrados
Tmpresifn y Bodega 10 metros cuadrados
Sala de ventas de ventas de
la cocperativa 20 metros cuadrados
TOTAL 180 metros cuadrados
SAlA DE CATEDRATICOS: 50 metros cuadrados
SALON DE JUEGOS: 180 metros cuadrados
CAFETERTA: 180 metyros cuadrados
MANTENIMIENTO GARAGE Y TALLERES: 270 metros cuadrados

Por aparte, se ha considerado conveniente diseflar un Salén de Dibujo con capacidad para unos 30
estudiantes, asi como un drea para 4 salones de investigacibn en equipo, ligados a la bibliote-

Ca.

SERVICIO SANITARIO PARA HOMBRES Y SERVICIO SANITARTO PARA MUJERES: se utilizardn las noramas -
establecidas por gay-fawcett-mc guinness: 1 w.c. por cada 45 mujeres o cada 100 hombres, un min
gitorio por cada 60 hombres y un lavamanos por cada 100 personas.

En nuestro caso, disefiando hasta para 750 estudiantes. Asumiendo 250 mujeres aproximadamente y
500 hombres, tenemos:

- 5 w.c. para mujeres y 2 - 3 lavamanos.

- 5 w.c. para hombres, 5 lavamanos y 8 mingiterios.

B2.1.2.4 Flexibilidad y adaptabilidad de los espacios y coordinacién modular. Siendo que, en par
ticular para los espacics educativos se requiere méxima flexibilidad y adaptabilidad y para ello

es fundamental una estructura con grandes dimensiones entre ejes que faciliten la satisfaccibn de
esta condicion bésica y considerando el estudio realizado por la Universidad de San Carlos (Médu~
lo 90), tomaremos como base la célula de 10 x 10 médulos, siendo cada uno de .90 metros (A= 9 x 9
metros) con un grade de adaptabilidad 6 de la Escala Unikel (ver pég. 26): modificacién de todos

los elementos no estructurales.

Asumiendo que cada estudiante requiere el espacio necesario para su escritorio (aproximadamente
45 m. de ancho por 50 m. de largo), es fécil comprobar que un aula de 100 estudiantes requiere -
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un 4rea aproximadamente de 9 x 10 mdédulos, mé&s una faja de 2.70 (3 m6dulos) de ancho como &rea,
para la pizarra y el expositor, es decir, un drea de 12 x 10 mbdulos,

Siendo que el aula m&s grande considerada es la de 100 estudiantes, a partir de é&sta tabulamos
los restantes tamafios de aulas llamadas AULAS BASE:

100 estudiantes 1?2 x 10 médulos
90 Estudiantes 11 x 10 médulos
80 estudiantes 10 % 10 mddulos
70 estudiantes 9 % 10 mddules
60 estudiantes 8 x 10 médulos
50 estudiantes 7 x 10 mbédulos
Si adem&s consideramos que un aula=seminarie ocupa 5.40 x 4,50 m = 24,40 metros cuadrados, es

decir, 1.60 metros cuadrades por estudiante aproximadamente, ten

(2) ocupan 6 x 10 madules.

$i formulamos una matriz modular
o de aula que pueden realizarse (ver diagramas adjuntos
(1imites inferior y superior) son 12 y 24 médulos respectivamente.

recomandable que la Célula Base sea de 12 x 10 médulos de 0.90 metros (A
en lugar de la inicialmente adoptada de 10 x 10 médulos (ver pigina anter or).

Finalmente, puede observarse que las aulas base, por subdivisién dan

100
90
30
70
60
50

* No recomendable.

Debe notarse que la sengunda subdivisién no

(50, 50)%

45,
40,
35,
30,
25,

45
40
35
30
25

20, 20, 20, 20
20, 20, 15, 15
15, 15, 15, i5
15, 15, 10, 10
10, 10, 10, 10
(10, 10, 5, 5)%

que se requiere nuevo espacic para la pizarra (ver diagrama).

dremos que ? aulas seminario AS

que nos permita establecer las posibles combinaciones de tama-
) se concluye que las medidas bédsicas -
Ante este resultado, creemos

10.80 x 9.00 metros)

representa la mitad de la primera subdivisién dado

iy

TH

origen a nuevas dimensiones:
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B2.1.2.5 Integracién de los espacios y posibilidadedes de crecimiento. Zonificacién. Haremos én
fasis particular en el crecimiento horizontal dado que el crecimiento vertical encarece el costo
inicial de la construccién (la estructura debe disefiarse para la altura total a alcanzarse).

Para los efectos de una adecuada integracién de los espacios y de la actividad que habrd de reali
zarse en ellos ¥ considerando que el concepto de la Universidad se ha perdido un tanto dada la -
desintegracién de sus construcciones, consideramos conveniente el disefo de 2 unidades bésicas:
la unidad de educacién y la unidad de administracién, involucrando en ellas, segiin sea necesario
o conveniente, las unidades de servicio ya establecidas.

Esto plantea alguna dificulatad dadas las diferenclas ya establecidas entre espacios comunes y eg
pecializados, ademds de las interferencias y tolerancias aciisticas de cada uno de ellos (ver pég.
30). Por ello, conviene establecer la zonificacién de los mismos (ver pégs. 74 y 75). 7

TIPO TOLERANCIA ESPACIO COMUN ESPACTO ESPECIALIZADO
ACUSTICA

E-1 1 Biblioteca
Aula Aula=laboratorio

E-1 Aula-seminario Laboratorio
Aula~-conferencia Sal6én de proyecciones
Cubiculos

E-1 Talleres
Libreria Estudio de radio

i Salén de exposiciones Estudio de teatro

‘ Salén de conferencias Estudio de cine
Teatro al aire libre Estudio de TV
Auditorium
Sala de Juntas

A Despacho privade

Secretaria
Atencién al pdblico
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TIPO TOLERANCIA ESPACIO COMUN ESPACTIO ESPECIALIZADO
ACUSTICA
Archiveo
A 3 Almacén
Bodegas
C 3 Cafeteria

Sala de estar

C 4 Garage y talleres

l. Tolerancia minima (se requiere aislamiento).

2. Tolerancia parcial (tolera espacios sercanos, excepto del tipo 4).
3. Tolerancia total.

4. Generaclén extrema de ruildo (se requiere aislamiento).

B2.1.3 CONDICIONES DE CONFORT. Una vez realizado el andlisis preliminar en base a la informacitn
obtenida (Al.2.3 p&g 9) se continfia el proceso mediante los sigulentes aspectos a tratar (ve pag.
31):

1. Determinacioén de las condiciones de confort.
7. Determinacifin de las diferencias entre las condiciones climéticas y las de confort.
3. Elaboracién de las grdficas de disefio (adjuntas - Fuente: PEMEM)

DETERMINACION DE LAS CONDICIONES DE CONFORT. Se estudia, para ellos, dos condiciones: temperatu-
ra efectiva y zona de confort. Se llama "Confort™ a la condicifn bajo la cual el ser humano no
experimenta molestias por sensacibén de calor o de frfo y al intervalo de temperaturas efectivas -
dentro de las cuales un alto porcentaje de sujetos no manifiestan sentir frio o caler, se conoce
come "zona de confort". Se ha observado que lz media de las zonas de confort en Temperatura Efec
tiva, determinada por procesos experimentales, guarda una alta relacibn con la temperatura media
anual 2 bulbo seco y su varisci6én. De manera que en base de ello puede establecerse tal zona.

DETERMINACION DE LAS DIFERENCIAS ENTRE LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y DE CONFORT. 3e deben estudiar
las siguientes condiciones: temperatura horaria, carta solar (se puede utilizar el método de pro-
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yeccidbn estereogréfica), superposicién de los isotermas (TE) en la carta solar, efectos de la ra
diacién solar, temperatura ''sol-aire" en paredes y en los techos.

ELABORACION DE LAS GRAFICAS DE DISENO. Son las siguientes: carta solar, orientacidén 6ptima, tem
peratura "sol~aire'" en techos, con todas estas consideraciones se concluye en lo que se califica

como Diseifio Climftico.
Recomendaciones para el diseflo climitico.

Geogrd4ficamente, Guatemala se considera como pdis tropical. Debido a consideraciones de altitud
y topografia, entre otras, presenta climas que oscilan entre el célido hdmedo y variaciones de -
clima templade v c&lido seco. Para Chiquimula, tenemos las siguientes indicaciones {(Fuente PE~

MEM) :

CLASIFICACION: Calido seco.
CARACTERISTICAS: Célido. Sin estacién fria definida o estacién fria benigna. Semi-seco o seco.’

Con estacidn seca definida.
QBJETIVOS A LOGRARSE: Reducir la produccién de calor, promover la pérdida de calor por radiacidin
a superficies frias, evitar la ganancia debida a la radiaci6én solar y promover la evaporacidn.
RECOMENDACTONES :
1. Espacios Exteriores:
a.) Disposicidn generazl de conjunto.
i Es necesario un plan abierto para la penetraci6étn del viento.
i1 Se deberdn aprovechar las paredes de los edificios para crear &reas exteriores de som
bra.
iii Las distancias a caminar deberén ser cortas y en dreas con sombra muy densa.
iv No se requieren pasos cubiertos para proteccién contra la lluvia, que es escasa.
b.) Paizaje y vegetacioén:
i Como la vegetacién es generalmente muy rala y escasa, se deberd concentrar en grupos
a manera de aprovechar al méximo las &reas de sombra.
1i La vegetacién es deseable por sus cualidades de superficie absorbente a la radiacién
y por sus propiedades de evaporacifn y sombra.
iii E1l uso de superficies de agua es beneficiososz.

2. Edificios:
a.) Plan General.
i Se recomienda agrupar los edificios alrededor de &reas de intensa vegetacién, aprove-
chando 8l méximo las dreas de sombra.
ii Los espacios no hbitables deberfn concentrarse en las orientaciones 0 - E.
111 Se prefiere un eje de orientacién O - E aunque es posible lograr un cierto grado de -

compactacibn,
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iv Todas las 4reas expuestas deberdn protegerse contra el sol.
b.) Planta.

i Puede darse a los espacios un cardcter introvertido siempre y cuando se prevea la ven
tilacién cruzada, que es esencial.

i1 Los espacios exteriores inmediatos deberéin estar densamente sombreados.

c.) Espacios interiores:

i Mo conviene el disefio de espacios muy profundos, pues se modificard notablemente las
condiclones de ventilacidn.

1i Es necesario lograr una economia de movimiento en el interior de los edificios.

d.) Color:

i Se deberfn usar colores de gran reflexién, preferiblemente blanco.

ii Los colores brillantes contrastan sgradablemente con el cardcter general de la regidn,
se podrdn usar en &reas interiores sobre todo en aquellas donde se espera gran radia-
cibn proveniente del exterior.

3. Elementos constructivos:
a.) Aberturas:

i El Area de abertura podri ser de tipo compuesto de un 60-40 7 del drea de fachada,

ii Debe ponerse especial cuidado en evitar la radiacibn de la atmbsfera y especialmente
de las superficies exteriores desprovistas de vegetacifn.

iii Deberd evitarse el deslumbramiento.

b.) Paredes:

i Las paredes deberdn ser gruesas con un valor de transmisi6én de aire/ aire "t = 1.98
watss/ M2/°C, con un factor de caler solar 9/1 = 4 % y una resistencia al calor de
Q/U = 25 horas.

ii Deberdn estar sombreadas.

c.) Techos:

{ Los techos deberdn ser gruesos y de gran reflexidn.

i1 Deber4d temer un valor "U" menor o igual que 0.85 watss/M2/9, un factor de calor solar
q/1 = 3 % v una resistencia al calor de Q/U = 25 horas.

d.) Proteccidn solar:

i La necesaria debido a la gran radiacién.

i1 Debers estar separada de la estructura y expuesta a los efectos de convicelén del vien
to.

B2.2 ASPECTOS DE INGENIERIA.

B2.2.1 SISTEMA ESTRUCTURAL. A la fecha, en Guatemal, no existe un Reglamento o Cddigo que norme
el diseflo estructural. La mayor parte de los especialistas en estructuras han empleado hasta aho
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informacion Climatica. Sito Chiqumula Temperatura Efectiva. Siho Chiquimula
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Informacion Climatica. Siho Chiquimula
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Proyecto: Pemem
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ELEVACION N-NE ELEVACION E-SE

VOLADIZO (45°)

Como puEdE OBSERVARSE, LA EXISTENCIA DE UN VOLADIZO TAL BUE |GUAL QUE EN LA ELEVACION N-NE No BASTA EL VOLADIZO ¥ SE
PROVECTE UNA SOMBRA MAXIMA DE 45° NO ES SUFICIENTE Y SE RE NECESITA PROTECCISN VERTICAL PERC Con UN ANGULO DE SOMBRA
RUIERE PROTECCION VERTICAL A MANERA SUOE PROYECTE UMA SOMBRA EXTREMAMENTE DIFiciL (0°). LAS SoLUCIONES PUEDEN SER:
TAMBIEN DE 45°. DE HECHO ESTA SOLA PROTECCION VERTICAL PUEDE

SATISFACER. LA EXIGENCIAS DEL CONTROL SOLAR. 1) MuRos DOBLES VENTILADGS,

2) CeLosia, ETC.
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ELEVACION S-SE

VOLADIZO (45°)
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VOLADIZO (60°)), _ -~~~

Si SE UTILZA VOLADIZO DE 45° EL PARTELUZ SUEDA MUY UNIDO. RE-
SULTARIA PREFERIBLE UBAR OELOSIA o ESTUDAR EL USO DE VOLA-
DIZO DE 60° CON LO WUE SE WABRE LA COLOCACISN DE PARTELUCES.

ELEVACION O-NO

EsTE cAso OFRECE |GLALES CONSIDERACIONES QUE LAS
REALIZADAS PARA LA ELEVACION E-SE.
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ra el Cédigo del "American Concrete Institute" pars el disefio de estructuras de concreto y el C§
digo del "American Institute of Steel Construction" para el disefo de estructuras de acero. Més
atGn, en las "Normes Preliminares de Seguridad e Higiene para el Disefio de Edificios Pfblicos”, -
de la Direccidn General de Obras Pdblicas, en las secciones referentes al disefio de estructuras,

se recomienda el empleo de esos mismos cOdigos.

Por otra parte, Guatemala es un pais localizado en una zona sismica, por lo que el disefio asismi -
co tiene una importancie primordial. Adem#s, desde hace bastante tiempo, en California se ha e-
fectuado una investigacién sismolégica muy extensa y los resultados obtenidos han gozado de preg
tigio universal, por lo que la mayor parte de los Cédigos de Disefic Asismico de paises latinoame
ricanos est4n basados en los estudios y recomendaciones emanadas de isstitucfones californianas;
m4s aGn, muchos de estos céddigos adoptan sin ningGn cambio las recomendsciones de la SEAOC.

Es este aspecto, como gud fundamental, nos quedan dos ®opciones: estructura comunmente utilizada

en nuestro medio o una estructura sofisticada (por ejemplo, membranas pldsticas). Congiderando

los aspectos econémicos ya mencionados v el hecho de que la idiosincracia nuestra es no favora-

ble un Centro Universitario bajo "carpas de circo', ademds de considerar la existencia de abun-

dante material inerte en la regifn, nos inclinamos por una estructura recticular tal como la que
se estd utilizando sctualmente en las comstrucciones de la Universidad de San Carlos.

Finalmente, cabe sefialar que el PEMEM establece las siguientes normas para CARGAS VIVAS: todos
los techos, sean planos o inclinados se disefiarsn para una carga viva uniformemente distribuida
determinada de acuerdo con la ocupacién del ambiente, como se detzalla a continuacién:

i Aulas y laboratorias: 200 Kg/M2
11 Talleres: 490 Kg/Me
iii Corredores: 490 Kg/M
iv Areas administrativas: 390 Kg/M

Si en el mismo tamo de la estructura se encuentan localizadas Areas destinadas a diferentes ocuy

peciones, todo el tramo se calcularé para la mayor de las cargas. En el drea de talleres se con
sideraré cualquier carga concentrada producida por equipo mévil que se haya de emplear. En es-

te caso, se incluird 25 % adicional a la carga del equipo para tomar en cuenta el impacto.

B2.,2.2 SERVICIOS, INSTALACIONES Y EQUIPO. Entre los sérvicios que se proveerdn se encuentran:

TLUMINACION. Todos los ambientes de trabajo contarén con un sisteme de iluminacidn que satisfa-

g8 los niveles y normas que se detallan en el numeral B2.1.2.1 (pdg. 69). El sistema disefiado -
deberd tener la flexibilidad suficiente para poder utilizar indistintamente lémparas incandescen
tes o fluorescentes y para variar los niveles de iluminacién cuando un ambiente se destine & un
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uso diferente. Teodas las luminarias serfin distribuidas en forma simétrica y modulada con respec
to a la estructura. Mientras sea posible, los interruptores para iluminacién estardn centrsaliza
dos. La distribucién de los circuitos y controles deberdn permitir la utilizacién parcial de la .
iluminacién artificial combinada con la iluminacién natural, asi como cocmbinsciones que permitan
diferentes niveles de iluminacién o 1luminacibn localizada.

ILUMINACION DE EMERGENCIA. Serdn dotados de iluminacifin de emergencia los ambientes que no con-
viene que queden a oscuras al fallar la corriente normal, tales como laboratorios, talleres, etc.
Se pondrd también iluminacién de emergencia en las dreas necesarias para evacuar al personal y a
los estudiantes, tales como pasilles, corredores v escaleras. 5Se recomienda un nivel de ilumina
cién de 10 luxes en exteriores, que pueda incrementarse hasta 50 luxes en escaleras ¢ ambientes

cerrados.

AIRE ACONDICIONADO. S56lo en amblentes muy especializados se instalard aire acondiconado despfes
de haber buscado soluciones no mecéinicas sin posibilidad de lograr los niveles fijados.

MISCELANEA. Se deber& contar con un sistema telefénico externo y un sistema interno de interco-
municacién; habrd un sistema de alarmas contra incendios estratégicamente colocadas en lugares -
de mayor concentracidn de personas o de mayor peligro; se instalardn relojes eléctricos de pared
o suspendidos, convenientemente situados.

ALIMENTACION Y DISTRIBUCION. Los servicios y equipos estardn alimentados por medio de un siste-
ma de distribucién convencional radial simple, que consistird en los siguientes elementos bési~
cos! subestacién para recibir la energia en 13200 a 4160 voltios y transformarla a 120/208 vol-
tios, trifésica, 60 ciclos, conexidén en Y con neutral a tierra.

SUB~ESTACION, Estard localizada pr6xima al centro de gravedad de la carga o al centro de carga
mayor del edificio. Esto reducird a un minimo la longitud de los alimentadores. S1 la sub-esta
cién fuera construida a la interperie, tendr& una plataforma de concreto para los transformadores,
cerca de proteccién, puerta de acceso, protecciones de seguridad, signos y letreros y buen drena
je. Si fuera construida dentro del edificio serd bien ventilada con ventana directa al exterior

puerta de hierro con cerradura, drenaje y pozo.

B2.3. PROGRAMA ARQUITECTONICO.
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No. ESPACTOS Sapacidad Niimero Area por Area Celulas
e disefio Unidades Unidad (m?) Total (m?) Base ap.
EDUCATIVOS Y/O DE INVESTE
GACTION
1 Aula 100 & 97.20 388.80 4,0
2 Aula Seminario 15 21 24,30 510,00 5=6.0
3 Aula Conferencia "A" 250 1 125.00 125.00 1.3
4 Aula Conferencia "B" 450 2 225,00 450.00 2.5
5 Retroproyeccién y archivo 8 1 97.20 97.20 1.0
6 Laboratorios v preparacidm 30 10 97.20 97.20 10.0
7 Taller 30 1 194,40 194.40 2.0
8 Cubfculos de estudio y/o
investigacidn 2 16 4,85 72.50 1.0
9 Bibliocteca 100 1 450,00 450,00 3.0%
10 Campos de cultivo --- 1 15,000.00 15,000.00 -—-
DE EXTENSION
11 Saldn de exposicilones - 1 194.40 194,40 2,0
12 Teatro al aire libre 500 1 300.00 300.00 -
13 Estudio de Radio y TV - 1 97.20 97,20 1.0
14 Editorial --- 1 97.20 97.20 1.0
15 Instalaciones deportivas
-4rea verde- am= 1,000.00 1,000,00 sna
ADMINTSTRATIVOS
16 Sala de Junta Directiva 8 1 20,00 20,00
17 Oficina del Director General 1 1 16,00 16.00
18 Oficina del Secretario General 1 1 12,00 12.00 1.0
19 Oficina de Flanesmiento y De-
sarrollo 3 1 12.00 12,00
Oficina de Publicidad 3 1 12.00 12.00

20

* Tncluyendo sus voladizos perimetrales.

[ ——




2

L

21
22

L)

“

24
25
26

27
28
29

30

31

32
33
34
35

ESPACTIOS Capacidad Nimero Area por Area Celulas
de disefio Unidades Unidad (mz) Total (mz) Base ap.

Oficina de Relaciones Laborales 3 1 12.00 12.00
Oficina de Contabilidad 3 1 12.00 12.00 .
Cubfculos de Administraciémn 2 5 5.00 25.00 1.0
Secretarias y atencidn al ptblico 2 1 20,00 20.00
Impresién, archivo y bodega 2 1 15.00 15.00
Servicios sanitarios personal == 2 4.00 8.00
EXTRACURRICULARES
Sala de catedréticos 30 1 50.00 50,00 0.5
Oficina asociacidn y cooperativa 3 2 20.00 40. 00
Sala Juntas asoclacifn y cooperg
tiva 20 1 30,00 30.00 2.0
Sala de ventas cooperativa y bo
dega -—- 1 50.00 80.00, .
Salén de juegos y estar 40 1 194,40 194.40 2.0
AUXILIARES (COMPLEMENTARIOS)
Cafeterim, cocina y bodega 150 1 194.40 194.40 2.0
Mantenimiento, garage y taller == 1 194.40 194.40 2.0
Servicios sanitarios generales - 2 50.00 100. 00 1.0
Estacionamiento 100 2 1,800,00 3,600.00 -
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