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1.0

INTRODUCCiON



"Vivimos cada vez en menor grado, rodeades por dmbitos nat ura-
les, tales como selvas, tundras o pampas: vivimos en edificios y entre
edificios, y hacemos uso continuo de elementos fabricados y construi-
dos. Vivimos lo vida en medio de artefactos, de cosas hechas por el
hombre."

(Richard Neutra)

Es, pues, de vital importancia para la cultura del ser humano, el
conocer en su formoa notural la vida de los especies que pueblan e iden
tificon el drea en que &ste habita.

{Qué sucede en el cuerpo y la mente de mi comunidad? éCémo
se desenvuelven sus habitantes? £Qué influencias reciben estos ho-
bitontes del medio fisico que les rodea? Al hablar del medio fisico,
ciertamente me refiero al natural y ol creado por el hombre, yo que el
ser se holla rodeado, impregnado, de su medio.

En una ciudad, los seres humanos coexisten con animales, arboles,
plantas y verdor, en poseos, parques y jordines; el ser humano teje sus
actividades alrededor de la noturaleza y del producto de su progreso;
més. .. este producto nos absorbe, nos mutilo, nos hoce olvidar que la
comunidad, como promotora de su progreso, también debe preocuparse
por su estabilidad fisica y moral, por su educacién, y sono esparcimien
to.



¢Dénde viven los miembros motores y sus fomilias? ¢ A qué distan=
cia de su hogar trabajan? ¢Cuéin lejos de sus hogares, si es que exis-
ten, estdn los lugares de juegos de los nifios, los parques de fin de se-
mana, sus museos y centros culturales, sus centros deportivos?  En fin,
¢ qué relacién tiene el ser humano con sus Greas de cultura y recreo?

Luego, cabrfc una interrogonte més: ¢aprecian reo lmente éstos
hobitantes esas circunstancias?, &tienen capacidad para hacerlo?

Estas preguntas han constituido parte de mi inquietud y motiva-
cién, y es asi como considerode gran importancia, la existencia de reas
que muestren a nuestra comunidad el milagro de la vide, la privilegio-
da situacién en que el Supremo Arquitecto ha colocado ol hombre, do-
téndolo de todas las focultodes necesarias para su superacidn, progreso
y desarrollo, asi como de facultodes para su destruccién y aniqui=
lamiento.

Es o esta superacién, progreso y desarrollo en forma integrol, que
trata de contribuir este trabajo.

OBJETIVO Y ALCANCES DEL TRABAJO
RAZONAMIENTO:
"La condicién més esencial e indispensable para la belleza de unc
obra de arte, reside en la vida que revela la materia de la que fue

creada”.

Es pues, esta parte, cual condicién esencial e indispensable que re
vela el fin o meta del presente trabajo.

E! érea que nos preccupa es la que octualmente comprende la Fin=



ca Nacional "La Aurora", en la cual se desarrollan simultdneamente
dos trabajos de tesis, siendo uno de ellos el presente, y el otro, lo Te~
sis Profesional del Br. Roberto Dary, quien ha desarrollado el Parque
Zooldgico de la Ciudad de Guatemala.

Siendo este tema de carbcter cientifico-recreativo, estd fuerte-
mente relacionado con el desarrollo de un centro de investigaciones
animales y vegetales, es decir, un parque zooldgico; es por eso que
consideramos de importancia el hacer mencién del trabajo de tesis del
Br. Dary, por considerario como complementario desde el punto de vis=-
to urbanistico y arquitecténico.

La ciudad necesita areas de esparcimiento, pero se nota una gran
tendencia a utilizar todo espacio disponible, para edificios, al capri-
cho de las personalidades de turno, convirtiéndose asi en espacios fal-
tos de funcionalidad y cordcter, que situdndose generalmente en forma
"provisional" se queda, si no para siempre, por un largo periodo de
tiempo, evitando u obstaculizando el libre y sono desarrollo fisico 'y
mental de los habitantes de la urbe.

Es de suponerse que las consecuencias no sdlo se muestran indivi=-
dualmente, sino que afectan a toda la comunidad.

Es por eso que en el presente irabajo se analizan, ademdsde los ti-
pos de espacios o conservarse, las posibilidades recreativas, educativas
e industriales, osi como los alternctivas de lo localizacidn y los  enti=-
dades que pueden hacerse cargo del acuario, para luego, en el disefio
de lo alternativo seleccionada, tenerlos muy en cuenta,

Otro propésito es el hacer énfosis en la centralizacién de un labo-
ratorio biclégico, ol cual todas las escuelos de lo ciudad puedon llevar
sus alumnos, y en esa formo, darles un conocimiento integral de la
flora y fauna, en este caso acuética, que formon parte del potrimo-
nio nocional y asi poder cumplir con una grave responsabilidad mun-
dial: la superacién del ser humane.
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¢QUE ES UN ACUAR®

su historia a tra-
vés del desarrollo cultural

el
acuare frente a la cultura

conveniencia
- de un acuare nacional :
su influencia en el medio



E! nombre de "acuaric" se deriva del latin: "ogqua”, que significa:
agua.

Acuario es pues un recipiente que, de acuerdo con su forma y fun
cidn, puede estar construide todo de vidrio, o estructurade yo sea con
metal o mamposteria, para permitir la facil observacién por prolonga-
dos periodos de tiempo de los animales y plantas acudticos que en él
habiten, guardando en lo posible imitacidén con la naturaleza.

Tipos de Acuarios:

Hoy diferentes tipos de acuvarios involucrades en la anterior  defi-
nicién. AsT: de acuerdo con el origen de los animales y plantas, ya
sea de aguas inter-continentales, o marinas, es decir acuarios de agua
dulce o solda; también de acverdo o las temperaturas del agua, de
la cual dependen las vitales funciones de animales y plantas, como es
el coso del ocuario de aguas célidas y el de regiones acuéticas frias,

Deben existir, a su vez, diferentes tipos de tanques dentro de las
instalaciones de un acuario, asit tanques comunales, es decir, aquellos
en que pueden estar situadas diferentes especies de animales y plantas,
ya sea de acuerdo con ofinidades de tipo bioldgico o de tipo geogréfi-
co. Frecuentemente, en estos no puede hober reproduccidn entre las
especies habitantes, la crianza de los peces del acuario se efectia en
un tanque especial para estos fines.

Acuarios biotépicos, en los cuales se tienen solamente animales y
plantos con las mismas o similares necesidades vitales, es decir, afines
biolégicamente. La decorocidn paisajista=ombiental del acuario trata
de prestar gran atencidn a los puntos de vista zoo-geogréficos de las
especies (habitat o nicho ecolégico).

Entre este tipo de acuarios cabe situar el terrario o ocuario cena=-
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goso, el cual es un tipo que posee una parté de tierra y otra de agua,
También puede considerarse dentro de esta clasificacién, a'los acuarios
de poca profundidad, o los que tienen riberas de las cuales crezcan
plantas sobre la superficie. Este terrario debe poseer una aclimata-
cién odecuadamente célida, del ambiente y del agua, asi como estar
circulado por planchas de vidrio, o fin de resguardar fisica y climati-
comente o las especies que alberga.

Como un acuario nativo, el terrario es especialmente propicio pa-
ra exhibir una seccién o corte de la comunidod biolégica que habita
en los orillos de os aguas, asi’ como también,a muchos animales peque-
Mos que dejan el agua por perfodos cortos después de su metamorfosis.

Interrelaciones de los acuarios:

La interrelacién de todos estos tipos de tanques que forman el acua
rio, es estrecha y grande, para todos ellos deben existir normos de fun-
cionamiento a fin de lograr una total integracién y organizacién.

E| acuario deberd estimular los sentimientos estéticos de sus espec-
tadores e imitar ciertas condiciones noturales para que las especies se
adapten a la vida en coutiverio,y tendré como meta ensefiar ol espec~-
tador la vida sub-acudtica y despertar en él el interés por su estudio,

Lograr la supervivencia de las especies en exhibicidn por largos
periodos de tiempo, solamente es posible mediante adecuados med idas
de seguridad en cuonto al cuidado e interrelocién de plontas y anima-
les, hasto establecer un equilibrio biolégico, sumando a esto una efec-
tiva localizacién, instalacién y cuidado del acuario, auxiliodos por el
empleo de accesorios técnicos.
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Caracterfsticas ambientales del acuario:

Creemos que, indudablemente, el acuario tendré que ser algo més
que un "depdsito de colecciones". Esperamos que cumpla funciones
més elevadas y productivas, que constituye y represente el patrimonio
biol6gico—acudtico del pafs y que se manifieste en una expresién ar-
quitecténica consecuente.

En cuanto o las caracteristicas ambientales, hemos de cons iderar
que para el buen estudio de un lugar donde se exhibiré olgo, deben te-
nerse en cuenta ires elementos formativos, como son: la exposicién de
lo materio, yo sea anima!, vegetal o mineral; el ambiente que lo rodea
e interrelaciona a los focos de atencidn, y ol visitante, puesto que es
éste el personaje principal que se trata de servir.

Hemos de partir de las primarios necesidades de espacio y circula-
cién y asi lograr un orden de fluidez y funcionalidad. También se ten-
dré en cuenta la necesidad que tiene el ser humano de ser impresiona-
do en forma cambiante, o fin de mantener despierta la atencién, ya que
la exposicién mondtona de algo, por ogradable que ésta sea, cansa vy
ambota la percepcidn e interés del espectador.

Es necesario, entonces, que el espectador, luego de recibir una im
presién fuerte, sea llevado por un estado de neutralidad hacio una nue=
va impresién; esto, claro, sélo se podré llever a cabo con un buen di-
sefio que, por medio de efectos cambiantes, espaciales y luminosos, asf
como una ordenacién contrastada de lo expuesto, haga entrar en juego
la capacidad natural de atencién del visitante.

Creemos_ pues, que debe existir una serie de sorpresas atractivas,
al circular el vistante, tanto en los lugares propios de exhibicién, co-
mo en los de conferencias, proyecciones de peliculas, lugares para lec-
tura y estudio, y espacios paro la diversidn en general, pero siempre lo
que determinaré la composicién del acuario seré la dimensién y la ca-
pacidad de percepcién humana.
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Considerando la tendencio evolutiva de la sociedad, creemos que
los espacios del acuario deberén ser versétiles, ya que sélo asl se esta-
rd en condiciones de hacerlo duradero y vélido; y dentro de esos es-
pacios libres, lo ordenacién de elementos se efectuard oterdiendo a las
necesidades que cada coso requiera,

Es necesario decir que para causar una buena impresién en el visi-
tante, no sélo interviene la disposicién espacial, sino la debida clari-
dod con que se vea el foco de atencién, y es asi como opinamos, con
base al conocimiento del tipo de exposicidn en un acuarium, que es
imprescindible el wso casi total de iluminacién artificial, asi como el
sumergir al espectador en una regular reduccién de luz, a fin de que
centre toda su otencién en el foco de exhibicién. Esto, claro, sélo se-
ré empleado en las zonas donde estén situadas las pequenias piscinas
con las diferentes especies, asi como en el tanque comunal en que se
han colocado una serie de especies afines.

En cuanto al ambiente exterior del acuario, diremos que éste siem
pre es una instalacién piblica en intima relacién arquitectdnica y to=
pogréfica con jardines zoolégicos, instalades en edificios especiales y
orientados para instruir al visitonte acerca de la vida en el agua y si-
multdneamente presténdose o propésitos recreativos, cientificos e in-
dusiriales.

Ambiente biolégicoe:

El ambiente esté compuesto de la totalidod de los factores exter =
nos que puedan influenciar ¢ un ser viviente. Es el determinante de los
posibilidades de vida de los organismos, asi como de sv distribucidn en
el medio en que viven.

Esté pues, intimamente relacionado con los condiciones naturales
del medio en que la especie se desarrolio, las cuales deben ser repre=~
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sentadas fielmente, o fin de poder situar realmente, a las especies ex-
puestas.

La totalidad de las instalaciones dependen, tanto fisica como ar-
quitectdnicamente, de |a debida ambientacién biolégica que se dé alas
especies, pues ésta influye en los organismos ya sea atrayéndoles, esto
es, déndoles condiciones favorables de desarrollarse y sobrevivir, o ani
quiléndolos por completo. Es por eso que el control biolégico estd tan
intimemente ligado al disefio y ejecucién, yo que uno falta en él, sig-
nificarfa cuando menos, una degeneracin de los especies a exhibirse.

Es pues importante, recordar que casi todas los especies habitan en
determinada latitud, aspecto que incide en la capacidod individual de
adaptacién, cosa que hace posible la tenencia de especies en ambien=
tes artificiales, asi como lo reproduccién en ellos, atn bajo algunas di-
ferentes circunstancias.

En el acuario pues, el estudio de las caracteristicas ambientales
de animales y plantas, es la base para el buen funcionamiento biclégi-
co y es por ello que forma porte tan substancial en el disefio arquitec-
ténico.

2.1 SU HISTORIA A TRAVES DEL DESARROLLO CULTURAL

La tendencic o tener animales domesticados en la viviendo huma-
na es muy antigua, Podriamos, incluso decir, que el hombre primitivo
ensayé lo tenencia de peces en recipientes artificiales dentro de su ho
gar o en sus solares, no sélo para ornamentacién y gozo en la observa-
cién de sus movimientos, sino también como una funcién profiléctica,
ya que al existir peces en el estanque se libraba, nuestro hombre pri-
mitive, del desagradable desarrollo de mosquitos en él, con lo cual po-
demos observar cémo el ser inteligente se aprovecha del equilibrio bio
l6gico para lograr confort o través de la ornamentacién y frescurade un
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estanque. Los anteriores hechos fueron causa también de curiosidad in-
telectual en el ser humano y lo conllevaron a la observacién cientifica
de la vido y el habitat de los peces, asi como del resto de los anima-
les.

El hecho de tener plantas acuéticas debe estar situade tombién en
la misma época.

Se sabe que los chinos fueron los primeros en criar y observar pe-
ces y plantas en recipientes especialmente construidos pora este props-
sito, pero no se sabe si estaban enterodos del beneficio que constituia
el tener peces y plantas simulténeamente.

Un informe del siglo X1 menciona al pez dorado como animal se=-
midoméstico en los instalaciones de los templos.

A finales del siglo XII la erianza de estos peces se habia extendi-
do; en este tiempo Schierig nos informa que la primera noticia exacta
de la crianza de peces en Ching,se origine en un informe oficial que
data del afio 1369.

Es de notarse también que fueron los chinos los primeros en  hacer
estos recipientes para peces, en formas redondos y tubulares, siendo es-
ta Oltima la transicién de la forma redonda o la conocida hoy dia, aun
que dichos recipientes no eran transparentes. -

De acuerdo con Dueringen, el ocuario arribé o Europa en 1611,
Schierig ha efectuado y reunido algunas investigaciones en el campo
del acuarismo histérico. Describe que en las moradas de los antiguos
egipcios, se encontraban recipientes especiales para peces, que eviden
temente cumplion la doble funcidn, no sélo de ser orncmentales, sino
que constituian reservos alimenticias,

También en los casas—jordin de la antigua Roma y en el impluvium



LT

12

de sus palacios fueron usados estos recipientes ornamentales, como se
ha comprobado en las excavaciones de Pompeya.

Estos recipientes, |lamados "piscinae", fueron dotados de peces pa-
ra el gozo y la recreacidn de los moradores romanos.

Ademds, los romanos tuvieron gron experiencia en la conservacién
de peces, en recipientes |lamados "vivaria”, que son los predecesores
del actual acuario, en los cuales engordaban al animal para sus suntue
sos banquetes, -

En América, los tanques de peces encontrados por los espaficles en
la conquista de México, probablemente tuvieron propdsitos de observa-
¢idn e investigacién. Schierig escribe acerca de la tradicién  indige-
na, que narraba,que en los jordines zooldgicos del Principe Moctezuma
habian recipientes artificiales con agua dulce y salada, para la crianza
y cuidado de peces y aves acuéiticas. Era también dicho que estos par-
ques zooldgicos se remontaban o los antecesores de Moctezuma, quie-
nes los habfan fundado; con lo cual podemos ebservar la antiguedad de
esta aficidn y cultura,en América Pre=Colombina. También se tuvo «
lo vista la Nueva Relacidn, de Tomas Gage, quien coincide en su des-
cripcibn con Schierig, y osi nos relata la extensa Grea ocupada por las
colecciones de animales y plantas, y hasta seres humanos impe rfectos
que Moctezuma tenia. Es de notar la distribucién y ambientacién de
estas colecciones, asi como los espacios que ocupaban,

Describe, también Gage, el convento de los dominicos de Antigua
Guatemala, en 1633, y nos habla de los riquezas de estos y cdmo en el
claustro nado hacia falta. Dice: "En el cloustro bajo, hay un gran
jardin con una fuente en medio y un hermoso chorro de ogua, de la que
parten, por lo menos, doce cafios que surten dos viveros llenos de pe-
ces, y sobre los cuales se ven sobrencdundo gron cantidad de patos y
oves acudticos". Y continba: "Hay ademés en este convento otros dos
jardines que sirven para las frutos y legumbres. En uno de estos jardi-
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nes hay un estanque de doscientos cincuenta pasos de lorgo, todo em -
pavesado y circundado de un pretil. En &l hay un bote en que los re-
ligiosos se pasean y pescan cuando les falta pescado que han comprado,
y all7 toman el suficiente para la comida de toda la comunidad.” (Ga-
ge, pag. 181, 3a. parte, Cap. 1).

Es pues, un dato importante el saber, que en nuestro pais existie-
ron acuarios en tiempo de la colonia con fines ornamentales y alimen-
ticios.

Lo primera vez que se criaron y observaron peces en recipientes
de vidrio, fue en 1572, cuando Leonhart Thurneysser fabricd recipien-
tes circulares.

A pesar de todo, la introduccidn del acuario no se difundié dema-
siado en el continente europeo, ya que el cambio de agua resultaba en
gorroso. Simplificd lo cuestién el inglés Johnston, quien suprimid la
molestia de la renovacién del liguide, como consecuencia de lo  apli-
cacidn del descubrimiento de la compensacién por lo noturaleza, esta-
blecida entre la respiracién animal y la vegetal, que sin saberlo, ya
habian aplicado anteriores culturas lejonas. En este aspecto hay que
recordar también a Joseph Priewtley, J. Ingenhousz y Senebier,

Luego, su compatriota Warrinton, no mucho después en 1850, dio
al acuarismo bases cientificas al ahondar en el procedimiento de Johns-
ton y en lo urgente necesidad de eliminar los deshechos orgénicos en
putrefaccidn, ya que estos cousabon la muerte de los especimenes. Tam
bién logrd gran importancia en sus observaciones sobre recipientes con
agua salada.

Se inicid también, el uso de bombas de aereacidn, cuya funcién es
introducir oxigeno al aguo, yo que las plantas no tienen esa funcidn
permaonente.
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Luego en el mismo ofio, P. H. Gosse practicd la rotacién en reci-
pientes de agua dulce, y ésta siempre permanecia clara con lo planta-
cién de ciertos vegetales. Gosse fue el primero, en 1855, que empled
la polabra "Aquarium" en sus escritos, segin Schierig, y fue &1 también,
quien sonded la posibilidod de hacer el conocimiento de las ciencias
naturales, asequible o todas los personas, a través del acuarium.

Es pues, a partir de esta fecha, que nacié el acuarismo. Poco des-
pués, Rossmaessler publico varios articulos al respecto, con la idea
fundamental que es cierta y vélida hasta nuestros dias. De acuerdo con
él, el acuarium debe servir "en forma andloga”, tanto para "diversidén
instructiva™ como para ornamentacién. Tombién hace la recomendo-
cién de hacer uso de estas caracteristicas instructivas del acuario en la
educacién infantil, para combotirlo supersticién tan gronde de la épo=
ca, debido ol total desconocimiento de la naturaleza.

La primera exhibicién acudtica se llevd a cabo en 1850, montada
por P. H. Gosse en el parque zooldgico de Londres.

Acto seguido, las principales ciudodes del mundo tuvieron susacua-
rios, en la mayor parte patrocinodos por fundaciones, es decir, entida -
des civico-sociales cuyo fin es el bienestar fisico=culiural de la comu-

nidad.

En seguida, 1876, surgié la industria del acuarismo, ocasionada por
la demande de ejemplares exdticos. Lo primera fue fundoda en Alema-
hia y, en esta forma, imitada por varios poises.

Adn osi, el no poder habilitar un fondo adecuado que recordara el
medioc ambiente donde los peces vivion, asi como las circunstancias ex-
puestas, motivaban que la vida de estos se deslizara precariomente.

Con el transcurso del tiempo y el progreso, podemos notar cédmo las
viejos peceras se trocaron en algo lleno de vida, orranconde un trozo
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del seno de la naturaleza paro trasladarlo al acuario. Es asi como su
evolucidn y generalizacidn por todo el mundo,dio lugar a que 1o in-
dustria del acuoario se desenvolviera préspera y pujante.

Es de hacer notar que el equilibrio bioldgico entre los pobladores,
y la renovacién del agua, son de capital importancia, por lo que siem-
pre deben formar parte de un acuario, toda clase de especies vegetales.

El conocimiento progresive de cada ser viviente, ha obligado alos
actuales acuaristas o prestar atencién en alto grado,a las exigencias de
vida de plantas y onimales, determinando qué son ambos, e imiténdo-
los en sus acuarios.

Es asi como se han logrado especies catalogadas como dificiles de
criar en cuanto o peces y plantas.

Pero alin asi, a través de siglos de experiencia, es completamente
cierto que el compo acuoristico sigue siendo casi igual que al iniciode
su desarrollo dada lo gran contidad de su extensidn.

Es pues tarea del estudioso, del técnico y del espectador en gene=
ral, el apoyar este desarrollo cientifico, y mantener en alto el valordel
acuarismo como algo recreative, investigativo y altamente Gtil alo pro
mocidn cultural del ser humano, -

Fuentes de informacién de este capitulo:

"Ilustrated Dictionary of Tropical Fishes" Hans Frey Editorial T.H.F.,
U.S.A., 1961, Articulos "History of Acuaristics."

"Nueva Relacién que contiena los viajes de Tomés Gage en la Nueva
Espofia", Biblioteca Goathemala, Sociedod de Geografia e Historia de
Guatemala. Vol. XVIII, 1946.
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2.2 EL ACUARIO FRENTE A LA CULTURA

El acuario facilita el conocimiento de lo naturaleze; la vida en
el seno de las agues, casi ignorado del piblico djeno a los conocimien
tos noturalistas, encierra un  inagotable venero de sorpresas, un vas—
to mundo desconocido para el profano. Asi pues, el acuario, si no se
Jimita a tenerle bajo un aspecto puramente ormamental, desempeRard
una misidn educadora de alio nivel pedugdgico, cosa que es extensiva
a los parques-jardines que deberdn rodearlo.

.

Un acuario es de gron importoncio para la educacidn, ya que ofre-
ce la visualizacién de los conocimientos tedricos aprendidos en la  es=-
cuela, en cuanto a la biologfa acvética y ciencios de la naturaleza en
general. En el caso de existir instruccién previa, y en el coso tan ge=
neral de no existir, despertaré en el espectador todo género de  positi-
vas inquietudes, encamindndolo a una superacién de tipo intelectual,
preparéndolo o haciéndolo més permeable a la educacién y o la cultu-
ra.

La funcidn que puede cumplir como centro de investigocién cien-
tifico es o la vez innegable, ya que el estudioso podré estar asi en to-
tal contacto con los animales y su medio, con lo que se obtendrd un co
nocimiento més completo de la fauna acuética, tanto a nivel nacional
como internacional.

Luego, también se deberé contemplor la funcién recreativa que es-
tas instalaciones tendrén, ya que lejos de ser una distraccién dafina,
como las muchas existentes actualmente, contribuird al enriquecimien-
to cultural de nuestra sociedad.

Esto, unide al hecho de no contar en la actualidod con suficientes
dreas o centros de recreacidén para la comunidod metropolitana, refuer-
za la conveniencia de su creacidn.
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2.3 CONVENIENCIA DE UN ACUARIO NACIONAL

Su influencic en el medio

Hemos visto en el proceso histérico, la importancia que el ocuario
hao tenido; asi también, nos encontramos con el desempefio que éste tu
vo, en las civilizaciones indigenas de nuestra patria anteriores al des=
cubrimiento de América, y luego el empleo que le dieron los espafioles
durante la colonia. Mas, cobe ahora preguntar, ¢qué pasé con la  pu-
janza de esos dias?

5i bien es cierto, que el empleo que se dé actualmente o las insta
laciones acuéticas de este tipo, esté encaminado o vorios aspectos, po-
demos afirmar que estos siguen los principios dados por nuestros prede=
cesores y dada la riqueza hidrolégico de Guatemala, compuesta por her
mosos lagos y pintorescos rios, el acuario se constituiria en el vehiculo
que llevaria a nuestro pueblo o conocer las especies, abundantes por
cierto, que forman nuestra founa acudtica.

Por otra parte, el acuario podfia constituirse en un Centro de in-
formacién e Investigacién, tanto para la Universidad como para el in-
teresado en invertir en el cultivo de peces.

Por otra parte, tenemos noticias casi consuetudinarias de las posi-
bilidades de extincién de variadas e importantes especies; como sabe-
mos, el equilibrio biolégico se veria afectado seriamente al faltar di-
chas especies y surgirfan asi, posibles enfermedades y problemas agro-
pecuarios para el pafs. Ademas, la extincién de dichas especies oca-
sionarfa una deficiencia cultural en nuestro pueblo, sumada a la que ya
posee; osi vemos cémo otras naciones luchan por lo conservacidnde sus
especies en peligro de desaparecer, cosa que en realidad constituye un
beneficic para lo humanidad, ya que representa su patrimonio genético.

Esta serio pues, otro importante funcidn de nuestro acuario, que se
constituirfo en guarda y conservador de las especies acudticas existen—
tes.



3.0 ESPECIES A CONSERVARSE

3.1 requerimientos fisicos
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El Grea continental desde el istmo de Tehuentepec haste lo fronte-
ra de Colombia, contiene aproximadamente 456 especies de peces, de
los cuales el 75% comprende o los Cyprinodontinae, Poeciliidoe, Ci=-
chlidae y peces periferales o especies invasoros marinos; de estos Glti-
mos, 57 especies han regularizado su permanencia en aguas dulces.

Actualmente hay 104 especies primarias en 10 femilias; 163 for=
mas secundarias en 6 familias y 187 especies periferales en 30 familios.

Vemos pues, que lo riqueza en especies es grande en nuestra zo -
na, aunque el conocimiento de la fauna pisicole sdlo alecanza alto de-
sarrollo en escasos pafses del drea, de manera que se debe intensificor
la delimitacién de zonas de poblacién de las especies.

La cuenca més conocida es la del Usumocinta, al norte de Guate-
mala, vemos pues que nuestro pais comprende un drea importante en la
existencia de especies pisicolas.

Ictioldgicamente, los paises mejor estudiados del érea centroome-
ricana son Guatemala y Panamé, y es asi como se conoce que Guate-
mala posee 90 especies en 11 familios, mientras que Panamé posee 100
especies en 12 familios en los peces primarios, vemos pues que Guate-
mala ostenta una gran diferencio comparativa, mientras que en los  se-
cundarios la situacidn es inversa, yo que hay 70 especies, en 18 géne-
ros y 6 familjas.

Podemos ver que sélo la zona del Usumacinta posee gron voriedad
de especies de todas las categorfas, con 108 especies, 29 géneros y
? familias de peces primarios y secundorios.

La zona del Polochic en Jzabal, asi como el Lago de este Gltimo
nombre, poseen un total de 28 especies de agua dulce y 5 formas de es-
pecias periferales,
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A. ACLIMATACION

Aclimatacién es la adaptacidn individual de los organismos vivien
tes a los combios de condiciones tanto climéticos come fisicas y bio-
l&gicos.

Al decir individual nos referimos o que cada especie tiene dife -
rentes aptitudes de adaptacidn y resistencia, y aln dentre de unamisma
especie, pueden ser encontrados organismos con mayor o menor adapta-

bilidad.

En el acuario, animales y vegetales deben adaptarse o condiciones
que generalmente, divergen fuerteméente de las naturcles. El grado de
odaptacidén hoce el cuidado y la crionza més asequible y realizable, y
osi el piblico puede realmente apreciar y comprender las formas de vi-
da y reproduccién de las distintas especies en exhibicién,

B. ELEMENTOS FISICOS QUE DEBEN COMNSIDERARSE EN LA
ACLIMATACION

1. P.H.: es la abreviotura de "potencial de hidrégeno", que corres=

ponde ¢ un concepto quimico por medio del cual es posible deter-
minar y controlar, en funcién de los iones de Hidrégeno, la alcalinidad,
acidez o nevtralidad del agua.

2. RENOVACION DEL AIRE: puede ser lograda por medios naturales
o artificiales, de manera que trataremos de exponer ambos métodos
imprescindibles.

a) Medios naturales:

La renovacién del aire por medios naturales, se logra con la plan-
tacién de vegetales en el acuario, los cuales por razén de su actividad
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fotosintética hdcen uso del anhidride carbénico y expelen el oxigeno,
con lo cual se estoblece, como dijimos en anteriores capitules, un
equilibrio biolégico.

Pero el uso de plantas es dependiente del fin a que se destine el
acuario, ya que si &ste es muy grande, la necesidad de plantos serfa di-
rectamente proporcional, con lo que se perderia el fin primordial del
acuario, que es la exhibicién de peces.

Ademés, en el coso de acuarios de crianza es o veces necesario
prescindir de vegetacidn, por lo que debe existir otros sistemas de re-
novacidn del aire,

b) Medios artificiales:

Dadas las exigencias fisicas de los seres que pueblan el acuario, y
las formas en que éste estd utilizado, hay casos pues, en que la renova
. NOY
cidn de aire por medios mecénicos se hace necesaria.

La falta de oxigenacién, como una condicién especial, puede apa
recer en diferentes circunstancias; ain la osistencio mds delicada pue
de perder el control sobre las instalociones, de manera que no: sélo - se
puede depender de la .renovacién natural, |

Existen varios factores que conllevan al uso de medios mecénicos,
como son, por ejemplo: si el acuario no contiene suficientes plantas;si
la localizacién estd alejeda de lo luz no permitiendo a las plantas efec
tuar lo fotosintesis; o tal vez no esté sobre=ocondicionado, ya seq con
vegei-ales cOmo coh peces, de tal monera que se hace necesario el uso
de elementos artificiales.

Ademds de suplir oxigenacién, la aireacién puede cumplirasu -
vez con otros cometidos secundarios, como en el caso de la calefaccién
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del agua, especialmente en altos y grandes tangues, destruyende o pre=-
viniendo la formacién de las llomadas " peliculas aceitosas" y algunas
veces, incluso removiendo grandes cantidades reconcentradas de oxige
no, cCOMo es el coso cuando el tanque estd expuesto & una infensa ac=-
cidn solar.

Otro ospecto importante que debe tenerse en cuenta es, que o pe-
sar de que los tanques fuertemente sujetos a calefoccién, contienen me
nos oxigeno que los recipientes de aguas frias y templadas, siempre al-
bergardn especies tropicales, las que por regla general, necesiton me-
nor cantidad de oxigeno que los especies de diferentes climas, de tal
forma que la menor contencién de oxigeno en estos tanques, no seré ra
zén pora la aplicacién de oxigenacién artificiol. Luego en las aguas
frios es donde si es necesuria una oxigenacién fuerte, especialmente
cuande la temperatura exterior baja, de manera de suplir la gran  de -
manda de oxigenacién, propia de las especies nativas de climas frios.

Los aparatos de oxigenacidn tienen diferentes sistemos; dependien
do de los moltiples necesidades, en las instalaciones del acuario se de=
beré tratar de centralizar la maquinaria,de manera que existan  ductos
desde la planta hasta los diversos estanques. Los ductos deberén ser
individualmente controlodos y adaptados, y cada cual deberé tener una
vélvula de cheque a fin de evitar el sifonamiento del agua en los tan-
ques.

3. CONTROL DE TEMPERATURA: es este un elemento esencial en la

vida del acuario. Por medio de &l se puede lograr una répida acli
matacién de la especie exhibida, ol brindarie una cantidad equivalente
de grados de temperatura, a la existente en su estado natural,

El control de lo temperatura varia en todas las especies, dependien
do de la etapa de vida del pez, ya que éste necesita, por ejemplo, cier
to nOmero de grados para crianza, para invierno y verano, los cuales
en condiciones artificiales deberdin ser proporcionados por aparates me
cénicos acondicionadores de la temperatura. -
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4, FILTRACION: es un apreciable componente de lo aclimatacién,
ya que mantiene limpio el tanque de materias orgéinicas e inorgd-
nicas.

Una efectiva filtracién, puede guardar el agua cristalina e inodo-
ra; dependiendo del método usado, se debe lograr lo siguiente:

1) Tratar lo dureze o suavidad del agua.

2) Limpieza de microorganismos (bacterics).

3) Evitar la formacién de algas.

4) Deshechar los productos de origen orgénico y restos de alime-
tos.

La filtracién mecanica es fécil de obtener mediante el poso del
agua por tamices, ya sean de fibra de vidrio, grava, arena, diatomitas,
etc.

5. ILUMINACION: es un factor importantisimo, ya que por mediode

él,el espectador podré observar a los peces en forma adecuada, y
por su parte, las especies podrdn ser ciclicomente controladas en cuan=-
to a sus actividades diurnas y nocturnas, para hacerlas coincidir con los
horarios de visita del acuario. En esto formo el acuario estard desem=
pefiando al méximo sus funciones pedagdgicas, ya que mostraré a las es-
pecies en su completo estado natural, guardando un estrecho realismo
biolégico.

Por otra parte, la iluminacién tiene un importante papel en la oxi
genacidn natural del agua, ya que propicia a las plantas a efectuar la
fotosintesis y osi establecer un equilibrio bioclégico en el medio.

En un acuario, es preferible en general, lo iluminacién artificial,
ya que proporciona una seguridad en cuanto al funcionamiento integral
del mismo, y no esté sujeto a las noturales variaciones de la luz solar,
que no sélo dependen del cambio diarie, sino del estacionario.
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Asi, el desarrollo biolégico en forma integral, seré controlodo por
el centro de mando que estaré ubicado en los laboratarios y cuartos de
maquinas,

Ademés, las exigencias de luz varian con relacién o las especies,
ya que por ejemplo, una especie proveniente de rios y lagos subterrd =
neos, moririo si se expusiese a una inadecuade iluminacidn, y @ una
especie tropical le sucederia lo mismo si le faltara esta iluminacién.

6. AMBIENTACION: es esta parte también de gran importancia para

las especies, ya que para el total desarrollo de las mismas, es ne-
cesario que el paisaje visual y fisico que los rodea, tenga las mismas ca
racteristicas que el nativo, o fin de que no sufran aberraciones y muta=
ciones.

En cuanto a la influencia del espectador en lo especie exhibida,
debemos decir que éste deberd permanecer sumergido en una semioscu-
ridad, a fin de no cohibir la actividad del pez y asi ofectar su desa-=
rrollo.
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"Més gente..., mas tiempo libre..., mas gente con tiempo libre, y
una creciente necesidad de recreacién dentro de las limifaciones es-

paciales en que se desenvuelven los ya atestadas ciudades.”

(LY

E. Kendall Thompson



27

4.1 DE LAS POSIBILIDADES RECREATIVAS
"Recreacién: una posibilidad de innovocién en e! disefio urbano"”

E. Kendall Thompson

Sobemos que la recreacién de los habitantes de la Guatemola de
épocas pasadas, estaba constituida por los paseos ya fuera en carrugje,
o a pie, por las hermosas avenidas y parques. También existia la re -
creacién de tipo religioso-social, o seq, reunicnes en los atrios de las
iglesias en festividades de Santos Patrones de barrio, las cuales eran ge
neralmente acompafiadas de ferias con juegos mecdnicos, loterias y
sorteos de diferentes clases.

Hasta nuestros dios han sobrevivido dichas ferios de barrio, asf co-
mo las festividades religioses; incluso se practica como diversién el pa
seo por las calles, plazas y parques, mas, dado el crecimiento desorde-
nado de nuestra ciudad, estos parques y plazas han ido desapareciendo
para dar lugar a edificaciones, las més de las veces, de la  administra=
cién plblica.

L]

Esto, unido al crecimiento de la poblacién, y la consecuente  ex-
pansién fisica, estd provocando un enorme déficit de lugares donde el
habitante y su familia puedan recrearse espiritualmente,

Es asi como la ciudad ha llegado o ser una mole insensible, en la
cual la recreacidn se ve reducida al grado de emplear con ese fin, lu -
gares tan inadecuados e insalubres como son los barrancos, donde co -
rren drenajes, ios cementerios y las calles de barriadas, con los légicas
consecuencias morales y fisicas para nuestra .iuveni-ud.
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4.2 DE LAS CUALIDADES EDUCATIVAS

Se denomina "educacidn" ol proceso de transmisién de cultura por
medio del cua! se instruye y se forma al hombre para su auto - realiza-
cidn en la vida social". (Educacién y Crecimiento Demogréfico en
Centro América, ICAPF, pég. 1).

No se puede ignorar que en el proceso de realizacién de todos los
hombres en su medio social, tiene valor esencial el conocimiento de la
naturaleza que nos rodea y de los seres que de ella dependen.

Si consideramos una regién como lo nuestra, que necesariamente -
debe acelerar su desarrollo, la educacidn presenta un doble aspecto:
por una porte, lo preparacién para el cambio tecnolégico, es decir pa=-
ro el aumento de la produccién y de lo productivided. Por otra parte,
el despertar hacia el cambio social, es decir, integracién del ser huma
no en el proceso de transformacién de las estructuras sociales. -

El sigho de nuestra época parece ser la diocotomia del mundo en
dos grandes sectores: un mundo altamente cambionte que, siguiendo =
una espiral creciente, est§ llegando a marchas forzadas a una situacién
que proporciona al hombre un cOmulo de recursos nunca imaginados; y
el mundo subdesarrollado que, precipiténdose en un plano descendente,
esté condenado a que su poblacién sufra la miseria, el hambre y la ig=
norancia.” (lbid., pag. 11).

Una de las metas de este trabajo es el crear un realismo biolégico,
es decir, hacer ver que el pafs para su desempefio cultural y dindmico
debe proveer a sus habitantes de las debidas fuentes de cultura y que
el habitante, a su vez, debe tener conciencia de las posibilidades y -
oportunidades que posee, de alcanzar una mejor posicién en medio de
sus semejontes.

El acuario nocional desempefaria un importante papel en el proce
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so educaciona! de nuestro pueblo, ya que a través de sus instalaciones
el observador conocerfa la fauna y flora acuética o semi-acuética, asi
como su habitat. Esto, a su vez, despertard en &l la preocupacidénde in
fundir en sus semejantes el respeto o las riquezas naturales, asi como
tombién lo encauzario hacia nuevos derroteros culturales, con el légi-
co beneficio personal y colectivo.

Dada la inexistencia de medios econdmicos con los cuales poder
efectuar o proporcionar planteles completos para la educacién, razén
sumada o la politica pedagégica de nuestros tiempos, en cuanto o la
institucién de centros—aulas, cuyas funciones son, o deben ser, encami-
nadas hacia un mayor nimero de pdblico, en concreto, hacia la comu-
nidad, creo que un lugar como el que nos ocupa es de gran importancia,
ya que ofrece la visualizocidn de los conocimientos teéricos aprendi-
dos en la escuela, en cuanto a biologia acudtica y ciencias de la  na-
turalezo en general; esto es en el caso de existir instruccion pre via,
pero, no existiendo ésta, cosa tan general en nuestro medio, despertaré
en el espectador todo género de positivas inquietudes, encaminéndolo a
una superacién de tipo intelectual, preparéndolo o haciéndolo més per
meable a la educacidn y a la cyltura.

ACTIVIDADES DERIVADAS DEL ACUARIO

A} Acuarismo .

Es decir, e! estudio, cuidado y crianza de animales y plantas acué
ticas, efectuado con bases cientificas, sin pérdida de estética y de alto
valor para el estudioso.

El auge que hoy posee el acuarismo entre los estratos sociales de
casi todos los paises del mundo, ha dado lugor a que se difunda octiva-
mente el conocimiento biolégico en una forma de facil entendimiento
para el pOblico en general, asf como también ha fortalecido el conoci=
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miento acerco del fenémeno que constituye la vida sub -acuética.

Es por esto que se han establecido nexos entre el acuarismo y los
correspondientes ramas de la ciencia, desde un ya largo periodo de
tiempo.

El acuvarismo desempefia un importantisimo papel en los siguientes
campos:

a) Clasificacién de las especies fordneas y nativas de la fauna y
flora.

)} Crionza de animales y plantas.

) Control de enfermedades de los peces.

) Métodos practicos de coleccionar enimales y plantes.

e) Ecologia.

f) Etiologio o ciencia del funcionamiento y comportamiento ani-

mal y vegetal.

g) Desarrollo del sentido estético.

h) Incremento en el conocimiento tecnolbgico.

i) Nutricién de animales y plantas,

B) La Hidrobiologfa, que surge, engendrada por los rumbos nuevos que
imprime la actual orientacién de las ciencias naturales,

En oposicién al método clésico seguido desde Linneo, que se redu-
cia o estudiar comparativamente la organizacién de los seres vivos,
con fines de closificacién taxondmica, la ciencia moderna adopta un
método dindmico totalmente diferente, y o este concepto responde la
HIDROBIOLOG IA, o estudio de la vida en las aguos.

En el acuario nacional es imprescindible la existencia de un Cen-
tro de Hidrobiologia, ya que en &l se efectOan la mayor parte de estu-
dios y trabajos de investigacién pura, enfocados hacia un interés eco-
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némico—social para un pafs en vias de desarrollo, como lo es el nuestro.

Las investigaciones que principalmente se efectlan, van encami -
nadas a determinar la capacidad biogénica o sintesis de las aguas, tem
peraturas méximas y minimas que alcanzan, la dosificacién de las subs
tancias téxicas que impurifican las agues, ambiente de los frezaderos,
régimen alimenticio de los peces, aclimatacién de especies exbticas, -
cruzamientos de especies y razas, agentes patdgenos y pardsitos, cura-
cién y profilaxis de las enfermedades, perfeccionamiento de la téenica
pisicola, ensayos de procedimientos de pesca, anticipacién o retraso de
la madurez sexual, resistencia de los peces al transporte, formacidn de
estadisticas de produccidn y consumo, etc. Es decir, en resumen, todas
aquellas operaciones orientadas o ia resolucién de problemas, concep-
tos o dudas, en beneficio del acuicultor y de la eultura en general.

Vemos pues, que la investigacién de los conocimientos referentes
al cultivo del agua, acuicultura, incrementarian muy considerablemen-
te no sdlo la riqueza cultural, sino la econdmica de una nacién, no sé6-
lo por intensificor la produccién de los aparatos lacustres y fluviales
que en el pafs se presentan, sino también por la construccidn de estan-
ques artificiales donde se explotan los seres vivos, muy especialmente
los peces, que en las aguas rinden beneficios al hombre.

4,3 DE LAS POSIBILIDADES ECONOMICO INDUSTRIALES

En una era de economia industrial, nuestra patrio no puede perma=-
necer al morgen del progreso, por lo que se hace necesario el anélisis
de las diferentes fuentes de la economia, yo que &sta es la base, el apo
yo, de la cultura y del trabajo, en concreto, de todas las actividades -
propias de uno comunidad.

Es de notar la deficiencia de proteinas, o hipoproteinimia, que pre
senta nuestra poblacién; es asl como han ido surgiendo productos nu-
tritivos como la Incaparing e igualmente otros productos que hacen
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gran uso de la harina de pescado, rice en substancias proteicas, indis-
pensables para el buen funcionamiento fisico del ser humono, que de -
ben surgir como un medio para subsanar tales carencias. Es esta pues,
otra posibilidad industrial, ya que la existencia de centros productores
de harina de pescado, incidirfa grandemente en el desarrollo.

No es sino hasta lo presente época (1955-1970) que se observan los
primeros intentos de la Zootecnia, como parte integrante de nuestra
economio de produccién; como ejemplo, podrio citar: el International
Bank, 1951, pp. 104105, que hace notar que Guatemala tiene el més
bajo consumo de pescado "per cépita” en la América Latina.

Es en extremo sensible la precario situacién de la acuvicultura en
nuestro medio, (o pesar de la existencia de la Divisién de Fauno de lo
Direccidn General de Recursos Naturales Renovables), y yo que no fo=
das las actividades industricles presentan interés, ain lo deben ofrecer
mayor aquellas actividades que son capaces de producir alimentos, tan
necesarios en nuestra economia y en la superacién fisica y mental de
nuestra poblacién necesitada y pésimamente alimentada, mitigando asi
en lo posible lo abrumodora penuria de comestibles y contribuyendo o
un balance de lo dieta de los guatemaltecos, ya que el producto  pisi-
cola sélo estd al alcance de ciertas clases econdmicamente pudientes,
mientras que el grueso de la poblacién sélo los conoce como platillos
raros, o, en la mayorio de los casos, desconoce por completo su existen
cia, cosa totalmente insdlita en la época en que vivimos. -

La piscicultura o nivel industrial, puede contribuir notablemente a
mejorar la dieta alimenticia nacional, ya que lanzaré al mercado tone-
ladas de sano y nutritivo olimente o precio de fécil adquisicién.

Otro aspecto importante para la economio es que el uso de los ma
teriales no destinades al consumo humano, serion también de gran uti-
lidad pora hacer dietas de uso animal, o como fertilizantes.
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Subrayamos que Onicomente nos hemos referido a los especies tra-
dicionales més aptas para el cultivo, pero no olvidemos que un flore-
ciente desarrollo de la piscicultura harfa posible la introduccién de di-
versas especies foréneas.

Es claro que la importacidn de nuevos especies no pueden efec-
tuarse libremente; se necesita la inspeccién de una entidad como lo es
la Direccién General de Recursos Naturales Renovables, ya que no se-
ria juicioso lo contrario, por dar ocasidn o que una caprichosa novedad
pusiera en peligro la propagacién y atn lo supervivencia de una espe-
cie de mayor valor; osi acontecid con la aclimatacién de lo especie
"black bass" o lobina negra, que perfectamente acomodada, ho acaba-
do casi totalmente con el pato zembullidor (Podylimbus Gigos Griscom)
al depredar sus polluelos, as7 como también con otras especies de peces
que poblaban el Lago de Atitlan,

Aunque los peces importados se destinen, con el mejor propésito y
la mayor buena fe, a poblar estanqgues aislados en predios particulares,
siempre existe el riesgo que, voluntaria o involuntariamente, invadon
ofras aguas, ora por un transporte imprudente, ora por una fuge que no
ha podido evitarse.

Asi como’ la inspeccidn fitopatoldgica es necesaria, para prevenir
la propagacién de plagas del campo, al importar plantas o semillas, =
igualmente es forzosa, en bien de la riqueza piblica, lo aprobacién por
un centro de control, a nivel nacional y como parte integrante del acua
rio, para cualquier introduccidn de especies piscicolas en nuestras aguds
cuyo resolucién podré varior segin las condiciones del medio, toméndo-
se como garontio, las medidas que acuerde dicho centro en cada caso,
en beneficic del pafs y su patrimonio.

Sinceramente creemos que una espiritualidad emprendedora y que
tiendo a desarrollar la piscicultura, puede dotar a nuestra patrio de una
nueva actividad industrial, obteniendo un remunerador e inmediate be-
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neficio y al mismo tiempo ayudor o mejorar la alimentacién de los
guotemaltecos.

Son también considerables los ingresos producidos por la explota-
cién de ofros aprovechamientos acuicolas, muy especialmente lo orde-
nacién de la caza acudtica, valiosa riqueza de la que podrian lograrse
mayores productos, y la aplicacién ornamental de las especies que vi-
ven en las aguos, lo cual nos llevdric hacia la piscicultura decorative
o ocuarismo, cuya oficién cada dia gona mds adeptos, asi como a la
crio y captura de aves acuéticos de adorno y al fomento de la jardine-
ria hidréfile.

Es en esta forma cémo rozono la necesidad de un Acuario Nacio-
nal e Instalaciones Anexas, que no sblo dé esparcimiento y educocidn,
sino que constituya lo puerta de entrada hocia una fuente industrial
més pora nuestra precaria y atrasada economia, asi como un medio paro
mejorar nuestro régimen alimenticio, con lo cual habriamos coadyuvado
al florecimiento de nuestra economia nacional y o la mejora de las con-
diciones culturales y matericles de vida de nuestros compatriotas, anhe
lo ferviente hondamente arraigado en guienes pensamos en la prosperi—
dad y pujonza del pais, ¥ en el bienestar de nuestros semejantes.
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Consecuente can las investigaciones realizadas para el presente
proyecto, y tomando en consideracién por una parte los avances y po-
sibilidades de! conocimiento sobre la vida ocuética, y por la ofra, los
requerimientos de orden técnico y funcional paro el ambiente fisico
donde se desarrollen las actividades del acuario, se ha llegado al si-

guiente programa de necesidades:
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5.1 DESCRIPCION DEL PROGRAMA

Hemos de convenir, que el acuario, para su mejor desarrolto y
funcionalidad, requiere de espacios adecuados y especificos o fin de
desempefiarse a cabalidod.

Es por eso que se ha pensado en un esquema general de funciones
y actividades o cumplirse en el conjunto del acuario, por areas de tra-
bajo.

AsT pues, vemos que es necesario un Centro Administrativo donde
se puedan controlar y distribuir en forma positivae los alconces y nece-
sidades del complejo.

Dada 1o funcién socicl del acuario, como hemos venido exponien-
do, es necesario un Centro de Investigaciones y Laborotorios Hidrobio-
|6gicos, e} cual pueda desempefiarse no sélo como tal, sino como labo-
ratorio —aula para los estudiantes de centros educacionales medios y
superiores, con lo cual existiria una centralizacidn positiva, evitando
las costosas y miltiples dotociones @ cada uno de dichos centros.

Légicomente, entre las funciones investigotivas del complejo, ten-
dremos que situar uno Biblioteca que, unida a un Auditorium, puedo lie
nar las inquietudes y necesidades intelectuales del visitante, ademé’s
de que, siendo el acuario un lugar donde el espectador se empapa de
conocimientos extras, es natural que existo una serie de exposiciones o
exhibiciones que lo introduzcan,y lo lleven o través de la vida acuéti-
ca y sus derivaciones, tanto histéricas como actuales.

Al efectuar un recorrido en un conjunto como el que nes ocupa, se
deberé prever también que el visitonte tengo momentos de esparci-
miento y recreacidn, tanto durante la visita como al finalizarla, a fin
de que pueda efectuar un resumen mental de los diferentes aspectos
contemplodes, y asi reforzar su conceptual.
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Es asf, o través de este razonamiento, como hemos llegade a un pro
graoma definido.

A. Plozas de Acceso.

B. Vestibulo General. Tablero Guie.

C. Edificio de Administracin:

N =0 OO0 B W —

0ON ONNNOO0O0NNNND

— el i
oW

Sala de Admisién.

Venta de Boletos.

Control de Ingreso.

Sala Inicio de Actividades.

Servicios Sonitarios.

Administracion.

Area Vestibular y Exposiciones - Foyer.
Servicio Sanitario.

Auditorium (Audio =visual }.
Laboratorio Hidrobiolégice.

Laboratorio Escolar.

Oficinas Direccién General de Recursos Naturales Renova-
bles, Division de Fauna.

Biblioteca =Filmoteca.

Salas de Lectura.

Servicios Sanitarios.

D. Rampa - Paso Cubierto.

E. Puente - Paso Cubierto.

F. Sala de Infrodu‘ccién:

F.

Mapa en relieve indicando cuencas y especies por Greas, re=
firiendo o exhibicién.
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F. 2 Proceso Histérico de la Evolucién: importancia del agua y
de los seres que la habitan,
F. 3 Fésiles.
F. 4 Invernadero.
F. 5 Estanque.
F. 6 Plozas de exhibicién eventual = Mirador.

Paso Cubierto,
Edificio Principal:

1 Pasillos de Exhibicién = Piscinos.
2 Areas de Acondicionamiento.

3 Tangue Comunal,

4 Exhibicién - Cafeteria.

5 Cuarto de Miquines.

6 (Garage, Bodega.

IIITITI

Paso Cubierto.

Tanques a Desnivel en Patio Central.

Terrorio:

K. 1 Cubos de Reptiles en Pasillos.

K. 2 Patio Central con Reptiles ~ Area Comunal,
K. 3 Batracios,

Rampa - Paso Cubierto.

Restaurant - Cafeteria General,

Ventas:
M. 1 Acuarismo. N.2 Librerfa. N. 3 Curiosidades,



6.0 DE
-SARROLLO DEL PROYECTO:
CARACTERISTICAS FISICAS
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CONDICIONES BASICAS PARA EL DISENO ARQUITECTONICO

Un acuario tiene que ser indudablemente algo més que un mero de
pbsito de colecciones. Deberéd ser una sintesis de funcionalidad préc=
tica, que redina tonto a los requisitos técnicos como o los exigencias es
pirituales. B

En cuento a su orientacidn, tiene que poseer una adecuada venti-
lacidn, a fin de alivior o reducir al minimo los instalaciones de clima
artificial. Es de notar que una instalacidn de este tipo no necesita en
gron parte de iluminacin natural; al contario, se deberd trotar de re-
ducir ésta al méximo, ya que la luz solar acelero el desarrollo de algas
y plontos, con el consiguiente desequilibrio biclégico y estético de los
tanques de exhibicién.,

En las éreas de administracidn y dispersidn,si se deberd prestar
atencién a la éptima orientacién que gobierne en el lugar escogido.

Asimismo, dodas las instalaciones necesarias, lo circulocién de pi
blico deberd ser distribuida y guicda por la expresiénambiental, siendo
ideal una conformacién topogréfica que pueda originar cambios de ni-
vel, no sélo pora la adecuada localizacidn de tanques, sino para sepa-
rar los ambientes sin necesidad de utilizar barreras artificiales. En este
aspecto, serén de singular importancia las entradas o salidas del  espa-
cio exterior ol interior y viceversa,a fin de romper la monotonia y re-
frescar el espiritu del visitante. Una adecuada combinacién de espa-
cios abjertos y cerrados es ideal y obligatoria.

El conjunto deberd reflejar lo que encierra, por medio de adecuc-
das estructuras que empleen o su vez materiales que puedan expresar
un realismo biolégico y estimulor al espectador.

Formard parte integral en este aspecto lo arquitectura del paisaje,
que se lograré con la incorporacién del verdor de la noturaleza al con-
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junto, no sélo con fines decorativos, sino que debido a ellos se podré
establecer un equilibrio de carécter biolégico en los diferentes ambien
tes.

A. DE SU ORIENTACION

Hemos de decir que la principal orientacién es: Norte=3ur, go-
zando osi de los beneficios climéticos de esta orientocidn.

También ho influido la conformacién topogréfica y la visual d el
terreno, ya que se ha logrado integrar plazas -miradores hacia la  pin-
toresca zona de los volcanes, es decir, hacia el sur de lo ciudad.

Por cousa de los desniveles que presenta el proyecto y las modifi-
caciones que la fuz del dia produce, hardn del conjunto, creemos, una
arguitectura de luz y sombras, de tal forma que los salientes y entran-
tes de la construccién,ofrecerén sombras resultantes que se moveran con
el sol, de forma que esta variacién dé vida a la estructura,

B. DEL APROVECHAMIENTO TOPOGRAFICO

Se ha querido respetar al méximo el terreno, o fin de hacer resal-
tar las cualidades que un conjunto como éste debe poseer.

Los edificios se van derramando en la pendiente del terreno, por
medio de légicas plataformas y plazas, para lograr una funcionalidad
arquitectdnica y mecénica.

C. DE LAS PLAZAS

Estos espacios abiertos, elementos de cohesidn, buscarén la integro
cién de los volomenes, y al mismo tiempo, darén lugar o manifestacio=
nes cambiantes del espectador, en cuanto a su apreciacién de lo natu-
raleza que rodea el conjunto y la total comprensién del mismo.
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Es la ploza,el elemento de reminiscencia indigena y espafiol, que
usada o diferentes niveles, - nos da lo sensacién de espaciolidad y no-
turalidad, efectos ton bien logrados por los Mayas en ciudades como Ti-
kol y por los hispanos en todas sus manifestaciones arquitecténicas co-
nocidas.

D. EL ACCESO

Este se lograré a través de un juego de niveles a base de plozas,
en tal forma que el visitante se sienta atrofde o la exploracién del con
junto,

E. DE LAS CIRCULACIONES

Aprovechando la topogrofia, éstas se han colocado orientando el
circuito y sirviendo de dreos intermedias entre las exhibiciones, a fin
de romper la monotonia en el espectador y asi creor interés.

Las diferencios de nivel se superarén a través de rampoas, més ode-
cuadas a la circulacidn del visitante.

F. DEL PATIO CENTRAL

En cosi todos los edificios se usard este elemento tradicional, de-
bido o la ambientacién y cardcter que ofrece, empledndose asi tambijén
en el concepto general del conjunto, de tal forma que éste gire alrede
dor del patio y de un elemento tan propio como es el aguo, que fluye
en estanques formados en desniveles, ocasionando un murmullo que ofre
cerd la musicalidad en su recorrido. -

G. DE LOS EDIFICIOS

Se dispondrén estos siguiendo el 16gico recorrido que efectuoré el
visitante, surgiendo entre la topografia y las plazaos, y enmarcondo |o
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naturaleza de sus alrededores. Es de notar los grandes luces que se de-
berén emplear a fin de presentar una total naturalidod y versatilidad.

H. DE LOS MATERIALES

Se han conjugado los matericles en forma que se expresen por si mis
mos, esto es en su estado natural, expuestos.

En las paredes y muros se empleard el ladrillo de borre cocido, al-
gunas veces pintado y otros al natural, el concreto expuesto y la piedra
bola o de rio, enmarcando las aberturas con celosias de madera par o
incorporar la noturaleza al edificio.

.  DE LA ARBORIZACION

Se tendré especial cuvidodo en la eleccién de especies ve g etales,

ya que por medio de ellas se podré controlor los microclimos y asi po-

der eliminar una serie de insectos como el zancude, moscas, dcaros, ete.
Esto es debido a que lo existencio de agua de por si atraeré o cierfas

especies de insectos, de manera que se deberd establecer un balance -

biolégico entre las especies nativos y las que serén atraidos por el con

junto.



7.0 DE LA LOCALI
ZACION DEL ACUAR®
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En unc ciudad que posee casi un millén de habitantes,es |8gico
suponer que existan centros de recreo e instruccién en contidod sufi-
ciente a sus necesidades, mas no es esa nuestra situacidn.

La ciudad ha ido creciendo en formo desmesurada, hasta formar un
&rea de grandes proporciones, El centro de la urbe ha ido corriéndose
hacia el sur, yo que tanto la vivienda como el comercio y fa  industria
lo habian hecho con anterioridad, pero al efectuar este avance se hon
olvidado las éreas verdes, tan Gtiles y necesarias en la vida controlada
e higiénica de una metrépoli, de tal forma que actualmente, casi sélo
disponemos de la arborizacién de las casos que forman las zonos resi-
denciales.

En lo eleccién de un lugar apropiado para nuestro acuario se de -
berd tener en cuenta variados factores fisicos, geogréficos y humanos,
como son:

A. Desde el punto de vista geogréfico se ha buscado un espacio que

responda las necesidades de un desplozamiento equitotivo y que
al mismo tiempo tenga una proyeccidn hacia el futuro, es decir, que ol
crecer lo ciudad pueda seguir siendo asequible en forma proporcionada
o cada zono componente de la misma.

B. Se ha tenido en cuenta también el hecho de existir un jardin zoo-

légico con éreas topogréficas suficientes e interesantes, en uno lo
calizocidn més o menos ideal al crecimiento future de la ciudad. Ade-
més de que hay una gran afinidad funcional entre el acuario y el zoo-
l6gico.

C. Otro aspecto importante son los vias de comunicacién, yo que és-
tas inciden grandemente en las posibilidades y alcances de centros
recreativos, en ralacién con el &rec urbano.
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D. También es importante el indicar que el ocuaric deberd quedar

dentro de los Iimites urbanos, ya que existe una reglomentacién =
que prohibe a los transportes escolares salir del perimetro urbano, re -
quiriendo para estos casos un permiso especial, cosa que obstaculiza el
libre desarrollo de la educacién a nivel escolar, siendo este uno de los
primordiales fines del acuario.

E. Otra razén que limita su localizacién dentro del perimetro urbano
es la cercanio que debe tener con los centros escolares, para asi
focilitar mas su asequibilidad sin ofectar la continuidad de la jornada.

Todos estos factores son pues, decisivos en la localizacién, y tros
el anélisis de Greas urbanas que cumplen con estos requisitos, 1legamos
a la conclusién de que uno de los lugares que mds posibilidades nos pre
senta, es el drea que se denomina Finco Nacional "La Aurora”, donde
se encuentra el Parque Zoolégico Nacionol, y del cual sabemos  estan
en preparacidn proyectos arquitecténicos de mejor adaptacién y fun-
cionalidad.

Sumo a las anteriores condiciones, que el Parque Lo Aurora cuenta
con ung vegetacidn y condiciones fopogréficas adecuadas para el acua
rio.

Otro motivo, es que el drea ya se ha identificado con las funcio-
nes recreativas, por lo que es necesario seguirla utilizondo en la misma
forma, sin modificar ninguna estructura comunal de costumbres y hora=
rios.

Es ésto pues, la zona elegida, ya que en nuestra firme creencia
que en ella se cumplen todos los requisitos previos y es asi como nos
permitimos sugerir la ereccién del acuario nacional en esta érea.



8.0 DISE
-NO ARQUITECTONICO




boulevard liberacidn

%twenidn
castellana

W

Terminal Aérea Aculnlo Zoologico Centro Comercial

acueducto

FOTO- PLANO DEL AREA



20 b T s ——
B o R ————— g o
- = s ———l —— —— e
b g = TR e,
- o " -
i Ty
.

PERSPECTIVA
N




al aeropuerto ‘

sarvicio

— e

1. Plaza de ingreso

2. Vestibulo general

3. Edificio administracidn
| 4. Museo

5. Edificio principal

8. Terrario

7. Tangues

8. Cafeteria-ventas

9. Egquipo mecanico

10. Rampas y pasos cublertos
11, Plazas interiores

13. Plaza general

1 i
- LT 1
4
i
Eﬁi &
: = @
il - i
I -
v e :
I !
K “ = 3 - =
- 1
v E; - ,‘ : : : £ i ?—b_i’ _——}Ll
17 H - S
1 ~ 1 -
: o =
L - e - B 12 —
.l i - B ————— = . 7,
m— ] I i

‘ dal estaclionamiento

ascala 1:800

] ]



Laboratorio gral,.-1s50
Aula-laboratorio, »-1.5
Uu‘hlmﬂ‘o-. a-13.50
Vestibulo. »-1.30
Biblioteca - filmoteca..-150
Plazas interiores. .-15
Terrario. n-1.50

Edificio principal, ,-3350
Museo, ;-5
Tanques.

Pepasprepr

-

PLANTA A NIVEL -3.50 urs.

1 P ]____ escals 1:300




L

VINRINRRRVRRAFRRRRRERIAE]

D= | L

LITLLLELLELEE L L] : |.

Flaza de Ingreso, no00
Vestibulo genaral, oo
Admisién, noo0
Administracidn, o000
Foyer-vestibulo. »o0.00
Auditorium, n27s

Plaza interior. »-350
Balida. 000

Cafeteria .f;l..-v-ni as, 0P
Acuario-ocafeteria. non

| 1
Prraprerrr

PLANTA A NIVEL 0.00urs

ilcEll 1:800




ki

i

-1 1-]
o0

1. Plaza general
2. Entrepiso cafeteria
3. Edificio principal

‘ del estacionamiento

scala 1:500
P =]



;nurwm

1!

E_

i e

Elevacién Poniente
L -
N P e ——"
| (I I Souw cw— -
| T
Equipe mecinico ~ Edificio principal
Seccidn A-A
by ) £
=
— "y
<

Elevacidn Sur

Laboratorio — Administracign

Biblioteca — Audirarium

SRR |-
" .

I—-—'I'

= dare L S
o »
St

escala 1:500

L L] 20 n



1| iL'\‘ iR
i Pt

L P
o

- ‘ 4 .\\\\\\ ;
b 'MWM\

APUNTE =)

W



ENTIDADES
QUE PUEDEN HACERSE
CARGO DEL ACUARQ®

que ti
-po de organizacion es ne'
-cesaria para dicho cargo

andlisis de sus funciones
recomendacion



57

Ciertamente la creacién de entidades piblicas, presupone la desig=-
nacién del personal técnico y administrativo que se responsabilice de
su desarrollo y funcionamiente. Le frose "entidades piblicas” conlleva
intrinsecamente la designacién de su responsable: El Estado; luego, se
ré &l quien se adjudique los derechos y deberes inherentes al conjunto
en cuestion.

En el transcurso de lo experiencio, hemos observado, sin embargo,
que las entidades de este tipo, controladas y dirigides por el Estado,
son invodidas por la burocracia y lo poca identificacién del personal
con sus funciones, foctor que redunda en una pérdida de energia econd
mica y humana. Esto, sumado a los maltiples responsabilidades que po=
see el Estado con la nacidn entera, hace que se pierda un poco el con~
trol sobre entidades como las que nos preocupa,

Es por eso que hemos pensado en las formas o soluciones pare des-
cargar, por asi decirlo, al Estado de ciertas responsabilidades, sin afec
tar el control general que éste pueda y deba poseer.

9.1 QUE TIPO DE ORGANIZACION ES NECESARIA PARA DICHO
CARGO. ALTERNATIVAS

A. Una forma de dirigir y controlar el acuario nacional serfa por me-
dio de una Direccién General de Parques y Areas Verdes, que,al
igual que en varios paises, depende a su vez del Gobierno Municipal
con alguna ingerencio del Ministerio de Agricultura, Ministerio de Edu
cacién y Universidad de San Carlos. -

B. Otra solucidn serfa el dotar al acuario de una Junta Directiva for-

mada por profesionales relacionodos con la materia y hombres de
negocios, siendo nombrado el Presidente de lo Junta por el Orgonismo
Ejecutive, por conducto del Ministerio de Agricultura, y los propieta-
rios con sus suplentes por la Municipalidad, la Universidad de San Car
los, @l Ministerio de Educacién Poblica, la Cémore de Comerio e In=-
dustria y lo Asociacién Guatemalteco de Historia Natural.
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Los periodos serian por determinado nimero de afios y prorroga-
bles, y el control administrativo desde la Gerencio estario  regido por
una Direccion General de Piscicultura.

C. Un absoluto control gubernamental por medio del Ministerio de
Agricultura.

D. Existiria también la posibilided de que el acuaric estuviese dirigi=-

do solomente por una entidad como la Asociacién G uatemalteca
de Historia Natural, con una subvencién estatal, como ocurre ¢ ctual=
mente con la Direccién del Parque Zoolégico.

E. La Universidad de San Corlos, a través del Deportamento de Biolo-
gia con la consultoria de todas las Facultades, y subvencionada
por una partide especial otorgeda por el Estado.

9.2 ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS PRESENTADAS

Hemos presentado una serie de posibles soluciones pora la organi-
zacion y funcionamiento del acuario; se debe pues analizar las ap -
titudes de cada solucién presentada, y llegor asia le so l ucién més
conveniente.

En cuanto o la alternativa " A" existe el problema de que la Mu -
nicipalidad, al igual que el Gobierno Central, tiene burocracia en al-
to grado, lo cual nos llevaria o una pérdida de efectividad. Claro que
la ventaja que esta alternativa presenta, es que como la Municipalidad
tiene  que cuidar de los parques y éreas verdes, con un personal copa=
citado, y en todo el perimetro capitalino, se haria méas f4¢il. que fuera
este mismo personal el responsable, con lo consiguiente centralizacisn
y unificacién de este tipo de labores; luego que también existe un De
partamento de Planificacién y Disefio Arquitectdnico, el cual podria
hacer frente al problema. Pero existe el importante problema de la bu-
rocfacia, por lo que no es recomendable esta solucién,
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En la alternativa "B", podemos observar muchas ventajas, ya que
en realidad constituye un equipo en el que la iniciativo privada tiene
bastante participacién, lo cual es beneficioso, porque el mayor proble-
ma que ha afrontodo el Parque Zooldgico, por ejemplo, es la ingerencia
de las Oficinas POblicas en sus terrenos, de manera que se estaria  sor-
teando este problema, Otro pesitivo beneficio es que cada e ntidad
desempefiario una parfe diferente de las funciones, y que el conjunto
de entidades, formando la Junto Directiva, tendria entonces un comple
jo integrado por los aportes mencionados, con lo que se obtendria un
magnifico resultado. Asi, por ejemple, el Ministerio de Educacién to-
marfa el aspecto educacional y recreativo; la Universidad, ademdés de
cooperar en el renglén educativo, se encargaria de la investigacion y
demés aspectos cientificos; l.o Municipalidad vigilaria las condicio-
nes de higiene, seguridad y la relacién del acuario con la ciudad; el
Ministerio de Agricultura participaria con lo Direccién General de
Piscicultura; la Cémara de Comercio e Industria tendrio lo investiga-
cién de las posibilidodes industriales y comerciales, y la Asociacidn
Guatemalteca de Historia Natural serfa la coordinadora de las activi-
dades y aportes.

De la altemativa "C" podemos decir que solomente cubriria el
érea de piscicultura e investigacién, pero dificilmente se incluirian
los renglones educacionales, de extensién piscicola y los de tipo indus
trial, de manera que no seria adecuada. -

La altemativa "D" ofrece lo posibilidad de que una entidad como
lo Asociocién Guatemalteca de Historia Naotural, se hiclera cargo de
todo el acuario. Esta solucién es sumamente positiva ya que hemos po-
dido observar su actuacién al frente del Parque Zooldgico, pero cree-
mos que el Estado no puede ni debe desentenderse de sus ob | igaciones
en forma radical, a pesar de que serio edificante lograr una  coopera=
¢ién de una entidad como ésta en la administracién y control del acua
rio.
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Luego vemas que la alternativa "E" ofrece la posibilidad de que
sea la Universidad de San Carlos, o través del Departamento de Biolo-
gia, con una partida estatal. En este caso, vemos tombién foctores po=
sitivos por ser la Universidad la rectora de lo cultura en el pais, pero
creemos que la efectividod se veria reducida, dadas las mUltiples fun-
ciones que el Alma Mater tiene que desempefiar, por lo que seria hasta
cierto punto injusto el cargarle a ella toda la responsabilidad sobre el
acuario. Lo que si serfa posible y recomendable, es la parficipacién y
consultoria de esta entidad, en intima combinocin con otras.

Es necesario hocer conciencia de que una institucidn como la que
nos preocupa, debe poseer una eficiente organizacin, o fin de susten-
tar la enorme responsabilidad que implica el servicio plblico de la edu
cacién y recreacién, asi como el control bicldgico de las cuencas acud
ticas de una nacidn cuyo territorio obarca una extensién de 130,990 ki
|émetros cuadrades, incluyendo Belice. -

También hay que prever la estabilidad del funcionamiento, es de-
cir, que este no esté sujeto a variociones de tipo polftico y administra-
tivo, que puedan ocasionar huelgas, descuidos y descontroles organiza-
tivos y cambios radicales en su funcién.

Otro aspecto importante es que la institucién que es el acuario, de
be seguir |ineamientos cambiantes, al igual que la sociedad que le ha
dado forma, es decir, que deberd ser versatil en su funcién y no perma=
necer estancado, debiendo estar al corriente de los adelantos en ictio-
logia, limnologia, etc., por medio de un dgil contacto con acuarios e
instituciones similares de otros pafses y de una eficiente laborenel cam
po de la investigacidn cientifica. B
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ESTRATEGIA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO

Se ha observado que la estrategia a nuestro criterio, deberd estar
basada en la tabla de " Calificacién ponderada de la seleccién de al-
ternativas", que antecede, y por medio de la cual es més facil visual i-
zar las posibilidades de las alternativas presentadas. De lo anterior se
puede deducir que se deben aunar esfuerzos y capacidades, a fin de
dorle realidad al proyecto. Es de hacer notar, la vital ingerencia que
debe tener la iniciotiva privada en el desarrollo y administracién.

De la promecién del proyecto

Seré necesario crear conciencia en la sociedad o conglomerado, a
fin de que cada componente ofrezca su apoyo y colaboracién; mas, fue
ra de este importante factor, se deberén procurar estudios y fuentes fi-
nancieras de entidodes como el Banco de Guatemala, Bancos Naciona-
les y Extranjeros, Clubs de funcién social, Sociedades benéficas, etc.
Luego, también seré necesario el crear uno serie de mesas redondas,
con la parficipacién de entidades culturales, sociales, financieras,
municipales, estatales, etc., para luego entrar en el desarrollo  arqui =
tecténico previo a su realizacidn.

Es de vital importancia el hacer conciencia de la dindmica que de
beré privar en toda la planificacidn, o fin de lograr una integral eje-
cucidn,
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2.3 RECOMENDACION

A trovés de! conocimiento de las funciones de un acuarioc nacional
hemos formado un criterio concluyente, en el sentido de que la organi-
zacidn del acuario debiera funcionar por el tipo B de nuestro sub-ca-
pitulo 9.1, es decir a través de una Junta Directiva formada por pro-=
fesionales relocionados con la materia y hombres de negocios, en la
forma ahi descrita, de manerc que lo Junta Directiva dirigiera la
administracidén de los bienes del acuario nacional, asi como los estados
de cuentas, balances periddicos, etc., y dictara las medidas proceden-
tes para el mejor cumplimiento de las finalidades del acuario.

El Presidente de la Junta atenderio los relaciones con las autorida
des superiores del Estado, especialmente con el Organismo Ejecutivo, o
través del Ministerio de Agricultura, con el fin de coordinar las fun-
ciones del acuario con la politico econdmico-cultural y las disposicio-
nes de la administracién poblico.

Serfa la Junta Directiva pues, la que tendrio laméxima auteridad
y el control a nivel de gerencia y demds funciones técnicas y adminis-
trativas,serfan controladas por una Direccién General de  Piscicultura,
a crearse.

Una relacién de funcionomiento seria la expuesta a continuacidn:



Camara de Comercio
e Industria

El Estado

Ministerio de Agricultura

Municipalided Capitalina

Universidad de San Carlos

Junta Directiva

Ministeric de Educocidn
Pdblica

Asociacién Guatemalteca
de Historio Natural

Direccidén General
de Piscicultura

Funciones
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Es pues, ésta nuestra sugerencic al respecto, con lo profunda
conviccién del alto sentido positivo que tendrio en el desarrollode una

institucién tan importante como es el acuario nacional.



10.0 CONCLUSIONES
Y RECOMENDACIONES
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A través del andlisis y del estudio requeridos por el presente tra-
bajo, quisiéramos enfatizar en ciertos aspectos que consideromos de su-
ma importancia.

Del espacio fisico:

1. Dado la existencia de un espacio topogréfico que presenta grandes

posibilidodes, como lo es la Finca Nacional Lo Aurora, para la
creacién de un conjunto que comprende el Acuaric y el Parque Zoolé-
gico Nacional asi como los museos necesarios, creemos inminente lo
planificocién y disefio de vias de occeso con visidn altamente futuris-
ta.

2.  Que se respete por parte del Estado la extensién territorial del

Parque La Aurora, ya que de ocho caballerias y media originales,
sélo quedan ocho manzanas disponibles, teniendo en cuento los escasas
éreas verdes que posee la ciudad.

Del factor disefio:

3. Los espacios abiertos y cerrados en el acuario deberdn conservar
un gran sentido de versatilidad, dadas las téenicas cambiantes den-
tro de una comunidad contempordnea.

4. s necesario estar conscientes sobre la grave responsobilidad que

es la educacién del "homo faber"; es por eso que el Estado debe
dar todo su apoyo a proyectos que conlleven hacia una superacién cul-
tural.

5. Otro aspecto importante es la conservacién de valores, ya sean en

la riqueza cultural, como en la flora y fauna. Es por eso que es
necesaria la existencia de zonas de conservacién, que coadyuven a la
proteccién y desarrollo de las especies, ademés de conjuntos en que se
puedan estudiar, y osi enriquecer culturalmente a la sociedad.



11.0 APENDICE
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LISTA PRELIMINAR DE LOS PECES DE AGUA DULCE DE GUATEMALA

Adaptado de: MILLER, R. R.: Geographical Distribution of Central American

Freshwater Fishes

1. PECES PRIMARIOS:

CHARACIDAE:

Bramocharax elongatus (?)
Especie del Rio Usumacinta, Petén,

Hyphressobrycon Milleri Durbin
Localizada en el Rioc Motagua.

GYMNOTIDAE:

Gymnotus Cylindricus, La Monte
Localizada en el rio Motagua, Ver-
tiente Atlantica.

CATOSTOMIDAE:

Ictiobus meridionalis (Ginther)
Localizada en el rio Usumacinta.

ICTALURIDAE:

Ictoturus meridionalis (Gunther)
Localizada en el rie Usumacinta.

Nyphessobrycon Compressu {Meek)
Localizada en el Rio Polochic, Izabal.

Astyanox Fasciatus (Cuvier)
Rios del Atlantico y Pacifico.




PIMELODIDAE:

Rhamdic cabrerae, Meek
Cuenca del Pacifico.

Rhamdia salvini (Ginther)
Rio San Jerdnime, Cuenca Atlantica.

Rhamdia polycanlus (Giinther)
Rio Son Jerénimo, Cuenca Atlantica.

Rhamdio brachycephala, Regon
Vertiente del Pacifico

2. PECES SECUNDARIOS:

LEPISOSTEIDAE:

Lepisosteus tropicus (Gillo)
Cuencas del pais.

CYPRINODONTIDAE:

Profundulus Guatemalensis (GUnther)
Ambos vertientes del pais.

Profundulus Punctatus (Gunther)
Ambas vertientes,

Profundulus. Labialis (Glnther)
Ambas vertientes.

Rhamdia Guatemoalensis (Giinther)
Vertiente Atlantico y Pocifico.

Rhamdia microptera (Ginther)

Rio 5an Jeronimo, Guenca Atléntica.,

Rhamdia Motaguensis (Ginther)
Rios Polochic y Motagua.

Profundulus. Condalarius, Hubbs
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Cuenca Atlantica, 5dlo en las tierras
altas del noroeste del pais.



Rivulus tenuis (Meek) Rivulus godmani, Regan
Vertiente Atlantico. Rio Motaguo, Vertiente Atlantico.

Garmanella Pulchra, Hubbs
Vertiente Atlantico.

ANABLEPIDAE:

Anableps dowi, Gill
Cuenco del Pacifico.

POBCILIIDAE:
Alfaro huberi (Fowler) Poecilio petenensis (Gunther)
Cuenca Atlantico. Lago Flores y rie Usumacinta,

Poecilia sphenops, Valenciennes
Vertiente Atlantico y Pacifico.

Priapello compressa, Alvarez Xiphophorus helleri, Heckel
Rio Usumacinta. Vertiente Atlantico.

Poecilia mexicana, Steindachner
Vertiente Atldntico y Pacifico.

Brachyrhaphis Hartwegi, Rosen & Bailey
Cuenca del Pacitico.

Gambusia Nicaraguensis, (Gunther)
Lago de |zabal y Vertiente Atléntico.

Gambusia sexradiata, Hubbs Gambusia luma, Rosen & Bailey
Rio Usumacinta. Vertiente Atlantica, Pto. Barrios.
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Belonesox belizanus, Kner
Vertiante Atlantico

Heterandria bimaculata (Heckel)
Vertiente del Atlantico.

Carlhubsia kidderi {Hubbs)
Vertiente Atlantica. Rio San Pedro
Mértir, Rio Lo Pasidn, Petén, A lto
Verapoz.

Poeciliopsis turrubarensis (Meek)
Vertiente del Pacifico.

Poeciliopsis gracilis (Heckel)
Vertiente Atlantico y Pacifico.

Phallichthys amatus (Miller)
Vertiente de! Atlantico.

Phallichthys fairweatheri, Rosen & Bailey

Rio Usumacinta,
CICHLIDAE:
Cichlasoma, Seccién Theraps:

Cichlasoma maculicauda (Regan)
Pet&n, Rio Usumacinta.

Carlhubsio stuarti, Rosen & Bailey
RTo Polochic, Lage de 1zabal. Vertiente
Atléntica,

Poeciliopsis fasciata, Meek
Vertiente del Pocitico.

Xenodexia ctenolepis, Hubbs
Rio Usumacinta y Vertiente del Atlénti-
COo.

Cichlasoma melanurum {GUnther)
Rio La Pasion, Lago Flores y lagunas
adyacentes.




Cichlasoma synspilum (Hubbs)
Rio Usumacinta,

Cichlasoma heterospilum, Hubbs.
Cuenca Rio Usumacinta.

Cichlasoma guttulatum (Ginther)
Vertiente del Pacifico.

Cichlasome microphtalmum (GUnther)
Cuenca Rio Motagua.

Cichlasoma intermedium (Gunther)
Rio Usumacinta.

Cichlasoma irregulare {Ginther)
Rio Polochic y Usumacinta.

Cichlasoma octofasciatum (Regan)
Vertiente del Atlantico,
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Cichlasoma bifasciatum (Steindochner)
Rie Usumacinta,

Cichlosoma godmani (Giinther)
Vertiente del Atlantico, Rio Polochic,
Lago de lzabal, Rio Azufre cerca de

Puerto Barrios.

Cichlasoma lentiginosum (Steindachner)
Rio Usumacinta.

CICHLASOMA, SECCION ARCHOCEPTRUS:

Cichlasoma Spiliurum (Gunther)
Vertiente Atlantica.

Cichlasoma immaculatum, Pellegrini
Rio Polochic, Vertiente Atldntica.

Cichlasoma nigrofasciatum (Glinther)
Vertiente del Pacifico.

Cichlasoma spinosissimum (Vaillant y Pellegrini)

Rio Polochic, Vertienta Atléntica.



CICHLASOMA, Seccidn HERICHTHYS:

Cichlasoma bocourti (Vaillant y Pellegrini)

Lago de Izabal y Rio Polochie.

Cichlasoma pearseai (Hubbs)
Cuenca Rio Usumacinta.

CICHLASOMA, Seccién AMPHILOPHUS:

Cichlosoma roberstoni, Regon .
Vertiente del Atlantico.

Cichlosoma macracanthum (Gonther)
Vertiente del Pacitico hosta el rio Poz.

Cichlasoma giija (Hildebrand)

T

Loguna de GUija y sureste del pais.

Cichlasoma margaritiferum (Gunther)
Propio exclusivamente del Petén,
especie Unica.

CICHLASOMA, Seccién PARAPETENEIA:

Cichlosoma trimoculatum (Giinther)
Vertiente del Pacifico.

Cichlasoma salvini {GUnther)
Rio Azutre, Puerto Barrios.

Cichlasomofriedsichthali (Ginther)
Vertiente del Atlantico.

Cichlasoma motaguense (Giinther)

Ambas vertientes.
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Cichlasoma urophtalmus (Gunther)
Vertiente del Atlantico.

CICHLASOMA, seccidn THRICRTHYS:

Cichlasoma aureum (G inther)
Rio Polochic, Lago de lzabal, Rio
Motagua.

Cichlosoma affine (Ginther)
Laguna Flores y adyacentes.

Cichlosoma passionis, Rivas
Rios y Lagos del Petén.

SYNBRANCHIDAE:

Synbranchus marmoratus (Bloch}
Ambas vertientes del pafs.

3. PECES PERIFERALES:

CARCHARHINIDAE:

Cichlasoma champotonis, Hubbs
Rio Usumacinta.

Cichlasoma hyorhynchum, Hubbs
Rfo Usumacinta.

Petenia splendida, Ginther

Ric Usumacinto.

Carcharinus leucas (tiburén) (Valenciennes)

Océano Atlantico, penetra al Lago
de lzabal y al Rio Usumacinta.

PRISTIDAE: (peces Sierra)
Pristis pectinatus, Lotham

Ambos océanos, penetra a esteros y
grandes rios salobres.

Pristisperotteti, Muller y Henle

Vertiente Atlantica y loge de lzabol.
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ELOPIDAE:

Pegalops atlanticus, Valenciennes
Rio Usumacinta y Lago de lzabal.

Elops saurus, Linnaeus
Rios y lagunas ascendentes de ver-
tiente otléntica.

CHANIDAE:

Chanos chanos, Forskal
Costa del Pacitico, lagunas solobres
de Chiopas.

CLUPEIDAE:

Harengola pensacolae, Goode y Bean
Vertiente Atlantica.

Harenga thrissina (Jordan y Gilbert)
Vertiente del Pacifico.

Lile stolifera (Jordan y Gilbert)
Vertiente del Pacifico.

Dorosoma petenense (Gunther)
Vertiente del Atléntico.

ENGRAULIDAE:

Elops offinis, Regon..
Rios vertientes del Pacifico.

Dorosoma anale, Meek
Rio Usumacinto.

Anchoria macrolepidota {(Kner y Steindachner)

Penetra en los rios de la vertiente del
Pacifico.
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Anchoa panamensis (Steindochner)
Vertiente del Pacifico.

Anchoamundeoloides (Bredes)
Vertiente del Pocitico.

Anchoo lomprotrenia, Hildebrand
Vertiente del Atlantico.

Anchoo parva (Meek & Hildebrand)
Lago de Izabal.

Anchoe Curta (Jordan y Gilberti)
Costa del Pacifico.

Anchoa lucida (Jordon y Gilberti)
Costa del Pacifico.

ARIDAE:

Bagre marinus (Mitchil)
Logo de fzabal.

Bagre ponamensis (Gill)
Costa del Pacifico.

Netuma pianiceps (Steindachner)
Vertiente del Pacifico.

Arius melanupos, Ginther
Vertiente Atléntica.

Arius caerulescens, Gilnther

Costa del Pacifico (huamuchal).

Anchoa hepectus (Linnaeus)
Vertiente del Atléntico.

Bagre filamentosus (Swainson)
Costa Atlantica.

Bagre pinnimaculatus (Steindachner)
Costa del Pacitico.

Arius guatemalensis, Gunther
Vertiente del Pacifico.

Arius assimflis, GUnther
Logo de Izabol, Vertiente Atlantico.




Potamarius nelseni (Evermann y Goldsborough)
Rios y Tagunas componentes del Usumacinta,
restringido a las aguas dulces.

Potamarius izabalensis, Hubbs y Miller
Cago de lzabal y Rio Polochic en la Ver-
tiente Atléntica, restringido a las aguos
dulces.

OPHCHTHIDAE:

Nyrophis punctatus, Lutken
Vertiente del Atlantico.

ANGUILLIDAE:

Anguillo rostrata (Lesen)
Penetro a los rios de lo vertiente del Atlan-
tico.

HEMIRAMPHIDAE:

Hyporhamphus roberto hildebrandi, Jordan y Evermann

Rio SarstGn, Vertiente Atlantica.

Hyporhamphus s nyderi, Meek e Hildebrand
Vertiente del Pacifico.

Hyporhamphus mexicanus, Alvarez
Rio Usumacinta.
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BELONIDAE:

Strongylura marina (Walbaum) Strongylura exilis (Girard)
Vertiente Atlantica. Vertiente del Pacifico.
ATHERINIDAE:

Melaniris meeki (Miller) Melaniris guatemalensis (Giinther)
Vertiente Atléntica, Rio Motagua. Huamuchal y Costa del Pacifico.

Melaniris gliija (Hildebrand)
Cuenca del Rio Lempa, Guatemalo
y El Salvador.

SYNGATHIDAE:

Qosthelhus lineatus (Kamp)
Vertiente del Atlantico.

Pseudophallus starksi, Jordan y Culver
Costa del Pacitico.

CENTROPOMIDAE:

Centropomus undecimalis (Bloch)
Costa Atléntico.

Centropomus nigrescens, Gilnther
Costa del Pacifico.

Centropomus parallelus, Poey Centropomus pectinatus, Poey
Costa Atléntica. . Ambos costas,



Centropomus armatus, Gill
Costa Pacitico.

Centropomus enfiserus, Poey
Costa Atléantica.

LUTJANIDAE:

Lutjanus novemfasciatus, Gill
Costa Pacitico

Lutjanus griseus (Linnaeus)
Costa Atlantica.

Lutjanus apodus  (Walbaum)
Costo Atlantica.

Lutjonus colorado, Jordan y Gilbert
Costa Pacifico.

CARANGIDAE:

Caranx latus, Agassiz

Costa Atlantica.

Caranx hippos (Linnaeus)
Ambas costas.
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Centropomus robalito, Jordan y Gilbert

Costa Pacitico.

Lutjonus cyanopterus (Cuvier)
Costa Aflantica.

Lutjanus jocu (Bloch y Scheider)
Costo Atlantica.

Lutjanus argentinventris (Peters)
Costa Pacitico.

Caranx marginatus (Gill}
Costa Pacitico.

Oligoplites saurus (Bloch y Scheider)
Ambas costas,
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