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1)  INTRODUCCION

El Dibujo Técnico es uno de los principales me-
dios de ccxm;nicacién que el arquitecto utiliza paraex
presar sus ideas y disefios, por lo tanto, es parte fun
damental del que hacer arquitectdnico.

Este trabajo pretende ser una guia para estudian
tes, docentes y profesionales de la arquitectura; una
base para que los estudiantes que ingresan a la facul
tad de arquitectura conozcan los témminos que en mate
ria de dibujo, se manejan en la profesifn, como repre
sentarlos y aplicarlos debidamente.

Como se ver3, se requiere profundizar en el tems,
para que alumnos y catedridticos encuentren en este
trabajo dichos términos, formas de graficarlos y nor-
mas para que puedan ser aplicados a los proyectos.

Se tratard de hacer un analisis profundo y claro,
que proporcione al futuro ar’quitecto la informacidn ne
cesaria para que pueda solucionar cualquier problema
de dibujo que se le presente en el desarrollo de su
carrera; de apoyo a los catedraticos de dibujo Técni-
co I y II de la Facultad de Arquitectura de la Univer
sidad de San Carlos de Guatemala, en el desarrollo de
su labor docente.

En sintesis, se pretende dar una guia para el di
bujo de planos en la Facultad de Arquitectura de la

Universidad de San Carlos de Guatemala.

2)  ANTECEDENTES

La inquietud de realizar este trabajo sobre los
cursos de Dibujo Técnico, que se imparten en la Facul
tad de Arquitectura, surgid al saber que en mnuestro
medio los documentos de apoyo que existen sobre el te
ma son insuficientes y generalmente slo tratan par-
tes del programa en forma aislada. De agqui la necesi
dad urgente de realizar un estudio y recopilacién de
todos los sistemas que a nivel facultativo seutilizan
en nuestro medio para la representacidn grafica, tra-
tando de captar y reunir todos los elementos, métodos
y formas de graficar utilizados.

Posteriormente se investigd la existencia de al-
gan documento o texto sobre el tema y sedescubrid que
los que actualmente se conocen y manejan en nuestro
medio, son andlisis de partes aisladas del Dibujo Téc
nico, pero no hay ninguno que reuna todos los temas
en un sdlo tratado, dandoles la unidad y corresponden
cia que son necesarios para el conocimiento global del
tema. Después de conversaciones con la Decanatura, la
Coordinacidén Académica y algunos catedraticos de 1la
Unidad de Medios de la Comunicacidén, se constatd lane
cesidad de contar con un documento con las caracteris

ticas ya mencionadas.



3) OBJETIVOS DE ESTA TESIS

GENERALES

Obtener criterios generales s~onre el Dibuic Téc-
nico dentro de la arquitectura, para crear una guia
que satisfaga las necesidades de los estudiantes dela
carrera, con el fin de obtener una forma efectiva de
representar sus proyectos arquitectdnicos.

Unificar criterios sobre la ensefianza y aplica-
cién de los medios de expresién grifica que forman par
te de los cursos de Dibujo Técnico, en la Facultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guate

mala.

PARTICULARES

Evaluar los conocimientos que se tiene sobre el
dibujo técnico en la Facultad de Arquitectura de 1la
Universidad de San Carlos de Guatemala, para consta-
tar cuanto se conoce del tema y tratar de mejorar y ac
tualizar los conocimientos que se tienen del mismo.

Incrementar los conocimientos actuales que sobre
el Dibujo Técnico tiene el estudiante de Arquitectura
y hacer conciencia sobre la importancia del Dibujo Téc
nico dentro del que hacer arquitectdnico, como medio
de expresidén de los proyectos concebidos a nivel estu
diantil o profesional.

Optimizar los medios de formacidn académica enel

aspecto Disujc Té@cnico. provorcionando una guia a los

L

docentes de este campo.

tudiants L2 D

Facilitar la autoformac.dn cal o

id

quitectura con la creacidn de un documento de féclil
acceso, adecuado al medio y, sobre todo, fundamentalc
en los propios programas de ensefianza para unificar

los medios de expresién grédfica.



4)  JUSTIFICACION

Se ha dicho ya que el dibujo técnico es uno de
los principales medios de comunicacifn del arquitecto,
por lo tanto, es parte fundamental de su formacidn a-

cadémica.

Por medio de este trabajo se desea constatar que
la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San
Carlos de Guatemala, por medio de los cursos de Dibu-
jo Técnico I y II, estd dando la preparacibn suficien

te a los estudiantes de Argquitectura.

Los documentos que actualmente sirven de apoyo a
la docencia en el area de dibujo técnico son insufi-
cientes y de dificil adquisicidn para estudiante, ya
sea pbr su escaso nimero en las bibliotecas o por sus
elevados precios en el mercado; obstaculizando la au-
toformacidn del futuro arquitecto y limitando la posi
bilidad de ampliacidn de conocimientos del profesional

v catedriticos.

Es necesario contar con un documento que reina y
analice las normas, conceptos, instrumentos, métodos
utilizados en el dibujo técnico y proporcione al estu

diante una fuente de informacidn clara y concisa.

5)  PROBLEMATICA DEL APRENDIZAJE DEL DIBUJO TECNI(D

El andlisis realizado sobre el Dibujo Técnico de
muestra que todos aprendemos el lenguaje grafico des~
de el ingreso a la escuela de arquitectura, pero por
la duracién de los cursos que tratan sobre este tema,
quedan muchas dudas, o no da tiempo de cubrir los con

tenidos de los programas.

Se comprobd, mediante la encuesta realizada a ca
tedraticos de taller en todos sus niveles y dibujos
constructivos, que la gran mayoria de estudiantes, que
tienen aprobados los cursos de dibujo técnico, tienen
grandes defectos practicos en sus conocimientos res-

pecto al tema.

No se puede decir que estos estudiantes no cono-
cen el tema, pero si, que por una serie de problemas
ajenos a ellos, estos defectos los acompafian toda 1la
carrera, a menos, claro estd, que algunos, ya sea por

su trabajo o preocupacidn personal, los enmienden.

O sea que se ha cometido el error de no poner la
atencidn necesaria a este tema, por lo que no se ha
podido cumplir con uno de los objetivos de la ense-
fianza del Dibujo Técnico que es; brindar al estudian
te la capacidad de representar cualquier proyecto ar-
quitectdnico. -

RS — N i e vt e £ T g
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€1 ze parte del supuesto de que a la fecha no exis
te un documento accesible, tanto a alumnos como a ca-
tedrdticos, que trate sobre el tema, se hace necesa-
ria la preparacidn y difusidn de uno que broporcione
los medios que permitan conocer todo lo referente al
tema. De otra manera, es dificil que el estudiante
de arquitectura conozca el tema a fondo para una efi-

R e -
caz expresion grafica.

6)  DELIMITACION DEL TEMA

Como ya se ha dicho, el presente trabajo de te-
sis se limitard a analizar los puntos contenidos den-
tro de los cursos de Dibujo Técnico I y II, pero agre
gando todos los aspectos que se juzgue necesarios pa-

ra la correcta interpretacifn y comprensidn del tema.

Luego de realizar algunas consultas se decidid
desarrollar el trabajo de tesis sobre este tema, deli
mitando el &rea de estudio a los cursos de Dibujo Téc
nico que se imparten en la Facultad de Arquitectura

de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Se determind que el trabajo se realizari sélo a
nivel de Dibujo Técnico, especificamente normas, for-
mas de representacidn y formas de utilizarlo.
METODOLOGIA DIDACTICA

Autofomacidn y consulta.

RECURSOS

En el aspecto administrativo describen o enume-

ran las sigquientes cuestiones:



Al

n

HUMAR

C
{

El investigador, equipo directivo, asesor y eje-
cutivo; catedr@ticos del &rea de medios de la comuni-
cacidn, catedriticos de talleres; estudiantes de 1la
Facultad de Arquitectura; profesionales de la Arqui-

tectura.

FINANCIEROS

Ninguno.

7)  HIPOTESIS

La Facultad de Arquitectura de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, por medio de los cursos deDi
bujo Técnico I y II, estd dando la preparacidn necesa

ria a los estudiantes de Argquitectura.



8)  METODOS Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Al emprender una investigacidén debemos conside-
rar previamente el proceso cientifico y los requisitos
impuestos a quien realiza tal actividad. El proceso

en cuestidn consta de las siguientes etapas:

Conceptos del problema;
Planteamiento de la investigacidn;
Ejecucidén o desarrollo;
Evaluacidn o anidlisis de datos;

Comunicacidn de resultados.

Las condiciones o requisitos esenciales que se

exigen al investigador:

Conocimiento del tema o asunto a investigar;
Conocimientos minimos sobre la metodologia cien-~
tifica;

Un plan o proyecto de investigacidn;

Recursos para llevar a cabo el proyecto.

Para la investigacidn que aqui se plantea, se han
seleccionado los siguientes métodos y técnicas de in-

vestigacidn.

RECOPILACION DE DATOS

La investigacidn en esta 3rea se realizard a ba-

se de lecturas, entrevistas, encuesta:,

cumentos y observacidn.

ANALISIS DE DATOS

Para esta etapa se realizardn las siguientes ac-
tividades: clasificacidn, registro y codificacifn de
datos.

Para cubrir esta etapa ser@n necesarios los si-
guientes instrumentos: tests, cuestionarios, encues-

tas, fichas, escalas de estimacidn.

Durante el desarrollo de la investigacidn podrén
surgir nuevos temas por lo que anticipamos la posible

ampliacidn del campo de estudio.
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ANALISIS DE LOS CURSOS DE DIBUJO TECNICO I Y II DE LA
FACULTAD DE ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CAR
LOS DE GUATEMALA

La historia del desarrollo de los cursos de dibu
jo de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de
San Carlos de Guatemala, revela pocos cambios en lo
que se refiere a los contenidos de los programas. Di-
chos cambios fueron realizados en la dQuracidén de 1los
cursos que de ser trimestrales pasaron a ser semestra
les; cambios que fueron necesarios para mantener el
ritmo de avance acelerado de la tecnologia moderna.
La importancia del disefio, de la investigacidn y del
disefio industrial ha intensificado la necesidad depro
gramas y planes de estudio congruentes al avance tec-
noldgico. Por ser una fase practica de la arquitectu
ra, en la actualidad prevalece la necesidad de poner-
le mayor atencidn a esta rama del que hacer arquitec-
tonico y efectuar mayores esfuerzos para incrementar
los conocimientos del estudiante de arquitectura acer
ca de su presentacidn de ideas, asi como conocer la

forma de darlas a entender a los dem3s.

Es asi como la Facultad de Arquitectura debe con
tribuir, en forma destacada a la formacidn de jévenes
arquitectos que puedan hacer frente a las nuevas y re

tadoras situaciones y responder a tales desafios.

Como explicacidn aparte dir&, que he estudiado
aqui los contenidos de los cursos de Dibujo Técnico de
la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San
Carlos, a fin de analizar los cambios que pudieron o-
currir en el periodo de 1975 a 1988 (los programas de
afios anteriores no se analizaron ya que forman parte
de un estudio anterior). Se incluye un programa tipi-
co en base a los analizados, mi intencidn es lade ela
borar programas generales para dichos cursos, sefialan
do que los contenidos de los programas actuales si cum
plen con lo que se debe ensefiar en estos cursos, pero
el tiempo para desarrollarlos es muy corto para for-
mar profesionales que conozcan sobre todas las normas

del dibujo y sus aplicaciones.

Parte del objetivo anteriormente expuesto, se en
cuentra dentro de la unidad 3.1 de Medios de Comunica
cidn, y a través de los cursos de dibujo t&cnico y es
por eso que esta unidad se ha fijado como objetivos

especificos los siguientes:

a) Dar a los alumnos un conocimiento cabal de los
principios fundamentales del dibujo técnico, asi
como experiencia en la aplicacién de los mismos
en problemas reales, que se presentan durante el

ejercicio de la profesidn.

b) Destreza en el dibujo técnico, que es el medio



c)

a)

e)

poderosc para la realizacidn de cualquier proyec

to arquitectdnico y llevarlo a la realidad.

No se debe escatimar esfuerzo alguno para forta-

lecer la aptitud del alumno para el dibujo.

Habituar al alumno a usar los principios basicos
del dibujo té&cnico en el desarrollo de cualquier

proyecto arquitectdnico.
El estudiante, a través de estos cursos, debe ad
quirir un grado razonable de pericia en el mane-

Jo de instrumentos de dibujo.

Para el desarrcllo de esta parte se ha utilizado

como base, los programas y contenidos de los cursos de

dibujo técnico de la Facultad de Arquitectura de la

Universidad de San Carlos de Guatemala; y los informes

finales de rendimiento académico presentados por los

arquitectos catedraticos.

- 10 -



COMPARACION DEL PROGRAMA DE DIBUJO TECNICOTI DE 75 A 88

No UNIDAD

;l
[2
3

12

PO DiBUJO T CNICO

MANEJO DEL EQUIPO DE DIBUJO.

CUADRO DE DATOS DEL PLANO.

ROTULADO.

LINEAS.

ESCALAS.

FIGURAS GEOMETRICAS

PROYECCION ORTOGONAL

PROYECCION AXONOMETRICA

ISOMETRICA , mu-m; . Y CABALLERA .

SECCIONES . ( PROYECCION ORTOGONAL

PROYECCION AXONOMETRICA.)

ACOTADO.

PERSPECTIVA.

SIMBOLOGIA DE MATERIALES.

SIMBOLOGIA DE MOBILIARIO.

ARQUITECTURA (PLANTA ,ELEVACION Y SECC
IZACION DE ESPECIFICACIONES

EN LOS PLANOS

NOTA: No se analizeron los programas de los ahos

7¢,-7,80,81 y 84, por carccer de informacidn.

‘76 '77 '8 '7 's0O 'si '82 's® 's4 'S5 's6 's7T 's8

v

TOMADO DE: Unidad 3.1, Facultad de Arquitectura, pre
gramas de dibujo técnico I.



COMPARACION DEL PROGRAMA DE DIBUJO TECNICOI DE (975 A |98

PO DE

UNIDAD. % 76

TURA DE PLANOS.
PLANOS DE ARQUITECTURA. ©
2.1 MACHOTE.

PLANTA ARQUITECTONICA
PLANTA ACOTADA ¢ NIVELES

ES Y SECCIONES.
PLANTA DE ACABADOS.
CORTES TIPICOS DE MUROS.
a7 A DE TECHO.
DE ESTRUCTURAS.
A DE CIMENTACION Y COLUMNAS
PLANTA DE ARMADO DE TECHO. =
DETALLES ESTRUCTURALES.
DE INSTALACIONES.
TALACION ELECTRICA. ®
ALACION AGUA POTABLE +ISOMETR!
INSTALACION AGUAS NEGRAS PLUVIALE °
4% INSTALACIONES ESPECIALES

Ot (]
DE GISTRO o8
o A APLICABLE A VIVIENDA DE UN NIVEL .

PROGRAMA APLICABLE A VIVIENDA DE DO8 MNIVELES.'

UJdo C it
80 8 82 83 84 85 '86 87 8

TOMADO DE: unidad 3.1, Facultad de Arquitectura,
Universidad de San carlos de Guatema
- la, programas de dibujo técmice II.
; HOTAs Ho se analisaron los programas de los afios}
-12 r -1977,81,82,83,85, por carecer de la infor-
L_’ macidn.

i
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COMPARACION DE LOS PROGRAMAS DE DIBUJO TECNICO I Y II
DE ANOS ANTERIORES CON LOS PROGRAMAS ACTUALES

VENTAJAS ENCONTRADAS A JUICIO DEL AUTOR

- Los programas anteriores contemplaban el desarro
1llo de los cursos de dibujo té&cnico en trimestre, 1lo
cual impedia que se realizaran ejercicios suficientes
para fijar el aprendizaje, debido al corto tiempo de
que se disponia, actualmente los cursos tienen una du
racion de un semestre lo cual ha permitido una mejor

dosificacidn de los programas.

- Anteriormente los cursos tenian calidad de funda
mental para el Dibujo Técnico I y electivo para el Di
bujo Técnico II; en la actualidad ambos cursos son fun

damentales.

- Planes anteriores carecian de calendarizacidn de
actividades y entrega de trabajos que los planes ac-

tuales si contienen.

- Tanto planes anteriores como el actual evalilanla

labor del catedritico.

- Del estudio de los planes anteriores y actuales
se deduce una mayor continuidad de catedrdticos 1lo

cual es una ventaja para los estudiantes al encontrar

unificacidén de criterios en los diversos cursos.
DESVENTAJAS ENCONTRADAS A JUICIO DEL AUTOR

- Los medios de ayudas audiovisuales que est@n in-
cluidos en los planes de estudio, serian de gran bene
ficio para los estudiantes pero en la actualidad nose

usan.

- Los planes de estudio anteriores y actuales no
contemplan horas de consulta a los catedraticos para

asesoria o resolucidn de dudas.

- Se dan cursos de vacaciones igual que en afios an
teriores lo cual no es congruente ya que es ildgico
suponer que los estudiantes podr@n adquirir en pococ me
nos de un mes de clases, los conocimientos y destre-

zas que no adquirieron en un semestre.

- Los conocimientos adquiridos en dibujo té&cnico mo

son evaluados en cursos de otras unidades como se ha-

cia en planes anteriores.



TABULACION DE ENCUESTA TIPO "A”

Para catedriticos de Dibujo Técnico.

1.

2.1

2.3

Qué cursos de Dibujo Técnico imparte o ha impar-
tido?

Dibujo Té&cnico I 100%
Dibujo Técnico II 70%

Con respecto a Dibujo Técnico I:

Llena el programa los contenidos minimos para la
formacidén de los estudiantes de arquitectura en
los primeros semestres de la carrera:

Si 30%
No 70%

Es la formacidn de los estudiantes de ler ingre-
so (conocimientos y destrezas minimas para el di
bujo) heterogénea:

si 70%
No 30%

Hay alglin conocimiento bdsico que, se asume, de-
berian tener los estudiantes de ler ingreso; b4
luego hay que ensefiar en las primeras semanas de
clase:

Ssi 80%
No 20%

Cuil: a) Manejo de instrumentos 30%, b) Escala
20%, c¢) Lineas 10%, d) Rotulado 10%, e) Geometria
10%, f) Perspectiva 10%, g) Limpieza 10%, h) Or-
den 10%, i) Destrezas 10%.

Hay algln punto del programa que generalmente los
estudiantes de ler ingreso ya dominan:

- 14

2.5

2.8

si 40%
No 60%

Cudl: a) Manejo de ‘instrumentos 20%, b) Rotulado
20%.

De las 16 semanas de clase que contempla el pro-
grama (promedio); cuintas son efectivas:

Todas 10%
Casi todas 90%
La mitad o menos 0%

De los puntos que contempla el programa, hay al-
guno (s) que casi nunca da tiempo a cubrir:

" si 60%

No 40%

Cual: a) Perspectiva 30%, b) Introduccidn a Pla-
nos 20%, c) Elementos Arquitectbnicos 10%, d) a-
xonometria 10%, e) Detalles constructivos 10%.

Cree usted que el tiempo efectivo de clases essu
ficiente para que el estudiante asimile a satis-
faccidn todos los puntos del programa:

si 40%
No 60%

Para mejorar ese porcentaje de asimilacidn usted
cree que:

a) Habria que incrementar las horas de docencia
directa. 10%

b) Habria que incrementar el mimero de cursos
de dibujo técnico. 50%

c) Habria que dejar m3s trabajo a los estudian-
tes a manera de proveerlos de mayor practica.
20%

d) Otra solucidén (ESPECIFICARLA)



3.1

3.4

3.5

d.i una mezcla de by ¢ 20%
d.ii una mezcla de ay ¢ 10%
d.iii Programa Docencia a Distancia 10%

Con respecto a Dibujo Técnico II:
Hay algiin conocimiento de Dibujo Técnico I que
se asume, los estudiantes dominan; y luego hay

que reforzar en el transcurso del semestre:

Si
No

80%
20%

Cudl: a) Desarrollo de planos 40%, b) Interpreta
cién de planos 20%.

Es la formacidén de los estudiantes (conocimientos
y destrezas adquiridos en Dibujo Técnico I) hete
rogénea:

Si 90%
No 10%

De las 16 semanas de clase que contempla el pro-
grama (promedio) cudntas son efectivas:

Todas 0%
Casi todas 90%
La mitad o menos 10%

De los puntos que contempla el programa, hay al-
gunos que casi nunca da tiempo de cubrir:

Si
No

70%
30%

Cudl: Desarrollo de planos mas complejos.
Cree usted que el tiempo efectivo de clases es su
ficiente para que los estudiantes asimilen a sa-

tisfaccién, todos los puntos del programa:
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Ssi 70%
No 30%

Observacién: Si vinieran nivelados de Dibujo Téc

nico I si seria posible terminar el programa.
3.6 Para mejorar este porcentaje de asimilacidn us-
ted cree que:

a) Habria que incrementar las horas de docencia
directa 15%

b) Habria que increméntar el nfimero de cursos de
dibujo técnico 70%

c) Habria que dejar mds trabajo a los estudian-
tes 15%.

OBSERVACIONES ADICIONALES

La mayoria de los catedrdticos no esti de acuer-
do con los cursos de vacaciones de dibujo ya que es
ildgico que se pueda aprender en 20 clases lo que no
se pudo asimilar en 32 semanas de clases que dura a-
proximadamente el semestre. Se propuso la opcidén de
dar oportunidad de tomar dibujo técnico en curso de
vacaciones s8lo aquellos alumnos que ha la hubieran
cursado en semestre normal y que contaran con un por-
centaje minimo de zona acumulada durante el semestre.



RESUMEN Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA A
TRAVES DE LAENCUESTA DE OPINION REALIZADA A COORDINA-
DOR DE LA UNIDAD 3,1, CATEDRATICOS Y AUXILIARES DELOS
CURSOS DE DIBUJO TECNICO I Y II

Para poder tener un criterio sobre lo que los ca
tedriticos opinan sobre lo que se ensefia en los cur-
sos de Dibujo Técnico, se realizd la encuesta de opi-

nidén que d4id los sigquientes resultados:

En un 70% se calcula que los programas delos cur
sos si llenan los contenidos minimos para la formacidn
de los estudiantes de arquitectura en los primeros se
mestres de la carrera. Sin embargo, la preparacidn
de los estudiantes de ler ingreso es muy heterogénea,
lo que presenta una mayor dificultad para el catedra-
tico al tratar de nivelar a los estudiantes, retrasan
do el desarrollo del programa por la pérdida de tiem-
PO que é&sto representa. La variada formacidén de los
estudiantes, que va desde Peritos en Dibujo (que son
un bajo porcentaje de la poblacidn estudiantil) hasta

secretarias o Peritos en diversas ramas (cuya forma-

cidén no contempla para nada las destrezas y conocimien

tos basicos para el Dibujo Técnico) nos da la pauta de

gque para la preparacidn de un programa de estudio sede
be partir de que los estudiantes de ler ingreso no tie
nen ninglin conocimiento sobre Dibujo Técnico. De acuer
do a la opinidn de los catedriticos, las primeras sema
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nas de clase se pierde tiempo explicando o reforzando
conocimientos (supuestamente adquiridos en la secunda
ria) sobre instrumentos, escalas, rotulado, gecmetria,
perspectiva, destrezas, h@bitos de limpieza, orden,

etc.

Del tiempo propuesto en los programas para clase
magistral, sdlo es efectivo en un 90%, como maximo. De
los contenidos programados se dan "todos escasamente™;
&sto implica que los estudiantes estdn adquiriendo, en
el mejor de los casos, un conocimiento muysuperficial
sobre dichos contenidos. Los catedriaticos coincidie-
ron en que, por lo reqular, los puntos que no se cu-
bren a cabalidad en Dibujo Técnico I son: Perspectiva,
Introduccidn a Planos, Elementos Arquitectdnicos, Axo
nometria, y Detalles Arquitectdnicos; y en Dibujo Téc

nico II Desarrollo de Planos mis complejos.

Por esto concluimos que el tiempo efectivo de cla
ses no es suficiente para cumplir con los objetivos

del curso.
OBJETIVO GENERAL

Dar al alumno las herramientas para que pueda ,
interpretar, relacionar aplicar y desarrollar destre
zas de las mismas, por medio de las cuales pueda re-

Presentar sus concepciones formales, canaliziandolas



hacia todas las demi3s areas de estudio y en su traba-

jo diario. (1)

OBJETIVOS TERMINALES

Al final de los cursos el estudiante:

Comprenderd vy representari grificamente los ele-
mentos de arquitectura, estructuras, instalaciones vy

detalles, que lleva un proyecto arquitectdnico.

Debe haber desarrollado un grado de destreza oha
bilidad aceptable en el dominio de los instrumentos

de dibujo.

Aprendera a valorizar la importancia del dibujo

como una actividad técnica necesaria en su formacidn.

Para lograr estos objetivos a mayor cabalidad vy
mejorar cualitativa y cuantitativamente el porcentaje
de asimilacidn de los estudiantes, la mayoria de los
catedraticos opina que la solucidn ma@s factible seria
_a incrementacidn de un curso de Dibujo Técnico IIT no

~on nuevos contenidos, sino con una mejor dosificacidn

(1) Programa de Dibujo Téenico I de la Facultad deAr
quitectura, de la Univerzidad de San Carlos de -

Guatemala.
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&~ los ya existentes en Dibujo Técnico I y II para
proveer a los estudiantes de una mayor practica a la
vez de desarrollar el criterio para seleccionar las
aplicaciones m3s convenientes en los distintos proyec

tos que pudieran presentarse.



TABULACION DE ENCUESTA TIPO “B”

Para catedriaticos de asignaturas relacionadas con
el Dibujo Té&cnico.
1. Usted imparte:
Talleres 77%
Dibujo Constructivo 23%
Especifique:
Taller Sintesis Nivel Inicial 23%
Taller Sintesis Nivel Medio 23%
Taller Sintesis Nivel Profundidad 31%
Dibujo Constructivo 23%
2. Los estudiantes que toman su curso, generalmente
tienen:
Talleres - Constructivo
a) Muy buena expresidn
grafica 0% 0%
b) Buena expresidn gra-
fica 0% 0%
c) Regular expresidn gra
fica 60% 100%
d) Mala expresién grafica 40% 0%
3. Hay algiin punto especifico en el que presenten

mayor dificultad:
Talleres - Constructivo

si 100% 100%
No C% 0%

e e B @ et
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Cuil:

Talleres - Constructivo
a) Dominico de instrumen-
tos 0% 0%

b) Calidad de linea 50% 34s%
¢) Conocimiento de simbo-

logia 40% 0%
d) Normas de presentacidn 90% 67%
e) Otros 90% 67%
Especifique:

Taller Sintesis: a) Destrezas 20%, b) Limpieza
20%, c) Composicién 10%, d) Escalas 30%, e) Pro-
porcidén 20%, f) Perspectiva 50%.

Dibujo Constructivo: a) Conceptos de Dibujo Téc-
nico 33%, b) Interpretacidn y Comunicacidn 34s.

LW NEV e X



RESUMEN Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA A
TRAVES DE LA ENCUESTA DE OPINION REALIZADA A CATEDRA-
TICOS DE TALLER SINTESIS EN TODOS SUS NIVELES Y A CA-
TEDRATICOS DE DIBWO CONSTRUCTIVO

Para poder tener un mejor punto de vista de como
los catedridticos de las dem3s dreas de estudio, parti
cularmente las que tienen relacidn directa conlos cur
sos de Dibujo Técnico, evaluan la expresidén grafica
que los estudiantes adquieren a través de los cursos
de Dibujo Técnico; se efectud la encuesta de opinidén
a los catedridticos de Talleres Sintesis en todos sus
niveles, asi como a catedraticos de Dibujo Constructi

vo; que did los siguientes resultados:

Los catedr@ticos de Taller Sintesis y Dibujo Cans
tructivo estén de acuerdo en que por lo menos un 60%
de los estudiantes que toman sus cursos tienen una "re
gular” expresidn grdfica; el restante 40% tiene "mala”
expresién gréfica y que los puntos en los que se pre-
sentan mayor deficiencias son: Calidad de linea, cono
cimiento de simbologia, normas de presentacidn, des-
trezas, limpieza, composicidn, escalas, proporcidn,
perspectiva, conceptos, interpretacidn y comunicacién
Todos estos son aspectos que escasamente se lograron
cubrir en el desarrollo de los programas de Dibujo Téc
nico y que redundan en un mediocre rendimiento de los
estudiantes en las asignaturas relacionadas.



CUADRO ESTADISTICO No, 1

RENDIMIENTO ESTUDIANTIL EN LOS CURSOS DE DIBUJO TECNICO I Y II
CORRESPONDIENTES A LOS AfDS 1986, 1987 Y 1988

CURSO

Dibujo Técnico I

Dibujo Técnico II

FECHA

lex.
2do.
ler.
2do.
lerx.
2do.

ler.
2do.
ler.
2do.
ler.
2do.

sem

sem

sem

sem

sem

sem

sem

sem

sem

sem

sem

sem

1986
1986
1987
1987
1988
1988

1986
1986
1987
1987
1988
1988

inscritos

N{mero de

60

176
11
142
12

30
49
149
98
45
110
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% inscritos

100
100
100
100
100
100

100
100
100
100
100
100

Nimero de
aprobados

89

66

11
16
48
44
19
41

% aprobados

35
51
27
47
25

37
32
32
45
42
37

Niamero de
reprobados

70

46

29
19

21

% reprobados

30
38
46
32
25

17
20
19

19

Nmero de
ausentes

17

30

17
25
72
35
20
48

% ausentes

35
11
27
21
50

57
51
48
36
45
44



CUADRO ESTADISTICO No. 2

PROMEDIO DE RESULTADOS FINALES DE LOS CURSOS DE DIBUJO TECNICO I Y IX
IMPARITIDOS EN LOS ANOS 1986, 1987 Y 1988

% % . %
CURSO FECHA APROBADOS REPROBADOS  AUSENTES

Dibujo Técnico I 1986 a 1988 36.16 32.83 31.01

Dibujo Técnico II 1986 a 1988 37.50 15.83 46.73

NOTA: Los porcentajes aqui expuestos linicamente hacen referencia al
promedio aritmético de los resultados de los cursos y no a la
relacién entre si, es por lo gque las sumas no dan por resulta
dos 100%. Los resultados son meramente comparativos. Los Ye-
sultados sdlo muestran los datos de aprobados, reprobados yde
sertores y no tienen ninguna relacidén con la calidad de los

aprobados.
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RESUMEN Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA A
TRAVES DE LOS CUADROS DE RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
CURSOS DE DIBWO TECNICO I Y I1I

Al analizar los cuadros estadisticos de rendimien

to académico de los cursos de Dibujo Técnico I y II se

dedujeron los siquientes resultados:

El nimero de estudiantes que toman el curso deDi
bujo Técnico I es mayor que el nimero de estudiantes
que toma Dibujo Técnico II; existe una marcada dife-
rencia en la época del afio lectivo en que se da cada
curso ya que durante el primer semestre la cantidad
de alumnos que toma Dibujo Técnico I es mayor que du-
rante el segundo semestre; mientras que en Dibujo Té_r,:
nico IT el nimero de estudiantes es menor en el pri-
mer semestre y cuenta con mayor afluencia durante el
segundo semestre. De los alumnos que aprueban el Di-
bujo Técnico I sdlo un porcentaje menor o igual al 50%
toma el curso de Dibujo Técnico II en el siguiente se
mestre, posiblemente esto se deba a que el curso deDi
bujo Técnico II no es fundamental para avanzar enotras

ramas de la carrera.

En el curso de Dibujo Técnico I el porcentaje de
aprobados es casi igual al de reprobados y al de de-

serxtores.
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En el curso de Dibujo Técnico II el purcentaje de
desertores es mucho mayor, pero el de aprobados supe-

ra al de reprobados.

En conclusidn podemos decir, que estos cursos, por
no ser pre-requisitos fundamentales (obligatorios) de
otros cursos dentro de la red curricular, no reciben
de la mayoria de los estudiantes la atencidn necesaria
como requisitos b3sicos para la autoformacidén 1lo que
se demuestra ya que hay estudiantes que cierran el pen

sum de la carrera con Dibujo Técnico II.



CUADRO ESTADISTICO No. 3

ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE LOS ALUMNOS QUE APROBARON LOS CURSOS DE DIBUJO
TECNICO I Y II CORRESPONDIENTES A LOS ANOS 1986, 1987 Y 1988.

CURSO

Dibujo Técnico I

Dibujo Técnico II

FECHA

ler. sem
2do. sem
lex. sem
E.V. Jun
2do. sem
ler. sem
E.V. Jun
2do. sem

ler. sem
E.V. Jun
2do. sem
E.V. Dic
ler. sem
2do. sem
E.V. Dic
ler. sem
E.Vv. Jun
2do. sem

1986
1986
1987
1987
1987
1988
1988
i988

1986
1986
1986
1986
1987
1987
1987
1988
1988
1988

PUNTEOS
51-60

44.08
85.7
68.9
20.0*
70.0
51.65
41.67*
23.08

49.01

3.3*%
51.72

0.0*
32.14
31.88
44.4*
73.68

0.0*
56.09

61-70

33.3
0.0
21.1
73.3
20.0
35.16
50.0
30.77

32.64
66.67
27.58
29.41
39.29
43.48
44.4

21.05
43.3

31.7

71-80

20.43
14.28
8.8
6.67
10.0
12.09
8.3
23.08

2.69
26.67
17.24
41.18
21.43
18.84

0.0

5.26
36.67
12.19

N

QOO NMNIVWWOO
[}
OO0 O HMAMOO

O =0

[

[
L[] L[]

91-100

OO0.0000H
[eNeleleleNelNeNe]

[} .
OOOOSOOOWO

[
CO0OO0OO0ONOOOWO
.

(*) En Escuela de Vacaciones el rango correspondiente
a las notas entre 51 y 60 puntos se considera re-
probada.
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CUADRO ESTADISTICO No. 4

PROMEDIO DE LOS RESULTADOS DE LOS ALUMNOS QUE HAN APROBADO LOS CURSOS
DE DIBUJO TECNICO I Y II IMPARTIDOS EN LOS ANOS 1986, 1987 Y 1988.

PUNTEOS :
CURSO 51-60 61.70 71-80 81-90 91-100
Dibujo Técnico I 57.23% 23.93% 14.78% 4.38% 0.17%
Dibujo Técnico I
en escuela de vacaciones 30.84%* 61.65% 7.49% 0.0% 0.0%
Dibujo Té&cnico II 49.10% 32.64% 2.69% 0.58% 0.0%

Dibujo Técnico II
en escuela de vacaciones 23.85%* 48.89% 20.01% 12.63% 3.33%

NOTA: Los porcentajes aqui expuestos hacen referencia al promedio de
notas de promocidén de los estudiantes que aprobaron dichos cursos en
los afios comprendidos entre 1986 y 1989; no se consideraron las no-
tas de los alumnos NO APROBADOS ya que este andlisis tiene como obje
tivo ilustrar la calidad de destrezas y conocimientos adquiridos.

(*) En escuela de vacaciones las notas correspondientes entre 51 vy
60 puntos se consideran reprobadas.
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RESUMEN Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION OBTENIDA A
TRAVES DEL CUADRO DE ANALISIS DEL RENDIMIENTO DE LOS
ALUMNOS QUE APROBARON LOS CURSOS DE DIBUJO TECNICO I
Y II

Al analizar los punteos cbtenidos por los estu-
diantes que han aprobado los cursos de dibujo técnico

entre 1986 y 1988 se encontraron los siguientes datos:

Notamos, en ambos cursos, que el mayor porcenta-
je corresponde a los estudiantes que aprueban con pro
medios entre 51 y 60 puntos: si consideramos gue la
nota de promocidn es un reflejo de la medida enla que
los estudiantes han alcanzado los objetivos del cur-
so, asi como las destrezas y conocimientos basicos pa
ra el desarrollo de su carrera; concluimos que la ma-
yor parte de los alumnos que aprueban los cursos sola
mente han alcanzado entre el 51 y 60% de las destre-

zas y conocimientos que se proponian alcanzar.

Vale la pena recalcar que la proporcién de estu-
diantes que alcansan notas entre 81 y 100 puntos es
tan insignificante que nos da clara idea de la cali-
dad de la expresidn grafica de los estudiantes, alin ha
biendo aprobado ambos cursos, esta muy lejos de ser
considerada como buena y esta mediocridad se vera re-
flejada en los trabajos de todas aquellas asignaturas

relacionadas con el dibujo técnico y por 1ldégica inci-
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~irir. grandemente en el rendimientc de esasr s3ignati-

ras.

| PLOBIEDAD DE 1A DRIVERSIDED DE SAN CARLGS DX GPATERALA

Eiblioteca

fenatzal



ANALISIS DE LA CARGA ACADEMICA DE LCS CURSCS DE DIBU-
JO TECNICO I Y I1

Para obtener una mejor idea de como los estudian
tes tienen distribuida la carga académica para estos
cursos se analizd el diagrama de prerrequisitos y car
ga académica, red curricular, de la Facultad de Arqui
tectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala,

que did los siguientes resultados:

Se conoce como carga académica a las horas queel
estudiante tiene que dedicarse a cada curso, para po-
der aprender, practicar y ganar este curso. Se calcu-
16 que la carga académica por ciclo varia entre 64 vy
83 horas semanales o sea un promedio de 12 a 16 horas

diarias de estudio.

Por otro lado se notd que para cursos que tie-
nen una base practica, la carga académica estd distri
buida de la siguiente manera: 3 horas de docencia di-
recta, 6 horas de estudio supervisado, 3 horas semana
les de estudio independiente. Al incrementar las ho-

- - .
ras programadas en la carga académica de cualgquier cur
so, se estaria exigiendo demasiado al estudiante y por

ende este bajaria su rendimiento en los demas cursos.

En lo que se refiere a los cursos de dibujo tene

mos que un estudiante tiene que dedicarle a cada uno

de estos cursos un promedic de 12 horas =i Tew
estudio, tedricamente, divididos asi: de 1 = 2 horas
de explicacidn en clase magistral, 1 hora de coloca-
cién de papel, limpieza de instrumentos, etc. 1lo que
deja de prictica en clase a 0 horas y al dividir 1las
6 horas de estudio independiente dentro de 2 tareas
ésto deja 3 horas para cada una que rara vez se cum-
plen, porgue por loregular y dependiendo de la veloci
dad y destreza del estudiante esta se pueden aumentar
Las restantes 3 horas son las que el estudiante supues

tamente usa para documentarse.

DIBUJO DIBUJO
TECNICO I TECNICO II

HORAS DE DOCENCIA DIRECTA

HORAS DE ESTUDIO SUPERVISADO X SEMANA

HORAS DE ESTUDIO INDEPENDIENTE

W W o b
i

.0, 2.5 = CREDITOS CURRICULARES

En conclusidn no se puede incrementar horas dees
tudio a la carga académica de estos cursos sin afec-
tar a otros cursos y por ende el rendimiento de 1los
estudiantes, la solucidén mis factible seria la de in-
crementar otro curso de dibujo técnico III, no connue
vos contenidos si no que con una redosificacidn de los

contenidos de dichos cursos, manteniendo la misma re-



lacidn en cuanto a carga académica se refiere.

Tampoco se podria hablar de disminuir la carxga
académica para dichos cursos, ya que no seria recomen
dable, porgue se estaria restando la importancia que

hemos tratado de resaltar en este trabajo.
RESUMEN DE LOS ANALISIS REALIZADOS

Del estudio de toda la informacidn obtenida, a
través del andlisis de los programas de los cursos de
Dibujo Técnico I y II, las encuestas a catedraticos,
coordinador del area de Medios de la Comunicacidn, vy

los cuadros estadisticos de rendimiento académico se
sncontrd que lahipdtesis planteada en este trabajo de
tesis es vilida en gran medida pero también se planted
i1a necesidad de crear un curso de Dibujo Técnico III,
>cn una mejor programacidn de los contenidos ya exis-
tentes, para lograr de una mejor manera alcanzar los
cbjetivos que se plantea la unidad 3.1 especificamen-

te en sus cursos de Dibujo Té&cnico.

Al mismo tiempo se puso en manifiesto la incon-
gruencia en la estructuracidn vertical de la red de
estudios al no exigir como pre-requisitos de los dis-
tintos niveles de Taller Sintesis los Dibujos Técni-

cos dada su estrecha y relativa dependencia.
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Podemos concluir gue los objetivos y propdsitos
de los cursos son claros y que los contenidos son su-
ficientes para dotar al estudiante de los conocimien-
tos minimos para desenvolverse en el inicio de su ca-
rrera; pero tambi&n podemos apreciar que las horas de
docencia son insuficientes y que la "practica real"
del estudiante es minima, por lo que es muy frecuente
el caso de estudiantes que superan el requisito de a-
probar estos cursos sin que esto signifique que en la
realidad tengan un dominio del lenguaje gradfico o una
practica que los capacite para desenvolverse sin tro-
piezos en el desarrollo de la carrera y mucho menos que
su lenguaje grifico sea de calidad y pueda competir
con dibujantes que sin una preparacidn superior estén

mucho mejor capacitados en el ramo del Dibujo Té&cnico.

Sin pretender que la Facultad de Arquitectura se
deéique a formar Peritos en Dibujo Técnico, si podria
lograrse que los resultados del estudiante sean de
mayor calidad, ya que las horas de docencia y autofor
macidn no puedan incrementarse sin afectar a otros cur
sos; lo m3s factible es la redosificacién de conteni-
dos y la generacidén de un nuevo curso de Dibujo Técni

CO.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE LOS ANALISIS REALI-

ZADOS

CONCLUSIONES

{(n

El dibujo técnico es el lenguaje grafico utiliza
do por todos los arquitectos y estudiantes para

representar y comunicar sus ideas.

Al no exigir como prerequisitos de los distintos
niveles de taller los dibujos técnicos se pone de
manifiesto la incongruencia en la estructuracidn

de la red de estudios.

Los contenidos de los cursos de dibujo técnico I
y II son suficientes para dotar al estudiante de
los conocimientos minimos para desenvolverse du-

rante la carrera.

Hay estudiantes que cumplen con el requisito de
aprobar estos cursos sin que esto signifique que

tengan un dominio del lenguaje grafico.
El tiempo efectivo de clases no es suficiente pa
ra una practica m3s consciente de los puntos pro

gramados.

Para lograr un mayor porcentaje de asimilacién de

los puntos programados de estos cursos, la solu-
cién m3s factible serfa la incrementacidn de otro

curso de dibujo técnico III.

Los cursos de vacaciones de los dibujos técnicos
no cuentan con el suficiente tiempo para poder
asimilar lo que no se pudo asimilar durante unse

mestre.

RECOMENDACIONES

1.

Implementar el uso de los métodos audiovisuales
para impartir los cursos, por el alto nimero de
estudiantes que reciben &stos cursos y como un

eficiente auxiliar del método expositivo.

Implementar un curso de dibujo técnico III, no
con nuevos contenidos si no que con una readecua
cién de los actuales, que permitan al estudiante

una practica mas efectiva.

Que los cursos de dibujo técnico sean prerrequi-

sitos de los talleres en sus distintos niveles.

Que para readecuar estos cursos, se tome en cuen
ta aquellos que le son afines como geometria, geo

metria descriptiva, estructuras e instalaciones.



Para dar mayor efectividad a los cursos de vaca-
ciones y mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes en los cursos de dibujo técnico, és-
tos deberian ser sdlo para los estudiantes que

ya han cursado la clase en semestre normal y acu

mulado una zona minima.

Proveer a los estudiantes de una mayor practica,
para desarrollar las habilidades del dibujo té&c-

nico.

La autoformacidn para que el estudiante refuerce

lo expuesto en clase magistral.

Las cargas académicas de los cursos de dibujo Téc
nico no se modificarian al incrementar el curso
de dibujo té&cnico III, ya que lo que se pretende
es que con el mismo nimero de horas de docencia

Yy estudio supervisado los estudiantes logren ma-

vor elercitacidn en los contenidos de los cursos.
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IT.i DOSIFICACION

PROPUESTA DE DOSIFICACION DEL PROGRAMA DE DIBUJO TEC-

NICO I

. Manejo de Instrumentos

1
2. Cuadro de Datos del Plano
3
4

. Rotulado
Lineas
5. Escalas
6. Figuras Geométricas
7. Acotado

8. Proyeccidn Ortogonal

Xe]

Proyeccidén Axonométrica
10. Simbologia de Materiales

11. Arquitectura

% EN

TRABAJO

2 %
1.4%
8.3%
6.9%
8.3%
4.2%
2.8%
8.3%
13.9%
8.2%
18.2%

REFERENCIA
A LA TESIS

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

NN DN NN NN

[ Y
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11.ii DIBUJO

Arte que ensena a dibujar sobre papel una figura
o imagen.

Método empleado por el hombre
ideas a sus semejantes y para
deas a fin de no olvidarlas.

para comunicar sus
registrar estas i-

Representacidn grafica de una cosa real.
Lenguaje grafico, gque emplea im3genes para comu-
nicar pensamientos e ideas. Debido a que estas
imagenes las entienden personas de diferentes na
cionalidades, se dice que el dibujo es un "Len-
guaje Universal®.(2)

DIBUJO TECNICO

(2)

(3)

El dibujo técnico se emplea para ideas té&cnicas
o ideas de caradcter prictico y el método utiliza
do en todas las xamas de la industria técnica.

Aunque, altamente desarrollados, los lenquajes
son inadecuados para escribir el tamafio, la for-
ma y las proporciones de los objetivos fisicos.

Para cada objeto fabricado existen dibujos que
describen, completa y exactamente, su conforma-
cién fisica, comunicando las ideas del dibujante
al operario por esta razdn se dice que el dibujo

es el Lenguaje de la industria, arquitectura, etc.
(3)

Klaus-Reiner Esser, Dibujo Técnico Pero Como, AW
FABER CASTELL, Stein Nurmberg, 1976.

Mc. Graw Hill Ryerson, Dibujo y disefio de
ingenierfa, Editado por Mc Graw-Hill , Méxi-
co, 1981.



EL PUNTO

& Puito Senal casi imperceptible que se hace natural oar
tificialmente sobre una superficie, area o espa
cio, medida longitudinal, duodecima parte de la
linea. Punto de retroceso aquel en el cual una

curva cambia briscamente de direccidn.

Punto de tangencia es el de contacto entre dos
INTEPHEIOR AE —airon RE PO?
205 CraiEAD _ :e,¢m AICAS oy 1lineas o dos superficies curvas o bien entre una
— ® wo recta y una curva o entre un plano y una super-
Fusac rg - fiei
WA CINBA icie.
)

Punto de vista aquel en el gque se supone coloca-
do el ojo del observador. (4)
A ceatrio pE e planio p

(4) Francis D. K. Ching, Arquitectura, Forma, Espa-
cio y orden, Editado por Van Nostrand Reinhold

C €& IO 2C HUEVE PEL CENTP0 Company New York, 1979.
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LA LINEA

La linea tiene intima relacidn con los sentimien
tos del artista y es capaz de expresar por si so
la, alegria o tristeza, vida o muerte, o ser sm
plemente descriptiva, facilitando la comunicacién
entre los hombres. Es decir que la linea es de
primordial importancia en la expresidn plastica.

El dibujo consiste simplemente en encerrar las
formas mediante la linea. De alli la tremenda im
portancu de conocer que es una linea, que fun-
cién cumple, cuantos tipos existen y que denomi-
naciones suele recibir.

Si marcamos un punto, y otro, y otro, y as{ suce
sivamente uniéndolos se construye una linea, que
si, es una sucesién de puntos.

La linea puede ser recta o curva, la 1inea recta
segin sea su posicién puede ser vertical, hori-
zontal o inclinada.

Cuando se prolonga una linea curva y se cierra o
bre si misma, equidistando todos sus puntos de
uno interior llamado centro, se obtiene una cir-
cunferencia. (5)

RITMO LINEAL

(5)

Es una combinacidn de varios tipos de 1fneas re-
petidas indefinidamente. Esto puede conseguirse
con la combinacion de recta, rectas y curva, o so
lo empleando variedad de curvas.

Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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DE LA LINEA AL PLANO

Dos lineas paralelas tienen la habilidad de des-
cribir visualmente un plano. Una membrana especial
transparente puede ser colocada entre ellas para com—
prender su relacién visual. Mientras mas cerca se en
cuentran dos paralalelas, mas fuerte es la sensacidn
del plano que cubren.

Una serie de lineas paralelas a través de su re-
petividad, refuerzan nuestra percepcién del plano que
describen.

Cuando estas lineas se extienden a lo largo del
plano que describen, el plano implicado se vuelve real,
y los vacios originales entre lineas se vuelven mera-
mente interrupciones de la superficie planar.

Los diagramas ilustran la transformacidén de una
fila de columnas circulares (lineal) inicialmente so-
porta una porcidn de una pared (plano) entonces secon
vierten en pilares cuadrangulares (partes de la pared
del plano), y finalmente, residuos de las columnas o-
riginales sucediéndose como un descanso a lo largo de
la superficie de la pared.

"La columna es cierta parte reforzada de una pa-
red, cargando perpendicularmente desde los cimientos
a la parte mas alta... una fila de columnas, enton-
ces, no es mas que una pared, abierta y discontinua
en alguna parte"™ Alberti. (6) '

(6) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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PLANO

Una linea extendida (en otra direccidn que no
sea la suya intrinseca) se convierte en plano. Concep
tualmente, un plano tiene largo y ancho, pero no pro-
fundidad. Forma es la identificacién primaria de las
caracteristicas de un plano. Esti determinada por el
contorno de una 1linea que forma las orillas de unpla
no. Debido a que nuestra percepcidn de la forma del
Plano puede distorcionarse por la perspectiva, slo so
mos capaces de ver la verdadera forma de un plano cuan

do lo observamos frontalmente.

Las propiedades de la superficie de un plano son
color y textura y lo pueden afectar visualmente en pe
SO y estabilidad.

En la formacidn de una construccidn visual, el pla
no sirve para definir los limites o bordes de un volu
men ya que la arquitectura de un arte visual, trata es

pecificamente con la formacidn de formas volumé&tricas

o espacios tridimensionales; el plano es un elemento

clave en el vocabulario del disefio arquitectdnico.

En arquitectura, los planos definen formas volu-

métricas y espacios tridimensionales.

Las propiedadés de cada plano (talla, forma, co-




ALANDY TBFMICU FORMLD VOLUMETRICAS |
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lor y textura) tanto como las relaciones espaciales en
tre ellos podrén determinar, finalmente, las propieda
des de la forma que definen y las cualidades del espa

cio que encierra.

Los tipos genéricos de planos que se manipulanen

el disefio arquitecténico son:

lo. 'El lano Sobre Cabeza" puede ser plano dete
cho, la proteccidn primaria de un edificio contra los
elementos climaticos, el plano de cielo falso o elpla
no del elemento de cubierta de un espacio arquitecté-

nico.

2o0. E]l plano de pared los planos de paredes ver-
ticales son visualmente los m3s activos en la defini-

s - - .
cién y encerramiento del espacio.

30. El plano de piso, el plano de tierra provee
el soporte fisico y la base visual para las formas de
la edificacién. E1l plano de piso soporta nuestras ac

tividades dentro de una edificacidn. (7)

Planp Ve (ARED
Y

- 37 -

(7?) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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VOLUMEN

Un plano extendido (en otra direccién que no sea
la suya intrinseca) se convierte en volumen. Concep—
tualmente, un volumen tiene tres dimensiones: largo,
ancho y profundidad.

Todos los volimenes pueden ser analizados y com-

prende:

Puntos (Verticales) donde varios planos se jun-
tan.

Lineas (Aristas) donde 2 planos se encuentran y
Planos (Superficies) los limites o bordes de un

volumen.

La primera caracteristica que identifica a un vo
lumen es la forma; estia determinada por las formas vy
relaciones entre los planos que describen los bordes
del volumen como el elemento tridimensional del voca-
bulario del disefio arquitectdnico, el volumen puede
ser sélido, espacio desplegado por masa, o vacio, es-

pacio sostenido o encerrado por planos. (8)

(8) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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I1.iii  BQUIPOS

Aunque las propias manos vy la mente controlan el
acabado del dibujo, trabajar con un equipo de calidad
hacen del dibujo una experiencia mas agradable, y la
ejecucidn de un trabajo de calidad se vuelve, a la lar

ga, mucho mas facil.(9)

: ?EOPH:{} ‘e
b .?!g_‘;‘,@y,

L i -

L T T e
\ — }’ ! N S "{’:‘!?2{5}!![

—— A

(9) Francis D. K. Ching, Marwal de Dibujo Arquitects -
nico, Ediciones G. Gili, S.A. México D.F. 1982.”
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LAPICES DE DIBUJO

Este es el tradicional portaminas. Debido al re
lativo grosor de la mina, es apto para trazar una se-
rie de lineas de diferentes gruesos. El principiante
tendra que practicar el afilado de la punta hasta que
haya adquirido la suficiente soltura.

Este 1ldpiz meca@nico (portaminas de mina fina) lle
va una mina de 0.5 mm. gue no necesita ser afilada.
Puede hacer unas lineas muy finas y precisas si se ha
ce girar lo suficiente al dibujar. Para trazar lineas
gruesas, vigorosas, hay que repetir el trazado.

El lapiz corriente de madera y mina también se
puede utilizar para delinear. Hay que dejar al descu

bierto unos 2 cm. de mina que se pueda afilar como la
de el portaminas.

Con el portaminas y el 13piz se puede hacer dibu
jos de calidad. La eleccidn es cuestidn de qusto yha
bilidad propias.



DUREZA DE MINA RECOMENDADA
El grado de dureza de unamina depende de:

1. El tipo de mina, que va desde 9H (extremadamente
dura) hasta 6B (extremadamente blanda).

2. El tipo y acabado del papel (el grado de rogosi-
dad o aspereza): cuando mias rugoso es el papel,
mas dura tiene que ser la mina a usar.

3. La superficie sobre la que se dibuja: cuanto mis
dura es la superficie, mds blanda parece la mina.

4. La humedad: la humedad tiende a incrementar ladu
reza aparente de las minas.

MINAS DE GRAFITO DE DISTINTOS GRADOS

4H: Dura y Densa
Para planos exactos
No para dibujos acabados
No presionar mucho al dibujar; deja marcas en el
papel y no se borra con facilidad.
No se pueden sacar buenas copias.

2H: Semidura
El grado mas duro posible para dibujos acabados.
No se borra facilmente si se dibuja fuerte.

F y H: Semiblanda
Mina excelente para proyectar
Para distribuciones, acabado y rotulado.

HB: Blanda
Para trabajo denso, enérgico, y para rotular
Requiere dominio para realizar lineas tenues
Se borra con facilidad

HINAS DE GPAFITO PE DIojdIod P05 Se pueden sacar buenas copias
Tiende a correrse con facilidad.

- 41 -
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REGLA T:

Asegurarse de que el caric es recto .oure
Usar un angulo de metal si es necesario.

36" (90 em.), 42" (105 cm.), longitudes recomen-
dadas.

48" (120 cm.) posibilidad de oscilacién hacia =!I
final.

Utilizar un sélo lado, los dos lados no son nece
sariamente paralelos.

Se recomienda cantos transparentes para mayor v_i_
sibilidad.

No usar como canto para cortar porgue dafia 1los
cantos de la regla T y deforma las lineas.

REGLA PARALELA:

Cojinetes para mantener la regla paralela a la
superficie del dibujo con cantos transparentes y sepa
rados de la superficie del dibujo.

Aunque es relativamente cara, la Regla Paralela
es mas precisa y md3s cdmoda que la Regla T.
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MAQUINA UNIVIRSAL DFI. DIBUJQO

Prevista para trazos e+ distintas posicicnes (ho
rizontales, inclinadas, verticales, etc.) Viene dise
fiada para ser anclada sobre el tablero de dibujo, sus
tituye el uso de la Regla T, Paralela, Transportador
y escuadras.

TINTA

Hay que usar tinta de dibujo negra e indeleble.
La tinta china Pelikan es una buena tinta inatascable,
destinada para uso en rapidégrafos pero tambi&n adecua
da para uso en plumas estilogradficas.

También existen tintas de colores de las marcas
Koh-i-Noor y Pelikan.
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RAPIDOGRAFOS DE DIBUJO TECNICO

El rapidografo (pluma t&cnica), capaz de trazar
1lineas de un ancho preciso, se emplea para dibujar a
tinta tanto a mano alzada como con regla. Como los
portaminas y lapices, los rapidografos varian algo en
su forma y funcionamiento segiin el fabricante. Sin em
bargo, la mayoria utilizan un hilo metdlico, reguia-
dor del flujo de la tinta, insertado en una punta ci-
1lindrica cuyo didmetro determina el grosor de la 1i-
nea de tinta que traza. Hay una docena de puntas en
el mercado cuyo grosor oscila entre 5x0 (extremadamen
te final), y 6 (2 mm.). -

3x0=0.1mm. Un conjunto basico de rapidografos debe
2x0=0.2mm. incluir los gruesos indicados a la iz-
1 =0.4mm. quierda.

3 =0.8mm.

Hay que asegurarse que la longitud del tubo de
la punta del rapidografo es superior al grosor de las
escuadras 'y reglas que se usan.

Para que la punta del rapidografo toque uniforme
mente la superficie de dibujo.

Algunos puntos a recordar para mantener los rapi
dografos en buen estado:

1. Hay que tener las distintas partes de los rapidd
grafos bien apretadas para evitar que la tinta se
atasque.

2. Hay que cerrar bien el tapdn después de usar el
rapidografo, para -evitar que la tinta se seque
dentro de él.

3. Cuando no se usan hay que guardar los rapiddgra-
fos con la punta hacia arriba, &sto evitara e
la tinta se seque dentro de la puntera y no pase
la tinta.



ESCUADRAS

Al igual que la Regla T, los tridngulos que sir-
ven de guia para trazar lineas verticales y a distin-
tos angulos, se fabrican de varios materiales, entre
ellos madera, metal, celuloide y acrilico transparen-
te; siendo este Gltimo el m3s recomendable por sutrans
parencia, se denominan trifnqulos por estar formadas
de tres lados y tres angulos, su nombre Escuadras lo
reciben porque tienenun angulo de 90°, en nuestro me-
dio también se les conoce con el nombre de cartabo-
nes.

Las escuadras m3s comunes son las de 30°-60° yla
de 45°.

Las escuadras pequefias son GUtiles para sombrear
pequefias areas y para rotular a mano por la facilidad
de manejarlas.

Las escuadras grandes se utilizan para trazos de
mayor longitud, por su facilidad al efectuar este ti-
po de trazos.

ESCUADRA AJUSTAELE

Este también es un instrumento en forma de tridn
gulo provisto de un tornillo para fijar el angulo re-
querido mediante un transportador incorporado para de
terminar el angulo de inclinacidn necesario de las 1i
neas a trazar.

La escuadra ajustable es Gitil para dibujar pen—
dientes de escaleras, cubiertas inclinadas y cualquier
otro dibujo que requiera de un angulo diferente a los
que traen las escuadras conocidas.



- 46 -

ESCUADRAS
Caracteristicas de calidad:

Acrilico que no se vuelva amarillento.
Resistente a los rayones.

Facil de leer.

Buena conservacidén del canto.

Asideras para los dedos.

Cuidados para las escuadras:

No usar como canto para cortar.

No usar con marcadores.

Mantener limpias con un disolvente suave. Todo esto,
Para no danar la escuadra en forma definitiva.

Si se usan para cortar o con marcadores, prote-
ger los cantos con cinta adhesiva.

No usar como canto para cortar porque dafia los
cantos de la escuadra y deforma las lineas.

La escuadra de 45° Y el cartabon de 30°-60° ge
Pueden emplear en combinacién para construir incremgg
tos de 15° y 75°,
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COMPASES

Una instrumento de mucha utilidad en el dibujo
técnico.

El compas sirve para trazar circulos de radio in
determinado, circulos grandes y para la mayoria del
trabajo a tinta, para el cual hay que usar el adapta-
dor de rapidografo para compas.

Hay que tener cuidado en empalmar bien las lineas
de los circulos con las del resto del dibujo, tanto si
éste es a lapiz como a tinta. Para no perder la uni-
formidad del dibujo, adem3s de lograr una buena pre-
sentacion.

ADAPTADOR PARA RAPIDOGRAFO

Este es un aparato adicional que se adapta al com
pis en lugar dela mina de grafito y permite el uso de
rapidografos con el compas.
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PLANTILLAS DE CIRCULOS

La plantilla de circulos es un instrumento que
ahorra tiempo y que sirve para dibujar circulos
pequernios de radio constante.

Util para dibujar abatimientos de puertas, focos,
tomacorrientes, etc.

Usos:
Su uso es aplicable tanto a planos de arquitectu

ra, como de instalaciones ya que se pueden adap-
tar a muchas situaciones.

PLANTILLAS DE GABARITOS

Otras plantillas ditiles son las de formas geomé-
tricas de aparatos sanitarios y de muebles.

Este tipo de plantillas son Utiles para ahorrar
tiempo en la ejecucidn de planos de instalacio-

nes y arquitectura.

Estas plantillas vienen a una determinada escala
dentro de las cuales podemos encontrar:

1:200, 1:100, 1:75, 1:50, 1:25, 1:20, Etc.
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PLANTILLAS PARA BORRAR

Permite borrar areas precisas de un dibujo, también
sirve para proteger la superficie de dibujo mien-
tras se borra con borrador eléctrico.

PLANTILLAS DE CURVAS

Comiinmente conocidas como curvas francesas. Se em
Plea para trazar curvas de radio desigual.

También existen en el mercado alqunas curvas
flexibles que sustituyen 1o que son las curvas
francesas.
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BORRADORES

Utilizar siempre la goma de borrar mas blanda com
patible con la clase de trabajo para evitar que
se gaste la superficie de dibujo.

Hay que evitar el uso de borradores para tinta yva

que suelen ser demasiado abrasivas para las super
ficies de dibujo.

MARCAS RECOMENDADAS

Steadtler -~ Mars - Plantic
Faber Castell - Magic Rub
Eberhar Faber - Pink Pearl
Rotring

Por ser de buena calidad y precio accesible.
Dentro de lo que son borradores también podemos

encontrar el borrador de barra que se utiliza pa
ra borrar superficies pequenas de dibujo.

BORRADOR ELECTRICO

Util para borrar grandes superficies y tinta.

Bonito pero muy caro, debido a que este no se fa
brica en Guatemala.
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ESCALIMETROS

Caracteristicas deseables:
Graduaciones calibradas con precisidn
Divisiones grabadas

Resistentes
Lavables

No usar como regla porque se deforma y pierde
exactitud la medida.

Tipos:

Triangular: 6 lados
11 escalas

Plano Biselado: 8 escalas

Abanico: 13 escalas

AFILAMINAS

Papel de Lija:

Para afilar las minas, habra que inclinarlas has
ta un &ngulo muy pequefio para que quede la punta
adecuada.

Afilaminas Mecanicos:

Uso sencillo, hay excelentes afilaminas mecani-
cos en el mercado.
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TABLERO O MESA DE DIBUJO

Un tablero o mesa de dibujo variz de tamafio de a-

cuerdo a las dimensiones de los planos que se tengan
que efectuar en &l.

La altura del tablero es tan variable como lamis
ma forma, estilo y mecanismos; incluyendo las del ta-
blero fijo y las del tablero giratorio, entre estas Gl
timas hay con tablero que gira desde el plano horizon
tal al plano vertical, ademds algunas tienen un meca-
nismo que permite graduar la altura. Sin embargo las
dimensiones siquientes se adaptaran a los tamanos de
trabajos corrientes; altura de 34" a 40" a la parte su
perior del tablero. La forma del tablero debe ser rec
tangular, teniendo en su largo de 36" a 48", y en su
ancho de 30" a 36".

Cuidado del Tablero de Dibujo: Si se quiere con
sexrvar en buen estado el tablero o mesa de dibujo de-
ben observarse las siguientes recomendaciones:

Esté o no forrado, evite martillar o cortar so-
bre €1.

Si se utiliza compas evite abrir agujeros dema-
siado grandes (si es posible use centro porta aguja
de comp3as, también denominado fijacentro para compas).

Si se quiere lograr trabajos pulcros y de buena
calidad, mantenga siempre limpioc el tablero.

Forrado del Tablero de Dibujo: Para proteger la
parte superior del tablero.-se puede forrar con papel
laminene de color verde que viene en dos clases (liso
y milimetrado) o plastico de color blanco. Estos son
los colores mas apropiados porgque descansan la vista.
Si se usa el papel laminene milimetrado, téngase cui-
dado de que quede a escuadra con la regla T o la pala
lela. Un tablero bien forrado nos permite hacer mejo-
res trazos, porque de esta forma se logra una superfi
sie de dibujo suave y uniforme, corrigiéndose poste-
riormente las marcas de los trazos.



S

INSTRUMENTOS DE DIBUJO
Usos

MINAS

Punta demasiado corta: se desafilard rapidamente.

Demasiado redondeado: no se puede lograr calidad
de linea.

Punta correcta (3/8" & 1 cm) de punta: se logra
calidad de 1inea y no se desafilard ripidamente.

Yo

REGLA T, PARALELA, ESCUADRAS

Dibujar por encima de los cantos, para no manchar
g’?% m(f/?—ogM/NA- la superficie de dibujo.
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TIAAR ,NO EMPU/AP;

GIRAR. EC
CAPIZ[ MIENTAAS
56 (p/au#

(

- §§ -

El 13piz, tirar, no empujar: Girando el lapiz o
portaminas dentro de los dedos al tirar, ya que
sbdlo la dltima accidén provocaria el hundimiento
de la punta en la superficie del dibujo.

Girar el 13piz mientras se dibuja.

Mantener en &ngulo de 45° - 60°: se logra mayor

precisidn en los trazos y brinda mayor confiabi-
lidad.



(,

)

)

~—/

OIDUAAR CONTAA -

(05 CANTOS FE CAS
FAEGLAS ) ESCUAUPAS

OIBUJAR FPOA ENCIIMA

JE LA AEGLA
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No dibujar contra los cantos, se ensucia el equi
po y el papel.

Para trazar lineas de diferentes longitudes:

Mantener el 1ipiz en 3ngulo de 45° a 60°.

Girar el 1lapiz dentro de los dedos al tirar.
Mantener la mano separada del dibujo al tirar del
18piz.

Tratar de hacer la 1fnea completa de un sélo tra
zo.

Dibujar por encima de la regla dejando un peque-
fio espacio entre el canto y la punta de la mina
o de el rapidografo, para lograr trazos perfec-
tos y para que con el canto no se manche la su-
prerficie de dibujo al cambiar de posicidn.



PATON

ENPAY F1j00%

OTROS

Polvos de Talco:

Util para preparar la superficie de dibujo antes

de pasar a tinta.

Espray Fijador:

Material blando, que da una capa protectora sobre
dibujos a 18piz.

Si se emplea exageradamente puede manchar la su-

perficie de dibujo.

No usar en gran cantidad.

Eliminarlos completamente al momento de usar tin

ta en la superficie de dibujo.

CEPILLOS DE DIBUJO

Util para mantener limpia la superficie de dibu-
jo.



IL.iv TIPOS DE PAPEL

Papeles de calco se caracterizan por la transpa-
rencia, la blancura y la rugosidad. Los papeles sati
nados son generalmente mejores para dibujar a tinta,
mientras que para dibujar a lapiz se requiere una ciexr

ta rogosidad.

PAPEL MANTEQUILLA 1)
PAPEL AEREO
PAPEL SQUETCH

CALCOS 2)

CALCO ALBANENE 3)
CALCO ALBANENE MILIMETRADO
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GRADO DE CROQUIS

Tejido ligero

Barato

Para hacer croquis, apuntes y calcados rapidos

Yellow - Trace (Marca Sugerida)

GRADO MEDIO

Tejido Medio

Rugosidad media o fina

Para proyectar y para preparativos

Winston (Marca Sugerida)

GRADO DE CALIDAD
Tejido pesado
Rugosidad 100%

Para dibujos acabados
Bruning 500

Clear Print 100H (Marcas Sugeridas)



FILM POLIESTER 4) GRADO PELICULA

FILM ERCULENE Tejido de calidad
Para reproducciones clarisimas y permanentes y
sobre impresiones

Dupont Mylar (Marca Sugerida)

CARTON PRESENTACION 5) GRADO MEDIO, PESADO
Rugosidad 100%
Blanco Transparente
Para presentaciones acabadas
Los cartones prensados en frio son mis rugosos
que los prensados en caliente
Cresent (Marca Sugerida)

Rang 100% Strathmore (Marca Sugerida)

En sintesis, debe considerarse el propdsito, uso,
calidad, duracidn y cantidad de reproducciones para

escoger el material adecuado para dibujar.(11)

(11) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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DE LAS REPRODUCCIONES

Los planos originales del proyecto desarrollado
generalmente son reproducidos, &sto debido a varias
circunstancias, los planos originales (Machotes) de-
ben resguardarse para su conservacidn, ya que en un
futuro pueden servir para consulta en caso de repa-
raciones, ampliaciones o bien servir de modelo en o-
bras similares.

Las reproducciones pueden ser: co-

pias reproducibles, comimmente llamadas hijos y las
copias heliogr&ficas, que se obtienen por reproduc-
ciones heliograficas o electrogrdficas sobre papel o
telas opacas o transparentes, fijados en liquidos a-

moniacos (himedas o secas).
COPIAS REPRODUCIBLES

Caracterizadas por papeles o telas de cierta
transparencia que permiten el paso de los rayos lu-
minosos de las mi3quinas reproductoras, existen di-
versidad de tipos, ya que por su textura los hay de
superficie rugosa, afelpada, laminada o sea los ace-
tatos y los que son a base de polyester. Se clasi-
fican también por el tipo de velador al que son su-

ceptibles, liquidos y al amoniaco (himedas y secas).

Son de gran ayuda durante la elaboracidn de pla

nos finales, por cuanto su uso reduce sensiblemente

los tiempos de ejecucidn;

nal (machote),

ya que de un plano origi-
pueden reproducirse tantas copias co-
mo sean necesarias y dibujar sobre ellas, se utili-
zan principalmente para desarrollar planos de insta-
laciones, cimentaciones,

arquitectura, amueblados,

cubiertas, etc., y en este momento pasan a conver-

tirse en originales.

Trabajar sobre copias evita el problema detener
que dibujar plantas para los usos ya descritos de-
pendiendo de su calidad, se pueden dibujar tanto a

lapiz como a tinta; logrindose acabados nitidos.

Las copias reproducibles, como ya se menciond, pue-
den constituirse en originales del juego de planos
del proyecto o bien sub-originales, la cualidad prin-
cipal es que permiten ser reproducidas tanto como

los machotes en forma ilimitada.

Otra cualidad de las copias reproducibles es gue
al cometerse errores puede borrarse sobre ellas to-
lerando adecuadamente la friccidn, inclusive de los

borradores eléctricos.

Ademds existen algunos di-
solventes llamados borra hijos que pueden corregir-

defectos de la reproduccidn.

COPIAS HELIOGRAFICAS

Caracterizadas por papeles opacos, sin ninquma



transparencia y no permiten posibilidad de reprcduc-
cidn pueden ser copia fiel de copias reproducibles
0 de los originales mismos. Al igual que en el ca-
50 anterior algunas pueden ser susceptibles a vela-
se mencion3

dores ligquidos o al amoniaco y, como

con las copias reproducibles, utilizan como agenie
fundamental para la reproduccién, una fuente lumino-
(mdquinas re-

sa producida por medios artificiales

productoras), aungque bien pueden obtenerse sobrepo-
niendo los originales o sepias sobre el rapel helio-
grdfico, luego exponerlos a la accidén del sol por
algunos minutos y después colocarlos en un recipien-
te con amoniaco un breve tiempo lograndose copias
d~ regular calidad, en caso de no contar con el e-

sjuipo necesario.

2) Las reproducciones himedas perteneces al ferro-
prusiato, lograéndose los trazos en impresiones
de color blanco sobre fondo azul y los ferropru-
siatos de lineas en impresiones sepia o marrdn
sobre el fondo blanco. De los papeles ferropru-

siatos pueden obtenerse copias de fondo blanco

con los trazos azules, previamente obteniendo
del original wuna copia reproducible negativa
gue luego wutilizada como tal produce ferropru
siadas llamadas positivas. Sus principales des-
ventajas son: Larga duracidén para el secado y

causan deformaciones (contraccifn o estiramien-
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to) a la copia, alterando las dimensiones rea-
les de las escalas.
Las copias secas © sean las reproducidas a base
de vapor de amoniaco dan lineas en tonalidad ail
sepia, marrdn y rojo sobre fondo blanco, tenien-
do como principal ventaja la cualidad de acep-
tar retoques y lavado en colores. Su obtencidn
es répida ya que por ser expuestas a vapores a-
moniacales, evita el secado prolongado y no de-
forma las dimensiones de las escalas como suce-
de con las humedas.
b) Las copias heliogrificas presentan resistencia al
manipuleo (sin embargo, por si algin caso sufrie-
ren dafios, facilmente pueden restituirse), se des-
tinan a conformar los juegos que se usaran en el
proceso constructivo, principalmente por el con-
tratistg subcontratista, delegado residente y su-
pervisor técnico de la obra. Deben ordenarse ade
cuadamente para facilitar su consulta constante,
generalmente searman legajos seguan clasificacién

arquitectura, estructuras, instalaciones, etc.

Las copias heliogrificas también suelen usarse pa
ra solicitar licencias de construccidn, pemrmisos, fi-

nanciamiento, etc. (12)

(12) Instituto Téemico Vocacional, copias de los cur-
sos de dibujo téenico, 1978.



II.v CUADRO DE DATOS DEL PLANO

El dibujo de los distintos planos que conforman
un juego de planos, debe estar enmarcado dentro de los
limites preestablecidos y homogéneos, no sdlo para ob
tener un trabajo uniforme, sino parapoder doblarlc en
forma reglamentada, ademids de estos aspectos deben de
considerarse otros tales como de caricter econdmico en
la adopcidn de formatos establecidos, condicionados al
tipo de informacidén que han de contener; tipo de pro-
yecto a ejecutar (estatal, privado, de grande o peque
fias dimensiones, etc.), tamafio de papel maximizando su

uso.

Una vez que se haya adoptado un formato si se Po
drd cambiar a otro dentro del mismo proyecto.

Los formatos se delimitan por margenes en 1los
cuatro lados, los que deben ser claros y regularmente
delineados con un punto grueso de rapiddgrafo, ya que
por el manipuleo las orillas de los planos, pueden su
frir deterioro y un adecuado margen ayudard a que los

dibujos no se estropeen ficilmente.

El margen izquierdo de un formato (cualquiera que
sea su dimensidn), debe ser siempre mayor a la de los
otros tres lados, debido a que aquil se colocan los su

jetadores del juego completo de planos.
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A continuacidn se presentan los datos que deben
consignarse en el cajetin o cuadro o pie de formato
el cual se puede ubicar en el extremo inferior dere-
cho del formato, esta posicién pemmite que al estar
doblado reglamentariamente los planos, la informacidn

consignada sea de inmediata localizacidn.

1. Nombre del productor de los planos.
Nombre del propietario.
3. Tipo y nombre del proyecto.
4. Localizacidén del proyecto.
5. Identificar:
- A guien disefia.
- A quien calcula.

A quien aprueba el plano.

Fecha de aprobacidn del plano.

Escala del dibujo efectuado.
Grupo: Arquitectura, Estructuras, Instalacio-

nes, etc.
6. Nombre del Plano.
7. NGmero de Hoja Correlativa.

8. Nimero de Hoja segiin grupo.
o. Opcional.
- Observaciones.

- Logotipo del productor de los planos.

Existen normas que estipulan, tanto las dimensio

nes de los formatos a utilizar, como la disposicidn de



los dobleces, para incluirlos en expedientes (solici-
tud de licencia de construccidn, préstamos bancarios,
etc.).(13)

PARA CURSOS DE DIBUJO TECNICO

A continuacidn se presentan los datos que deben
consignarse en el cajetin o cuadro del pie de formato,
en el cual se han de respetar las reglas anteriormen-
te descritas, para que la informacidn consignada sea

de inmediata localizacién:

1. Nombre de la universidad.
2. Nombre de la facultad y curso de dibujo t&cnico.
3. Tipo y nombre del proyecto.
4. Identificar:
= A quien dibuja.
- No. de carnet.
- Fecha de aprobacidén del plano
~ Escala del dibujo.
= Grupo: Arquitectura, Estructuras, Instalacio-
nes, etc.
5. Nombre del plano.
6. Nimero de hoja correlativa.
7. Nimero de hoja seglin grupo.
9. Logotipo del productor de los planos.
10. Nota.
(13) Instituto T€enico Vocacional, Obra Citada.
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FORMATO LINEA DE CORTE

4 AO

2 AO

L0

At

A2

A3

L4

AS

AS

FORMATO Al UTILIZADO EN BIBUJO TECNICO It
FORMATO A2 UTILZADO EN DIBUJO TECNICO I Y I -

MARGEN (a)

1682 x 2378

1189 x 1682 18
841 x 1189

594 x 841 1o
420 x 594 10
297 2 420 10
210 x 297 s
148 x 210" N
105 z 148 8

HOJA SIN .CORTAR

1720
1230
880

625
480

330
240
188

120

x 2420
2 1720
z 1230

z 880
% 628

x 240

ANCHO DEL ROLLO- HOJA EN BRUTO (2)

UTIUZABLE (1)
1250
900
200

2 5 480
-
250 660
660
660

fo0tA

PARTIENDO DE 660 x 900

€60 x 900
450 x 680

- 330 x 450

-228 x 330

TODAS LAS MEDIDAS ESTAN EN M.

(14) ICAITI, Norma Cenmtroamericana, 1976.
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84.]

Mg
e USAR PUNTOS DE RAPIDOGRAFO 1.2 mm. EN ADELANTE Q
USAR LAPIZ M8 O B.
[ 2]
L8
@
2 . :
2 s 3
3
(]
L
.
b
'g USAR PUNTOS DE RAPIDOGRAFO 0.7 mm.
USAR LAPIZ HB o B .
.4
w
5 PARA SEPARACIONES INTE- =]
RICRES USAR PUNTO DE L
o RAPIDOGRAFOS 0.5 mm. o
Q
30 6.6 17.8 1.0 L0
YR
Fuente : FORMATO Al ESCALA 1:03 NOTA : LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
ICAITI1 ,Norma Centroamericana | OIS EN CENTIMETROS.
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594

Is.0 55.4 1.0\

ot USAR PUNTOS DE 1.2 mm. EN ADELANTE S
USAR LAPIZ HB O B
("]
o z
g g g
Q v " "
¥ 2 2
w o~
A 4
< USAR LAPIZ HB O B.
< USAR PUNTOS DE RAPIDOGRAFO 0.7 mm
o
w PARA SEPARACIONES INTE-
« RIORES USAR PUNTOS DE o
w RAPIDOGRAFO 0.5mm. @
<
e o
30 36.9 17.5 10 1.0
59.4
FORMATO A2
ESCALA: §:0%
FUENTE: NOTA : LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS
ICAITI, Norma Centroamericana 1 018. EN CENTIMETROS.
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8.0

1.0

2.0

Lo 20

20

12.5 5.0
1.5 .75 .79

NOMBRE DEL PROYECTO : °
NOMBRE DEL PROODUCTOR DE LOS PLANOS! FECHA  NOMBRE o
(Profesional Individual o Empresa) -
’ DIBUJO s
(o]
' (1]
CONTENIDO DEL PLANO: SUSTITUYE A o
Arq./Ing. No. Col SUSTITUIDO POR: 8

Responsable de io hoja CODIFICACION
o
ESCALA: ~

LOCALIZACION DEL PROYECTO:
Arq/ing. No. Col. Q
«~N
I &1
ESCALA: !:1 NOTA : LAS DIMENSIONES ESTAN DADAS

.EN CENTIMETROS.

(15) Rarmfrqz, Virgilio, Tesis de graduacién: Consi-
deraciones gemerales para la optimizacién de

planos de construcecibn, 1983.
- 67 -



2

L.O

1.5 .LO LO

1.5

2.0

17.5
12.5 50

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS
FACULTAD DE ARQUITECTURA

DIBUJO TECNICO I OX LOGOTIPO.

NOMBRE DEL PROYECTO

FECHA CONTENIDO DEL PLANO CODIFICACION
No HOJA
ESCALA NOTA.
NOMBRE Y CARNET SECCION «
5.0 75 5.0
17.5

PROPUESTA DE RECUADRO PARA LOS CURSOS DE DIBUJO
ESCALA: i:1 NOTA:

ELABORACION PROPIA.
. €8 .

LS 1.5
8.0

20

LAS DIMENSIONES ESTA

DADAS EN CENTIMETROS.

o



II,vi ROTULADO

Los simbolos de presentacidn grafica son conven-
ciones que cuentan con su imagen grafica para sopor-
tar informacidn. Para que sean facilmente legibles y
reconocibles, hay que dibujar estas im3genes de mane-

ra simple y limpia (libre de estilizaciones extrahas).

Hay que considerar todas las letras y los simbo-
los de presentacién gradfica como elementos de la com-
posicidn el impacto que tendrin en ella depende del ta

mafio, del peso y de la situacidn.
TAMARO

Se tiene que detemminar sobre la base de:
Legibilidad desde el punto de vista del observa-
dor.

La relacidn proporcional entre los simbolos gra-
ficos o la rotulacidn y el tamafio global y la es

cala del dibujo.
PESO

Viene determinado por el tamafio y el valor (que
va desde el blanco hasta el negro pasando por una se-
rie de grises). De los simbolos graficos o lasletras

por ejemplo, si la lectura 7=sde una cierta distancia

- 69 -

requiere unas letras de tamano grande, pero es preci-
so que sean de poco valor para que la composicidén sea
equilibrada, entonces se emplearin letras con fondo

blanco.
SITUACION

De titulos y simbolos graficos:
Se tiene que determinar en base a su peso total
y a su funcidn dentro de la organizacidn de la presen

tacidn.
ROTULADO A MANO

El uso de lineas guia es preceptivo para que las

letras tengan una altura uniforme.

Para que las letras comuniquen y no distraigan ni
desvirtuen el dibujo:
1) Dibujar las letras verticales una pequefia escua-
dra. Es un medio rapido y eficiente para mantener
los palos de las letras verticales.
Una rotulacidn inclinada es direccional y general
mente distrae en un dibujo rectilineo.
2) Mantener proporciones rectangulares para que el
rotulado sea m3s estable.

Inevitablemente, cada cual desarrolla un estilo



particular de rotulado. Las caracteristicas mads impoXx
tantes de un estilo de rotulado son: Legibilidad ycon

sistencia tanto del estilo como del espacio.

El espacio de las letras no se basa en igualar
los espacios entre las extremidades de las letras, si

no en igualar las &reas.

El rotulado en minisculas es adecuado si esta de
acuerdo con el estilo del dibujo y si se emplea cohe-

rentemente a lo 1argo de toda la presentacidn.

Suele ser ficil de leer, debido a que reconoce-
mos las diferencias distintivas de cada caracter gra-
cias al gran uso que de ellos se hace en prensa y 1li

bros.

Las patillas facilitan el reconocimiento y la le
gibilidad de un alfabeto. También tienen que ser em-
pleados con coherencia. Quizds el mejor ejemplo deen
pleo de patillas es el alfabeto romano clasico, €l cual
ha servido de modelo para disefiar el alfabeto de tra-

zo simple.

El tamafio m3ximo de una letra o nimero de trazo
simple tendria que ser 0.5 cm. (3/16"). En tamanos ma
yores, los palos de las letras y los niimeros tienenque

tener un grueso y una substancia para que no parezcan

MARNITENER Fm@mtousa
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MNFTE
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I &2l
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KB
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demasiado débiles.

Habida cuenta de la abundancia de tipos y alfabe
tos bien disefiados que existen en el mercado, es pre-
ferible aprender cuindo y dénde utilizar los que vya
existen, a gastar el tiempo disefiando alfabetos nue-
vos. Para ello, un catdlogo de tipos es una fuente

excelente de informacidn material.

El caricter de los tipos empleados en el suple-
mento escrito de la informacién gréfica tiene que ser
adecuado a la arquitectura que se presenta. Los tipos
pueden ser consecuentes con el estilo arquitectdnico
o pueden actuar como contraste o contrapunto al tema

en cuestidn. (18)

(16) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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VENUS MEDIUM EXTENDED

| ABCDEFGHIJKLMNOP
QRSTUVWXYZ&ade;,

fghuklmnOpqrstuvwxyzﬁ
1234567890.,-;1?""()

LEADERSHIPIN THE

HELVETICA MEDIUM —

HELVETICA THIN

ABCDEFGHIJ LI OP
DRSTUVWXYZ&abods
ighijkimnoparstuvwxyz$
5234567820, -7 %

'HELVETICA BOLD

ABCDEFGHIJKL NOP
' QRSTU XYZ&abcde
fghijklmnopqgrstuvwxy

z$1234567890.,:;!?()

LE DERSHIP 1

. HELVETICA BOLD —

TH
WINDSOR -

"Ancnn GHIJKL NOPQ
‘RSTU WXYZ&abedefghi
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TIPOS DE RITULADO:
HELVETICA MEDIUM:

Es un alfabeto relativamente neutral y bien pro--
porcionado; otros alfabetos sin patillas son:
1) Folio Medium
2) Standard Medium
3) Univers 53

4) Venus Medium

ios siguiénte; son mas ligeros y mas elegantes:
1) Folio Light

2) Helvetica Light

3) Micrograma Medium Extendida

4) Copper Plate

5) Optima Stempel

Alfabetos con peso, sin patillas:

.1) Folio Bold

2) Helvetica Bolg
3) Micrograma Bold Extendida
4) Univers 75

De peso similar pero con patillas:

“1) Clarendon Bold
'2) Fortune Bold (y extra Bold

3) Windsor Bold. (17)

1? 3.1, egercicios realizados.



ROTULADO -

OBJVETIVO:
CONOCER EL POTULADO QUE 5E EMPLEA EN TRABAJVOY Y DIBUJOS DE PRE-

SENTACION ARQUITECTOMICA Y MEDIANMTE LA PRACTICA COMSTAUTE SE LLEGUE A
POMINAR UN AOTULAPD QUE SEA DeE FACIL INTERPARETACION Y CLARIRAD .— (18)

1) TRAZO DE LETRAS

—-

| T LEENTZ XV
VI & - C P

‘JUI‘ }L_JJ‘ |2 iy 1*)5 S
2) TRAZO DE NUMEROS
257 2 o 31

(18) Uni 3.1, ejercicios realizados.
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IT.vii LINEAS

El dibujo es una presentacidn grafica de las co-
sas que vemos O pensamos; para realizarlo, se sigue
una técnica definida que nos pemite interpretar 1lo

que dicha presentacidn expresa o significa.

Existen muchas aplicaciones del dibujo, que to-
man diversas caracteristicas que de acuerdo con loque
se presenta en nuestro pafs, recibe el nombre cominde
dibujo té€cnico el utilizado en todas las ramas de la

ingenierfa y arquitectura. (19)
VALORES DE LINEAS

Todos los cl@lculos y todas las ideas del arqui-
tecto se dibujan, y inicamente con interpretar estas

expresiones graficas sabemos lo que se indica.

La base del dibujo técnico se encuentra en las
lineas utilizadas y lo que por convencidn presentan
éstas; en otras palabras, las diferentes clases de 1%
neas, en su forma, representan todo el lenguaje del in

geniero y del arquitecto.

Bisicamente se tienen cuatro clases o valores de
lineas principales. (20)

19 2 Lus a Rosa, Curso Integral de Dibujo Téc
nico, Editorial Trillas México, D.F., 1981. 74 -
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LINEA VISIBLE O DE CONTORNO PRINCIPAL

Estas lineas son continuas y muy fuertes; repre-
sentan contornos y aristas visibles, ya sean rectas o

curvas.

LINEA OCULTA

Se utilizan para representar aristas o contornos
que no son visibles en su plano, pero que existen de-
tras de este. Dicho valor de lineas es fuerte pewin
terrumpido; no debe llegar a ser tan fuerte como el

de la visible.

LINEA DE EJES O CENTROS

Estas lineas tienen la caracteristica de formar-
se por medio de lineas interrumpidas, separadas por
uno o mas puntos; se usan como su nombre lo indica pa
ra presentar ejes, normalmente de simetria, o cen-
tros de curvas; son suaves y mids largas que las ocul-

tas.

LINEA DE PROYECCION, DE COTA O REFERENCIA

Se utilizan para indicar trazos auxiliares y pa-
ra presentar las longitudes o los limites de estas;

son muy suaves y continuas.(21)
(21) Instituto Téenico Vocacional, Obra Citada.



LINEA QUE SE DESYANECE

LIGERA EXAGERACION EN  EXTREMOS

CORRECTO

DESPROPORCION

CALIDAD DE LINEA

La calidad de linea depende de la claridad, tono
y peso apropiado y la agudeza de los trazos.

Mientras que las lineas con rapidografos varfian
s6lo en anchura, a no ser que se diluya el tono, las
lireas 2 1l3piz pueden variar tanto en anchura como en
tono, asi el peso de una linea hecha a 1lapiz se con-
trola por la densidad de la mina que se usa (y quevie
ne afectada por el grado de dureza de la mina, la su-
perficie de dibujo y por la humedad) tanto como por la
presidn que se ejerce al dibujar.

Al dibujar es esencial comprender lo que repre-
senta cada linea, si es un canto, una interseccién de
dos planos o simplemente un cambic de material o de
textura.

Todas las lineas tendrian que empezar y terminar
de una manera definida toca@ndose en los extremos, 1le
vando siempre una relacidn 18gica, desde el principio
hasta el final, con las otras lineas.

Lineas que se desvanecen se vuelven arbitrarias.
Una ligera exageracién en los extremos ayuda afi
jar una linea.

Cuando las dos lineas de una esquina no se tocan
ésta aparece redondeada.

Las lineas hechas de un sélo trazo son preferi-

bles.

Una interseccifn excesiva en las esquinas queda

desproporcionada con el tamafio del dibujo.

Las esquinas son criticas, todas las lineas se

tienen que tocar resueltamente en las esquinas.

(22)

(22) Francis D. K. Ching, Obra Citada.



TAMARO DE LOS DIBUJOS

Cuandc se presenta un proyecto o parte del mismo
sobre el plano, no se hace casi nunca a tamafio natu-
ral.

En casi todos los casos, habrid que efectuar una
reduccidn bastante notable del proyecto, tanto m&s acu
sada cuanto mayor sea &ste Gltimo. Es 18gico imaginar
que si en una determinada hoja de papel hemos de pro-
ceder al disefio de un mueble emplearemos una menor re
duccidn del tamafio real que si el modelo que se debe
representar es el diseno de una vivienda, de 1la mis-
ma manera que tendremos que utilizar diferentes reduc
ciones para un proyecto de un edificio de varios nive

les.

Raramente se recurrird a una escala de ampliacidn
aunque pueden darse casos en que interese detallar la
forma de una pieza muy pequefia y en tal caso el plano

sera realizado a superior tamafio que el verdadero.
LA RELACION DE LAS MEDIDAS
Sin embargo, cada cosa aiin mds, cada parte de la

misma cosa tiene unas dimensiones determinantes, que

constituyen su caracterfstica particular.

-

Estas dimensiones en los cuerpos planos, consta
de dos magnitudes, la altura, y la anchura relaciona-
das entre si. En los cuerpos dotados de volumen se a-

nade la tercera dimensidn: el fondo o profundidad.

En el dibujo de planos s3lo se tiene dos magnitu

des la altura y la anchura.

La relacidn entre ambas es tan intima que si una

aumenta de tamano la otra lo hace de immediato.

En este fendmeno elemental se basa el tratado de

dibujos a escala.
ESCALAS

Una escala sera, pues, la expresién de ia rela-
cidn existente entre un tamafio real Yy la xrepresenta-

cidén grdfica del mismo sobre un plano.

La diagonal que hemos empleado como elemento de
relacidén en el caso del cuadrado y el recténgulo 1le
con&iefte ahora en una relacidn entre dos cifras que
indican la proporcionalidad entre las medides reales

y las disenadas.

Veamos un ejemplo, en donde aparece un rectingu-

1o cuyas dimensiones son: 10 x 5 on. Supongamos quede

R
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seamos reducirlo diez veces de tamaifio. E1l nuevo rec-
tangulo tendri como medidas proporcionales la décima
parte del lado por la dé&cima parte de la altura: 1.0
x0.5 cm, o sea 10 mm x 5 mm, que es el tamafio del cua
drado pequefio rayado. Se dir3d entonces que la rela-
cifén entre las antiguas dimensiones y las de reduccién
son de 1:10, o lo que es iqual, cada centimetro del

plano corresponde a 10 cm del modelo real.

Si la proporcidn establecida fuese de 1:25, que-
rria decir que la escala reducida es venticinco veces
mas pequefia que el tamaio real, o sea que un centime-
tro en el plano corresponde a veinticinco de la reali
dad.

DETERMINACION DE MEDIDAS

Conociendo la escala a la que tiene que realizar

se un plano y se efectila el debido traspaso de unas

- 78 -
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medidas a otras?

Existen varios sistemas de traspaso de medidas,
pero a por su facilidad de manejo Gnicamente describi
remos el de regla de tres para cada reduccidn.

Supongamos que pensamos usar una escala 1:5 para
dibujar un banco, cuya altura es de 75 m., y el a-
siento tiene 35 cm., de difmetro.

Aplicando la regla de tres:

1:5 :: x :75

una es a cinco como x es a 75: o lo que es igual, si a

5 corresponde 1, a 75 corresponderan x.
Aplicando para el asiento:
1:5 :: x :35

Despejando en ambos casos la incSgnita hallare-

mos que:

75 _ ;5 (altura en centimetros para el

5 plano)
_ 35 _ (diametro en centimetros para
X =— =
5 el plano).

- 79

Del sistema anterior podemos deducir una regla
simplificada:

Para hallar cualquier dimensidn reducida a las
proporciones del plano, la medida real deberi dividir
se por el valor de la escala. En el ejemplo plantea-
do seria por lo tanto, 75/5 = 15 y 35/5 = 7, con 1lo
que nos ahorramos la operacidn de trabajar con la re-

gla de tres.(22)
CLASES DE ESCALAS

Hemos dicho que un plano puede hacerse mas peque
flo, igual o ma3s grande que la realidad representada,
hay pues dos tipos de escalas.

Estos dos tipos de escalas son: de reduccidn yde

ampliacidn.

Escalas de reduccidn: son todas aquellas en las
que el disefio se presenta mis pequefio que el modelo

representado.

Escalas de ampliacidn: sirve para hacer el dise-
fio mds grande que el motivo que ha originado el pla-

no.

(22) Enciclopedia Ceac de la decoracién, dibujo en la
decoracion, ediciones ceac, s.a. Barcelona 1967.



Internacionalmente se han fijado las siguientes CALCULO RAPIDO DE ESCALAS
escalas de reduccidn, que son las Gnicas que en teo-
ria, deben ser aplicadas 1:2, 1:5, 1:10, 1:20, 1:25, El sistema practico para calcular la reduccidn de
1:50, 1:100, 1:200, 1:500, y 1:1000. una escala, empleado por muchos por su sencillez de
aplicacidén es el mostrado a continuacién.
Su uso en dibujos arquitecténicos son los siguien
tes: En la escala 1:100 un centimetro equivale a 1 me
tro de la realidad.

1. 1:10
1:5 En la escala 1:50 dos centimetros equivalen a 1
1:2 PARA DIBUJOS DE DETALLES metro de la realidad.
1:25

En la escala 1:20 cinco centimetros equivalen a

2. 1:100 1 metro de la realidad.
PARA PROYECCIONES, PLANTAS ARQUITECTO-

1:50  NICas SECCIONES, FACHADAS
1:200 Para obtener el valor equivalente de una determi
nada escala en centimetros de la escala natural usted
3. 1:1000 PARA PLANTAS DE CONJUNTO deberd hacer la siguiente operacidr por ejemplo:
En las escalas de ampliacidn, las mi3s usadas son: 100/20 = 5 donde: 100 - equivale a los centimetros de
la realidad.
2:1, 5:1 y 10:1. : 20 - escala escogida.
: 5 - \-ralor resultante o valor en
Se han invertido los términos; ahora, las cifras centimetros en escala natural

2, 5 y 10 indican que cada dos, cada cinco o cada diez
centimetros corresponden a uno sdlo del modelo real. Si en cualquier caso se le aumentara a la denomi
nacién de la escala un cero, leerfamos 1:10b0, 1:500,

1:200 lo que vendria a cambiar 16gicamente el resulta
- 80 - '



do; puesto que en los mismos casos la longitud repre-

sentaria ahora:

1:1000 Un centimetro equivale a 10 mts. de
la realidad.

1:500 Dos centimetros equivale a 10 mts.
de la realidad.

1:200 Cinco centimetros equivale a 10 mts.
de la realidad.

En sintesis, la cantidad de ceros que usted au-
mente a la nominacidén de la escala, esa misma canti-
dad debera de aumentarse al nimero que aparece en la
reglilla y podr3d saber el valor en mts. que cada nu-

neracidn adguiere.

- 81 -

II,viii DIBUWO GEOMETRICO

La mayoria de las lineas que constituyen las vis
tas de los dibujos mec@nicos se pueden trazar utili-
zando los instrumentos descritos. No obstante, las
construcciones geométricas tienen aplicaciones impor-
tantes tanto en la elaboracidn de dibujos como en la
resolucidén de problemas por medio de graficas. Algu-
nhas veces es necesario utilizar construcciones geomé-
tricas, particularmente cuando el dibujante no cuen-
ta con las ventajas proporcionadas por una miquina de
dibujar, una computadora, plantillas,'para la construc

cidn de contornos exagonales o elipticos.

Todo virtuoso a comenzado su carrera con ejerci-
cios rmanuales, que sirven exclusivamente para llegar
a dominar la técnica correspondiente. Es decir sdlo
quien domina absolutamente el manejo de sus instrumen
tos, podr3 dedicarse a su propia finalidad, la crea-
cidn artistica. Se podri decir que no hace falta ser
un artista en el campo del dibujo técnico. Esta res-
puesta es correcta, pero aqui también sin ejercicios
no se llega a ningin lado. Bajo el titulo de ejerci-
cios no se van a aprender construcciones agobiantes,
pero aiin sencillas servirin para obtener una cierta
habilidad con los instrumentos de dibujo.

Marquese Ud. mismo unas normas rigidas en cuanto



a exactitud y limpieza, que en ninglin caso debe dese-
char. Primero trabaje sobre papel especial para dibu
jo, dibuje con lineas finas que pueda borrar bien. s
lo cuando todo esté correcto puede tirar lineas mis

gruesas, segiin el alfabeto de lineas.

A continuacidn los nombres de algunas figuras geo

métricas basicas:

Dividir una recta en partes iguales.

Dividir una recta en partes iguales por una per-
pendicular a esta.

Trazar una recta paralela a una recta conocida.
Biseccidn de un angulo.

Dividir un &ngulo en 4, 8, 16, 32.

Construccidn de un triangulo equilatero.
Construccidn de un tridngulo isdsceles.
Construccidén de un trifngulo rectanqulo.

Trazas un rombo.

Trazar un pent@gono regular, inscrito en una cir
cunferencia.

Trazar un hexagono regular.

Trazar un heptigono regular.

Trazar un octdgono regular.

Construir un poligono regular dada la longitud
de un lado.

Algunos arcos de unidn en circulos.

Trazar tangentes comunes a dos circulos.

- 82 -

Unidn de dos circulos por medio de un arco cdnca
vo.

Unidn de dos circulos por un arco convexo.
Construccidn de elipses por medio de dos circu-
los.

Construccidn de una elipse por el método de los
cuatro centros.

Construccidén de una pardbola.

Construccidn de una hipérbola. (23)

(23) Luis Luna de la Rosa, Obra Citada.
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Il1.ix ACOTACION
DEFINICION

Se llama acotar al hecho de representar lds dimen
siones reales de una pieza o figura cualquiera. Se aco
ta tomando como base las lineas del dibujo, ya sean
rectas o curvas. Existen tres tipos bésicos de acota
cidn: a) De producto terminado. b) Para elaboracidn.
c) Para montaje.

La acotacidén de roductos terminados representa
las dimensiones generales de la pieza a partir de las
figuras geométricas que contenga y sixrve para definir
la. La acotacién ra la elaboracidén representa el ox
den por medio del cual tiene que ser elaborada la pie
za incluyendo sus detalles,ya sea para maqulnando,fun
dicién, forja, etc. La acotacifn ara monta‘e repre-
senta las dimensiones que intervienen en las piezas
por colocar, las cuales deben coincidir en cada una
de éstas. En la acotacidn para la elaboracidn y para
montaje se indican las tolerancias, mirgenes y ajus-
tes necesarios.

Fundamentalmente, se usari en la clase de dibu-
jo la acotacidn para producto terminado. Los otros ti
pos de acotacidén se desarrollardn en los talleres:ycla
ses de las especialidades respectivas; por tal motivo,
principiamos por definir la dimensién de una linea rec
ta con su nomenclatura correspondiente. -

Esto es comin para todos los tipos de acotacidn.



Pasmaceco
b x
PAndiaie™
-

7 A s8 r1ee LnEA PE

CoTa JoJac

PEA FE ACOTAZD €N PLANTA

corA PARCIALES _

aoTa
SUB TOTAL

coya
FTOTAL

PrectA P8 ACTAZD €4 PAKITA

- 84 -

REGLAS PRINCIPALES

Las lineas de referencia se trazan a 90° (&ngu-
los rectos) por los extremos de la linea que se desea
acotar, con una longitud aproximada de 12 a 15 mm. La
linea de cota es paralela a la 1fnea por acotar; por
tanto, es perpendicular entre las lineas referencia su
separacidn de la 1linea por acotar es de 9 a 12 mm. En
los extremos de la linea de cota se trazan flechas cu
yo vértice coincide exactamente con la unién de di-
cha 1linea con las de referencia, con un valor igual a
las lineas visibles el angulo entre entre las lineas
de las flechas es aproximado entre 30° y 45°. La co-
ta propiamente dicha, es el niimero que indica la lon-
gitud de la linea real y es preferible que &sta caya
centrada, debe llevar una altura de 3 a 5 mm, separa-
da 1 6 2 mm de la 1inea cota; las lineas guias de 1=
cota siempre son paralelas a la linea cota.

El acotado resulta sumamente importante en cual-
quier dibujo de ingenierfa; una regla fundamental es
la siguiente: la cota se refiere (invariablemente) a
las medidas reales del dibujo; en otras palabras, las
cotas son las dimensiones reales de lo que representan

Yy resultan independientes de la d.unens:Lon que tienen
en el dibujo.

Las lineas de referencia y cota tienen siempre un
valor distinto de las visibles, las ocultas y las de
ejes o centros. Cuando el caso se presenta, las 1li-
neas de referencia son continuacidn de las otras.
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COLOCACICN DE LAS COTAS

Al acotar, siempre se procurarid colocar la cota
en el lugar mds ficil de leer; ésto implica que 1las
cotas deben colocarse donde sean inconfundibles; para
lograrlo, sobre todo cuando existen varias cotas, se
evita que se corten o crucen las lineas de referencia
(s6lo es admisible que se intersecten &stas cuando no
existe forma de evitarlo); es inadmisible la intersec
cién de dos o mads lineas de cota.

Consecuente con lo anterior, se tiene que las co
tas se representan con un estilo de dentro hacia aFuf
ra (del dibujo) y de la menor a la mayor, segun 1oJ.L_’_
tra la figura.

La distancia entre la Gltima linea del dibujo v
la primera linea de cota es de 9 a 12 mm; entre la
primera y la segunda linea de cotas, asi como entre
las sucesivas, varia entre 8 y 10 mm, como lo indica
la figura anterior.

La linea de cota para los &ngulos es un arco de
circunferencia con centro en el vértice; también se
limita con flechas mas o menos iguales a aquellas de
las lineas de cota recta. Si el angulo es muy peque-
fio, el nGmero de cota puede tener el sentido vertical
u horizontal; si es grande, las quias de las cotas son
arcos de circunferencia concéntricos a la linea de co
ta. (Véanse figuras)

El sentido de los nimeros varia con la inclina-
cidén de la 1linea de cota (las guias de la cota son pa
ralelas a la linea de la misma) girandolos en sentido
contrario a las manecillas del reloj en un limite de
90°, salvo casos excepcionales (v@anse figuras).
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CIRCUNFERENCIA Y ARCOS DE CIRCUNFERENCIA

Las circunferencias deben acotarse tinicamente por
medio del difmetro, nunca con el radio. La razdn es
la siguiente: para poder realizar una perforacién cir
cular, la herramienta es generalmente una broca, 1la
cual resulta conocida por su didmetro y no por su ra-
dio. La linea de cota siempre es un difmetro; si exis
te espacio suficiente dentro de la circunferencia, la
cota es interior; en caso contrario, se prolonga lali
nea de cota y sobre la prolongacién se indica primero
el simbolo de didmetro (4) y después su valor numéri-
co; sblo se utiliza una flecha orientada hacia el cen
tro y colocada fuera de la circunferencia (véanse fi-

guras) .

Para acotarse una pieza o figura cualquiera, de-
be partirse de las figuras geom&tricas que la forman.
A continuacidn se muestran algunas figuras acotadas

correctamente.
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Se recomienda, finalmente, acotar pensando en la
funcién que la pieza va a desarrollar al efectuar su

trabajo.

Para acotar arcos de circunferencia, la 1fnea de
cota es un radio; si existe espacio suficiente dentro
del arco, la cota es interior, en caso contrario, el
radio se prolonga marcando el 1limite exterior con una
flecha. Cuando el arco es muy grande, la linea de co
ta puede no pasar por el centro; basta con que la mis
ma toque uno de los ejes y el arco, en algunas ocasio
nes. (24)

(24) Luis Luna de la Rosa, Obra Citada.



PROYECCION ORTOGRAFICA
U ORTOGONAL .
PROYECTANTES PERPENDICULARES
A LOS PLANOS DE PROYECCION

PROYECCION OBLICUA
O CLINOGONAL
PROYECTANTES OBLICUAS A
PLANOS DE PROYECCION

<

IL.x LASIFICACION DE LAS PROYECCIO

,‘
DIEDRICA O MULTIPLANARES
(DOS O MAS PLANOS)

AXONOME TRICA
(UN PLANO)

{UN PLANO)

.
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DIBUJOS CON DOS VISTAS.

.mawos CON TRES VISTAS
‘DIBUJOS COM VISTAS AUXWIARES

PROYECCION I1SOMETRICA
TRES EJES RECTANGULARES FORMANDO ANGULOS (GUALES CON EL PLANO DEL DIBUJC

D!BUJO ISOMETRICO N
PROYECCION DIMETRICA -
DOS DE LOS TRES EJES FORMAN ANGULOS IGUALES CON EL PLANO .

PROYECCION TRIMETRICA
LOS TRES EJES FORMAN ANGULOS DESIGUALES CON EL PLANO .

PRCYECCION CABALLERA
DOS EJES PARALELOS AL PLANO DEL DIBUJO, PROYECTANTES FORMANDO UN ANGULO DE
45° CON EL, EN UNA DIRECCION CUALQUIERA.

PROYECCION DE GABINETE

DOS EJES PARALELOS AL PLANO , PROYECTANTES FORMANDO UN ANGULO DE 63° 25',
APROXIMADAMENTE

VARIAS POSIONES OBLICUAS

PROYECCION CLINOGRAFICA (FUERA DE USO)

OBJETO GIRADO A UN ANGULO CUW TANGENTE €S DE I/3. PROYECTANTES CUYA TANGEW.
€S 1/6 (USADO ANTIGUAMENTE EN CRISTALOGRAFIA.)

- - ——
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(25) Guillermo Melini, Tesis de graduacion: estudio de
los contenidos programéticos de los cursos de téc

- nieca complementaria impartidos en Za Facultad de”
Ingemerfa, USAC, 1985.
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VIOTA UPEPOS ’7

Este término se refiere a la representacién de ob
€l
\< -~ jetos tridimensionales en un sdélec plano tal como
una hojade papel. La proyeccién puede ser ortogo

) SUPEPIOD nal, en la cual las lineas de proyeccidn son pa-
Vs ¢ Coa v -
TA FRONTAL vro ralelas entre si.
el
FOON AL LATEPAC . PROYECCION ORTOGONAL
1rINE TR0 VioTAS

En la proyeccidén ortogonal simple, el observador
estd mirando perpendicularmente las caras princi
V'ST/ \5 : pales, de modo que en la mayor parte de los casos
no se representa sino una faceta del objeto en ca
da vista.
2UFERIOP
Generalmente formando &ngulo recto unas con otras,

hard describir completamente el objeto que se di

%\ > s '; Wfo buja.

Este sistema de proyeccién se utiliza casi exclu
sivamente en la Ingenieria Mecinica y en Dibujo

de productos, debido a que exigeh mucho menos

et oy LATES e, tiempo de trabajo que otros métodos y pemmite di

bujar cada faceta del objeto sin distorsién de 1la

AOAS yrora~s.,
/ EAAD forma y a una escala exacta todas sus dimensiones.

(26)

- PROTECCION ORTOGONAL ,, _ # e orars  eron, om cive
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PROYECCTON ORTOGONAL
DIEDRICA O MULTIPLANAR

DIBUJOS CON DCS VISTAS

Con frecwencia el dibujante encuentra que anica-
mente se necesitan dos vistas para ilustrar completa-
mente la forma de un objeto. Por esta razdn algunos
dibujos constan solamente de las vistas frontal y su-
perior o frontal y lateral derecha. Para ilustrar por
completo la forma de los objetos cilindricos general-
mente son suficientes dos vistas. Si se emplearan
tres vistas, dos de ellas serian idénticas o casi idén

ticas dependiendo de los detalles de la pieza.(27)

(27) Instituto Téenico Vocacional, Obra Citada.



DIBUJOS CON TRES VISTAS O MAS

Se sabe que una proyeccidn ortografica de un ob-
jeto cualquiera nos describe completamente la forma
del objeto si estd situado de modo que una de sus ca
ras esté paralela al plano de proyeccidn. Para obte-
ner con un procedimiento regular una completa propor-

PLAO S cion descriptiva, en cada caso, es necesario mostrar

mas de una proyeccién ortogréfica y en consecuencia

Cﬁ‘r ) //— ————-—/—7{-— son utilizados planos de proyeccién adicionales. Este
V/ -~ P /// ]l método es conocido como proyeccién de Vistas M@ltiples
g - | y es utilizado en dibujo té&cnico como la forma mas sin
ple de representacién de un objeto.
Y ST
Ry PRIMERO
7’5*’?06?19(/,\ QUARTO _ B // . En esta proyecc:.ox: se consideran tres planos que
P se intersectan entre si, y se conocen como plano ver-
tical, plano horizontal y plano de perfil; se encuen-
tran situados uno en relacidén a otro a anqulos de 90°.
-7
(amm@@ 7 Los cuatro triedros fecténgulos formados por los
tres planos se conocen con el nombre de cuadrantes, y
TRI@VKO se numeran en sentido contrario al movimiento de las

{:OP}MAVD VOF) 37 VLANOj manecillas del reloj, y se conocen como: primero, se-

gundo, tercero y cuarto cuadrante. (28)

(28) Instituto Téenico Voeacional, Obra Citada.
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PROYECCION EN EI. PRIMER CUADRANTE

Para realizar esta proyeccidn el objeto debe co-
locarse de tal manera que: sus caras frontal y poste-
rior sean paralelas al plano vertical, las caras supe
rior e inferior paralelas al plano horizontal y las
caras laterales paralelas al plano de perfil.

Se procede luego hacer las respectivas proyeccio
nes ortograficas sobre cada plano.

Luego de hechas las proyecciones se procederia a
girar dos planos, hasta hacerlos coincidir con el pla
no vertical, de modo que las tres vistas puedan ser
mostradas sobre un mismo plano, como seri necesario
cuando tengan que dibujarse en la hoja de papel.

Las tres vistas obtenidas reciben respectivamen-
te los nombres de:

SUPERIOR: La vista situada en el planc horizontal.
ELEVACION: La vista situada en el plano vertical.
PERFIL: La vista situada en el plano de perfil.

Este método fue creado por el matem&itico francés
GASPAR MONGE, y es conocido como Proyeccidn en el pri
mer cuadrante o método de monge.

Este tlpo de proyeccidén es utilizado en la mayo-
ria de paises europeos, en América es utilizado el me
todo de la proyeccidn en el tercer cuadrante que vere
mos a continuacidn.
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PROYECCION EN EL. TERCER CUADRANTE

El objeto debe colocarse en forma similar, a la
que se utilizd en la proyeccidén del primer cuadrante,
siempre teniemdo el cuidado de conservar el paralelis

mo de las caras en relacidn con los planos.

Se procede a hacer las respectivas proyecciones

ortograficas sobre cada plano.

Luego se procederad a abatir los planos, hasta ha
cerlos coincidir con el plano vertical, para mostrar-

los en una sola posicién.

El procedimiento anterior es puramente tedrico,
en la practica es conveniente visualizar el objeto des
de ciertas direcciones, para asi obtener las mismas
vistas, o las que por su complejidad sea necesario di
bujarlas, haciendo la salvedad de que el orden de las
mismas no debe variar, asi el mismo objeto lo podemos
visual_izar en las direcciones que indican las flechas

y obtener las mismas vistas.

En la figura anterior, se nota que el objeto, uni
camente ha cambiado de posicidn, esto nos indica que
no existe ninguna posicidn especifica para situar el

objeto.

- 93 -



En cuanto a la posicién del objeto con respecto
a los planos de proyeccidn, o sin considerarlos, es
evidente que la mejor serid aquella cuyas tres proyec-
ciones hagan visible la mayor parte de las caracterii

ticas del objeto.

En muchos casos no bastard con realizar las tres
vistas de un objeto, y seri necesario dar a conocer
ﬁ otra vista md3s o ain mas vistas; en este caso se apli
. ca el procedimiento de la caja de cristal o por sim-
VISUALIZAR EL OBUETO o970 VARIAS PIROCCIONES

ple visualizacidn.(29)

0 iy en epen @
EY e T T T T

VIOTA INFERIOP

VISTA LATepaL, VisTA FPOATAL VIA LATEPAL PEREDIM  VISTA PD5TERIOR

METOP P6 CAIA DE CRiSTAL

YrA 2UFERI08).
i (29) Instituto Téemico Voeacional, Obra Citada.
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VISTAS AUXILIARES

La forma de las vistas usuales de un objeto, no
W\GIE prermiten visualizar en buena manera la forma exacta de
INCLINATA superficies que no son paralelos a alguno de los pla-

nos de proyeccidn.
DEFINICION

Vista auxiliar, es una proyeccién sobre un plano
F"DYGC&Z)A 1204 CTACA auxiliar paralelo a una de las caras inclinadas del ob

FIGUAA- COMU“ NO_ INCUINATD jeto. De manera m3s simple se aprecia la vista auxi-

liar al observar la parte inclinada en la direccidn

verpendicular a ella.

DPBION

o ASUMIPE EL PLANO AUXILIAR
Una vista proyectada en un plano diferente a los
> - / st_ej.s planos conocidos regularmente es una vista Auxi-
1T wm % liar. La siguiente figura posee una superficie incli
= nada la cual no puede visualizarse en la vista en plan

ta ni en alguna de la otra.

El plano auxiliar es asumido paralelo a la supexr
ficie inclinada y perpendicular a la direccidén en la
cual se estd viendo el objeto. El plano auxiliar se

A . considera perpendicular al plano frontal de la proyec
Wﬁkfﬂﬁwm VA B ﬁﬂflb cidn; el plano auxiliar puede considerarse adherido

. por especie de bisagras al plano frontal o sea que ne

mNO AUX”JIAﬁ FAﬁALEw A 7%&’%’/5“— cesariamente tendr3a que girar de acuerdo a la posicién
INCUNAA - g5 . del plano vertical.
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COMO DIBUJAR UNA VISTA AUXILIAR

Dibujar las vistas del objeto y con una flecha in
dicar la direccidén en la cual la vista auxiliar ha
de ser tomada.

Asumz un plano de referencia, en el cual puedan
ser tomadas las medidas, este puede coincidir con
el plano frontal o ser paralelo a &ste. Este pla
no de referencia puede ser dibujado como una 1i-
nea en la planta.

Dibuje también el plano de referencia a una dis-
tancia conveniente de la vista frontal, y perpen
dicular a la direccidn de la flecha.

Dibuje las proyectantes desde la vista frontal
perpendiculares a la linea de referencia. Trasla
de el ancho de la planta del objeto a la vista
auxiljar.

Complete la vista auxiliar, utilizando las lineas
adecuadas.

La posicidn del plano de referencia puede ser asu
mido en la cara posterior del objeto, en la cara
frontal del objeto o cortando el objeto. En 1la
prictica el plano auxiliar puede ser asumido en
la posicidn en la cual se facilite la construccidn
de la vista auxiliar.

Si el plano auxiliar es asumido perpendicular a
cualquiera de los planos de proyeccidn, la proyec

cidn obtenida es llamada vista auxiliar primaria.



Si el plano auxiliar es oblicuo a todos los pla-
nos regulares de proyeccidn, esta vista se 1llama

1A AOP> vista auxiliar secundaria.
N Las vistas auxiliares primarias las podemos cla-

fLAND 6 AGFEPGKIDIA . B
a0 /7 sificar de acuerdo al plano de proyeccidén en el
~ cual la vista auxiliar es girada, asi tendremos:
1) Vvista auxiliar frontal
AAMLIA 2) Vista auxiliar de planta
CoMVENIEAIE . .
3) Vista auxiliar de perfil.(30)
VITA €N ELEVACION
VISA  “upshiop
RAD P6 BEFSPENGIA
==
\.\
1A AURIWARA
———

VPIA €N ELsvaCioV

COMO PIEUJAR UNA VISTA AUNIUIAR

(30) Instituto Téenico Voecacional, Obra Citada.
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PROYECCIONES ORTOGONALES EN ANGULO RECTO

Las vistas en planta, seccidn y en elevacidn son
dibujos arquitectdnicos primarios. Son ortogonales
por principio, la linea de vista del observador es per

pendicular al plano de representacién.

La mayor ventaja del uso de una forma de repre-
sentacidn ortogonal es que todas las facetas de una
forma paralela al plano de representacidn quedan ex-
presadas sin deformacidén ni distorcién. Mantienen su

verdadera magnitud a escala, su forma y su proporcidn.

Al utilizar las plantas, secciones y elevaciones
para representar la arquitectura, estamos utilizando,
de hecho un método abstracto para representar la rea-

lidag.

Como se aprecia en el dibujo, estos objetos tie-
nen formas distintas, pero la planta, mirando verti-
calmente hacia abajo son identicas, por esta razén, la
relacidn entre planta, corte y elevacidn es b3sica pa
ra la descripcidn y comprensién de lo que se est3 di-
bujando. (31)

(31) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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DIBUJO EN PLARTA

La vista superior de un objeto también se llama
planta, en este caso, por tratarse de dibujo arquitec
g ténico (lineal) nos referimos directamente a planta,
} que es la vista superior de los muros, puertas, venta
nas, niveles de una determinada instalacién (casa o
cualquier otra).
mymﬁ“ Para poder dibujar una planta, previamente se de
150 L& THICA berad conocer su dimensidn, luego se procederi a tra-
zar sus ejes, tanto verticales como horizontales des-
pués se podran hacer los anchos de muros, luego deter
minar las ventanas y puertas, se debe tener cuidado de
dibujar los niveles existentes (Gradas), asi como de-
limitar el techo con linea discontinua, se deben aco-
tar los ejes en ambos sentidos, muchas veces se dibu-
jan muebles en una planta y esta es llamada amueblada.
Cuando se dibujan en una planta,cotas a ejes, co
tas parciales y cotas totales, esta planta es llamada
acotada.
m’&.&lm Po UNA rer Se dibuja una planta de techos, para dar a cono-
cer la fonna.en la cual se techard la edificacidénymu
ros exteriores de la misma, se acota esta plantaaros
tros tanto parcial como totalmente.

Existen normas que nos puedan decir a que escala
se deben dibujar las plantas, todo dependerd de su for
ma y dimensién y el tamafio de formato que se utilice.
a (32). ..

32) Francis D. K. 1ng, Citada.
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DIBUJO EN ZLEVACION

Se conoce como elevacidén a la vista frontal, la-
teral y posterior de un modelo, corrientemente se 1lla
man fachadas, para tener congruencia en el desarrollo
del proyecto éstas se deben dibujar a la misma escala
a la que se dibujaron las plantas, se deber3n acotar
de los dos lados, izquierdo como derecho para poderdar
toda la informacidn de altura: tanto puertas, ventanas
Y techos, etc. se deben rotular los niveles exteriores
e interiores, no se debe acotar una elevacidn longitu
dinalmente, pues, estas dimensiones ya estdn en la plan
ta acotada. (33)

(33) Guillermo Melini, Obra Citada.
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Las elevaciones arquitectdnicas de edificaciones
son dibujos ortogonales de sus exteriores, vistos ho-
rizontalmente.

Todas las superficies planas no paralelas al pla
no de dibuio, no perpendiculares al punto de vista a-
parecen planas. Tambi&n mantienen su verdadera magni

tud a escala, forma y proporcidn.

Las elevaciones tambi&n pueden ser nominadas se-
gin los puntos carinales. La elevacidn de un edificio
se denomina por la direccién a la que mira, por ejem-
plo: la elevacidn norte de un edificio es la que mira
hacia el norte, también se pueden denominar a las ele
vaciones con alguna caracteristica finica del solar,
por ejemplo: Elevacidn Principal el que da a la calle
principal. (34)

(34) Francis D. K. Ching, Obra Citada.
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DIBUJOS EN CORTE

Llamados cortes, se trata de hacer elevaciones
cortadas longitudinalmente o transversalmente y sir-
ven para indicar cambios de nivel, altura de puertas,
ventanas, sillares y para indicar detalles importan-
tes tanto del techo como de algin lugar en especial
que no se pueden ver en una elevacidn, al igual que
las elevaciones se dibujan a la escala con la cual
se dibujd la planta y deberdn ser acotadas y sus ni-
veles indicados. (35)

(35) Mc Graw Hill Ryerson, Obra Citada.
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VISTAS EN SECCION O CORTE

Las vistas en seccifn llamadas cominmente Seccio
nes se utilizan para mostrar detalles interiores que
resultan demasiado dificil de representar mediante el
empleo de vistas exteriores (fachadas) y lineas o pun
tos ocultos.

Sirven también para indicar una diferencia en los
materiales. Una vista en seccidn se obtiene suponien
do que la porcién mis cercana al observador se corta
poxr medio de un plano de corte imaginario. Las super
ficies cortadas se identifican por medio de un achura
do a 45°, las lineas ocultas y los detalles que gque-
dan atras de la linea de corte se omiten, a menos que
se necesiten para proporcionar mayor claridad o para
fines de acotado.

Debe aclararse que @inicamente en 1la vista en sec
cidén se puede mostrar una parte del objeto como si hu
biera sido separada.

CORTE CONSTRUCTIVO

Entiéndase por corte constructivo a aquel que es
t& desprovisto de elementos superfluos, ambientacidn,
etc. En este corte ha de incluirse la cimentacidn y
todo detalle importante para la construccién.

CORTE ARQUITECTONICO

En este corte lo que interesa mostrar es el uso

de los ambientes de la vivienda, este corte debe am-

bientarse, no se debe incluir 1la ¢cimentacidn.
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PROYECCIONES PICTORICAS

Las proyecciones pictdricas, tales como 1la axono
métrica, la oblicua y la perspectiva, son fitiles para
ilustrar proyectos, se emplea frecuentemente para di-

bujos de instalacién vy mantenimiento de maquinaria.

Las proyecciones pictdricas tales como las isomé
tricas, diamétricas y trimétricas, son ortogonales,
por cuanto todas las lineas de proyeccidn son parale-
las; pero el angulo de un objeto rectangular debemos

trarse en una sola vista.

Las proyecciones oblicua y perspectiva no son or

togonales.
TIPOS DE DIBUJO PICTORICO

El dibujo pictdrico se puede dividir en tres ti-
pos generales: Axonométrico, oblicuo y perspectiva,
los cuales difieren entre si por el sistema fundamen-

tal de proyeccién.

Ver cuadro de clasificacién de las proyecciones.

-

(36) Mc Graw Hill Ryerson, Obra Citada.
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PROYECCION AXONOMETRICA

Una proyeccién axonométrica es una vista proyec-
tada en la cual las lineas visuales son perpendicula-
res al plano de proyeccidn, pero las tres caras de un
objeto rectangular est8n inclinadas con respecta al
plano de proyeccidn.

Las proyecciones de los tres ejes principales pe
den foxrmar emtre si cualquier &ngulo diferente de 90°
los dibujos axonométricos se clasifican en 3 formas:
dibujos isométricos, cuando los tres ejes y las tres
caras principales del objeto estfn igualmente inclina
das respecto al planoc de proyeccidn.

Dibujos dim€tricos: cuando dos ejes y dos caras
principales de objeto est@n igualmente inclinadas res
pecto al plame de proyecciln.

Dibujos Trimétricos: cuando las tres caras y los

tres ejes principales del cbjeto hacen &ngulos dife-
rentes con el plano de proyeccién.

La foxrma m&s popular y Gitil de proyeccién axono-
métrica es la Isométrica.

(37) Me Graw ELI1 Ryersom, Obra Citada.



PROYECCION ISOMETRICA

VISTA EA
ALAKITA Este procedimiento consiste en girar el abjeto un
&ngulo de 30° en el plano horizontal, de tal modo que
una arista frontal quede hacia el observador.
N VIsin €4
[N
—ELEVACION
OB aB —
AROXINAPHEI TE 0.8 pe
CA LONGITIN PeEal
Cuando se aplica este procedimiento a un cubo,
las tres caras visibles por el observador aparecen
iguales en forma y tamafio Y las caras laterales hacen
5 20° dngulas de 30° con la horizontal.
NCLINACION Qe OBJIETD PPOYECCION. rSOMETPYCA
N

Para simplificar el dibujo de una vista isométri

e ca se utilizan en &sta las medidas reales del cbjeto.
raome - 109 -
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Todos los dibujos isométricos se empiezan cons-
truyendo los ejes isomé@tricos: una linea vertical pa-
ra las alturas y dos lineas isométricas a derechaeiz
quierda formando &ngulos de 30° con la horizontal, pa
ra las longitudes y anchos. Las tres caras que se ven
en la vista isométrica son las mismas que se verian en
las vistas ortogonales normales: superior, frontal vy
lateral.

Las aristas verticales se presentan con lineas

verticales y las aristas horizontales con lineas que

forman angulos de 30° con la horizontal. (38)

(38) Me Graw H{ll Ryersonm, Obra Citada.
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TRAZADO DE LINEAS NO ISOMETRICAS

Muchos objetos tienen superficies inclinadas que
se presentan en las vistas ortogonales por medio de 11

neas inclinadas.

En el dibujo isométrico las superficies inclina-

das se representan con lineas no isométricas. (39)

(39) Me Graw Hill Ryerson, Obra Citada.



TRAZADO DE CIRCUNFERENCIAS Y ARCOS EN PROYECCION 1SO-
- w\ / S \\\-\

1 2 Una circunferencia situada en una cualquiera de

las caras de un objeto dibujado en proyeccién isomé-

trica tiene la forma de una elipse.

Pasos a sequir en el trazo de circunferencias i-

\s&' X sométricas.
e 1. Tracense las lineas eje y un cuadrado cuyo lado
y 3 4 sea igual al diametro de la circunferencia, en
proyeccidn isométrica.
2. Utilizando como centro los verticales de los in-
gulos obtusos (120°), tracense arcos tangentes a
los lados que forman el dngulo obtuso opuesto,
hasta los puntos donde las lineas ejes intersec-
tan los lados del cuadrado.
/ 4 3. Tracense lineas de construccidn desde estos mis-
mos puntos hasta el vértice del angulo obtuso o-
puesto. Los puntos de interseccidn de estas 1i-
neas de construccidn son los centros de los arcos
- tangentes a los lados que forman los angulos agu-
‘ ~ dos. (40)
3 N4 (40) Me Graw Hill Ryerson, Obra Citada.
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PROYECCION OBLICUA

En este método de dibujo pictdrico, el objeto se
coloca de modo que una de sus caras sea paralela del
plano frontal, quedando las otras dos caras sobre pla
hacia

Los

nos oblicuos, hacia la izquierda o 1a derecha,
arriba o abajo, formando un angulo conveniente.
tres ejes de proyeccidn son vertical, horizontal y
transverso.

Se debe escoger como cara frontal la cara de con
torno ma@s irregqular o con dimensiones mayores. Se uti
lizan dos tipos de proyeccidn oblicua. En la proyec-
cidén oblicua caballera todas las lineas se trazan con
su longitud verdadera tomando sus medidas a lo largo
de los ejes de proyeccidn.

En la proyeccidn oblicua o caballera con acorta-
miento, las lineas sobre el eje transverso se reducen
a la mitad de su longitud verdadera para compensar la
distorsidn y aproximarse mis a 1la imagen que veria el

ojo humano. (41)
EJE TRANSVERSO

Este eje se tiene la idea de profundidad y puede
estar a 30°, 45° y 60° con respecto a la horizontal,
tanto a la derecha como a 1la izquierda, hacia arriba

o abajo.

(41) Me Graw Hill Ryerson, Obra Citada.
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PROYECCION CABALLERA

La proyeccidn caballera, al igual que la isométri
ca, sirve fundamentalmente para representar volimenes.
En realidad ésta es una proyeccidn dimétrica porgue

tiene dos ejes a 90° y el tercero a wmangulo cualquie

DIFERENCIAS ENTRE PROYECCIONES ISOMETRICAS Y CABALLERA

Entendemos por proyeccifn caballera de gabinete
aquella cuyos ejes principales estdn a 90° y tercero
se localiza a 30°, 45° o 60° de cualgquiera de los an-

teriores.

Para mayor claridad, obsérvence las siquientes fi
guras, que representan un cubo en proyecciones isomé-

trica y caballera.

Facilmente observamos las diferencias entre el di
bujo isométrico y la proyeccidn caballera. En esta #l-
tima, la idea de profundidad se tiene con un eje a 30°
45° o 60°; se nota también que la figura se distorsio-
na por la longitud de la profundidad; para evitar esto,
realizamos la profundidad disminuyendo su longitud en
el dibujo, en la proporcidén siguiente:

ANGULO DE PROFUNDIDAD DISMINUCION DE LA PROFUNDIDAD

30° 1/3
45° 1/2
60° 2/3
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Observemos a continuacién en las figuras la re-
presentacidn del mismo cubo, aplicando la tabla ante-

rior para proyeccidn caballera.

Ahora ya la distorsidn no es tan notoria, asimis
mo, tenemos siempre una cara en su verdadera forma, 1o

cual representa una ventaja en muchos casos. (42)

(42) Juan Luie Luna de la Rosa, Obra Citada.



IT.xi SIMBOLOS DE MATERIALES

OBJETIVO
Aprender a representar las diversas clases de ma

teriales de construccidn en el dibujo de arquitectura.

INFORMACION

El dibujo de construccidn, atendiendo a lo que es
de arquitectura, consiste en la aplicacidn de todos
aquellos conocimientos y destrezas manipulativas pa-
ra la elaboracidn de planos, cuyo objetivo princi-
pal es ensefiar, mostrar y explicar de la manera mds
sencilla, tanto los ambientes interiores como los ex-
teriores de edificios y viviendas en general con to-
dos los detalles necesarios para su construccidn; de
aqui que la representacidn gréfica de los diversos ma
~ariales de construccidn se hacen imprecindibles y de

mucha importancia.

La manera de representar las distintas clases de
irateridles varia algunas veces de un dibujo a otro,
debido a las diferentes escuelas de informacidn dedon
de haya aprendido o por €l manual de la oficina de don
de trabaje, o por su propia personalidad representati

va.

En un mismo plano se usan los mismos elementos re

presentados de una manera igual, es decir, si la mane

= 116 -

ra de indicar la madera se hizo una vez de la manera

X se tiene que seqguir representando de la misma mane-
ra, cuantas veces aparezca en el plano o en el juego
de planos que se estd dibujando, ya que de no ser asi
se complicaria el dibujo y la interpretacidén de los
mismos; no hay que olvidar que los dibujantes mis ex-
perimentados, o los autores de libros de DIBUJO, reco
nocen la verdad de la afirmacidén de que los dibujos

- - »
mas sencillos son los mejores.

La complejidad de un dibujo lo hace dificil de
trabajar e interpretar y por consiguiente, aumenta la
oportunidad de una omisidn, de un error por parte del

experto que intenta construir en base de &l.

A continuacidn encontrari un modelo de simbolos
de materiales para construccidn seleccionados por su
claridad y sencillez. Me permito recordarles que no
hay un modelo standard de representar materiales sino
que varia de una persona a otra como explicara ante-
riormente, aunque &sto suceda nosotros utilizaremos e

que aqui se ensefia por el momento.
NOTA: Es sumamente necesario que se graben de memoria
las diferentes formas o representaciones de materiales

ya que son muy importantes en el dibujo.(43)

(43) Instituto Téenico Voeacional, Obra Citada.
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SIMBOLOS DE TEJA

TEJA
Pieza de barro cocido que se usa para cubrir la parte
superior de las casas o edificios.

TEJA ARABE O LOMUDA
Es la de forma de canal y cdnica.

TEJA DE CABALLETE
De forma especial para cubrir los caballetes o limas-
tesas de los tejados.

TEJA FLAMENCA
Teja de barro ligeramente curvada en forma de S.

TEJA MARS A O MECANICA
Es la teja de forma plana.

CONCRETO
Mezcla de piedrin, cemento y arena de rio (armado o
reforzado es el que lleva hierro).

REVOQUE
Capa de cal y arena y otros materiales andlogos con
gue se cubre un paramento.

PARAMENTO
Cualquiera de las dos caras de una.pared.

~sutivieca Centzal

o
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SIMBOLOS DE MARMOL

MARMOL

Piedra caliza, compacta y cristalina, beteada o de co
lores variados, susceptible de buen pulimento.

MARMOL. BRECHA

Es el formado por fragmentos irrequlares y angulosos.

MARMOL BROCATEL

Es el que presenta manchas y vetas de colores varia-
dos.

SIMBOLOS DE MADERA

MADERA

Materia fibrosa y dura que forma el tronco de arboles
debajo de la corteza.

MADERA ALBURENTE
La de tejido fofo y blando.

MADERA ANEGADIZA
La que echada al agua se va al fondo.

MADERA CANIZA
La que tiene la veta a lo largo.

MADERA CRUZADA O CONTRAPLACADA

Es la formada por dos o md@s capas o chapas de madera
delgada, encoladas entre si, disponiendo las fibras
de cada una en direcciones distintas.
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SIMBOLOS DE PIEDRA

LAJA

De recubrimiento, sirve para mamposteria = recu-
brimientos de paramnetos.

PIEDRA BOLUDA

Entera mis o menos redonda.

PIEDRA ARTIFICIAL

Material muy empleado en la construccidén de propieda-
des y aspecto analdgica a la de ciertas piedras natu-
rales, formando blogques compuestos de cemento arena.
PIEDRA BERROQUENA O GRANITO

Roca compacta y dura que se emplea como piedra de cons
truccidn.

PIEDRA CALIZA

Foxmada casi en su totalidad por carbonato de cal;
existen numerosas novedades.

PIEDRA DE TEJAR

Pizarra generalmente negra, plana, propia para teja-
dos.

PIEDRA POMEZ

Piedra volvaniza poroza y muy ligera se aplica como
aislante témico.



DECCION SIMBOLOS DE LADRILLOS
LADRILLOS
Masa de arcilla de forma rectangular, que después
ELEVACION de cocida sirve para construir muros. Posee conside-
rables cualidades rigidas, duracién y resistencia. Las

medidas m3s comunes son 25 a 30 cms. de largo, 10 alS
cms. de ancho y de 3 a 6 ams. de grueso.

APAILLD

:5660/0/&/

e 2, S > R AT A '-:- Tt e Tee Y ke ’-2_":.":‘,,::‘

REPELLO

RO . ,.‘._. . L

Mezcla de arena con cal o yeso.

I TR FAPEEE. P R R R e e R R A Y

_EZ- 6 VAL’ ION

REPELLAR

Arrojar pelladas de mezcla de cal y arena.

BLANQUEADO

Mezcla de arena y cal en abundancia que se utiliza pa
ra pulir la superficie de las caras de las paredes.

- 120 -
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SIMBOLOS DE PUERTAS

El simbolo varia segiin el tipo de puerta que se

51 M%(, Ob m m& emplee para la construccidn.

PIEPIA FPE
Tw/ou_ IIMRE

& T 20 La diferencia que existe entre la puerta interior
y exterior es: Que la exterior tiene una grada y es
o representada por una linea de proyeccidén. Esta grada

con el fin de evitar el ingreso de agua por debajo de
AERTA_PL N

ALK POBE. N €e 1:50 1a puerta.
| N
B Hupo N
PIEFTL P& MEDIDAS DE LAS PUERTAS
AA 7 %/&w 7 € /1:50
Aceiod o Entradas principales 1.00m x 2.10 m
Entradas dormitorios .90 m x 2.10 m

Entradas de bafios, varia-

ble minimo .60, .70, .80 m x 2.10 m.
Entradas de cocinas .80m x 2.10 m.
Entradas de Garage 2.50m a 3.00m x 2.10 m.

Estas son las medidas recomendadas como ™minimas®
por la Municipalidad de Guatemalaz y los standares gra

ficos de arquitectura.
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SIMBOLOS DE VENTANAS

Los simbolos de ventanas al igual que de puertas,
varian segiin el tipo que se use en la construccidn, es
tas constan de dos partes principales que son: EL SI-
LLAR que es la parte inferior de la ventana y el DIN-

TEL que es la parte superior de las mismas.
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TEMAS PROPUESTOS PARA EL CURSO DE DIBUJO TECNICO I

4.

Manejo de instrumentos de dibujo:

a) Plitica en clase inicial.

b) Uso de escuadras.

c) Uso de Regla T.

d) Uso del compias.

e) Uso de portaminas y lipices.

Cuadro de batos del Plano:

a) Durante el desarrollo de los distintos ejerci
cios.

Rotulado:

a) Palotes.

b) Practica de Rotulado del Alfabeto.

c) Texto

d) Namercsy quebrados.

Lineas:

a) Alfabeto de lineas.

b) Lineas a distintos &ngulos.

c) Nomenclatura y uso de las lineas.

Escalas:

a) Teoria de escalas.

b) Practica de escalas.

Figuras Geométricas:

a) Teoria de las figuras geométricas.

b) Dibujo de las figuras geométricas.

Acotado:

a) Reglas principales.

- 126 ~

10.

11.

12.

b) Colocacién de cotas

c) Acotado de circulos y arcos de
Proyeccidén Orxtogonal:

a) Dibujos con dos vistas.

b) Dibujos con tres vistas.

c) Dibujos con vistas auxiliares.
Proyeccidn Axonométrica:

a) Proyeccidn Isomé&trica.

b) Proyeccidn Dimétrica.

c) Proyeccidén Trimétrica.
Proyeccidn Oblicua:

a) Proyeccidn Caballera.
Simbologia de Materiales:

a) Simbologia en Planta.

b) Simbologia en Elevacidn.

c) Simbologia en Corte.
Arquitectura:

a; Dibujo en planta.

b) Dibujo en elevaciodn.

c) Dibujo en corte.

d) Juego de planos sencillo.

circunferencias.
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IT1.i PROPUESTA DE DOSIFICACION DEL PROGRAMA DE DIBYU

TEMA

14.
1s5.
le.
17.
18.
19.
20.
21.

JO TECNICO II
% EN

TRABAJO
Nomenclatura de planos 3.3%
PROYECTO DE UN NIVEL
Machote 3.3%
Planta Arquitectdnica 3.3%
Planta Acotada 3.3%
Cortes de Muros 3.3%
Elevaciones y Cortes 3.3%
Techos y Acabados 3.3%
Cimentacidn 3.3%
Loza 3.3%
Instalacidn de agua potable 3.3%
Instalacidn de drenajes 3.3%
Instalacidn eléctrica 3.3%
Planos de ubicacidén y registro 3.3%
PROYECTO DE DOS NIVELES
Machote 3.3%
Plantas Arquitectdnicas 3.3%
Planta de Niveles y Acotada 3.3%
Cortes de Muros 3.5%
Elevaciones y Cortes 3.3%
Acabados 3.3%
Techos 3.3%
Cimientos y Columnas 3.3%

PEFERENCIA
A LA TESIS

Capitulo

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

2

W W W w w wwwwwww

W W w w w w w w
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22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Entrepiso

Instalacidn de agua potable
mis proyeccidn isométrica
Instalacion de Drenajes
Instalacién eléctrica
Planos de ubicacién y registro 3.3%
Detalles estructurales
Detalles de puertas
Detalles de ventanas
Detalles de bafios

Detalles de cocina

3.3%
3.3%

3.3%
3.3%

3.3%
3.3%
3.3%
3.3%
3.3%

Capitulo
Capitulo

Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

W W W w w w w w
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ITI1.i1 PLANOS A NIVEL DE CONJUNTO

Los planos de conjunto deberidn cumplir con los si

guientes requisitos:

iii.

iv.

vi.

vii.

Dibujar la planta o plantas del o los edificios
dentro del poligono.

Escala arquitectdnica: la que mejor se adapte al
proyecto. (1:200, 1:250, 1:500 y 1:1000).
Asignar ejes sobre las coordenadas X,Y, en €l sen
tido corto usar literales y en el sentido largo
usar numerales, a la izquierda y derecha del di-
bujo, asi como encima y por debajo del mismo.
Dibujar el norte en el extremo superior izquier-
do.

Todo machote debe estar desprovisto de elementos
superficiales (jardinizacién y acabados adiciona
les).

Al igual que en otros planos, dejar espacios ne-
cesarios dentro del formato para: detalles, espe
cificaciones, simbologia y nomenclatura.

Deben aparecer las proyecciones de cubierta y

otros elementos que lo complementen.
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PLANTA ACOTADA DE CONJUNTO

Para este plano se utiliza un hijo (copia repro-

ducible) del plano de la planta de conjunto.

i. Deberd dimensionar entre ejes, asi como distan-
cias con respecto a puntos de referencia del po-
ligéno que faciliten su trazo.

ii. Si existieran aAngulos en los vértices del poligo
no, o bien entre plantas de los edificios, y el
poligono, deberan acotarse claramente.

iii. Debe incluirse niveles interiores y exteriores.

iv. Anotar niveles de plataformas, caminamientos vy

otros puntos de referencia.
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CORTES DE CONJUNTC

ii.

iii.

iv.

Como minimo deber8n incluirse aquellos cortes que
muestren detalles importantes del conjunto tanto

en sentido transversal como longitudinal.

Debe incluirse niveles interiores y exteriores.
Acotar alturas de edificios sin detallar la ci-
mentacidm. |
Cortes desprovistos de elementos superfluos (mue

bles, fiéura humana) .

Escala Arquitectdnica: La misma de la planta de

conjunto.

ELEVACIONES DE CONJUNTO

ii.

iii.

iv.,

Se debe incluir las siguientes fachadas: Frontal,
Anterior y Laterales.

Debe incluirse niveles interiores y exteriores.
Acotar alturas para la correcta interpretacidn
del plano.

Desprovistas de elementos superfluos. (arboles,
carros, figura humana).

Escala Arquitectdnica: La misma de la planta de

conjunto.

ACABADOS DE CONJUNTO

Los acabados a nivel de conjunto son: jardiniza-

cidén, pisos de caminamientos, plazas, fuentes, tipos
pos de bordillos y monumentos.
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II1T,iii  PLANTAS DE DISTRIBUCION

PLANTA

Es una seccidén a una altura convencional, para
ver los detalles de una vivienda o edificio, que sean

de vital importancia para su construccién.

Para las proyecciones de las plantas, el observa
dor siempre se considera en la parte superior, viendo

hacia el piso interior o patio de la casa o edificio.

CONCEPTO DE PLANTA DE DISTRIBUCION

Es la planta donde aparece la distribucién apro-
ximada de cada mobiliario, ambiente; no debemos olvi-
dar que en un corte usamos lfneas de contorno princi-
pral para todas las partes afectadas por el corte osec

cidn.

Las aristas o limites de cualquier otro elemento
colocado en un plano exterior al corte seran represen
tados con lineas de proyeccidn.

ESCALAS PARA TRAZAR UN PLANO

Las escalas mas usadas para trazar una planta de
distribucidn son: 1:100, 1:200, y 1:50. La municipa-



lidad exige, para la planificacidn de una obra, lases

calas mencionadas.
DIMENSIONES DE UNA PLANTA O PLANO DE REPLANTEO

Dos son los sistemas de colocar medidas en una

planta de distribucidn.

1. De centro a centro.

2. De rostro a rostro.

El primero presenta la dificultad de no dar a co
nocer los espesores de los muros con claridad y el se
gundo presenta la dificultad de no tener suficiente-
mente espacio para colocar las dimensiones, especial-
mente los espesores de muros, todas las dimensiones es
tan dadas seglin el sisterra ACOTACION EN CADENA y una
l1inea de cota distar3d de la otra 1 cm., habri también
un cm. entre la {iltima linea del dibujo y la primera

linea de cota.

Puede congiderarse como altima linea del dibujo,
la proyeccidén del alero o el techo de la obra, los ng
meros estaran colocados m@s o menos 2 mm. arriba dela

linea de cota.

También serd necesario colocar para cada puerta

una letra encerrada en un circulo o simplemente la co
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ta que indique la abertura de la puerta, para cada ven
tana se puede colocar un nimero generalmente romano,
se pondr3 la misma letra o nimero cuando dos o mas
puertas o ventanas tengan las mismas caracteristicas,
no olvide colocar en el plano la nomenclatura de puer-
tas o ventanas con sus respectivas dimensiones, o se
realizard un plano de detalles de puertas y otro de
detalles de ventanas cada uno con su respectiva plani

lla.
DIMENSIONES DE MUEBLES

Generalmente la distribucién de muebles en oca-
siones el arquitecto o constructor hace un esbozo en
base del cual el dibujante los coloca en el plano, es
recomendable tener especial cuidado en las dimensio-
nes del mobiliario, también dejar libres las &dreas de

circulacidn.

Se dard preferencia a la clara lectura de las co
tas por lo que en algunas ocasiones se prefiere inte-
rrumpir la completa representacidn de un mueble antes
de dejar ilegible una cota o cualquier otra especifi-

>
cacion.



DATOS QUE DEBEN LLEVAR LAS PLANTAS DE DISTRIBUCION Y

ACOTADA

10.
11.

Orientacidn (norte).

Distribucidén aproximada de muebles.

Proyeccidn del perimetro del techo (alero).
Nombre de cada ambiente.

Niveles interiores y exteriores.

Ubicar cortes usando lineas de corte.
Localizacidn de puertas y ventanas con letra Yy
nimero.

Sentido en que se abren las puertas y @reas que
ocupan.

Indicar claramente ireas verdes, indicando sim-
bolos de jardin.

Indicar claramente la entrada principal.
Indicar, si es posible, los limites de la pro-

piedad.
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CCRTES EN EL DIBUJO DE ARQUITECTURA

Se llama seccidn de una vivienda o edificio al
corte hecho en sentido perpendicular en la 1fnea atra

vés del mismo.

Como en el caso de las secciones vistas en dibu-
jo técnico, el corte hecho a travéds del edificio pue-
de hacerse en linea quebrada a 90° con el propdsito de
dar a conocer caracteristicas del objeto que sdlo po-
dran indicarse haciendo un nuevo corte, deben marcar-
se en los cii.bujos de planta, el lugar preciso en el
que pasa por el plano de corte y el sentido hacia don

de el observador ve la seccidn.

Para mayor facilidad es conveniente que los cor-
tes sean trazados a la misma escala a que se han he-
cho las plantas; de esta manera se podran pm&ectar en
la misma forma indicada para la proyeccidn ortograifi-

ca vista en dibujo técnico.

Para este tipo de corte podemos aplicar los mis-
mos principios {ristos en dibujo t&cnico para las vis-
tas seccionales en cuanto al uso de lineas se refiere,
es decir, que empleamos lineas de contorno principal
para alinear todas aquellas partes de la casa o edifi
cio que han sido afectadas por el plano de corte;y to

das aquellas que el observador ve en elevacidn, por



estar situadas en un segundo o tercer plano la repre-
sentaremos con linea de proyeccidn, en ninglin momento
es aconsejable proyectar las sombras para las partes
vistas en elevacidn de los cortes como veremosS en la
representacién de las fachadas o elevaciones dibuja-

das en los ante-proyectos.

En las elevaciones tanto de proyectos como de an
te-proyectos se emplean lineas de diferentes intensi-
dades con el propdsito de darle a las mismas ciertas
sensaciones de relieve, cosa que debe hacerse en los

cortes.

Los simbolos de materiales en los cortes deben a
rlicarse adecuadamente seglin la simbologia practicada
anteriormente en los planos de proyecto (planos de o-
bra); el dibujo de simbolos se hace como requisito mu
nicipal en los planos de ante-proyecto; se trazan con
2l propdsito de darles una mayor presentacidn, pero
cualquiera que sea el tipo de planos, los simbolos de

ben dibujarse con el mayor esmero posible.

Antes de comenzar a trazar los simbolos conviene
repasar o tener a mano el ejercicio de simbolos, no ol
vide aplicar los simbolos usados comimmente en la ofi
cina, debido a que el constructor estd familiarizado

con ellos.
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NUMERO DE CORTES

Cuando se trata de planos municipales es regquisi

to trazar como minimo un corte transversal y otrocor-

te longitudinal. Estos cortes pueden localizarse con

un nimero o letra; asi podemos llamarlos corte longi-

tudinal A-A'y al corte transversal B-B'

DIMENSIONES EN LOS CORTES

Las dimensiones mas importantes en una seccidn

son las siguientes:

O U o W N
[ ]

Altura de piso a cielo en cada nivel.

Altura de sillares.

Dimensiones totales de ventanas.

Espesor de losas o vigas.

Niveles interiores y exteriores.

Profundidad del cimiento cuando se conozca con
exactitud, si no se conoce exactamente estas di-
mensiones en cimiento debe dejarse referida a
la hoja estructural donde aparece.

Las alturas de los objetos, como muebles de co-
cina, lavamanos, regaderas, puertas, etc., se su

jetan a los estandares de la oficina.



DATOS QUE COMPLETAN LOS CORTES

1. Nombre del corte segiin su indicacién en planta.

2. Tipo de materiales a emplear (acabados finales,
muros, azulejos, mosaicos, cernido, blanqueado,
etc).

3. Simbolos de tipo de ventilacidn en ventanas y

buertas, tipo interior a usar.

4. Y todo dato importante dado por el ingeniero, ar

quitecto o constructor, para la elaboracidn de la

obra.
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ELEVACIONES

En el dibujo de construccién llamaremos elevacio
nes a las proyecciones perpendiculares o hechas sobre

planos paralelos a las fachadas de casa o edificios.
NOMBRE DE LA ELEVACION

El nombre de una elevacidén estd determinado me-
diante caracteristicas fijas y que influyen directa-
mente en las elevaciones, tales como su orientacidn,
su posicidn respecto a la calle o avenida, su entrada
principal a la avenida, asi tendremos una elevacidn
norte si estd hacia el norte, una elevacidn sur si es
ta hacia el sur, etc., o bien podemos tener una eleva
cidn frontal si est§ hacia la avenida o entrada prin-

cipal.
NUMERO DE ELEVACIONES DE UNA CASA O EDIFICIO

La forma en que se encuentre situado el proyecto
dentro del terreno, o el disefio mismo nos detemina la
cantidad de elevaciones que debemos dibujar en un pla
no de construccién. Ejemplo, si la casa o edificio
tiene muros en tres de sus lados, serd necesario dibu
jar solamente una elevacidn, que llamaremos elevacidn

frontal o principal.



Si tiene muros en dos de sus lados, proyectare-
mos dos elevaciones, las que podemos llamar: elevacidn

frontal y posterior.

Si la construccidn estd situada en un terreno muy
extenso se le proyectarid cuatro o mis elevaciones se-

glin sea necesario.

Algunos dibujantes acostumbran dibujar en todos
los casos Gnicamente una elevacidn principal, esto es
incorrecto pues como en la proyeccidn ortografica se
hace necesario dibujar cada una de las vistas exterio
res (perfiles o alturas), para un mejor conocimiento
del objeto.

FORMA DE PROYECTAR UNA ELEVACION

Hay dos formas de proyectar una elevacidn: la pri
mera consiste en trazar por medio de la planta coloca-
da directamente sobre el espacio correspondiente a la

elevacidn que se ha de ejecutar.

La segunda consiste en marcar la longitud de los
muros, aberturas de pbuertas y ventanas, etc., en uﬁi@i
ra de papel y luego trasladarlas al lugar del plano de

signado para dibujar la elevacidn.
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DATOS QUE DEBEN LLEVAR LOS PLANOS DE CONSTRUCCION EN
LAS ELEVACIONES

1. Nombre de la elevacién en la parte inferior del
dibujo.

2. Tipo de acabado exterior para muros, lozas, etc.
blanqueo, ladrillo visto, cernido, etc.

3. Tipo de ventilacién en cada ventana segiin simbo-
los de ventanas.

4. Altura de sillares.

5. Distancia vertical o altura de ventanas.

6. Altura de piso a cielo.

7. Espesor aparente o real de las lozas o alturas
de los techos niveles exteriores e interiores.

8. Altura total del edificio.

La forma de la colocacidén de las medidas en las

elevaciones es la misma que en las secciones.
DIBUJO DE ELEVACIONES PARA PLANOS DE OBRA

En las elevaciones de planos de obra no se pro-
yectan las sombras del edificio para que las elevacio
mes tengan una presentacidén o den una sensacidn de pro
fundidad o relieve de los entrantes y salientes del
edificio, conviene trazar con la linea m&s intensa y
ancha las aristas o lineas que correspondan a superfi

cies horizontales o verticales gque se encuentran per-



pendiculares al plano de proyeccidn que posee sombra
propia; asi también trazaremos mas intensas las 1li-
neas que limitan superficies muy prdximas al plano de

proyeccidn.

Para que una elevacidn no se vea colocada simple
mente en el espacio, conviene para su presentacidn tra
zar una linea de mayor espesor y de forma irregular en
su base, abajo de esta debe trazarse otras lineas de
proyeccién (4 6 5); prolongadndolas en sus extremos vy

separandolas gradualmente.
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I11.iv PLANOS DE ESTRUCTURA

Son cortes horizontales, sirven para ver los de-
talles constructivos de un proyecto y son de vital im

portancia para su construccidn.

LA PLANTA DE CIMENTACION

Es la planta donde aparece la distribucién del
cimiento, zapatas, columnas, mochetas y costillas, no
debemos olvidar que en todo lo afectado, por el corte,

se usan lineas de contorno principal.

Cualquier otro elemento colocado en un plano ex-
terior al corte serd representado con lineas de pro-

yeccidn.

Las escalas mis usadas en este tipo de planos
son: 1:100 & 1:50.

Estas plantas son acotadas por el sistema de cen
tro a centro, segiin el sistema de acotacidn en cadena,

una linea de cota dista de la otra 1 cms.

DATOS QUE DEBEN LLEVAR ESTAS PLANTAS

1. Orientacidn.

2, Indicar claramente el cimiento corrido.
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Indicar claramente las zapatas.

Indicar claramente las columnas.

Indicar claramente las cotas (principales y se-

cundarias).

Incluir planilla de columnas sefialando:

- Tipo seglin seccidn.

- Seccibn.

- Refuerzo (longitudinal y transversal, dimensio
nando los espaciamientos, confinamientos, dia-
metro, grado de resistencia, etc.).

Indicar con notas informacidn adicional que ayu-

de a entender el plano.

Hacer referencia al plano de detalles estructura

les.

LA PLANTA DE ARMADO DE LOSAS

El desarrollo de este plano debe comprender la

siguiente informacibn: localizacidén de vigas, armado

de la estructura (losa-Madera-losa prefabricada etc.)

Esta planta es un corte horizontal de la edifica

cidén a nivel de 1losa y viga de coronamiento.

El armado de la losa se dibuja como si estuviera

cortada verticalmente indicando los nombres de los dis

tintos elementos que la componen (bastones, tensiones

y hierro de temperatura, riel), al igual que sus di-
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mensiones.

Esto mismo es aplicable para techos de madera Yy
losas prefabricadas.

Las escalas ma3s usadas en este tipo de planos son

las mismas que para la planta de distribucifn: 1:100,
1:200 & 1:50.

Sistema de acotacidn: de centro a centro.
DATOS QUE DEBEN LLEVAR ESTAS PLANTAS

1. Orientacidn.

2. Indicar claramente las distintas vigas.

3. Indicar claramente los hierros de la losa (ten-~

sidn, bastén y riel).

Si es de madera y l&mina, indicar separacidn de

tijeras, breizas y distribucidén de 13mina.

5. Si es losa prefabricada, indicar distribucidn de
block y electromalla, detalles de la losa.

6. Indicar con notas toda la informacidn adicional
que ayuden a comprender el plano.

Indicar referencias a otros planos (plano de de-

talles estructurales).

8. Proyeccidn del perimetro del techo (aleros).
9. Indicar bajadas de agua.




PLANOS DE DETALLES

Plano de detalles es la representacidn parcial de
los elementos importantes de una pieza o estructura se
dibujan a escala especial, llamada escala para deta-
lles, la cual nos permite diagramar todo tipo de ca-

racteristicas necesarias para su construccidn.

Las escalas para detalles son: 1:5, 1:10, 1:15,
1:20 y 1:25.

Los planos para detalles se pueden dividir en:

1. Plano de detalles estructurales.
2. Plano de detalles de puertas.

3. Plano de detalles de baifio.

4. Plano de detalles de cocina.

5. Plano de detalles de closets.

6. Plano de detalles de muebles.
1. PLANO DE DETALLES ESTRUCTURALES

En un plano de detalles estructurales se da a co
nocer la estructura, refuerzo, recubrimiento, ancla-
jes, incluyendo nomenclatura e informacidn que comple
mente al plano, de los diferentes elementos estructu-

rales que componen toda vivienda.
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b)

c)

d)

e)

Elementos de los que se deben hacer detalles:

Cimentacibn: Zapata, cimiento corrido.

Columnas: columnas principales, mochetas y costi
llas.

Soleras y vigas: hidrofuga, intermedia, solera
final o de coronamiento.

Muros con ventana, sin ventana, etc.

Gradas.

DETALLES NECESARIOS PARA:

1.

Cimentacién:

1.1 Zapata: planta y corte

1.2 Cimiento corrxido o corte.

Columnas de corte.

Soleras y vigas.

3.1 Hidrofuga, intermedia, final o de corona:
corte.

3.2 Vigas: una elevacifn y dos cortes (uno pe-
gado al apoyo y otro al centro.

Muros: corte (indicando cotas, soleras y nive-

les).

Gradas: planta, elevacidn.

5.1 Cimentacidn: Corte

5.2 Anclaje losa: corte

5.3 Desarrollo de corte

Gradas.



DETALLES ESTRUCTURALES

Son los dibujos realizados a escalas amplias, cu
Yo prop8sito es el de clarificar la disposicidn de ele
mentos estructurales, asi como especificar como han
de ser y de que de constar. Puede incluirse en 1los
fommatos de estructuras, situindolos aledafios a dibu-
jos centrales, sin embargo, cuando el caso lo amerite,
debido a variedad y cantidad de informacién serin mo-
tivo para ocupar un formato especifico, el cual debe-
rd cumplir con ser homogéneo a los demis. A los deta
lles habran de acompafiarlos las especificaciones, es-
calas, nomenclaturas y simbologias apropiadas que los

complementen.
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Datos que debe tener el planc de detalles de ven

tanas:

a)

b)
c)
4)

Elevacidn exterior del marco de la ventana, aco-
tado.

Detalles: ventilacidn.

Materiales.

Planilla de ventanas, con todos los datos necesa

rios, tipo, dimensiones, material, etc.
Plano de Detalles de Bafio

En este plano se da a conocer la informacidn téc

nica y grdfica para la instalacidn y colocacidn de ar

tefactos de un bafio.

Este plano tiene una funcidn principal.

DATOS QUE DEBE TENER EL PLANO DE DETALLES DE BANOS

a)

b)

Planta y cortes del bafio a escalas 1:25, 1:20,
completamente acotado.

Todos los datos necesarios para la instalacidn.

Plano de Detalles de Cocina

Este plano da a conocer 1la informacidén técnica y

grédfica para instalacidn Y colocacidn de artefactos y
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mobiliario de una cocina.

DATOS QUE DEBE TENER ESTE PLANO

a)
b)

tura

a)

Planta y cortes de la cocina acotados.
Toda la informacidn complementaria para su insta

lacion.

Plano de Detalles de Closets

En este plano se da a conocer el disefio, estruc-

y materiales de los closets.

Datos que debe tener este plano:

Planta o seccidn horizontal hecha a través del
closet elevacidn en la que se incluya una sec-
cion del mismo y una seccidn transversal verti-

cal donde se considere conveniente.

DETALLES DE CADA UNA DE LAS PARTES MAS IMPORTANTES
DEL MUEBLE A ESCALAS MAYORES

a)

Anote otros datos importantes tales como: Canti-

dad de closets, materiales, etc.



II1.v PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA

El desarrollo de un plano de este tipo comprende

las siguientes fases, localizacidn de las unidades en

planta.

Bt Sobre la copia de un plano de la planta de distri
1icA LA fAPA P p p i

o Ac, . bucidn de la vivienda o edificio se localiza los dis-

N\

As ’ i Al positivos eléctricos necesarios, por ejemplo: Lamparas,
é'mm,vrm uium \ c,,mqo% interruptores, tomacorrientes, etc., haciendo la sim-

ok w(/‘\ WU ARES ALEAL bologia correctamente para no cometer errores en cada

=¥ 2
1 unidad para lograr cubrir al maximo las necesidades
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la tuberia, evitar la colocacidén de tuberias o conduc

tores innecesarios para la economia de la obra.



Para unir los dispositivos eléctricos pueden usar
se convencionalmente cualquier tipo de linea segiin se
colocard en la obra; en el cielo raso, en el piso, en
la pared, etc., no olvidando anotar claramente su sig

nificado en la nomenclatura del plano.
CALCULO DE CABLES

El c8lculo de cables y otros elementos tales co-
mo: tuberia, accesorios y conductores, etc., se reali
za teniendo en cuenta la cantidad de energia que nece

sita as1 evitando calentamiento de los conductores.

Esta es una tarea que corresponde al electricis-
ta profesional por lo que es necesaria su colaboracidn
para el buen desarrollo de un plano para instalacidn
eléctrica. Para este efecto se le proporciona la co-
pia en la que han colocado las unidades Y su respecti

va nomenclatura, para que €l haga el cilculo adecuado.

DIBUJO DEFINITIVO

Sobre una copia sepia de la planta de distribu-
cidn de la casa o edificio se traza el dibujo defini-
tivo de la instalacidn eléctrica, tomando como base la
copia antes mencionada con el respectivo calculo, és-
te dibujo debe ser lo mis completo posible; de tal ma

nera que el instalador sin mas ayuda que el planc pue
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da efectuar la instalacién con seguridad y rapidez.

Por consiguiente un planc de instalacién debe te

ner los siguientes datos:

1. Ubicacidn del tablero o contador y otros disposi
tivos.

2. Clase de instalacidn: empotrada, saliente (expues
ta), en tubo aislante de la intemperie, etc.

3. La clase de conductor empleado: wvulcanizado (fo-
rrado), desnudo, etc.

4. Nimero de conductores y todas las derivaciones.

5. Diametro de los tubos aislantes, proteccidn de
los conductores.

6. Altura de los dispositivos sobre el suelo, pare—
des, ete.

7. Otros datos que se consideren de interés para el

instalador.

NOTA:

De las cuatro fases mencionadas para trazar un
Plano de instalacidn eléctrica, la que corresponde al
dibujante son las dos primeras y la Gltima, el cilcu-
lo de cables, tuberia y proteccién de las mismas, co-

rresponden al electricista profesional.
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DIBUJOS PARA INSTALACION DE DRENAJES Y PLOMERIA

Bajo este nombre se conoce todo plano cuya fina-
lidad principal consiste en dar a conocer la informa-
cidén técnica y grdfica necesaria para la instalacidn
de tuberia para evacuacidén de aquas servidas (aguas ne
gras) y la provisidn de agua potable de una casa, edi

ficio o urbanizacidn.

Tanto la construccidén como la planificacién dees
tas obras estan reguladas generalmente por la munici-
palidad de cada lugar, la municipalidad de Guatemala
exige para la evacuacidn de agua, lo que se llama un
sistema de drenajes separativos, que consiste en con-
ducir en tuberias independientes el agua de lluvia y

el agua servida.

Por razones de claridad algqunas veces dichas tu-
berias se trazan independientemente los planos de plo
meria y los de drenajes. Pero si se consignan en un
mismo plano permitir3d una facilidad de su manejo enla

obra.

Aunque es aconsejable que estas instalaciones se
tracen en copias sepias sacadas de las plantas genera
les de la obra no faltar3d ocasiones en que por algin
motivo estos planos se tracen en original (en papel

calco); en cuyo caso debe dibujarse la planta con 1i-



neas suaves o de proyeccidn, no asi las tuberfas gque

son las que se deben dedestacar.

Cuando estos planos se tracen en copias sepias po
drd usarse tinta china, no olvidando que efectuar co-
rrecciones lo que es frecuente en este tipo de planos,

resuelta mas facil y rapido cuando se dibuja a l8piz.

Para trazar correctamente un plano de drenajes y
plomeria es necesario conocer alguna informacidn téc-
nica o de otra iIndole la que debe ser proporcionada
por el arquitecto, ingeniero o proyectista. Dicha in
formacién podran ser la formacidn de circuitos para
regular la presidn del agua potable de cada bafio, to-
ma, etc., si la evacuacidn del agua servida se va ha-
cia el colector municipal o si serd a través de una
fosa séptica o pozo, tipos diZmetros y tuberias para
emplear en la obra, etc. Una aplicacidn correcta de
los simbolos de plomeria y drenajes y algunas notas

aclaratorias que completan el plano.

Los pasos mas importantes que debemos seguir pa-

ra estos planos son:
PLANOS DE DRENAJES

1. Localizar aparatos en los que serd necesario eva

cuar agua servida, bajadas de agua negra cuando
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existan bafios en niveles superiores.

2. Localizar las bajadas de agua de lluvia y reposa
deras.

3. Localizar colector municipal o pozo.

4. Enlazar las bajadas, aparatos, etc. con las tube
rias correspondientes, de una manera 16gica v
conducirlas al recolector municipal pozo. Para
ello hacemos uso de la nomenclatura de simbolos
vistos uniendo por codos, tees, ye, etc. Si la
tuberia es de hierro fundido, hierro galvaniza-
do, plastico, etc., y con cajas construidas a ba

se de ladrillos y concreto y otro material.

Es aconsejable que hasta donde sea necesario o po
sible las tuberias queden ubicadas fuera del edificio
Para futuras reparaciones, estas pueden pasar en pa-

tios, jardines.

INSTALACION DE AGUA POTARLE

1. Se localiza los aparatos y lugares que deben abas
tecerse de agua potable.

2. Se localiza el lugar de entrada de agua, ubica-
cidn del contador.

3. Generalmente se traza un circuito desde donde
pueda extraer agua para cada lugar que necesite
ser abastecido, si se instalari agua caliente in

dique el lugar de los calentadores Yy empleese con



vencionalmente distinto tipo de linea para cada
tuberia seglin vio en la nomenclatura de sfmbolos.
4. Cuando sea necesario puede ilustrarse la instalg

cién por medio de una proyeccidn isométrica.

DATOS QUE DEBE TENER LOS PLANOS DE PLOMERIA Y DRENAJES

1. Disposicidn, tipos, di&metros, pendiente de 1la tu
beria.
2. Ubicacidn de artefactos: Inodoros, lavamanos, ar

tesas, caja sifdn, calentadores, contador.
3. Sistema de evacuacién: Pozo ciego o colector mu-
* ) - ry » -
nicipal, drenaje separativo o drenaje comin.

4. Nomenclatura de simbolos usados en el plano.
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PLANTA DE ACABADOS

cién

de que han de constar, acabados.

Este tiene el propSsito de clarificar la disposi
de e.ementos arquitectdnicos, como han de ser, y
Debido a cantidad y

variedad de informacidn, seria motivo especifico de un

formato, el cual debera ser homogéneo a los utilizados

en el proyecto.

CARACTERISTICAS DE ESTE PLANO

2)

3)

PARA

Por medio de nomenclatura y simbologia indicar
los acabados en:

Pisos (el tipo y espesor)

Cielos

Paredes

Tipos de puertas

Tipos de ventana

Después de indicar los acabados en la planta, por
lo regular se anotan también en un cuadro o pla-
nillas todas las nomenclaturas y simbologias, in
dicando, inclusive, alturas hasta donde debera ©

locarse tal o cual acabado.
INSTALACIONES ESPECIALES

Los planos de este tipo podrian ser:

Circuitos cerrados de televisidn.



Correos neumaticos.

Extractores de olores, aire acondicionado.
Sistemas de refrigeracidn.

Ascensores.

Incineradores, calderas, hormos, etc.
Sistemas y dispositivos de sequnridad contra:
robos, incendios, etc.

Intercomunicadores.

Otros.

DATOS QUE DEBEN LLENAR ESTOS PLANOS

1.

Indicar tipos de tuberia, ductos y 1ineas de con
duccibn sefialando caracteristicas, diZmetros, pro
piedades.

Accesorios y equipo: Consignarlo en tablas o pla
nillas, auxiliadndose de nomenclatura y simbolo-

gia especifica;

Identificar fuente de suministro.

Especificar: sobre el montaje, funcionamiento b4

mantenimiento.

Detalles, elevaciones, secciones e isométricas:

Las cuales deben estar contenidas en foﬁnatos a-

dicionales dependiendo de la escala usada.

DETALLES DE INSTALACIONES ESPECIALES

Este grupo de planos seri de los que m3s habri de

complementar su informacidn con detalles, debido al
desconocimiento que por lo general priva sobwe los sis
temas sofisticados que se utilizan actualmente para
equipar las obras. Pueden los detalles incluirse
dentro de las dem3s hojas de este grupo o bien si-
tuarse en un formato especifico, dependiendo de la

cantidad y variedad de la informacidn a representar.
REVISION DE UN JUEGO DE PLANOS

Esta actividad consiste en chequear detenidamen-
te uno a uno todos los formatos que conformam el jue-
go de planos constatando la correcta y completa con-
signacién de la informacidn, reQismﬂo el formato des
de dibujo, escala, detalles, rStulos, especificacio-
nes, nomenclaturas y simbologia, etc. hasta la anota-

cidén de los datos inscritos a cada pie.

Es usual realizar revisiones parciales al final
de cada formato, sin embargo, es procedente y oportu-
no efectuar una de la globalidad de planos que compo-
nen el proyecto, ya que esta situacién permitirid de-
tectar tanto incongruencias como redundancias que pu-

dieran existir entre la informacidn de los formatos.

En esta etapa pueden efectuarse las correcciones

y anotaciones faltantes,



ESPECIFICACIONES FINALES

Las especificaciones finales deberin superar en
cantidad y calidad la informacidn expresada en las es

pecificaciones preliminares.

El objetivo de las especificaciones es aclarar to
dos aquellos datos que no sean susceptibles de expre-
sarse graficamente o que sea mas sencillo y comprensi

ble hacerlo por escrito.

Las especificaciones dependiendo del caricter de
las disposiciones que contengan se pueden clasificar

de la siguiente manera:

Especificaciones generales
Especificaciones Técnicas
Especificaciones Especiales
Especificaciones Complerentarias

Especificaciones Contractuales

Las especificaciones deben ser redactadas en for
ma clara y concisa, pueden estar contenidas en los pla
nos, para lo cual deben seleccionarse espacios estra-
tégicos de éstos, adecuados para su rapida localiza-
cidn, esta medida facilita la deduccidn réspecto ala

parte del proyecto sobre la que se hace @énfasis.

= 1€7 =

También pueden estar contenidas en legajos inde-
pendientes (folletos, manuales, instructivos, etc.)
que se incluyen en la documentacidn. De esta foma se

pueden hacer tan extensas como el caso lo amerite.

Se puede decir que las especificaciones presen-
tan lo que graficamente dicen los planos por lo que

deben cumplir con los requisitos siguientes.

Describir con exactitud lo representado en los
planos, usando terminologia técnica usada enel
medio.

Que designe de la misma manera un material, ele-
mento, sistema o procedimiento.

Describir todos aquellos aspectos que por su na-—
turaleza no estén en los planos.

Debe contener especificacién y descripcidn de los
materiales, componentes y sistemas y describir
los procedimientos mis adecuados para realizar

la construccidn en cada fase.



I11.vi PLANO DE REGISTRO MUNICIPAL

Este es un plano cuya finalidad es proporcionaf a
la municipalidad los datos referentes a &ireas, patios,

jardines y &reas cubiertas (construccidn).

Un plano de registro municipal tambi&n es un re-
quisito municipal para sacar licencia de construccidn,
aunque se puede trazar a cualquier escala, debe hacer
se en una hoja tamafio oficio, algunas oficinas tienen
también su patrdn de este formato en el que hasta sa-
car una copia sepia, adem3s de los datos requeridos se
gin el formato Standard, un plano de este debe tener
los siguientes informes.

La proyeccifn del terreno y sus cotas o dimensio
nes exactas, la proyeccidn de la vista superior oplan
ta de la obra con sus respectivas dimensiones, cotas

de referencia de ubicacidn dentro del terreno 'y su
orientacidn.

En estos planos es decir de la localizacidén y re
gistro municipal para destacar el area a constiuir se
aconseja hacer un rallado en seccidn (ashurado). Cuan
do se trata de ampliaciones o alteraciones en una vi-
vienda trace ashurado a diferente angulo para diferen

ciar las areas existentes de la nueva construccidén ©
parte alterada.
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DATOS PARA UN PLANO DE REGISTRO MUNICIPAL

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
l2.
13.
14.
15.

Escala

Area Real”

Area Registrada

Construccidn existente cambiante
Constrxruccidn

Construccién existente fija
Areas Libres

Nimero catastral

No. de registro de la propiedad
Matricula municipal

Matricula fiscal

Nombre del propietario
Direccidn del Inmueble

Arquitecto o Ingeniero Colegiado No.

Observaciones.
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DIBUJO DE PLANOS DE LOCALIZACION Y REGISTRO

Planta de localizacidn (ubicacibn) para efectos
de tramites municipales (adquisicidn de la licencia
para construir), es indispensable un plano de locali-
zacién del terreno dentro de la manzana, en &1 debe
darse a conocer claramente las distancias de los 1imi
tes del lote a cada esquina, las dimensiones del lote
mismo, la proyeccidn superior (planta del techo del
edificio) anotacidén de calles y avenidas importantes
en una hoja tamafio oficio (8.1/2" X 13") y a escala
1:1000.

Algunas oficinas tienen ya elaborado un formato
para estos planos con los datos que completan el tra-
bajo por lo que basta sacar copia para dibujar en ella

la localizacidon del terreno.

Como requisito municipal es necesario trazar 1la
ubicacifén del edificio dentro del terreno, trabajo que
podria hacerse a cualquier escala en algén espacio dis
ponible en cualquier otro plano de arquitectura; yque
conviene que llenemos los siguientes requisitos: Di-
mensiones, &ngulos, orientacidn, curvas de nivel, lo-
te, calle o avenida principal, proyeccién de la vista
superior del edificio, niveles dimensiones de la cons
truccidn a los limites de la propiedad, puntos de re-

ferencia.
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DATOS PARAR UN PLANO DE LOCALIZACION DEL TERRENO

Plano de localizacidn de la finca urbana No.

Ubicada en

Otorgante
Propietario

Area

Escala
Fecha

No. Plano, Archivo

W 0 N o0 U b W N -
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. Arquitecto o Ingeniero Colegiado No.
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CLASIFICACION DE LOS FORMATOS ENTRE SI

Hay gran variedad de fommas que varian de una o-
ficina a otra, aunque siempre guardan similitud en cuan
to a que se numeran las hojas para su mejor control

del juego de planos.

Se entiende que para clasificar los planos nos ba
saremos en la informacidn grafica contenida en la ca-
silla de informacidn de un plano que lo diferencia de
los dem3s encontramos principalmente la numeracién de
los mismos que se insertan en la parte inferior dere-
cha, de una manera convencional generalmente relacio-
nada con el contenido del plano con el nimero de hojas
que componen el juego deplanos o los archivos, etc.
En algunos planos que se hacen en nuestro medio seusa
el sistema norteamericano, que podriamos llamar NUME-
RACION DE FRACCION, diche sistema consiste en numerxar
las hojas del uno en adelante, hasta el nimero de ho-
jas que componen el juego de planos poniendo cada uno
de los mencionados como numeradores de una fraccidn en
la que el denominador es siempre el nimero que coxres
ponde a la cantidad de hojas del plano. Por ejemplo,.
si el total de las hojas es 18, este nﬁmer6 va a apa-
recer como denominador de la fraccidn colocada en la

casilla inferior derecha titulada nimero de hoja.

En el INSTITUTO NACIONAL DE LA VIVIENDA (INVI),

se usa el mismo rotulado empleado anteriormente, com
binados con otras letras, nimeros que sefialan si el
plano es de arquitectura, instalaciones, estructuras,
etc. y que a su vez estan clasificados dentro del mis
mo grupo; si hubiesen cinco planos de arquitectura es
tos podrian llevar un niimero asi: A% , A2,....A5 (Fig.
2).

En algqunas oficinas solamente se senalan en esta
parte del plano con la inicial del término arquitec-
ténico, instalacidén, etc., seguida del nimero de hoja

correspondiente al grupo.

HOJA HOJA
3/16 A-2 4/14

De esta manera como dijimos al principio queda-
ran clasificados los planos dentxo del mismo juego de

una manera convencional.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

1.

El dibujo t€cnico es el lenguaje utilizado porto
dos los arquitectos y proyectistas para represen
tar y comunicar las ideas e informacién para la

construccién de proyectos de arquitectura.

La comunicacidn grafica requiere de una pericia
tanto mental como manual; mediante esta habili-
dad el estudiante podrd ubicar sus ideas en tiem

PO y espacio correctamente.

El dibujante deberf contar con los instrumentos
b&sicos del dibujo y debe familiarizarse con el
uso de éstos para facilitar la representacidn
grafica de sus ideas en la superficie del dibu-
jo.

El curso de Dibujo Té&cnico I est3 enfocado a in-
troducir al estudiante en el campo del dibujo téc
nico y a lograr un desarrollo integral de sus co
nocimientos para su adecuacidn en la carrera de

Arquitectura.

El curso de Dibujo Técnico II permite al estudian
te introducirse directamente en proyectos de ar-

o

quitectura por medio de simbolos graficos segiin

las convenciones esitablecidas.

El estudiante no recibe una atencién completa en
su formacidén, durante el desarrollo de los cur-
sos de Dibujo Técnico I y II por la faltade tiem
po para una practica mias consciente de los Pun-

tos programados.

La desercidén y la falta de atencidn en clase de
un gran nimero de estudiantes, no les permite ob

terner un alto gradcoc de conocimientos.

RECOMENDACIONES A ESTUDIBNTES

1.

El contar con los imstrumentos basicos del dibu-
jo técnico y familiarizarse con el uso de &stos,
facilitar2 la representacién grafica de cual-
gquier idea.

El conocer toda la teoria de las proyecciones pexr
mitira al estudiante interpretar de una mejor foxr

ma toda la teoria de plantas, elevaciones y cor-

tes.

Se recomienda utilizar el presente trabajo sdlo
como una guia, la camal deberd reforzar todo loex

puesto en la clase magistral.

P
N



4.

La practica hace al maestro.

RECOMENDACIONES A CATEDRATICOS

1.

Se recamienda que se implemente el uso de méto-

dos audiovisuales para impartir los cursos, por

el alto nimero de estudiantes que reciben la cla
se y como un eficiente auxiliar del método expo-
sitivo.

Se recomienda utilizar el presente trabajo como
una guia, la cual debera reforzar todo lo expues

to en clase magistral.

Implementar el uso de la computadora para el di-
bujo de planos, con vistas a actualizar la forma

cidn de los estudiantes que egresan de la Facul-

tad de'Arquitectura de la Universidad de San Car

los.

Para dar una mayor efectividad a los cursos deva
caciones y mejorar el rendimiento académico de

los estudiantes en el curso de Dibujo Té&cnico, és
tos deberian ser sSlo para alumnos que ya hancu_:c_
sado la clase en semestre normal y acumulado una
zona minima; no para estudiantes que reciben el

curso por primera vez.
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5.

1.

2.

Se recomienda contemplar la posibilidad de reali
zar una priactica en uns oficina de arquitectura.

RECOMENDACIONES A JUNTA DIRECTIVA

Como resultado de las encuestas a catedriticos de
Dibujo Técnico surgié la recomendacifn de imple-
mentar un curso de Dibujo T&cnico III, producto
de la readecuacién de los actuales contenidos pmo
gram&ticos de Dibujos Técnicos I y II, que permi.
tan al estudiante una practica mis efectiva de
dichos contenidos.

Implementar el uso de la computadora para el di-
bujo t&€cnico, proveyendo al estudiante de una for
macidn actualizada en la tecnologia del dibujo.

Las cargas académicas propuestas para el curso de
Dibujo Técnico III serfan:

3 horas de docencia directa (4 periodos)

6 horas de estudio supervisado.

3 horas de estudio independiente.

2.5 créditos curriculares.

Esto es lo que para cursos pricticos tiene apro-

bado la Facultad de Arquitectura.



Camo complemento a la recomendacidén No. 1 a Jun-

ta Directiva, se incluye la siguiente:

PROPUESTA DE PROGRAMA PARA EL CURSO DE DIBUJO TECNICO

111

1.

a)

b)
c)
d)
e)
£f)
9)
h)
i)
3)
k)

1)

Juego de planos completo para un edificio de, por
lo menos, 3 niveles, con area de comercio, parqueo,

oficinas y vivienda.

a nivel de urbanismo: plano de ubicacién y regis
tro.

Planta de conjunto.

Machote.

Planta de Arquitectura.

Planta de cotas, niveles.

Planta de cimentacidn y columnas.
Coxtes de Muro.

Elevaciones y Cortes.

Planta de armado de lozas.

Planta de techos.

Planos de Instalaciones:

-Agua Potable

-Drenajes.

-El&ctrica.

-Instalaciones Especiales.

Planos de Detalles:

-Puertas y Ventanas.
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m)
n)
o)

p)

-Bafnos.

-Detalles Estructurales.

Plano de Acabados.

Elevaciones y Cortes de Conjunto.
Instalaciones de Conjunto.

Plano Topogréfico de Conjunto.



UB'CAC'ON CURR'CULAR E TANCIA UBICACION CURRICULAR E IMPORTANCIA DEL CURSO DE DIBU-
JO TECNICO III
La ubicacidn para este curso serid en el 3 ciclo
de la carrera de Arquitectura, teniendo como prerre-
quisito a los cursos de Dibujo Técnico II, comunica-
cidn arquitectdnica I y serid prerrequisito de los cur
sos de dibujo constructivo I y prerrequisito recomen-
OToGRAFIA dable del curso de topografia. Por estar ubicado en
el tercer ciclo se considera como prerrequisito reco-

! . mendable de el curso de Taller Sintesis III.

meem=aam

~TRPOGRNFA,
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INTRODUCCION

Muchos arquitectos temen que la computadora, usa
da para producir dibujos, puede de alguna manera in-
terferir con la creatividad del disefiador. Esto es
concebible, por supuesto, pero tan probable como lapo
sibilidad de que cualquier otro elemento externo in-
terfiera el proceso de disefio. E1l dibujante que ha
recibido informacidn incompleta de algfin detalle, pue
de, completarlo por su cuenta y, talvez al final dar-

se cuenta que lo ha disefado.

Innovadores arquitectos han estado intrigados por
la computadora. Por afios y, como resultado, algunas
grandes oficinas tienen sus propias instalaciones, al
gunas también utilizan ya los servicios de una compu-
tadora, también en la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de Ssan Carlos, utilizan las computadoras
para el &rea de dibujo. Algunos arquitectos encuen-
tran en los dibujos computarizados tan econdmicos co-
mo los hechos a mano. De cualquier forma en una ofi-
cina arquitectSnica la computadora tiene muchos usos,
uno de ellos es la estimacidén. La computadora puede

examinar diferentes disefios simple, precisamente.

Un buen programa arquitectdnico ser3 disefiado pa
ra producir graficas arquitectdnicas, estandares gri-

fico y estudios del proceso de construccidn, costos de
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la obra, etc.

Tal programa podria llamar sequidamente concreto,
varillas reforzando, estructuras de acero, al ~ ‘o o
madera, paneles de paredes, piso, cabinas de elewado-
res, pozos, chimeneas y cualquier otro material o egui

pamiento que lleve la construccidn.

Un programa como este una vez disefiado y codifica
do puede ser usado repetidamente con pequefias vaxriantes
de entrada, para situar las condiciones locales. La sa-
lida puede imprimir en secuencia l8gica desde trabajos
grandes, hasta detalles finales, menores como molduras
circuitos eléctricos, cantidades de materiales y horas
de trabajo multiplicadas por. el costo prevaleciemte dam
como restltado los costos estimados de manera r&pida y -
ficil.

- Cuando el sistema de computacidn ser3d utilizado
por arquitectos o especializados en camputadoras, par
te del sistema de operacidn son programas especiales
para cada parte del sistema constructivo, son progra-
mas que estdn escritos en temminologia de ficil com-
prensidn, este programa a través del recopiladoxr tra-
duce 1:as instrucciones para la maquina y aprender a
manejar este programa es lo que se necesita para po-
der manejar la computadora, por supuesto mientras ma-

yor es el conocimiento de este lenguaje de compatado-



ra, mejor se podrd programar, pero en general, el co-
nocimiento minimo requerido es un programa especifico

y algunos comandos de control de trabajo.

Estos comandos son necesarios para manejar el sis

tema de operacidn, la ploteadora, etc. (56)

DESARROLLO DE UN PROGRAMA PARA DIBUJAR CON LA COMPUTA
DORA

Para ejemplificar como la computadora es prepara
da para producir lineas de largo y direccién deseadas,
en perspectiva, desarrollaremos un programa simple (§§
sico) los prerequisitos matemiticos se han dejado aun
lado para concentrarnos sdlo en los pasos necesarios
para proveer a la computadora del material esencial

para producir la perspectiva.

Considere el problemé de producir un dibujo en
perspectiva por medio de un mecanismo periférico con-
trolado por computadora, un poteador normalmente, al
escribir un programa para computadora, lo primero es
comprender el programa global y perfilarlo hasta en-

grosar detalles.

(66) William Wilson Atkin, Arquitectura Técmica de Pre
sentacidn, Van Nostrand Reinhold Companita S. A.
New York, 1982.
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Sigamos el proceso aqui: la idea basica es encon
trar una representacidn conveniente del objeto que se
rd dibujado como se verd desde el punto de vista de-
seado imaginemos que el objeto como el que agqui mos-

tramos es un bloque de oficinas.

Asumamos que estamos interesados s8lo en las 1i-
neas que se ven y no en las lineas ocultas; remover
estas lineas.sera atendido por un programa mis sofis-
ticado. En ese caso podemos representar el objeto o
modélo como un grupo de esquinas © puntas conectados

ror lineas rectas.

Esta representacidn domina el resto del programa,
Y la seleccidn o sus rézones de entrada nunca explici
tos aparecen después en el programa pero es esencial
en témminos de comprensién como funciona el programa,
sus resultados y la secuencia de instrucciones necesa

rias para producirlos.

El dibujo simple sera representado siguiendo la

siguiente férmula o programa:

Punto "A"™ con coordenadas (X,Y,E,) con respecto
al sistema de coordenadas dado, se conecta con el pun

to "B" cuyas coordenadas son X , Y

z
Simultaneamente el

2’ p Zz) con respecto
al mismo sistema_de coordenadas.

punto "B" con coordenadas (xz' Yz, Zz) se conecta con
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el punto "C" cuyos coordenadas son (X3, Y3, Z3) y asi

sucesivamente.

Si ahora escribimos (X, Y, 2,) que representa al
punto y al simbolo que significa "Se conecta con" por

medio de una recta.

Entonces el programa influye, para el dibujo an-

terior descrito de la siguiente manera.

A (X,Y,E) B (Xz Yz 2Zz)
B (X2 Y2 22) C (X3 ¥3 23)
C (X3 ¥3 23) D (X4 Y4 24)
D (X4 Y4 24) A (X1 Y1 21)
A (X1 Y1 21) G (X5 Y5 25)
G (X5 Y5 25) E (X7 Y7 27)
E (X7 Y7 27) F (X8 Y8 28)
G (X5 Y5 25) H (X6 Y6 26)
H (X6 Y6 2Z6) B

B (X2 Y2 22) C etc.

C (X3 Y3 23) E

5 F

F D

Y esto se tomard como el programa para generar la

figura con A B como primer paso B C como segundo pa

so y asi sucesivamente.
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ARQUITECTURA Y COMPUTADORA

Que tan precisa puede ser una computadora para
plotear un dibujo, eso es evidente en la serie de di-
bujos que acompafian a este capitulo, vistas de un pro
yecto pueden obtenerse por cientos en pocos minutos.
Aqui mostraremos la clase de dibujo que se pueden ob-

tener a través de una computadora.

Los dibujos que aqui se muestran son tres vistos

generales y los otros 2 son vistos en detalle.

Consisten en un dibujo bisico que ha sido adicio
nado con dibujos a mano, a propdsito del disefio arqui
tectdnico. Los dibujos bdsicos fueron producidos por
una poteadora electrdnica en mis o menos 15 minutos,
cada uno de un programa dé computadora creado de una
entrada proporcionada por el programador (el arquitec
to). Esta entrada consistia en planos y secciones de
la porcidn del dibujo que habia ser representédo eldl
timo dibujo es otra ejecucidn, esté es una vista adrea

del edificio recreativo propuesto.

Preparado por la salida de la computadora los di
bujos bésiqos fueron hechos al principio»del estudio
y sirvieron como ayuda en el desarrollo del disefio. Un
razgo de la técnica de dibujo por computadora que no

fue utilizada por los arquitectos es la capacidad de
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producir vistas del mismo objeto desde todos los pun-
tos de vista posibles con sdlo pequefios cambios en el
programa que habfa sido preparado previamente. Los ar
quitectos encontraron que la técnica del dibujo por

computadora no era significativamente m3s cara que los
dibujos hechos a mano en la oficina. Lo que mis inte
resa a los arquitectos del proceso fue la calidad de

los dibujos producidos.

Las cosas se estdn desarrollando muy ripido enel

campo de las graficas computarizadas.

Para los interesados en profundizar en este cam-
po se les aconseja buscar literatura que trate sobre
este asunto y seguir los desarrollos de este campo, ya
que este capitulo no pretende mas que dar nociones so
bre la arquitectura 'por ccxnputédora ya que hay textos

que tratan este tema mis a fondo.

A continuacidn se detallan las funciones de va-
rios programas de la casa Macintosht que al parecer
del autor de este capitulo son los mis apropiados pa-

ra el dibujo técnico por computadora.
TRAZANDO MACDRAFT

El Macdraft es un paquete de dibujo/trazo disefia

do para ser utilizado por artistas gr&ficos, publicis
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tas, arquitectos, ingenieros dibujantes y otros. El

programa puede ser utilizado para producir dibujos a

escala, rotar objetos con un grado de incremento, re-
duccidn y ampliacidén y genera automiticamente lineas
de dimensidn. Otras facciones incluyen 32 diferentes

escalas (métricas y U.S.), ajusta patrones, los valo-

res de area y dimensidn de los objetos pueden ser des
tacados (texto de fuente, tamafio y estilos también e
den ser cambiados), los tamafios pueden ser desplegadcs

a una escala seleccionada, puede crearse circulos a
partir del diametro o el radio, pueden crearse arcos
por radio o por tres puntos; calcula drea automitica-
mente, indicador de posicidn o curso; conversiones a
escala entre pies, pulgadas y metros; pueden gt;ardar-

se documentos en formato PCT.y més.
GMStation

MGMStation es un programa CAD lleno de facciones

que puede ser utilizado como instrumento de dibujo o

disefio en casi cualquier tipo de dibujo de ingenieria.
Tiene vasta aplicaciSn en ingenieria mecanica, eléctri

ca o estructural; para arquitectos y disefiadores dein

teriores; arquitectos del paisaje y m8s. E1 programa
ofrece mas de 200 funciones definidas que son accesi-

bles de ser utilizadas, inclusive por entidades degru

‘PO o multilaterales, definicidn variable de graduacién’

en cualquier tamaiio deseado; automatica dimensidén a



cuatro decimales en metros, pies o pulgadas; continuo
acercamiento y escalado; auto decorado de lineas y seg
mentos; automatico de lineas, opciones de tangentes;

uso y ajuste de patrones rotacién miiltiple y espejo de
grupos; variable de contornos; una extensa biblioteca
de simbolos; anotacidén completa y faccidn de edicién

de textos; calculadora cientifica. Es compatible con
la mayor de plumas ploteadoras e impresoras, como 1la
Roland DXY , Houston Instruments, DMP, Hewlett-Packard,

Graftec, Gould, la ImageWriter y las LaserWriter.

MINICAD

El minicad es un programa CAD de dos o tres dimen

siones. Su disefio orientado al objeto permite que se
le use para disefiar un objeto a partir de un juego de
pum&imhwﬁoﬁmu,md&wh&pﬂﬁm%mg
vas y patrones rellenos. Sus facciones incluyen: ca-
pacidad de.:trazo que permite una precisidn hasta de
nueve décimas; una capacidad de 40 ¥y que permite el
uso de la 1l8gica para separar un dibujo en secciones
y da al usuario la habilidad para cambiar los estilos
© visualmente; habilidad para modelar en ammazdn de
alambre; superficies sdlidas o sombreadas; la 6pc16n
de pantalla completa o pantalla para disefiar; o elluso
de ambas; su seccidn bidimensional tiene ocho tipos de
linea, uha biblioteca de simbolos, herramienta de do-

ble linea, filetes, texto rotativo, auto dimensiona-:.
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miento y autolineamiento, compatible con varias otras

marcas.
VERSA CAD/MACINTOSH EDITION

Es un sistema CAD de las dimensiones aplicable en
publicidad, paquete de pinturas, definir elementos de
analisis, y otras aplicaciones, un sistema completo de
interaccién que provee de gran variedad de objetivos a
dibujar, punto flotante con una precisidn de 16 digi-
tos, una ilimitada biblioteca de simbolos Y gran posi
bilidad de agrupamiento e impresién, 2o. niveles dedi
bujo y 10 unidades de medida. Para construccidn geo-
métrica, el programa incluye herramientas sofisticadas
para funciones que van desde delimitar hasta realzar,
trazar paralelas y perperdicularés, filetes, tangen- -
tes, elipocurvas y sketch a mano alzada. Determinar
informaciones como largos, radios, perfmetros, calcu-
lar secciones transversales, calcular centro de grave

dad, momento de inercia, etc.

DISENO TRIDIMENSIONAL
MAC 3D

El Mac3D tiene un paquete para dibujo y dlseno
técnico a mano alzada en 2 Y 3 dimensiones puede crear
f:.guras trldmen51ona1es a2 partir de girar figuras bi

dimensionales. E1 programa permite al usuario mezclar



figuras y objetos en cualquier forma, afiadir patrones, tos en perspectiva. El programa puede presentar 4vis
dimensiones automaticamente los objetos, rotar los vo tas; superior, frontal, lateral y axonométrica; célcu
lGmenes con incrementos minimos de un grado a diferen lo automdtico de drea y perimetro.
tes escalas.
El disefio en si esti hecho en coordenadas reales
MAC ARCHITRION permite al usuario crear detalles muy pequefios y gran
des estructuras en el mismo documento.(57)

Programa tridimensional disefiado para asistir en
todos los pasos del proceso de disefio, incluyendo es-
quemas de disefio, planeamiento preliminar, detalles
preliminares y graficacidn, creacidn y angulacidén de
volGmenes y perspectiva, cdlculo instantdneo de &rea
y volimenes. Perspectivas, incluyendo vistas instan-~

tineas, vistas frontales y secciones transversales.
SOLID DIMENSIONS Y SOLID DIMENSIONS II

Paquetes de ingenieria provistos para modelar, so
lidos tridimensionales, visualizacidén y trazo de ra-
yos para visualizar. E1l Solid II incluye color. In-
cluye Técnicas para seleccionar el punto de visté

(3rea o alrededor) del objeto.

SPACE EDIT

2 y 3 dimensiones, basadas en rectores, paquete
disefiado para arquitectos, ingenieros y otros profe-

sionales del disefioc que necesitan visualizar elemen- (57) William Wilson Atkin, Obra Citada.



———— i s an ae e oo ot

e e . m——

By X



REQUISITOS MINIMOS PARA OBTENER LICENCIA MUNICIPAL

berd

Para ingresar al Departamento, toda solicitud de

acompaharse de:

Formularios completos de Solicitud de Construc-
cidn y permiso de Ocupacidn, proporcionados por
este Departamento.

Dos juegos de copias heliogrificas de los planos
con su respectivo folder y sujetador.

Dos copias heliogrdficas o fotocopias del planc
de urbanizacidn y una del de localizacidn.
Boleto de Ornato del propietario, planificador
y/o ejecutor. Las copias heliogrdficas de los
planos y los formularios, deberin ser firmados
por el propietario y el Ingeniero, Arquitecto o
Constructor autorizado, como ejecutor y planifi-
cador. E1 fdrmulariq deberi ser previamente au-
torizado por el Departamento de Catastro, para lo
cual es necesaria la presentacidn del #iltimo re-
cibo de Renta Immobiliaria e Impuesto Territoiial.
Siempre que el lote sea menor de 160M2 o para lo
tes de dimensiones menores a lo requerido en esa
zona, deberd presentarse Escritura o Certifica-

cidn del Registro de la Propiedad o fotocopia de

la misma, indicando dimensiones -y colindancias. (58)

Municipa 1 e Guatemala, requisitos para obte-
ner licencia para construccibn, dirveccién de pla-
nificacion 1985. '

PLANOS DE ARQUITECTURA E INSTALACIONES

1.
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Plano de Ubicacidn de la Construccidn dentro del
lote: fommato tamafio oficio con la informacidn si
guiente: a) acotar completamente el &rea cubier
ta y el 3rea libre. E1 Area cubierta debe estar
ashurada y, cuando se trate de varios niveles de
be usarse diferentes ashurados, indicando cuan-
tos niveles son. Si se trata de una ampliacién,
indicar tambi&n la construccidn existente; b) in
dicar: drea real, &rea registrada, &rea a cons-
truir por niveles (se incluye mezanine), &rea 1i
bre, construccidén existente fija, registro de la
propiedad (finca, folio, libro), nimero de matri
cula fiscal, nimero catastral, nombre del propie
tario, direccidn de la obra, escala, fecha y fir

ma del planificador.

Plano de localizacidén del lote dentro de la man-
zana: en formato tamano oficio escala 1:1000 o-
bligatoria, con la informacidén siguiente: a) di-
bujar la manzana localizando el lote y acotando-
lo, indicar distancia a esquinas, identificacidn
de calles y norte; b) indicar: area real, area

registrada, nimero de matricula, niimero catas-

tral, registro de la propiedad (finca, folio, 1i
bro), nombre del propietario, direccién de laobra,

escala fecha y firma del planificador.



Planos de Arquitectura e Instalaciones: a) plan-
ta de distribucién; b) cortes; c) fachadas; d)

ubicacidn (en hoja de planta de distribucidn; e)
instalaciones sanitarias; f) instalaciones eléc-

tricas.

De los planos Arquitectdnicos e Instalaciones:

a) distribucidn: indicar uso de ambientes, cotas
parciales y totales, lineas de corte, escalas:
1:100, 1:75 &8 1:50; b) cortes por donde sean mas
indicativos, minimo uno transversal y uno longi-
tudinal, indicar: alturas, sillares, gradas yven
tilaciones especiales; c) fachadas: las necesa-
rias seglin el proyecto, minimo una; q) ubicacién:
presentarlo siempre que el proyecto no ocupe to-
do el lote, acotado completo indicar jardines,gg
tios, accesos, estacionamientos, etc... e) %ns;g
laciones sanitarias: drenajes en sistema separa-
tivo (unirlos en una caja final dentro del 1lote
siempre que no existan colectores municipales),
indicando diametros, materiales, cajas de unidn,
sifones (s8lo los construidos en obra), pendien-
tes, instalacidén de agua en circuito cerrado, in
dicando diadmetro de 3/4 de pulgada como minimo en
la linea principal, indicar material; f) instala
cidn eléctrica: indicar acometida a contador yca
ja de distribucidn. En planta, linea de ducto

con diametro y alambrado con su calibre; identi-
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ficar los circuitos con letras y las unidades con
nimeros, no mds de 12 unidades por circuito, a no

ser que lo justifique t&cnicamente.

En el caso de Ampliaciones: presentar planos au-
torizados de construccidn existente 0, planta ge
neral de distribucidn, indicando construccidn e-
xistente y ampliacidn. Adjuntar la Licencia ori

ginal, si afin se encuentra vigente. (59)

PLANOS DE ESTRUCTURAS

1.

(59) Municipali

Especificaciones: (para construcciones tipo es-
tructural): a) carga viva; b) c6digo y/o manua-
les empleados.

Materiales: resistencia del concreto y el acero.
Planos de Estructuras: a) Planta de cimentacidn
y columnas; b) planta de losas y vigas o tijeras;
c) detalles estructurales.

Especificaciones minimas de los planos estructu-
rales: (estructuras de concreto reforzado): a)
recubrimientos: indicarlos en: zapatas, columnas,
vigas, soleras, cimiento corrido, losas, gradas,
etc...; b) traslapes indicar longitud, ganchos y
otros anclajes; c) zapatas: para columnas: indi-

car seccidn transversal con dimensiones y refuer

de Guatemala, Obra Citada.



20 o planilla, detalle de anclaje de las barras
y detalles de cualquier cambio de seccién trans-
versal; e) vigas: seccidn transversal Incluyendo
losa) y longitudinal con dimensiones y refuerzo,
longitud de bastones y dobleces, detalle de an-
claje de las barras; f) corte tipico de muro: in
dicar ubicacibn, seccidn transversal y refuerzo
de las soleras, asi como del cimiento corrido;
q) losas: indicar en planta la colocacidn del re
fuerza longitudinal y transversal, nimero de did
metro de las barras, espaciamiento, longitud de
dobleces, espesor de la losa y cualquier otro de
talle especial. Para otro tipo de losas presen-
tar detalles completos. h) gradas: indicar sec-
cidn longitudinal, incluyendo el descanso, con di
mensiones y refuerzo, longitud de bastones y do-
bleces, detalles de anclaje de las barras, cimien
to y apoyos en soleras y vigas, para gradas de
otro material, presentar detalles completos; i)
tijeras: indicarlas en planta seccidén longitudi-
nal con dimensiones del corddn superior, inferioz,

breizas y costaneras, apoyos, etc.

Estructuras Metdlicas o de Madera: indicar deta-
lles completos de las estructuras, pernos, rema-
ches, soldaduras, piezas o perfiles estructura-

les, apoyos, anclajes, etc.
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Estructuras no Tradicionales: es necesario gue s
presente lamemoria del cilculo, ademas de los re-

quisitos anteriores.

En el caso de ampliaciones: de ma3s de una planta,
presentar los planos aprobados de las plantas in-

feriores. (60)

ALGUNAS NORMAS MINIMAS IMPORTANTES

1.

Alineacidn: serd determinada por este Departamen
to, previo a desarrollar los planos de cualquier
proyecto se recomienda solicitar la Alineacidn Mu
nicipal ya que asi se evitan problemas posterio-
res relacionados con la misma y, se gana tiempo
en el tramite de la licencia. Si hay jardin obli
gatorio, no se permite ningtn tipo de construccidn
salvo carport, siempre que sea menor del 50% del
area de jardin. En jardin obligatorio, la verja

tendrad 1.60 m de altura maxima de muro macizo.

Cuando sean proyectos de reqular envergadura, de
berdn de presentar Anteproyecto para evitar erro
res en la presentacidén del proyecto final, asi co
mo aprobacidn del Departamento de Aguas y Drena-

jes de la Municipalidad, cuando el edificio esté

(60) Municipalidad de Guatemala, Obra Citada.
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situado en zonas en las cuales pueda afectar su
altura, se requerir3d aprobacidn del Departamento
de Aerondutica Civil, por la altura del mismo, la

cual la determinaran ellos.

Marquesinas: ancho pemmitido igual al ancho dela
acera menos 0.50 m. y a 3.00 m. de altura oam:mi

nimo.

Patios Minimos: a) para areas habitables: una plan
ta: 2.00 m..de lado menor y 6.00 m. de Area dos
plantas: 2.50 m. de lado menor y 8.00 m2, de area;
tres plantas o mds 1/3 de la altura a servir y no
menor de 3.00 m. de lado; b) &rea no habitable:
una planta: 1.50 m. de lado menor y 3.00 mz. de
drea; dos plantas: 2.00 m. de lado menor y 4.50

m2 de area; tres plantas o mas: 1/5 de la altura

a servir. Las medidas son libres y no los ejes.

Ventilacién e Iluminacidn: el area de las venta-
nas deberd ser por lo menos igual al 15% del &rea
a servir. E1l area de ventilacidn seria el 50% del

drea de la ventana.

Dimensiones Minimas de Ambientes: a) sala & come
dor: 3.00 m. de lado menor y 9.00 n’ de area, b)
dormitorio principal: 2.50 m. de lado menor y

9.00 de area; c¢) dormitorio adicional: 2.50 m.

(61) Municipali
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de lado menor; 4) servicio sanitario: ¢.20 m. de
lado menor y 3.30 m2 de irea; e) dormitorio de
servicio: 2.10 m. de lado menor y 5.50 n’ de 3area;
f) servicio sanitario de servicio: 0.90 m. de la
do menor y 1.60 m2 de drea; g) cocina: 1.50 m. de
lado menor; h) pasillo: 0.90 m. de ancho; i) al-
tura libre: 2.40m. minimo; j) altura de carport

o similar 2.20 m. libres.
Formatos: segin las normas de ICAITI: a) 29x42 cm;

b) 42x59 cm.; c¢) 84x118 cm. En estas dimensiones

estan incluidos los mirgenes.(61)

e Guatemala, Obra citada.



NORMAS DE PLANIFICACION Y CONSTRUCCION F.H.A.(62)
PLANOS DEL INMUEBLE
PLANOS DE LOCALIZACION Y EMPLAZAMIENTO

a) En el plano de localizacidn se deberid indicar:
Situacidn del lote dentro de la cuadra, la dis-
tancia a que estd localizado con relacidn a una
esquina, frente y fondo, &rea registrada y real,
direccidn, nimero catastral, datos de registro,

orientacidn, etc. (esc. 1:1000).

b) En el plano de emplazamiento se deberi indicar:
emplazamiento de la construccidn dentro del so-
lar, distancias de la edificacidn a los limites
de la propiedad (frente, fondo, lados), dimensio
nes del lote, ancho de via y aceras, orientacidn,
niveles finales del solar, pendiente del acceso
para vehiculos, &rea total construida y libre, i
reccidn, nlmero catastral, datos de registro,

etc. (esc. 1:100, 1:200, 1:400 & 1:500).

"LANOS DE ARQUITECTURA Esc. 1:50, 1:75 & 1:100
(1:200 8 1:25 para detalles)
PLANTA ARQUITECTONICA

Indicar: dimensiones parciales y totales, grue-

(62) FHA, Normas de planificacién Yy construceidn para
casos proyectados, divisién téenica del FHA,
18973-1974.
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z0s de muros, vanos de ventanas y puertas, altura de
sillares y dinteles, nivel de piso, dimensidn de vola
dizos, localizacidn de tragaluces, asi como nombre de
los ambientes e indicacidén de cortes transversales vy

longitudinales como minimo.

FACHADAS Y CORTES

Dibujar: las vistas que sean necesarias, tanto

del aso tipico como de sus variantes.

Las secciones que comprenden desde la cimenta-
cién hasta el techo, indicando el perfil .original del
terreno en linea de trazos y el perfil final en linea
llena, desniveles de patios, aceras y carrileras, asi
como alturas interiores, exteriores, de verjas, muros
linderos, sillares, cenefas y de cualquier otro ele-

mento que amerite ser destacado.
PLANTA DE ACABADOS

Indicar: Los enlucidos de muros y cielos, tipo de
iso, acabados especiales, acabados de ventanas, puer-
tas y closets, clase de pintura, etc.

PLANO DE DETALLES

Indicar: Tipo de ventanas con localizacidn, di-



mensiones, &reas, partes fijas y movibles, material,
tipo y espesor de vidrios, etc. pTipo de puertas ymar
cos con: localizacidn, dimensiones, seccién mostrando
estructura y forro, materiales, etc. Tipos de closets
con: localizacidn, dimensiones, seccidn mostrando es-
tructura, formas, entrepanos y puertas, materiales,

etc.

Detalle de bahos y cocina en planta y cortes se-
nalando la posicidn exacta de cada artefacto, acceso-

rios, asi como la altura de recubrimientos especiales.

Detalle de escaleras y pasamamos.

Detalle de tragaluces.
PLANO DE JARDINIZACION

Indicar: Areas de aceras, carrileras, patios, jar
dines, engramados, muros, linderos con dimensiones, ma
terial y acabado, verjas y puertas de entrada con di-

mensiones, material y disefo.

PLANOS DE ESTRUCTURAS Escala 1:50, 1:75 & 1:100
(1:20 6 1:25 para detalles)
PLANTA DE CIMENTACION, COLUMNAS Y MUROS

Ubicacidn y detalles de zapatas, cimiento corri-

do soleras de amarre, columnas y mochetes, indicando
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refuerzo, dimensiones y recubrimientos. Detualles aco
tados de muros tipicos y sillares con indicacién del
refuerzo horizontal y demi3s datos pertinentes. En ca-
so de diversidad de elementos, hacer tabla de zapatas,

cimiento corrido, columnas y mochetas, anotando refuer

zos y dimensiones.
PLANTA DE ENTREPISO Y/O TECHO FINAL

Estructura y espesor de losa correspondiente con
identificacién y detalles de vigas y dinteles, indican
do refuerzo, dimensiones y recubrimientos. En caso de
diversidad de elementos hacer tabla de vigas y dinte-
1es_anqt§pdqrrefuerzo y dimensiones. Es necesario aco
tar los dobleces del armado la lon itud de los re-

fuerzos adicionales.

En los planos anteriores debe especificarse: va-
lor soporte del suelo, cargas y esfuerzos de disefio,
asi como cualquier otra caracteristica especial delos

materiales empleados.

Cuando la Divisidn Técnica del FHA lo considere
necesario, solicitard copia de los cilculos estructu-

rales respectivos.



PLANOS DE INSTALACIONES: Escala 1:50, 1:75 & 1:100
(1:20 6 1:25 para detalles).

PLANO DE AGUA POTABLE

Red de distribucidn desde el medidor, con indica
cidn del tipo de tuberia, didmetros, accesorios y val

vulas de control.

Toda unidad de vivienda, salvo casas de bajo cos
to, deberi contar como minimo con instalacidn para agua
caliente en el lavamanos y ducha o bafiera del servicio

sanitario principal, asi como en el lavatrastos.

En caso de edificaciones de mis de dos nivles, de
be indicarse la presidn correspondiente en cada umde

ellos, asi como los pardmetros de disefio del sistema.

Debe incluirse en cuadro explicativo con la sim-

bologia empleada.

PLANO DE DRENAJES

Red completa de drenajes, con diametros, pendien
tes, cajas de registro, sifones Y reposaderas. Cali-
dad que se emplea para la red de drenajes. Detalle de
cajas de registro y‘sifones ubicacidn de fosa séptica

Y pozo ciego (si las hubiera). Detalle de fosa sépti.
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Ca con estructura y materiales.

Bajadas pluviales, con difmetro y material, asfi co
mo el dre: que drena cada bajada en planta de techo.
Cuadro cor. explicacién de la simbologfa empleada.

PLANO DE INSTALACION ELECTRICA

Red completa de distribucién desde el contador,
indicando la localizacién del mismo, del tablero de
distribucidn, salidas para iluminacién, interruprores,
tomacorrientes, timbres, intercominicadores, salidas
para teléfonos y antenas, asi como de los ductos con

los diametros respectivos.

Deberd indicarse ademis el nimero de circuitos
con el amperaje correspohdiente; identificando a cual

de ellos pertenece cada unidad.

Los calibres de los alambres conductores utiliza
dos y su tipo deben indicarse claramente, asf como las
diferentes formas de instalacién de los ductos (empo-
trados, enterrados, etc.)

Debe incluirse un cuadro explicativo con la sim-
bologia empleada.



PLANOS DE INSTALACIONES ESPECIALES

Escaleras, elevadores, ductos, sistema de agua o)
table con equipo de bombeo, pararrayos, aiie acondi-
cionado, luz roja con control fotocelda, planta tele-
fonica, u otros, con especificaciones de disefio e ins

talacidn.

REQUISITOS PARA SOLARES
GENERALIDADES

a) Para el cumplimiento de los reglamentos y regula
ciones locales, la planificacidén deberi ceifiirse

a lo 'sigquiente:

El desarrollo y uso de los terrenos cumplirid con
todas las leyes, reglamentos y regulaciones muni
cipales vigentes (incluyendo las restricciones

que aparezcan en las escrituras de compraventa u
otros instrumentos legales correspondientes, asi
como las condiciones y otras obligaciones que'cép
lleva la propiedad), asi como de otras leyes ore
glamentos que le sean aplicables. En los casos

en que los terrenos estén sujetos a un cambio de
zonificacidn, se requiere la aprobacién de las au
toridades municipales antes de que la solicitud

pueda ser aceptada para su tramitacién. Lo ante

rior se refiere al uso residencial de la propie-
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b)

dad.

Ademds de los requisitos minimos que establece el
FHA, se requerira el cumplimiento de todos los re
glamentos y normas municipales vigentes y segiin
el caso, las normas y reglamentos de otras insti
tuciones estatales, asi como lo aplicable del of<]
digo Civil.

En todo caso si los requisitos Municipales uotros
establecidos contienen disposiciones diferentes a

las del FHA, regir@n las mis estrictas.

Cuando se desee efectuar algiin cambio en la pla-
nificacién, estando emitido el Resgquardo de Ase-
gurabilidad respectivo, debe someterse a la con-
sideracidn del FHA por escrito y a través de la
Entidad Aprobada correspondiente, a fin de que és
te lo autorice y efectiie el anilisis de la varia

cidn que pueda sufrir el resguardo.

REQUISITOS ARQUITECTONICOS
GENERALIDADES

a)

Todas las obras de construccidn de vivienda, de-
beran ajustarse a las leyes, reglamentos Y regu-
laciones Municipales vigentes aplicables al caso,

Y que tengan por objeto el logro de la seguridad



b)

c)

e higiene en las edificaciones. Las restriccio-
nes que aparezcan en las escrituras de compra-ven
ta y otros instrumentos deberdn cumplirse exacta
mente, asi como otras leyes o reglamentos que le
sean aplicables. Cuando exista diferencia con las
especificaciones del FHA, regiran las mias estric

tas.

Los requisitos de estas normas son una quia sobre
los minimos recomendados para la presentacidn y
calificacidn de los proyectos propuestos. Sin em-
bargo podran considerarse pequefias variaciones

cuando a juicio de la Divisidn Técnica sean acep
tables las justificaciones presentadas, y no se

perjudique la funcionalidad del proyecto.

Cuando se desee efectuar algiin cambio en la pla-
nificacién, estando emitido el Resguardo de Ase-
gurabilidad respectivo, debe someterse a la con-
sideracidn del FHA por escrito y a través de 1la
Entidad Aprobada correspondiente, a fin que &ste
lo autorice y efectlie el andlisis de la variacidn

que pueda sufrir el resguardo.
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REQUISITOS ESTRUCTURALES
GENERALIDADES

a)

b)

Todas las obras de construccidn para viviendas de
beran ajustarse a las leyes, reglamentos y regu-
laciones municipales o de otras instituciones, que
estén vigentes y sean aplicables al caso y qgueten
gan por objeto el logro de la seguridad fisica en

las edificaciones.

Cuando exista diferencia con las Normas del FHA,

regirdn las mas estrictas.

Estas Normas contienen requisitos minimos de ob-
servancia obligatoria y- recomendaciones de comve
niencia practica. Los requisitos minimos sola-
mente tienen por objeto prevenir o evitar ries-
gos o construcciones defectuosas, sin que necesa
riamente representen las condiciones mi3s adecua-
das desde un punto de vista de conveniencia y e-
ficacia. Por lo tanto estas Normas no deben con
siderarse como un manual de especificaciones pa-
ra proyectos, ya que generalmente se encontrari
conveniente usar o especificar requisitos mayo-

res a los aqui establecidos.

Cuando se desee efectuar algin cambio en la pla-
nificacién, estando emitido el Resguardo e Asegu



rabilidad respectivo, debe someterse a la consi-
deracidn del FHA por escrito y a través de la En
tidad Aprobada correspondiente, a fin de que é&s-~
te lo autorice y efectlie el andlisis de 1la varia

cidén que pueda sufrir el Resguardo.

REQUISITOS PARA INSTALACIONES
GENERALIDADES

Para instalaciones se entenderi lo relacionado
con plomeria, drenajes, electricidad Y equipo adicio-
nales, debiendo disefiarse en forma tal que garanticen

las siguientes condiciones:

a) Seguridad de operacifn para los habitantes.

b) Capac;dad adecuada para prestar el servicio espe
cifico.

c) Duracidn razonable y economfa de mantenimiento.

da) Servicio ininterrumpido de sus funciones.

e) Proteccidn contra humedad, corrosidn u otros ele
mentos destructivos. Todos los materiales y equi
pos deberdn ser nuevos y en lo posible permitir
la identificacidn del fabricante y del tipo o mo
delo.

Todas las instalaciones deberin ajustarse a las
leyes y regulaciones existentés, ya sean munici-
pales o de otras instituciones que les sean apli

cables. Cuando existan diferencias con las espe
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cificaciones minimas del FHA, regirin las mas es
trictas.

Cuando se desee efectuar algin cambio en la plani
ficacidn, estando emitido el Resguardo de Asegurabili-
dad respectivo, debe someterse a la consideracidn del
FHA por escrito y a través de la Entidad Aprobada co-
rrespondiente, a fin que éste lo autorice y efectiie el

analisis de la variacidn que pueda sufrir el Resguardo.
(63)

(63) FHA, Obra Citada:

o
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(64) ICAITI, Obra Citada.
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Fig. 1
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Formato Al 594 x 841 Formato A2 — 420 x 594 Formato A3 :: 297 x 420
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Fig. 3 Fig. 4 Fig. S
Formato AO plegado
Plegado a o largo Plegado a lo alte
Fig. 6 Fia. 7
Norms Dibuios . lc.A—lTT_'#ﬂ
Cenanooment
erioomencone Formatos y Escalas 1018
. Objeto e -
Esta normo tiene por objelo indicar los formalos y escalas de los dibujos Mcnicos.
Hojo sin cortor
Uineo de corte en el dibvjo originel
Copic cortade

.
rl'u
A

o | | despiszo
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2. Formatos y medidos

formato Hojo sin-cortor

Linea de corte Margen  (Hojo en brulo Hota
WL T IED WA
4A0 1682 % 2378 2 lmx-2.m
2A0 1189 x 1682 1230 x 1720
A0 841 % ) 189 10 880 3 120.
8 10 625 x .8% 60 660 % 900
A2 94 0 0% 25 Pxén 90 Sxe
A3 WK @ 10 wx s Q23 333’_‘_‘.”___
A4 0% 297 5 240 x 3% 250 25 x 3%
AS 148 x 10 5 165 x 240 €0
. Aé¢ 105 x 148 5 120x 165

(l; Ancho de los rollos més

edecvod ! corte de los hoj
Si- los formotos A2 ¢ A4 ecvodos poro el corte de jos

, hon de ser oblenidos de lo mismo h.oio en bruto, portiendo en dos sucesivemente, de-
Lord conservorse con lo mdximo preci:ién el iomoiio de la hoja en bryto paro el Al. Ambos onchos de popel exi-
gen d:fh: ‘oxoq!ilud. Se observarén exoclamenle, en cedo caso, las condiciones de la improsida que se deducen
pora o . : '

[}
]
.
¢
t

3. Observeciones

o) los formatos indicodos se oplicarén o loda clase do &ﬁos lécnicos, asl como o esquer-us, !'°i°3 de norma y
plonos impresos, y también a impresos pora dibujos. Los hojas podrén utilizorse werticoles o opoisodos. En los for-
molos pequelos podré odoplorse, como normal, lo disposicion ‘verticol o

— .

b) En los dibvjos pequehos se odmitiré, poro el archivodo, va margen de 25 mm, quedondo reducido en ofro tonto -
io superficie )il de lo hojo . :

. - ) I
¢) Excepcionolmente podrén deducirse formatos olorgados, colocondo vnos o contimvocidn de olros, formatos iguoles *
o conseculivos (véose lo figura. 2)

d) El oncho de los rollos comercioles seré e! :iguienlef

Poro popeles de dibujos y tronsparentes 1500 y 1560. - 199 - ¢} -
Pora popeles de copias &50 900 y 1230, ;
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Fig. 2.

4. Escolos

4.1 Escalo. Es lo relocion entre lo longitud del segmento dibujado y lo longitud por @1 representado.

4.2 Reducciones. Las escolas que normolente se utilizaran paro lus reducciones, son las indicados en el cuodio
siguienie; :
fobricacién Construcciones T . .
e pograf rbonismo
¢ instalaciones civiles ° olie u

1:25 1:5 1:700 1 : 500
1:5 1:10 1:200 1:2000
1:10 1:20 1:500 1 :5000
1:20 1:50 1 :1000 1:25000
1:50 1:100 1:2000 '} :50000
1:100 1:200 “1:5000
1:200 1 : 500 1 :10@
1:1000 1:25000
1 :50 000
Se permitiré, ounque no se recomienda, el uso de los escalas 1:2,1:25,1:250, 1:2500 y en urbanismo 1:1000
y 1:10000.

4.3 Ampliaciones, Las escolas que normalmente se utilizarén poro las omphonones ean fobricocién e inslolaciones
son los indicodas o conlinvocién: 2:1, 5:1 y 10:1.

4.4 Toma#o natural, Se ulilizord lo ewolo 1:1.

4.5 Observaciones. Todas los escolos empleadas se indiccrén en la rotulacidn, deﬂocond_o f_o. principot con coroc-
teres de mayor tamaio. Los escolos secundorios se indicurén lombién en los. parles correspondientes del dibujo,

En generol, todo seré dibvjodo o eicola. Las cotas de los partes fuero de escola serén subrayados.

5. Normaos para consulta. -

Pora los formotos véose lo-norma ICAITI 1 011

6. Correspondencic con ofras normas..

Eslo normo cancuerde con lo UNE l 026 lu. Rovmén. - 200 - (_65? I_CAHI’ Obra.' ¢t ‘
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Unidad 3.1. Facultad de Arquitectura, USAC

Ejercicios realizados.

Velasquez Sagastume, Oscar Humberto
Analisis de los Medios de Comunicacién
en la Formacidn Docente de la Facultad de
Arquitectura

Tesis de Graduacidn

Facultad de Arquitectura, 1977

Villalba Rubio, Patricio

¢Qué es &sto de la Arquitectura?
Tesis de Graduacién.

Facultad de Arquitectura y Urbanismo

Universidad Central de Venezuela, 1976.
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Wang, Thomas C.
Plan and Section Drawing

Van Nostrand Reinhold Compahy, 1330.

Klaus~Reiner, Esser

Dibujo T&cnico - Pero ¢Cémo?

A. W. Faber-Castell, Stein bei Murnberg
Stein bei Nurnberg, 1976

Otros.
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