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Nuestro pat's enfrenta un problema creciente: "la escasez habitacional". Es-
te es un fenémeno que acompaiia siempre al crecimiento demogréfico de los pafses -
conjuntamente con el problema que crean las emigraciones a centros urbanos, adqme
re caracteres més graves en los llamados pafses sub-desarrollados; ni en el caso im-
probable en que la poblacién dejara de crecer, el nGmero total de casas disponibles
hoy, cubrirfa la demanda actual; el crecimiento acelerado de la poblacién del pafs
acentda la gravedad de esa deficiencia.

Todos los guatemaltecos estén |lamados a resolver éste y otros problemas en
nuestro pafs; a las entidades gubernamentales, les incumbe principalmente el alivio
de estos males, pero cada uno de los ciudadanos, de acuerdo a sus posibilidades de-
ben contribuir. Sin embargo, particularmente por la indole de su profesién, el Ar-
quitecto estd comprometido a contribuir para la solucién del problema que tratamos.

E!l presente trabajo, que se llama "NUEVOS MEDIOS DE PRODUCCION PA
RA LA SOLUCION DEL PROBLEMA NACIONAL DE LA VIVIENDA", busca propo-
ner algunas maneras cémodas, econémicas y efectivas de solucionar la escasez habi
tacional.

La labor que abordamos con este trabajo tiene un cardcter eminentemente so
cial que coincide con uno de los fines técitos del trabajo del Arquitecto: "solucién
efectiva de los problemas del pueblo, y aplicacién del trabajo profesional al alivio
de los males y deficiencias de la estructura socio-econémica vigente".

OBJETIVOS DEL TRABAJO

Pretendo presentar un panorama claro y fidedigno del problema de la vivien
da en Guatemala; presentar ast mismo una solucién que, aplicada con acierto, pue-
da aliviar el déficit actual de casas de habitacién. Esta solucién cubre maneras nue
vas de resolver dificultades viejas: ya estamos en una época de avances tecnolégi-
cos que nos permitirén hacer frente al reto que nos hace el crecimiento de la poblo
cién. Creacién de nuevos materiales, adopcién de sistemas de produccién masiva,
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aplicacidn de criterios modulares, en fin, modernizacién de la industria de la cons-
truccién, nos dardn la manera mas segura y expedita de aliviar el mal.

Tomaremos las cifras elocuentes del censo de 1964 segin el cual aproximada
mente de cuatro millones de habitantes, unas ochocientas mil familias que hay en la
reptblica, solo seiscientas mil utilizan una vivienda adecuada, en tanto que, delres
to, un medio millén de personas no disfrutan de servicios tales como: agua potable,
drenajes, energ|a elécrrlca, etc.; el mismo censo revela que unas quinientas mil per
sonas viven en "casas" con pisos de tierra, con las implicaciones sanitarias que son
obvias. En pocas palabras, que menos de la octava parte de la poblacién tenta soly
cionado su problema de habitacién para 1964. Pero el mal sigue creciendo, ya que
la poblacién tiene una tasa de crecimiento de 3.7% anual, segtn el mismo censo, lo
cual provoca un crecimiento enorme. Los programas oficiales de construccién de vi-
viendas - que los hay muy buenos y ambiciosos por cierto -, no alcanzan ni a cubrir
la deficiencia momentanea actual, mucho menos el margen de crecimiento de la pob
lacién, que crece afio con afo.




"CONCEPTOS ™"
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El hombre, durante los albores de la humanidad en su vida némada, usé las -
copas de los arboles como albergue y proteccidn, y es probable que transcurrieran mu
chos afios para que é! llegara a sentir la necesidad de lo que actualmente |lamamos
hogar (cuyo nombre, etimologicamente, es una palabra que proviene de hoguera); la
hoguera data pues de la edad primitiva del hombre y fue asi” que alrededor de ella na
cib el hogar. B

Al mismo tiempo que evoluciona la inteligencia del hombre, su modo de vida
cambia; es ast que, aprovechando los accidentes del terrenocomo salientes de las ro
cas, cavernas, etc., este hombre empezé a solucionar en parte el problema de prote-
gerse de las fieras y de la intemperie. En el transcurso de los afios y con el paso del
hombre por el mundo, se van creando nuevos y variados cambios en la vivienda, de
acuerdo a sus nuevas estructuras sociales y econdmicas. Es paradéjico que al hacer
un recuento de los afios transcurridos desde aquellos tiempos hasta hoy, todavia no
hayamos resuelto el problema; es cierto que se resolvié adecuadamente la vivienda
de los romanos y de otras culturas que existieron en los primeros siglos después de Je
sucristo hasta la fecha; pero es también evidente que a pesar del grado de cultura ac
tual - al extremo que pretendemos conquistar otros planetas - el hombre todavia no
ha resuelto el problema del alojamiento en viviendas adecuadas para todos sus mora
dores. Al analizar las diferentes viviendas que ha desarrollado el hombre a su paso

por la tierra, hallamos tres ambientes esenciales de que consta una vivienda que son,
basicamente: ESTAR, DORMIR Y SERVIR.

La funcién de una vivienda es ampliamente conocida en la actualidad: "alo
jamiento del hombre"; en términos sociologicos podemos decir, también, que la fun-
cién de la vivienda no es més que la "expresidn fisica de la familia, nicleo bésico

q ,
de toda comunidad".

Mas pormenorizadamente: Qué es lo que pretendemos con la vivienda? Al
analizar despacio nos damos cuenta que el objetivo principal es la proteccion del
hombre, colmar sus exigencias fisiolégicas, psicolégicas, sociolégicas y econémicas.
Pero no solamente eso es la viviendq, la vivienda constituye el medio fisico para log
rar el desarrollo de la familia y el fortalecimiento de sus valoresespirituales que con
tribuyen al desarrollo individual y colectivo. B
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Ya que el hombre se agrupa para vivir, y ha creado grandes estructuras so-
ciales, con lo cual ya no trata con una vivienda aislada, sino con un conglomerado
de viviendas, el estudio de la habitacién del hombre no puede limitarse a la unidad
ya que el conglomerado ha de llenar sus funciones tanto internas como externas y es
aqui donde esté el campo del urbanismo.

La solucidn del llamado "problema habitacional " busca proveer de viviendas
adecuadas al hombre: funcional, hermosa, econémica Esta solucién debe conside-
rar el estudio de cada unidad de habitacién y el complejo urbanistico en que se co-
locaré para que sea completa.
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La repdblica de Guatemala tiene un érea de 108,889 kilémetros cuadrados;
tiene como ITmite: al norte México y el Océano Atléntico, al este Honduras y El
Salvador, al Sur el Océano Pacifico, y al ceste, también Mexico.

La situacién geogréfica de Guatemala determina en toda larepiblica diferen
tes climas que son desde el clima célido en las costas préximas al mar, hasta climas
muy frios en el altiplano y cordillera de los Andes. Esta cordilleraatraviesa la repg
blica de Guatemala desde el noreste al sureste, y se ramifica en toda su longitud. —

Como es de todos conocido, Guatemala es un pais eminentemente agricolg lo
que obviamente hace que su economia dependa directamente de este hecho. Al ana
lizar un Boletin del Banco de Guatemala de Enero 1967, se hallan 7 sectores en la
composicién del Producto Geogréfico Bruto que se detalla en el cuadro N° 3.1, en
el que para 1955, 1960 y 1965 en todos los casos del sector agricola siempre ha esta-
do en el primer lugar de la entrada bruta y el incremento de este sector dentro delq
economia general de la repdblica ha contado con un marcado aumentode 3.7%  al
afio.

Analizando los datos que proporciona este cuadro y comparando el crecimien
to de poblacién y el econdmico se ve que el ritmo de éste Gltimo no varelacionado
al primero, ya que el primero tiene un aumento de 3.7% mientras que el segundo va
al 3.1% anual, lo que indica que el crecimiento econémico no es capaz de darle par
ticipacidn activa al aumento de poblacién.

POBLACION:

En 1964 Guatemala contaba con una poblacién de 4.209,820 habitantes dis-
tribuidos en 22 departamentos; algunos departamentos con tasas de crecimiento mayo
res que otros, por motivo de influencias de los pobladores de otras areas del pafs. En
el cuadro N° 3.2 presento una situacién general de la poblacién del pafs, segon fuen
te de la Direccién General de Estadistica.
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De acuerdo a los varios censos |levados a cabo, encontramos que Guatemala
contaba con:

2.004,900 habitantes en 1921
2.790,868 habitantes en 1950
4.209,820 habitantes en 1964

En los datos anteriores se advierte que la poblacién no fué duplicada sinohas
ta 1964. -

La distribucién de poblacién en el territorio, fluctéa desde 383 habitantes
por kilémetro cuadrado en el Departamento de Guatemala, hasta un habitante por ki
[6metro cuadrado en el Departamento de El Petén. A continuacién el cuadro N° 373
indica la densidad de poblacién, como porcentaije, en el territorio nacional.

Por datos recabados se sabe que desde 1778, hasta 1964, nuestra poblacién se
ha venido multiplicando por 10.8, lo que nos dé que se ha duplicado cada 37 afios.

En el cuadro N° 3.4 veremos la distribucién de habitantes en la repoblica,
dividido por departamentos.

Guatemala es una poblacién muy j6ven segin lo indican los datos recabados
en el censo de 1964, el cual indica una edad promedio de 16.6 afios, que es bastan-
te baja; segin el censo anterior llevado a cabo en 1950, ya se empezé a notar este
promedio de habitantes tan jdvenes, pues en ese tiempo la edad promedioera de 17.8
afios. En los siguientes cuadros Nos. 3.6, 3.7 y 3.8, encontraremos una idea clara de
las observaciones aqui mencionadas.

Dentro de la poblacién actual en Guatemala, se encuentra el 56% de per-
sonas de 0 a 20 afios, es ésta edad en la que comprende y predomina la edad escolar
lo cual indica que més del 50% de la poblacién actual es economicamente inactiva.
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En el cuadro N° 3.7, se puede apreciar también la poca participacién de la
mujer en la actividad econdmica, aunque es muy posible que desde 1964 a la fecha
su participacién econdémica haya incrementado considerablemente, sobre todo en la
ciudad capital.

INDIGENISMO:

La tasa de crecimiento indigena decrecié considerablemente desde 1950, ya
que en 1964 en el censo llevado a cabo, encontramos que solamente alcanzé un 43.
25%; mientras que en el censo de 1950 su porcentaje era de 53.50%. Es posible que
esta baja tan dréstica, se deba en la mayorfa de los casos, a la alta tasa de mortali-
dad de esta raza, y que es debido a la falta de atencién médica y carencia de otros
servicios esenciales.

El cuadro N° 3.9 muestra la constante disminucién indigena en todas las e-
dades, mientras que el cuadro N° 3.5, el incremento de la poblacién no indigenade
todas las edades.

ANALFABETISMO:

El elevado porcentaje de analfabetas que hay actualmente en el pafs, en sy
mayoria es debido al alto porcentaje de poblacién indigena que existe (esaestas per
sonas a las que menos atencién se les ha prestado, posiblemente, debido a lo recén=
dito del lugar que habitan).

A pesar del gran esfuerzo realizado para terminar con el analfabetismo, bas
tante poco se ha logrado, pues en 1950 el 72.20% de la poblacién era analfabeta y
en 1964 sélo se habia reducido al 53.26%, se puede apreciar claramente en el cua-
dro N° 3.10.




POBLACION URBANA Y RURAL:

En Guatemala se debe distinguir dos grandes grupos de vivienda: urbana
y rural:  En 1964 la poblacién urbana fué de 1.45 millones de personas y la rural de
2.8 millones de personas.

En el primer grupo, casi toda la atencién de los diferentesestudiosrealizados
se centra en vivienda urbana. Es bien cierto que gracias a estos estudios, se puede
observar que en los dltimos diez afios Guatemala se ha transformado notoriamente,
aln cuando todavia nos falte mucho por hacer.

La poblacién urbana se distribuye en las 325 cabeceras municipales de las
cuales segin la teorfa francesa sélo 5 merecen ser elevadas a la categorfa de ciudad,
por el nomero de habitantes.

De acuerdo con el censo de 1964, sélo dos ciudades tienen de 20 a 30 mil
habitantes; una de 40 a 50 mil; y una més de 100 mil habitantes. Estas cifras indi-
can el gran desequilibrio existente entre la ciudad capital y las demés ciudades del
pais y que el proceso urbanistico apenas se inicia, otorgéndole a la capital gran im
portancia B

En la actualidad la capital se encuentra afectada por la  centralizacién de
actividades de tipo polftico-social-cultural y econémico, elementos que en toda co
munidad deben desarrollarse, pero hay pocos centros de atraccién de esta indole en
el pafs, tales como Escuintla, Izabal y la capital. En el caso de Escuintla e lzabal
son los centros de atraccién para todo poblador de tipo propiamente econémico ya
que estos dos lugares, por su localizacién, se han convertido recientemente en cen-
tros importantes, uno por la cercania a un puerto y el otro por encontrarse localiza-
do en una zona muy productiva en el sector agricola.

En cuanto a la capital donde se encuentra la mayor actividad se ha podido
establecer que la migracién de personas a la ciudad, personas del campo que creyen
do encontrar en ella una mayor entrada a su presupuesto, han emigrado de sus luga-
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res natales y se han encontrado con una inadaptacién de susactividades rurales a las
citadinas, con lo cual vienen a complicar més los problemas por los que atraviesala
capital de Guatemala, creando las ciudades marginales que ya existen y que aGn no
se han podido solucionar a pesar que recientemente entidades Gubernamentales es-
tan tomando cartas en el asunto.

En Guatemala se le ha concedido importancia casi nula a la vivienda rural,
por lo que ésta carece de los servicios esencidiles.

Es satisfactorio observar que en los Gltimos afios, gracias a la revo lucién in-
dustrial, lugares o poblados que ofrora fueran rurales, han ido evolucionando tanto,
que estén a punto de convertirse en urbanos, no precisamente por el nGmero de per-
sonas que habitan, sino por sus adelantos polftico-social- econémicos, y a ésto se
debe que en la actualidad no haya manera de establecer un porcentaje exacto de vi
vienda rural y de vivienda urbana. -




CUADRO N° 3.1

PARTICIPACION DE 7 SECTORES EN LA COMPOSICION DEL PRODUCTO GEOGRAFICO BRUTO .

1955 1960 1965
Agricultura, caza, pesca 298 % 30.7 % 28.9 %
Minas y canteras 0.23 % 0.19 % 0.10 %
Industria manufacturera 11.8 % 12.8 % 15.45 %
Construccién 2.6 % 21 % 1.7 %
Transportes y comunicaciones 3.6 % 4.8 % 5.1 %
Comercio 26.0 % 279 % 298 %
Propiedad de vivienda 8.6 % 7.9 % 7.6 %

Fuente: Boletin del Banco de Guatemala
Enero, Febrero, Marzo, 1967.




CUADRO NP° 3.2

COMPOSICION DE LA POBLACION URBANA Y RURAL DEL PAIS Y SU TASA DE CRECIMIENTO POR DEPARTAMENTOS

Departamento Tasa media a Total Total Total Total Total
nual de crec. habi tantes masculino femenino urbano rural
REPUBLICA 3.7 4,209,820 2.105,780 2.104,040 1.433,020 2.776,800
Guatemala 4.2 777,440 365,640 411,800 631,120 146,320
El Progreso 2.3 65,620 32,560 33,060 17,560 48,060
Sacatepequez 2.0 79,120 39,400 39,720 57,740 21,380
Chimaltenango 2.1 161,760 81,300 80,460 61,380 100,380
Escuintia 5.1 251,980 133,080 118,900 62,240 189,740
Santa Rosa 2.7 160,300 83,160 77,140 35,760 124,540
Solol& 2.0 108,500 54,900 53,600 37,040 71,460
Totonicapan 2.7 142,500 69,620 72,880 20,540 121,960
Quezaltenango 2.7 265,520 . 134,500 131,020 94,820 170,700
Suchitepéquez 2.7 181,200 93,940 87,260 52,840 128,360
Retalhuleu 3.8 112,820 60,120 52,700 32,360 80,460
San Marcos 2.5 328,420 168,120 160,300 40,700 287,720
Huzhuetenango 2.5 285,180 144,760 140,420 45,940 239,240
Quiché 2.7 255,260 126,020 129,240 38,000 217,260
Baja Verapaz 2.7 95,700 47,740 47,960 13,880 81,820
Alta Verapaz 2.4 263,160 129,120 134,040 27,200 235,960
Petén 4.0 27,740 14,180 13,560 12,340 15,400
izabal 5.3 114,380 58,560 55,820 32,560 81,820
Zacapa 2.2 98,560 49,880 48,680 27,740 70,820
Chiquimula 1.8 145,880 72,900 72,980 30,820 115,060
Jalapa 2.0 99,300 50,160 49,140 26,660 72,640
Jutiapa 2.2 189,480 95,400 94,080 33,780 155,700

ONIVERSIBAD DF SHH £42:15 DF GBATEMAA
BiBL'OTECA
DEPARTAMENTO BE . SIS-REFERENOIA



CUADRO N° 3.3

DENSIDAD DE POBLACION COMO PORCENTAJE EN EL TERRITORIO

Habitante ’km2 Habitante Km2 Promedio. % de poblacién
0- 24 150.982 44,892 3.1 3.3
25 - 49 1.141,124 34,263 33.6 26.9
50~ 75 1.084,720 17,300 62.7 25.3
75 =100 496,056 5,770 86.0 11.6
Més de 100 1.411,588 6,664 211,8 32.9
100

TOTAL: 4.284,470 108,889 39.3




CUADRO N° 3.4

DISTRIBUCION DE LA POBLACION

Superficie, poblacién y densidad media de poblacién, por departamento, 1950 y 1964

Departamento Superficie Kms2 Millares de habitantes Habitantes por Km2
1950 % 1964 % 1950 1964

REPUBLICA 108,889 2,791 4,210 26 39
Guatemala 2,126 439 158 778 18.5 206 366
El Progreso 1,922 48 1.6 66 1.6 25 34
Sacatepéquez 465 60 2.1 79 1.9 129 170
Chimaltenango 1,979 121 4.3 162 2.8 61 82
Escuintla 4,383 124 4.4 252 6,0 28 57
Santa Rosa 2,955 110 3.9 160 3.8 37 54
Solol& 1,061 83 3.0 109 2,6 78 102
Totonicapén 1,061 99 3.5 143 3.4 93 134
Quezaltenango 1,951 184 6.6 266 6.3 94 136
Suchitepéquez 2,510 124 44 181 43 50 72
Retalhuleu 1,856 67 2.4 113 2.7 36 61
San Marcos 3,791 233 8.4 328 7.8 61 87
Huehuetenango 7,400 200 7.2 285 6.8 27 39
Quiché 8,378 175 6.3 255 6.1 21 30
Baja Verapéz 3,124 66 2.4 9% 2.3 21 31
Alta Verapéz 8,686 190 6.8 263 6.2 22 30
Petén 35,854 16 0.6 28 0.7 0.4 0.8
|zabal 9,038 55 2.0 114 2.5 6 13
Zacapa 2,690 70 25 99 23 26 37
Chiquimula 2,376 N3 4.1 145 3.5 7 6
Jalapa 2,063 75 2.7 99 24 36 48
Jutiapa 3.219 139 5.0 189 4.5 43 59

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE AN CARLOS DE GUATEMALA

Biblistece Centrel




CUADRO N° 3.5

COMPOSICION DE LA POBLACION DEL PAIS POR GRUPO ETNICO

Departamento No Indlgena IndTgena % Indfgena
REPUBLICA 2.388,860 1.820,940 43.25
Guatemala 697,440 80,000 10.29
El Progreso 65,380 240 0.37
Sacatepéquez 43,080 36,040 15.55
Chimaltenango 38,700 123,060 76.07
Escuintla 234,100 17,880 7.10
Santa Rosa 158,840 1,460 0.91
Solol& 8,000 100,500 92,63
Totonicapén 6,620 135,880 95.35
Quezaltenango 122,200 143,320 53.98
Suchitepéquez 83,400 97,800 53.53
Retalhuleu 74,540 38,280 33.93
San Marcos 129,580 198,840 60.54
Huehuetenango 92,560 192,620 67.54
Quiché 38,940 216,320 84.74
Baja Verapéz 45,660 50,040 52.29
Alta Verapéz 21,340 241,820 91.89
Petén 20,840 6,900 24,87
1zabal 101,280 13,100 11.45
Zacapa 87,300 11,260 11.42
Chiquimula 73,460 72,420 49,64
Jalapa 56,960 42,340 42.64
Jutiapa 188,640 840 0.44




CUADRDO

3.6

POBLACION TOTAL DE LA REPUBLICA POR SEXO Y GRUPOS
QUINQUENALEsS OE EDAD (Enmiles de habitantes)

Fuente D.G.E
Censo Poblacion
Cuagdro No.3
Programacion

Escala lecm=40 millares

FEMENINO

1964

INVI

MASCULIN O




CUADRO Ne 3.7

POBLACION URBANA DE LA REPUBLICA ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA

Fuente D.G.E
Censo Poblacion 1964
Cuadro No. 9

Progromacion INVI

Escala lcm= 20 millares

INACTIVOS ACTIVOS




CUADRDO Ne 3.8

POBLACION URBANA DE LA REPUBLICA ECONOMICAMENTE ACTIVA E INACTIVA POR SEXO

el ol
Fuente DG.E. 64 10, . To T4 ’“!HH 1.8 g :\::::\:'c::os
Censo Poblacion 1964 o e 65 69 |: |
crogtamanion 1NV1 WASE I Lk | |
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58.2 24.4

862 5.5

593 0.5 L




C UADRDO N2 3.9

POBLACION TOTAL DE LA REPUBLICA POR GRUPO ETNICO

4.0 4.0 Piramide para grupos
53 1 55 quinquenales de edad
. cifras en miles de habitantes
Fuente D.G. 0.5 |
Censo Poblacion 1964 18.6 | |
Cuadro No.3

Programacion INVI

Escala lem = 40 millares

NO INDIGENA INDIGENA




C UADRO N2 3.10

ALFABETISMO DE LA POBLACION DE 7 ANOS Y MAS DE LA REPUBLICA

l 54 3.0
Fuente D.G.E. I{ 70 74 ;I e
Censo Poblacion 196 4 2.3 4.0 .| ’I 5 106 E———=M ALFABETOS
i1 65 69 '.
Cuadro No. 5 172 59 i gl
Programacion [NV it

76 170 L1 ANALFABETOS

32.3 88 ’ (125 29.6
g€scala lcm= 25 millares ‘% '“'““
320 100 [Ji} 55 59 “ IS.4 27.0
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Al hablar de los actuales medios para resolver este problema, tomaremos en
consideracién los estudios que se han hecho respecto al mismo, y determinarconello
las deficiencias actuales.

Uno de los principales problemas de la vivienda viene a ser el de financia~
miento adecuado para la adquisicién de vivienda. Una investigacién proporciona-
da por el Instituto Centroamericano de Investigacién y Tecnolégico Industrial (ICA-
IT1), se basa en la informacién del ingreso de las familias que destinaban a gastos de
vivienda, con base en encuestas que fueron hechas afios atrés.

Es natural que al mencionar el financiamiento adecuado, debemos pensar, co
mo una solucién ya probada, en el Instituto de Fomento de Hipotecas Aseguradas =
(FHA). Las tabulaciones que se ofrecen aquf fueron hechas con base en una muestra
de viviendas censadas en 1964; con estos datos y con los maltiples aspectos que ope

ra el FHA, se logré la aproximacién del volamen potencial de viviendas.

En lo que se refiere al gasto e ingresos asignados a la viviendaq, se dispusode
terminar estos valores a base de encuestas mediante formularios hechos a los diferen
tes sectores capitalinos y después de un minucioso estudio se concretaron 886 casos,
de los cuales 576 eran propietarios, 265 no propietarios y 45 usufructuarios.

Dado que el trabajo fué hecho directamente para nuestro sector medio y a per
sonas de posibilidades medias y a un nivel de ingreso propiamente de nuestro indivi
duo corriente en una ciudad y no en un sector propiamente rural esto sélo tiene va—
lidez en las ciudades.

No se creyb conveniente investigar a familias que su ingreso mensual fuera
menor de Q. 150.00, sin embargo, se tomaron datos de personas que no llenaronel mf
nimo de Q. 150.00. Considero que éste ingreso mensual es muy alto para hablar de
personas de pocos recursos econémicos.

En el presente trabajo se trataré de enfocar el problema habitacional de per
sonas de muy bajos recursos y aqui volcaremos todo el estudio a fin de solucionar
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el problema de la vivienda econémica. Sin embargo, es necesario poner a conside-
racién el estudio del nivel medio para analizar el porqué actualmente se encuentra
saturado el promedio de vivienda de este sector. En el cuadro N° 4.1 podremos apre
ciar este aspecto. -

El cuadro revela que si en una familia el ingreso general de la misma es co-
lectivo a base de diferentes miembros que aportan el monto del ingreso personal al
ingreso comon de la familia, en estos casos es dificil determinar quién es el jefe de
la familia.

OBSERVACIONES SOBRE LOS RESULTADOS DE LA ENCUESTA.

Con el fin de tener algunas caracteristicas demogréficas de poblacién inve.
tigada, se solicitaron datos individuales de los integrantes de cada familia. Aunque
se elimind la consideracién de la servidumbre y de las personas ajenas a la familia,
ya que se trataba de tener una idea més clara de las relaciones entre la familia en
su sentido mas restringido, y el resto de los aspectos tocados en la investigacién ta-
les como ingreso total, gastos de vivienda, y actitudes ante la compra de una casa.

Posteriormente encontraremos la forma en que se distribuyen los 886 jefes de
familia, de acuerdo con la tenencia de la vivienda (ver cuadro N° 4.2). La canti-
dad de propietarios del sexo femenino crece considerablemente con relacién a las e
dades, condicién que es muy frecuente en viudas y divorciadas. B

Otra de las caracteristicas que nos proporciona este cuadro es que el ingreso
familiar va de acuerdo con la edad del jefe y podemos asegurar que esta progresién
tiene un ITmite. En efecto, el ingreso tiende a crecer con la edad, aunque al mismo
tiempo la familia crece y sus gastos son relativos al crecimiento de entradas. En la
encuesta se traté de establecer puntos de partida para poder analizar la participacién
de otros miembros de familia, no solamente en el ingreso total familiar, sino también
su participacién efectiva de los gastos de ésta. Los ingresos medios por persona ac-
tiva, oscilan entre |imites no muy amplios como podremos ver en las Gltimas colum-
nas del cuadro N° 4.2.
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En este cuadro, también figuran los datos relativos a  la variacién en el ta-
mafio de la familia, ndmero de personas economicamente activas, asi como ingresome
dio del jefe y de la familia, y la importancia relativa del ingreso del jefe, con rela
cidn al ingreso total. Este cuadro si se analiza correlativamente con el cuadro N®
4.11, permite obtener algunas conclusiones verdaderamente Gtiles; el ndmero de per
sonas por familia tiende a aumentar con relacién a la edad del jefe, lo mismo suce-
de con el nimero de personas economicamente activas.

En la familia de los propietarios es donde el promedio de miembros familia-
res resulta ser mayor con 5.06%, no asf en los no propietarios en los que el promedio
oscila entre 4.42 y 4.24%; en cuanto al nGmero de personas activas por familia re-
sulta muy similar en los tres grupos, pues alcanza las cifras de 1.70, 1.67, 1.71 res-

~ pectivamente, puede esto apreciarse en el cuadro N° 4.12. Al tratar de analizar el

ingreso medio del jefe por familia, se llegé a constatar que es muy similarenlos tres
casos y nos dan cifras muy parecidas: 71.8, 72.1 y 70.9%.

El ingreso total nos dé la clasificacién por familia conservando siempre la di
visidn por tenencia. En el cuadro N° 4.3 es en el que aparece el nmero de fami-
lias, personas por familia, activos por familia, ingreso mensual tanto del jefe como
de la familia y porcentaje del ingreso del jefe del total del ingreso familiar.

Al hablar de un porcentaje de personas por familia, aparte de las irregulari
dades que aparecen en las familias de ingreso bajo, tiende a superarse en las famili=
as propietarias que en todo el resto. El nomero de personas por familia tiende a es-
tabilizarse més o menos entre 5.5 personas, lo que a mi manera de juzgar es un dato
muy importante porque de é| constituye una informacién para el adecuado tamafiode
una vivienda. No debemos olvidar el nGmero medio de activos por familia; su creci
miento se manifiesta lentamente conforme crece el nivel de ingreso muy cercade una
cifra a una persona activa a nivel bajo de ingreso. Para niveles altos de ingreso se
considera hasta cerca de 2.5 activos por familia, lo que se cree que el crecimiento
para los niveles altos es el incremento del nGmero de personas que integraron el pre
supuesto familiar, esto nos dé la pauta para creer que el ingreso del jefe conrelacidn
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al ingreso total da origen a una tendencia decreciente en la importancia porcentual
esto se especifica en el cuadro N° 4.13.

Haciendo una comparacién entre las investigaciones hechas por el ICAITI en
1953 y 1967 a 776 familias sobre la demanda de vivienda, se encontraron valoresmas
altos para los régimenes de tenencia. Este cambio, aparte de los errores que proven-
gan de declaraciones deficientes, es posible que tengan su origen en dos factores i im
portantes:

Primero: el lapso de 15 afios entre una y otra encuesta.

Segundo: que en la primer encuesta se seleccioné muchisimo alos investiga-
dos, mientras que en la segunda hubo menos restricciones al respec
to. B

La diferencia entre ambas curvas oscila de 15 a 25 puntos de porcentaje, se
gon cuando el ingreso del jefe tiende a llegar al 70% del ingreso total, o cuando el
ingreso familiar tiende a subir hasta Q. 400.00.

Pero cuando el ingreso del jefe es de Q. 200.00 mensuales, sufre un cambio
brusco, de modo que el ingreso de la familia tiene una elasticidad cercana ala uni-
dad relacionada al ingreso del jefe. Las caracteristicas relacionadas directamente
con la vivienda en la encuesta, no: se pretendié, en ningGn momento, dar una infor-
macién muy detallada sobre la calidad y otras caracteristicas especificasde la vivien
da, sino que se procurd conocer aspectas esenciales y a la vez bésicos, son ellos: el
nOmero de la cuota, fecha de la compra, aspectos econémicos relativos a la casa, ta
les como valor, pago inicial, actitudes ante la compra de una vivienda, etc.

En lo que se refiere a los valores que se asocian con la compra de una vivien
da aparte de la tabulacién total de los propietarios, se prepararon tabulaciones espe
ciales para quienes habian adquirido la vivienda a partir de 1962. Vercuadro N°4.7,
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En conclusién, la capacidad de pago de vivienda viene a ser méas delicada
en cuanto a los ingresos de los pobladores son menores, es ast que en la actualidad los
estratos atendidos y que pueden adquirir vivienda en propiedad atravez de sus propios
esfuerzos ha sido el estrato de Q. 200.00 y més, ya que si se toma en cuenta que es-
tas personas pueden tener un ahorro durante un tiempo que les permite cancelar el pa
go inicial de la vivienda, que es el plan que les ofrecen los sectores privados.

La capacidad de pago para adquirir vivienda es una funcién directade los i in
gresos, se ha Ilegado a establecer segin estudios realizados, que para que la misma
no afecte en el presupuesto mensual, nunca deberd sobrepasar del 25% de | os ingresos.

Este es uno de los principales problemas que atraviesa el estrato inferior que
seria el que comprenderia entre Q. 60.00 y Q. 120.00 mensuales de presupuesto. O'
viamente, a este grupo no se le puede exigir ninguna forma de ahorro para poder lle
nar el requisito del pago inicial o enganche, ya que Gnicamente ganan para subsistir
por lo tanto, seria conveniente no exigirles el pago inicial, pero sThacerles concien
cia de un aporte de tipo fisico personal en el lugar de ereccién de viviendas, asi co
mo una cooperacidn de ayuda mutua.

El tamafio de la vivienda tiende a crecer conforme el nivel de ingreso de la
familia aumenta, tanto es asi’ que sabemos que la vivienda propiaregularmente tiene
mayor nimero de cuartos que la vivienda alquilada en que ha vivido una familiacon
el mismo nGmero de moradores.

El nGmero de personas por cuarto (hacinamiento) en la vivienda propig, llega
a tomar valores muy cercanos o ligeramente superiores a la unidad, y serelaciona in
timamente con el ciclo que vive la familia en su formacién, que es asociable, en la
mayorfa de los casos, con la edad del jefe; estos datos anteriores exceptan a las fa
milias que fueron investigadas y qué tienen un ingreso mensual menor de Q.150.00.

Ahora bien, en viviendas construidas hace varios afios, su tamafio actual ha
cambiado, se debe al crecimiento de la familia, y en algunos casos puede ser inde-
pendiente al ingreso familiar.
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En el cuadro N° 4.5 apreciamos la distribucién porcentual del valor del gl -
quiler segin tenencia. Los datos que han sido recabados para este cuadro serefieren
tanto al alquiler que pagaban antes de obtener casa propia, los actuales propietarios,
como para los inquilinos que ain no compran casa. Datan estos datos desde 1962.

CAPACIDAD DE AHORRO

La posibilidad de adquirir vivienda depende de la capacidad de las personas
para cumplir con el compromiso que obtienen al adquirirla, y se comprometen a dar
un pago inicial y cierta cantidad mensual que fluctta segtn el valor de lavivienda.
En los cuadros Nos. 4.6 y 4.7 vemos tabuladamente las respuestas que se obtuvieron
de las preguntas que fueron hechas con relacién: si se habia logrado algdn ahorro y
a cuanto ascendia el monto de éste. Esta encuesta fué hecha para personas con ir.-
gresos mayores de Q.150.00 al mes, pero conociendo que la capacidad de ahorro de
una familia con ingresos menores de Q.150.00 es casi nulg, ya que tienen que solven
tar con ese ingreso tan pequefio, todas las necesidades familiares, es por eso que tra
tamos en este trabajo de reducir el costo de la casa al méximo, con el fin que, omi=
tiendo el pago inicial y por una cuota mensual minima y a largo plazo, también es-
tas personas puedan adquirir casa propia.

SITUACION ACTUAL DE LA VIVIENDA EN EL PAIS

Las causas que determinan la situacién actual habitacional no cambian con
relacién a las que motivan el mismo problema en Latino América. Es necesario hacer
conciencia actualmente para que las generaciones venideras no confronten los mis—
mos problemas que hoy nos agobian.

Hasta 1958 el potencial econémico de Guatemala era muy reducido para po-
der resolver la demanda tan alta de vivienda, pero es que en esa fecha los sistemas
operativos para su solucién eran casi nulos. Una de las formas para poder solucionar
este problema en gran parte, es por medio de préstamos bancarios a entidades pobli-
cas o privadas.
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En relacién con la demanda, se otorgaron préstamos tan pequefios que no se
consideran como elementos para resolver el problema. En el cuadro N° 4.8 damosun
panorama histérico sobre la construccién de la vivienda en e! pals desde 1935 hasta
1966 en las diferentes ciudades de Guatemala. En este cuadro puede observarse que
hasta 1950 no existi6 en Guatemala ninguna tendencia definida para la construccion
de la vivienda, y lo poco que se hizo fue por entidades poblicas; de allt que hasta
entonces se construyeron 120,950 mts. cuadrados, en un total de 2,020 viviendas con
una inversién aproximada de tres millones de quetzales (3.000,000.00).

Esta situacién se puede definir por falta de operaciones que hasta entoncese
xistié para la construccién de viviendas ya que hasta esa fecha no hubo ninguna ins
titucién directamente encargada de tal problema. Fue asi que hasta Juniode 1956se
cred el ICIV, actualmente Ilamado INVI que es la institucién encargada de este prob
lema, para personas de pocos recursos econémicos. N

En el cuadro N° 4.9 podemos apreciar que en la capital, el sector privado,

- desde 1961 se encausé también en el problema de la vivienda, sélo que se dedicaron

a las familias de ingresos medios. También podemos ver algunos datos a este respec-
to en los cuadros Nos. 4.10 y 4.14,

Es necesario hacer notar que para llegar felizmente a determinar las necesi-
dades de vivienda en la repblica se conté con los datos de los censos de vivienda
de 1949 y 1964, de dichos censos se considerd el déficit en:

a) espaciar en un periodo de 30 afios en cantidades iguales por afio y que fue-
ran adicionadas a la demanda anual por evolucién demogréfica y a las nece
sidades en reposicién por deterioro absoluto.

b) no tomar en cuenta el déficit latente para proyecciones futuras, esta forma se
pensd para tener estimaciones sobre el alcance de la accién de los sectores
ptblicos y privados en construccién de vivienda pueda significar conrelacién
al aumento progresivo de la demanda total de la vivienda en los préximos 20
afios.
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c) Déficit existente:
Déficit urbano 117,729
Déficit rural 183,023
Déficit de la repablica 300,758

El desenvolvimiento del sector urbano si se considera un perfodo de 30 afios
para reparar el déficit, se tendrd una necesidad por supresién de déficit latente de
3,924 unidades de vivienda urbana anuales.




CUADRO N° 4.1

EDAD Y SEXO DE LOS JEFES DE FAMILIA, SEGUN TENENCIA DE LA VIVIENDA

Tenencia y edad Total Masculino Femenino
TOTAL 886 784 102
Propietarios: 576 526 50
Menos de 30 83 82 1
30 - 49 166 164 2
50 - 59 148 134 14
60 vy més 179 146 33
inquilinos: 265 217 48
Menos de 30 87 85 2
30 - 49 78 n 7
50 - 59 40 23 17
sty mds & 38 22
Usufructuarios: 45 41 4
Menos de 30 7 6 1
30 - 39 1 n --
40 - 49 13 (R 2

50 y més 14 13 1




CUADRO N° 4,2

NUMERO DE PERSONAS, TOTAL Y ACTIVAS, POR FAMILIA, E INGRESO MEDIO ANUAL DEL JEFE
DE FAMILIA Y DE LA FAMILIA, POR TENENCIA DE LA VIVIENDA Y EDAD DEL JEFE.

Edad y tenencia

Personas por familia

Ingreso medio mensual

Ingreso del jefe

Total Activas Jefe Q. Familia Q. % del total
Propietario: 5.06 1.70 295 411 71.8
Menos de 30 4,25 - 1.52 287 377 76.1
30 - 39 5.12 1.43 291 369 78.9
40 - 49 5.32 1.60 317 411 771
Inquiiino: 4.42 1.67 235 326 721
Menos de 30 3.48 1.52 185 248 74.6
30 - 39 4,60 1.45 247 302 81.8
40 - 49 4.90 1.78 250 343 72.9
50 y més 5.20 2.12 280 458 61.1
Usufructuario: 4.71 1.76 270 354 76.3
Menos de 30 2.86 1.00 204 206 99.0
30 - 39 5.00 1.82 295 419 70.4
40 ~ 49 5.08 1.62 228 289 78.9
50 y més 5.07 2.21 329 438 75.1




CUADRO N° 4.3

INGRESOS MEDIOS DEL JEFE DE FAMILIA Y DE LA FAMILIA, POR TENENCIA DE LA VIVIENDA E INGRESO

DE LA FAMILIA
Tenencia e ingreso Némero de Personas Activos Ingreso mensual Ingreso del jefe como
total familias por familia por familia Jefe Q. Familia Q. % de! ingreso total
Propietario 576 5.06 1.72 295 411 71.8
Menos de Q150 39 5.44 1.05 88 107 82.2.
150 - 199 50 4,75 1.17 154 169 1.4
200 - 299 102 4,59 1.61 200 240 83.3
300 - 399 125 4.18 1.70 238 333 71.5
400 - 499 84 4,96 1.86 315 431 73.1
500 - 749 105 5.27 1.85. 453 576 78.6
750 - 999 39 5.79 2.49 655 796 82.3
1,000 y més .23 5.43 2,43 806 1,176 72.8
Inquilino "265 4.42 1.87 235 326 72,1
Menos de Q150 27 3.70 1.00 126 127 99.2
150 - 200 48 3.62 1.25 150 165 90.9
200 - 299 87 4.40 1.7 172 238 72.3
300 - 399 39 4.97 1.85 238 334 71.3
400 - 499 20 4.50 2,05 292 428 68.2
500 - 749 32 5.34 1.94 447 604 74.0
750 - 999 8 4,63 2,25 570 828 68.8
1,000 y més 4 5.25 2,50 674 1,133 59.5
Usufructuario 45 4.7 1.73 270 354 76.3
150 - 199 6 3.33 1.33 141 169 83.4
200 - 299 14 4,07 1.50 204 253 80.6
300 - 399 8 5.13 1.88 215 350 61.4
400 - 499 5 5.60 2.20 292 425 68.7
500 -~ 749 6 5.67 2,33 411 563 73.0
750 y més 3. 4.00 1.67 4 1,029 72.0




CUADRO N° 4.4

PROMEDIO DE CUARTOS POR VIVIENDA Y DE PERSONAS POR CUARTO, SEGUN TENENCIA DE LA VIVIENDA Y
NIVEL DE INGRESO DE LA FAMILIA

Ingreso mensual de Cuartos por vivienda Personas por cuarto
la familia Propia Alquilada Gratuita Propia Alquilada Gratuita
Todas las familias 5.02 4.23 4.51 1.01 1.04 1.04
Menos de Q. 150 ©3.95 - 2.74 3.00 1.4 1.35 2.22
150 - 199.99 4.14 3.73 417 1.15 0.97 0.80
200 - 299.99 4.60 4.03 4,00 1.00 1.09 1.02
300 - 399.99 4.95 4.18 4,25 1.05 1.17 1.21
400 - 499.99 4,86 5.85 5.80 0.98 0.77 0.96
500 -~ 749.99 5.37 4.78 4,67 0.92 1.05 1.21
750 = 999.99 6.71 6.63 7.33 (1) 0.83 0.70 0.77 (1)
1,000 - y més 7.52 6.75 - 0.72 0.78 -

(1) Q.750.m y més.
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CUADROQO N° 4,5

DISTRIBUCION PORCENTUAL DEL VALOR DEL ALQUILER, SEGUN TENENCIA

. Propietarios .re
Alquiler mensual Todos P 1962-1968* Inquilinos
TOTAL 100.0 100.0 100.0
Menos de Q.10 1.0 - -

10 - 19.99 7.9 7.3 4,6
20 - 29.99 8.2 9.5 8.8
30 - 39.99 7.6 8.8 9.2
40 - 49.99 6.6 10.2 12.6
50 - 74.99 35.3 39.4 38.2
75 - 99.99 21.5 19.7 13.7
100 - 149.99 7.3 2.9 9.9
150 - 199.99 3.0 - 2.7
200 y més 1.6 2.2 0.4




CUADRO N° 4.6

NUMERO DE AHORRANTES SEGUN TENENCIA DE LA VIVIENDA

Propietarios Inquilinos Usufructuarios
Uso del ahorro Nomero % Nomero % Ndémero %
Total 576 100.0 265 100.0 45 100.0
Ahorrantes en general (1) 197 34.2 117 44.2 19 42.2
Ahorrantes para casa 60 10.4 81 30.6 24 53.3

(1) Incluye a los que declararon que su ahorro estaba destinado a la compra de casa y cuyo nGmero aparece en el
téxto. ‘



CUADRO N° 4,7

NUMERO DE AHORRANTES Y AHORRO MEDIO, POR FINALIDAD DEL AHORRO, TENENCIA Y NIVEL DE INGRESO

- Ahorro para casa Ahorro en general
Tenencia de la vivienda Total Ahorrantes Ahorro Ahorrantes Ahorro
NGmero % medio Q. Namero % medio Q.
Propietarios 576 60 10.4 - 197 34.2 -
Menos de Q150 39 1 2.6 500 9 23.1 340
150 - 199.99 59 5 8.5 300 10 16.9 290
200 - 299.99 102 10 9.8 1,420 33 32.4 1,140
300 - 399.99 125 12 9.6 1,090 33 26.4 980
400 - 499.99 84 9 10.7 760 34 40.5 922
500 - 749.99 105 15 14.2 710 46 43.8 1,170
750 - 999.99 39 5 12.8 2,650 21 53.8 2,440
1,000 y més 23 3 13.0 6,350 1N 47.8 4,080
Inquilinos 265 81 30.6 - nz 44,2 -
Menos de Q150 27 4 14.8 360 8 29.6 150
150 - 199.99 48 20 417 - 540 25 52.1 500
200 - 299.99 87 34 39.1 420 44 50.6 340
300 - 399.99 39 10 25.6 840 15 38.5 700
400 - 499.99 20 3 15.0 400 6 30.0 240
500 - 749.99 32 6 18.8 1,280 15 46.9 790
750 - 999.99 8 3 37.5 790 3 37.5 790
1,000 y més 4 1 25.0 2,000 1 25.0 2,000
Usufructuarios 45 19 42.2 - 24 53.3 -
Menos de Q150 3 - - - - - -
150 - 199.99 é 4 66.7 420 4 66.7 420
200 - 299.99 14 7 50.0 1,290 10 50.0 450
300 - 399.99 8 3 37.5 900 3 75.C 800
400 - 499.99 5 2 40.0 1,000 3 40.0 900
500 - 749.99 é 2 33.3 750 3 50.0 600
750 y m&s 3 1 33.3 1,500 1 33.3 1,500




CUADRO N° 4.8

TENDENCIA HISTORIA DE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN EL PAIS

ANO LOCALIZACION N° VIVIENDAS PROM. m?2 INVERSION
1935 Capitadl 180 18,900 -
1949 Capital 312 18,720 555,243
1950 Quezaltenango 81 5,265 334,760
1951 Capital 625 31,250 317,373
1954 Capital 74 4,440 462,764
1955 Gomera 29 1,450 25,472
1955 Champerico 30 1,350 49,659
1956 Capitdl 428 25,680 804,325
1956 Quezaltenango 86 5,160 79,364
1956 Retalhuleu 100 5,700 205,463
1956 Champerico 2 115 3,200
1956 Carchg A. V. 40 1,600 11,686
1956 Gomera 33 1,320 11,864
1959 Capital 528 30,096 1.173,584
1959 |zabal 50 4,000 331,640
1960 Capital 620 34,720 1,697,350
1960 Escuintla 135 8,100 235,500
1960 Retalhuleu 109 6,540 235,222
1961 Capital 663 37,790 1.815,075
1961 Escuintla 105 6,300 231,000
1961 Mazatenango 86 5,160 190,404
1962 Capitadl 426 31,140 1.388,480
1962 Mazatenango 44 2,640 97,416
1962 Quezaltenango 150 8,700 312,750
1963 Capital 130 18,850 1.040,000
1963 Quezaltenango 50 2,850 104,250
1964 Capital 404 32,825 1.914,000
1964 Antigua 80 4,560 192,000
1965 Capital 465 40,785 1.929,000
1965 Antigua 54 2,970 146,000
1966 Capital 247 30,891 2,044,000

TOTAL. .. ............ 5,538 426,867 18.986,844




CUADRO N° 4.9

TENDENCIA HISTORICA DE LA CONSTRUCCION DE VIVIENDAS EN EL
PAIS

(Sector Privado)

ANO N° de Viviendas Superficie m2 Inversién*
1953 1,822 116,700 4,769.6
1954 1,670 128,600 5,296.3
1955 ' 1,633 169,400 6,644.1
1956 1,661 243,000 9,543.5
1957 1,761 298,600 12,024.5
1958 1,658 290,300 11,393.3
1959 1,290 222,400 9,816.2
1960 1,746 259,400 11,346.2
1961 1,572 246,600 10,569.8
1962 1,882 239,200 9,715.2
1963 2,056 261,200 12,957.6
1964 2,407 354,900 14,350.7
1965 2,867 423,700 19,685.3
1966 ** 1,630 104,700 10,792.4

* Inversién en miles de quetzales
** Hasta junio 1966.




CUADRO N° 4,10

RELACION CONSTRUCCION VIVIENDA-POBLACION EN LA CAPITAL

ARIO Construccién Construccién Construccién Poblacién Habts /10
Sector Pblico Sector Privado Total Capital i=5.17% viviendas
1951 625 - - 299,652 -
1952 - - - 315,144 -
1953 - 1,822 1,822 331,437 1,819
1954 74 1,670 1,744 348,572 1,999
1955 - 1,633 1,633 366,593 2,245
1956 428 1,661 2,089 385,546 1,846
1957 - 1,761 1,761 405,479 2,303
1958 - 1,658 1,658 426,442 2,572
1959 528 1,290 1,818 448,489 2,467
1960 620 1,746 2,366 471,676 1,994
1961 663 1,512 2,235 496,062 2,220
1962 426 1,882 2,308 521,708 : 2,260
1963 130 2,056 2,186 548,680 2,510
1964 404 2,407 2,811 577,120 2,053

1965 465 2,867 3,332 606,957 1,822
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Actualmente en Guatemala por parte del INVI, se esté llevando a cabo el
proyecto de Auto-Construccién, que en otras palabras quiere decir ayudamutua y es
fuerzo propio. Los grupos se forman sobre la base del nomero de casas comprendidas
por manzana con un promedio de 30 y disponiendo de lotes que no deben bajar de un
rea de 180 mts.2.

Las personas participantes son escogidas teniendo en cuenta su ingreso men-
sual y éste debe estar comprendido dentro de Q. 45.00 y Q. 120.00, y se les dé ma-
yor importancia a los que estdn més necesitados; también se limita la participacisn
a las familias que tengan entre tres y siete miembros.

El pago se calcula por medio de una tabla bésica que fué preparada por el
Instituto de Nutricién, que establecié el costo del sustento diario en Q.0.43 por pe -
sona. Este dato lo promedié con el gasto actual de sélo Q.0.22 lo que dié por resul
tado Q.0.326 por persona por dia. -

Como ejemplo pondremos una familia que disponga de Q. 2.00 diarios que
conste de 5 persongs, requiere para su alimentacién Q. 1.63, por lo tantoesta perso-
na no puede ingresar al programa, ya que ésto significarta reducir su deficiente alj
mentacién. En conclusién, se requiere como'minimo que la familia pueda disponer
de Q.0.50 libres (de su presupuesto diario) por dfa, para poder hacer efectivo su pa-
go de vivienda, lo que traducido al mes, seré la cuota de Q. 15.00 mensuales de a-
mortizacién al valor de su casa.

El programa de auto-construccién lo podemos definir como un sistema de edi
ficacién colectiva, denominado con el mismo significado "ayuda mutua" o "programa
de esfuerzo propio", constituye en el que participa esencialmente la accién coope-
rativa aunque no se cumplan estrictamente los principios cooperativos tradicionales.
Es susceptible de aplicarse por lo tanto a cualquier tipo de comunidad, sea que esté
cooperativamente organizada o né. También puede definirse, como aquel sistema
en el que los miembros de un grupo se ayudan reciprocamente, beneficiandose cada
uno de sus integrantes en una cantidad de labor equivalente a la que ellos mismos pro
porcionan. : -
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Ampliando la definicién anterior, puede decirse que estos métodos sonde "a-
yuda propia" en la medida en que quienes lo utilizan se benefician ayudéndose asi’
mismos. Y de ayuda propia auxiliada porque siempre requieren, para ser puestos en
préctica, el auxilio de una entidad ajena al grupo, sea que proceda esta ayuda del
Gobierno naciona, municipal, o, con mayor frecuencia, de organismos oficiales es -
pecializados en la vivienda de interés social.

La finalidad fundamental de ésta construccién es: Brindar a los participantes
la oportunidad de construir con su propio esfuerzo, mejoramiento y conservacién de
su vivienda.

En realidad existe una falta de interés de parte de los inversionistas privados
hacia la vivienda de interés social, debido a que &sta no produce lasmismasutilida:-
des que la edificacién suntuaria.

Es notable también la falta de organismos financieros que faciliten recursos
para la vivienda minima, asi como la reducida participacion del sector piblico enla
construccién y financiamiento de la vivienda popular, todo ello resulta agravado por
la falta de politica nacional de vivienda que permita en cierto modo, encausar las
inversiones privadas hacia la vivienda social.

En la actualidad se profesa el empirismo en muchos de los sectores capitali-
nos, y con mayor razén en el sector rural en donde es atin més dificil controlarlo, es
asi que mucho de lo construido recientemente se encuentra en manos de maestros de
obra y de constructores autorizados, que en una minima parte han resuelto el proble
ma del alojamiento pero sin un estudio minucioso. N

En el futuro se puede llegar a la conclusién que esta falta de capacidad no
sea una ayuda al problema, sino al contratio, se llegue a convertir en un elemento
nocivo para la feliz solucién del problema de la vivienda.

En Guatemala, por varios afios el Ingeniero se ha dedicado ala construccién
de viviendas de un nivel econémico superior, y el nivel econdmico inferior ha que-
dado como anteriormente dije, a los maestros de obra y constructores autorizados,=n
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ambos casos ha faltado el asesoramiento efectivo del Arquitecto, hasta hace pocos a

fios en que estas dos actividades han comenzado a caminar de la mano para resolver
el problema.




"PROYECTO"

FORMAS DE APLICACION DE LOS NUEVOS MEDIOS
Y NUEVAS TECNICAS EN GRAN ESCALA.
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Para la elaboracién de casas de bajo costo he pensado en la prefabricacién
de todos sus elementos en talleres equipados con los mecanismos necesarios, estos ta
lleres que no deben ser muy dificiles porque serén bodegas informales como actual=
mente se hacen en cualquier construccién, con la Gnica ventaja que enéstas estarén
ya las formaletas prefabricadas para poder elaborar piezas uniformes y precisas.  El
objeto primordial de la prefabricacién es obtener menor costo tanto en la ejecucidn

de piezas estandard, como ahorro en su colocacién, que vendré a repercutirenel cos
to global de la unidad.

Es eminente que un plan de esta fndole constituya uno de los propésitos més
apremiantes del desarrollo del pafs, es indispensable disponer de materiales de pre-
cio bajo y que su aceptacisn no sea Gnica y exclusivamente su precio, sino también
que redna un nimero de caracteristicas que posteriormente explicaré.

Claro esta que todas estas formas de resolver el problema vienen a recaer en
el campo econdmico, porque si no tenemos una politica de vivienda definida y si no
contamos con ayuda econdmica, las ideas y proyectos solamente quedan en papel.

Por ofra parte, se ha podido establecer que de los elementos que se ufilizan
en la construccién de una casa en el sector urbano, el techo y paredes son los que
mds conttibuyen al costo total. En tal caso se pudo establecer que para techos es:
24.24% y paredes 50.23%, de manera, que una reduccidn en el costo de ambos ele-
mentos constructivos contribuiré decisivamente en el costo global de laconstruccién
haciéndola més econémica.

Actualmente tenemos en Guatemala las paredes rellenas que comunmente se
les denomina PANELES PREFABRICADOS, cuyo proceso de fabricacién detalloa co

tinuacién:

Se colocan horizontalmente o verticalmente planchas de un material rigido
y resistente (asbesto~cemento, tablex, madera contrachapada, u ofro) en pares, cada
par de dos planchas separadas una distancia, medida interiormente, de 7.62 cms. = q
3" (aunque podrfa usarse otra separacién cualquiera); este espacio se rellenacon es-
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puma sintética. A estas planchas se les pone un marco perimetral de madera de 13 x
3" antes de prensarlas, a fin de evitar escapes en las operaciones siguientes:

Por un agujero convenientemente practicado en el marco perimetral a que se
alude arriba, se inyecta simultaneamente dos sustancias que, al entrar en contacto,re
accionan quimicamente produciendo una espuma artificial muy expansiva de fragua=
do répido y de gran capacidad de adherencia; esta espuma pega firmemente las pla-
cas entre si, en tanto llena el espacio intermedio. Esas dos sustancias quimicasseco
nocen en el mercado con los nombres siguientes: POLYOL e 1SOC YANATE, yel pro
ducto resultante de su aplicacién simulténea es conocido como "ESPUMA DE POLYU
RETANO", patentado y vendido libremente por la fébrica DEINCO en forma de pa-
neles.

Durante un periodo aproximado de 30 minutos se deja fraguar el  material ;
transcurrido ese tiempo se retiran las secciones de la prensa y se almacenan. A par-
tir de ésta Gltima operacién las secciones pueden usarse en construccién.

Una caracteristica importante del método de fabricacién aqut descrito y el
producto obtenido, es el uso del marco perimetral. Este marco no solo permite la fa
bricacién répida, sencilla y uniforme, sino que ademés provee proteccién y facili—
dad para el manipuleo y el transporte de los tableros. El uso de é&ste, evita fugas de
espuma durante el proceso de fabricacién y evita las subsecuentes operacionesde lim
pieza que serian necesarias si tales fugas ocurrieran. Este marco queda sujeto firme
mente por la espuma, pero se asegura ademds mediante pegamentos, clavos o torni-
los segdn el uso a que se destinen los tableros; paredes, techos, entrepisos, tabiques.

De acuerdo al sistema de fabricacién descrito atrés, se obtienen emparedados
de espuma sintética, que pueden ser usados como secciones de muros y/o tabiques si
se unen convenientemente. El largo, ancho y espesor de estos tableros son diversos,

en dependencia del uso que haya que dérseles; sin embargo, las dimensiones serén de
0.90 x 2.70 mts.

o iy

..

De acuerdo a los estudios de los fabricantes del "polyuretano" este material
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tiene las caracteristicas siguientes, que lo hacen ideal para uso en la construccién:
gran poder aislante del calor, de los ruidos, de la humedad, de la electricidad, re-
sistencia elevada a la combustién y a la putrefaccién por agentes atmosféricos, ina-
tacabilidad por las sustancias quimicas comunes, liviandad, gran resistenciaala com
presién y esfuerzos cortantes, facilidad de corte con herramientas convencionalesba
jo Indice de compresibilidad y expansién térmica. A continuacién ver gréficas del
Centro de Investigacién de Ingenierfa, Laboratorio de Ensayo de Estructuras.

DESCRIPCION DE LA PRENSA:

Su estructura esté hecha a base de hierro y lleva tabiques de madera espacia
dos entre sf, para poderles intercalar las cajuelas de los paneles y alltinyectarles la
espuma sintética. La cantidad de tabiques varfa segin el tamafo de la prensa, cor.
un minimo de 4 en las horizontales y un méximo de 40 en las verticales.

La presién para dejar debidamente prensados los paneles es por medio de ga
tos hidréulicos y desarrollan hasta 150 libras.

Los objetivos del nuevo material "PANELES DE POLYURETANO" son:

a)  un sistema simple de fabricacién de tableros preconstruidos en seccio-
nes para armar muros y tabiques.

b)  los tableros propiamente dichos ensamblados para formar muros y tabi=
ques.

c) Los sistemas de coneccidn entre los tableros.

d)  un sistema simple de fabricacién de tableros preconstruidos en seccio-
nes, para armar techos y entrepisos.
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ANALISIS DE MATERIALES:

Para la fabricacién de casas econdmicas, que constituye uno de los propési-
tos més apremiantes del desarrollo del pafs, es indispensable disponer de materiales
de precio bajo, con caracteristicas estructurales, higiénicas y resistentes, anélogasa
las de los materiales comunes de la construccién convencional para permitir costos
minimos, estos materiales deben ademés, exigir la menor cantidad posible de trabajo
de instalacién y elaborarse en el lugar de ereccién, y de ser posible, estos materia-
les no han de requerir mano de obra especializada, ya en su fabricacién o en suins-
talacién. Tales materiales deben ser de tal tipo, que no alteren ni las dimensione s
ni las caracterfsticas, ni las costumbres frecuentes en el lugar en que han de emple-
arse como elementos de construccién, para que sean aceptados facilmente por todos
los compradores potenciales de las casas que con ellos se hagan.

En palses europeos el uso de tableros rellenos de espuma sintética ha sido po
pular en los Gltimos seis afios, al satisfacer exitosamente muchos requisitos. Las so-
luciones propuestas en este documento para la produccién, el acabado y la conexién
de los tableros, permiten obtener costos bajos comparativamente inferiores a los usua
les en la construccién convencional, sin sacrificar la calidad o la seguridad apete
cibles. -

Para poder hacer una evaluacién de las caracteristicas de diferentes mate-
riales, se siguieron los pasos establecidos por el Método Factorial para hacer dicha
evaluacién, este método fué preparado por el Ing. Fernando Méndez, y es el método
que actualmente sigue el INVI,

El método consiste escencialmente en investigar nuevas técnicas para la con
struccién de viviendas y el mejor aprovechamiento de los materiales mediante la so
lucién de prioridades, segin al nivel que se esté trabajando.

El presente trabajo, como en més de una ocasién he dicho, es eminentemen - .

te social, por lo cual hay que darle prioridad a todas aquellas caracterfsticas de los
matefiales que conlleven a este fin, pero el porcentaje del costo del material deberé
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ser mayor al porcentaje de las otras caracteristicas, segln encuesta realizada a per-
sonas y entidades capacitadas en la materia. A continuacién enumero los porcenta-
jes extraidos de dicha encuesta.
% Peso % Peso
Factor Cualidad

COSTO: 34
Costo absoluto 10
Peso dentro del costo total 15
Mantenimiento 9
ABASTECIMIENTO: 19
Procedencia 5
Cantidades disponibles 10
Politica de compra 4
CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS: 23
Durabilidad 12
Resistencia mecéanica 8
Habitabilidad y confort 3
FACiLIDAD DE USO: 17
Facilidad de colocacién 9
Manipuleo 5
Almacenamiento 3
ASPECTO PSICOLOGICO: 7
Apariencia y aceptabilidad 7
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Para el anélisis y evaluacién de materiales, se hicieron formularios separa-
dos para cada uno de los materiales investigados.

Adjunto estén dos formularios, uno para paneles prefabricados de polyuretano
y el otro para concreto liviano.

Posteriormente encontraremos un resémen de valuacién para determinar prio-
ridades de investigacién, que fué elaborado mediante el Manual de Valoracién, en
el cual se exponen las definiciones de los cinco factores y trece cualidades que cu-
bren las caracteristicas més representativas que puedan presentarse con diferente in-
tensidad en todo material que amerite investigacién, ast mismo, se presentan las es-
calas de puntuacién o grados correspondientes a cada una de las cualidades. Las es-
calas de puntuacidn constan de:

@)  un nimero determinado de grados con su definicién
b)  puntos directos correspondientes a cada grado

c)  puntos ponderados (por el peso de cualidad) correspondientes a  cada
grado.

Para obtener mayores detalles a este respecto, puede consultarse el Manual
de Valoraciones de Investigacién de Materiales.

DESCRIPCION SISTEMATICA :

Es evidente que la construccién de viviendas con el sistema de coordinacién
modular requiere la produccién y disponibilidad en cantidades adecuadas, de mate-
riales modulados y normalizados. Se debe tomar en cuenta que esta modulacién de-
be llenar los requisitos minimos de F.H.A.

Es muy importante llegar a establecer una unidad que permita adecuar los ar
tefactos y muebles necesarios en una vivienda, y a la vez una medida que nos permi
ta utilizar elementos actuales de construccién con los que el trabajador se encuentre
familiarizado.
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a)  Coordinacién modular: es el hecho de utilizar elementos de construc
cién de medidas basadas en un médulo que hagan posible su  coloca =
cibé cién en el sitio de la obra, sin sufrir modificaciones.

b) Médulo bésico: es la coordinacién de una unidad de medida de tama-
Ao fijo, a la cual se refieren todas las medidas que forman parte de un
sistema.

c)  Médulo de disefio: es la unidad de medida mayor formada por molti-
plos del médulo bésico.

El médulo de disefio puede cambiar de tamafio, pero siempre deberg ser mol~
tiplo del "médulo bésico"; en este caso el médulo bésico deberd ser 30 cms. que vie
ne a formar una unidad bésica que es: 0.30 x 0.30 =0.90 cms. Por lo tanto, la me
dida modular, en este caso, es la medida obtenida al emplear méltiplos enteros del
médulo bésico. '

Actualmente se esté trabajando en un sistema modular para la viviendaen el
drea Centroamericana, encaobezado por la Comisién Econémica para América Latina
(CEPAL), Direccién de Operaciones de Asistencia Técnica de las Naciones  Uni -
das (DOAT), Organizacién de Estados Americanos (OEA) y el Banco Interamericano
del Desarrollo BID).

En el informe del grupo de trabajo sobre coordinacién modular en vivienda ,
realizado en agosto de 1962 en la ciudad de San Salvador, después de un estudio mi
nucioso de los diferentes materiales con que cuenta Centro América, recomiendan un
médulo bésico de 10 cms., lo cual serfa 1/3 de la modulacién que propongo con lo
que creo estar dentro de los requisitos que en dicho estudio fueron aprobados por ase
sores técnicos. B

Si el ideal de vivienda minima es que reuna todos aquellos elementos bési-
cos en el hogar, y que se encuentren de una manera légica y funcional, a lavezcon
caracteristicas de belleza y que psicologicamente haga agradable el estar en ella,y
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que por ofra parte el precio sea tal, que personas de bajos recursos puedan obtenerla
y asi cubrir extensos programas en poco tiempo, que por su forma de construccién e~
vite el despilfarro y que permita obtener ahorros en tiempo, dinero, materialesy ma-
no de obra. Al decir personas de bajos recursos, me refiero a personas que nodispon
gan de més de cincuenta centavos diarios para vivienda (aparte de su presupuesto fa
miliar). B

DESCRIPCION DEL PROYECTO:

La vivienda que a continuacién detallo con planos, consta de tres etapas, en la
primer etapa, es una vivienda para una familia de tres miembros como méximo, con
un érea total de 44.00 mts.*, y consta de: sala-comedor, dormitorio principal, dor-
mitorio para un nifio, cocina amplia, los servicios que son: un bafio, una ducha, pilc
y patio de servicio.

Es de hacer notar que ésta primera vivienda es hecha en un programa conjunto
de auto-construccién y prefabricacién por las mismas personas que posteriormente la
habitarén; en esta etapa, el jefe de familia ha adquirido conocimientosconstructivos
de su vivienda, de tal forma, que queda capacitado para continuar la segunday ter-
cer etapas de su casa, segin lo vaya necesitando.

En el actual proyecto, el &rea de servicios (cocina, bafio, ducha, pila y patio),
se encuentra ubicada en la parte posterior del terreno, debido a que se esté trabajan
do con personas que estén sufriendo una transformacién en su medio actual de  vida
actual, ademds por el sistema constructivo debo dotar de servicios en la primer etapa
de la casa, para que al ampliarse ésta, no afecte en absoluto los serviciosesenciales
de los moradores.

La segunda etapa, con una capacidad para 5 miembros, consta de: sala-comedor
més amplios, | dormitorio principal, | dormitorio secundario y | pequefia habitacién,
con el érea de servicio igual que en la etapa primera, y con un Grea total de 58.00
mts.2
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En la tercer etapa de la vivienda, la casa ha crecido tres médulos més hacia
adelante, tratando en todas las etapas, que se puedan usar todos los elementos ante -~
riores, como son: closets, ventanas, etc. En esta etapa la casa tiene ya 4 dormito-
rios, sala-comedor, con los servicios iguales a las anteriores etapas, con un drea to-
tal de 79.00 mts.2, y con una capacidad de 8 miembros.




NOTA Se tomo en cuenta los sectores publico y privado para cantidades de vivienda construida por afo

HOJA DE ANALISIS

Para valuar y determinar prioridades de
INVESTIGACION DE MATERIALES

(Material concreto liviano para cimientos,paredes y tabiques)

Factor y cualidad Ptos. Ponderados
No. Tipo A Grodo de la Cualldad Factor Cualidad
3 |CARAC. FISICO-MECANICAS 21.20
3.1 |Durabilidad (estimacion) Duracion (afios) Efecto Destructivo 10.20
5 0 menos D Perm. Severo
O s a 15 [ Perm. Normal
(015 a24a 1 Temp. severo
[x] 25 o mas (x] Temp. Normal
3.2 |Resistencia Mecanico [d mala J buena 8.00
{estimacion) a regular EI muy bueng
3.3 |Habitabilidad y éonfort {1 mucha (| ipocc
{estimacion de intluencia) 1 regutar kJ naode
4 [FAcILIDAD DE USO '16.45
4. | |Facilidad de Colocacion Tipo de Operario Herramienta 9.00
(] sin experiencia {[] habitual
[J normal [J sencilla
[ calificado [:l complejo
O] muy calificado
4.2 [Manipuleo (] normal O dificil 475
[X] reqular 0 muy dificil
4.3 |AImacenamiento [X] aire libre red. [x] bodega pequeiia 2.70
[J qire tibre grde. [0 bodega grande
S5 |ASPECTOS PSICOLOGICOS 7.00
5.1 [Aparlencia y aceptabllidad |LJ mala [J buena
[ reguiar [} muy buena 7.00
PUNTEO TOTAL 9s.50




Para valuar y determinar prioridades
/ESTIGACION DE MATERIALES

| N

HOJA DE ANALISIS

de

CUADRO
N2 6.2

Unidad de construccion

3D-IP-BID-A-4

selec,

Lugar de uso seleccionado

Ciudad de Guatemalao

Magnitud de! Proyecto selec,
400 Unidades

A.- ESPECIFICACION Y VALUACION DE FACTORES Y CUALIDADES

Factor y Cualidad

" Ptos Ponderados

No. Tipo Grado de la cualidad Factor |Cualidad
| COSTO 26.26

1.1 |Costo absoluto Costo (Q) Ahorro Probable (%) 6.00
D O a 99 D O0a9
[X] 100 o499 k] 100 24
O 500 a999 254 as
(] 1000 o mas [d 500 mas

1.2 [Peso en costo total (%) a O0ac 9 GI 250 49 1.25
O oa24a 050 o mas

1.3 |Mantenimiento Costo (Q) Perio dicidad (afios) 9.00
K] oas Ot o menos
O 10a24 Oia2
Q 25 a99 O2a4
0 100 a mas &4 o mas

2 ABASTECIMIENTO 18.60

2.1 |Procedencia m Municipio D Republica 5.00
] pepartamento [1 Extranjero

2.2 |Cantidad disponible (%) 0 504 80 8 1004200 10.00
[ 80 a 100 (x] 200 omas

2.3 |Politice de compra ﬂ Varios Nac O uno Nacional 3.60
[0 Pocos Noac [ Extranjero/s




HOJA DE ANALISIS

Para valuar y determinar prioridades de

INVESTIGACION DE MATERIALE S

C

ADRO
t 6

.3

Material Poliuretano para pgredes y techos

A__ESPECIFICACION Y VALUACION DE FACTORES Y CUALIDADES

Factor y Cualidad

Grado de la Cualidad

Ptos, Pondorodo§

No Tipo Factor |Cualidad
1 |cosTo 25.00 '
I.I | Costo absoluto Costo (Q) Ahorro Probable 7.00
O oaqo9s O oo
O 100 a49s 1 10 a24
B 500 q 999 O 25 a4s
[0 1000 o0 mes [ 50 omas
1.2 | Peso en costo total (%) O o a9 &l 25 a4o 11.25
LT 'o o24a 0 so o mas
1.3 | Mantenimiento Costo (Q) Periodicidad (afos) 6.75
D 0 a9 D | o menos
B 10024 0.2
0 25 099 K 2a4
ﬂ 100 o0 mos U 4 o mas
2 ABASTECIMIENTO 14.00
2.1 | Procedencia & Municipio [J Republica 5.00
] Departamento LExtranjero
2.2 | Cantidad disponible (%) O so as0 &l 100 o200 7.50
D 80 a 100 D 200 o mas
2.3 [Politica “de compra D Varios Nac. E Uno Naoc. 2.00
a

Pocos Nac.

a Extronjero




HOJA DE ANALISIS
Para valuar y determinar prioridaodes de

INVESTIGACl_ON DE MATERIALES

| cuADRO
'L Nt 6.4

Factor y Cualidad

Grado de la Cugiidad

Ptos. Ponderados

No. Tipo Factor JCualidad
3 | CARAC, FISICO-MECANICAS 18.00
3.1 | Durabitidad (estimacion) Ouracion (ahos) Efecto Destructivo 9.00
D S o menos D Perm. Severo
[:] 5 al5 [ Perm. Normal
[ 15 a 24 [T Temp. Severo
[0 25 o mos [x] Temp. Normal
3.2 | Resistencia Mecanica O male [x] buena 6. 00
(estimacion) {[] reguiar D muy buena
3.3 | Habitabilidad v “confort I:I mucha [T po:a 3.00
{estimacion de infiuencia) 1 regular El nado
4 | FACILIDAD DE USO 17.00
4.1 | Facllidad de Colocacion Tipo de Operario Herramientq
[] sin experiencia |[X] habitual .00
[0 norma [J sencilia
[ calificado [:] compleja
] muy calificado
4.2 | Manipuleo [x] normal 10 aificil 5.00
[ regquiar [J muy dificil
4.3 | Aimacenamiento [x] aire libre red, [(bodega pequetia 3.00
[(1 aire libre gde. [CJbodega grande
5 ASPECTbS PSICOLOGICOS 7.00
5.1 {Apariencia y aceptabitidad [1 mala [] buena
] regular Elmuy buena 7.00
PUNTEO TOTAL 81.00

Biblieteca
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CUADRO

INVESTIGACION DE MATERI ALES
Ne 6.5
Resumen de Valuacion para detsrminar prioridades
de Invesfigacioh
FACTORES CARAC TERISTICAS| FACILIDAD ASP.
COSTO ABASTECIMIENTO FIsSico DE
MECANICAS Uso sic.
CUALIDADES o
4
2 -] o
I I 2 |- 7. |® s >8] ¢
z| ¢t e 2 g |5 .]8c|=s € |e=
S olco]| E 6 |®Blog| 2 29lze joe=| o e 1°a]l o
MATERIAL Y USO 31 R B v |8C]|ec| g |2zt (=s] ¢ ] s |s2] &
0ole2] £ 8 |=£8|£2]| 56 |25|8a =31 8] 8 |<s]| F
1832 | 2 |82)35| 5 [3¢gl2°|es| 5 )€ |23 3
. qQja ol = a odlag]| & €S|E>fu S = a g o
Na Descripcion
| Conc. liv.cimientos,paredes y tab, 6.00 |11 .25{9.00 |5.00 [10.00]3 60 [10.20|8.00] 3.00]|900 {475 2.70]7.00[89.50
2 Conc. liv. paredes,tab.y techos 5:.00]11.2519.00]5.001000]360 [10.20}8.00]|3.00]7.65 |3.75 [2 70 |5.25 84.40
3 Paneles poliuretano pared.y techos 7.00|ir.2616.7s |5.00|7.50{2.00] 9.00l6.00]3.00l9.00 5.00 {3.007.00 |81.00
4 Conc. espumado poredes,tab,y techos 5.00]11.25]9.00}5.00] 2.502.00]10.20 |6 .00]3.00{7 65 {3.75 [3.00l525 7360




CUADRO N° 6.6

- CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA - LABORATORIO DE ENSAYO DE ESTRUCTURAS

Ciudad Universitaria, Guatemala

L

INFORME N° E-060

AMHCHO UTIL Q= 42Zcms i —
LAReO TOTAL L= 244cMs ]
ESPESOR + = Gecmus m r-t — & —
PESO “le 465

wi,*f‘i»%
TS o M A VE CARGA
EMSAYS AM° UA-C—0 | 20-2-C-o| 2-3-c- ¢
Faax (CxReA KRAX. XPLICADAe | 3454 A216 | 4297
Axaso (RABXIAA, PEH-!‘.X(\OQ) mam 11 & 410

\
\

AN

N

ENSAYO: a compresién en Paneles de Polyuretano Espumoso, cubiertos de Asbesto-Cemento

GWAFICO CARGA DEFLEX\OA

S000

/
+ /
480’
/ )4
/)

B 93 do M 42




CUADRO NP° 6.7

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA - LABORATORIO DE ENSAYO DE ESTRUCTURAS
Ciudad Universitaria, Guatemala

ENSAYO: a compresién en Paneles Prefabricados de Madera Prensada (Tablex' y Alma de Polyuretano Espumnso
INFORME N° E-071

ACHO OTIL. O = 420w — —
LARGO TOTAL L = 244cms
+
ESPESOR t = 62w e — & —
. N -
m‘ _—
ESa OB M A vE C ARG A
EASAY O ne N1CP @ 2CF (0] DCP ®
CARGA MAXUAN AFLCADS | 9.0 | A9Tbl| 5224 K| 429 Y
MEXWAN PEFORMACIOM [Bmsx|  F.0Z2wm T4 me| A4.0% 2o

Pz=g.a =q Kg )

GRAFICO CARGA VEFORMAQORA

. 2.4




CUADRO N° 6.8

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA - LABORATORIO DE ENSAYO DE ESTRUCTURAS

ENSAYO: a Impacto en Paneles de Polyuretano Espumoso, Cubiertos de Asbesto-Cemento

Anclo OTiL A = 427w
LARGO TOTAL L = 244 cae
ESPFESOR +r = &5cms

PESC PROMEDO = 42 %

Ciudad Universitaria, Guatemala

-

INFORME N° E-061

E < QUEAMA VE CARG A
EASAYO e ZA-1-T o} 24-2-1 0| 24-31 4
Mara (MOMEHTO MASAMO) Ky e 544.6 ©28.2 o7
A (DERLEXION A FOMEATO Max)css 2.8 23 A
MR (MOMEMTO A LA ICOPTURA) Ky e 497.3 28572 4804
A g ( DEFLEX\OM A LA ITUR) 4.3 40.5 89

&G IRAF\CO

MOMEMTO PEFLEXION

‘400

oo

Boo

300

M ma K?rrrl )
§

N

/ )
/
/
4 2 ? 4 5 =7 & D 4o A4 AL
L B cm ——)




CUADRO N° 6.9
CENTRO DE INVESTIGACIONES DE INGENIERIA - LABORATORIO DE ENSAYO DE ESTRUCTURAS

iudad Universitaria, Guatemala

ENSAYO: a Impacto en Paneles Prefabricados de Madera Prensada (Tablex) v Alma de Polyuretano Espumoso
INFORME N° E=073

| G R AFICO MOMEATO-DEFLEX|OA
AMCHO UTIL A =427 e » Aooo [
] . ol o
LAIRGO TOTAL. L = 244 ovs Lt e
) m| =
T@ ° ¢
EorEsor 1 = 672 cme L 8w .
n
FESO PROMEDIO = 37 % ° . =
b ¢
&co
X
ESQ U E XA VE C ARG &AL
400
EADAYO e 11F 2IF 21Ir T /
‘ ¥ 20
NOMENTO AMBXMO m | Ao78 &7 708 ¥
DEFLE IO (AMom. Msdume) | cm e.7 a3 7.8 2
<
o 2 4 o 8

N AST mMCcm _a
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10.

11.

12.

-30 -

Fomentar en los sectores piblicos y privados la formacién de capital para la
vivienda minima.

Capacitar personal en los distintos niveles de construccién.

Aplicacién de los nuevos materiales para mejorar los métodos de construccién.
Hacer simultdneamente la planificacién social -fisica-econémica-cultural.
Que el valor de las casas con sistema FHA no pase de Q. 2,000.00.

Tratar de evitar el enganche ya que las personas de bajos ingresos no pueden
pagarlo.

Promover en empresas privadas y estatales, la construccién de casas minimas
prefabricadas.

Segln anélisis de esta vivienda, podria ofrecerse a personas cuyo ingresomen
sual sea menor de Q. 100.00.

Reglamentar sistemas de auto-construccién para edificacién de viviendas pre
fabricadas.

Para facilitar la construccién de elementos prefabricados, crear un  médulo
de disefio que de acuerdo con medidas actuales de materiales, permita tanto
su manipuleo como su aceptacién entre los trabajadores.

Antes de entregar las casas es necesario instruir las personas que asi lo nece
siten, la manera como deberan habitarlas.

Debido al alto crecimiento de poblacién, es necesario proyectarunidades pre
fabricadas para tratar de resolver en parte, el problema habitacional.
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