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I

Introduccidn

™

Con el avance tecnoldgico que hoy dia se tiene en el campo constructivo
de viviendas v edificios, el tema de los materiales de construccidn se
presenta muchas veces falto de informacidn, y tanto para el estudiante
como para el arquitecte con experiencia en los materiales de construc--
cidp tradicionales, se presentan lagunas o son extrafios nuevos materia-
les, que han resultado en base a los materiales tradicionales mejorados
u otros que son completamente nuevos.

Durante siglos el hombre ha manejado estos materiales de acuerdo' con su
intuicidn constructiva, pero en nuestro tiempo el conocimiento mas pro-
fundo de sus caracteristicas, comportamiento y propiedades fisicas, per
nmite al arquitecto conseguir disefios mis elaborados. Ademas, como sig-
no clasico de esta segunda mitad del Siglo, los factores de costo, tiem
po y de nuesvas necesidades funcionales, van continuamente . ejerciendo
Presidn sobre los arquitectos e ingenieros a fin de encontrar mejores
medios v materiales para construir. Esto lleva al constructor y plani-
ficador a solucionar en mejor forma las demandas exigidas, con las pro-~
piedades de los materiales de construccidn disponibles v, como. exigen--
cla propia de nuestro desarrollo socio-econdmico, al menor costo POSl'—
ble.

Dia a dia la complejidad de las construcciones y la variedad enorme de

materiales disponibles obligan al arquitecto a hacer uso de su ingenio

v de metodologias més adecuadas o complicadas -complicadas muchas veces
por falta de conocimiento- que lo deben llevar a conocer .perfectamente
las propiedades fundamentales, el comportamiento, usos, instalacidn, --
ete., de los materiales que se le presentan en el momento de tomar una

decisidn, decisidn que deberd ser la mas adecuada segiin el uso que se -
le vaya a dar a ese material,

Por lo extenso del tema, Materiales de Construccidn, Unicamente quere--
mos con este estudio familiarizar al estudiante, al trahajador de la --
construccidn, al.arquitecto, v a teodo aguel que tenga que ver en un mo-
mento con la construccidn, con la gran variedad de materiales para pi--
S0S8 ¥ con sus principios fundamentales de fabricacidn y manufactura, --
sus caracteristicas, su colocacidn y aplicaciones, Se procurard, a la

vez, dejar claramente establecidas las limitaciones de estos materiales
para asi Avudar a conseqguir resultados satisfactorios sin experiencias

frustradas, aunque tampoco pretendemos convertirlo en un experto.

Creemos gue obteniendo alguna nocién de lo que se debe y no se debe ha-
cer con estos materiales se puede llegar a muchas aplicaciones promete-
doras Tue muchas veces no se hacen por ignorarlas, © a evitar una utili
zacidn indiscriminada que puede conducir a fracasos y desilusiones.
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No contempla,. por.lo:-tanto, este-estudio entrar. en principios matemati-.
cos n1 estudiar el comportamiento: estatico de los: rialps,.aunque se
da la informacidn necesaria. Va enfocado principalmente a:oonocer.o --
descubrir nuevos conceptos. y. nuevas t@cnicas,. a repasar lo.que tenemos,
vy especialmente.a. que,.con:'la informacidn requerida.y usandp el ingenio
y un conocimiento.verdadero de las propiedades de cada material,.se ha-
ga upa aplicacibn que.lleve a-hacerlos trabajay en grade.dptimo, .o a me

. Jorarles, o a combinar.diversos materiales: dandole. otrgs muchas apllca—

ciones. que redunden en ‘la. economia de 1a obra y de- suNriqueza decorati-
va, y por tanto, del usuario.

Buscamos, tambifn, ampliar el-conocimiento de algunes. materiales, .natu-
rales y prefabricados, y gqhé tienen unas: caracteristicas: fisicas y de
duracidn fiy:recomendables. )

Esperamos. que. este estudio, que es un predmbulo alrededoy de este tema
tan extenso, sirwva para: seguir jnvestigando e informando.de los materia
les con que se cuenta en. el pais v de su5'caracteristicas} costos, etc.
de manera que tanto el estudiante, come el profesional y el obrero cuen
ten con textos de consulta que lesayuden a una mejor apllcac1on.




II Justificacibn

Son muchas las motivaciones que impulsaven al: estudio. del tema. En -~
prlmer lugar la falta de- lnformaclon que uno como estudlante tiene, de
los materiales con los cuales ge.-va. a. tener que: enfrentar:al: ejexcer -
su profesidn. . Muchas: veces. esta,falta de informacidn.es. por no culti-
var el espiritu de investigacién, cirqunstancia gue  pretendemos me]o-—
rar cen este estudio.

El otro factor,: que creo que a todos nos.preocupa,\es.el rdpido creci-
miento gue experimenta la-ciudad de Guatemala, especialmente después -
del Terremoto de 1,976,. que en cosa:de 3-afios a. aumentado. a. su.pobla=-=
cidn 250,000 habitantes mis., Este factor que: causa un déficit. endrme

de vivienda, lleva a que en las. sectores de la poblacidn mids afectados
econdémicamente - se: construya 'sin métodos censtructivos 'y sin una orien-
tacidn adecuada, improwisando sus viviendas y muchas veces, por falta

de conocimiento, a hacer un gasto inadecuado e jinvertir en un material

.que al estar mal aplicado ¥ no -tomarse los requerimientos recomendados

tienen una vida media de muy poca duracidn.

Sabemos que este problema.de la. v1v1enda no se resuelve:. partlcularlzan

.do sobre un aspecto, pero ‘investigando a fonda cada parte,. pueden dar—.

se soluciones mds adecuadas:a: este. grave problema, y: teniendo. una in--
formacidn al dia y mas dgtallada de cada elemento de una edlflca01on -
se puede llegar a soluciones gue resuélvan dptimamente esta.necesidad,
combinando perfectamente la argquitectura que toma en cuenta principal-
mente al hombre v-al factor-econfmico.

Tenemos, tantas veces, unuso indiscriminado .de materiales:-importados
v hacemos. de lado el material nacional, que iguala: ¥ muchas veces lo -
supera, no. solo en: calidad y belleza, sino en costo. Es.este el otro
motivo que impulsd a informar sobre las cualidades: de-cada material, -
sin pretender deformar la realidad-v dejando gue el estudiante o profe

- sional decidan segln el uso y'cualldades de cada construccidn.

Sabemos que este. problema del déficit de vivienda no se resuelve con
puras soluciones. t&cnicas. Atiende, principalmente, a problemas soc1a
les y politicos,. pero en esta busqueda de soluciones. se hace necesario
aunar. esfuerzos , y aunque no se-pierde de vista este factor fundamens-
tal, ayudamos a buscar una posible mejora en este problema gue afecta
a tanta - gente.




IiI Generaiidades

En el vocabulario de la construcclon se-llaman materiasles tradiciopa--.
les, convencionales o: clisicos, -a todos: aguellos -que el- hombre. durante
siglos ha manejado. de acuerdo con su 1ntﬁlclon\constru¢t1va ¥ dque pro-
ceden directamente de-la-naturaleza o pueden cbtenerse a través de pro
¢esos muy simplificados.

Hoy dia, con el conocvimients mis- profundo que se tiene de -las. propleda
des flSlcaS de. estos: materiales, permiten al arqnltecto conseguir. dise
fios mas elaborados y ha resultado que estos: materialse- han sido mejora
dos enormemente.

Pero. tambiZn nos. encontramos: hoy- con materiales:- -completamente nuevos,
fruto de una.lnyﬁstlgac1en profunda de sus propledades flsltas Y qul—
micas y de su composicidn molecular. 7 : i

Después de la Segunda Guérra-Mundial hubo™ un" desarrollo. brusco. y espec
tacular en este campo, vy aparecieron muchos de,estos materiales:.nuevos
como respuesta-al. gran volumen de edificacian que se necesitaba en e—-
sos momentos,

El vasto aumento en la: construccién abriﬁ.grandes*y'nugvos mercados pa
ra muchos fabricantes que esperaban esa oportunidad. , Ademds, era evi-
dente que en esos: afios se-estaba forjando una revolucidn. tecnologlca -
que no se haria esperar v que -estaba,-en potencia, reallzandose.

. A la vez se-le empieza a-dar gran-importancia a-les factores de costo,

“tiempo. y nuevas: necesidades: funcionales gque ejercen presidn. sobre los

arquitectos e ingenieros a fin-de -encontrar mejores medios para cons--
truir.

" Dentro. de. toda. esa. gama-de nuevos-materiales-para-construccifn. se. nos
" presentan materiales:derorigen quimico,. como ‘los. piést#cos, que muchas
veces. plantean: la-necesidad: de -conocer- su estructura melecular para sa
ber de sus propiedades-guimicas v~fisicas,. de -su. comportamiento. al u-=~
sarlo. en la constriuccidn, y: de sus conveniencias:e>inconvenieneias com
parado. con otros:  materiales;, a los cuales,: como ldgica consecuencia, -
tendremos gque averiguarles también .sus propiedades fisicas, por lo me~
nos.

Al entrar el. piéstiCO'enrla rama-de - la-construccidn,equivale. al Ar--
quitecto. a.proyectar: arun nivel mis elaborado. con- una: nueva.mentalidad
de disefio: y. con otra: serie dernuevas- metodologias en el~planeamiento,
lo que hacen-que el-proyecto de edificios se esté- levlendo cada vez =--
mis complejo,. pera: tamblen,'54 se va-de.-acuerdo con la tecnologia mo—--"
derna de edificacidn, el -arquitecto ve aumentdda sus posibilidades.

Por ejemplo, hoy dia los materiales plisticos admiten. tres. tipos de u~
g0 o aplicacidn: ' como elementos -estructurales: o semiestructurales; co
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mo elementos: no-estruncturales. y como. elementos. auxlilares de otros ma=-
teriales o componentes de. 1a,ed1f1cgc1on.r Adends. por. su.comp05101on -
molecular admiten: una serie inmensa de combinaciones y'mezclas que dan
como resultado. todos. los tipos de plasticos existentes, cada uno con +
- sus caractexlstlcas y: propiedades individuales, Son polimeros de ele-
vado peso molecular, es decir son: moléculas gigantes formadas por peque
flas "v sencilldas unidades-repetidas. Son-rateriales: organicos basados-en
- la quimlca del carbono.Pueden ser. blandos, tenaces, duros,. quebradizos,
transparentes, -epacos; con ‘posibilidad de tenirse.de cualguier. color,
¢ bien admitiendo: tan: sdlo ‘una serie limjitada de: colores, pueden arder
con fac111dad o0 bien pueden ser autoextlngulbles o incombustibles; pue
den poseer.una. resistencia excelente a-la intemperie o deterloranse ra
pidamente. En. fin,.poseen una inmensa exten51on_de propiedades, tan -
- grande, dentro de su propio dominio, como los metalps en el suyo.

Up nimero. relativamente: llmltado, pero creciente se usa en.la edifica-

cidn, y como hemos visto se hace- necesario un-conocimiento mis exactd

de sus propiedadeg, .Lo. vemps.aplicado en elementos: primarios.de edifi

cacidn. como. paredes-y almas: para "sandwiches"; en nido de abejas. para

conformar. paneles: o cielo. falso; en.- -reticulas; en carag para "sandwi--

ches"; en adhesivos,. en: cubiertas, bovedas o cubiertas.mervadas; en ta
| bigues;:en forjados de piso; en-elementos secundarios de edlflcac1on -
como. ventanas, hojas: de- ventanas,*crlstales, juntas, puertas lisas, -—
puertas plegables, claraboyas, domos, pasamanos, perfiles. extruldos; ~
en peliculas y lamlnas para: paredes, cubiertas; para. impermeabilizar -
pisos vy cubisertas;.en:pavimentos, laminas y baldosas para pisos; para
zbcalos; pavimentos "in situ"; y terrazo, un terrazo epdxico gque imita
perfectamente el-terrazo del marmol; et&, etc. Es una 1istd;intermiqg
ble de. productos.para.edificacidn, que siempre en menor o mayor grado,
intervienen en cualquier construccion.

- Ultimamente el. avance de-la: €iencia de-los Materiales lleva:a-lograr -
un -conocimiento -mis. completo. de la -naturaleza de-los materiales.y. sus
propledades, a-traves de- la: expleracidn de la microestructura: de los -

1 : mismos. Se logra.con.ello establecer-las: propiedades y: caracteristi-——

cas de gylstales vy elementos quimicos puros, para luego estudiar. la 13
fluencia de las. imperfecciones. y de la microegtructura.sobre las. mis--
mas, v asl comprender-:las. propiedades de aleaciones v compuestos -a . ni-
vel microscopico.. En cuanto a otras propiedades,'comoﬁlas,mecénicas,
las dpticas,. las: tBrmicas, - las. acfisticas, -las quimicas,;. etc., se han
logrado ya mughos,conqcimientosry_gspectaculareSxavanses;:por"ejemplo
en el. campo. de. los. cerAmicos:  "el: doxide.-de gluminio (AL503) se utili-
- : : za. en placas. de vidrio resistentes a altas presiones; como aislador “e-
18ctrico~ en ladrillos. refractorios, en pl ‘area~derlos. pigmentos es de
una durabilidad. y: estabilidad de: color. excepecional,: usandose en pintu-

- ras y en resinas sint@ticas, y para-colocacibn_de.lentes y filtros. usa

dos en aparatos. dptices.: Se:ha logrado. reducir-la fragilidad.de:los =~
cerimicos por preesfuerzo superficial,  haciendeolos irrompibles -*1.

*1 Materiales de econstruccidn, tomo 1, pig. 23.
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En el. campo.de los plasticos ya-se-han legrado'avances :en.mejorar. sus’

propledades estructurales,. pero- a- un costo gue ain no:los hace. pompetl
tivos con.los materiales. -agtructurales tradiecionales; metdlicos.y. cera
micos. Se espera sin. embargo, ‘muches. progresos. mas:en este: campo, es-
pecialmente. en-cuanto a }as:resinas epdxicas, los uretanos,.las. polia-
midas y. los. silicones.. .Estos filtimos de gran estabilidad-gquimica. alin

a altas temperaturas,:-y-coen posibilidades de tjotaciﬁn de. una serie ca-
si ilimitada.de compuestos,: pueden  ser: ep:un:tiempo no-muy lejano, los
materiales estructurales del.futuro, ya que se espera gque se.elimina-~
ran las desventajas actuales-de-los plisticos como materiales:estructu
rales, *2. En el campoude-materiales'pléstinos;para pisos si. se tie--
nen notables. avances. que se han logrado. combinando el -PVC con asbesto

con. corldn. y otros. materiales.:que dan como -resultado materiales adecua
dos para ser usadps-en'pavimentaciﬁg.

' Hay-otra. serie.de-avances,. como en los pelimeros, e de. usgs.de materig

les ya probados. por.la experiencia pero gue: alln” se-usan poeo. en nues--
tro mediof‘gomo.la maders laminada estructural,-o materiales  compues—-
tos que se-han generado del- estudic'de las propiedades.-de:leos.metales,
los. cerémicos:y.los polimeros. v. creemos. que.seriz muy. tediosalofrecer
una informacidn detallada-de cada campo que por si*solos se presentan
muy extensos.

Lo que pretendemos, alrmencionar estos avances, es-hacer ver al estu=-
diante. de arquitectura.y:al profesional, -la necesidad que tenemos de -
estudiar e investigar-a fondo todos aquellos materlales que en un futu
ro no myy lejano. estaremos usande, ¥y dque apllcandolos debidamente. se -
pueden lograr no. sdlo. Sptimas seluciones,. sino. tambign nuevas experien
clas gque. ayuden. a un. mejor desenvolvimiento-del. sector constructivo y
que redunde. en-benefigio de guienes-tienen mayor necesidad de solucio-
nes econdmicas 'y arquitecténicas.

*2, Idem Pag. 24




TIPOS DE PISOS.




. PISOS- BE- TIERRA:

GENERALIDADES

'Lpglcamente es.-ek: prlmer tipo- de piso. aparecido en-la-historia de. la -
vivienda y 'que afin hoy 3ia:se-sigue-utilizando-en-nuestro pals espe-~
¢ialmente en el ambiente-rural,

" To. lncluxmos en. este estudio porgque..es- factible:-de. poder.mejorarlo, ¥y
sin aumentar su. costo, salvo el-caseo.enrel-que 8g- incluya el. cemento,
y para que, poniendo en-evidencia las condidiones:de-~la vivierda en &l
campo y en.gran. cantidad en-la ciudad, procuremos buscar soluciones --
que tiendan a.mejorar las condiciones de vida de‘los usuarios econdmi~
camente mds necesitados.

PREPARACION ¥ APLICACION

Generalmente, por-las condiciones naturales del suelo. en-Guatemala, el
piso. de tierra:se-usa sin aplicarle ningim -proceso de . mejoramiento.

El suelo,. debidamente seco, :es:resistente y durable, y se usa por cir-
cunstancias puramente- econtmicas, al-no poder instalarse otro-tipo de
piso de mejor:calidad.

Puede. mejorarse por.un proceso. seneille que le-da- més. duracién y mejo-
res caracteristicas. flsicas de dureza, 1mpermeabxlldad y. duracidn, El
proceso. consiste en-preparar un lecho de. escoria, o grava. o.piedra.de
15" pequefia,-llamada. canto:rodado. "Esta. base:puede tener:un grosor
de 8 a 10 cms, aproximadamente, y. sirve para recibir-la-capa.de-lodo o
tierra debidamente. preparada,:- como especificaremos, y- para elevar el -
-nivel.del piso-de -la-wvivienda,:de. forma que lo. ‘proteja mis.de. los. fac-
tores externos; -humedad y-erosidn.  El lodo que va a servir-de pavimen
to-se puede preparar. gomo-si fuera a servir para: fahricar adobes, mez-
clando cen.paja. y-pino,. para darle mayor: cohesidn y-resistencia. Esta.
mezcla:se-apiica;sebre:la:paserpreparada?déndole:unfgrasor.de:unos. 10
cms. El. grosor. de.la:capa.de. lodo puede aumentarse-el:doble, -dependien
do si va a soportar fuertes-cargas-o-un trafico mds intenso.

Para. endurecer:larsuperficie sesle-puede-aplicar una pelicula de san--
gre. de. ganado. vacuno,- o. una:capa de-chapopote diluide. de.foxrma. que su

.. consistencia. sea-bastante 1iquida v-se pueda-aplicar con.brocha;. luego
se. espolvorea-ceniza, - fermando asi-nna:capa: protectera.que. evita: el lo
do. absorwva. el. agua. gque.pueda caerle-y-se formen:charcos gue vayan for-
mando hovos gue deterioren-el-pisc. *3

5i se ¢uiere:mayor:dureza. se puede-mezclar-cemento-con-el. lodo,. dando

. lugar-a- lo que:llamamos.terracrete., €omo-se deduce,.es.un tipo.de.pi-
so ‘que no logra ninguna-presentacidn: est&tica,-y. la-superficie gue se

*3- Pavimantos en-la construccidn.
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ve es.tosca y burda, con un color caracteristico de la materia.prima -
empleadajigue es el caracteristico sucio. Practicamente su durabili--
dad es muy efinera, v-el alisado-de:la superficie se debe rehacer pe--
riddjcamente. A pesar.de estos defedtos, es el piso mis.barate.que.se
Puede. consegquir, y como. apuntamos anteriormente.tiene mucho usc en --
nuestro medio rural, debido; como es ldgico, a circunstancias econdmi-
cas.

TIERRA Y GRAVA.

El otro tipo de:piso.que-lo-sigue-en economia es el de-tierra.y grava,
aungue.tiene. un uso m&s. exclusivo por -las: caracteristicas.de su super-
ficie que-es- demasiada burda,-que la-enmarca para-exteriores.

Su colocacidn es.sumaments'sencilla y -consiste-en aplanar:el: suelo por
medios normales, y sobre el regar -una capa:de.grava o cantos. rodados -
pequefios cubriendo las zonas que se gquiera-pavimentar con este tipo de
piso.

Aunque es muy ristico, tiene una agradable presencia y se.puede.apli--
car en jardines vy parqueg. Seleccionando el material se-pueden. lograr
mejores soluciones, por. ejemplo-usando grava-de -diferentes. colores, o
combinindole con otro -material. come-piedra, concreto,.etc., o dandole
figuras geométricas,.que se'logran enmarcando la-grava en-divisignes ~
de madera o -concreto, -o piedra.

Su duracidn. si.es:mucho.menor,-por ser-un-material-mas. suelto -y sufrir,
por el transito, traslacidn de las partIculas que-no han-quedado ancla
dos en:la base.. Y su-mantenimiento-es mis-trabajoso, pues.por esta --
traslacidn, con. el:tiempo-aparecen:claros. que-habrad-que-estar:arreglan
do. Este factor habri-que tenerlo en cuenta en la cuantificacidn de -
este tipo de piso. i

Para lograr‘una.mgjo;:calidad-y duracidn de este piso de:grava,.se pue
de preparar como. base, un lecho de-selecto debidamente apisonado.. Es-
ta base da mayor seguridad-en el-anclaje -de-las-particutas, y una.ma--
yor uniformidad que dismiruye-el-posible-traslado de-las-particulas de
grava, '

Piedra:
LT

GENERALIDADES

Se encuentra en-la naturaleza:formando la parte s6lida de la corteza -~
terrestre, y es.extraida en grandes blogues por diversos,métodos,lsiqg
do sometidos posteriormente a manipulaciones gue configuren-lias formas
de las piezas.
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- Estos trabajos dan-origen a-lo que“se-dermina "canteria”.

- Muchas piedras:ofrecen-ciertas-cualidade \Eisicas, talesg.como una =
axtraordinaria. resistepcia al: desgaste por ;} roge, debido. a su.gran -
dureza y cohesidn,.asT. como-una:notable-durabilidad de las-superficies
integradas. con otros.materiales, caracteristicas-que unidas a-la bel}g
za un tanto ristica. que -puede-ofrecer su aspecto, las hacen excelente

materia prlma para.la elaboracidn -de-pises,-y aun para pav1mentos que
deben soportar un intense trafica rodado.

- Forman.pqrte.de este-grupo les-granites, basaltos, marmoles, - -cali--
zas Yy areniscas.

- El acabado.gque se-le;Puede'dar'anlagpiedrases:iabrado~a-mano;;trab§,
jo puramente.artesanal,-motdive por el cual su precio.actual. es un poco
elevado.. Este:labrado a.mano. deja:siempre un.grano mis.o.menos:fino,
segiin la naturaleza de: la roca y el grado de-afinado & -que sea -someti
do.

Es necesario:. hacer notar-la-distincidn entre piedra-labrada.y.piedra .-
pulida, pues:en:eska:Gltima- intervienen.en su.elaboracidn.egnipo.meca-
nico gue.le da.a-su superficie un pulimiento.especial, :capaz.de con---
fiarle absoluta.imiformidad.e incluso brillo. Ademds }a.piedra puli--
mentada es de menor-grosor y por consiguiente mis -livianaia.

La piedra. labrada-lista pars-ser-colocada, tiene forma de.cufia. piiani—
dal con la superficie:plana, vy la-llamaremos para una mejor compren--
sidn loseta de piedra,

APLICACIONES::

Tiene aplicacidn.en:el:revestimiente de suelos- que deben: seportar un -
fuerte desgaste en- funcidn Hdel: contlnqo trafico. que- tendran, Y tamblen
en aquellos que estan: sometides. a- intensas.eircunstandias cllmatologl—
cas, caso que. sucede en pisos. que:estidn arla . intemperie.- Resultan muy
indicados para pavimentar aceras,-pasajes,-paties,-terrazas situadas -
en planta baja, vestibulos y lugares similares.

Su forma suele ser cuadrada o ligeramente rectangular. (Ver figuras 1
y 2).

Su elevado precio.es causa de que, por lo general sean sustitiifdas por
elementos similares de piedra'artificial, ¢ sea, fabricadas a.base de
cemento, que aungue son de menor rigueza decorativa,  cumplen el cometl
do de ser pisos duraderos y econfmicos.

5u uso se hace necesario, muchas veces cuando se quiere lograr un piso
duradero, resistente.y decorativo, aunque de-mayor costo, .circunstan—-
cias que se excusa.al:ser un material natural, de color unlforme, de i
gual granulometrla, densidad y dureza, y es mis resistente al ataque -
de materias organicas. .



CARACTERISTICAS

En Guatemala, se extraen fundamentalmentalmente 2 tipos de piedras: -~
piedra gris y piedra rosada. La gris es la que comunmente se ha usado,
desde el tiempo de la.colonia, Hoy dia se puede ver en algunos edifi-
cios moderrios, pavimentando.el acceso o plaza de estas construcciones:
Banco de Guatemala,. Banco de Occidente, Banco Industrial,. Atrio de la
Catedral Metropolitana:y su piso interior, y otros mis. .Es una.piedra
de gran resistencia.al.desgaste,:bastante dura, pesada,-por. 1o que no
es recomendable. usarla a partir de un segunde pise; no.pierde sus ca--
racteristicas fisicas.como el color, acabado;:resiste.con poquisima di
latacidn, altas y bajps. temperaturas; y tiene una gran riqueza decora-
tiva de tipo ristica de alta calidad.

Tiene dos tipos de acabades, cuya-fabricacidn-es. artesanal...El acaba-
do ~rlstico, llamado en el:lenguaje de canteria: "morldn", es en el -
que se notan, adrede,.  los golpes del cincel, sin dejar de ser.una su--
perficie uniforme. E1 otro acabado es el que los canteros llaman ade-
cuadamente "martelinado”, pues lleva:a este acabado logrado con la bu-
jarda. ’

Este Qltimo lleva mis trabajo, pues reguiere un pulimiento mAs-acabado
de forma que la superficie quede pareja-y relativamente lisa,

La piedra rosada tiene los mismos tipos de acabados, Es menos dura, =
se desgasta més rapidamente; aungue decorativamente es.mis atractiva.y
su precio es mas. bajo. Tiene:el.inconyeniente de que por ser mas poro
sa, sufre muchos cambics.al estar a la intemperie, pues se le forman -
hongos. y moho. que. van cambiando y oscureciendosu color.. Por lo tanto
no es recomendable usarla.a.la intemperie si no se le va a dar el man-—
tenimiento adecuado.: Es mis factible-de usar en interiores, por su ri
queza decorativa.

los tamafios regularmente son de 30 x 30 cms. o de 25 x 25 cms. Aunque
como es trabajada a mano se le pueden.dar las medidas gque. se.quiera, -
conforme al disefio, o gusto.del planificador: 20 x 20, 30 x 30, 40 x

40, etc. Otra forma.de adquirirla es en varios tamafios, al "capricho"
del ~antero, . siempre. debidamente escuadradas, y en la obra se van co-
locando segfin una posicidn conveniente a cada tamafip ( Ver figura No.

12). ;

El acabado gue tiene.mi@s aceptacidn es el morldn o punteado,-pues por
el sitio en gue se. colocan, como plazas, jardines, va mas.acorde el a-
cabado :rlstico, y el otrc factor es el econdmico, pues la piedra puli
da o martelinada aumenta a cinco guetzales <el metro cuadrado.

La piedra gris es un piso de alta categoria, ya sea que se. use rstico
en entradas a edificios, plazas, jardines, andenes, gtc., o pulimenta-.
do en vestibulos, escalcones de gradas, porches. 'Es durable, no cambia
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su aspecto.y con el:.tiempe se-va. enrigueciendo més:el. acabade.de la. ca
ra vista. Resiste:&ptimamente la: intemperie.y es. de facil. mantenlmlen
to. La desventaja que tiene es el mo tener brillo, aunque.con el paso
de los afios en el acabado martelinado se va notando un mayor pulimien-
to que le da cierta brillantez, pero nunca comparable ¢on un piso pre-
fabricado de terralosa o cemento.

Adoquines de Piedra:

Antiguamente. se: usaba:la:piedra-labrada, en forma de oubo.o.paralelepi
pedo, para pavimentar.calles y vias-que:estaban:destinadas:a-:soportar
cargas fuertes:y constantes.. -Hey dia la:piedra-labrada-toma-el valor
de un.pise lujoso, .y su uso en adoguinados.se ha eliminado, desapareci
miento al que ha ayudado el uso actual del asfalto.,

Hemos querido incluir de todas formas, un tipo de piso.que se sigue u-
sandp, principalmente en-entradds a garages - © pequeflos.parqueos, y que
da como resultado un.pavimento rapide. vy econdmico, vy de larga.duracidn,
aunque relativamente.de.mayor mantenimiento.. Es. el.pise,.q.pavimento,
logrado con piedra de rIo o piedra bola, debidamente:seleccionada de =
forma gue todas tengan un grosor standard aproximado,

A mayor densidad que tenga.la piedra se consequiri mayor resistencia y
mds duracidén. Estas. cualidades las tienen, ademis de la "piedra bola",
el granito, la pizarra, la lava.

Colocacidn:

Se efectfia a cordel, encima de una capa de arena. Esta capa.de arena

debe ir perfectamente cimentada, lo- que:-se logra.mojindola.hasta.satu-
rarla y seguidamente apisonarla- hasta consequir.una superficie compac-
ta y plana:.que puede. tener un.grosor entre 10 y 20 cms.,.y que servira
de capa eldstica para mantener el equilibrio del piso.

Esta capa .de arena,.si se:-ha trabajado como es debide, ofrece. la. carac.
teristica de que recupera.su anterior posicidn' cuando un.adoquin se --

mueve, debido a la vibracidn que le comunica el tr3fico rodado que so-
porta.

Estas arenas dehen. ser secas,-de tacto aspero-y.granuloso,.y.al.tomar-
las en las manos y frotarlas tienen unm crujide caracterlstlco, ¥ no se
pegan a la piel.. Es &l caso tipico de las arenas de rio &.de la playa
del mar. Si.sucediera que se pegan a la piel, seria.signo de que tie-
nen tierra, por lo que siempre-es aconseijable lavarlas en tamiz. elimi-
nar. la tierra. Los. granos de mayor tamafio no deben exceder de 3 mm. y
deben tener un minimo de 1 mm., para asi evitar la formacidn de barros.

B
Cuando. se: prevee que el trinsito.es rodado vy de mucha intensidad,. como
un pargqueoc pequeilo,. se aconseja usar un mortero muy fluido para relle-
+ { v
nar las juntas entre piedras.
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Debe cuidarse tambi@n-que:se dejen las respectivas.pendientes_para que
corran las aguas.. Estos. desniveles.deben preveerse en el momento de -
preparar la arena gue va a servir como base a este empedrado.

I

La mayorla.de las veces.se usan como "maestras" las piedras de mayor -
longitud,. y. se.colocan limitando los-laterales del empédrado, y si el

&rea es muy grande se colocan varias gulas. o maestras. ILuego se van -

llenando. los espacios.que quedan entre las maestras con las otras pie~
dras, disponindplas.paralelas. a. estas guias, niveladndolas.a golpe de
martillo. Las juntas pueden: rellenarse con arqna. mojada o. ufimortero
fluido. FEl desnivel que se-aconseja es de unos 15 mm. por metro de an
cho.

Aplicaciones:

Este adoguinado de.piedra:puede-usarse-en-suelos- que: deban. sopertar.un.
tréflco frecuente,-y pesado. como .caminos. partlculares, Pargqueos, patios

.de viviendas, patios:de.almacenes, v en vias plblicas se:sigue. usando -

en nuestro pals. en poblados: gue conservan este.tipo.de:pavimento.que da
ta desde el tiempo. dg.la:colonia,.en que se usaban.vehiculos.con.llan--
tas de hierro y madera....Hoy dia tiene un valor. decorativp,.y.si.se usa
ra en vias publicas, a pasar de su economla, necesmtarla un mantenlmlen
to muy trabajoso..

GUIJOS Y CANTOS RODADOS:
DESCRIPCION

Reciben este nombre.porqgue.son.piedras que arrastran los rios, y que -
en ese constante recorrido van limando sus aristas.

Son piedras pequefias, de poco grosor y tienen forma  redondeada u ovala
das.

Aplicaciones:

Hoy dfa.su uso. se: extiende mis- hacia el motive.decorative,.y.por.su e~

. conomia.y facil.colocacidn,:y la gran: variedad.de formas_diversas.gque .

la imaginacifin puede.aplicarle, puede usarse en patios, vias de jardi-
nes, entradas.a.vivienda, vestibulos al aire libre de-complejos habita
cionales, aceras, etc.

Colocacidn:

Su colocacidn. es: igual. al:de los adoquines de piedra,.descritos. ante--
riormente,. pues.:es.el:mismo proceso, con el mismo material, sdlo.que
en tamafios mucho:mis. pequefios, por lo que generalmente las juntas se -
rellenan con mortero de-cemento.
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Tiene el ingonveniente de:que: necesita- de cierta:ateqciﬁn_parafsu man-
tenimiento, pues las.piedras, por su tamafio, estin mds expuestas a la
traslacidn después de un cierto tiempe de uso. :

Por ser un tipo.de piso de un acabado rilstico, su motivo degorativo lo
logra.mis. en exteriores,:pues contrasta con los acabadog naturales de
patidsky.jaxdines...Dende:meje;.logra su cometido decorativo.es. en pa-
tios y en veredas-de;jardines:o;aceras. ‘Las diversas. formas. que:pue--.
den lograrse.van:de-acuerdo: con: el sentide.decorativo.que se.guiera --
crear,. pues es casi.como. montar un:mosaico... Ademds.se- pueden. lograr -
mayores motivos. si. se combinan piedras de diferente. color. En las fi-
-guras.No, 3 a No. 7 se presentan algunas formas mis comunes de usar es
te tipo de piso.

LATAS:

Descripcidn

Son piezas.planas:de:piedra:natural:que tienen un grosor.umiforme.de u
nos 10 a 15 cms., de poco espesor comparado.con.sus . dimensiones de lon
gitud, que,la‘mayoria.dq las veces schrepasa los 40 cms. Pueden. ser -
de forma regular.o.irregular, segiin que se presenten sus. caras latera-
les trabajadas.a. escuadra, o ho. Su'elaboraciaq es.totalmente artesa~
na y manual. Segin.se.trabaje puede ser colocada.por. ambas-caras, Y -
no suele sujetarse a.medidas.standard,.pues todo depende_de.su. proce-=
dencia mineraldgica y de su extraccidn de la cantera v de la labor de}
cantero,

Aplicaciones, : .

Se usa para pisos.de.caricter decorativo y de acabado.riistico,.y.aun--
que su uso.no.se. ha.generalizado, tal vez:.porque exige:un.trabajo.labo
rioso.que lo encarece,:el- acabado-de piedra labrada.de.buena calidad -
eg. un. elemento.de.primer.orden en - la const;uccién‘de_toda.clase.de pi-
sos. Se. han.hecho algunos: intentos actualmente para.usarlo en interio
res y conseguir ambientes.muy contrastados.. Aunque en.interiores, tie
ne su. limitacidn, pues no es.wmiforme,es un poco frio lo.que: hace que
no se use en dormitorios,.y su limpieza.$€*dificulta.por su.irregulari
dad. Mas que todo se.aplica en caminos y veredas de propiedad.particu
lar, o de bloques de viviendas; en jardines, terrazas, aceras, en cha-
lets,.patios, y algunos. intentos- que se:han hecho en vestibulos y sa—-
las de viviendas,- {Ver figuras 8, 9, 10 y 11).

Aungue como dijimos. anteriormente no tienen medidas.standard y.su.for-
ma puede ser. regular.o.irregular, de-todos modos, puede hablarse de --
cinco formas bidsicas:. la.cuadrada, la rectangular,.la.triangular, la
trapezoidal y la de aristas redondeadas. (Ver figura No. 12):

UNIVERSIDAD DE $AN CARLOS DE GUA‘THHM,&
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COLOCACION:

Las piezas.pueden. tener-un mismo tamafie aproximado .o ser de diferentes
dimensiones. (Ver figura '@ 12). :

La separqcién;entre;des;piezas,:més:e-menos;acentuang'segﬁn_sean sus
bordes. da.origen. a las.juntas, gue-son uno de-las principales caracte-
risticas de este tipo-de-material.

La forma mAs.rapida.de:colocar-y-que resulta.menos trabajosa y por en-
de, més.econémica,_esaia-arista:redondeada'o_de;cantos.concertados pues
las. piezas se.van: colocando.segim. la forma . que obtuvieron al.sacarlos
del:bloque.de la.cantera,.y:las.zonas.entre piezas que.quedan. sin. cu---

brir se van. rellenando:con:los. fragmentos. que. resultan. de:trabajar y.a=..

daptar las piezas para su colocacidn definitiva.  {Ver figura 12 d)

Cuando. se-quiera: un: trabgjo-mas- elaborado, se:-hace:necesario-un: cierto

_qontrol_de.medidas,;més‘trapajoa>.deacanteria:quefse:puede:hacer en la
cantera.o.taller o al pie_mismo de la.obra,.y si cada.pieza lleva un -
sitio determinado,.por.la. ornamentacidn que se. quiera-légrar) se -acon-
seja. el . trabajar. con:el. aux1llo de un plano en el que previamente se -
-ha disenado cada pieza. : o=

Se colocan. a. cordel para.conseguir mayor. uniformidad.y. plamicie.. Mu--
chas veces.se: presginde de este paso, porque:al.preparar:el:terreno se
eree que basta para conseguir.cierta uniformidad}-perb siempre es con-
veniente usar el cordel.

$i se quiere mavor. seguridad en la no traslacidn de las. piezas.del pi-
. s0,. especialmente si:se.usara en interiores, es-conveniente.hacer una
fundicidn de concreto, convenientemente nivelado. Si es en uha terra
za, o acera, etc., basta muchas veces-con apelmazar.el. terrenc.con un
pisén y suficiente agua,. segfin-el:tamafio:de:las:piezas,. aunque se.co--
rre el riesgo con:-el:tiempo-que-algunas:piezas-sufran mevimiento. Pa-
ra: evitar esto.se.puede poner una capa de. grava o selecto y socbre ella
se va poniendo el morteroc de ecal-o cemento scbre el que-descansan. las
piezas. del piso.. Luego con un martillo de madera.o de hule se van gol
peandec las. lajas.-hasta consequir la- alineacién deseada, .ayudandose con
una regla larga para controlar el nivel,

Las. juntas pueden. rellenarse.con el mismo:mortero, seglin.el:tamafio de
las#g\ezas v. el:criteric.del proyectista.- Puede.usarse-el morteroc co-
locado, o no. usar: mortero.en-las- juntas, si-el tamafio de las.piezas es
apreciable. Ademds, en:estas plezas-grandes, cuando. se -usan en.vere~—-

das o:jardines,.suelen aumentarse las juntas-y.se pone tierra.de buehafg-

calidad. con el propdsito de plantar grama, lo que-12 da una nota de ma
yor colorido.
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-PRECTIOS Y TIPOS

En la.ciudad.de:Guatemala-se consiguén 5 tipos.de lajas:para.pises.
Para paredes. o. z8calos,_hay.una:variedad mayor, .Estos.5 fipos de lavr-
jas toman, generalmente, el: nombre del eolor.propio.de cada una, Hay
lqja verde,.roja,.café,. amarilla, y-negra y- laja de pizarra, que es la
{inica que tiene el nombre adecuado. :

La amarilla es la més suave:de: todas, pues es- mis .arcillosa, v es me--
jor_no.usarla. en. pisos.que. tengan muche trafico o sufran. contlnuqmente
las,var1ac1ones,de1-cl;ma.,ALas.demas slqtlenen,mayor,comp051c10n.rocg
sa, Yy son parecidas en su dureza y resistencia al desgaste, que e bqi
tante alto.

Tienen un precie ecenémico, -pues-ne tienen tanto trabaje artesanal co-
mo las otras. piedras. para.pisos. -El trabajo que se.precisa.en:sacar--
las de las canteras,.que.se -hace. por medio de eufias: que -van.metiéndose
entre la piedra hasta.lograr arrancar un bloque. Luego.de este bloque
se van sacando las piezas para el piso o pared, por medic de cincel y
martillo; operacidn. que. se logra siguiende la "fibra" de la. pledra, -
que por su composicidn morfeoldgica. en.capas facilita.esta. operac1on.
De aqui es. solo para colocar. Es-un-piso bastantekrustlco por lo que
resulta econdmico =0.4,00 el m? puesto en obra—- la negra,.obsidiana, -
cuesta Q.6.00 el metro cuadrada,-pues es mis dura y mids dificil de tra
bajar, pero de gran riqueza decorativa.,

Si se quiere que quede un piso mas-acabade,. como.redondear las.aristas
de la.laja,..o.formar. ingulos,.o.lajas rectangulares, se:aumenta.el.pre
cio a 0.10.00 el metro cuadrado puesto en obra, pues este.trabajo.de -
canteria es.lo.que.mis-encarece-este tipo de-pise, aunque mientras més
se trabaje mds calidad se obtiene.

Estos tipos de piedras se cobtienen en canteras situadas en el.oriente,
unas cerca.de Salami, en Marajuna, en el Rancho, Teculutidn, Cagulote,
San José del Golfo. *4

Combinacicnes:

AR - r
La piedra tiene.la gran:ventaja de gue puede combinarse con muchos o—-—
tros materiales,:como.el.ladrillo, la ceramica, con tacos de madera —-—
concreto, etc., elementos que le-dan mayor ormamentacipn.

Los logros.en. este. tipo de-piso dependen muche . de las - -intenecienes del

proyectista,.y pueden: ser base para una mayor creatividad, especialmen
te en zonas recreativas, plazas, vestibu}os, etg.

*4 Informacidn Proporcionada por don Macario Hernindez.




-17~

MARMOLES :
GENERALIDADES

Son. piedras calizas.metambrficas.o- -que-han sufrido. tramsfermac1ones -

' morfolgglcas,~de textura compacta y cristalina,. susceptible de. buen -

Pulimento,.y.mezclada frecuentemente con” sustapcias que le dan. toda u-
na gama de.colores, con manchag-y veteados que son sug caracterlstlcas
mis apreciables., .

Es de los pisos. que:tienen mayer rigueza-decorativa y que. reune, segin
el tipo de.mirmol,. las mejores- cendicicnes para este.uso en la “:cangw-
truccidn. Su mayor inconveniente es su precio, pues. aunque. existen -en
Guatemala canteras. con suficiente_cantidad y de muy buena calidad, to-
do el equipo mec3mico que se requiere para.su extraccidn v el personal
técnico capacitado,. en nuestro pals hay que-importarlos, lo que hace ~
que su costq suba.a ciftas que no pueden competir con las:de.otxos ti-
pos de pisos que presentan casi las mismas caracteristicas fisicas y -
decorativas.

APLICACION:

Algunos. constructores- prefieren- usar el mirmol en-aquplias zenas que -
tienen una. antznsa cirenulacidn, y que necesitan de una buena.decora---
cidn. y'l;mpleza.: Sitios como vestlbulos de hoteles, cines,. teatros, -
salas de bancos, sala?*de espera, ‘yiénralgunas ogasiones en interiores
de viviendas,. pues esté* tipc de pise,.adem@s de su belleza, tiene una

duracion. ilimitada. -Su. uso ha disminuido por la gran acogida gue ha ~
tenido el pisp de terrazo, gue rewne las mismas caracte;isticas,

Tambidn es usado,.por sus propiedades, en clinicas,. enfermerias, y zo-
nas especiales»de»hospitales-que=necesitanAde mucha higiene y-limpieza.,

Las piezas se pueden consegquir-del tamaho-rque wmo desee, siempre-y cuan
do se mantengan dentro del .limite- loglco para trabajar el marmol.

Lo ‘ .
De todas formas:las .fibricas que trabajan el miArmol. ofracen: una serie =

-de tamafios,. que oscilan en - plarichas-menores de - metro cuadrado y maYOh

res de 1. metro cuadrado.

"Guatemarmol" ha.sacado a.la venta un azulejo de marmol, gque compite.-
con el azulejo cer@mico en el precio v en la calidad, -ya sabemos las -
cualidades de cada material, siendo el mirmol de caracterlstlcas mas -
favorables.

Este azulejo.principalmente: se usa-en paredes. Algunos- cengtructores
lo han usado en pisos-de bafios, .logrando un ambiente.de un acabado de-
corativo muy rico vy lujosoc. A pesar de ello aconsejamos . no-usarlo en
pPisos de bafios pues no ofrece ninguna resistencia al deslizamiento an-
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tes bien lo favorece, -por.lo.que-en-ambientes, en que el piso pueda mo
jarse con frecuencia es muy peligroso-usar el marmol.

Este azulejo.sSe consigue.en piezas-de- 10 x 20 cms,-en colores:blanco ¥
verde; y en tamaho de-10-x 30 cms, - las' colores rosdado, beige vy cafa.

El mirmp) blanco y el verde son mis-barates, no por sus. cualidades fi-
sicas, sino por su cantidad. AdemES"los;qtros colores.-hay. que impor--
tarleos, pues alin .no se ha-conseguide explotarlos comercialmente,

COLOCACION:

Generalmente las piezas-de marmol tienen:un grosor.de 2.cms..y al sa--
1lir del taller traen-ya-un primer: pulido. Se presentan en formas de -
losetas cuadragas. de:20.%. 20 cme, a 50.x 50.cms..y.su.colocacibn en el
sitio definitivo. es. tan. elemental como -cpalquier. tipo.de. terrazo.prefa
bricado. El piulido definitivo también se realiza directamente en la o
bra. : '

Por. el variado. tipo.de ecolores, -se- pueden -legrar. muchas. combinaciones.
(Ver figuras No.. 13,. 14}, con el finico fin de darle.mayor.riqueza deco

-rativa,. También.pueden. lograrse-pisos- con piezas-de. foyma. irregular,

) dlspuestas en la forma 1llamada de cantes eoncertados. (Vver figura No.
15).

Cuando se opere.con.losas-de regulares .dimensiones, -para. escaleras por
ejemplo, convendrd: que el grosor supere los 2 cms, y se agonseja que
el mortero usade sea de cemento, no de cal ni . de.yeso,.pues estos ma;g
riales con-la.humedhdfpueden.aumentar~su:volumen, formando una ;rregu—
laridad en el pise,. lo que lleva- con toda probabilidad a que la pieza
de marmol que-se encuentre en-ese sitio sufra una fractura.

Debe cuidarse que la lechada de- cgmento que se hecha:.para. embrir las -
juntas vaya coloreada segiim la tonalidad que destaque de las piezas.
No cuidar estos detalles, es lo-que lleva a muchos fracasos en la ins-
talacién de pisos.

FRAGMENTO DE MARMOL: "PALADIANO",

En realidad este tipo.de piso sblo entra dentro de esta.categoria. si -
los. fragmentos guardan un tamafio regular, pues -si. el. tamano de las pie
zas disminuye hasta asemejarse al piedrin, va puede catalogarse dentro
de los terrazos.

Este piso viene compuesto por piezas irregulares-de-distinto.tamafio, -
que se combinan-de un-modo primario, -es decir se van colocando. confor-
me se van tomando. del -grupo; adquiriende asi-la forma del piso que se
le ha llamade "Paladianos™.
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Su conftraste aumenta- al combinar-piezas grandes .y pequefias: en solucién
de continuidad al misme tiempo gue se escogen de diferentes colores.
(Ver figura 16).

Al colocarse, los espacies entre-juntas-se. rellenan. eon cemento. colow-
reado,. ¥ una. vez. haya fraguado se pasa-la- maquana pu'lldora9 Asi el a-
cabado semeja a un piseo de tipe coentInuo.

APLICACIONES

Presenta un aspecto muy agradable y moderns, y tiene. aplicacidn en ves
tibulos. y- establecimientos comerciales. yv-viviendas. de-lujo, .0 ssa en a
quellos sitios donde se-pueda: sustituir a las. losas de marmol. El in-

. conveniefite que presenta es-el cuidado esmerado que hay. que poner en -

su colocacibn,.y. especialmente en-la supervisidn. Esto se debe a que
los fragmentos de mirmol: usados,~Son el "desperdicio” de las. fabricas
Y por esta razdn. se encuentran. en un mismo grupo.muchos. fragmentos de
diferente grosor,.lo.que hace gque si no se toman:las. precauciones ade-
cuadas el-piso no. queda parejo. Adem3s para su colecacidn hay que ha-
cerle unc por. su. cuenta,.siise: compra en Guatemala  -la materia prima, -

- que la vende Guatemarmol por quintal-v- solo en los ‘coleres blancos y -

verde.

Egto hace gque los. trabajes-de desvastar-y pulide. se-dificulten al no -
tenerse los materiales adecuados, ' De todas. formas, hay. casas.que ge ~
encargan: de. este trabaje,-.0:alquilan. la maquinaria, y.si se toman.las
Precauciones: adecuadas, se puede ‘lograr un plSO moderno, lujoso, dura-
dero y resistentasza.un precio reThklvamente ‘mas econdmico..

Sirve este tipe:.de pise especialmente en vestibulos, corredores, despa
chos, salas,.ambientes amplios como coros de iglesias, salones, etc. y
ofrece todas las caracteristicas y cualidades de un piso de mArmol.

PISOS DERIVADOS DEL CONCRETO: Piedra Artificial

DESCRIPCION:

Segiin la real academia, concreto-es-el hormigén.armado;.siends el hor-
migdn una mezcla. compuésta de piedras. menudas vy mortereo. de. cemento y a
rena. O sea que estos pisos-de los. que-hablaremes en-este capitulo es
tin esencialmente. basados en el hormigdn,-del que adgquieran todas susg
propiedades. . los. terrazos no les inclulmos aqui,. porque ellos. adquie-
ren todas sus: propiedades-del-material inerte de-la-mezcla con-cemento,
es decir del marmel y -del-granito.

Para un mejor. entendimiento- usaremos la palabra.conereto ceme. sinfnimo
de "hormigén"; y. si acaso hubiere necesidad de usar la. palabra concre~
to come manda la Real Academia: que es hormigén. armado, entonces dire
mos concreto armado, ¥ solventameos cualquier discusidn.
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Son pues, . estos pisos de-un-.ceoncreto rico en .cemento sl gue.se:agrega-
arena fina lavada, y en algunos, material - inerte o aridos de granulome
tria muay baja.

Este material tiene gran aplicaci®n en pisos, y constituye uno. de. los
grupos mds extensos. yuconocidos. Para una mejor comprensidn ¥ orden ~
de sste trabajo, dividiremos este tlpo de piso en tres subgrupos, se--
gun el proceso de su elaboracidn.

Moldeades .de-Cemento

Se fabrican. con mortere. de: cemento .pertland, - vertido. sobre. me;des ade-
fuados. y:-comprimidos.- a-la presién requerida-para. lograr. el . mejor resul
tado. Es. decir: que-su-forma .de-presentacidn-se adguiere -por medio de
molde-y prensa-y su inico elemento es este mortero de cemento..

Un ejemplo, que-se esti-usando mucho, es-el-adoquin de-econcreto, del -
que hablaremos m3s adelante, y el otro tipo son las losetas de cemento.

Losetas - de- Cemento
GENERALIDADES:

Se fabrican. como describimos anteriormente; mortero de cemento vertido
sobre molde y sometido 'a presidn.

La cara que queda vista tiene dibujos geometrlcos que le dan grain adhe
rencia, pues tienen por objeto convertir el piso formado en. una super-
ficie antideslizante, que no admita la lluvia y evite la formacidn de

charcos y la acumulacidn de polvo, segfin la época del afio. El1 espesor
requerido va desde los 2.5 a los 4 cms,

APLICACION

Su mayor aplicacidn-la tiene en-aceras pliblicas, aunque-en Guatemala -
se usa muy pcco, También puede usarse en patios, pasajes, almacenes,
etc., ‘lugares en los que tiene mas uso.

Colocacidn: se puede acentar sobre un firme-de concreto. de unos. 15 ==
‘ms., o sobre-selecto debidamente apisonado de unos 10.a 15. cms.; lue-
go se asienta sobre un mortero flatante de cemento y se siguen los mis
mos pasos que se describen para colocar el ladrillp 1iquids.

T

Es un piso duradero, resistente, aunque- no tiene gran rlqueza decoratl

-va, pues su cometide es pavimentar espacios en los. que hay un tréfico

intenso y que en ciertos casos no es de grah- importancia su aspecto de
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‘corativo., Se consigue,-por :lo general,.en dos colores: .-et gris verdo
so caracteristico del cemento portland-.y rojo ocre.

Su presentacidn puede ser formande figuras geométricas,-como pegqueiios
rombos,. 0. ranuras longitudinales. . Bstas figuras:e relieves de la cara
superior tienen- como fin hacer ‘que el piso sea antideslizante. (Ver -
figura No. 17).

.La”presién“anquecsen~semetidaqnlas;baldesas»es.ﬁlsdeblewde'ia presion
usada en 1a5'baldosas-dexladriile—liquido,.rqzén.por.la.cual.es.un pi-
so mas duro y resistente.  Fka presidn que se debe aplicar oscila entre
las 300 y 360 lbs./pulg2, :

Adoquines - de .concreto
T - il ;

Descripcidn

Se fabrican con concrete dosificada especiaimeﬁte,vempleandc-aglomerqg
tes lavados y clasificados procedentes de piedra de rio rigurosamente
machacada, y cemento portland. El moldeo se realiza en-magquinaria vi-
bro-compactadora, que realiza-el -vibrado 'y prensado. del hormigén, obte -
niendo asi piezas de muy altavresistencia a la compren51on flexlon por
traccidn y desgaste.

Suelen fabr;carse adoptando :perfiles _ensamblados entre si, para facili
tar su coloca01on, desmontabllldadry recupera01on. Su aspersor. es cor-
min de 8 y 10 cms.. Pueden -tambi@n fabricarse en obra.  (Ver figuras
18, &, b, c).

A G

Aplicacioneés:

Este tipo: de piso ¢ pavimento, - -de ‘uso relativamente- nuevo, que- resulta
indesecomponible, ~absorvente de calor,  antiderrapante, a venido a ser -
un elemento aplicable y en cierta medida imprescindible eh cualgquier -
piso que deba seoportar un transito muy denso o pesado, tal como par—--
gueos, sdtancs, parques, jardines, caminos vecinales y particulares, a .
dqras, zonas portuarias, calles urbanas, estaciones de gasolina, pisos
para exposiciones y ferias, fibricas,-almacenes industriales,~&te,

Colocacidén: Es otra de las-grandes ventajas del adogquin de concreto.
El primer paso. es aplanar-la base-del sitio a ser-adoquinade, dejando
una superficie lisa, y con ila-pendiente gue se desee dejar al adoqui--
nar, colocando una sub-base-de-grava, compactada.

Se extiende luego un leche de arena de unos 5 cms. de espesor y sobre
ella se colocan los adoguines. - ‘Las juntas deben-rellenarse con arena
fina vy agua. Asi el suelo es facilmente desmontable y sin firme rigi-
do. Ademds las ensambladuras de las piezas hacen que toda la superfi-
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cle quede perfectamente trabada-y - debidamente apevada a su base. QOtra
ventaja es que yna -vez se han rellenado las juntas,: como no existe ma%ﬁ&
terial que deba fraguar, el pise o pavimento queda listo para recibir

el trjnsito, ya sea peatonal o rodado.

Por otra parte la superficie del-adoquin ofrece: una débil‘resistepcia
al rodaje, pero cen un coeficiente de frotamiente muy elevado, lo que..
aumenta la seguridad ¥ al -tener las-juntas rellenas de arena-aseguran

-una insonoridad-muy superier a.las de las.calles-y aceras revestidas -

de otros materiales.,

Tampoco se deterioran-por-las-ecntracciones e-dilataciones de los cam-
bios de temparatura. '

Productos .derivados del Concreto

Para exteriores: TFabrica Productos Arquitectdnicos

Composici6n:~‘gk

" Cemento portland con agregados finos de grava.

1.1 Losetas de 50 cm. x 50'cms., con la cara vista de piedra lavada,
para entradas a viviendas, paseos de jardines, patios, etc., Tie-
nen el color gris caracteristico del- concreto.

Son antideslizantes, con la-.dureza y. reslsten01a caracteristica -,

de la grava, gue es-el -material - expuesto y del que toma su consis 5,
tencia.

1.2 Loseta de forma-exagonal.- 9-lesetas ocupan un m2.

Tienen las mismas caracteristicas fisicas expuestas anteriormente.
Ofrecermaypres posibilidades-de-composiciones, aunque su color es
grls. .

1.3 Loseta barroca: es geométrica-con formas curvilineas, que permi-
te-la unidn exacta entre ellas.

- i
Se vende en 2 tipos de acabado: liso y pledra lavada.

Para usar también en entradas, patios, porches, jardines, etc.
Por su forma curvilinea logra una mejor decoracidn debido a la es
tética del movimiento creado con sus comb1nac1ones, que le da un

agradable sentido ornamental.

1.4 Loseta circular: tiene un diZmetro de O.%Sm}'\‘
‘;h l
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Su uso es mas limitado! Yy pyede usarse-en- entradas. a-viviendas, paseos
de jardines. Para pener enrconjunteo en un patie ofrece un buen senti-
do ornamental, con la desventaja del-espac¢io entre piezas gque queda --
muy abierto, aunque buscindole wna solucidn adecuada puede resultar un
contraste agradable: rellenarlo con grama, por ejemplo, o con piedras
pequefias. de rids.. ‘ :

Loseta éstilo trebol.

Tiene las mismasxcaracteristicasnde+useAqaerlaucircular.—con la finica
diferencia de la forma caprichosa de su contorno.

Ladrillo Liguido
Descripcidn

Por el proceso de fabricacibn tiene-un costo relativamente moderado, -
que lo hacen material-basico para la construccidn de. pisos de tipo me-
dio,sohre todo en viviendas y establecimientos que no-pretendan un aca
bado de piso de superior calidad.. Es ademis sencillo de colocar Y pue
den lograrse gran' variedad-de comb1nac1ones. Es un material bueno, =«
que puede adquirir gran belleza segiin se le trabaje; ademas es 11mp10,
brillante y decorativo.

Se fabrica en baldosas o losetas de diversas. formasg ¥ tamaﬁosq.aunque
la mAs conocida sea-la cuadrada,-con dimensiones standard de 20 x 20 y
25 x 25 cms.

Su espesor oscila entre leos 35:y los 45 mm. -Se compone de tres capas
paralelas, lo que lo .diferencia de las losetas-de.-eoncreto. La prime- -
ra capa llamada "pastina”™ estd formada por unarmezcla de cemento y a=-
gua al gue se agrega una pequeha cantidad de polveo de marmol. y coloran
te para conseguir el: tono deseado, ‘pues esta es la-capa que formarad la

. composicidn:del piso que se quiera-lograr. Toda'la ciencia de este ti

po de -material se halla-en-esta-mezcla, y es-el punto:mas delicado de .
la operacién. La segunda capa o-intermedia-se haslla integrada por una
mezcla de arena blanca cernida e -hidratada y cemento, puestos en geco,
va que la primera capa s muy flulda y lleva:exceso de-agua que pasa a
esta capa intermedia-y efectim-por si sole el fraguado. Esta capa se
1lama. . "secante".

La tercera capa-llamada-terciado, tambi&n se-compone: de cemento, arena
de rio, arena blanca-pero de-inferior calidad, lo gue redunda en la e-
conomia del costo 'y facilita la adherencia de-la baldosa al mortero.

Algunos, para obtener mayor economia,: &@liminan la cara intermedia, v -
obtienen: pisos mds baratos, pero de inferior calidad. ‘

Llevan el mismo proceso de moldeo v presidn. Ia compre510n se hace --
con yna prensa hidriulica que trabaje como minimo a-150 lbs/pulg2 -
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Cuando se quieren piezas de tipo espegial o decorados artIsticamente ol
se hace por medio de trepas, por-serigrafia, g pintados a mana.

Por lo general se utiligan-modelos én serie, y de un selo color, Sji -
se desea contar con un dibujo exclusivo, se dispone Gn procesc de ela-
boracidn mediante proyecte y-1Sgicamente esto encarece el costo del pi
SO.

El material base para fabricar-un byen mosaico eg el: cemento. portland
de buena calidad 'y el-aride o aglomerante que se le agrega, qQue es la
arenilla de marmol o la arena silicea.- Es. aconsejable asegurarse de -
gue estos agregados no contengan polvo, pordque disminuye la reeisten~-
cia del mortero. Esto-para la capa superior. '

Para la capa inferior debe emplearse ur buen cemento portland, cuyo --
fraguado sea lo m3s proximo pesible al del-cemento i de-la capa superioxn,
pues como estas-dos capas fraguan a la vez haynquearogrqr una ‘maxima u
nidn entre ellas.

Una vez comprimido elaladiillo.en%ei‘molﬂe,ﬁsp procede a-terminar el -
fraguado que- consiste-en- eolocar las piezas obtenidas en-una bandejas
que se sitllan-en~estanterids dispuestas en los- almacenes de fraguade -
en las cuales se les da una pequena y continua lluvia de agua.

-

El' tiempo prudencial-para que un mosaico sea usado desde que fue fabri
cado es de seis-a ovho dias, -Es-aconseiable: cuidar-de este extremo, -
pues son. mejores las baldosas-gue llevan mayer tiempo secando.

Colocacidn: Previo a ser colocado, las losetas de ladrillo liquido --
tendrdn que-permanecer-sumergidas en agua dentro de un lavadero, pila,
etc., de donde se extraerin unas dos horas anteg-de ser colocadasy

\ .

La base se prepara de-la misma forma gue se describe en la colocacidn
de la terralosa; es-decir, puede ser fundicidn de concreto, o selecto
compactado y ambos debidamente nivelados y cuyo nivel superior no exce
da al equivalente y la altura del umbral de la puerta menos el grueso
de las baldosas.

1. Se senalan-los ejes-del- local

2. Se replantean -les ejes, -y se-cuidarid, segiin' convenga, ‘que los mo-
saieos sjituados junto '‘a~la pared o paredes sea completo...

3. Se rocia con agua-ei lecho . de mortero o- selecto, v -sobre 21 se ex
tiende el-mortero fluido-o morterc de asiento, a hedida que se va
"ya colocando el piso,

4, Antes de colocar:las-baldosas sobre el mortero fluido es convenien
te rociar una iligera capa de cemento en polvo.

1
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5. Se tierden los eqrdeles,—ya-searayudado per las "maestras" o por
dos renglones appyados' al piso con mortero y con su cara superior
a nivel de piso teérminado,-y se van colocando las piezas. ‘

6. Con el mazo de hule o de madera, se golpea -la baldosa con golpes
secos y ri3pidos hasta hacerla- coincidir con el nivel de la cuerda.
Una vez colocado el -piso se cierra- el local para que no haya nada
de transito.

Aproximadamente a-los 2 dias se vierte la-leehada que se extiende
por medic de una escoba con perfil de hule. Una vez llenan las -
juntas, se recoge 1a lechada sobrante y se deya reposar 4 o 5 dias
por lo menos.

Aplicaciones
—

Es el tipo.de pise adoptado para-viviendas -de-elase media;>viviendas -
de alquiler, locales de comercio que deseen centar con-un piso practi-
co ~como pequefios locales comerciales para alguilar- decorativo o hi--
giénico y de costo no' muy elevade.

Tambhién se usan en-garages, por su -economia vy ficil~limpieza,.

Se compra en medidas de: 20 x-20-cms. -y de 25 x-25. . Ladrillos mayores
" de este tamafic no tienen unas caracteristicas garantizadas: para este-~
tipo de piso. Por ello con estos materiales no se fabrican losetas de
30 x 30 cms.

Tiene una variedad enorme-de' figuras -pues por la facilidad creativa --
gue ofrece, hace gque cada fabricante tengan sus:moﬂeioS'originales-adg
mds de los va convencionales, . El-md3s usado es el -ladrillo liguido ro-
jo, especialmente en viviendas de-tipe medic.

Se fabrica una variedad,: en pisos Orzinuovi, de-ladrills-liguido en --
formas geométticas estriadas, gue lo hacen antideslizante, -para usar -
Por lo general en pisos de -bafios.

Otros plsos de -concreto:

El concreto ofrece- una-infinita variedad de texturas, colores y dibu--
jos para la construccidn de superficies.- Puede, ademas, mezclarse con
diferentes materiales para crear proyectos distinguidos: que mejoran la
calidad del-piso vy su belleza, sin salirge de un costo relatlvamenﬁe -
mediano.
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Ademas de la exclu51va comb1nac1on de propledades que posee lo hacen -
apto, muchas veces imprescindible, para pisos que tendridn mucho tran51‘
to, © que soportan cargas pesadas vy especialmente para pisos a la in--
temperie,. .

Estas propiedades sen: - el -que fragua baje el aqua, lo que lo hace mis
indicado para pavimentos gue-se hagan sobre la tierra o en lugares hi-
'medos. Puede- dirsele cualquier: forma«y una-gran-variedad de acabados,
texturag Yy colores,=-poxr ser-un- materiai'pléstiso en su proceso de colo
cacidn, es decir antes- de- dejarlo-fraguar-o endurecer.

Como estd’ compuesto solo de-materiales-inorginicos,-lo afectan algunos
dcidos, y -caso raro pero muy comln- es atacado por- el dcido lactico,
que lo hace reventar, Otras ventajas es que es un-material incombusti
ble, vy suS'pomponénteS"bésicosrrcemento v agregados~ seroonsiguen casi
en todas partes a precios razonables. Es tambi&n un material durable,
de buena apariencia y economia duradera.

Los inconvenientes que presenta es que para pisos interieores en vivien
das, locales comerciales, etc.; no logra la pulcritud y. riqueza-de o--
tros pisos como el terrazo, la madera, el=marmol) etc., ¥ aungue 'tiene
" propiedades fisicas muy favorables, su uso se relega a zonas de traba-
Jo, o zonas pliblicas-de intenso uso, o que estén expuestas a la intem-
perie como patios, aceras, porches, entradds a garages, etc: Por ello
en este trabajo hablaremos principalmente del uso comln que se le 43 al’
cemento usado como-material para pisos. Por un orden que-vemos mas fa-
¢il de trabajar, empezaremos - por-aquellos pisos de concreto que son mas
econdmicos ¥ -de mids ficil elaboraci®n: Ademds como estos tipos de pi--
sos preferiblemente se hacen "in situ", detallaremos: un poco mis algu--
nas caracteristicas de su elaboracidn y colocacidn, forma de trabajarlo
cuidado, ete,

Uscs mAs .comunes

Aceras, patlos, entradas para vehiculos, escallnatas, porches, etc. =~
Necesarlamente este tipode obras deben hacerse en cualquier construc--
cidn, v ni que decir que el concreto es el material que ofrece las me-
Jores caracteristicas para ganarse su uso.

Ademds por sus caracteristicas de uso y las normas que rigen-estos a--
partados de la construccién =-aceras, patios, etc.- presentan algunas -
limitaciones dadas en'el-Reglamento de la ‘Construccidn, gue por no ser
objeto de este estudio no se emmmeran aqui, aunque hemos qreldo conve-
niente dar algunas indicaciones'a tomar en cuenta, pues: como dijimos -
anteriormente, es-un tipe de piso que comunmente se elabora en la obra
Y qQue-lleva estas caracterlsticas normativas para un mejor aprovecha--
miento, durabilidad-y economia a largo plazo; adem3s de la calidad que
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puede dirsele al cuddar-tedos. estos-.detalles-gque. hacen gue un piso. de
tipo mediano adquiera méds. valor:: es.el buen-gusto combinado con el --
cuidado en el aspecto econbmico v- el mantenimiento vy valoracidn de las
COBAS.

Hemos dividido este apartado en cuatro,-ateniéndonos al ‘acabado final
que presenta el piso-de concretq. Son:
- Concreto,‘con”diferEntes -texturas

g -
Rt

- Concreto lavado
- Concreto martelinado

- - Combinaciones

L
Indicaciones .generales para:la-censtruccidngde un piso- de -concreto,

1. Preparacitn del terreno

Es el primer-paso para:construir una acera,-un-patio, una entrada

para vehiculos, una pequefia habltaCIOﬂp Porche,petc. Es imprescin
dible para- eonstruir cualquier-losa-sobre el ternigo Machas: ye~--
ces un- terrens! malgpompactado causa- la formacidn- de~grandes grie--
tas, asentamientosy fallas estructurales en la losa de concreto.

Hay que quitar del lugar toda-la materia organica, especialmente

. la grama’ o zacate-y-emparejar el -terreno. Quitar-toda porcidn --
del terreno gue-sea blanda o lodosa, ¢ en .caso contrarieo, aflojar
y compactar los lugares duros para- que todo el terrenc presente -
un apoyo uniforme.

Luego se rellena-con material-granular como grava,. arena o selec~
. to v se compacta cuidadosaments., Estos -materiales-de relleno de-
ben ser uniformes, si es arena o selécto es preferible tamizarlos,
y si es piedrin o grava gue los Aridos sean aproximadamente de%
mismo tamafio. Deben tambih estar libres ‘de material’ vegetal,- e
Estos rellenos se compactarin en capas con un. espesor no mayor de
10 cms., que ira@n-sobre-poniéndose hasta alcanzar la altura desea
da. Es aconsejable dejar un reborde de unos 30 cms,., -es decir --
prolongar el relleno o-esa distancia mis alld del limite-de la lo '
sa, asegurandose .asi que du¥amte las lluvias no-se afloje q se so
cave la base compactada.

Tanmbign debe-cuidarse gue esta-base combactada quede-a -la misma al
tura o un poco supefidr a los niveles adyacentes, para asi evitar
que se junte agua debajo-de la losa.
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Siempre es aconsejable  ne..alterar-el-suele. una- vez haya: sido limpiade
de material:rerganire, pues el:mismo suelo sin alterar constituye un --

‘buen apoyo para una losa.> Aunque si se rellena vy -se compacta debida--

mente, siempre esta-lltima solucidn ofrece buenas- garantias. .

" 8i son-obras' pequefias-la-compactacidn puede hacerse con pisones o com-

pactadores de mano. ~%i-la obra-es-de-gran-volumen es preferible el u-
so de compactadores-accionados-cen motox, pues- aseguran mayor uyniformi

-dad del terreno- compactado, dan econemia de tiempo 'y de dinero.

Antes de colar la losa de: concreto debe mojarse la base, de modo que -
tenga una himedad uniforme,: evitando que se formen lugares: lodosos o -
blandos, Un lugar seco de la base compactada.absorve mis agua de la -
losa de concreto que estid fraquando encima de ella que los: lugares nés

~ hilmedos, y esto puede-ocasionar que aparezcan lugares oscuros y claros

en el acabado del concreto.

FORMALETAS

Una vez compactado &l terrenc se fijan las formaletas que van a limi--
tar y darle forma perimetral a la losa. Estas formaletas pueden.ser -

de madera o de metal segin convenga por el volumen de-la:ebra. Las --
formaletas o moldes deben estar<réctos,'analabeados, y-que ‘resistan -
la presién del concreto sin doformarse excesivamente.- Comunmente para
losas de concreto fundidas en el terreno se usan-formaletag de 2" x 4"

v de 2" x 6", segfin sea el-espesor de la losa gque varia-de-10.a>15 cms.
(Ver Figura 19, a. b, ¢, d}.- lLa madera-que se usa para estas . formale
tas debe: ser cepillada para darle-dimensiones-uniformes. -Esta:madera

cepillada cambia sus dimensiones y-la de 2" x 4", o-sea 5rems x 10 cms.
viene a teney una altura nominal entre 8, y 9 cms., es decir que una --

vez-puestas en su sitioc quedan por debajo de la-rasante final cuvando-=--

la losa =~ en este caso - sea de 10 cms. Qque es casi siempre.la altura

-para estos tipos de losas. Siempre-serd- conveniente poner un poco de

relleno fuera de-las formaletas para evitar que el concreto se salga -
por debajo.

Las estacas, comunmente tiernen unas medidas de 2" x 2" o de 2" x 4" y
Pueden cortarse a mano o comprarse ya cortadas, -S51 cumplen con estas
medidas pueden ponerse a intervalso de 1.20 mts., procurando siempre -
que en las juntas de las formaletas gquede una estaca.  Si la-estaca tu
viera un lado de 1" (2.5 cms.) se debe disminuir esta distancia, y po-
nerlas entre 60 ¥ 90 cms. como maximo.

Para facilitar el acabado del concreto las estacas se hincan en el sue
1o de modo que gueden un poco abajo del borde superior de -la forméleta,
borde que luego servirid de nivel a la regla que aplanari &l concreto.
(Ver figura 19).
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La unidn de escata-y formaleta-se-hard de-modo. gue los.-clavos vayan -

“de la estaca a la-formaleta, nunca a-la: inversa.

Cuando se tengan- que hacer losas eHxvas-para-én£zadas:devvehieules, o

‘una esquina. de-la azera,-ete., se aconseja usar- triplay:e: plywood gue

se dobla facilmente, y debe ir con.el-hileo -de la madera-hacia arriba..
La madera- de 2" puede- doblarse- si~las curvas horizentales: son: suaves.
Si son mas. severas pueden-lograrse-haciends pequefas. ranuras transver-..

- sales a la madera con-un-serruchs,.-a-una profundidsd-de aproximmfdamen=
“te 1/4 del espesor:de-la piesga.::8i-es-de-2", o-sea 5-¢ms, puede ser -

entre 12, 17 mm.: la ranura practicada luego se.va doblando- la madera -
de modo ‘que las ranuras se cierren. - (Es el caso inverso - para el que
haya hecho maguetas --del proceso que se sigue para hacer piezas cur--
vas con carton, ilustracidn} Com 8&ste las ranuras se abren).

Algunas veces, si se usa buena madera, o que este curada debidamente,
se deja permanentemente,. para gue sirva de decoracidn vy de juntas de
control: El-guachipilin es una madera indicada (creo que es la mejor)
para usarla en zonas de mucha humedad. El1 ciprés y el cedro, sellados
con barniz sin:color,:tambi®n se usan. - Pueden usarse tambi&n maderas

- duras como la cola de marrano-o el chichipate... =

Si la madera va a quedar fija, es bueno cubrir con maskin-tape la -cara.

superior que va a gquedar vista, para asl protejerla-de raspones y man-
. I . i ]

chas. Las esguinas se deben labrar con preci§idn y unirse las tiras -

" transversales-con juntas a-tope: exactas. Para que las caras exteriores

queden unidas al concreto, se debe usar clavos galvanizados, sin cabeza,
clavados horizontalmehte a la mitad de la formaleta .que-va a gquedar per
manentemente come elemento-decorativo. Se pueden clavar a intervalos -
de 40 cms. (Ver figura 21a).

Antes de hacer el colado,- se-deben revisar tedos=los:moldes.o. formale-

- tas, comprobar: los niveles y revisar-la razante: del: terrene:para que -

la losa tenga un espesor uniforme.: Finalmente se mojan las formaletas,
para que luego al quitarlas se haga-con facilidad.

Colado: v Acabado del Piso:

El manejo del-concreto, aungue es sencillo, guarda algunos. cuidados. ==
que luego repercuten en su duracidn y calidad. Al colocarlo debe:va--
ciarse uniformemente llenando por completo el sitio-moldeado, -y -lo mas
cercanc posible a-su posicidn final. No se' debe cambiar mucho de lu--
gar, pues de hacerlo asi el exceso de agua Yy el material fino.suben a
la superficie, lo gue provoca gque luego de fraguadorel-concreto sufra
descamacidn y pulverizacién.en la cara expuesta. Una vez -puesto en su
sitioc se debe ir vibrando para evitar las llamadas "ratoneras".. Este
vibrado: o picado se: puede ir- haciendo-a medida  que se va extendiendo,

‘Y con lo que- se-hace mejor es con una-pala de mango corto.y de punta -

cuadrada.. Inmediatamente-se hace-el nivelado o enradado y el aplanado.
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Estauaperacién;deberhaeerserantas:de;qupnelnagma:de'exndazién:se*acumgﬂﬂ

“le en:la superficie.--Cualquier:operacién gue se .ejecute:en el-concre-

to cuando esti-presents: el agua:de-exudacidn hari-que el-concreto se -
descame- o se-pulverice mucho. WNivelar o enrazar == el procesc que con
siste en quitar el exceso de concreto necesario para llenar los moldes,
vy hacer- que- coincidala-superficie del-concreto con:el.nivel. prefijado.
Para ello se usa una regla cuya longitud sea.unos 30 ¢ 50 cms, mayor -
que la longitud de-la superficie a-nivelar. (Ver figura No. 20,.b)

El aplanédo.consisteren*nivelarﬁlos boxdes y-llenar hoyos: que-daja la
regla,vy.empujaz~iigeramgnte:abajo-devia*superficie“todaS'laszparticu-
lag de-agregado grueso.

.Con estas operaciones el-concreto debe guedar nivelade,. conformado y -

parejo.

No se debe trabajar-el concreto en-excese pues- esto produc1ra una su--
perficie menos durable.

El acabado hay que empezarlo cuando el agua ya no-brille en la superfi
cie del concreto y pueda sostener la presidn del-pie: produ01endo un pe
quefio hundimiento, de unos 6 mm..  En el vocabulario de-los traba]ad -
res de lar construccidn se.dice: ~"cuando oree, al orear que equivale -
entre una, una .y media horas después de colados.

Este tiempo se debe cuidar especialmente cuando se' est@& trabajando la

"piledra lavadas La primera operacidn del acabado es el canteado, que =~

consiste en'trabajar con mds-detalle-las orillas de la losa. Con e~=
1lo se logra una arista redondeada que impide gue-se desportille o se
dafie, especialmente cuando se quiten las formaletas. El-canteado tam-
bién compacta y endurece la superficie dél concreto proxima.a las for-
maletas donde el nivelado y aplanado son menos efectivos.

Antes de ejecutar el canteado se corta el-concreto que estd ‘cerca:de -
la formaletausando para ello una cuchara de albafiil, ecuya. punta se su
merje entre-la- formaleta y el-concreto cerca de 1", Luegoe se-pasa:‘ el
canteador. Debe cuidarse que el concreto haya-fraguado lo-suficiente

para que conserve la forma del canteador. {(Ver figura 20, c)

En este-proceso de acabado tambi&n se ejecutan las juntas, gque pueden
ser de dos tipos: junta de contrel-y junta de-dilatacién o.aislado=--
ras. El empleo correcto de las juntas evita que aparezcan-las desa=-=
gradables grietas en las losas de-concreto. (Ver figura No. 20, ay
d}. : :

La junta de centrol-tiene la-caracteristica de gque - se hace-junto con. -
el acabado, es decir,:consiste en hacer una ranura. en la losa a una =--
profundidad de: un cuarto o-un quinto de su espesor, debilitando asi la
seccidn, lo que facilita o hace que la grieta se forme bajo la ranura,
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gquedando oculta. En otras palabras es“centrolar-laS'griétas que sufpi
rd la losa ocultandolas en el acabado final, (Ver figura 20, a}.

En aceras y entradas para automoviles las juntas de control deben ha--
cerse en Intervales aproximadamente iguales a la anchura -de-la losa.
8i la anchura es mayvor de 3,05 mts., es preferible hacer una junta en -
el centro.-

Para patios las juntas de control no deben exceder de 3 m. en cualqu1er
direccidn.

En caso de que el concreto haya endurecido a tal-punto que el ranura--
dor de las juntas de control ya no penetre, puede usarse una hacha. de
mano para empujarla a través del concreto. - El ranurador se usa luedo
para afinar la junta.. Tambi&n pueden hacerse estas juntas-de-control.
con una sierra para concreto. En-las obras pequefas puede-usarse-una
sierra elfctrica pequefia de mano, con una hoja para cortar mamposteria,
ladrillo, etc, :

Aungue siempre es preferible usar Gnicamente .las-juntas de dilatacidn.

La junta de dilatacidn consiste en una tira o otro.material que puede
ser madera, alguitran, de fibra prei.'deada, 31astice, etc. que se pro
longa a todo el espesor de la-losm. - ligerarwnts hajo-de ella, para -
que no ofrezca dificultad-al caminar. {(Ver ficura 21, a).

Este tipo de juntas pueden tener un espesor maximo de 13. mm y en la ma
vor parte de los cases son suficieri 5 6 mm. Muchas veces se deja un
espacio exagerado entre losas, cde ura acera~por ejemplo, para lograr -~
fines decorativos, y en ese espacio se siembra grama legrando un con--
traste agradahle.

Estas juntas de dilatacifn se reguieren especialmente en los puntos de
esfuerzos potenzlales, por ejemplo alrededor de objetos rigidos como u
na CQ}a de reglstro, un poste de la instalacidén electrlca, en la 1nter
seccidn de aceras con entradas a garages, en la conexidn con el edifi-
¢io a que estd sirviendo.

En las aceras o entradas a garages o pargueos, no se requieren a inter
valos regulares, a no ser que se-use con fines decorativos.

Se hacen necesarios cuando se termina un dia de trabajo y se suspenden
las tareas del colado.

Cuandc se quiere mayor uniformidad, © en una losa amplia, como un pa--

tio por ejemple, .o va a soportar cargas pesadas, es recomendable lograr
a traves de la junta de dilatacidn la transferencia de cargas. Para e
1lo se puede hacer un ensamble de espiga v caja. (Ver figura No. 21 b)
Con ello se logra que las losas posteriores queden a nivel con las cola
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das anterioymente.- -La parte superioer: de esta junta puede trabajarse -

- como Jjunta de vontrol.

Concreto con diferentes texturas:-- Acabados.

" Al- concreto: colade, nivelado..y aplanado, pu@den'dﬁrsele.una;cantidad e

norme de acabados.. Iremos deseribi&ndelos.por grade de dificultad, ¥
muchos. otros que..naceran del ingenio del constructor no se ponen: aqui,
pero esperamos gque los acabados descritos sirvan para crear nuevas for

MAS.

-  Aplanado:.

Es la operacidn {iltima.gque se’ hace en- el  colado .y. consiste en empujar
el agregado grande para que:quede un poco bajo de la superficie.  Eli-
mina cualquier- imparfeccidn:que:haya: quedado y compacta el concreto y
consolida: el mortero en la superficie.- Es  una: operacidn gque siempre
hay que hacer,  atinpara-lograr-cualquier otro tipo- de' acabado.

Se hace con la llana: de madera,"que produce una textura mas; dspera por

‘1o que se le puederusar como acabado final: en superfiecies gque:requie--

ran: resistencia al patinaje;r como’ aceras, plazas,  entradas para vehicg
los, etc. ’

Este acabado produce una superficie relativamente pareja, pero .es acon.
sejable, cuandc se vaya a dejar como acabado final, aplanar una segun-

‘da vez. cuando. el concreto hayva: endurecido algo, para darlerla textura
-final deseaday quitar-las posibles marcas:del canteador y. del ranura-
~dor de las juntas de .control, temiendo cuidado de no tapar las ranuras.

- -Alisado:

- Se hace irmmediatamente después del aplanade, y nunca se hara si antes

no se ha:hecho esa-operacion anterior. El  instrumento: que se usa es -
la llana de acere,: gue- prodnce una superficie-lisa, dura-y-densa.. Es—

* ta operacidn se hard-hasta que-el cencreto haya:.endurecido lo suficien

te como.para poder trabajarlo y no suba-a la superficie el agua y el -

-material fino, corriendose asi-el riesgo-gue luego el .concreto se de—-—

rrame y posteriormente se-pwlverice.

- -+ Tampoco se pueden aceptar-retrazos que -impedirian afinar la super-
fice por estar yva demasiado dura.

- El niimero de pasadas .con la plancha-de. acero conviene-due sea dos
“wveces por lo menos.
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‘La primsra:con una llana grande, v procurando -que-se. apoye:de-plano so
bre la superficie,: pues gi se ineclina se pueden producir ondulacieones
que luego son dificiles de quitar, -y queda mas fragil-la superficie-pa-
ra el rozamiento. - La- sequnda pasada se puede hacer con una plancha --

-mAs pequefia’ que facilita el:corrimiento de 1la plancha,: pues la superfi

- cie estard mis dura, y esta: segunda’ pasada termina de-alisar y endure-
cer mas, y la‘piancha'si'se’inclina*un poco.

) Este tipo de acabado sirve para-superficies-que necesitan de mayer lim-
pieza, comoe garages. -Come es ldgico ofrecen menos resistencia al roza
“miento y pueden ser peligrosas si-la superficie se~moja mucho.,

- Otros tratamientos:

- Se. pueden lograr texturas decorativas y funcionales con .poco egfuerzo
'y gasto, usando los materiales-gque comunmente se- USAan- en una obra. A
~una losa aplanada se .le .puede dar-un acabade circular haciendo pasar -~
la plancha. de madera-or 1lana con movimientos: semicirculares o en. abani
co, ¥ con la presidén necesaria- para que quede impreso este mev1mlento.
Esta textura es mAs Aspera y-mas decorativa. Debe hacerse una vez el
- concreto haya- fraquado lo- suficiente, para que no se estropee durante
- el curado.

- - . Se pueden lograr tambign-acabados-atractivos en”una‘losa=a1i5ada%ha-1e
ciendo pasar-un cepillo de cerdas duras y humedecido. ~Sirve especial-

- mente  para crecer superfivies antiderrapantes en rampas-muy-inclinadas

- - o con mucho trafico.--El-cepillo se pasa inmediatamente después del a-
lisado. Se le pueden-dar formas-onduladas, rectas, o disefios preconse

- © -bidos. La textura debe: quedar perpendicular a’'la direccidn- del trifico.

" Se puede lograr otro-tipo-de acabado'llamado‘travextino:ozgrénseado a=
plicando un repello: de- mortero - sobre-la lesa recién-nivelada.: El1 mor=
tero debe tener una consistencia- de-una-pintura espesary:usualmente --.
suele pigmentarse-en tonos amarilles. Se compone de arena-y cemento -
en proporcidn de 2:1;‘-Se=aplica.formando*manchas,xoperacién que puede
hacerse con una-cuchara o esparci@ndola-con larmano. Debe:aplicarse--
procurandc gue se formen depresienes, es decir gue no-quede:repartido
uniformemente. Después gque-el mortero-ha endurecido-ligeramente,.se -
empareja con la plancha de madera para aplanar los bordes-y distribuir
lo. El acabado queda asi liso en' las partes altas y &spero en las hun

-~ didms; tomando la apariencia dermirmol travertino.

Es un acabado indicado para-entradas a viviendas, bordes de piscinas,
- porches, etc.

Otra variedad de acabados es el  de figuras geom&tricas, que .pueden es-
tamparse, labrarse-o cortarse en la losa de concreto, ‘logrando una me=
jor decoracidn.
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Una=formavingeﬂiosa%yvecon6miea;denhaeerlo.esﬁhacer'un“moideﬂconutubo

.'de cobre o .de condwit, dandole: unafforma‘ﬂetﬁrminada'en‘ferma*dE‘S; E,

na vez aplanado:.el- concreto, se Va:. estampanda,ﬁtreanda asi-la sensae=~
cidn de ser una losa de baldosas-(Ver flgura No. 22).

El estampado:debeahacerse:mientras;estaztodav1a;ei;cone:ete'en'estado

- plastico, para .que al-aplicarlo el  agregado grueso se empuje a los la-

dos.

Con esta forma puede simularse piedra,-loseta .e-hacerse otros dibujos
geométricos. '

Otra forma de estampar el concreto es hacerlo con-la parte- superior de
algunos rec1p1entes vaclos como latas de avena, .o de pintura,-ete. que
tengan diferentes (ifmetros. Se van estampando en el concreto dandole
la composicidn que el planificador quiera concebir. (Ver figura 23)

" En estos’ estampades’ hay que volver a aplanar para"que el concreto que

haya emergido wvuelva a quedarfdistfibuido uniformemente.

Luego en las hendiduras que se formaran-.con . el-.estampado, .una vez apla

“nado,. .se pasa suavemente'una‘brncha’mojadaiparatquitar'1as'Particulas
" sueltas de concreto ¥ délinear los bordes-del:estampado.

_ i
Se puede lograr un estampado en forma de losetas usando: tiras.de hule,
o de fieltro, El proceso que se sigue, es que una.vez terminado el --

+primerraplanado . se .incrustan estas tiras formando figuras geometricas;
“lusgo se aplana.de .nuave el: concreto, Y Se espera.que .endurezca: un po-= ..

co mass: Luego .se'retiran~las tiras -de hule, fieltro .o el‘material .gue
se haya" empleado, y gueda-asi-una .tiza de diferente acabado gue le da
un aspecto agradable a la.loseta: de concréto.:

~Concreto Lavado

- 3
Se le llama .tambi®n piedra vista o piedra lavada. Es de-mucha-utili~-=

dad en syperficies gue necesitan ser™antideslizantes y decorativas a -
la vez que duraderas v de alta resistencia al rozamiento.

" Las posibilidades quertiene- sen. ilimitadas: pues ofrece muchas:opertuni .

dades al ingenio-del-constructor o-planificador, y ofrece wna amplia -

- seleccidn de colores v una extensagama de  texturas.

Hay varias. maneras de: obtener los acabados de piedra .lavadaro agregado
aparente:. - Describiremos aqui-los dos mas usados. ‘Unc de ellos es en

el métode en que se 51embra la piedra o agregado que va a quedar apa—-
rente; en el cual primeroc se prepara la base de concreto que va a reci

bir el agregado o piedra. Se cuela en las formaletas, se nivela y se
aplana de la manera usual, con la diferenciz gque el nivel de-la super-
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ficie debera quedar de 10 a 20 mm. abajo del nivel final, para dejar -
lugar a la piedra que se va a sembrar.. Luego se distibuye uniforme--
mente la piedra con la mano. o con una pala dejdndola caer de forma. es-
parcida desde una altura de un metro aproximadamente y se. completa sem
brando -con la mano. en- las partes que hayan quedado vaclas, hasta que -
quede la superficie completamente cubierta-de piedra. Con una regla o
la plancha de madera se encaja la piedra golpedndola Yigeramente. Se

le hecha luego una lechada :de concreto, y: luego-con la plancha o llana

-se va aplanande hasta .que-:la apariencia de la superficie, por el con--

creto que haya emergido, sea semejante a la de una losa normal después

- de aplanada; es decir que la piedra que se sembrd gqueda cubierta por

sea cuando la losa pueda soportar el peso de un hombre sobre tablas, -
sin que &stas dejen huellas. ~Entonces se psa ligeramente un cepillo.-
de cerdas duras vy en seqguida se da un riego ligero de agua acompafiado

de acepillado. 8i el agregado Se desprende se deja pasar otro rato.
Se continfla lavando vy ceplglando, hasta gque el agua salga ¢lara y las

piedras se vean limpias de concreto.

El otro método es dejar aparente el agregado en el-concreto ordinario.
Se debe cuidar que la mezecla tenga una mayor“porpgrcién'de,agregado _—
grueso con respecto al agregado fino. Ademis ' este agregado grueso, -
que es en definitiva el que va a quedar aparente, debe ser de tamahio u
niforme, v que se acomode muy junto y distribuido uniformemente. El -
concreto debe ser mds pastoso de lo comiin, para que el agregado grueso

una capa fina de concreto. Se deja pasar aproximadamente una hora, o
permanezca en la superficie {gque tenga un revenimiento de-2.5 a 7.5 -

cms.) Una vez hecha la mezcla se cuela, se nivela y se aplana "Debe
-“culdarse de no hacer un aplanado excesivo, pues esto: provocarla hundi-

Una vez desaparezca el brillo del agua en la superficie,o dicho en len
guaje de. albafiileria "cuando. oree" {(orear = exponer una cosa.al.aire ~
para que seque), que es entre 1 hora vy 1 1/2 horas después de colado;;
cuando soporte el peso de un hombre sin dejar huella;! entonces se co-

‘mienza el procese de-lavar v cepillar, observando que las piedras no =

se desprendan, sino habria que dejar pasar mas tiempo. Se continfla —--
con el lavado y cepillado hasta que el agua salga clara y las piedras
estén limpias. -

Para lograr acabados mas finos, o en escalones, se cuela.una delgada -
capa- de concreto con agregados especiales o mads finos (polvo de piedra)
sobre otra capa de concreto ya fundida. Luego se sigue el mismo proce
so, teniehdc en cuenta que cuando el agregado gque vaya a quedar expues
to es muy fino se debe lavar con .esponja.

El tipo de acabado de piedra expuesta o lavada se usa comunmente en ex
teriores, porches, vestibulos v escalones de gradas.
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Cuidando su elaboracidn:en un. acabado .muy. decorativo, de gran resisten
cia y duracidn y con €l:-que se logran:buenas-seoluciones...

~Concreto. Martelinado

Es un acabado mis fino y-decorative. Por lo tantoc su costo.es mayor =
por el trabajo artesanal que lleva, pues-consiste en imitar la piedra
. gris natural, . imitacidn que: logra muy bien.

En pisos se usa comimmente en escalones, por la-imitacidn que hace de
la piedra, por sus superficie  antiderrapante, por su. dureza y resisten
cia y porque es en el-sitio en que se hace mAs 1dgico su uso.

. El proceso es el mismo que el-de la piedra lavada en el concreto ordi-
nario, sdlo que el agregado ‘gruesc va en -cantidades.normales; se usa -

el polvo -de piedra. como agregado grueso.. Una vez aplanado se. deja pa-

sar. de. una semana a quince dias aproximadamente,. y-luego. con la bujarda
. {bucharna. en el lengnaje.de albafiileria) se.va: golpeando-la superficie
de modo que la capa superficial-del mortero -de concreto se.elimine y va
ya quedando.estampado la forma de la masa de la bujarda,.que son peque
flas puntas en diamantes que le van dando a la superficie el acabado de
piedra natural. Es un proceso- lento, trabajoso, aunque gqueda con aca-~

- bado de buena. calidad. Debe procurarse que la masa de lazbujarda. al mo
“mento. de. golpeax: el -concreto lo ha%a con toda su superficie para que --
quede un martelinado parejo y regular.

" Concreto Estampado

Se puede lograr una. gram variedad de- dibujos geométrices. con. este:pro=
ceso especialmente en banguetas, estradas a garages, patios, y ambien-
tes similares.

En Guatemala. Se.usa poco. este.procase, creo:. guetprincipalmente porque
no se acostumbra: a.darle un:acabado: rico. en decoracién-a.los.pisos.que-

. se. usan -en. estes ambientes;:ademas: porgquerlos . moldes para estampar son
- . dificilas. de consequir, .y -porque -al-material-que imitan es afin facil -
de conseguir en:nuestro -medio y:compite econdmicamente con este proces
so. ‘Las figuras 24 a 27 muestran los diferentes tipos de estampados -
que se pueden - conseguir.

Combinaciones

El concreto ofrece, como hemos visto,:un sin niimero de. efectos decora-
tivos en los que se pueden combinar &olores, texturas y dibujos.

Todas estas. posibilidades. se acrecientan al poder combinarlas con.otros
materiales, logrando: mayor: riqueza decorativa, muchas veces ahorro de -
tiempo, v a la vez ahorro econdmico.
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El concreto ‘que hemos llamado de piedra lavada es el gue ofrece mayo——
red pofibilidades de combinaci®n, no sdélo por su.textura y color; sino
también por el sitio en gue se usa, que acepta una decoracidn mis atre
vida.

La combinacidén m3s factible es con el mismo concreto, intercambiando -
diferentes texturas o colores. También se logran buenas combinaciones
usandoc juntas perpetuas de otro material, gue formen diferentes formas
geométricas, etc.

Se puede combinar con ladrillo, que-a la vez sirve para juntas. de con-
trcl y se puede crear una infinidad.de. formas,. y. queda muy agradable.
Igual posibilidades ofrece la combinacidn con cerimica (Ver fig. 28, a
¥ b).

Es dificil enumerar y describir aqui la gran variedad de combinaciones
que existen, y otras que a cada uno se le pueden ocurrir, por lo dque -
nos limitamos a presentar en forma esquemdtica algunas de estas posibi
lidades.

Baldosas Prefabricadas

Otra de las formas para. lograr pisos decorativos,. duraderos, y relati-
vamente econdmicos, es el de fabricar las. losetas en la. obra y luego =
colocarlas en su sitio, dindoles las combinaciones, colocacidn, textu-
ra o color que el planificador quiera. Se usa este tipo de piso en en
tradas, paseos de jardines, plazoletas, patios, etc. (Ver fig, 29).

El tipo de textura que mids se usa, por sus caracteristicas fisicas v -
decorativas es el de piedra lavada.

Se puede fabricar. en obra, colando el concreto sobre una tarima.de ma-
dera en la que se han hecho las divisiones convenientes para lograr un
niimero "x" de losetas. Sobre esta tarima se trabaja el concreto hasta
su acabado final y fraguado, de aqui se llevan al sitio donde se colo-
can dé%initivamente. :
\

Ofrece tambifn un sin niimero de. combinaciones, las mis usuales son las
que presentamos en la Figura 30 a la 33.

PISOS DE CEMENTO: Para varios usos masives o industriales

Torta. de Cemento:

La torta caracteristica de concreto que se usa en construcciones.provi
sionales como oficinas,:bodegas, bafios, de alguna empresarconstructofg,
en el sitio de la construccidn, viviendas provisionales y viviendas ru
rales, etc. a
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Tiene mucho. uso. en. viviendas. de. clase. baja, pues_es: un. tipo. de piso.e-
condmico y.de facil aplicacién. - 8e. cuela. directamente. sobre el suelo.
apisonade,.o. scbhre. una.base: de. selecto,. aunque no es.necesario.la.mayo
ria de las. veces el selecto. Se hace comunmente en divisiones de im x
1m. Su acabado final puede ser aplanade o liso.

Cuando es. un: piso.de mis.duracidn porque vaya a. emplearse en. exterxio--
.res, aceras,;patiOS}:almacenes1=1ocaies,industriales,.se.puede.hacer -
en dos etapas.. Antes se cuidard que.las dreas a colar.tengan sus. divi.
giones que servirén.de.juntas de dilatacidn.. Primero. se vierte.el con
ereto dejindolo.sin.llegar al nivel regquerido umos.dos. centimetros. -
Iuego, encima de. estal capa,:se. extiende un mortero de. cemento portland
con arena. fina de rio, se aplana o alisa de nuevo. Queda asi como re-
sultado una. superficie: dura, impermeable y de extraordinaria resisten~
cia al desgaste, aungue, si' se alisa, es resbaladiza y poco conforta--
ble.

Se recomienda. nunca usarla en viviendas ni. locales.comerciales.. .Sirve
especialmente. en.pistas.de baile, terrazas al aire libre, pistas de pa
tinaje,. etc.; lugares.en los que se cuidarad especialmente el tratamien
to de las juntas.de dilatacidn, de forma gque no dificulten el uso que
se les vaya a dar. '

. Este mismo proceso. sirve.para crear pisos industriales, Intaco distri-
buye unos endurecedores metdlicos, que. haceh.del concreto. un material

- antioxidante, resistente a los Acidos v a los alcalis. diluides. Estos
productos son.el THOROSET, de la casa Thoro, y el COLORPLATE, de la ca
sa Sternson.

Se emplean en. superficies para suelos de concreto. sometidos. a.abrasidn
fuerte, impactos,. derramamientos de grosor, aceites, exposicidn de éqi
dos, &lcalis diluidos, como. sucede en algunas instalaciones. industria-
les, fabricas.de acero, plantas eléctricas, garages,. embarcaderos, de-
pdsitos,. bodegas; cualquier lugar que necesite un acabado duradero y -
resistencia a cualquier trafice, por pesado que sea.

Se le puede afiadir agentes dispersadores..de cemento, asi como.pigmen—-
tos resistentes a la alcalinidad, 'y que le dan diferenteés tipos de co-
loracidn.

Para. su aplicacifn se necesita: personal espeecializade, por lo que . es -
mejor recurrir a las casas fdistribuidoras cuando se vaya a utilizar,

Decoraciones. Nolek. también distribuye un. agreqgade. met&lico. para.produ=
cir pisos.de concreto cen: blindaje de hierro de. gran.resistencia al —-
desgaste. ’
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TERRAZOS:

Generalidades.

Son pisos elaborados con fragmentos de mArmol, aglomerados con cemento
adecuado, v sometideos a un vibrado que les. confiere su alta resisten--
cia y compactacidn.

Vamos a distinguir en .este tipo de pisos dos grupos principales,.gue -
aunque tienen los mismos elementos en su composicidn y reunen las mis-
mas caradteristicas, difieren en. su .elaboracibn -y colocacidn. Un gru-
po serd el terrazo: prefabricado conocido como "terralosa" y el otro lo
denominaremos simplemente terrazo. ILa terralosa tiene otra caracterig
tica que la diferencia del terrazo, v es que al ser fabricada. en méqqi
nas v en tamafios: relativamente pequenos,. se puede vibroprensar, proceso
que le da mayor cohesidn y: el terrazo al ser fundido en obra no puede -
- ser vibroprersade, pero a la vexz supera a la terralosa en su acabado fi
nal, pues el terrazo se asemeja mAs a un piso continuo, es decir tiene
menos juntas, v las gque tiene le sirven de juntas de dilatacidn y. le au
mentan su riqueza decorativa. ILBgicamente la terralosa es mis barata y
de mds facil colocacién.

TERRALOSA:
Descripcidn

"Se le concde tambign - cosa ra - como ladrillo de piso o granito. Se
elabora mezclando cemento portland de buena calidad con algunos mate-+
riales inertes, por lo general grano de marmol. El cemento se mezcla
con polvc de marmol ordinarioc y agua v es lo que se llama. pastina., A
esta pastina se le agrega los granos de marmol,.de 3 medidas, en canti
dades que varian seqiin el tipe de grano que vaya a predominar en el a-
cabade final. Estos. agregados son los que le dan su agradable aspecto
y alta resistencia. Esta mezcla de pastina y granos de mirmol se fun
den con un terciado que se compone de arena de rio, cemento portland,
arena blanca. Una vez preparados todos los componentes se vierten en
el molde para. ser. sometidos: a un tratamiento de. vibroprnesado, que per
mite adquirir la m&xima capacidad del fraguado.

Segiin. el. grano empleadc se obtienen tres tipos.diferentes: -de grano -
fino, de grano medio ¥y de grano gruesc.

Los. de. grane fino estin compuestos. de fragmentos comprendidos. entre ==
los dos y los cuatro mm.: de:lado, que al mezclarlos con! cemento forman
una pieza uniforme y de extraordinaria. resistencia.. :Sen recomendables
Para pisos. que. requieran: contar comn 1ma alta resistencia por. el gervi- .
cio que deben -prestar, y'ademas se.desee un acabado de gran validad de
corativa, dentro de uma: economia de precio.
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En. los. de. grano: medio las: piezas tienen un tamafo. entre:los. 10 y-los =
15 mm. clarificados. uniformemente. de manera. gue. pregentan. una. armonio=~
sa igualdad de. tono. y dibujo que confiere al piso. una calidad de pri--
mer orden, Ia. riqueza.de.este tipo de piso. aumenta al incrementar el

tamaho de las. piezas,.peroc. se. incrementa tambi®n su costo...El.de. gra-
no medio es. el.mis usual, y son recomendades para pisos.de. viviendas y
establecimientos. de todas clases.  Su extenso. surtido. de colores,. lo-=

.grado. por la.combinacifn: de. m8rmoles seleccionados,.entonados. dentro -

de la gama de. cada. serie,. permiten. buenas soluciones. dercierta catego-
ria, aplicable a todo ambiente.

Se producen. en. tamafios de 20 x 20 cms; 25 x 25 cms;. 30.x 30.cms; 33 x

33 cms; modulacidn que completa Areas de 1 m2 con 9 baldesas; y de 50
® 50 cms.

COLOCACION:

. En pisos que vayan en -contacto. direeto. con. el. suelo,. se. apelmaza. debi-
- damente. éobre. la tierra. una capa de: selecto. de. forma.que. su. espesor fi

nal quede de unos. 10.cms. Sobre esta base bien: compactada.se puede ir
colocande el piso. Es mas. conveniente fundir sobre el selecto una ba-
se de concreto de unos 8 a 10 cms. de espesor,. dejindola. debidamente -
nivelada y uniforme,:e impermeabilizada; aungque esta solucién aumenta
los costos.

Otra. solucidn mis: econdmica. es .colar una bhase. de- mezcldn. de. unos.5 & 7
cms. de espesor, y da buen resultado para soportar perfectamente el pi

SC.

Cuando el suelo. sea muy himedo o. se prevee -que pueda. haber: humedad, —-

. conviene. impermeabilizar, antes de colar el.mezcldn.o. el concreto, con

unas tiras de polietileno. Se recomienda el polietileno negro, dque es
mis resistente, g-rel blanco translucido de grueso calibre.

= .
Esta base que. va a recibir el piso debe dejarse a unos 4 cms. bajo el
nivel final del pisoc.

Una. vez lista. la.base se tiran los niveles a cordel, y.seguidamente se
van. poniendo. las. quias o maestras del piso, que son. baldosas.que par--
ten paralelas.a una pared.de la habitacidn a pavimentar y luego se ha-
ce en.sentido transversal: cruzando con una. linea.de baldosas. cada lado
de la.habitacidn... Estas.gulas.o masstras’ permiten luego. que todas las
juntas coincidan y se vea un pise continuo uniforme.

Las baldosas colocadas: descansan sobre un meortero flotante que. deja ~-
que con. un martillo._de hule: se llegue la baldosa a nivel fljado gue se
debe ir colocando para cada fila.
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Después de,dejar;pasar.una,semana.aproximadamente,hse;hace_el.Prejuntg
do", que es la. lechada para. tapar. las.juntas. Hay. que. asegurarse de -
geu. esta lechada de.-cemento coloreado sea de. igual. tonalidad al color
que predomine_en.las baldosas, para que las juntas queden disimulados
y el piso parezca continuo.

.Otro detalle. que. se: debe cuidar ~ aungue los fabricantes.lo hacen - es
el de. seleccienar:. las. baldesas. por. su tonalidad,. pues muchas. veces va-
ria. un. poquito,.y. si-la.cantidad:.de. piso- a. colocar: es-grande,. se corre
el. riesgo.de.que_#el. piso.quede "manchado”,:al: queday.zonas. con.baldo-~
sas que difieren en su tonalidad, aunque sean del mismo color..

La tltima operacidn es el pulimentado, gque- consiste en rebajar el piso
para darle una continuidad al caminar, y el brillo deseado.

Debe cuidarse,. al.quedar el piso pulimentade, de-protegerlo.debidamen= .
te, operacidn que se puede hacer -esparciende. aserfin de pino,. nunca de
caoba, pues mancha.perennemente el piso. Mejor~§i se.protege con po--
lietileno,. sujetado. a. las. paredes,. y encima al aserrin, gue protege de
cualquier humedad ¢ de rozamiento muy fuerte,

Aplicaciones:

El terrazo constituye.un sucedaneo del mirmol;:tiene.por lo tanto el -
w mismo efecto decorativo, son elegantes, pricticos.y.modernos, V son ==
mis econdmicos, Con. 8l.se pueden obtener.pisos que reunan caracteris-
.Eicas de gran belleza,.al tanto del gusto moderno, v que tienen un mi-
- ) x1iio de resistencia al ‘desgaste.

Se pueden obtener en toda la gama de colores.

Se aplica. en.viviendas,: comedor, dormitorios, etc.} locales comercia--
les, restaurantes, oficinas, cafeterias, etc.

. Terrazo
Descripcidn

Hemos. querido. ponerle: en-un:grupo aparte,  porque reune: caracteristicas
diferentes"enzsu:colocacién;‘y@en;algunas:de'susmpropiedades_fisicas,
_como. la. dilatacifn,. pues. entya en el grupo de -los pises.continuos. -
. Bunque la. terralosa-es terrazo prefabricado difiere. grandemente. en su
acabade,. siendo.de superier-calidad decorativa el terrazo de que esta-

mos tratando.

El §glomerante:es=cemento portland -gris, o cemento blanco,_mezclado —-
con. ainianto fibroso,: encargado de ligar la masa, darle elasticidad y e
vitar sus posibles agrietamientos. 7
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Como. agregado. se. emplea: polvo de-mérmol, de distintos. colores,. segin -
el acabado. final,.mis.arena'y fridos de:mirmol.de. tamafios que oscilan
entre los 2, 4 cms. mezclados con pigmentos colorantes.

Esta. forma. de. combinar los materiales que componen este. tipo.de_piso,

aseguran. sus. propiedades. particulares,: entre.las gue. se cuentan una e-
xigua dilatabilidad.. De' todas formas se acostumbra. colocar.juntas de

dilatacidn. aprovechando. la decoracidn-del.suele. Estas. juntas.suelen

ser. de. aluminio o cobre, y se colocan formando, por lo general figuras
geométricas de 1m. de-lado.

La mezcla. de. terrazo se vierte sebre una base..de cencretq.de unos 8 a
12 cms. de. espesor,.segin 1la condicidn del suelo;. que:quedardl a unos
-3 cms. abajo.del nivel. final ‘del.piso. Una. vez.colocados los. flejes -
metdlicos, se vierte el terrazo," se aplana con la llana y se apisona,

Luego vendri. el proceso de. devastamiento y pulido.. En algunos terra--
. z0s los. granos de mdrmol.son tan pequefics, que prevalece, a la vista,
un solo color uniforme, dividide solo por los flejes de bronce.o alumi
nio. En otros modelos.se. aumenta- el.tamafio de_los granos.y. su. presen-—
cia. queda. bien. resaltada,. dando al.piso las caracteristicas_propias --
del grupo al que pertenecen dichos grancs. Este es el tipo de terrazo
mas usado.

Si se aumenta: todavia m3s el tamafio de los fragmentos. se consigue el =’
tipo de. pise. que. en nuestro medio. llamamos. "paladiano™,.que.es un te~-
rrazo con fragmentos.:de midrmol que. oscilan. entre.los. 7, los. 12 cms. de
lado, y que tienen forma irregular. .(Ver fig. 18), Estos pedazos son
los deshechos de las fdbricas que trabajan el marmol.

El terrazo es un piso de primera calidad, vy produce un buen: efecto -=-
por su bella presentacidn, que se incrementa al lograr.una.oportuna ~-
combinacidn de los granos de marmol v el color de fgndo.de.la masa .del
.cemento,. y también por los cantos dorados de las juntas que toman par-
te en el decorado del piso.

Sus cualidades.fisicas las toma del mirmol, por lo.gue queda .dicho,  de

- esta forma,. sus. propiedades de dureza, resistencia al rozamiento, dura
“bilidad, brillo, etc.

Aplicaciones

Viviendas, interiores de establecimientos, oficinas;,.vestibulos,.salas
de especticulos,. restaurantes,:lugares piblicos, como.el. Edificio- de -
Finanzas,. despechos oficiales,. bancos,: etc.. Es. decir que ppr su alta
calidad y majestuosa presencia,.permite decorar tanto peguenas . superf1

cies como enormes espac1os.
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Ademds ' los: flejes. metilicos. se pueden moldear y. darle. al.piso.un dibu
jo caracteristico. que le 8& m23s personalidad, como el emblema o la mar
ca del establecimiento. '

. Colocacidn:

. Se pfepararﬁ:ia:iosaupara‘fundirhelJterrazo_de-aeuerdo_con-las.qg

pecificaciones de-la-Asociacién Nacional.de Terrazo. de los Estados
Unidos de Norteamerica;, en-la-siguiente forma:

a) Compactacidn~delsuelo.

b) Fundicidn dewma torta-de concreto de 5 cms.

Se colocard sobre la base-las tiras de aluminioc o bronce de 3 mm
de espesor por 2 1/2 de ancho.

En seguida se llenard con 1 cm. de sabieta.

Una vez colocado-el aluminio o.brence. se:procedera. a limpiar. per-

fectamente la superficie hasta que esté completamente limpia de -

mezcla,. retazos de:.madera.o cualquier otro tuerpo que pueda afec-
tar la nitidez del terrazo. .

Se procederi a.aplicar con cepillo una lechada.de.cemento. gris y

.agua limpia hasta cubrir toda la base y asegurar asi tin-buen fra-

guado del terrazo.

Se. procederd a fundir el-terrazo, -el cual serid de 1 1/2 cm. de es
pesor que seri la capa de desgaste.

La mezcla de terrazo estarid compuesta en:la siguiente forma, por
metro cuadrado.

.y IERRAZO GRIS CON-PIEDRA Y MARMOL BLANCO:

a) 25 lbs. de agregado de cemento gris.

b) ‘8 1bs. de agregado de poelvo.-de-marmel.blanco.
c} 60 lbs. dée agregado de -piedra-de 1/4"

d) 30’1bs. de-agregadb-de-piedra~de 3/4"

e) 5 1bs. -deagregade -de- marmel. blanco. de. 3/4".

Una vez fundide el-terrazeo, se-procederd a nivelar:la fundicidn y

-a-compactarla - con rodillos de metal hasta gue todo el exceso de =

T
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cementd, y agua sea extraide, . Se pasard.-plancha hasta.lograr. una
superficie. lisa.y mnivelada. con.las.tiras.de aluminioio bronce. -
La superficie terminada deberad mostrar por lo menos un 70% de pie
dra.

Se procederi a curar. el terrazo dejindolo. con agua los primeros -
dias hasta -que se considera que el terrazo tiene la suficiente du
reza para comenzar a pulirlo,

Se procederid a pulir en la forma-siguiente:

a) Con piedra o esmeril No. 24

b} Con piedra o esmeril No. BO

c) Se. tapari.o zulaqueara-el:terraze con cemente gris,. dejindolo
no menos de 24 horas-y si es posible' mas tiempo.
d} Se pulird de nuevo! con piedra o esmeril:Ne. 220.

e} Se lustrari con cera. .

Cuando. se. trate de- pises. superiores y entrepisos se procederi en .
la forma siguiente:

a) 8Se.har3i un relleno de arena secg.de:6:milimetros,‘que.serviré
de colchdn: entre la losa y-el piso de terraze,  evitando asi -
‘posibles agrietamientos en este ltimo.

b} Sobre.la arena: se celocara uha cama de-mezcla. hecha.con. 4. par
res. de arena’ amarilla 1/2 parte de cemento y 1/2 parte de c¢al.
Esta cama serd de 5 centimetros.

Sobre esta cama: se colocarid el aluminio de 3 milimetros de espe--—
sor por 2 1/2 cms. de ancho,

En seguida se- llenarid un-centimetro de zabieta.

" Sobre. la: zabieta se fundird el piso de -terrazc el cual serd de -

1 1/2 cm. de espesor el cual serid la capa de -desgaste. *5

Terrazes Industriales

) Utilizan: la formula: del: grano fine,. pero. combinan: diversos. materiales
que le GenfiezenmcaracteristicaS*deﬁmayor'durezau=:siiice,'cuaf2ﬁ, por
fido, etc. - : - -

*5. Datos- propercionades..por. Intaco.
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Se. agregan. al. cemento. solos: 0. combinados entre si, dando. lugar. a.un ti
po de piso. que. puede: considerarse como. indesgastable. al. rozamiento,. de
.. maxima resistencia al aplastamiento e inmune a la acecidn de ‘los ruidos
corrientes,

Resulta. indicado. para. naves y-locales industriales,.almacenes,. plantas
de sbtanos,: cocinas y zonas: de servicios en hoteles, laboratorios, ga-
rages, etc.

. En: Guatemala. se: produce. -poco eske .tipo. de piso, pues: se.eleva.un poco
su. costo,. aundque: creemes: que. ho.-es: esta: la. razédn,. pues. ase. incremento
-del. precio redunds: en-la-durabilidad y resistencia-del piso, mis si. se
toma en cuenta el trato y trifico gue 1legard- a: tener un piso para una

industria. E

Pisog Orzinuovi ha fabricado un .terraze. industrial:- afiadiendo cuarzo en
la composicidn. de los. Aridos. .Ha resultado. un piso sumamente. resisten
te al desgaste,.y.de alta calidad.- En el capitulo VI de tablas, se —-
Presenta el informe del Centro de Investigaciﬁq‘de:Ingenieria sobre es
te tipo de piso. En.el se ve mejor la calidad yrqgigcteristicas.fisi—
cas que se logran en este tipo de piso industrial. ~{Ver prueba de la-
boratorio No. 2).

Es interesante hacer. notar. gue:es.poco.lo que se ha. hecho en nuestro -

pals en la.investigacidn de este tipo de piso. Se- trabaja. mucho. con -

materias importadas gue ofrecen -garantlas y buena calidad, pero no se - .

llega a explotar la capacidad mineraldgica.que.tiene: Guatemala, y. que
daria resultados alaguefios no solo en la calidad, sino también en la e
conomia.

El cuarzo es un mineral. formade per la. silice,.ds:fractura.concoide; -
tiene un brillo. vitreo,.y cuando. estd. puro: esrincoloro.. Al mezclarse

con otras. sustancias adquiere diversos.colores. .En Suatemala tenemos

. gran.- cantidad. de cuarzos,. mezelados con 6xido de-hierro,.con mica, con
maladguita,. con. galena, con feldespato, etc.; es decir se pueden encon-
trar todos los colores deseados, v en todo el pais. :

La caracteristica principal-del cuarzo es que es un mineral. tan. duro,
.que.roza.el.acereytrazén,por'la-cual es un material  sumamente adecuado
para usar, en pises industriales.

En, el. capitulo VI presentamos un listado de los minerales .adecuados ra

ra usar en pisos y- su localizacidn.

Terrazo an- relleve

Es. una-variante. de. los: terrazes: industriales.. : Son piezas. dotadas de -
relieve gue tienen- la-propiedad:de-ser antideslizantes.

T ———
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Se usan en. pavimentos:exteriores,.-sustituyendo_a-1os.cldsicos. losetas.

.de concrete. en pavimentos.de aceras,- paseos,-andenes,.rampas,. aparca--
mientos. elevados, en: los que adem3s de-la-seguridad se quiera lograr -
un agradable aspecto decorativo.

En Guatemala no se-ha-llegade-a-producir, razdn por la cual:creimos --
-condeniente. anotarlo. en este estudio, pues es .wun material gue.por sus
caracteristicas. fisicas: y decorativas-podria tener. buena: aceptacidn, -
va que puede usarse. para:pavimentar freas:que: tienen.am:intensgo.trafi-
" €o. peatonal, -que -necesitan una- buena-decoracidn y. la.limpieza_adecuada,
.y la’caracteristica. de ofrecer una seguridad. al.caminar aunque se en--
. cuentre mojado.. . Tal caso sucede en'plazasraetentradas,a.e@ificios, pa
tios interiores, aceras, caminamientos.en lugares plblicos.‘de. recrea——
¢idn,. corredores, -porches, etc., vy los otros lugares que describimos -
anteriormenteés .

e

Terrazos  -Lavados

Son las piezas. de terrazo.de grano medio o grueso; generalmente de gra
no medio que. han sido fabricados mediante un procedimiento. especial --
que deja sin polimentar la cara superior, quedando en relieve los &ri-
dosg gruesos o el material inerte de la pieza.

En nuestro medio,. por una serie de- circunstancias derfabricacién, Y pa

_%éz;gpa mayor economia, resulta mejor fabricar las.piezas en obra.. Es
un piso indicado para exteriores, sobre todo. en:las aceras de piscinas;
tambi&n para. terrazas, jardines,-patios,-aceras de:las zonas. de. paseos
de parques o de conjuntos residentiales, caminos particulares, porches,
etc. ‘f-*‘m__ -

Pisos. El. Aguila: fabrica unas baldoesas de 50 x 50.cms., de granito de ~
marmol y de grava. - El: color del granito de*mirmol. usado. es blanco; vy
le d8 mayor riqueza y calidad gue el de grava, que -presenta el -gris ca
racterigtico de este material. -
Rl .

El de mirmol. es ma adecuado: para usar en zohasS guerequieren: o deman--
dan mayor. riqueza decorativa, come areas de ingideneia: de:-piscinas, zZo
nas. al. aire libre.de cafeterias o restaurantes,  especialmente en. cafe-
. terias. de. balnearios, etc., ' Ademis- se pueden. aplicar, al igual que las
baldosas: de grava, en-aceras,-entradas-a viviendas,.-plazas-de:conjuntos
habitagionales, etc.

A pesar: de. tener-el: arido. (mdrmel. o:grava) expuesto, no. molesta.al ca-
minar, aunque se camine-descalzo, como sucede -en estas zonas 'himedas.

Puede. también legrarse este tipe de- acabade, usando la-terralosa sin -
pulir, o sea como sale dela prensa.:+Euyego se lava con dcido murifti-
co diluido para limpiar el grano, queda un piso de terrazo lavado de
buena calidad.
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- Ceramica

Procede de-la elaboracidn.de une .de los materiales-mis antiques. usados
en la construccidn. como. es: 1a arecilla. Ia base fundamental. de la in--
dustria ceramica consiste -en hacer:reaccionar.1a:argiilamcon.el.calor,
convirtiendo de esta forma una pasta  viscosa y muy maleable en un obje
to durc™y compacto.

_Se logran con. este -proceso. una serie. de productos que.wvarian segiin la.

calidad de la arcilla, la rectificacidn que-se-le haga-y la temperatu-
ra de coccidn a gue se le-someta.

. En. general. se distinguen. en: dog grandes. grupos: cohocidos. como: . . baryre
.cocido.y. arcilla..esmaltada, mal-llamada: en: nuestro. medio cerdmica. La

diferencia es esencialmente: de-calidad.’ El barro.cocido_se- fabrica #&=.

.con arcillas de inferior calidad y el proceso de.coccidn es,menos.ln-—*7

tenso. La arcilla esmaltada lleva, ademis, um bafio. especial de esmal-
te gue cubre la.superficie que gqueda visible, vy que es sometida de nue
vo a la. accidn. del. horno,. formands asi: una pelicula vitrificada que le
da esa dureza y brille caracteristico de este material.

Barre Cocido

Da origen a. una serie-de elementos moldeados que originalmente no fue-
ron concebidos. para. usarse en pisos,. pero gque por.sus caracteristicas
decorativas, y el factor econdmico, han-tenido.gran aplicacidn. en te—-
rrazas. y.-azoteas, jardines, patios, algunas veces en porches o corredo
res v en edificaciones rurales.

Por el sitio donde se:usan, deberan ser.de buena calidad, para. obtener
el rendimiento. que. se desea. Esta calidad vendrd. impuesta.por.el pro-
ceso de fabricacidn.y: la'materia prima:empleada. para.su elaboracidn.
Un objeto: -baldosa,: ladrillo,. etc.—~ de: barro cocido de buena. calidad -
debera. responder con un sonide claro al ser sometido a un golpe brusco
con unmartillo,

-

Baldosas

Utilizadas.de:muy:diversas:formas,.ha-tenido:granﬂaceptaeién;para.péyi
mentar. la parte superior-de los-edificios, dgue.aundgue-no. constituye de

' . ' . . “ . . T
finitivamente un piso,. sino un:..techo, reune todas. las.caracteristicas ™

en sudrnstalacidn, 8¢ un. piso; por:le.tanto,. el modo. de AMMicarlas es i
gual a la forma. en-que se coloca-un piSO.de;terralosa,:con-ia-diferen-
cia en gue los niveles-del mezeldn van - conforme a-los:pafiuelos d des-
.niveles de: la tervaza, pPara gue corra-el - -agus.haciarlos desadﬁes 0 ha-
jadas de agua pluvial. :

<
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Una: caracteristica que vale la pena:apuntar, y.que. la ha dado. la. expe-
riencia,. es el proceso. de: 1mpermsab1112ac1on que experimentan estas --
baldosas. al. ser. usadas: en. terrados.. Resulta que como no.tienen-relati
vamente nada de trafico; su grano es menos fino, es decir presenta una
pequefia porosidad, minfiscula; su proceso de coccidn. es. menor, no tiene
) esmalte; y por.las caracteristicas propias del barro de absorver. hume-
dad; sumando. a. esto:un: factor de-mucha- importancia como es el.clima de
Guatemala, resulta. con. esto que-se-van. formando. unos. hongos. mlcroscopl
cos que. con el. tiempo-llegan a- constituir una capa protectora.que au--
menta el grado de impermeabilidad de estos materiales, dando. con el --
transcurso de los afios un teche que no presenta filtraciones-de agua.

Ademis de esta: aplicacidn, se pueden pavimentar:con estas baldosas, pa
tios, paseos de: jardines,- terrazas,- corredores;-poxrches y- construccio-
nes rurales.

Debe: de. cuidarse. de. no instalarlas- en lugares- muy-hiimedos expuestos a
la intemperie, pues' forman :una-pelicula vegetal que al-mojarse las ha-
ce muy resbalosas.

2. Ladrillo

- . - . .
Es el que comiinmente usamos: en-la-construcclon, aungue para aplicarlo
. en pisos. se-prefiere usar el -tayuyo pues.como es sblido por todas sus
- caras cubre mayor superficie al solar un piso.

Un piso exclusivamente de.ladrille es poco usado, pues. es. de.menor du-
- . racidn. y. son: mis: riisticos,. lo-que le 43 menor categoria. .Debe ademis,
;cnidarserquz‘iosniadriilos presenten- ciertas caracteristicas que le ==
den mis. calidad: . que-presenten las: caras: lisas y. uniformes,.sin: protu
berancias, para: que sufran menocs. rozamiento; -que: tengan. los. Angulos -~
rectos, y las: aristas completas,- sin maltratar;.dque sean: hoemogéneos, -
sin fisuras. ni- grietas;- con: grane fino y color vivo: al. romperles;.y ==
que no ofrezcan. demasiada resistencia a-partirse-por el punto en que -
hse-aplique un golpe seco y fuerte.

Pueden.:lograrse muchas composiciones segiin se- coloque-el - ladrillo.. -
Ver de la Fig. 34-a la No. 45.

_Pero. a- la. vez. se- pueden - lograr més-variedad y- de. mayer: decoracidn ha--
-ciende combinaciones con .otros materiales, especialmente-con piedra.

£ i,
”Eadx11lera las. Cruces esta produciendo:-un- tayuyo,_hscho en.maqnlna, “de.
buena  calidad. y're51sten01a al-desgaste, - que- sabhiéndole: usar"yﬂcambi--
harite- adecuadamente se logran pisos bastante- econdmicos- y-de muy ‘buena

-’ﬁ?%senta01on. e

-
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Tengase: en: cuenta. que- las: combinaciones y: composiciones. que se presen~
tan, no. sélo. sirven para el ladrillo, pueden aplicarse-a:cualguier ti-
po de piso. que.tenga Ya misma medida. en:las: piezas:o. gue las medidas ~
formen. los. médulos. requeridos. para lograr esas combinaciones. Son ade.
mas unas pocas las que se presentan, pues cada una de ellias pueden va-
riarse intercalando colores, texturas, -materiales diversos, etc.

Ceramicas:  Baldosas Curvillneas

S R

Son piezas de harro cocido en horno, con arcillas de superior.calidad
que son sometidas a un mayor proceso- de maceracitn.

Presentan. diversas- formas, muchas: de ellas resueltas. exclusivamente -~
con lineas: curvas en composiciones: de: figuras geométricas, . que. por su
calidad y la estética del movimiento.creado dan.un agradable. sentido -
ornamental que lo hace un~material indicade.para:interiores.de vivien~
das y establecimientos comerciales, .y se le puede dejar el acabadc ma-
te natural o pulimentar la superfi¢ie con un acabado de barﬁ%z-plésti—

CO.

En la Fig. 46-se muestran .algunos tipos de estas. baldosas.

Colocacidn

La colocacidn de estos pisos de barro cocido, es la misma que para. -+
cualguier piso prefabricado en que interviene el agua y luego el fra--
guado.

Primere se.-nivela la.base. - El mortero.de asientn se hace combinando 3
b 4 partes de arena con una de cemento portland, - Es aconsejable untar
el reverso de las baldosas con:una lechada de cemento antes de colocar
las, asegurdndose asi que la pieza quede fija.

Debe asegurarsze:de. ir extendiendo bien-los niveles,-y- a veces es prefe
rible, conforme- se-avanza en la reslizacifn del-piseo, irlo golpeando -
en amplias extensiones contuna regla para consegwir asi. un perfecto a-
coplamients de - los finos bordes- que tiene-este material.

Para el rellenado de las juntas se extenderf.-una-lechada:finm:de.cemen
to, seguida de aserrin para limpiar .la superficiery: eliminar el cemen-
to que sobre. :

Iuego se.procede a una limpieza con Seido. acgtico diluide.al 1-8 2% ==
frotando. enfrgicamente con -un cepillo de ra¥z. . Luego.se lava.con agua
enjabonada, Cada: pasada: debe iy sequida:de un secads rapido, para evi
tar gue las piezas absorvan un exceso de humedad, -
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con aceite de linaza, . Luego se frega: con agua.caliente y jébén, ¥ una
vez secado.se.puede.dar. el abriilantamientoiahPara ello puede aplicar-
se una. mezcla. de cola y cera para unificar todas las piezas;-y luego -

f Se puede proceder luego a su impermeabilizacidn,: bafiando. tas baldosas
- 8e pulimenta a base:de cera, comoc se hace con el parquet,

Ceramica Esmaltada

Deseripcidn

Tiene la caracteristica  que-las- piezas.traen su propio brilloe,. por.el
pProceso de vitrificacidn.a que son sometidas. en el: horno .y por un es--
malte especial extendide sobre la superficie de'ias’baldosas.

Son elaboradas con arcilla de calidad, aiin no muy lograda en nuestro -
pals, por lo que algunas industrias que fabrican. estos. materiales im--
portan. la materia.prima, especialmente de Italia. ' Este. factor hace =
que su costo. sea.un poco elevado, aungue todo su proceso de elabora~-——.
cidn se haga en el pais.

Es un tipo de piso de alta calidad, dureza y- durac1on, y su.riqueza de

corativa. aumenta.con los colores-y figuras: que puede dirsele,.. La. su--

perficie-que: queda. vista-al colocarse la pieza es ligeramente.granula-

.da, acabado que tiene por objeto hacer la pieza antideslizante pues si

la ceramica,.despuds de su vitrificacidn presentara esta cara absoluta
e mente lisa, el piso seria sumamente resbaladlzo.

Sus. caracteristicas son muy variadas, Yy dependen de la adicidn de 01er

- - ' tos productos minerales, de-la preparacifn de la masa de barro ¥ su ==
. composicifn, del mode de- cgcerla, .que puede ser- monococcidn vy dicoccidn

v la temperatura a que son sometidas v la duracidn de este Proceso - de

coccidn., En Guatemala se- producen casi de un sélo tipo, por la arcilla
usada, la temperatura.a que- son sometidas v el proceso de dicoccidn que

se usa aungue APCASA va a tenédr dentro de poco el proceso de monococ—
e¢ibh..

Puede considerarse este tipeo de piso particularmente resistente a la.-
comprensidn y a la flexién, dotadas de un bajo indice de porosidad e -
inatacables.a la mayoria de: los agentes guimicos, por su- acabado esmal
tado cocido a altas temperaturas- que- le dan esa consistencia. vitrea —-
que presenta. Su mantenimients resulta ficil e higignico.

. - Aplicacidn

Por las. caracteristicas antes apuntadas hacen que este-tipe.de.piso --
sea: indicado. para lugares-de mucho transito. Y que requieren uma. riguro .
sa higiene;: por  ejemplo en establecimientos-comerciales, -y espec1almen(
te en tiendas de productos alimenticios,. restaurantes, cafeterias, ba-
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. . t
res.y bodegas,. vestibules- de hoteles y oficinas,. salas de:espera, loca
. .les de exposicidn.y ventas,- etc.- En-nuestro.pals. se usa mis.en vivien
das, especialmente-en aquellos lugares que pueden.llevar un tipo.de pi
so rico en decoracidn.como salas,.o de mucha higiene como. bafios, ¥y ade
mas porque su precio.lleva: a que no se usa en Areas muy extensas, aun-
que creemos que cuando 1a materia prima se logre producir en nuestro -
pais -que hay mucha y de muy buena calidad- su costo bajard considera
blemente.

Creemos que con un poco mis de estydio pueden lograrse una serie de pi
S0s ceramicos para todas: las ramas-de la construccidn, pues existen en

el pals buenaz calidad y cantidad de minerales que darian, sabiéndolos
Procesar vy combinar, pisos de mayor resistencia y dureza, Minerales -
como feldespatos, calizas, cuarzos. :

- Datos de APCASA: Procesc: Monococcidn

bensidad volum@trica. (gr/cm3) 2,25 = 2.35

Peso especifico 7 - 2.35 - 2,45

Absorcidn (%) ’ R 1.5 - 2.5

Flexidn: Resistencia '(Kg/cmz) | 300 - 350

Dureza de ia'Superficie (Escala mohs) 7

'akggggtencia a los acidos - Excepto HFL (Hidrdxido :

' de fluor)

Estabilidad del color Garantizada.

Madera

Generalidades

Ha sido siempre un material excelente-para pisos y alin' hoy.dia, aungue
a medida que nos adentramos en la era del: pléastico su costo va siendo
cada vez mis elevado.

Es cierto que alin se consigue buena madera como chichipate,-cola de -
marrano, cortez, pero a precios que fluct@ian entre:9.0.75 y 1.25 el ~--
pie - Tabla. .

+




-52-

Del. cedro v la. caoba ya.estamﬂs‘sufriendo.esda@éz y con precios gque --
van llegando a 0.0.8% el pie - Tabla.

Luego todo el proceso.de elaboracién,. colocacién, . etc..aumentan su cos
to. Se trata pues, de:un material carg si se usa en'pisos de calidad.
Su costa se reduce. al usarlc en- entablonados y entarimados,. pero un --

buen piso de madera resulta el doble o triple gue otro-piso:de caracte
risticas semejantes.- Y esto tiene  su explicacidn: la madera es-un ma -
. terial noble por excelencia; por si sola enriguece: el local en que es
ta colocada; tiene umna: presencia estética de:primera: cateqorla, es co=
moda y eldstica; . acogedor, mal: conductor- del frio v del calor; tiene -

malds condiciones acustlcas, Y osuw comp051c1on natural, ayudan a gue sea
un mal transmisor- de-ruidos.

Dentro de sus desventajas- esth: sw ffcil: combustibilidad:-y. algunos acha
can su escasa. duracidn:comparada con otros materiales..- Creemos gue un
piso de madera bisn tratado 'y que se-ha tenido la- precaucion.de insta-
larlo cuidando. su preservac;on,.y.déndole.qn buen- mantenjmiento. tiene

una. duracidn igual a-cualquier otro piso,. con la-wventaja de que por -r
ser un material noble su valor aumenta con- el- tiempo.

Como todo material, la madera al ser usada en pisos debe reunir*éiertas
caracteristicas generales; una de sllas serf no presentar nudos b4 estar
seca y debidamente curada antes de ser colocada.

Cuando se quiera tener-cierta economfa de- construccidn, se pusede. usar
el pino o el cipr@s; lnego estd a un: costo. relativamente mas. alto.la -
caoba o el cedro, y luego las maderas duras, de las gue ya hablamos, -
como el chichipate, cortez, cola de marrano, marillo, etc.

Habhlaremos de. los tipos de pisos de madera- que- se- tienen, empezando -+
por describir- los que tienen mavor acepta01on Ve un-use mas generallza-
do,

r

Entarimados o,pisos:dehduela

Lo constituyen piezas pulidas, delgadas y con un ancho.miximp entre 8
y 11 ecms. Van ensambladas entre si' por machihembrado -ranura y lengue
ta~ y se fijan sobre rastreles o polines, o soquetes;

Estas tablas. suelen ser de .pino,. cedro, caoba, y-si se quiére de made-
ras mds duras v finas,  como el-volador, guapinol, fuego, qOrtés,retc.

Su espesor cominmente es.de una pulgada restindole:;el desgaste que su-
fre con el cepillade, vy se usa en locales pedquefios y que vayan a SOpor
tar pesos normales, como- habitaciones, salas, etc., es decir, locales
de viviendas.
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Son pues,:piezas. de tamafic. pequefio..y .muy bien texrminadas para.que los
ensambles. queden perfectos. . Se clavan directamente scbre los polines
o rastreles o vigas.

La separacifn. de polines:depende del: grosor de las- tablas, de su longi
tud y sobre todo de la disposicidn que- se piense dar a las-tablas. Co
mo regla general.puede tomarse como distancié conveniente entre poll--
nes, aquella que: permita que las juntas. o. angulos. formados .por las ta-
blas queden exactamente en el- centro- de cada polin o viga:

- en viviendas cada 60 cms,
- en oficinas cada 50 cms.

- en salas. de especticulos, teatres, cines,- pistas de baile, etc. ca-
da 35 & 40 cms.

El clavado de las tablas al:polin se hara: preferiblemente-de modo que
los clavos queden-ocultos; esto se logra metiendo el clavo en-la ranu-
ra de la tabla; dandole al clavo una inclinacidn de unos 45° aproxima-—
damente;  de forma que al colocar la tabla siguiente quede oculto en la
empalmadura del machiembre.

Cuando se .cologue un piso de madera socbre un local gue tenga tierra a-
bajo o que se prevea que:puede haber humedad,  lo mejor serd impermeabi
lizar el piso colocando una pieza de plistico vinilico- -preferlblemen—
te el de color negro~ entre polines,

Si se prepara-una base de: concreto para recibir los polines, es aconse
jable siempre hacer la impermeabilizacidn con pléstico, vy asi el.piso
gana en duracidn y se- aumentan sus cualidades de ser mal: transmisor del
frio o calor. En las: figuras 48 y 49 se muestra la forma de impermea-
bilizar estos pisos.

Una vez terminado el clavado de las piezas,. se procede al cepillado o-
peracidn que consiste en quitar todas las irregqularidades- que se pue--
dan dar el no tener todas las tablas el mismo grosor,” y: se-hace.mojan-
do el piso, aungue a veces-se evita este proceso v -finicamente se cepi-
1la,

Se presentan.en las figuras del No. 50 a 54 los diferenteSrtipos de -
entarimado,

© Usos

Se. aplica generalmente en-locales gque vayan .a soﬁortar pesos. normales.
En viviendas, dormitorios, salas, algunas oficinas y despechos. Puede
usarse en-locales.de uso piblido, pero no se recomienda por el desgas-
te que puede sufrir, vy por el costo.
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- Parquets

Descripeidn

Son. en realidad, . una.variante del entarimado, .del que se: diferencia --
por la calidad de las-maderas y por el tamano-de las piezas.

En la elaboracién de las piezas de parquet- intervienen maderas. nobles
muy seleccionadas..como:: -volador,.- guapinol, chichipate;,- templsque, fue
go, marille, cortes, etc.

Las tablas destinadas a=const1tu1r un parquet deben estar bien.curadas
y cepilladas:y se uniyin entre 51 por madchihembrado, aunque algunas ca
sas los: venden pegados con adhesivos epdxicos. Otra forma es que la -
cara inferior de.ls pieza.viene ranurada y se pega a~un mortero espe--=
cial que se hecha  sobre una: base de concreto ya fraguado, y debidamen-
te nivelado que sirve para recibir el parquet, las piezas de:parquet -
solo van una al.lado. de otra en grupos de 4 si su largp es. 4 veces el
ancho; v.se disponen los grupos uno transversal al otro, {(ver figura -
55). Pueden lograrse por el tamafic de las piezas, un nimerc incalcula
ble de combinaciones.

"El parquet: prefabricado. son: baldosas de madera que adoptan la forma --
cuadrada v que estadn formadas por un conjunto de tablillas fuertemente
adheridas entre s por pegamentos a base de resinas poliesteres y cons
tltuyendo, esta placa o baldosa una unidad. gue_equivale a una porcidn

cuadrada:de parquet-.- Luego.colocandolas,una a continuacidn de otra, -
se obtiene un rapido resultado, y diversas combinaciones como se mues-
tran en las figuras 56 y 57.

- Tamafios .y Colocacidn

Ios tamafios dependen- del: sisitema- gque aplique cada fabricante, Mosal--
cos de madera los fabrieca ern losetas de 25 x 25 cms. ‘e individuales. -
gue van tomando une a uno él dibujo planeado.

Se fabrican en Guatemala para ser pegados directamente-al piso,:conve-
nientemente: preparado. y en conjunto de baldosas o piezas unidas entre
s1 por medio de adhesive epdxico, situado en el anverso, formando. asi...
paneles flexibles que son colocados .por medie de un:.adhesivo especial.

Al usar un adhesivo se hace por ser mas cobmodo y .ripido.

Para ello se hace necesario contar .con una superficie perfectamente 1i
sa' y-plana,: -Para lograrlo :1.0 mis aconsejable- seri. colar una .losa de =
morters. o concreto muy. trabzijado, en una proporcidn de.350.Kgs. de.ce-
mento. portland por.m3: de are:na fina-de rio. Para:.lograr:una buena im-
‘permeabilizaci®n es bueno ccslocar una capa .de plistico antes de’ colar
el concreto.
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La colocacifn del parquet se puede hacer-una .vez hayan pasado unas 5 )

- 6 semanas. a; haber. colade el :concreto. Debe cuidarse=qu¢_esté,completg

mente seco, Y que no haya partes himedas pues se~corre el riesgo de ~=
que con el tiempo: se: despegue el parquet.

- Usos 1

Es un piso .noble -como toda madera fina- y elegante. -Entra-en-la.cate
goria de los pisos: de 1lujo, aungue tampoco:.es el-material .mids caro. =
Por esta razdn su uso se hace mis: general en pisos de cierta categoria,
en estableecimientos piblicos,- algunas salas.o salenes-de recepcidn o6fi
cial, oficinas, comercios de lujo, y en algunas de viviendas mis lujo-
sas.

Pisos de tableros de-particulas .de madera,-y madera contrachapeada

En realidad estos materiales se aplican generalmente en revestimiento
de interiores por sus caracteristicas de acondicionamiento del sonido
y la economia del material.

Para usarlos en pisos es en casos muy especiales y siempre que sea pro
visionalmente. Se debe disponer de &1 sdlo cuando las circunstancias
lo aconsejen, como cuando se quiera lograr un piso rapido de colocar y

- de buena presencia, que resulte barato y que se piense en unoc ¢ dos me

ses de uso. Generalmente en instalaciones provisionales, como stands
de ferias, casetas- de ventas, etc.

La que ofrece mejores caracteristicas fisicas es-la madera:contracha--

- peada -plywood-: que es mds efectiva- para usar  en pisos. -Se-usan los -

espesores de media pulgada a una y un octave, segfin-la carga.y.el tra-
fico que vayan a soportar. - No se aconseja usar el-plywood de 1/4" de
grosor para pisos,

Los: tableros: de: particulas -de- madera,- prensades-o extruidos es-el cono

- cido comercialmente: como’ Tablex; resisten-menos gue- el- plywoed,-pues -

este, por estar formado de placas o lamina de madera-convenientemente-
unidos,. actian como diafragmas que- absorven y transmiten las cargas =
que se apliquén;en el plano. El tablex, en cambio, son particulas pe--
quefias de madera cortada por medios  mecinicos, y luego unidas.con resi
nas sintéticas a altas temperaturas y presidn. La ventaja.que.tiene -
sobre el. plvwood- es: que presenta una variada gama de toncs, yva gue en
lugar de.presentar el color:natural de  la madera,.tiene adheridc una.-
capa de material pléstice que le d3 un acabado mas liso, de.color uni-
fiorme, y que soporta roces: de alguna intensidad, sin que se deteriore,-
aungue al usarla en pisos,- con grosores de 1/2" como minimo;  esta su--
perficie se. deteriora mucho:mis ripidamente, por lo que: recalcamos que
debe usarse en-pisos' provisionales.
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Entarugados

i

e
Es un tipo. especial de:piso poco empleado actualmente. Ofrece las ven
tajas de ser limpio y elastice y amortigua los sonidos.

Se solian colocar sobre un lecho .de .concreto o. sobre una.cara de arena
o selecto. debidamente mivelada, .cubierta por un piso de tablas sobre el
que montan les tarugos.

La fibra de los tarugos debe- disponerse: perpendicular al plano, Su co

locacidn puede hacerse:igual: al parquet.qunualgunos:paisas&de,TAmériEh
se colocan sohre: una:capa: de mortero que-va-sobre:ls:losa-de concreto,

v en otros se monta un entablado' sebre-la-losa, y sobre &l-se colocan -
los tarugos.

Es un piso:de lujo, vy aungque es muy decorative, es un poco caro. Los
usos que se-le puede- dar- son les mismos que se le di-al parquet.

Entablonados

Se construyen con. tablones sinm ceplillar, con gruesos de 1" (2.5 cms.)
y 1 1/2" v anchog de 1 pieo similar.

Las tablas. se clavan directamente sobre las vigas o polines, y se unen
unas a otras por simple contacteo de sus caras laterales, lo que se de-
nomina unidn a tope. :

Se acostumbra usar madera de pino o ciprés, pues es un-piso en el que
se toma .en cuenta Unicamente su-utilidad y economia.

Es un piso basto, muy rudimentario y se aplica especialmente-para lle-
nar requisites.de utilidad como:tarimas de bodega o mesanines de bode-
gas, depbsitos para estibar frutas, Jlocales industriales' y construccio
nes provisionales.

Entablillados

Es el tipo de piso intermedio entre-el:entablonado y el entarimado. U
sa tablillas de menor anchura.y: espesor, pulidas.:  Montan en el-aire,
0 sea sobre polines que tienen mayor esheltez y  robustez.

Se usan especialmente en lugares . como zonas-de influencia-de.piscinas

¥ solariums,’ saunas,' vestidores contiguos a: cuartoes.de.ducha,:etc.. .Es
decir en aquellas zonas en gue: se' prevee que: Usarin personas mojadas -
que escurriran agua.
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Por esta razén.el.entablillado.tiene la .caracteristica. de tener juntas
de bastante anchura que permiten:una rapida evacuaeidn del agua. y.rom—
pen, ademis, la continuidad- del .piso.  Las juntas no deben llegar a u-
na anchura tal que.molesten o dificulten .el poder caminar descalzo so-
bre el entablillado. - (Ver figura No. 50)

- Otros .pisos-.de-madera

Un tipo de piso ristico:y que se puede- usar: en viviendas.rurales, en -
las entradas a.chalets, paseos de:jardinesj:es el de rodajas de tron--
cos; piso rUstico, burdo, pero muy espectacular.

Se empotran.en?un"lecho~de-edhcretono,de-arena'de'rio, o directamente
en el suelo.: Las-rodajas deben tener un grueso minimo-de 5 cms. Y ser
de diferentes:didmetros, para ir rellenando las juntas o hoyos que que
dan entre las rodajas de mayor tamafio.

Cuando ser combinan con- concreto conviene dejar~una  peguefia junta entre
la rodaja v el concreto.

Se aconseja,.como- en toda madera que se vaya a usar. .en pises, impreg-=-
narla con una sustancia impermeabilizante, o  con- una- resina poliester,
Pliasticos

. .Plastico .. ¥igido:  Vinilo

Descripeion

Tienen como base el polivinileo al que se agrega:algin material inerte
que aumenta. sus condiciones- de-resistencia y ayuda.a conseguir una ri-
gidez mayor comparada con- el pequelio:espesor.de la: baldosa. Estos ma-
terialesg son:. clorurc.de polivinil, aglutinante de resina, fibras de
asbesto y otros llenantes y-pigmentos.

Se fabrica en tamafios de 30:x 30 cms., y en una-.Serie-de-.coleores y to-
nos que varian de &laro, medio tono y sombra, con lo que se puede lo—-—
‘grar, al combinarse una apariencia tridimensional. Su grosor puede --
consequirse de 1/8" (2.5 mm.) y 3/32" (1.6 mm.).

Los detalles de.color.y. dibujo- estdn disperses uniformemente a lo grue
so del material, por lo.que no varia al sufrir un pequefioc desgaste con
el tiempo,.y adem3s, el celor no varia- con el agua, es resistente a -
los agentes limpiadores. v a:la luz. Es resistente al desgaste, a las
grasas y a los agentes guimicos; no absorve agua ni- admite humedades.

Es un piso de colocacidn r3pida, que se hace- por medio de un pegamento .
sint@tico, y se vende también baldosa con el adhesivo incerporado, 1o
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cual basta con quitar- el-papel protecter-y-se-sitfla-ia-pieza en-el lu-
gar que debe ocupar, ze presiona- uniformemente,  gueda debidamente adhe
rida al piso. _

La novedad. que:tienen algunos-pisos vinilicos es:la fibra deamianto -
-que trae incorporada, .que hace que-este-tipo-de pise: forme.una capa. in
combustible que protege el local cotra la propagacidn del fuego,

Colocacidn:

En obras nuevas se- debe: colocar: sobre- una- base plana y:lisa, dque es --
preferibde que sea de. concreto,. teniendo sumo cuidado en.que.sea-un -=-
concreto que est&, al-momento de colocar el piso, completamente seco.-
Puede. colocarse tambien sobre plywood, tablex, madera, metdl y sobre =~
pPisos antiguos;.previendo.que sean duros y.secos, v si présenta defi--
ciencias 2l plano nivelarlo con alguna pasta rigida.

No' conviene instalarlo en pisos o sitios que tengan una:humedad.excesi
va ¢ presidn hidrostftica .o: dlcali;-que estén libres de:pintura, bar-=
niz o aceite, jabdn, parafina, cera o compuestos due tengan aceite.

‘Ademas: de ser un material-de ficil colocacidn es: sumamente liviano, te
-niendo un peso.de:1.30 lbs./pie: cuadrado el de-1/8"-de espesor, v 1.02
ibs./pie cuadrado el de calibre 3/32".

Se recomienda una carga no superior a las 50 lbs. por pulgada cuadrada.
. 8i se excede esta~carga deben usarse- protectores de piso.

Dabe. asegurarse- que: los pisos recién puestos sean trapeados.inmediata-
- -, . T ] . - L]

mente despues de la instalacioén,:teniendo cuidado enno. inundar el pi-

so. Fijarse que con- esta operacidn se guite toda mancha,.o. un exceso

de pegamento y algunas marcas gue puedan gquedar. .¥unca -~ fregarlos con
- s - . ) . ey

magquina el@ctrica: cuando estén recién puestos y hasta.despugs-de 4 &6 &

dias, para que el-adhmsiveo pueda-fijarse coerrectamente.

- Usos

las baldosas. con: un’ grosor de 3/32" estidn indicadas para: sueles:de. vi-
viendas, despachos de:oficina, dermitorios de hoteles vy residencias, a
partamentos turisticos y demf@s locales de caracteristicas similares.

Las baldosas.de. 1/8" se pueden.usar en pisos de trafico superior al .--
normal, como sucede.en oficinas generales, pasillos, establecimientos
gomerciales, . supermercados,. cafeterias, restaurantes, cines, colegios,
clinicas, hospitales, etc.
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Es. un material:adecuado:para: darle confortabilidad: aruna.vivienda.mo--
.derna, por ser:un laminado -que no. precisa de cera- ni- barnices: para.su

conservacidn, no requiere- recubrimientos debido a-su:wviscosidad y a su
apariencia. decorativa. Es ademis- silenciese, acogedor y conserva una.
temperatura uniforme.: Para-su limpieza basta-con agua-y jabdn para --
gue conserve- su aspecto original.

Con todas las: ventajas enumeradas-gue tiene este-tipe de piso, un. in--
conveniente gue. debe- tomarse en cuenta- es.que aungue -no arden: ni: man--
tienen:. la. combustidn,. s1 son atacados por- el eontacto.directe: del fue-
go, es decir que quedan. marras incorregibles si:.se arrojam. colillas. ==
sin apagar.: _Creemos: que. as: un-.inconveniente .que- puede superarse y que
no es de tanta.magnitud como para deshechar el uso.de este material en
aquellos lugares en que su trabajo serila Sptimo. '

Otro. inconveniente es gue en pisos en contacto-directo con:el suelo de
ben tomarse todas las precauciones.para. que: est@ totalmente-libre. de -
humedad, Es un problema de:previsidén y si la base se cuela con la an~
. telacidn. precisa -y se impermeabiliza debidamente puede presentar al mo
mento de: colocar. la:baldosa.de plastico una sequedad conveniente. De

. .todas formas debe proveerse:de que la humedad no sobre-pase un tres -«
por ciento.

Este Gltimo. inconveniente hace-gue- este material- se: use.mas especial--
mente para cubrir pisos:antiguos,zo montarlos sobre un entarimado de -
madera; que se hacen mis usuales en-entrepisos.

= OTROS .US0OS5- DE LOS- PLASTICOS:

Acabados interiores. en- edificacidn: pavimentos, laminas; material em-
pleado: P.V.C.

El material calandrade en-laminaes proporciona una amplia.variedad de -
colores, figuras.y texturas. -Las-1laminas.pueden:respaldarse.con fiel-.
tro o "flpes": para:mejorar la: adherencia al soporte.. Pueden aplicarse.
a varios. soportes, incluso hormigén previamente nivelado empleando el
adhesivo adecuado. Dlctil y resistente al desgaste y a-las manchas.

- Al ser el PVC termoplastico;, a temperaturas .elevadas-se ablandara y --
puede llegar a deformarse.

BALDOSAS 3
. Material empleado: - PVC.

Material calandrado o extruido cortade en baldosas- de varios. tamahos y
formas. Disponibles. en muchos colores dibujos y texturas. Normalmen—
te combinados. con corldn y otros tellenos. Aplicados en forma.muy pas
recida.a las ldminas sobre una gran variedad de soportes. Las mismas
rropiedades generales.
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ZOCALOS::
Material empleade: . PVC,

Accesorios para. suelos de baldosas-y-13minas.. : Perfiles extyunidos para.
z3calos... . Eventualmente,- 1as baldosas: pueden: calentarse' y: doblarse si-
guiendo la forma-del: rincon.

Pavimentos "in situ"

Materiales: - Exposi,: Peliester,-Copelimercs, P.V.€., Latex.

Aridos. minerales.:- arenas y otres ) cribados y tamizados cuidadosamen-
te mezelados. con un aglemerante plastico y un agente curante,.y: lnego .

aplicados con llana: sobre. una base.. Espesor.de 3 a.© miiimetrqs,,,Mea
clas. de-baja vibrosidad:y autonivelantes pueden verter encima del sue-

lo. Gran rendimiento, excelente adherencia al relustrato,..El reduci-

do espesor de la.capa es una ventaja .sobre otros pavimentos. Resisten

‘te al desgaste y a muchos: fluidos agresivos.

TERRAZO:

Materiales: " Expoxi, Poliester, P,V.€., copolimeros-Latex.

‘Granos..de Aride natural-o- trozes de- plastico, por ej, poliestireno,.-=

mezclados. con. un: aglomerante pléstice:y aplicado cemo. antes hemos wis-
to, luego.pulido_hasta un acabado. fino en la forma- habitual. ‘Mas del-
gado normalmente que-el:tefrazo tradicional.

PELDARIOS :

Esencialmente: las. mismas: earacteristicas que las:-baldosas,:terrazo. y

"topping". A veces.las baldosas.o 18minas se calientan v curvan alre-
dedor del: canio del.peldano: para: formar una arista.integral.. Debe ha-
cerse- con. mucho: cuidado para grietas en el - futuro. Los guarda cantos

pueden ser preformados. *6

-

Linoleum - (No: se encontrd-distribucidn de este-material-en- Guatemala)

Toma su nombre de su mis-importante materia-constitutiva: - el aceite =
de linaza.

Consiste, esenrialmente:en ma pasta resinosa, fabricada . casi exclusi-
vamente con materias: primas; vegetales, -y da - origen a un piso cuyas .pro
piedades: se adaptan perfectamente a las: caracteristicas modernas de co
modidad, decoracidn,- aclistica, etc. ' -

*6 Tomado de: Plasticos péra Arquitectos- Constructores,
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‘La cara superiar,del linoleum presenta una-superficie laminada, de ca-
racteristica.peculiar muy parecida .al hule, y dotada de una gran resis
tencia,

" Colocacibn

La base: que vaya a.recibir el linoleoc debe estar:perfectamente plana,.
¥ en piség.ﬁiejos debe tenerse- el:cuidado de rellenarse las:irregulari..
dades que:presente. o repasar las:jumtas,:eperacidn que:es-mejor hacer-

" la con materias que tengan: un’ rapidd-secado kemo madera plistica, epo-
xi, etc., pues esta base sobre. la que se»cqlocaré ¢l piso de linoleo -
debe estar perfectamente. seca. Es una caracteristica muy importante a
tener en cuenta ya que el linelee es- un material que ¥a ha pasado la -
prueba de la experiencia-por sus: largos.afios de uso, v muches\defectos
que presente. luego el piso. se-deberan principalmente por no cuidar es-—
tos detalles en su colocacidn.

O sea,:la base debe estar perfectamente. lisa, rigida.y seca. S$i. fueran..
Pisos de madera:muy antiguos los que se van a cubrir, conviene.rellenar
las irregularidades, como especificamos anteriormente, con.madera plis-
tica, serrin con cola, etc. Si el piso estuviera en muy malas condi--
cienes  convendri. cubrirle. antes con unos- tableres de-plywood,. de.tablex,
o algln: otyo.material, a fin que tenga-la: superficie-lisa vy que puedasr-
. © © resistir el peso que vaya a recibir.

"La colocacidn. requiere: una- especializacidn. que no es fAcil.de dominar..
. En sintesis, consiste en colocar las tiras de-1infleo, que se venden -
en rollos de. 25 a 30 mts., o la cantidad que se requiera sobre-la base
.preparada a lo’largo del local a pavimentar, tomando como.base.la pa--
red principal., Las tiras-se cortan a:la medida convenida,-con una re—..
gla v una cuchilla afilada, -y - se:van disponiendo una al lado. de otra -
montqdas unos centimetros, 2 8 3, en sus bordes. Se pegan primero por
el centro.dejando unos cuantos centimetros de las orxrillas.sin engomar.
Luego se alisan las tiras para .asequrarse que toda la superficie quede
regada y sin abultamientes. .. .Para-cortar el berde~$obrante,'la—tira.sg.
Perior sirve de regla para cortar=el borde trasilapado de la-tira infe-.
rior: Conviene hacer-el corte de forma oblicua para.que al Jjuntarse -
los bordes cualquier irreqularidad del corte quede-disimulada. Una ve:z
terminado el-corte. se.pegan estos.bordes y se les sujeta con grandes pe
sos para conseguir gue sequen de forma-pareja. " *7 -

*7 Pavimentos en- la-Construccidn.
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Propiedndes y usos

El linoleo es un material. sumamente comodo y agradable_al caminar. por
sus propiedades eldsticas.  Es-impermeable.y de excelentes condiciones
termogéneas, pues.no lo afecta el frio ni el calor y rechaza la hume<-
dad. Es a la vez refractario al fuego y -bastante higi&nico. Es un ma
terial durable y resistente al desgaste.

Presenta.una extensa gama-de .colores.y combinaciones que dan al argui-
tecto muchas: posibilidades decorativas.

Fs ademis rapido de coloecar v relativamente econdmico.

Caracteristica principal en que toda su masa tiene un color uniforme -
por lo gue no se altera para nada la-continuidad de.la superficie del
piso al sufriyx. un pequefio desgaste; y.como es “refractario al fuego --
las quemaduras por colillas de cigarros no aparecen, como sucede en o=
tros pisos.

"Es pésimo conductor de la electricidad y buen aislante térmico y acliss

tico. En cuanto a sus propiedades higifnicas.tiene la caracteristica
de que como su elemento base es el aceite:de linaza,'al oxidarse.éste,
como ocurre al elaborarse el material, es un excelente bactericida.

Su gran inconveniente es que tiene que ser aplicado, forzosamente,. so-
bre una superficie completamente seca,: por lo que se:destina general--
mente para recubrir-pises antiquos o deteriorados, y no se aconseja pa
ra usar en obras de reciente construccidn.

Se emplea para construcciones urbhanas, viviendas,.oficinas,. especial--
mente en. lugares de mayor higiene; pasillos, dormitorios,_cafeterias,
ete.; v tambi®n puede ser usade en autobuses, ferrocarriles, etc.

.Caucho. ..(No se encontrd distribucifn .de-.este material)

' Pisos. de Hule

Ofrece caracteristicas: de- presentacidn, cualidades- e~instalacidn muy -
parecida al linoleo, diferencifindose principalmente en la materia pri-
ma utilizada.

En Guatemala alin se usa poco, especialmente por un inconvendente: su

precio, que es de-los méAs- elevados; lo que-lo incluye entre los pisos
de tipo lujoso.

Colocacidn:

Su espesor osecila.entre-5y-10 mm. seglin el-tipo .de-use  que. se-le vaya
a dar, y también, como el-linoleo,- se vende en tiras, de distinto an--
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cho.y espesor como.anotamos, . Su colocacién difiere del-linoleo en due .
las tiras cortadas.a.la medida se dejan sin.pegar: y.extenﬁldas en. el -
mismo sitic.en que se vayan a colocar durante tlempq minimo de. 24 -
horas, para gue se-adapten con .exactitud a la posicidn del piso. '

Transcurrido este. tiempo: se- procedera. a pegarlas, sobre una base de -~
concreto,.o sobre-un piso antiguo que-se: quiera reformar o darle otras
caracteristicas.

“Aplicaciones:

Se -obtiene con: este: material -una .superficie-perfectamente lisa, unifor
me, confortable-.y cdmoda al: caminar; impermeable; refractaria, no pre-
senta quemaduras.de. colillas y es buena amortiguadora de los sonidgs Yy
tiene una enorme resistencia al- desgaste.

Puede resolverse con un solo color, o combinando dos o tres-de ellos.

Su uso es también igqual-.al del linoleeo: pasillos de .cines, de hoteles,
oficinas, salones de espectficulos, lugares- publlcos. Salas .de juntas,
despachos,. antesalas,'vestlbulos, hospitales- y- clinircas,. qu1rofanos, -
consultorios, audltorlums, colegios, grandes vestIbulos, locales comer.
ciales, etc. '

“Corcho

Descripeidn:

El piso de parquet-de:corcho,' se considera como uno de:los mas moder--
nos, pues su-utilizacidon practica .es posterlor al primer cuarto del 51 |
glo actual.

Son losetas prefabricadas con aglemerade puro de-corcho, en el gue no
entran sustancias ajenas, ya que-la 23 aglutinacidn de los granos se -
obtiene unicamente per el-prensade y someterlos a una temperatura due
provoque la fluidez de las resinas- internas y lograr asi la-perfecta -
cohesidn de un grano con otro.

Es un material - inerte e-inscluble a-la mayeria de-los-liguidos . conoci-
dos agua, alcochol, gasolina, aceite, etc., lo que le da un alto poder
de resistencia vy -una impermeabilidad casi absoluta. La humedad gue ==
puede haber:o: formarse en-el- suele: es-absorvida. .por:el-corcho, que for
ma una capa:aislante. eonservande. siemprezplanos el*plso, cosa qua no o-
curre con otros pisos. :

Aplicaciones

Es un magnifico aislante contra..el. calor .y el frio y tiene excelentes
- condiciones acflsticas: haciéndolo-practicamente-insonoro.
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Todas estas caracteristicas-lo hacen un material adecuado. para reves--
tir pisos de oficinas y despachos de-profesionales, hespitales, clini-
cas, bibliotecas, salas:-de estudie, etec.; 0 sea en. aquellegs lugares.en
los que se quiera conzsequir: un ambiente de aislamiento: y amortiquacidn
.de ruidos., Es ademis elastico y agradable al caminar y tiene-larga du
racién. '

Decorativamente,. por si-sélo, le.da calidad .al ambiente en que se usa,
Unicamente-que tisne uma- gama-de-colores y acabasdos muy: pequefia ya que
solo se fabrican:en el.teno. natural-del corcho, en ocre tostado, negro
Yy rayado tipo parquet.. Esta circunstancia hace gue en grandes superfi
cies d& una cierta monotonTa.

Se’ le puede dar un recubrimiento con barniz v plastico, que.tiende - a -
mejorar su aspecto v le da brillo; sélo que aumenta el trabajo  de man-
- tenimiento.

A pesar de todas las cualidades aportadas, este tipo de piso tiene por
ca aceptacidn comparado con otros tipos de pisos. 8Su. uso.si se hace -
primordial en aguellos lugares en los que se quiera un alto.grado de -
insonoridad: hospitales, salas de especticulos, dormitorios colecti--
vos, pasillos de hoteles, etc.

Se pueden conseguir en tres diferentes: grosores, dependiendo del tran-
sito. La de gruesoc de 3 mm., servird para locales de pequefias dimensio
nes v en los que se supone tendran poco trinsito, como habitaciones vy
‘viviendas. Para-lugares de transito mediano como oficinas, tiendas es
pecializadas,. hospitales, dormitorios colectivos y otros, puede usarse
la loseta de 5 mm. Para pisos' que-tienen-un- transito muy fluido y --
constante, como pasillos de hoteles,- grandes almacenes, escuelas etc.
Se recomienda el -de-8-mm. de  espesor.

De todas formas se trata de un material- de- alta densidad,- superior al
de otros tipos de pisos ligerosa Tiene una resistencia permanente a -
la penetracidn: las patas de un mueble pesado no-dejan huella.

Su Gnica desventaja es-que tiene-una-vida muy efimera, aunque como en
tode pisc de’alta calidad, un buen mantenimiento, coloecacién, en sitios
adecuados, etc., -prolongan su-duracidn.

En Guatemala lo distribuye Carlos Nolck, a un precio actual de .13.50
el metro cuadrado colocado.

Colocacidn:

Su colocacidn es: sencilla, y-no requiere mucha especializacién. Puede
colocarse- sobre: cualquier otro piso,.con la TGnica condicidn de que se

halle totalmente planc. Las planchas se pegan por medio de un pegamen
to que facilitan los mismos distribuidores. En todo caso los distri--
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buidores en Guatemala-incluyen en el costo por metro cuadrago-la.coclo~
cacidn del piso. Puede, pues, colocarse sobre cualgquier superficie de
madera o de cemento.

Se le da un acabade final, con un producto adecuade, que se aplica.a.-
la cara vista una vez coleocade .el pise de corche, para conferirle un -
grado de pulimente mds cenveniente, y-al mismo tiempo- le da mayor re—-
sistencia y’durabilidad; pues esta capa’ es-la  gue primero. se desgasta
con el uso, por lo que con 1la calidad-y culdado con que sea aplicada -
depende la durabilidad del piso.

Se.puede dar este acabado cen cera,-que tiene-la ventaja de ser mas:e--
condmico, su aplicacidn es mids rapida y- se puede: reponer en cualquier. .

momento. Cuidando este: mantenimiento, como se hace con cualguier piso
que se quiera mantener limpio v brillante; se prevee con ella una ma--
yor duracidn del piso del corcho.
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TABLA DE- GRADMACION DE LOS. GRANOS: DE: MARMOL

Nimero . . Pasa por la malla
oo mm.
| o]} 0a 1/16 0 a 1m.

L 0 1/8 3
1 1/4 6
2 3/8 9
3 1/2 13
4 5/8 16
5 3/4 19
6 7/8 22
7 " 25
8 1-1/8 28

- RECOMENDACIONES: GENERALES

i
H

1)

- El polvo de marmol o mirmol granulade usado en 1apfabr;caciﬁn de la --
pastina para obtener superficie lisas-y lustrosas, debe proceder de --
marmoles. duros, sanes'y de buena-calidad. No debe usarse polvo de m§£
mol como finico agregado inerte si se desea un ladrillq de alta resis—-
tencia al desgaste, sino que debe- contener arena de silice.

No deben aceptarse arenas gue- contengan sustancias que reaccionan con
el cemento.
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PRUEBA No. 1

- - MARMEL: DURABRIL

- - - INFORME DPE-LABORATORIO

. -~ - - MATERIAL- PARA  PISO DE-TERRAZO

RESULTADO:
En la muestra analizada

Humedad (105° C): 0.40%
silice (como Si0,): ' 1.20%
Magnesio {como Mg0): 0.013%
Calcio (como Co0): ‘ 0.15%
Aluminio (como AL£)3): : 3.50%

Solubilidad en Acido
clorhidrica: _ 7.10%
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ESCALONES PARA PATIOS; ENTRADAS A
VIVIENDAS, SARDINES, PASEO3, ETC.

i

Escalones
en pares

Escalones |
sencillos

ALTURA CONTRAHUBLLA

LONGITUD HUELLA (T)%
PENDIENTE HUELLA {S)
PENDIENTE TOTAL DE

LA RAMPA

}Jinp

Max; Iﬁ;g._.

(R)

0.9 m

10 ¢cm| 15 cm

2 4 m
1% | 2%

18°% | 27°%

i tnte

10 cm
1,68 m
1%

8 %

15 cm
1,68 mi
2%

2%

glﬂ&hh—:f

—

& Puede ser opcional, Con los valores recomendados

hay que dar 1 o 3 pesos ffciles entre los pares
de escalones y 2 entre los escalones sencillos. -

Coa
-

T EGOALONE T TN TARE

mnime %0.5cm9,
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CARGAS DE SEGURIDAD DE TRABAJO O FATIGAS ADMISIBLES. COMPREX-

SIONEN KILOGRAMOS POR CENTIMETRO CUADRADQ.*

Piedra Natural

Aremisca. ......28 Caliza......49 Pizarra........70
Marmol..... ...42 Granito.....70 '

Fabrica de Ladrillo

Calidad del ladri- Esfuerzos admisibles de trabajo
1llo .
Resistencia media Mortero de Mortero . Mortero ~ Mortero
a la comprensibn cemento de cemen de ce- = de cal

Portland to natu- mento y

ral -cal

560 o mis 28 21 21 7
320 a 560 18 14 14 7
180 a 320 12 10 10 "5
100 a 180 9 7 7 3.5

Obra de Piedra

Sillerfia de granito 56 45 45 .28

Sillerfa de caliza 35 28 28 18
Sillerfia de marmol 35 28 28 18
Sillerfia de arehisca 28 22 22 11
qamposteria: ordina-

ria 9.8 7 7 ..

Bloques huecos de

arcilla o cenizas o :
escorias 5.6 4.9 4.9
Blogues macizos de

arciilla o cenizas o t
escorias 8.8 7 7

Enlucido de cemen-
to puro bajo basas 70 -

M "

* MANUAL PARA EL ARQ. EL CONSTRUCTOR, PAG. 278.
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Hormigbn de Piedra

Mezcla 1:2:4; 334s de agua para 1 saco de cemento de'SQ Kgs.

Compresibn directa....... 35 Esfuerzo cortante.

Flexidén de la fibra
extrema......
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TADPTTTOS POR METRO CUADRADO * -

. Metros | .‘ i‘T.r.\‘. o Tadri1? o necennrTios —~ Dimensiores (metron) o
_ cvadrados 0.70 ¥ 0,70 0.75 ¥ 0.25 0.30 x 0.30° 0,40 % 0.0
0.725 2 h 3 o)
_0.50 13 7 i d
S | 25 15 12 7
~ 7 50 ap 23 113
3 75 e 34 L o
" 100 . g - 26
5 125 £0 ; 55 32
q | 150 9 ey - 38
9 175 112 78 .
_ R 200 RELE 89 | 50 |
’ : P25 144 1.00 57
0 \ 250 160 117 A3
20 500 320 "0 | BEL
30 750 A0 334 188
"o 000 E10 i 250
) 1,750 200 555 f 313
e 1., 500 960 867 ' 375
20 1,750 1,120 77 T 43R
an 2,000 1,280 | 830 - 500
a0 ?,250 1,140 1,000 563
100 2,500 1,600 AR €25
200 5,000 13,200 0 00 1,250
300 2,500 4,800 3,334 1,875
’ 100 11, 000 6, 100 N,y 2. 500
} 500 12,500 8,000 5,556 3,708
K ENSENANZA PRACTICA BN (A CORSTRUCUOM T A VIVIEMSA .

ing. A Yives ToesR; pao- 439,
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~~ PORCENTAJES DE DESPERDICIOS EN CONSTRUCCION_»DE PISOS;"c

Pies enadrados

Metre~ cusdradns

Porc, Max, Permis,

1 a 50

| - 50 - 100
7? 100 ~ 200
200 - 300
300 - 1,000
| 1,000 - 5,000
5,000 ~10,000

10,000 en adelante

o2

1

4, 6h
9.30
18,60
27.85
092.90
4ol 52

929.03

a  4,6h

- 9.79
- 18.60
- P7.85
- 92,90

nelh 52
- 929,03

en adelante

pul

TR EQ‘

o

1.

~
ROW

R

T
3%

2 a1 3%

1 al 2%

4. EuseDoNas PEACTLLA BN LA CONSTRUCUOR Dm &A uivimnydd.; pay. 428
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PRESIONES PERMISTRLES DF LOS ‘TETOS EN TONELADA POR

METRO CUADRADOX. - 7
CLASE DE SURLO PRESTON PERM;SIBLE

Roca Floja..eeiieeennnen.. : 6O
*Roca (sblida v de priﬁera calidad) - 250
Arcilla SecCa,..ieuinniasenn. _ : 40.
Arcilla Mediana Seca........ .. - 20
‘Arcilla Blanda...... e ... 0
Gravas Glutinadas............. 219}
Arena Compactada,.......co.... 40
Arena limpia y fec@.......... . 20
Arena Movediza v Suelos de -

Aluvidn ' ' S
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RESTSTENCGTAS COMPRENSTVA Y A LA TENSION ki

Eefuerzos en ¥rs. vor Cms.
MATERIAL: cuadrados -

Hesisgtencia a la Resistencia a.la

tensidn comprensidn -
~— e - ‘

Metales:

ATUMANIO. .t ernyennnn.. | 1600 2460 , 845
Latén....... 1270 =1690 C 10
Bronee.,..ceeeceecnsan .o 2000 . 2950
s CODTC s e e ramnnn. e POS0 ~2460 2250
OTO. e veeeinarenennneans 1470 -2100 e
Hierro (fundido)....... 1055 -1270 5630
“Hierro (dulce),........ 1900 -2460 . 3230
PLOMO .. nnnn... e ce e e
Plata......coenens seene 2810 —_——
Acero........ Cererennnn 3870 4570 3870 ~4570
Estafio......... s Phe =323 42z
Zinc........ e 492 ~1130 e
Piedras:
Granito.....oveveueenan 84 ' 844
Piedra CalizZ8...ue.cva.. 56 ' 562
- MArmMOL: ..o vinnenunnnn. 56 562
Arenisca..... feenecan 11 352
Pizarra d..eeeevneeann. 211 : - 703
Substancias Minerales: , '
Ladrillo........ e - o : 703
Cemnto Portland........ 52 | . 495
VidPi0. ceeeennennenns. . 211 2110
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RESTISTENCIA DEL HORMIGON DE ACUERDO CON LA RELACION

DE AGUA A CEMENTO

Relacién de agua a Mezcla Aprox, volumen de Resistencia supuesta
cemento, cemento Portland para la a la compresién a -
suma de voldmenes de agre los. 28 dfas en Kg/cm

Litros de agua por -~

saco, de cememto. gados finos y gruesos, cuadrado,
de 50 Kg
’ \
Para hormigén pléstico seco
_/—-‘
37 1:7 | 100
32 1:6 - | 140
- 30 | '1:5% 180
27 L 210
Para Hormigén moderadamente mojado
. 37 1:6% r 100
32 1:5F | 140
| - - 30 1:43 | | 180
“ 27 1:4 . , 210

% Moo DE4- AN THIXD ) Dea NG RMCRRR, PO - 204
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RESISTENCIA DE LOS PISOS CONSTRUIDOS*'

Luces miximas para pisos de taller (Mill), maachihembrados.y cepillados

Esfuerzo en Luz en metros

Espesor Espesor e- 1la fibra,en

2
. . . Cargas vivas, en kilogramos por metro
nominal fectivo en Kkilogramos £ 2 € P

_pulgadas centimetros por centime

tro onadrac 245 490 612 735 857 980
do
2 4.1 84 2,67 1.93 1.73 1.60 1.47 1.37
| 2 L.,1 91 2.77 2.01 1,80 1.65 1.78 1.45
. 2 b, 105 2.97 2.16 1.93 1.78 1.65  1.55
2 4.1 112 3.07 2.2 2,01 1.83 "1.70 1.60
2 4,1 126 3.25 2,36 2,13 1.96 1,80 1.70
-2 4,1 Por la flecha 1.74 1.40 1.30 1.23 1.17 1.12
| 2 1/2 5.4 84 3.43 3.43 2.49 2.26 2,06 1.80
1/2 5.4 91 3.58 2.62 2.36 2,16 2,01 1.88
L Ly2 5.4 105 3.84 2,80 2,52 2.31 2.13 2,01
| 2 1/2 5.4 112 3.96 2,90 2.59 2.39 2.21 2,08
\' 2 1/2 5.4 126 4,22 3,08 2.77 2,54 2.34 2,21
| 21/2 5.4 Por la flecha 2,25 1,82 1,70 1.60 1.52 1.46
| 3 6.7 84 4,17 3.08 2.77 2.54 2,36 2,21
| 3 6.7 91 4,35 3.20 2.90 2.64 2,47 2.31
3 6.7 105 4,68 13,43 3,10 2.85 2,64 2,49
3 6.7 112 L,83 3.56 3.20 2,92 2,72 2.54
3 6.7 126 5.11 3,76 3.41 3.13 2.90 2.72
3 6.7 Por la fiecha 2,74 2.24 2.08 1.97 1.87 1.79
4y 9.2 84 5.74% 4.17 3,76 3,48 3.23 3.05
Y4 9;2 91 5.85 4,35 3.94 3.61 - 3.35 3.15
4 9,2 105 6.28 L4.68 4,22 3.89 3.61 3.41
L 9,2 112 6.48 4,83 4,37 k.02 3.74 3.51
b 9,2 126 6.89 5.11 4,63 4,24 3.96 3.71
b 9.2 Por la flecha 3.92 13.05 2.86 2.71 2.58 2.47
5 11,7 84 6.96 5,39 4,79 4.40 4.09 3.84
5 11,7 91 7.27 5.46 4,96 L4.55 4,24 3.09
B 11,7 105 7.80 5.87 5.31 4,91 4,57 4,30
B 11.7 112 8.06 6.07 5.49 5.06 L.73 . us
5 11.7 126 : 8.54 6.43 5.82 5.36 5.01 4.70
5 11.7 Por la flecha 4.66 3.86 3.62 3.42 3.27 3.14
6 14,0 84 6.18 5.59 5.16 4,83 4,60
6 14,0 91 6.43 5.82 5.39 5.01 4,78
6 14.0 105 6.89 6.33 5.72 - 5.39 5.13
6 14,0 112 7.12  6.48 5.97 5.57 5.31
6 14,0 126 7.55 6.86 6.33 5,90 5.62
6 14,0 Por la flecha 4,55 4,27 . h.ob4 3.86 3.71

*_‘fomut\o ds! Manoot pos ﬂrc‘.u.l welee o o Trg oran | buddes 5 Fackor
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11001 225 1350 1500 1700 1 950
2 1/2 5.4 84 1.70 1.63
2 1/2 5.4 91 1.78 1,68
21/2 5.4 105 1.91 1.80
2-1/2 5.4 112 1.96 1.86
2 1y2 5.4 126 2.08 1.98
2 1/2 5.4 Por la flecha 1.41 1.36 -
3 6.7 84 2,13 1.98 1.91 i.83 1.70 1.58
3 6.7 91 2.19 2,08 1.98 1.91 1.75 1.65
3 6.7 105 2.34 2.24 2,13 2.03 1.88 1.78
3 6.7 112 2.41 2.31 2.19 2.11 1.96 1.83
3 6.7 126 2.57 2.44 2,44 2.44 2.06 1.93
3 6.7 Por la flecha 1.73 1.68 1.63 1.58 1.50 1,44
4 9.2 84 2,87 2,74  2.62 2,52 2.31 2,19
b 9.2 91 3,00 2.85 2,72 2,62 2.41 . 2.26
R 9,2 105 3,20 3.05 2.92 2,80 2.59 2.k4
4 9,2 112 3.33 3.15 3.02 2.90 2.69 2,52
4 9.2 126 3.53 3.35 3.20 3,08 2.85 2.67
4 9.2 Por la flecha 2.33 2.30 2,24 2.17 2.07 .198
5 11,7 84 3.63 3.46 3.30 3.18 2.95 2.77
5 11.7 91 3.79 3.61 3.46 3.30 3.08 2.87
5 11.7 105 4,07 3.86  3.7L  3.56 3.30 3,10
5 11,7 112 4,19 3,99 3.81 3.66 3.41 3.20
5 11,7 126 4,hs 4,24 4,07 3.89 3.61 3.38
5 11.7 Por la flecha 2,77 2.92 2.85 2.77 2.63 2.52
6 14,0 84 4,30 4.09  3.91 3.76 3.51 3.28
6 14,0 91 4 47 4,27 4,07 3.91 3.63 .41
6 14,0 105 4.80 4,57 4,37 4.19 3.91 3.66
6 14,0 112 4,98 3.73 4,52 4,35 4,04 3.79
6 14,0 126 5.26 5.,0r 4,80 4,60 4,27 4,02
6 14.0 Por la flecha 3.58 3.47  3.37 3.28 3.11 2.99




LUCES MAXIMAS PARA PISOS DE TALLER (MILL), MACHIHEMBRADOS Y
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Y CEPILLADOS (Continuacién)

Esp?spr Espesor Esfuerzo Luz en metros
nominal efectivo en la fi-
" pulgs, en centi bra, en Cargas vivas, en kilogramos por metro2
metros kilogramos '

por cm? 200 2450 2700 2900 3 200 3 400

4 9,2 84 2.06 1.96 1.86 1.78 1.73- .165

4 9,2 91 2.13 2.03 1.93 1.86 1.78 1.73

4 9,2 105 2,29 2,19 2,08 2,01 1.93 1.86

Y 9,2 112 2.36 2.26 2.16 2.06 1.98 1.91
b 9,2 126 2,52 2,39 2.29 2.19 2.11 2.03

4 9,2 Por la flecha 1.91 1.84 1.78 1.74 1.79 1.65

5 1177 84 2.62 2.4 2,36 2,29 2,19 2,11

5 11.7 91 2,72 2.59 2.47 2.36 2.29 2,21

5 11.7 105 2,92 2,77 2.64 2.54 2.44 2,36

5 11,7 112 3.02 2,87  2.74 2.63 2.52 2.44

5 11.7 126 3.20 3.05 2.90  2.80  2.67  2.59

5 11,7 Por la flecha 2,43 2,34 2,27 2.21 2.15 2,09

6 14,0 84 3.10 2,95 2,82 2.69 2.59 2.49

6 14,0 91 3.23 3,08 2,92 2.82 2.69 2,59
g 14.0 105 3.46 3.30 3.15 3,02 2,90 2.80

. 14,0 112 3.58 3.41 3,25 3.13 3.00 2.90-

6 14,0 126 3.81 3.61 3.46 3.30 3.18 3.05
6 14,0 Por la flecha 2.87 2,78 2.69 2,62 2.55 2.49
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Esfuerzo
Espesor Espesor e~ en la fi- Luz en metros

nominal - fectivo en bra en_Kg . e o 2
pulgadas cms. por cm Cargas vivas en Kgs. po? metro _
490 610 730 860 980 1 100
1 2251 350 1 470 1 700 1 960 .2 200
6 14.3 84 4,19 4.02 3.8 3.58 3.35 3.18
6 14.3 91 4.35 4.17 3.99 3.71 3.48 3.30
6 - 14.3 105 4.68 4.47 4.30 3.99 3.74 3.53
6 14.3 112 4.83 4.63 4.45 4.12 3.86 3.66
6 14.3 126 5.13 4.93 4.70 4.37 4.12 3.89
6 14.3 Por la flecha 3.55 3.44 3.35 3.19 3.06 2.95
. 8 19.0 84 5.52 5.29 5.06 4.73 4.45 4.19
8 19.0 9] 5.74 5.49 5,29 4.91 4,63 4.37
8 19.0 105 6.18 5.90 5.67 5.29 4.96 4.70
8 19.0 112 6.35 6.10 5.85 5.44 5.11 4.85
8 19.0 126 6.76 6.46 6.20 5.79 5.44 5.13
8 19.0 Por la flecha 4.69 4.55 4.44 4.22 4,05 3.90
10 24.1 84 6.35 5.92 5,57 5.29
10 24.1 91 6.63 6.18 5.82 5.49
10 24.1 105 7.12 6.63 6.23 5.90
10 24.1 112 7.35 6.84 6.46 6.10
10 24.1 126 7.80 7,27 6.84 6.46
10 24.1 Por la flecha 5,58 5.32 5.12 4,93
12 29.2 84 6.71 6.10
.12 29,2 91 6.99 6.61
12 29,2 105 7.50 7.09
12 29.2 112 7.73 7.32
12 29.2 126 8.21 7.78
12 29.2 Por la flecha 6.16 5.94
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LUCES MAXIMAS PARA PISOS DE LAMINAS CON TABLAS YUXTAPUESTAS COLO-

CADAS DE CANTO {continuacién)

pesor  Spamnr o Sefuerso tng on metros
pulgadas cms. ‘Sgi 222Kg Cargas vivas en Kga. por metro’
-2 450 2 700 2 900 3 200 3 400 ‘3 700
6 14.3 84 3.00 2.87 2.74 2.64 2.57° 2.47
6 14.3 91 3.13 3.00  2.87 2.77 2.67 ' 2.57
6 14.3 105 3.35 3.23  3.10 2.97 2.82  2.77°
6 14.3 112 3.48 3.33 3.18 3.08 2.95 2.85
6 14.3 126 3.69 3.53 3.38 3.25 ~3.13 3,02
6 14.3 Ppor la flecha 2.85 2.76 2.68 2.62 2.55 2.49..
8 19.0 84 3.99 3.81 3.66 3.53 3.41  3.30
8 19.0 91 4.17 3.96 3.81 3.66 3.53 3.43
8 19.0 105 4.47 &.27 4.09 3.84 3.81 3.69
8 19.0 112 4.63 4.40 .4.22 4.07 3.91 3.79
8" 19.0 126 4.88 4.68 4.47 4.32 4.09  4.02
8 19.0 Por la flecha 3.77 3.66 3.56 3.47 3.39  3.32
10 24.1 84 5.03 4.80 4.63 4.45 4,30 4.14
10 24.1 91 5.24 5.01 4.78 4.63 4.45 4.32
10 24.1 105 '5.62 5.36 5.16 4.96 4.78  4.63
10 24.1 112 5.79 5.54 5.31 5.13 4.93 4.78 .
10 24.1 126 6.15 5.87 5.64 5.44 5.26 5.08
10 24.1 Por la flecha 4.77 4.63 4.50 4.38 4.28 4.19
12 29.2 84 6.05 5.79 5.54- 5.34 5.16 4,98
12 29.2 91 6.30 6.02 5.79 5.57 5.36 5.18
12 29,2 105 6.76 6.46 6.20 5.97 5.77 5.59
12 29.2 112 6.99 6.68 6.40 6,18 5.97 5,92
12 29.2 126 ' 7.42 7.09 6.81 6.56 6.33 6.13
12 29.2 Por la flecha 5.75 5.58 5.43 5.29 5.17 4.91
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CARACTERISTICAS SELECCIONADAS

DE ALGUNOS PLASTICOS




- - e e e - Ao

PROPIEDAD

Resistencia a la traccién Kg/cm® D-638-7-651

Alargamiento hasta la rotura %

Modulo de glasticidad (en ten-
sifn Kg/cm®)

-Resistgncia a la compresion
(Kg/cm”)

Resistencia a la flex%én hasta
lfmite eléstico Kg/am

Resistencia al impacto
Kg cm/cm

Condgctividad térmica k cal.
cm/m~ h.€

Coeficiente de dilatacién
lineal 10°6/°C

Resistencia al calor, contfinuo
°C

Velocidad de combustién
cm/mm

Efecto a la luz solar

Transparencia

METODO P.MMR
Ensayo Astm. Acrilicos
478-752
D-638 2-10
D-638 2.39 3.42
D-638 752-1231
D790 820-1762
D-256 1,6-2,7
c-177 2,31-3,28
D-696 50-90
60-93,3
D-635 lenta
Ninguno
Excelente
a opaco
Reqular a

excelente

CARACTERISTICAS SELECCIONADAS DE ALGUNOS PLASTICOS

Epoxis
273-2052
0,5-70
7-20,79
68-2736

68-4104

1,0-54,3
2,31-16,79
5,4-99

93,3-207,8

lenta a in-
cambustible

Ninguno a
ligero

transparente
a opaco

mala a exce-

lente

P.F Fenol
formol
205-1231

0.13-2,25
1,71-34,20
684-4788
273-410

1,0-97,8
1,73-12,35
25-59
93,3-287,8

noohlenta

oscurece

transparente '

a opaco

'hala a buena

- - . -~

P.P.

P.E.

Polietileno Poliprapile
68-376 198-616
15-1000 2-700
0,09-1,23 0,68-6,15
~a 479 342-752
2,71-10,87 a 2,71-1087
no romperse |
6,21-9,72 1,62-3,24
100-351 28-102
82,2-135 87,8160 0
lenta a au~ lenta a i1
toestingui- combusti-
ble ble

51l no se Si no se
protege se. protege s¢
cuartea ri~ cuartea ré
pidamente . pidamente
transparen. transparei
a opaco a4 opaco
regulér a _ regular
excelente buena .




PROPIEDAD METODO
Ensayoc Astm.

Absorcifin a la humedad en 24 hrs.
% Grueso: 3 mm D-570

M&dulo de Compresién: 107 Kg/cm? D-695
MAdulo de flexisn: 10% Kg/am®  D-790

NOTA: Se han puesto en esta tabla sblo agquellos plisticos que se relacionan con la construccién

P.MMR

Acrflicos

0,2-0,45
2,53-3,14

2,67-3,21

Epoxis

0,08-4,0

P.F Fenol
Formol

0,1-2,0

-a 16,41

P.E
Polieti].

0,01-0,06
-al,02

la 2,39

PP
Poliprop.

0,010,05
~-a2,05 ‘
0,885,064

-801~-




PROPIEDAD

Resistencia a la traccifn Kg/bn?

Alargamiento hasta la rotura %

Modulo de elasticidad (en ten-
sifn Kg/cm2)

Resistencia a la campresién
(Kg/cm2)

Resistencia a la flexién hasta
limite el&stico Kg/cm2

Resistencia al impacto
Kg an/cm .

Conductividad térmica k cal.
cm/m2 h. °C

Coeficiente de dilataci®bn
leneal 10°6/°C

Resistencia al calor, continuo
L +]
C

Velocidad de combustidn
, o

Efecto a la luz solar
Transparencia

Mecanibilidad

CARACTERISTICAS

U.P.
Uretario

12-684

10-1000
0,06-6,84
=a 616

27,18 a fle-
xible

0,96-4,05
100~201
87.8-121,1

lenta a auto
extinguible

ninguno a ama-
rillento
diafano a'qpa
co .

Regular a

SELECCIONADAS DE ALGUNOS PLASTICOS
P.S. . 5.L. U.F. _
Poliestireno Siliconas Urea-Formol
103-1368 55-2394 376-889
0,75-80 -a 100 0,50-1,00
1,02-9,57 0,006-20,52 6,84-10,26
342-1778 -a 2394 6841231
1,35-59,79 -a 81,54 1,35-2,17
0,57-1,93 1,93-7,33 3,68-5,59
34-210 7-300 21~36
60,0-104,4 204-4 315,6 76.7
lenta a in- cero a lenta auto~extin-
carbustible slow guible
Iigero amari- Ninguna a li- oolores sua-
llamiento gero ves se viel-
ven grisfceocs
excelente a transparente - transparente
opaco a opaco .. a opaco
Regular a Reqular a Regular
buena buena 7

excelente

PVC - PVR

——

34-616

2-450

0,34-4,10

-a 1,663

2,17-108,72 1la
resistencia al
impacto

-601 -~

1,73,38,60 Varfa con

la pro-
porcién y
50-351 tipo de
plastifi-
cante

. 48,9-989

lenta a auto

extinguible

legero

transparente
a opaco

Mala a excelente



PROPTEDAD

Absorcifn a la humedad en 24 hrs.
% Grueso: 3 mm

MSAulo de comprensidn: 104 F@pﬁ:nz
Mbdulo de flexidn: 10% Kg/am’

NOTZA: Se han puesto en esta table s8lo aguellos plisticos que se relacionan con la construccifn

P.S.
Poliestireno

0,03-0,6
-a 3,62

-a 12,31

S.L.

Siliconas

-a 0,2,

U.F.

Urea-Formol

0,4 -0,8

8,89-10,94

U.P.
Uretario
0,02-1,5
0,027-0,68

0,068-2,39

PVC - PVB

0,02-3,0
-a 4,10

~a 2,73

~0Ll-




INFORMES DE LABORATORIO
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PRUEBA DE LABORATORIO No. 2

FABRICA: "Orzinuovi" .
MUESTRA ; Ladrillo de piso '
APARIENCIA: Buena
COLOR: Gris
DEFECTOS: Ninguno
LARGO ANCHO GROSOR GROSOR OBSERVACION
'PASTINA
_ Minimo Minimo
D. sefio 33.00° 33.00 2.30 2.50
MEDIDAS ~ Real Promwedio 33.44  33.35 3.29 7.22
a Mixima 33.50 33.40  3.60 3,40
Mfnima 33.30 33.30 3.10 5.50
DESVIACION Real +0.06 +0.05 +0.31 +1.18
Cm -0,14 -0.05 -0.19 ~-1.72
#) 0 2)  premisible £0.05 +0.05  +0,05
VALORES PESO % ABSORCION FLEXIOY COMPRENSION IMPACTO PESGAS+
NATURAL EBULLICION  KG/CM KG/CM ALTURA TE mm
KG. 24 hrs-5 hrs. CAIDA
2 KG
REALES  8.984 3.95 --—  38.10 —— 23.5 0.30
PREMISI~ Maximo Minimo Minimo Maximo
BLES 15.00 35.00 18.00  0.50

NORMAS: De construccién del F.H.A, Clasificacidn: Tipo "A"

OBSERVACIONES: La pastina trabajada con cemento gris.

Grano de cuarzo café de 1/4.




1
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PRUEBA DE LABORATORIO

FABRICA: *Orzinuovi"
MUESTRA: Ladrillo de piso
‘APARIENCIA: Buena
COLOR: Gris
DEFECTOS: Ninguno
LARGO ANCHO GROSOR GROSOR (BSERVACION
Pastina . :
Minimo Minimo
Diseno 25,00 25.00 2.30 2.50
MEDIDAS Real Promedio 25.08 25.03 2.93 9.68 :
cm Mixima 25.20 25.10 3.10 11.00 -
| MInima 25.00 25.00  2.82  9.60
DESVIACION Real - +0.12 +0.07 +0.07 +1.32
-0.08 -0.03 -0.11 -0.08 .
cm . 5
{(+) o {-) Premisible +0.05 +0.05 +0.05 +0.05
VALCRES PESO % ABSORCION FLEXIOQ COMPRESEON IMPACTO DESGAS-
NATURAL EBULLICION KG/CM KG/CM ALTURA TE mm
24 hrs-5 hrs. CAIDA
2 KG
REALES . 3.676 4.26 --- 55.20 ———— 25.5 0.38
Maximo Mfnimo Maximo Mipimo
15.00 35.00 18.00 0.50
NORMAS: De construccién del F.H.A. Clasificacifn: Tipo "A"

OBSERVACIONES: La pastina trabajada con cemento gris.

Grano de mirmol blanco No. 2
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PRUEBA DE LABORATORIO

OBSERVACIONES:

Granito fino

NORMAS: De construccidén del F.H.A.

Clasificacidbn: 'Tipo-"B"

FABRICA: Pisos "El Aguila", S.A.
MUESTRA: Ladrillo de piso
APARIENCIA: Buena
COLOR:
DEFECTOS:
LARGO ANCHO GROSOR GROSOR OBSERVACION
Pastina -
Mini Mind
Diseno 25.00 25.00 2.30 0.25
MEDIDAS Real Promedio 24.97 24,98 2.27 0.925
cm Maxima 25.00 25.00 2.32 1.020
' Minima 24.91 24.95 2.25 0.830
DESVIACION +0.03 +0.02 +0.05 +0.095
' Real -0.06 -0.03 -0.02 -0.095
- cm
(+) o (-) Permisibles +0.05 +0.05 +0.05
VALORES PESO ¥ ABSORCION FLEXIOB COMPRE%ION IMPACTO DESGAS-
: NATURAL EBULLICION KG/CM KG/CM ALTURA TE mm
KG 24 hrs-5 lrs CAIDA
2 KG !
REALES 2.616 11.98 41.91 17 0.650
PERMISI- Maximo Minimo Minimo  Méximo
BLES 20.00 25.00 14 0.600




FABRICA:
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PRUEBA DE LABORATORIO

El Aguila
MUESTRA: Piso de Cemento
APARIENCIA: Buena
COLOR:
DEFECTOS: Ninguno
LARGO ANCHO GROSOR GROSOR OBSERVACION
\ Pastina
| Minime Mind
Diseno 30.00 30.00 2.30 2.50
MEDIDAS Real Promedio 30.00 29.99 2.62. 7.80
cm Maxima 30.00 30.00 2.75 9.60
Minima "30.00 29.90 2.52 5.60
DESVIACION Real +0.00 +0.01 +0.,13 +1.80
-0.00 -0.09 -0.10 -2.80
cm
(+) o (-) j0.0S +0.05 +0.05
VALORES PESO % ABSORCION FLEXIQN COMPRESEON IMPACTO DESGAS-
NATURAL EBULLICION KG/CM ‘KG/CM ALTURA TE mm
KG 24 hrs-5hrs CAIDA '
2 KG'
REALES . 4.104 12,35 --- 33.04 150 24.50 0.53
PERMISI- Maximo Minimo Minimo Maximo
BLES 35.00 18.00 0.50

NORMAS: De construccién del F.H.A.

-—- 15,00

Clasificacidén: Tipo "A"
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INFORME DE LABORATORIO

PRUEBA DE ADOQUIN DE CONCRETO

INTERESADO : Duracreto, S5,A,

PROYECTO ; ] '

DIMENSTONES :

' - LARGO (en cm) ANCHO (en cm)

MEDIDAS {cm) 1% 1% yl' Yo yj’ GROSOR (cm)
s.0]11.1 ] 2,0 ; 2.9 16.5] 3.0 8.60

Yz

1)

|
J
R

CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS

PESO (en Kg) % ABSORCTION ESFUERZO COMPRESION | [ocricrn cmd

" Natural |. Seco_ (Kg/cm2) 50 cm2

8.406 —— 15.02 124 .41 9.31

OBSERVACION: Especificacién DIN 18501 para Desgaste: Maximo

15 c¢m3/50 cm2,
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LOSETAS- BE BARRO:

1. . Datos t8cnicos:
1.1 Cubiertas planas, terrazas, ete.:pendiente.minimq 3.5%

1.2 B. A. P: Para cada 30 m2, Q. 3" miximo.

Loseta;corriente:~ lados:. . 2,7,%-x 27.92 cms,
7 grosor: 25 cms.
. pese: 8-1lbs. (e.63 Xq)
- . solado:. 13,1osetas'por m2

peso X m2: 104 lbs/m2 {47.2 Kg/mz).

Loseta las cruces: Ladeos: 25 x 25 cms.
e Inmaco _grosor; 5 ems, .(loseta doble)
Peso: 8 lbs.

- Solado: 16: losetas por m2

Peso- por m2: 128.1bs./m2'{58:kgs/m2)
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CARACTERISTICAS MECANICAS Y

FISICAS DE ALGUNGOS MATERIALES
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Nota: Los plasticos moldeados incluyen los mate~
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A :

Pldstico moldeado

Pladstico reforzado y laminado
Madera (flexién)

Acero Estructural

Concreto {Compresién)
Aleaciones de aluminio

riales para pisos.

GRAFICA 2: Rigidez: 10 6Kg/cm

—"—'—-'“______"_'_——_‘__——-—_—'—
e — it e——




GRAFICA 3: DILATACION TERMICA (mllimetros

P fw 2 100°C. por metro y por 100 C

25
-+ A FLasTIcO MOLPEAPD
B fLASTIcO REFORZATO ¥ LANHARD
20] C Mapera (FLEXION)
D AceERo ESTRUCTURAL
15} E (oncmesto (Compresion)

F A BACIoNES DE ALLMINIO.

10 4

A P c » L F

GRAFICA 4:; CONDUCTIVIDAD: Kcal. m/m2 h C

A. Plasticos
. laminados
B. Espuma de
plastico i
C. Madera ;
D. Concreto
E,. Vidrio
Ladrillo

L]
]

- - []
. 2

L
re

L]

O C O OC OoC OO M- -
L]
- EmM O T o N

L d

Nota: No se ponen en esta grafica las aleacio-
nes de hierro y acero, las de aluminio, y las
de cobre pues por su alta conducﬁlvﬂhd que va |
% desde los 50 a los 300 Kcal. m/m”~ h C, respec |
tivamente se salen de la escala usada,
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GRAFICA 5

Temperatura ma-
xima en -servicio
continuo (°C)

A, Plésticos =--
" moldeados, plas
ticos laminados
y reforzados, -

B. Madera (empie
Zza la carbonizg
cidén).

C. Hierro y ace-
ro

D. Aleaciones de
aluminio

E. Aleaciones de
cobre

Nl 7 F. Concreto
B C D E F '
C. D, E, F pierden un 50% de su resistencia,

GRAFICA 6: Permeabilidad, de algunos plésti-
cos, al vapor de agya. Peliculas de 26 micras
de espesor; gr.cm/m , 24 h a 25 C,

E. PuaTilsno Y ALIPROPILEND
F. Pouester

G. PouissTigENO

H. VINIICOS ¥ VINILIDENICOS.

A, FElastomeros de poliuretanoc
B. Fluorocarbono

Nylon {(37.7 C)

Acrilico




DENSIDAD
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%
" Densidad: Se-define en esta tabla como el nimero gque expresa la rela'

cidn del pese de un volumen dado de la misma al peso del mismo volumen
de agua a a C; o sea, que la densidad de un cuerpo es igual a su peso

dividido: por el de un: volumen igual de agua. Puede determinarse pesan
de la sustancia selida- que se estudia, ew el aire- ¥ luego su peso en -
el agua, y se divide-el -primer-peso por-lo que esta- ha perdido en el a

" gua.
Ejemplo: X:. pese en el aire
y: peso-en el agug
“{x = y): a-(perdida de. peso. en el agua)
luego: X -1 densidad

a

- . . - , 3
Ademas:. . densidad: peso en kilogrames de un deeimetro etbico (dm™)} del
material.

V: volumen'del)materiai:en'dm3.

Luego: Volumen por densidad: pese- del: cuerpe. o. material. estudiado.

vV x d: peso

* Tomado del Manuwal- para el Arguitecto v- el  constructor;. de Kidder y

Parken.
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Densidades de diversas sustancias

Sustancia Limites de la Densidad
densidad media

Acero, aceros especiales, acero
fundido o moldeado, acere forja
do, acerc laminado, acere de lin

gotera : . 7.85
Adobe, obra de - 1.40
Adoguinado de granito ' 2T7
Alquit¥dn 0.38 -
Aluminio estirado ' 2.68
Aluminio l&mina - - 2,67
Aluminio puro 2.60
a ‘
Arcilla de alfareyros, seca 1.8 a 2.1 1.90
b3
Arcilla seca en terrones sueltos 1.01
Arena de cuarzo pure de granos -
pequencs y muy“grandes,_seca : 187
Arena de cuarzo puro, perfecta-
mente seca v floja o suelta - 1.44 a1.70
Arena pémez, apilada 0.70
Arena de tepetate - 0.80
Arena y grava apretada y seca - 1.65
Arena y grava mojada 1.70
,Arena ¥ grava suelta y seca 1.60
Arenisca, piedra 2,73 a 2.22 : 2.44
Asbesto 2.1 a 3.0 T 2.81
Asbesto, cartdn 1.20

Asfalto (de asfdlto fundido,
“apisonado o cilindrado) : 2.5




ll.‘
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Sustancias Limites de la _Densidad
densidad media

Asfalto 1.171 a 1.75 1.40
asfalto para pavimentar calles ' 1.60
Azulejo o loseta, obra de i:éB
Balasto de ladrillec vy grava 1:79
Baldosas (V. Tejas vy baldosas) 1.79
Basalto o roca trapeana 2.70. a 3.20 2,96
Rasalto, obra de 5:58
Basuras, almacenadas 0.66
Blenda ﬂmineral) 3.90 a 4.20
Bronce orET;ario 8,40
Bronce, de niquel 8.85
Cal apagada 1.15 a 1.25
Cal (mortero fraguado) 1.60 a 1.65
cal (mortero’ en pasta) 1.75 a 1.80
Cal viva, almacenada en sacos 1.00
Cal viva, en terrones 0.90 a 1.30 1.10
Calcita
Calcopirita (mineral) 2.6 a 2,8 2.70
Calcosina (mineral) 4,10 a 4.30
Caliza 5.50 a 5.80
Caliza obra de silleria 2.71 a 2,31 2,57
Caoba 2,60
Carburo de Calcio 0.56 a 1.06 0.81
Castafio, seca 0.63
Castafio de Indias 0.58
Caucho -elaborado 1.00.a 2.00
Cedro, rojo y-blénco, seca 0.45
Cemento, almacenado, asentado 1.920
Cemento,. corriente, almacenado
Suelto 1.20
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Sustancias Limites de la Densidad
densidad media
- Cemento, natural, macizo 2.95
Cemento, Portland, macizo 3.15
— Cemento, Portland, suelto . T1.35
Cobre, alambre trefilado 8.8 a 9.0 8.89
Cobre colado ¢ fundido I‘ 8.6 a 9.0 8.82
Cobre, lamina de 8.72
Cobre laminado . 8,9 a 9.0 8,95
Corcho secq 0.24 .
‘Creta 2,35
Galena (mineral) 7.30 a 7.60 '
Grafito 2.26
. Granate 3.40 a 4.30
' Granito 2.51 a 3.05
. Granito, en obra de mamposteria unida
: con cemento 2.48
Granito, obra de silleria 2164
’ Grava himeda 2.00
Grava seca 1.79
Gravilla seca, apilada 1.70
Gravilla empapada, apilada 2,00
Hierro en alampres 7.60 a 7.75
Hierro forjado o pudelado 7.60 a 7.80 7.70
Hierro, - fundicidn 6.9 a 7;4 7.20
Hierro, fundieidn liquida 6.90 a 7.00
Hierro laminado y acero 7.60
. , Hierro puro 7.88
Hormigdn armado 2.40
- Hormigdn, blogque hueco de 1,20
Hormigdn de escorias con. arena
{rellenos) 1.60
2,20

Hormigén . de grava granitica
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Densidad

Mica

Sustancia Limites de la
densidad media
! il
Hormigdn, obra de blogues huecos 1.20
Hormigdn de piedra (grava) 2.08 a 2.40 2.33
Hormigbn de pdmez {seco) sin arena Ta1
Hormigdn de pbmez (seco) con arena 1.6
Hormigén de pdmez armado 1.80"
Hormigdn simple 2,20
Ladrilleo de arena y cal 2.163
Ladrillo comin 1.922
Ladrillo delgado rojo, comiin; obra
de 1.530
Ladrillo delgado rojo, prensado;
obra de 1.80
Ladrilio;ﬁge corcho, blanco 0.25
ladrillo,,dé corcho, negro 0.56
Ladrillo de pavimento 2,403
Ladrillo prensado 2,163
Ladrillo prensado, duro 2.403
‘Ladrillo refractario 2.403
Ladrille vitrificado, obra de 1.90
Latdn alambre 8.69
Latdn {cobre v zinc) fundido 8.45
Latdén lamina 8.24
Latdén laminado en perfiles 8.56
Lodo himedo, fluido 1.7 a 1.9
Lodo himedo, moderadamente
prensado 1.8 a 2.1
Lodo seco, apretado 1.3 a 1.8
Mirmol afri¢ano- 2.80
Marmol americanc:: 2.66 a 2,83
Marmol,de Cartara’ ' 2.72
Mirmol, obra de silleria 2.72




Sustancia Limites de la Densidad

densidad . media
- . Mortero de cal Y arena para _
aplanados (revocos) : © 1.50
- : _ Mortero de cemento ' i : 2,10
Mortero de cemento ¥ arena para
aplanados (revocos) 2.00
Mortero de cemento y cal . 1.90
Mosaico, obra de 2.00
Nogal comun 0.60 a 0.81 '
Nogal negro, seca 0.60
Piedra pdmez, natural 0.37 a 0.§0
Pino abeto, seca 0.44
Pino Douglas, seca ' _ 0.51
. Pino (ocote) seca ' Q.60
-Pizarra 2,76
: Pizarra arcillosa 2,76 a 2.88
Serpentina 2.40 a 2,70
- - Terracota, blogues huecos de 3.8 cm.
de espesor (las piezas mas pequenas
son las mis pesadas) - 1.04 a 1.36
Terracota, bleques- maclsos 1.92 a 1,95
Tierra apretada hiimeda - 1.60
Tierra apretada seca ‘ ‘ 1.40
Tierra, marga corriente, perfec
tamente: seca suelta 1.15 a 1.28
Tierra silicea - 2.60
Tierra suelta, hiineda: 1.30
Tierra, suelta, seca 1.20
) vidrios prismdticos para traga- |
luces 2.00
Vidrios, tabigues de, para muros . 1.80
%ié?ios de ventanas < 2,50




NOMINA

DE MINERALES
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NOMINA DE MINERALES, SEGUN SU LOCALIZACION: QUE- INCIDEN HACIA LA CIU-
DAD DE GUATEMALA, | |

Escuintla:
~ San Vicente Pacava:

Cuarzo - Lava volca@nica- - lignito.

Guatemala:
- Amatitlan:

Arcilla - basalto - feldespato - granito - obsidiana - pirita.

Chinautla:
Cuarzo piritoso - malaquii&ren serpentina

= Chuarrancho:
arcilla - cristal de roca - cuarzo con mica - serpentina

- Guatemala:
arcilla - arcilla con mica deorada - afcilla con pirita - arcilla
esméctica ~ arcilla plistica - arcilla refractaria - basalto -~
cuarzo - éuafég piritoso - cuarze y cristal de réca -~ feldespato
con pirita v calcopirita - granito - mica - pizarra - y travertino
calizo,

- Mixco:

arcilla con flugupita — arena - pizarra negra.

Palencia:

Arcilla - arcilla blanca = arcilla piritosa - basalto - basalto -
magnesiano - basalto vitrificado - bornita =~ cuargzo - cuarzo auri
fero - cuarzo con cristal de roca - cuarzo con feldespato - cuarzo
con 6xidos de hierro - cuarzo piritoso:,; diatomita - feldespato -
granito - granito ferruginoso - obsidian;.

- San José del Golfo:

Serpentina.

San.José Pinula:
arcilla- - cuarzo ~ cuarzo con oxidos de hierre - cuarzo ferrugino
so -~ cuarzo jaspiforme ~ mica - pizarra cericitica - diorita en -

formacidn - serpentina.




- San. Juan Sacatepéquez:
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-arcilla. = arcilla blanca - arcilla blanca sulfatada - arcilla con

mica dorada - arcilla esméctica -~ arcilla plastica ~ arcilla roja

cuarzo - cuarzo blanco - cuarzo- con cristal de roca - cuarzo. gris

cuarzo micdceo = cuarzo negro - cuarzo rosado - feldespato - fel-

" despatp con mica:- feldespato con &xidos de hierroc - marmol blanco

marmol gris - marmol negro - obsidiana - pizarra - diorita,

~ San Pedro Ayampuc:
Cuarzo
cuarzo piritoso
-mica
= San Raymundoc:
arcilla
malaguita
cuarcita em arcilla

cuarzo con mica

- Santa Catarina Pinula:
arcilla

crispal‘de roca con cuarzo

- Villa Canales:
cuarzo
- WVilla Nuewva

arcilla
- El Progreso:

- Sanarate:
arcilla.
.arena silicea
" basalto
cuarzo blanco
. cuarzo rojizo

.. feldespato

.ndca
ocre amarillo

serpentina

arcilla esteatica
basalto
cuarzo

serpentina

cristal de roca

cuarzo

arcilla blanca
asbestos
Cuarzo

cuarzo con malaquita

granito
obsidiana

ocre rojo




»
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- _Sacatepéquez:

- Antigua Guatemala:
arcilla arcilla refractaria
barro con: mica cuarzo

laja ferruginosa

- Pastores:
arcilla . arcilla. con mica dorada

serpentina con pirita

- 'Zacapé:
- Gualin:
cristal de roca . .. cuarzo
feldespato miymol. blaneo vy negro

marmol gris y rojo

- Teculutin:
cuarcita - cuarzo blanco :
cuarzo con galena . cuarzo. con dxidos de hierro

cuarzo. con piroxenc

mArmol, obsidiana

- Zacapa:

Cuarzo con mica

* Tomado de; NOomina de muestras minerales de Guatemala

Direccidn General de Mineria e Hidrocarburos.

NOMINA DE-MINERALES POR-ORBDEN-ALFABETICO — UBICACION

ARCILLAS:

Arcilla Blanca:

- Chimaltenango
San Maxtin Jilotepeque
- . Chiguimulas

_ chiguimula ~ San Jes& la Arada




»
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- Guatemala:
Palencia - San Juan Sacatepéquez
= Huehuetenango
San Sebastian- Cortdn - San Sebastidn Huehuetenango
~ El Progreso:
Sanarate
- Quich#
Santo Tomis Chichicastenango - San Antonio Iletenango
- Totopicapan:
Santa Maria Chiquimuyla

Arcilla Blanca sulfurada:

~ Guatemala:
San Juan Sacatepéguez
- Santa Rosa:

Pueblo Nuevo Viias

Arcilla con Mica:

- BRaja Verapaz:
" Salamd
- Saloié:
San Lucas Tolim&n
- Zacapa:

Usumatlén

Arecilla con ocre:

- Chimaltenango:

Parramos

Arcilla Cuarzosa:

~ Baja Verapaz
Grandos

=  TIzabal

Morales

Y




Arcilla Ferruginosa:

= Huehuetenango
Cumbre de los Cuchumatanes.
- El Progreso
San Antonio la Paz
. - Santa Rosa

Casilla

Arcilla Gris -

- Totonicapan

Santa Maria Chiquimula

Arcilla Plistica:

- Guatemala

Amatitl@n ~ Guatemala - San Juan Sacatepéquez

Arcilla Refractaria:

- Baja Verapaz:

£

Granados - Granados
- ' - Chimaltenango
Chimaltenango
= Chiquimula

Camotan Jocotin.

- Guatemala
Guatemala
- Sacatepéqpez

Antigua Guatemala

‘: Areilla Roja:

- Guatemala
San Juan Sacatepéquez
- Huehuetenango

‘Sebastiin Huehuetenango

San' Sebastiin Cuat3n - San
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- Quiché
' San Antonio Ilotenango
- Totonicapin

Santa’ Maria Chiguimula

"Basalto:

- Alta Verapaz
Santa Maria Cahab®n
- Baja.Verapaz
Cubulco - Rabinal — Salamd
- Chimaltenango
San Pedro Yepocapa
- Guatemala
Amatitlin = Guatemala - Palenecia-- San- Raymundo
-= El.Progreso

El Progrese - Sanarate

Basalto con Blenda:

- BAlta VerapaZz:

San Juan Chamelco

Basalte een Cuarcita:

- Alta Verapaz

San Juan Chamelco

Basalte con Pirita:

- Zacapa_

Cabafias - Sierra de las Minas

Basalto Escoriaceo:

- Santa Rosa

Cuilapa




‘Basalte Magnesiano:
- Guatemala

Palencia

Basalto Vitrificado:

- Guatemala

- Palencia

Caliza Bbolomitica:

= Guatemala

San Jos& del Golfo .

Cuarcita en arcilla:

’

- Guatemala

San Raymundo
Cuarzos:

Cuarzo:

- Bala Verapaz

- Salamia

- Chimaltenango

San Marin Jilotepeque - Santa-Cruz Balanyi - Zaragoza

- Guatemala .
Guatemala - Palencia-- San Jos& Pinula - San Juan Sacatepequez -
San Pedro Ayampuc - San Raymundo - Villa Canales - Villa Nueva.

‘- Cuarzo Aurifero:

—. . Guatemala

. Palencia

" Cuarzo eon existal de roca:

- Guatemala

Guatemala - Palencia- --San Juan Saeatepéquez
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Cuarzo con Feldespata:

= Guatemals

Palencia

- Cuarzo con oxidos de hierro:

- Baja Verapaz
Salama
- Guatemala

Palencia - San Jdosé Pinula

Cuarzo con pirita y- galena:

-+ El Progresoc

San Agustin Acasaguastlén

Cuarze con pizarra:

- Chiguimula

Camotan

" Cuarzo con turdueza:

- Baja Verapaz

Salama

Cuarzo Ferruginoso:

- Guatemala

San Jose“Pinula
" Cuarzo Gris:
e L)

- Guatemala

San Juan Sacatepédquez

cuarzo . daspiforme:

- Guatemala

San .Josgé. Pinula
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Cuarzo lechoso:

- Jalapa

Jalapa

-~ Izabal

Morales

Cuarzo. Miciceo:

- Guatemala

Chuarrancho - San Juan-:Sacatep2quez.--. Sar Raymundo

" Quarzo negro:

- Guatemala

San .Juam. Sacatepéquez

" Cuarzo. negro. een pirita:
- Tzabal
Los Amates

Cuarzo Piritaso:

- Baja Verapaz
Qﬁbulco

T,
- Guatemala

Chinautla - Guatemala - Palencia - San Pedro Ayampuc

 Cuarzo piritosou y cuprifero:

- Chigquimula
Ipala

" Cuarze rojizo:

~ Baja Verapaz '
: Granados
- . El. Progreso

Sanarate




Cuarzo Rosado:

- Guatemala

. San .Juan.Sacatepeéquez

Cuarzo. rosade. jaspiforme:

- Guatemala

San Juan Sacatepéquez

Cuarzo variedad flint:

- Baja Verapaz

Salamd - San Miguel Chicaj

Cuarzo y blenda:

- Alta Verapaz

San Juan Chamelco

- FELDESPATOS @
Feldespato:

- Guatemala

Amatitlan - Palencia - San Juan Sacatepaquez

Feldespate con-oxidos-.de hierro:

- Guatemala

Guatemala

Feldespatoucontpi;itafy'calcqpirita:

- Guatemala

Guatemala

FPeldespato miciceo:

- Baja Verapaz

El Chol

- = Guatemala

San' Juan” Sacatepéquez




GRANITOS :

*Granito:

~ Baja Verapaz

" Rabinal

- Guatemala

Amatitl8rn — Guatemala - Palencia

Chimaltenango

L

San Andrés Iztapa - Santa,Cru% Balanva

El Progreso

. El jicaro y Sanarate

"Granito con pirita:

~ Chimaltenango

San Martin Jilotepeque

Granito ferruginocso:

- Guatemala

Palencia

Granito Rosado:

- El Progreso

San Antonio ILa Paz

LAJAS:

Laja:
- Baja Verapaz
Salami

‘= Chimaltenango

- - Chimaltenango.~ San Andres Itzapa

- Lava’ Volcinicas:..

- Escuintla’

San Vicente Pacava
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- Madera. Fosil:

- Chimaltenango

San Marin Jilotepeque

- . Madera. Petrificada:

- BSololi

San Andrés Semetaba

MARMOLES :

Marmol blanco:

- Guatemala

san. Juan Sacatepéguez
- MArmol gris:

- Guatemala

San Juan- Savatepéquez

. MArmol negro:

- Guatemala

San Juan Sacatepedquez

MICAS:.

Mica:

- Baja: Verapaz
Cubulco — Salami

. Chimaltenango
San Andres It%gpa - San Martin Jilotepeque

Guatemala

San Jos&-Pinula - .San Pedre Ayampuc

-~ Zacapa

Cabafias - Rie Hende — Zacapa
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Obsidiana:

~ Baja Verapaz

Granados - Rabinal

- Guatemala-

Amatitldn - Palencia --San Juan Saeatepéquez

= . El. Progreso 7
El Jicaro = Morazin - San Antei ‘o la Paz - Sanarate
“Olivino:
- FEl Progreso

El Jicaro -~ San Antonio la Raz
Pizarras:
Pizarra:

- - Baja Verapaz
Rabinal ~ Salamd - San-Miguel: Chicas
- Guatemala

Guatemala - Sanm Juan Sacatepéquez

. Pizarra: caliza:

-, Guatemala

Palencia

Pizarra cerilitica:

- Guatemala

San. Jose Pimula

cPizarra Wegra:

—. Guatemala
Mixco

‘Porfidio granitico:

- Zacapa

Gualin




Serpsntinas:

- Baja Verapaz

Cubulco - granados - Rabingl - Salamid

=~ Chimaltenango

San Martin Jiletepeque

- Guatemala

Chuarrancho - San José del Golfo - San Josd Pinula - San Raymundo

Serpentina cvon Hematita:

- Alta Verapacz

San Miguel- Tucur®

Serpentina con Pirita:

- "El Progreso

Sanarate

- Sacatepéquez

Pastores

- Serpentina,-tremelita y mica:

- Alta Verapaz

San Miguel Tucuri.
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L .' 1
ESTABLECIMIENTOS
No. ' Estad
Orden Nombre Propietario Departam, Direccién Tel, Producto QEEBS
1180 Fadepa Leonel Paiz Maselli Guatemala Km. 13 1/2 Carret. 881534 Mosaicos de Madera 11
Atléntico ‘
1197 Procesadora Marfed y Cia Ltda. Mixco 1 calle 16~-29,2.5 690149 Arteson de madera ITIT
de maderas
Marfed y Cfa
Ltda.
1198 Mosaicos de  Guillermo Pira T. Guatemala 5 calle 2-32,z,1 23578  Pisos de madera TIT
Madera Tecpan
1783 Alfareria _
Reformita Ramén Sanchez Guatemala 8 av, 2-51, z,12  =ce=- Azulejo y piso
ceramico II
1785 Cerémicas : Aguilar Batres
Industriales Guatemala, S.A. Guatemala 57-51, zona 12 481395 Azulejos y piso )
- cerdmico ITIT i
. U
1786  Nona's Arte Alfred Manly y Guatemala 34 calle 9-20, 460488 Articulos de ceri- !
Cerdmica -Cia, Ltda. zona 11 mica para decorac. TIIT
1801 La Castella- Luis Gil S, El Tejar 5av, 11~70, z.1 27509 Ladrillo y tejado
‘na - Guatemala de barro 1
1802 Ladrillera Fausto Cabeira El Tejar 1llav. 10-47,z.1 85982/5 Ladrillo y fachale-
El Tejar ' Guatemala ta de barro I
1803 Ladrillera Clara Luz Fer- El Te jar El Tejar Chimalt,  —-——-—- Ladrillo de barro I
Jiménez nandez Chimalt, . :
1804 Fca, Ladrillo Marta de Durén Antigua 5 av, Sur Prolong. 352 Ladrillo y arcilla
Refractario ' ‘ refractario ITI
1807 Ladrillera Carlos Montene= Guatemala 4 av, 14=14, 2.7  —eeas Ladrillo de barro IT
Lomas del gro
Rodeo




1808
1809
1810

1811

1820

1821

1822

1823
1824
1825
1827

1832
1833

1856

"Ladrillera

San Carlos

Ladrillera
El Zapote

Prolagua y
Cia Ltda,
Fca. Inmaco

Puluerizado-

‘ra Palma

Fca, La Cas-

cada

La Torre

Fca. E1 Arte-
S&IIO

Adif, La Eco-

némica
Fca,
Fca. Porres
Sarteresy
Fca, Concepc,
Saturno

pPisos E1 Di=-
sefo

Edgar Zelada
José Castillo
Barrutia, Matheu
Cia Ltda,
Paiz v Cia, Ltda,

Manuel Palma

Calderén y Cia
Ltda,

Hector Hurtarte

Alberto Hernandez

Calos Lépez S.

FEl Condor Estanislao Her~-

nandez

ILucrecia de Po-
rres

Manuel Mendez S,

Jesus Palencia

Gonzalo Mdfales

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala'

.Amatitlén

Villa

Nueva

Guatemala

"José Milla 23-64,

Ruta 1, 3-63, z.4 61113

3av,

final, z. 12 535502

Km, 154 Carret, Ro, 910814

Km, 4 Carret, Atlan,B881940

Calz, San Juan l1le-

09, =zona 7 Loghyy

Av, Bolivar 29=57
zona 8

'IA"

6av, 1-51 2,9

A.Batres 4-36, z,11

Calz,. Roosevelt
I33~-17, =zona 11

7av. 23-23, z.12

A, Batres 947
zona 12

Km, 27% al. Pacifico —=—e=

Km 11 al Pacifico 460976

zona 6

TLadrillo

Ladrillo de barro

Ladrillo de barro

cocido
Ladrillo de barro
barroc

Ladrillo de

Piedra de Mafmol

carbonato de calcio

pulverizada

Ladrillo

Pisos de cemento

Pisos de cemento

Pisos de cemento

Pisos de cemento

Pisos de cemento
Pisos vy tubos de

cemento

Pisos de cemento

de cemento

de cemento

ITT

Iv

Iv

Iv

L
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1858

1859

1862

1865

1871 -

1873

1882
1883

1886
1887
1888
1899
1900
‘1904

1918

Fca.

Fca, Santo

. Tomés

Fca. Maria

Linda
Fca.

Fca. El1 Sur

El Frutal

El1 Trebol

Fca, San

Luis

Fca.

Fea. Blocks
El Sur

. Blokera sin

nomhre

Feca., La Mari-

nita

Fca. El1 Pe~

. destal

Fca. El1 Es~-

‘fuerzo

Industrias
San Pedrito
S.4A.,

San Fco,

Karlita

San Juan Graciela Alvarez

Patrocinea de
Raguay

Julio Archila

Patrocinio Lépe=z

Roberto Escobar
Desiderio Monzon

Maria de la Cruz
Luis de la Cruz
Maximiliano
Batres

Edgar Lool

-Jorge Garcia M,

Guzmin vy Cia
Ltda.

Fco. Manzo Avend.,

Manuel Pérez D,

Industrias San
Pedrito, S.A.

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Villa Nue-
va

Villa Nue=-
va

Guatemala
Guatemala
Amatitléan
Villa Nue~-
va

Villa Nue-

va

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

l2av,

San Juan 8-64

Calz,
zona 7

Calz, San Juan 37=-
L7, =zona 7

- e -
P

A, Batres B-64,
zona 11

6"'299 2019

4 av, y.1 calle

Roosevelt 8-28 =z7

San Juan 21-=-85 =zJ

P o= -

Km., 27% al Pacifico

Km. 15% al Pacifico

8av. lote 16, man-
zana 24 0000 cecem-
Calz, José Milla
16-34, zona 6

San Juan 31-81,z,7

Petapa 50-26, z.12

27 calle 13-07 z.5 63919

Pisos de cemento I
Pisoslde.cemento _ I
Piscos de cementé .
Pisos de cemento I
Pisos de cemento I
Blocks de cemento I

Blocks de cemento T

'Ladrilloc y blocks

de cemento I
Pisos de cemento I

Biocks de cemento T

‘Bloeck ¥ ladrillo
de cemento : I

Pisos de cemento I

Ladrillo de cemento I

Block de cemento . I

Articulos de cemen-

-LPl-




1919

1921

1922

1923

1924
1936

1937

1942

1945

1946

1950

1960

1962

1964

Garcas,

Fca.
petidora

Fca La Segu-

ridad

Mexcla lista

Los 3 Reyes

E1 Trebol #2

Pulverizadora

Carabanchel
Fca.
Feca.
Fca,
14s
Industrias
Fca. San

Cristobal

Fca. La
Constancia

Fca. Don
Oscar

Transportes
El Porvenir

La Com-

Concepc.

S.A,

German de la Cruz

Ricardo de la Crusz

Estuardo Morales

Meneses

Federico

Marfa de 1lm Cruz

Luis de la Cruz

Fco. Ramazzini

Las Pilitas Jesfis de la

Roca

San Nico-

Roberto Guevara

Industrias Garcas
S.A,.

-

Angel Pérez B,

Luis Arauz

Oscar Gonzdles

Gustavo Garcia

Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Guatemala
Mixco

Villa Nue=
va

'Guatemala

Mixco

Villa Nue-
va

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Roosevelt 9=50,2z,7

163V¢ 0—16, Z. 11

l6av. 33-93 =z. 11

A, Batres 23-59,
zona 12
Km 104 al Pacifico

Km, 18, zona 6 Lo

de Bran

Col. Venecia # 102
Jose Milla 18~6h
zona 6

Roocsevelt Km, 13%

8 av, 2-~17 Ciudad

Real 1

15aVC h—37, .Z- 1
Roosevelt 3=79
zona 11 ‘

37av. 3=47 =.7

San Juan 11=89
zona 7T

L3365

L2335

481131

460971

910310

e

880024

L3324
912037

—— b -,

Pisos de cemento I

Pisos de cemento X

Productos de -cemen-

to I
Pisos de cemento T
Pisos de cemento . T

Piedra de marmol
pulverizada IT

Articulos de cemen-

to IT

Pisos, pilas y block
de cemento IT

Blocks y ladrillos
de cemento S IT

Blocks y pisos de
cemento . IX

Pisos, tubos vy repo~

saderas IT

Pisos, tubos y la-
~drillos de cemento IT

Pisos de cemento TIT

Blocks y ladrlllos

de cemento IT
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1969

1975

1982

1985

1986

1991

1998

2000

2003

2005

¥ca. San

Ramén

Baldosas de
Marmol, S.A.

Materias Pri-

Juan Moentenegro F,

Baldosas de Marmol

S.A.

mas Industria-

les

Fca, Pisos

Arauz

Abrasivos de
Guatemala S5,A

Duracreto
CerAmicas
Braun Valle

Prefabrica-
dos Cifa

¥ca, E1l A=
guila., SisA.

Guatemarmol

Rodolfo Castillce

Roberto Arauz

Abrasivos de Gua-
temala S,A,

Fernando Castillo

Adolfe Braun V,

Cirici,Cfa. Ltda.
Fca., El1 Aguila
S.A.

Bertachi, Cirici

Fanjul y Cia Ltda,.

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Villa Ca-
riales

Amatitlén

Guatemala

Guatemala

Guatemala

Guatemala

1i|‘av.

"AH

Al Atléntico 0-80
canal 7

Diagonal 6,
zona 10

Roosevelt 12-63,
zona 11

18 calle 2-75,=z1
Guatemala

Jav. 9-40,2.1
Guatemala

Yav,

6-54, z,.4

18c. 21-42, =z.,10

via5, 2=79, z.h

1SCQ 21“1‘2, Zglo

* Tomado del Directorioc Nacional .de Establec1mientos Industrlales
Direccién Gemeral de Estadistlca

7-90 2.6

16-28,

B80596 Pisos de cemento II

316805 Baldosas de marmol ITT

680769 Cuarzo y cilice IIT

Lo246 Pisos de cemento I1T
Carbonato de calcio

B4791 bentonita,caolin IIT
Blocks, tubos y a-

516757 doquin de cemento IIT

66612 Azule jos v %

)

Casas prefabricadas !

680430 partes para construclIV

316006 Pisos de granito vy

tubos IV

Blocks de marmol,
682214/5 paladiana y otros
productos de_marmol IV
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CONCLUSIONES:

Hemos querido con este estudio satisfacer las motlva01ones planteadas -~
en el desarrollo de esta tesis, que ha sido un trabajo de investigacién
de los productos en el mercado de la construccidn, esencialmente en la
rama de pisos, completado con: Aispectos técnicos y flSICOS ¥ coOn conse—-=
jos .arquitectfnicos, derivados de las recomendaciones de los fabrican--
tes, de la experiencia adquirida en el usc de esos materiales en la --
construccifn, del conocimiento de algunos profesionales y obreros con -
éran experiencia en edificaciones. ‘

" Derivado del problema“de la: vivienda. .en Guatemala -y de.su elevado costo,

queriendo ayudar en parte a la selucibén de ello, se-pretende con .este -

trabajo generar una linea  orientadora para el usco de los.diferentes ti~-

pos de pisos. Esta orientacidén que se ha guerido dar, va especialmente

dlrlglda a lgs estudiantes vy agquellas personas que: por no tener un po-=-

der adquisitivo adecuado, v muchas veces por falta de informacidn, no -

se benefician, por ese desconocimiento, de las: caracteristicas de los -
productos v de sus cualidades v costos. '

Se pretende, ademds de formar, lograr que esas personas de.escasos re~

cursos v tambign los estudiantes vy constructores, tengan a su aléance -
los métodos convenientes para fabricar un tipo de piso gque vaya dea---
cuerdo a sus_necesidades y, en la medida de lo posible, pueda ser cons-

"truido o colocado..por ellos1mlsmos. Creo que. este es el momento mAs in

teresante de la proyeccidn a® *ia comunidad del estudiante- de Arqultectu '
ra, en los aspectos t&cnicos, - pues con uncenocimiento mas detalladc de .
cada parte de. la constrUCClon puede aportar solucicnes. practicas.de fa-
cil alcance que ayudan a elevar el nivel de vida de esas persopas hacia
las que se proyecta la Facultad de Arquitecfura, y este estudio, dentro
de sus €£inalidades, busca lograr dar esa implementacidn.

4. Existen en Guatemala unas 15 clases de pisos, teniendo en muchos = %
de ellos algunas variedades- dentro de la misma clase, como también dife
rentes tamafios; circunstancias que l8gicamente inciden en el costo. A-
proximadamente habri unas 40 variedades, sin tomar en cuenta los dife--
rentes acabados y colores, de cada-variedad.  Dentro de esa gran warie-
dad hay pisos nacionales y pisos importados, prevaleciendo en nimero --
los nacicnales, ' Tomandc en: cuenta todas esas variaciones de color, ta-r
maiio, textura, tipo de grano, etc., podemos decir gque existen de unes -
80 g 100 tlpos de pisos en Guatemala.

! ,
2.  Debe tomarse en cuenta: que al. hablar de. pisos. nos. movembs en el -

|

. campo de “los acabados y que! en este . apartado de la construc01on entran

muchos y muy en cuenta los gustos, las. inclinaciones y-los deseos de 'ca
da individuo, . Esta caracteristica se refleja.al ver la extensa gama . de
pisos que hemos hecho. mencién. Por lo tanto el usoc de estos materiales
estari limitado por estas caracteristicas del usuario vy es ello una de
las principales razones por las que en este trabajo pretendemos orien--
tar v formar y no exigir cénones rigidos para el uso de los diferentes
tipos de pisos.




Ademis cada material se relaciona con el tipo de uso que se le vaya a -
dar, y su funcidn se ve limitada por el ambiente al que sirve y a la —-
vez pueden intervernir en ese ambiente ntros materiales gue cumplen la

misma funcidn, porrlo que la decisidn del tipo de piso a usar queda ba-
jo la responsabilidad del usuario o del eonstructor o planificador, se-~
glin. sea el caso. Se dan en este trabajo unas tablas de los usos mis u-
suales para.los diferentes tipos de pisos, v en ellos se deduce que el

material mis. usado eg el ladrille 1Tquide y el -granito o.terraloza, y -
que son. los que cumplen mejor les requisitos exigides para solar.: una -
vivienda o un edificio.

3. En el desarrollo de la tesis no se mencisnan precios de los. produc
tos para pisos, porgue no corresponde la escogencia del.producto.al jue
go recurso-necesidad sino al.de oferta-demanda. En -esta conclusidn, SO
bre el aspecto econfmico, si se mencionan, pero {inicamente para jerars=
quizarlos de acuerdo a ese juego establecido actualmente.

3.1 En consecuencia, los pisos nacionales son los mis baratos como es
- 15gico suponer. Ios pisos de ladrilléd liquido, de un sblo coclor, para
© pavimentar v:Lv:Lenda pr:mc;tpalmente, son los ma§ econdémicos., Entran tam
bién en esta jerarquia los pisos de barro cocidos- la baldosa v el tayu
yo. Este Gltimo tiene. una variante; que consiste en que cambia de pre-
cio.seglin la forma.de colocarlo.  La.forma mas barata es: colocindolo de
pPlano, es decir con la cara mis ancha. sobre la base. S5i se coloca de -
canto sube de precic pues aumentan unos 20 ladrillos m@s por M2,

La. laja-es.otro material que puede incluirse en estos valores, aunque «
estaria en el punto maximo, pues es un material .de elaboracidn. puramen-
te artesanal, y si se le trabaja un poco mas de como sale de la cantera
su precio se dobla o triplica.

'La torta de cemento, con los diferentes acabados gque puede. dirsele, co-
mo se. especiffta- en el apartado sobre piscs derivados del concreto, --
puede incluirse en los prec1os de los pisos mis ecenfmicos.

3.2 Sigue a.este grupo de pisos mis econdmicos otro de mayor.precio —-—
formado por algunas variedades de vinilo, y terralosa o granito. La -—-
mas barata,. y es la que se inecluye en este grupo, a la-de 25 x 25 cms,
con. fondo gris, es decir con cemente Portland y: con. granos de mArmol --
miy pequenos. ILos vinilos a-que nos referimos son aquellos que no lle=
van. agregados, . como. asbesto o corldn que le dan mejores caracteristicas,..
¥ al.no llevarlos, son mids baratos estos vinilos. Ambos, granito y vi-
~nilos,. tienen: el.mismo preeio,. aunque las.cualidades del granito o te—-
rraleza,. como su dureza, resistencia al desqaste, calidad. de .acabado,
. duracidn, superan al: vinilo., TLa terraloza, ademas, es un producto na—-—
cional en todos 3us. elementos, circunstancia que supera grandemente.al .
vinilo. La. ventaja que tiene el vinilc sobre el piso de.granito.es:su
ripida colocacifn, aungque creo que no es tanta: El vinilo necesita ma-
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yor.ihpermeabilizacién v el acabado de la base lleva mas.trabajo.que la

~del granito. En fin, resulta en la mayoria de los casos mis econdmicos

.de. los. precios. que. rigen en el mercado, pero no todos }lo0s pisos que se
. figuras, ¥ en realidad su proceso de elaboracidn.resulta casi.igual. -

- . cuyo.@roceso. es mas. artesanal, 1o que encarece la mano de.obra. Tiene
adem@s~ menos.componentes: Pastina v cernido, en cambio el ladrillo 13

- . . . - . . . . v
. caracteristicas. necesarias para pisos de- interiores de vivienda o edifi

la terraloza.

3.3 El tercer grupo estd. también constituido por granitos vy vinilos.

.El granito. que aquil se incluye és agquél que tiene como base el cemento

blanco. que. es mis caro, y tiene mayor tamafio, 30 x 30 cms,.carﬁcterisp& .
cas. que elevan. su.costo,: igual sucede con el vinile gue hacemos. mencidn:
El vinilo con agregados que le dan mejores caracteristicas y due *tahs>
bién elevan su costo. '

3.4 EL cuarto grupo.puede ser el mds extenso porque incluye todos aque .
llcs pisos de elvado costo:’ Piedra 1abrada,,mérmol;;madexa,tﬂrxazu" ce. . .
ramica~ esmaltada. Tienen categoria por: sy procese. de elaboracifn, o-
tros por ser importadosiﬂodos por la alta calidad del producto. '

.

4, Téngase.en.cuenta que la jerarquia que se ha establecido.como base

ponen con precios mas elevados tiene ese valor realmente. Tal es el ca
so. del granito, es mds: caro que el ladrillo liquido de colores o con - r

La. mano. de. obra del granito es.mis barata que la del ladrillo. liquido,

guido. lleva.pastina, secante y cernido. Es pues.un material de relati-
vamente ficil elaboracidn pero gue por su calidad y demanda tiene un --
precic mis elevado. N

5. . Atendiendo a sus cualidades vy siguiendo la jerarquia que se.esta--
blecid en el aspecto econdmico, resultan las siguientes: conclusiones:

5.1 En el primer grupo destaca, para usar en pisos interiores de vi---
viendas, el ladrille 1iquido, -~Ademds de tomar en cuenta su valor, que
va anotamos, es un material resistente al desgaste, duradero, tiene una
caracteristica. que no tienen el barro cocido ni la laja, ni el concreto,
¥y es due puede tomar brillo; es, por lo tanto, mis limpioc e higiénico,

cios. En.los. materiales de barro cocido el tayuyo ofrece la ventaja de
que.puede combinirsele en una infinidad de formas, como puede verse en
las. graficas que se presentan. Las limitaciones.que tiene en. su. acaba=.. ...

. 8o, querlo. hace ser un tipe de piso para exteriores. como patios. terra--
.zas, porches, corredores. exteriores, . entradas a viviendas, etc.. Ademis. ..

es.menos resistente al desgaste que el ladrille liguido, la laja.y el -
concreto, ,por lo gue ﬁambién hace que su uso se relegue a lugares menos
transitados.. La baldosa acepta menos combinaciones y {inicamente puede
hacérseld~ variar el tipo de junta, aungue es un material adecuado pa-
ra solar terrazas. '
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La laja ofrece un acabado que la limita mAs. para usos..exterieores, aun—-—
que es un material mas resistente que los: anteriores. -

5.2 En el sequndo grupo destagan los vinilos esencialmente para.usos =
determinados. Especdializados, como para sustitulr. pisps antiquos o de=-
teriorados; para amortiguar los ruidos al caminar, etc. En pisos pe==-
rennes la terraloza ofrece mejores caracteristicas por estar formada --
con. minerales de mayor duracidn, dureza y resistencia al desgaste. A-
demAs por 1las caracteristicas de la humedad del suelo en Guatemala, el
vinilée es mds conveniente s8lo usarlo a partir de un segundo .nivel, o©

en pisos antiguos que garantizan la preservacion de la hmedad.

5.3 En este grupo los vinilos de Asbesto; de corldn sI compiten mis --
con el granito en resistencia al desgaste y en duracidn, pero siempre -
se limitan a usarse en Areas especializadas, como se ve en la tabla de
usos, vy de menor trinsito. La ventaja que tiene es la gran variedad de
colores y formas que ofrece, y su facil y réapida colocacidn.

Los granitos con base de cemento blanco logran una alta calidad por la
uniformidad de color ¢g# logran, por las cualidades que ofrecen los gra
nos de miarmol de mayor tamafio que componen este tipo de pisos.

[
¥ -

- . 5.4 Para.el cuarto grupo en la escala de los valores, segiin la oferta-
demanda, son pisos de alta calidad y con un uso espectalizado o menos -
-
COmiln.

Muchos se usan en. lugares de rica decoracidn y mayor transito como el -
terrazo, el miarmol, la cerimica esmaltada. Otros en lugares mis acoge~
dores y de menor transito; parquet, duela.

-

6. Existen, pues, muchos materiales para pisc. La mayoria de las ve=
ces.se jerarquiza su uso por su valor monetario y se deja de lado el co
nocimiento cualitativo, especialmente en pisos mis econfmicos. Otras -
veces se. emplean pisos econfmicos en &reas con otros acabados nmis costo
sos, ¥ se logra una buena solucidn. Algunas veces, queriendo dar una -
solucidn mis econdmica se emplean materiales para pisos que no llenan -
.los requisitos.para el tipo de uso que se le va a dar, o para las condi
ciones.del terrenc, v a la larga resulta una mala solucién. En fin, se
dan una. serie de. circunstancias y motivos en la construccidn en.general,
es este caso.en los pisos, que hacen que .el Arguitecto tenga las bases
necesarias.para que al momento de tomar una decisidn sea la mis.acomoda
da a las: exigencias. que. se tenfan., Las soluciones adecuadas,.tomadas -
por un. estudio anterior, una investigacidn objetiva, son las que llevan
a la resolucidn de los problremas, pequefios individualmente, pero que 4—:"
forman parte del todo. k
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Recomendaciones

Como primera consecuencia 1dgica que se desprende de las. conclusiones,

la recomendacidn primordial consiste en hacer un buen uso de los.mate-

riales para pisos que se tienen en el pals, adgquiriendo los conocimiegﬁ
tos. necesarios para aplicarlcs debidamente. En base a esos .conocimien

tos,.buscar un tipo de piso mis econdmico, que sea a la vez resisten--

tes y duradero y que est@ al alcance de todos los usuarios..,

Guatemala tiene suficiente materia prima mineral y vegetal, de la cual
gran parte interviene en la construccidn, y muchas veces se tiene. sdlo
la biliografia o informacidn necesaria de los productos. importados. -
Por lo tanto.recomendamos se siga despertando el intergs y la orienta--
cidn para la investigacidn en un tema tan extenso como son los materia-
les para construccidn. .Ademds, se cuenta ya con la suficiente informa-

.cidn sobre. las propiedades ficicas y quimicas de muchos minerales gque s

se emplean o pueden emplearse como materia prima.en materiales de cons-
truceidn,. y esta informacidn puede y debe llevar a encontrar verdaderas
soluciones. en el problema de la vivienda, especialmente -pues s6lo ahl
se refiere el problema- en la clase econdmicamente mis necesitada.

Creo.que cada tipo de piso que se ha descrito en este estudio puede ser

tema. de investigacidn para una. tesis, por lo que recomendamos se conti-

nle la investigacidn, particularizando sobre cada material, de forma, -

que se’llegue-a nuevas-sdlucionesg, buscando que no dependan tanto de la

guimica del carbono, para dar asi’ sbluciones mAs perennes v mas acordes
con los recursos del pais.

Interesa mucho que esta bﬁsqpeda de scluciones quede todo a un nivel -
puramente cientifico. Debe procurarse que los logros lleqguen al usua--
rio,. especialmente a aquel que por su situacidn econdmica y cultural im
provisa su vivienda sin métodos constructivos y sin una orientacidn ade
cuada.

Sabemos que uno de los objetivos principales de la Facultad es:lograr
cubrir esa orientacidn, que se esti dando con el E.P.S., por lo que pro.
pongo que en los poklados en que se tenga la materia prima reguerida, -
se oriente a los pobladores para fabricar un piso adecuado que pueda u-
sarse en sus viviendas, y luege como producto para la venta.

En. cuanto a los tipos de pisos gque se han mencionade y atendiendo a la

. bisqueda. de un piso mis barato, el ladrillo liguido puede lograrlo si -

se busca la forma de sustituir las dos capas inferiores llamadas secan-
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te ¥ cernido -como se explicd en el apartado de ladrillo 1iguido- por u
na capa de algin mineral que combinado con el cemento de las caracteris
ticas de estas dos capas. )

Légicamente si estas dos capas son sustituidas por una sola, el precio
bajarfa en una buena proporcién, E1 inconveniente actual de sblo dejar
una capa, por. ejemplo, el cerpido sdlo con pastina, o el secante sSlo -
con pastina,. es que la calidad, dureza y resistencia del. ladrillo baja

encrmemente.

El ladrillo tayuyo es un material que puede dar buenos resultados usin-
dolo en los lugares que se ha indicado su use por lo dque. recomendawros -
se estudie mis su aplicacidn y la forma de darle mayor dureza.

Ademds la materia prima de este material se consigue en buena parte del
pals, sblo serd ir investigando las presiones adecuadas para. darle la -
dureza requerida seglin el tipo de arcilla y, si es factible, combinar -

.esta materia prima con otros elementos que le dieran mejores caracterig

ticas.

Pueden. también investigarse el tipo o cantidad de coccidn necesaria pa-
ra darle diferentes caracteristicas seglin el uso y tipc de arcilla gque-
se consiga en la regidn estudiada.

Ladrillera Las Cruces esti produciendo un tipo de tayuyo fabricado en -
miquina, con el que se pueden experimentar nuevas creaciones y usos.

Ios estudics. que se proponen conllevan, necesariamente, una investiga--

.cidn. prictica, por lo que recomendamos se siga incrementando este traba

jo en el laboratorio de. Investigacidn que tiene la Facultad, v se orien
te principalmente en los materiales de acabados.




PROPUESTA:

La Facultad de Arquitectura continuamente se ha preocupado per ¢onge-—-
guir soluciones pricticas, y se han hecho grandes esfuerzos por mante--
ner el Laborator1§¢8e Investigacidn . '

Son. esfuerzos que deben seguir hacigndose y que ordenados por investiga
ciones que den & marquen vias de posibles soluc1ones, puede caminarse -
mas de prlsé en la consecucién de estos objetivos.

Ateniéndome al tema que me ocupa, propongo se siga una polltlca de in--
vestigacidn en cada tipo de material. Una investigacidn practica que -
de soluciones reales, factibles, ademds de que sean rdpidas y que la so
lucidn arranque de los datos tedricos especificos.

Con este estudio sobre pisos, propongo en concreto:

1. Que se investigue la forma de darle a los materiales pafa pisos -
va existentes, una conformacién mds econdmica, en especial a.los pisos
de ladrillo. liquide, buscando cdmo sustituir las dos capas de fraguado,
por una sola, de modo que se le pueda dar una base resistente y compac— .
ta que reciba la pastina y queden conformados como un bloque solldoIr
logrando un ladrillo duro, resistente y econdmico.

2. Hacer un estudic mads completo sobre el granito, especialmente de a
quel que tiene como base el cemente gris Portland, de fabricacidn Nacio-
"nal. Es un tipo de piso econdmico, aunque, como anotamos en las conclu

sicnes, su precio sea masoéLgX§d0 que el ladrillo liquido a causa de la

especulacifin,

Buscar la forma de darle un acabado con un color mis uniforme,.circuns=
tancia que se ve desfavorbcida por la base de cemento Portland que tie-
ne, y creo que esto se puede lograr déndole a la mezcla de los granos -
una proporcién mayor de granos oscuros, de tamahio intermedio de forma -
que no destaquen por su longitud sino por el nimero proporc;onado de ~-
granos empleados.

Puede estudiarse a la vez, el poder emplear otros materiales, aparte de
marmol, en'la elaboracidn de estos tipos de pisos, como la obsidiana, -
que cumple con los reguisitos de calidad, dureza y resistencia.
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3. Dentro de estas investigaciones, se pueden incluir otras més,.o al
gunas. experiencias de los fabricantes, que se refieran a los. demis aca-
bados de este piso - el granito -, Y que den como resultado dn trabajo

completo no s8lo de su elaboracidn, sino tambi&n su cologacidn.. Un te-
ma concreto. que siempre ha ocasionadoc problema es la ciza en los.acaba-
dos de piso. Puede estudiarse la forma de que la mezcla de la pastina

sea lo mds. sencilla posible de modo que el color final de la base del -
granito se logre con una mezcla de cemento y agua, en proporciones indi
cadas, .

4. Propongo tambi&n seguir investigando sobre pisos de barro, materia
en la que yva se ha adelantado algo en los estudios que se han hecho en

el Laboratorio de Investigacidn de la Facultad de Arguitectura. Ha si-
do este un material usade durante siglos en nuestro pais. Sus caracte-
risticas fisicas al ser prensado cambian enormemente, mis cuando se le

somete a. coccidn. Estas caracteristicas hacen que sea un material con

muchas posibilidades de brindar buehas soluciones v ademas de poder ser
135 mas econdmicas., :

5. Por {iltimo, propongo gque se estudle la forma de poder lpgrar un mo,
dulo adecuado a las medidas de los dem3s materiales empleados en la --
construCCLon, especialmente con los usados en tabicacién, que son con -

.los. gue mas se relacionan los pisos. Este estudic puede hacerse-con ba

se en la. coordinacidn Modular, y se puede lograr con ello un tamafio ade

-cuado de ladrillo de piso que tenga un minimo de desperdicio y cuyo aca
.bado presente una solucién unlforme;y simétrica en el ambiente al que -

sirve, logrando asi mayor riqueza decorativa, ademas de facilitar enor-
memente su colocacidn y de ordenar el disefio,
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