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PREFABRICACION



"1} prefahismo es para roasotros una forma de consrruir viviendas, escuelas. puentes, granjas,
naves induscriales. . gue partiendo de una mentalidad nueva, —la industrializacion de la
construccibn_. usando como herramenta la prefabricacion y teniendo presente en rodo
instante al hombre. dara lugar, sin duda. a una arquitectura que pertenerca a tadas, una

argrliTecturi QR esperanza’.
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INTRODUCCION



Las altersorivas 1 seleccisos - o= =1 campa de la construccibn en cuanto a métodos y
cstermas para adificar, v varias: -tada esta gran cantidad de posibilidades de seleccion, seria
Canyvenwencs twner de cuds una de cMas. va imformacion y ¢l criterio necesario, que se refieran
. todus sus caracceristicas o incitiuicias socio-econdmicas y técnicas. Con el presente trabajo
sobre prefabricacion se wratd de llonar hasta donde foe posible, la infarmacién y el cnaterio
para esta alternativa de construcoion.

Consta el trubajo ¢v los siguientes capitulos:

JUSTIFICACION DLEL ) iMA

Fn cste capituln. se hace referencia a los mdviles que sc fuvieron para estudiar lo
realizade hasta ¢l momente en prefabrcacion. ecstudio que principalmente se refiers 2 lo
realizado en pafses curopeos; también se senaly ¢l objctive que se tratd de lograr con tal
csrudio,

ANALISIS DE 1.08 DISTINTOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ACTUALES

Aqui. cn este capitulo, se aclara el comcepto de prefabricacion, através de la
limiacién v definicién de lus posibilidades de transtormacibn de los procesos construcetivos
actuales. analisis que se realica en forma decreciente, desde la construccian gue se realiza a
base de componcntes de origen indastrial convencional, hasta ¢l proceso constractvo
Jrresanal: haciéndose mencién también, de lo que se entiende por premoldeo y procedimiento
racionalizada y de las caracteristicas o variables  existentes en todos los procesos
comstrucrivos. varables como: produccién en obra, en fibrica fija, en fibrica scmifija.
elementos de caralogo, sistemus abiertos, sistemas cerrados, ete.

1. Generalidades: Mos introducimos en el concepo de industrializacion reforzandao el
COnCEPro de prefahrimcihn.

1 Comparacion de los diferentes sistemas construclivos con la teoria del prefabismo:
| os diferentes sistemas constructivos actuales son compurados con el prefabismo para
observar como cada uno de ellos, v si participa de las caracteristicas esenciales de
éste, aclarando que entendemos al prefabismo como el modelo wleal

3 Analisis de los distintos sistemas construclivos actuales: Definicion de cada sistema a

rravés de la mencion de sus caracteristicas particulares.

Ls PREFABRICACION

En cste capitulo se menciona la importancia de mantencr una constanee revision de
los <islémas constructivos y también se rrata de upa manera general, introducir en forma de
una primera tentativa, la conceprualizacion de lo que se entiende por prefabricaciém, por lo
que s toMan aspectos cotno: Industrializacion de la construccién y sus cuarro ecapas,
caracter{sticas necesarias para que exista la prefabricacion, ubicacitn de los diferentes
sistemas de comstruccibn y principshnente do la prefabricacion ¥ lo que se comprende por
componentes constructivos. Se ¢xplica lo referente 2 todos los aspectos atinentes a la misma
como sigue:



1. Desarrollo historico de la prefabricacion

Se realiza una cotnpacta sccuencia historica que toca Jos puntos mds importantes de la
prefabricacian, desde unga cornparacion de la construccion con  elementos modulares
tradicionales como el ladrilla, hasta la vtilizacién del sistema gran panel, principalmente en la
URSS, mencionandose algunas IMportantes aportaciones tedricas sobre la prefabricacion v las
cuales se han hecho en diferentes dpocas historicas, pot cjempla, las aportaciones redricas del
Henacimiento,

2 Caantificzcion del grado de prefabricacion

S¢ hace necosurio establecer una forma Yue permita visualizar las diferencias en
UEmMpos, tanto en obry como en fibrica, para poder comparar los sistemas CONSUUCTIVOS, por
lo que cn este capitulo se presenta el indice de prefabricacion que nos ayudard a conocer el
grada de prefabricacién por cada sistema.

3 Venlajas ¥ desventajas de la prefabricacion o le yuc s& menciona cn favor v en conura
de la prefabricacion

Se cubre lo que se menciona a faver ¥ =0 contra de la prefabricacion, entendiendo
guc cualquier sistema constructivo tiene implicaciones de toda indole en Tos Aspecios
econdinicos, suciales v téenicos; en este trabajo ¥ en este capitulo se analizan las condiciones
favorables v desfavorables de la prefabricacion, analisis que abarca los aspeceos mencionados
anterniormenze, Ticne este capitulo ta intencién de que se visualice, que la implantacion de
cualquier sistema hace que en el medio en el que sc implanta sutjan modificaciones favorables
@ no v las quc deben de ser aprovechadas para lograr una adaptacion lo mas aceprable
posible. Es de aclarar que los resultados de este analisis surgen de la comparacion de las
caracieristicas de las sistemas eradicionales ¥ sistemas racionalizades con las de los sistemas

prefabricados.
1 El proyecto de prefabricacion

Cubre I informacién descriprivi y grifica, que permite, desde las fuses de la
aplicacion de los criterios de disedo es decir, el disefic propiatnente dicho, el desarrollo,
produccion, montaje, ctc.; v la realizacién de cada fase con resultados &ptimos, razén por la
GUe N esTA stCcion S¢ presenta:

41 Planns
La argamizacion de planos v las caracteriscicas de ellos, necesarias en prefabricacion.
1.2 Mutiulacion

La prefabricacion requiere, desde la etapa del disefia y en las ctapas intermedias hasta
su realkeacion, de técnicas no especiales pero s1 un poco difercnees a las aplicadas
actualmente en la construccidn tradicional O para ser mdas explicitos, técnicas que
debicran aplicarse en cualquier método o sisterna pata edificar, para hacer de la
actividad constructiva, una actividad mas racionalizada,



Esras [&cnicas ap'licadas en cada etapa: planificacion. disefio, desarrollo, realizacion o
ejecuciom, congrol v evaluacion. nos permitiran ohtener restltados Optunos en la
ejecucion del abjeto a consrruir.

Fn osta seccion, se informa principalmente de la manera que la coordinacion maodular
es aplicada ub sistema prefubricacion.

13  Juntas

Las diferencias estcucturales existentes entre los sistemas tradicionales y de
prefabricados, son analzados. Se aclara y analiza un nueva concepto estructural: La
junta. elemento mas caracteristico en la prefabricacion, Este clemento estrucrural
nueve —la junta- s describe gonceprual v tecnicamente ¢n este capitulo, refiriéndose
cambién a ciertas notmas a considerar para lograr la estabilidad de lus edificaciones
prefabricadas,

14 Tolerancias

En la conscruccibn tradicional, cualquier varacién en las dimensiones es posible de
resolverse adaptando o remodelando en el lugar los componentes ¢constructivos. en
cambio en la prefubricacién si bien es inevitable gue surjan varaciones. €s
wmorescindible que scan 1o mis pequefias posibles y gque puedan absorverse sim
necesidad de modificar los componentes: para que exista esa precisidn se hacen aqui
las recoimendaciones necesarias v os¢ Prescnta un peguenc estudio para enconrrar las
ralerancias permitidas.

1.5 Instalacinnes
En o anilisis de los distintos sistemas constructivos actuales, s¢ hace refersncia a los
bloques técnicos, paneles do instzlaciones, cte. sin cmbargo, por considerarse muy
importante dentro de lu racionalizacibn del procesn constructivo, en ¢l renglon

mstalaciones se ineroduce por aparte esta informacion adicional.

Evaluacion vy eleccion de sislemnas

!

Lu evaluaciom de sistemas implica la posibilidad de ser realizada como la evalnacion de
clementos o de funciones, optandose por la evaluacidn de los componentes funcicnales. es
decit relacionando el elemente con su funcion. Bespecto 3 la cleccion de sistemas sc
presentan dos alternativas, la eleccion de un sistema a importar ¥ la eleccidn de un sistema
existente entre los del lugar, alternarivas en las que se describen las dererminanres mas
MNPOTIANEs A tenck presentes en cualquiera de los dos casos.

CONCLUSIONES

Como resultude del estudio efectuado sabre prefabricacion, surgen consideraciones
finales imporrantes, alguna de las cuales se mencionan en esta seccion.




RECOMENDACIOINES

Con el estedio sobre prefabricacitn efectuado, ¥ apovandose en las conclusiones,
también se manificstan recomendaciones acunsejables do sCguir,
PROPUEST A

En una forma simple y CoINpacta, se presenta una propucsta para prefabricacién en
nuestro medio. propuesta que lena en cierta farma lo estudiado en esta tesis.
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JUSTIFICACION DEL TEMA




JUSTLFICACION DEL TEMA

i.a principal inotivacién que impulse el estudio del tema, surgié con el aparecimients
cn &l aho 1976, a raiz del terremorn del 4 de febrevo, de diferenres propucstas constructivas,
ademas de las existentes en el pals, que manifestaban de una u oUa mancta, ia mmguietud de
isgrar Solucionar ol problema de la obteacion de cspacios habitables”, asunro que sélo visto
Zesde un punto puramente técnico, provocd desoricncacion ve los sectores de la poblacion
mis afectados econdmicamente, los que, sin métedos constriciivos ni oncnracion adecuada.
UDproVIsAn sus Cviviendas

El objetivo que s¢ tratd de alecanzar com este trabajo, es la obeencion de infarmacién
para Jbicar corcectamente un proceso de produccion y una trenclogia del producto
profabricade adeeuados a nuestras posibitidades acruales. El medio utilizadn fue la revision de
exteriencias sobre prefabricacion que se¢ han desarrollade en  ofros paises. Con esta
informacién, crecmos, pueden actualizarse fa produccion de los materiales v los sistemas
constructives en el pafs.

Desde lnego, no se pierde de vista que en realidud, el probizma del détwcit de espacios
hzboiables adecuadus para el desarrollo humann., no es solamente un problema tecnice. sino
po.liico. tundsmentalmente, pero se considera arendible, ademis de la preccupacidn por
dicho facior fundamental, da consecucién de esfuerzos que lo complemenen ¢n OTras LSPecTos
ol s ellos,
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Las causas que generan la necesidad de espacios habitables, cienen matices diferenies
de ascuerdo a las condiciones de cada pais Esta necesidad de dotar « los humanos de cspacios
habicables para su desarrollo obliga 2 mantener mna revisibn constante de los sistemas
consaructivos. resultando un replanteamienta de los mismos o el surpimiento de otros comao es
el caso de la prefabricacitm, de acuerde a las condicicmes locales como va se ha dicho, de
¢sta manera. Ja prefabricacién aparece en los paises ecuropecs, coino una respuesta a la
devastacién que sufricron con la Segunda Guerra v por ella, sus resultados sonm poco
Jlentadores en América larina, al introducirse a partir de los afios *40), como respuesta a la
dermanda habitacional que constituye la gran movilidad de poblacién a los centros urbanos en
busca de “mejoras’ generada por la prosperidad del comercio internacional y el impulsc a les
procesos de industrializacion dencro de los centros hegeménicos mundiales y 1a relacion de
dependencia de nuestros palses respecto a estox La realidad en América latina, con una
pstructura ecandmica grotezeamente desequilibrada v con los niveles de vida de la poblacion
en ifranca inestabilidad v deterioro, explica el fracaso en la adopeién de estos sistemas
constructivos que no fucron bien adaprados a nuestras condiciones socio-ccondmicas, salvo el
caso de Cuba, en donde se ha desarrollado sarisfaceoriamente técnicas constructivas mis
desarrolladas como lo es, entre otros, el prefabricado.

las cxperiencias negativas en lo que respecta a los prefabricados en América Larina, a
pesar de la necesidad creciente de dotar de habitacién a la poblacién, frenan los intentos de
introduccion de estos sisternas, sin visualizar gue la prefabricacién no es mas que parte del
procese de industeializacibn y que también los métodos gque racionalizan los siscemas
tradicinnales vompiten con ella y, por tanto, no constituye la unica posibilidad de respuesta
técnica al problema habitacional.

Por ello, 1a oricntacién de los sistemas de produccién de viviendas deben estar acordes
cen las condiciones propias de cada pais y los esfuerzos en este sentido no solo deben
concretarse a la prefabricacibn v a la construccion tradicional racionalizada sino, deben
irvestigar, también, dentro del campo integral de la industrializacion, encendiendose como
industrializacion, ¢l proceso productive de obtener, transformar y elaborar los productas en
base a la repetitividad mecanizada ¥ organizada.

‘B

La existencia de la brecha entre la necesidad de espacios habitables para la poblarion
que tiene baju capacidad de comprar v el alto costo de estos espacios, margina cada vez mas
2 una gran cantidad de poblacion de las soluciones que actualmente se dan en el mercada:
poblacién que con técnicus y recursos improvisados y de manera espontinea construye en
forina progresiva cdificaciones inaccptables en cuanto a las cendiciones de habirabilidad de
lus mismos.

;Puede s industrinlizacién  ayudar a mejorar esta situacion?

-0 san las rigidos mecanismos econémicos los que no permiten mejoria®
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Nuestra 1esis €8 que, ¢l problema radica en lo segundo, pern que, posiblemente v en
ranio no havar modificaciones cstruceurales que comgan la falla senalada, ] mal empleo de
I+ técnica v los materiales constructivos motiva que estos cspacios habitables tengan un costo
mayor que el que tendris dentro de un sistema organizado, marginando a un nimero mavor
de personas que el que mativa Iy propia irracionalidad del sistema,

'.C_:

Segun la troria del prefabistne, (ideal de 1a forma de construir) las caracrerisricas
necesanas para la existencia de un sistema de construccion industrisl, son entre otras:

Investigacion

Planificacion

Racionalizacibn

industrializacion

Opcionabilidad

Proyectas con una nueva mengalidad
Participacién popular

N

=1 T oh

(1) INVESTIGACION

La construccibn es una actividad humana que 5¢ manticne en comparacion con omas,
a un nivel cientifico inferior como resultado de ia poca promocidn ¥y presupuestacion
dedicada a la investigacibn  relacionada con ella. Sin embargo, en casos coma Cnha,
Dinamarca. E.EU.U. y otros paises se han desarrollado ficientes programas de investigacion
en esTé¢ campo.

Por tanto. ser8 necesaric desarrollar coordinadamente una serie de  profundos
programas de investigecién a diferentes niveles. los que et mestro caso deberdn  planificarse
claramente. determinando los diferentes niveles de actuasciom v el grado de profundidad
deseable para rebazar este estudia,

Con los grupos de anilisis de especialistas v las investigaciones del tipo
soCio-economicu podrd determinarse: la magnitud de las necesidades de los usmarios, sus
deseos. sus gustos y cn fases posteriores, sus opiniones acerca de las obras realizadas. La
investigacion deberd realizarse no solo al nivel individual sine también, al colectiva, desde los
objetos insignificantes hasta los complejos del habicar.

Debe impulsarse [a investigacién tecnolégica, no para desarrollar nuevos materiales
necesiriamente, sino que principalmente para la bisqueda de nucvos y mas racionales métodos
de provectos. de procedimientos de cileulo, que aprovechen realmente los conocimicneas v
expericncias acumuladas sobre e comportamiento estructieral, resistencia v funcionalidad de
los mareriales. de los equipos ¥ procesos industriales mis convenicntes para llevar a Ja
realizacitn fos planes de constrzccion: rodo ésto es lo gue Heva a 1 aparicidn de muevos
procedimientos v sistemas de construceiom, mediante la continga mejora de los existentes.

Esta hace necesario la biisqueda de nuevos procesos de gestidn y adminiseracion para
organizar cficazmente las empresas que habran de levar a cabo of pPrograma de construceién,
assi como para establecer las politicas financieras que hagan posible ¢l proceso.



i PLANIITCACION

Es necesaria lu iransformacion del juega ofcrta-demandu por el de la adecuacion
soctiras - necesdades. . Partiende de que rodos los humanas tienen como derecho ralimento.
vrenda, salud, cultera v trabajo”. se exige en el prefabismo, una planidicacion racional
dorada de un protundo sentido social que impulse, dirija, coordine ¥ controle la actividad de
constrnr. desde of  plangamicnto rermiconal a la obra concreta, planificando hacia la
comsecusion del fin propuestos ésto es. la sarisfaccion de esa necesidad de espacias habitables
que demunda la poblacién. Por lo que es imprescindibie.

1 Los objervos perseguidos v la planificacion de la construceién inmersa en el marco de
la planificacion global.

2 La definicion de politicas atendienda preferente las necesidudes de los sectores
sociales desposeidos, dignificando el trabajo cn la construccidn ¥ dando participacion
a la poblacién en la creacion de su habitat como puntus de parrida para cualquier
programa de actuacion.

3 L4 formacion de un apararo institucional que sea cupaz de respaldar los anteriores

priecipios ¥ que ascgure ¢f curnplimicnto de los programas previstos.

(31 RACIONALIZACIGN

La mejora de los mécodos de trabajo que el procese conlleva, implica la division en
actividad  homopgéneas del principio al final de la obra, es decir. la programacion ¥
argunizacién del trabajo, ¥ el equilibrio entre la produccion y la utilizacion del producto.

Por gjemplo, con la implantacidn de la normalizacién y modulaciin, es posible. en
sizrma ferma. evitar el gque el productar v el proyectista realicen las cosas a su manera. pero
st Tweusario evitar que estas cntorpezcan la labor de investigacibn de nueves métodos s
mrodue Lo

t41 INDUSTRIALIZACION

Pata gue se realice ¢l prefabismo debe industrializacse la ¢onstruceion entendiendose a
csta como una actividad aislada de los grandes cambios observados de Ju revolucitm industeial
cr s sudos XVIILy XIX. En nuestros paises. la construccifm continua aln con sus
ceractéristicas: rrabajo ligedo a los fendmenos atmosféricos, produccion en base al estuerzo
faico. reahizacion elitista cuando no especulativa, organizacidn artesunal basada en estructuras
casi medievales, minime aprovechamiento de medios v técnicas auxiliares, cte. no
respondiendo a las ingentes necesidades que la poblacion plantea.

Con la industrializacibn pucden lograrser  puestos de trabaje mas aptos para el
bumbre. procesns automiticos de fabricacion. rigurosos controles de calidad, aumento de la
capacidad productiva, mejor aprovechamiento de materiales v esfucrzos, seguridad en «l
pucsto de ctrabajo, perfeccionamiento concinuo del proceso vy del producto. siempre que.
Jesde luego, se dé dentro de una sociedad adecuadamente estructurada.
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Er un sistema constructve raraltienee induserializedo, se dan cuatro etapas:

a Dusedio v produccion de clementos v edificios normalizades {materiales v zlemencas
constmEcnyes normalizadas:

P2 Construccion racionalizada {espectalizacién de 1a mana de obra y racionalizaciin del
equipal

3 Concentracion de la produccion v comerciahzaciébn en un  namero reducido de
elemenras.

4, Mecan:=zacion de a produccion.

Estas etapas a seguir en el proceso de industrializacién de la construccion, representan
cOoStOs ¥ nesgos crecientes de la o leram g la 4ra etapas, pero pueden ser ejecutadas
mdependiente. toral o parcialmence. dependiendo v conjugindose con el nivel de desarrallo
alcanzado v de los recursos disponibies del pais.

ETAPA 1
DISEXO Y PRODUCCION DF. ELEMENTOS Y EDIFICIOS NORMALIZADOS
iNoemnabizacion de elementos y materialess.

la etapa de normnalizacion de elementas y materiales, facilita y tiene como objetivo el
wbrener elcmentos comstructives que puedan ser ficilimente cnsamblados (ejemplo clasico: cl
ladrllo’: la normalizacion del disefio ¥ uso de los materiales normalizados cOomo técnicas
riene grandes perspectivas. El medio para normalizar ¥ ordensr las medidas es la conrdinacion
modutar, tormando como base la unidad modulo de 0.10 m. que ha sido promovida por las
Macianes Unidas, ain cuando no se han aplicado exrensivamente a ia fecha.

Con ¢l disefio ¥ la produccion de elementos v canstruceion de edificios normalivados
a base de elementos prefabricados menores, ademas de simplificar los pracesus constructivos
¥ de producr elementos de calidad, se obrienen economizs como consecuencia de la
repetitividad en clementos stmibares para diferenres cdificaciones.

ETAPA 2.
CONSTRUCCION RACIONALIZADA

Se logra con la especialicactdn de la mano de obra y la racionalizacion del equipo de
CONStLECInn negoras en la adquisicidn v en el uso de la maguinaria y el equipo;, es decir,
optiunizando ¢l uso de los recursos laborales ¥ del equipe como objetivo y tenienda comeo
medio para ello la planificacion, las téenicas de organizacion y de contral de ohras. el
adecuado aprosechamiente de la productividad del personal especializado, la aplicacién de
elementos constructivos normalizados (elemnentos prefabricados menorest vy el disenv
narmalizado de las edificaciones en el desarrollo de los proyeetos.
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ETAPAS 3 v &
CONCENTRACION, COMERCEAT 1ZACION ¥ MECANIZACION DE LA PRODUCCION.

Es importante la evaluacion de las condiciones del mercado para llegar a la
mecanizacidn de la produccién a un punte de lograr sistemas integrales de prefabricacion,
pues la gran inversién inicial por costo de plantas para produccion exige una continuidad en
la demanda que ascgure un optimo funcigmamienta. De ello, ba tendéncia es reductr el mifmere de
los distintos elementos a producir.

(3)  OPCIONABILIDAD

Representa la posibilidad de trasladar el trabajo de la obra a la fibrica a todos los
niveles de la realizacion de materiales, elementos o procesos. Esta opcidn de poder producir
en ohra o en fibricu, determina cuando un producto es industrial, ya que éste no puede
realizarse en obra, ¢s decir no tiene apeion de hacerse en ¢t lugar, En cubio, si un proceso o
elementos presentan la caracteristica de poderse construir en fibrica o© cn obra y se opra por
su produccion en fibrica, se transforman en productos prefabricades, por lo que la eleccibn
de la opcidn de prefabricar debe ser la mas adecuada posible, que aproveche al miximo las
condiciones del momento ¥ que disminuyan al minimo el trabajo a realizarse en obra

(6} PROYECTOS CON UNA NUEVA MENTALIDAD

gl sentido envolvente de estas caracteristicas, se encierra en que deberd existir “la
intervencién de todos y cada uno cn el disedo global del habitac”.

La proyectacidn deberd nacer de una previa informaciom, de una clasificacién de
necesidades v deseos a la vista de las criticas de las obras ya realizadas y de los resultados de
los ensavos programados y de una coordinacion multidisciplinaria.
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CROQUIS DE UN PROYECTO CONTINUD |

FORMAL: DISEAO COMSTRUCTIVO ¥
TECHOLGGIA EMPLEADA.
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ECOMDMISTAS, POLITICOS

FASRICACION
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LALCULE OISERD AROITECTOS
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PAISAIETAS

CACUCIDN
INFDA MACION ARTIFTAS

COMCERCION TECNOGLGG 1L CONLEPCION ESPALLAL

wmmme CORAIEMTE DE INFORMWACION
r~=v= CORRIENTE GE REALIMENTACION
——— CORFIENTE DE ACTUACION
ASUME UNA UTILIZACION PREVIA DE UN
* FROGUCTC DUE SATISFACE (IGUAL NECESIOAD.
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Caracteristicas de un proyecio continuo
- Control del usuario del proyecto a nivel de informacion previa y critica posterior.
Equipo pluridisciplinario de trabajo {cenceptor tecnulégicn, social, artistica].

— Realizacién de todas las fases {provecto. produccion, realizacion’ bajo una unica
direccion,

- Reciclaje continue de todos los parricipantes, impulsados por la critca, la
investigacitn renovadora y las realizaciones de otros,

- Direccion idénea, no bnportando profesian.

Obsérvese la dinamrica que la espiral presemrta.

{7)  PARTICIPACION POPULAR

Se trata de lograr que €l mayor niimero de miembros de la publacién se incorpore al
proceso de creacidn del habitar, con su activa participacién, participacién que sc debera dar a
un nivel papular.

(D

Las caracteristicas de gue los edificios puedan conformarse de diversas maneras y scr
eregidos también tanto con métodos manuales como mecanizados con resultados de calidad ¥
costos aceptables, hace que el método constructivo para cada caso dependa de las condiciones
del medin v que Este, no tenga relacidn con la recnologia contenida en el producto final, por
gjemplo:

il Procesos totalmente industrializados que pueden producir producros edificios)
rradicionales.

L Mérodos arresanales que pueden generar productos, en los que se udlicen las
materiales v se realice el producto final dentro de un proceso con gran contenide
ceennlogico.,




CUHADRO (1)

CUADRC (2)

CUADRD {3)

CUADRO (4)

CUADRO (5)

TECHOLGGIA DELP=IZLECTE
e

Fa
! | TOTALMENTE |NGILSTRFALAZADD
A 3 3 CONSTRUCCION MASIVA
‘
i
|

i
77 5
7

1 i | ARTESAN AL

PARCIALMENTE INDUSTRLALIZADA

b

PRUCESN OE FROOUCCION

TRADIC, INTERM, A TA TECNDLOS A

Conslruccion tradlcional restizada an forma wriesenzl.

Produccién masiva de viviendas con tacnologias tradicionalas mediante pro-
cesos industrializados; efemple:;  Sistemas de construccion ean maders que
elzboran, por procesos macinicos, un products apsgada & la tradicion an for-
ma y en métoda de ereccién.

Corresponda a ia mayoria de sistemas de prefabricacién.
Construceldn tradicional con sofisticade disefic de estructuras y camponentas.

Proceso parcialmanta industrializado da elshoracidn de un producto dentro de una tecnoic-
gia intermedia. Estos métodos de produccion incorparan parcisiments aismentos |visnos
de prafabricados y utilizan equipas livignes de montaje. Ofracen flexibilided an w realloy-
gién: Artesanal 0 2 maquina, can posibilidad de aptimizecion de | produeclén en forma
paulating kacia la mecanizacién, sequn 1o permitan las condlcianes,

LOS COMPONENTES FURDAMENTALES DE UNA CONSTRUCCION:
(1) Estructura [portante-rigidizante}

(2} Cerramiento axtecior

(2] Cerremiento interlar

t4) Instalaciones aléctricas.

(5] Instalaciones sanltariss e hidrdulizas.

(6] Mueblas,

{7} Terminaciones [acabados)

De estos componentas, al que s trata de dar solucianes de manars particular g5 g |a estructura gei edificin,
alvidindose de gue el resto cusnta de una manera significativa en I totalided de 1a abra,

En un sistema industrializedo integral, |a tendencia es 2 incarporacian del miximo de los componentas con
el obietivo de una mayor eficlencia, ¥ el de reamplazo de ellos con la varlablidad de las necasidades ¥ la
decadencla de uso, para permitir una mayor vida util de! abjeto — sspacio.
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AMALISIS DE LOS DISTINTOS SISTEMAS CONSTRULCTIVOS ACTUALES

La intencién de esta seccidn s analizar, delimitar y definir lus
posibllidades de transformar los procesos constructivos actuales
an un orden decreciante, desde la construccian que se efactia 2
base da componantes da origen industrial convencional hasta el
artesanal.

TEORLA DEL
FREFABISMD

CONSTRUCCION
IMEUSTRIALIZADA

|

PREMOLDEQ

PROCEDIMIENTOS
FACIENALIZADDRS

|

TRADICIONAL

COMPOKENTES DE ORIGEN

REA
{NDUSTRIAL CONVENCIONAL CERRADA

11 EM FACTORIA FLIA |

1.7 1| PREFABRICACION EN FACTORIA

SEMIPERMANENTE ___} rropana

CERRADQ

2.1| CATALOGH
7.2] ABLERTOD ELEMERTOS
& MEGIDA O POR ENGARGD

11| ENCOFRADQS DESLIZANTES
LIFT SLAB ¥ SIMILARES
1.3| ENCOFRADOS TUNEL

4.1 EVOLUCIONADA

{2F ARTESANAL

ASIERTA——]

CATALOGO
SUBSISTEMAS
ELEMENTOE

A MEDIDA Q POA
ENCARGO

CATALOGD

RBIERTA _ SUBSISTEMAS

E LEMENTOS
A MEDIDA O POR
ENCARGO

ESQUEMA DE LOS DISTINTOS GRADOS DE INDUSTRIALIZACION DEL FROCESC
CONSTRUCTIVQ, POR ORDEN DECRECIENTE.




ANALISIS GENERAL DE 1.03 DISTINTQS PROCESOS CONSTR UCTIVOS ACTUALES
i1} CONSTRUCCION INDUSTHIALIZABD A

1.1 CONSTRUCCION A BASE DE COMPONENTES DE OERIGEN INDUSTRIAL
CONVENCIONAL

Normalmente las construcciones a base de componentes de origen  industrial
convencional, son sistemnas abierros, de complicada fabricacién industrial, chapas de aluminio.
acetas laminados en frio, P.V.C. v simifares paneles de moadera prensada: con una
construccidn en el lugar que se limnita a una fase corea de montaje en seco de los
componentes ¥ con un alto grado de acabado.

Sc adapran por su gran flexibilidad, s diferentes programas de necesidades: tipo
escolar, saniario, comercial, social, etc. en vivienda se han realizado con &xito de tipo técnico
Mas que eCunamico,

Se han aplicado en ELA. en viviendas en gran volumen. Representan cn este pais un
gran paso c¢n prefabricacion, principalmente en realizaciones a base de ‘mobile homes
modulares, panelizadas, cec,

Fste tipo de construccién industrializada es ripica de pafses con un alto desarrcllo
tecnoligico ¥ econdmica:

Tecnologico: Se requiere pars lograrlo, una técnica industrial clevada, equipo y nateriales
elaborados. Los elementos acabados se fabrican totalmente en fibrica mediante complejos
procesos niccanicos, requiere tnana de obra altamente calificada.

beonomico: Por el alto nivel salarial, sc pretende evitar mano de obra en el lugar.
SUS CARACTFRISTICAS:

Maternias primas:
Para su transformacién se requiere de complicados procesos fisicos ¥ quimicos. el
costo de estas respecto al de mano de obra es hasta 6 veces mis,

- Equipo:

De gran rendimento y muy adecuade.

— Procesa de fabricacitn:
Gran volumen de fabricacidn en corto riempo, poI 50 automatizacion; se obrienen
elementos muy ligeros por el emples de materales de alea tesistencia, lograndose
formas muy adecuadas a los uses que han de servir.

— Dimensionamiento:
Se logran tolerancias dinlensionales de caracteristicas funcianales muy estrechas, como
resultado el montaje se parece a una conscruccion meednica, ¥ los detalles se resuelven
mas eficientemente.
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- Monraje:
Las uniones sc resuelven cn seco. generalmente por medios mecanicos. comeo:
soldaduras, roblonado, engarzada, atomillado, etc.

1.2 PREFABRICACION

CLASIFICACLON D¥E LA PREFABRICACION SEGUN LOS ELEMENTOS
PRODUCIEH)S,

Prefabricacion cerrada

En estos sistemas, la produccion es realizada totalmente en fibrica, y han sdo
concebidos los elementas constructivas, de ral forma que estos al estar adecuadamente unidos
en 2l lugar consaruirin abra.

Caracteristicas:

— Por no tener gran flexibilidad, debido a los procesos de praduccion, es necesario para
poder introducir variables, que el pedido sea de un  gran volumen.

- Fl sistema no necesariamente deberd responder a una modulacién  escricta,  salvo
cuando se unen con otros, por ejemplo: carpinteria di huecos, cocina, instalaciones,
L.

- Unica procedencia de los elementos fundamentales que confortnan la construceidn.

— Unicamente los elementos de varios usos y polivalentes se pueden mantener e¢n
exisTencia, ya que cada realizacidn tiene sus caracteristicas propias.

- El sistema puede englobar todas las fases del proyecto hasta la enmega de la
construccion acabada O con la informacibn adecuada el usuario del sistema podrd
tomar parte después de la fase de produccidn. En el primer caso ¢l fabricante es el
responsable de la fabricacion, montaje y acabados.

Prefabricacion abierta
En estos sistemas, la produccidn de elementos se realiza en una o varias fibrcas ¥

estos elementos prefabricadas de varias procedencias constituyen la parte fundamental de una

obra.

Alterrnanvas:

a Totalmente prefabricada con otros elementos prefabricados.

b Mediante prefabricacion abierta propiamente dicha.

¢ De manera tradicional [sistemma mixto de construceibn. ]
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Caracteristicas:

Responden u una estricta coordinacibn modular, para poder integrarse con el mayor
nimero de elementos v prodocros de diferentes procedencias,

Es necesatia ls informacion de catalogo de 'os elementus del sistema, para que el
usuanno pucde integrarlos ficilmente.

Por ser elementos de cariogo, pucden producirse v pasar a existencia o stock en la
fibrica.

Los procesos de fabricacion deben ser flexibies, de ral manera que sea pasible de
catnbiar fa fabricacifin: por encargos de productos especiules, por decadencia de los
standard. por tendencia de cerramiento paulating del procedimiento, ete.

En la aplicacién, cuanto méas especificos sean los elementos responderin a un mavor
campa en su aplicacion.

El montaje regularmente lo realiza el uaspario y el fabricante se responsubiliza
unicamente del comportamiento de los elementos.

Variedades de los Sistemas Abierios

Prefabricacion de catalogo

Produccion de elementos cn una fabriea, ajustados a las especificaciones indicadas en
un catélogo,

Por la amplitud de su campo en la prefabricacion de catdlogo pueden surgir. el tipo
empresarial y ¢l tipa nacional,

Prefabricacian de catalogo de empresa

Sus curacteristicas principales son, que no existe variedad de elementos Y que se
encuentran estrictamente restringidos por ¢l catalogo de la Empresa.

Prefabricacion de catalogo nacional

En iz produccibn de elementns en fabrica basados en un catalogo nacicnal, se

- especifican las caracterfsticas del producto acabade como: resistencia, tolerancias,

dimensiones, texturas, fiabilidad, ere.

Lnicamente en Polonia se ha orientado a esta situacion de catilogo macional,
excluvendo los demis productos similares en el mercadu; ¥ en Dinamarca. por la
consecion de prerrogativas v preferencia al uso de los mismaos.

Prefabricacion de sub-sisiemas

En este tipo de prefabricacién abierta se produce por adicion de varios elementos, do
diferentes procedencias, con clementos com plejos para que cumplan diferences
funciones, se dan los casos de: instalaciones, cocinas, aseo, ventilacion, eec.



- Prefabricacion por encargo o a medida

Es el tipo de produccibn de elementos en fabricu para un proyecto especifico ¥
concreto de acuerdo a caracteristicas, geométricas, textura, acabados, etc. pedido por
el clicnte.

Se presentan en este tipo 2 mmaneras:

Prefabricacidn fachadista
— Prefabricacitm cubiertista

En 12 primera, la caracreristica principal es que la produccion de los clementos estin
orientadas a: falsear el caracter de la obra, ¥ en la segunda que csta orientada a la
resolucitn de cobiertas.

Concepeualmente son idénticas, por la razén de que no existe corespondencia entre
las soluciones ¥ la obra

CLASIFICACION DE LA PREFABRICACION DE ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS
DY LAS FABRICAS DE PRODUCCION.

En esta clasificacion de acuerdo a los ripos de fabricas, se engloba a todos tos tipos de
prefabricadas segin los eletnentos producides, lo que indica gue pucden producirse en estus
tipos de fabricas desde simples tubes de comerero en masa, hasta ¢l sistema cerrado mids
compiejo. Es decir, ni en calidades pucden existir diferencias, pero si existen fuerres
difeeencias de tipo sncic-econdtnico.

Prefabricacion en la [abrica fija
Caracleristicas

— Respecro a la demanda; es variada segin los promotores, es intermitente en el vempo:
geograficamentc dispersa, cor un radio de aecién mediano.

- Su montaje es de caracter permanente, en su planificacidn se asumen comao variables:
la tnodernizacién, su ampliacion, su desarrollo, ete. {es necesaria una estrategia de
funcienamiento en el tiempo).

- Existe una adecuada formacién y promocién del personal.
El personal esti afecto a una razan social industrial y no depende su contratacion del
periodo de ejecucion de una obra

— Aparccen mejoras de ripo social para el personal.

- Se pueden lograr medidas a largoe plazo, en beneficio del proceso productive y del
producta: a través de:



- PT(]ET&THH d'& [‘[‘IC_]':J[’H.'.‘E de! PIUL'L'SD

- Organizacidn ciencifica del trabajo

— Desarrollo de una investigacion tecnolégica
Fomento v ayueda 2 asaciaciém técnica

- Progratoas de desarrollo de seceor. ere

Prefabricacion en fabrica semi-Fjas
Caracrersticas

Por o regular, en la prefabricacian en fibricas semi-fijas, existe un sdlo demandante. un
solo pedide, un niceo, {concenrracidn geografica de la demanda) por lo que ¢l
pedide deberd ser de suficiente volumen para compensar la inversibn por el traslado
de la tnstalacidn al finalizar el proveceo.

- El perivde de operacién es recomendable que sea no mayor a los 3 afics. lo que da a
todo, construecion, equipamiente, organizacién, un caracter de provisionalidad.

— En cuanto 2 la adquisicidn de maquinaria, esta debe ser de répida amertizacion, la
fabrica en este tipo de planta no goza de servicios adecuados, dade el periodo corro
de aperaciones.

- La contratacidn del persenal no técnico se realiza con la mano de cbra disponible en
lu zona: y st lo permice la legistacion laboral, la contratacién de la mano de cbra
presentara caracteristicas de eventnalidad y salarios minimos. No se dan mejoras
sociales,

L2] PREMOLDEO

Representa un acercamiento a la prefabricacion, la diferencia bisica entre premoldeo
v fabricacién en fabrica semi-fija, estd en cuanto al producto producido, ya que cuando éste
s umcamente urilizado para la obra que se realiza se considera comao premoldec: pera
cuando puede ser este producto utilizado en orras obras similares se da la pretabricacion en
fabrica semi-fija. Representa premaldec y prefabricacién en fibrica semi-fija, ventajas en lo
que se refiere u lu eliminacién del transporte. dadas alganas caracteristicas de las obras. como
grandes luces ¢n la que las dimensiones de los elementes hacen imposible el uso del
tra"spﬂrfE.

El premoideo sc utiliza en obras tradicionales &n las que se desea a suprimir la obra
talsa v formalera.

{3 FROCEINMIENTOS RACIONALIZADOS

Nas referimos aqui a la manera de construccibn que unicamente establece y mejora
las fases del proceso constructivo de la forma de construir tradicional, sin la intension de
proponerse vl cambio. Con la mecanizacidn de las operaciones, medernizacién de unlerfa,
coordinacion de  fases, etc. se racionaliza las fases del proceso al miximo, perc adn
manteniendo la antigua estructura artesanal del sector v sin embargo se consigue una buena
productvidad.
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Su aportaciom, es econbmica, realizada con una inversion minima v con da
arganizacion de 1a constructora tradicional, se obtienen Optimos resultados, principalmr:nu: &l
s¢ sigue cmpleande mano de obra procedente de las emigraciones, estos procedimientos
recionalizados representan un competidor efeetivo para la prefabricacibn,

Caracteristicas

- Aumento de la productividad de la mano de obra especialmente en la paree
E‘Smctur-ﬂl.

— Mavor organizacién y uso de medios auxiliares del trabajo en el sitio, en condicianes
iguaies a la consrmuccion tradicional.

— Supresion de {a maders como adamiaje, encofrados, cte. v supresion de la mano de
vbra dedicada a este rengldn.

- Gran radio de accidn, el transporte del equipo es ficil ¥ poco costoso.

- Alts niemo de construccion, al acelerar el curado del concreto [por procedimienros
termicos;,

Grupos de Procedimientos racionalizados

3.1 Sistemas de encofrados deslicuntes, tienen la forma de la superficie a fundir. Se
traslada de forma conenua cuando queda terminadu la parte fundida. Se utiliza en
grandes superficies homogéneas a fundir:

- Tianeles
- Silos
- Chimencas
— Cajas ascensores

3.2 Sistemas de elevacidn de la construccion realizada coma las tipos: lifr-slih, jack-block,
ek,
Se rjecuta cada planta de |a abra sobre el suelo v mediante sistemas mecanicos se
CONSigue 5U ascension,

3.3 Sistemas de encofrados mecilicos complejos {procedimientos conocidos como sistermas
monoliticos) tipo tanef

— tresa con armaron tubular
- muro zbatible de gran ditnensiom

i4) Construccion tradicional: evolucionada v artesanal

La acrividad de construir se realiza en esta parte del procese de construir de una
manera artesanal v en algunos casos evoluciona, existiendo una minima productividad como
resultado del poco aprovechamiento de los recursos, del equipo rudimentario, como de la
mano de obra no cspecializada; obteniéndose un producto final apegado a la tradicién ranto
en forma como en tecnologia.
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{aracteristicas:

1.1

1.1

Trabajo lipada a las fendmenos armoesféricos

FProdoccidon cn base al esfuerzo fisico.

Realizacitn clitista, cuando no especulativa.

Orrganizacion artesanal,

Minimo aprqvechamienm de medios y recursos.

Sin contro) de calidad.

Producen apegado a la tradicién,

Aprovechamiento de la mano de cbra de las inmigraciones.
Construcciom total en el lugar de la obra,

Construcciom en obra combinada con elementos livianos prefabricados {evolucionada).

ANALISIS ESPECIFICO DE 108 DISTINTOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS
ACTUALES.

CONSTRUCCION INDUSTRIALIZADA

SISTEMA A BASE DE COMPONENTES DE ORIGEN INDUSTRIAL
CONVENCIONAL

Por los procedimientas con que se tealizan los camponentes, son estos sistemnas del

tipo de prefabricacién abicra.

Clasificacion
(A} Elementos tridimensionales a base de mareriales sintéticos.
§:)] Sistemnas a base de elementos meralicos.
({C Subsistermnas o bloqucs técnicos
A ELEMENTOS TRIDIMENSIONAILES A BASE DE MATERIALES SINTETHCOS
Para su fabricaciém, en factorfa fija se utilizan materiales sintéticos [plasricos),
ejemplo:
a) Termoplaticos {F.V.C., polietileno) producidos por moldeo ¢ inyeccion v por

eXITICCion.
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Termwestables (resinas fenblicas \las meliminas, los poliesteres y las resinas epdxiy mas
utilizadas en vsos estructurales por ser mis resistenies al calor, 2 los disolventes
guimices ¥ al rayade.

s

£} Espumas de plisticos expansibles, termoestables como la fendlica, poliuretano rigido,
que pueden ser espumados en sitio {evpandide) especial para la produccién
automatizada, se adhicee a las superﬁcie:; sobre las gue se a.PHca formando una
CSIMLCTUTA hl[egral fuerte ¥ r{gida: su utdizacidn mas importante se realiza en ia
produccion de paneles multicapas, con nicleo de las capas del pancl {murcs cortina,
cerramiento exterior de estructura tradicional), par facilidad ¥ rapidez de produccion,
poco pesa, durabilidad, manejo e instalaciébn faeil.

d: Plistico armade con fibras de vidros; compuesto por fibras de vidrio, resina
termoendurecibles {policster o ¢poxi} v agregados de materias pulverulentas de origen
mineral: fabricados segin furmas, dimensiones ete., producidas por métodos de
rransformacion PO CONCACTO, Proyeccion sirmulrinea, en prefisa, continua, por rollos,
ETLC,

Caracteristicas de los materiales

Keune propiedades claves como el de ser autoportantes y autoreversibles, asi como
PC‘L'UI PQSU. gTELn funﬂcza, ]:qu.:n ESPE‘Etﬂ_ TESiﬁtEnCia a4 ]a Cﬂrrﬁci{)ﬂ, trﬂnspﬂﬁncia1 Prcﬂ:ﬂtm
caracrerisnicas negativas como, bajo modulo de elasticidad, baja resiseencia al fuego, alto
precio. inestabilidad dimensional.

Su principal desventaja respecto al uso estructural, es el de médulo de baja
elasticidad, pero es superab]m ya que su resistencia depende primordialmente de la geometria
o configuracidbn  de los elementos interconectados, per lo gue las estructuras todo-plistico
consrriaidos hasta whora son curvilineas,

Su urilizacién ideal, es en la construccidm de paneles multicapas, dos liminas de
poliester reforzado con fibra de vidrio entre las que se aloia una caja de poliurerano
expandido [o similar) de espesor variable segiin condiciones climaticas, el espesor total 5 cms.

Para areas de 30 m2 y de elementos completos el peso aproximado es de 200 Kg.

Respecto al preciv ol elevado costo se debe a que, son prototipos v también al
elevado costo de los mareriales.

Construccion a base de celulas

Geograficamente, las realizaciones mis importantes de estos sistemas suceden en el
eje. Francia, Suiza, Alemania. Se riende al habit evolutivo, ampliable mediante la cdicion de
nuevas celulas, lu colocacion instantanea de las células y su posibilidad de remocldear el
espacin interiar,

Las realizaciones se orientan para la viviends sccundaria, en sociedades
economicamente opulentas, con alto poder adquisitivo; en oficinas de informacidn-ex posicion,
centros sanirarios de emergencia, locales comunitarios para zonas de emergencia, ¢tc.




Imparranre o5 sefialar gue en estos sistemas c¢s mas manifiesea |z diferencia con los
teadicionales en cuante a la concepcidn de discdo v a la aplicaciéon del material {plastico]
ranto en forma, funcidn y caracreristicas.

La tendenciz es la reshzacion de lus eélulas autnportantes totalmente acabadas, las
que ncluso podrian combinarse con esrructuras en obra de concreto o metal o estas
estructuras con elementos sutoportantes de marerias plisticas, ejemplo de este siscema son:

- Chanenc {1468} doctrina de células potivalentes.

— Warren Clarlk (1964) la torre de viviendas-capsulas.

— Peter Cook (1964 cindad enchufable [p]ug in ciry]

— Trazos futuristas de ¥Yona Friedman.

- Arthur Quarmby, proyeceo unidades de plastico libremente agrupadas.
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FAIS DE ORIGEN

FRANCIA

BELGILA

Febricanta 5.1 A EN.

NOMBRE OF LA CELULA
O FABRICANTE
Fabwicaa(n en facterfa fila mediate of procedi Febricaciin mn fagtoeia, no Dencd fecmMria gran
mignlo de proyectiln e resies epcxi v fibma de rversidn o lo misma, .
DATES BOURE 5U widtits, sobre moldes de wadera y polefeer, Emyrinc prelerente sn yrvisndes secundenies, mirl-

FARRICACION Y EMPLED

TH0 DE ELEMENTQ Y
SRADD DE ACABADOD

Emplen: boutigues, cafaterias, momles, e
de vacaciones, alc

hes, otc.

Las chiylas 3 lorman o base da dos slementos bis-
eos; slementos pdrico da grandes dimensiones v
paneles da tachy de 1.25 do anchg,

El pquipn mléctnco estd mocorporade &0 como &
calefactor que s aloja wn e expines del mbdulo.

Cillules de velumen pricticaments clbico sn ol gue
oS Glimenio SaimE y i g pant urs fusein
concrets; dormilerio, Coring, peibo, sstar, sic.,
Gron libortad para o acatwdo chr b ohiermaring -
arion @ interiormente.

PES, DIMENSIONES ¥
NETRINUCHON DEL
ELEMENTD TIPO

ba célula bégce made S o 5 m, ol ocpasor de s
paredas o do 6 cm (squasiBniE B uwn MU e
lagrilla ds B0 cm).

El sisterma permite una gron liberiad e detribe-
cifn an plants,

La planta del womenlo bam o cosdreds, de 3.4
m y la Hbuca ow oo 2,60 m,

La distribfcidn o consigue sdnewdo sbmminiot
antre & deniro e une Emphs gl O poalbi-
lictnciee.

CAMACTERISTICAS DEL

Lz mbdulos plisteos son del TipD Canpans Que &
completan por un farjade meolisco que forma una
relicula ¥ que apoya sobre @ mle diecamante,

La estruciura da 1z cHula se conmpons de 4 slemme-
tos iguakes de madkins dur sobad ko Galles = -
tionds un 1jido G S andurece & e d i
capm de polister y sobre o 9 axlisnde st de

ELEMENTC rerina reforzade du fibrea .

Loz pereles de fechads soslen s e o e
higeras. Todo &l conqunto apoyve sk un rocslo da
B0 om.

Por anconirersa an fese de prameras resdizacionss

na $8 CONOCEn aan datos scondmicos f ety

DATOS ECONOMEC DS
L8 faze dé moniaje & pee de 0bra coMmpimie v o El ermanio premnts une grin mowillised v no phe
toroes [ lonjado, weiaieciones, seabado...) sungue senis dificulisdes de Tenapore.
TRANLFOATE ¥ MONTAJE| pocrion haoers: en fwtorfa El monteje v acabedo posds hackrio urs sole par-

SONE,

BRI ENA




PSS O DAGEN INGLATERRA FRANCIA
NOMSRE OF LA CELLLA Emprosa; Wight Plastes | wmited. CASA 12£F (V)
2 FARNCANTE
Fabricacifn en factonia tig Faoncacihn de 105 elementos componentes = 14
BATOS SOBRE U Ospeialmenie pormado pam auxibio Bn caps de trita fia.
FARRICACIDN Y EMMED | anemencia, Extstan unidaces especules pard com: Destinada praoritariamentsd v y Comumtos
pos (M vaiackwes, cimans Ingor e biogues de de wBCaCIOnas.
PRI T, 21UC .
El miduio iue perssdo para que padiese lanzarne 5e trala de una wivierlda evoluiiva 8 |2 gue 3 ba
rrndion I parmcala, facllidad de montae, smpla de ur elemenic de panel Entenol ¥ otro e Fachs
THO DE ELEMENTD Y combinetofia ton psms slementes y bajo precio.

FESD, DUMERTIDNES ¥
ELEMENTO TiM)

L wparficia coberta por mdoea s oy 14 m*
e 2,60 y & pesn de 295 kg,

La digwibugibn puede variar mucho: demenio he-
bitacidin, tlemento para s duchag, eic.

a w0 pueden shiener muiipies coMmbeEc o=
Sanitarios, eleciricidad v catefacadn moormporadas

.
Lé wivienda completa £2 € coopuesss pv doo
dementos pesa igiglments eguipada 1. M6 ky. Lk
posbilidedes son: BE = '8 m?; 12F = B0 m7;
16E = 44 m® y 78E = Bd m* . La 17T = commone
de: cocing, lavebo-duchaW.C. v 5 camees.

CARALTERMTICAS DEL
ELERENTD

El mbduto de bus wstd Iormadn poe 6 panedes ge
parad con dwisrior scabacds benlene, puma,
Me,) v B panelos 1 iangytaes de imcha, L os pancies
aythn fabvicaios 8 base de polakier retorzado con
tibr2 de vudrio y 2lma de PYC de 258 127 mm oe
0T,

La compomcion dal materad de hos smanlos o

{del amrarr af axtmuger)

- Cpa e ged T84 mimi}

- Egralilicade de wadrar (GU0 gram? ) sl 1o -

ible (2.5 mm).

- btagume de  poliorEng  autoe twgeddn (90
kgm? | (40 mm).

- Capas similares a las dox promers.

Espesor total S0 mm.

OATES ECONOMICOE

El midulo bémco, mn squpar msnomanie, va-
It s fiwicy {1971) uynas 59.000 pras, 7.000
ptas./m’

TRANEFORTE ¥ MONTAJE

El ransporie del elemento s resica en dos pague
e 2030085 my o montaw 10 posden
realirer dis hambres prepavades en 2 horas.

El transportg S8 reedurd mediarile Camenes o poc
pontones. Los compomsnies se aplan ooupaic
poce vahemen. En pbra hay que preparar vnis g
dos e hormagdn sobwe 105 gue apovar los pis de
[a¢Sula.

1*F Esne tipo che viviends svolutve b oo proyes-
¥ purle & Punic pOf un QRuRo oe e Ao
o Toulouse [Frantal Taiker 4 Ha retibido ol pri-
mar premio el conoursc Chnecsin AsGu il T
¥ Matvrafeza, crgemzado por o Miniaieno de S
105 Coulurales,
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FAIS DE DRIGEN : FINLANDIA FRANCLA (195}
NOMBRE DE LA CELULA . FUTURO, Theminsdy por o orgo oo folendis BULLE A SIX COCUES = Feamom, ORION i
0 FABRICANTE © ML Snureren, Fabncsdo 80 cares Qo Adermania, Fabricadas pod Dubigeon, Norweseds ¥
AL sespecirvamenta.
. Esta céluly de habitacior na tansdo bastante dilu- Fabricacifn en factor(s fig. La ol s staaney
| N por ser unc de los primerps elemenlos Que an fase de comerciahzacain imipaie Se an-ami-
DATOSSOBAESM  aaeriaron dg evie tip v por sus sequlares (arar- | 2ado varas coloniss de wachoionem an disimos
FABRICACIUN Y EMPLED i lerfsncas, punios de Francia.

TIM) OE EL EMENTD ¥
GAADD OE ACABADD

Elemeniy de seceinngs dvametial cittula v (rans
wirsal 10 lama elipticd, loamado por dmecests plo
IPH 1S CJLIE 5B nen eechante fok el s,

Lac s peras Guee fornean s vvignde e wmmn. por
|uriss aslanca desmonisblec E formdo s
obre un Chasis metalico. N

PESD. DINENSIONES ¥
DISTRISUCIDN DEL

ELEMENTO TIPD |

El didnwetro mdntmn del semsnio o de 3 E|
gt 1 b 2O by

La superice habitable ez de 36 w?, El poso Yol
o de urns 1500 kg, wendc ol du lon plevnias iy
unis 200 kg, Une de I sugeess Ciaaliirs tosdes o
WM 0s, Oire s cocing, gl e Gl o -
maric, dos o s Conteerln Chemlk Fiee O To-
e

CARACTERISTICAS DHEL
ELEMENTO

Lirs cumponentes astin tarmgns pir sodwch de
polwiler relursado v alma de polardand expan
dido. Ef eqeficenty de msamienio 1Ermcs X =
0.4 ospecial mente wiido paa fos paises irios

El glemento reposs S0BFE wnd esiructura o bar.

Lag see cépsubng que [0+ man e vsiede st me-
lizadas a basa de panal reiwich {palidater; spuwes
o8 polwralang, polidsier), K =063

La vivierrda estd formads por Lns s clyriobe, am
clipuls v un 2itilla gue en genecel m hece s st

DATOS ECONOMICOS

El pracic {1963} da B vivaends Datelestees woh-
bade ¥ amustade s e s DO o/ owme.
Es devh, alradadnr oa H00.000 piss. (odel,

TRANSPORTE ¥ MONTAJE

Loz elemenios plcos ol Compéain s vivigrede
pueten adomrme entra 5, o que fxcliaa grade
mente el iransparta e viviancds ey moniersy v
desmontersa con fac aed.

ESQUEMA

i
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{Ii) SISTEMA A BASE LE COMPOXNENTES DE ORIGEN INDUST kiii
CONVENCIONAL.

SISTEMAS A BASE DE ELEMENTOS METAL 0S8

La materia primu, ¢l meal tiene caracterfsricas fisicas v formales que pueden sufrir
varnaciones may amplias, de scuerde a procesos transformarives altamente mecanizados que
permiren cstrechas rolerancias, estampacion. emburticidn, cxtrusion, doblada, plegada,
corradn; permitiéndose una seric de uniones [soldaduras, roblonade, atornillade, grapado.
pegado, etc.| y uplicandose acabados diversos {decapude, amodizado, plastificado, esmalwudo),

En comstruccion tiemen fnconvemientes praves cotno: mal comportamiento ante fuertes
temperaturas, necesidad de un adecuado aislamiento actseicos ¥ térmicos, ejemplos son los
provectos, realizados en Francia de Jean Prouvé, utitizando liminas de aluminio v de acero
crrollado, sometide a un molereado y rigidizados por un pequefio esqueleto (diminutos
perfiles unidos por agrafes).

Las supetficies punzonadas y embntidas. el alma rellena de espuma aislante. creando
nuevas posibilidades estéticas y una escuela de espirite ortodoxo ¢ industrial.

Ln Dinamarca: Gropo Funen [en 1,963)
En Inglaterra: Construcciones Clasp, £1.946]

En estos sistemas a base de estos componentes, generalmente su esquema resistente
suele ser a base de pi[ares metilicos de la almra de la construccian, con vigas principa]es v
secundarias formando un reticulado normalizado que conforma con el concreto. las losas,
junto con la base de chapa metilica laminada que hace de encofrado perdido: orras
Caracteristicas son:

— La wvrilizacién de concreto hace que la gran racionalizacidn alcanzada se pierda con la
vrilizacion de councreco, porque este le hace perder su apreciada caracrerisrica de
maontaje en seco, interfiriendo por dependencia del suministeo de cancretn bombeado.
mane de cbra adecuada, largo perfodo de curado, erc,

Tipo] oglas de elementos sumamente estudiadas.

- Cahdad de materiales y acabados

— Estrecha tolerancia dimensional.

— Mixima sustitucibn de trabajo en obra por trabajo en fibrica.

SISTEMA A BASE DE COMPONENTES DE ORIGEN INDUSTRIAL CONVENCION AL
DESCRIPCI(ON

Sistema GLE AL (Groupement pour L'erude d'une architecture industriallisée
financiamiento: Cia. SaincGobain
afic 1,962 — 1,966
Arq. Lods
Bepone
Beavelair



Beouerimisnros:

Pr!ncipins'.

Esquema Total
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ODUT.U A

L Aluiminun Francas

Pechiney-Saint-Guobamn

Conjunto Gran Mare Saint Gobain

Proveceo: 500 aptos. en Roven [en bas afueras de Par{s)
Viviendus tipe HL.M.

Freparacion on fibrica la roralizad del edificio. en abra, solo 1z operacion

de MUt

Libertad de P]anra ¥ pnsibﬂidad de transformacton: ‘el cdificio cs un
c-,bjetn que deba adaptars.e a cada siraacidn vod cada necesidad’

il Fsqueleto resisteni
A base de pertiles uwormales de acero Corren. visto, aprovechandose su peculiar
calovacion después de la oxidacién. elementas de piezas completas de 5 plantas

o Lozas

Conformada por clemmencos de doble capa de 2,40 x 2,60 ., formados por matlus de
redondos de 10 mm (forma de senoide,. Se enrrecruzan v sc sveldan a orros rectos
Ju¢  arraviezan la losa longimedinalmente, atornillado (e colocan balcones, aire
EEL'E]L'HE'L‘: d Ur C]'I'.:'I.S-‘iﬁ: L‘iE‘FEdﬂS hﬂ.ﬁtﬂ s lug:a.r, Iuegn sE E(J]{JCHH ]ES P]HE&L\:— dE ‘n"f_"l'fn"l‘_"l.lhtél

pisat.
3 Tabiques lipo sandwich, de martenales ligerns y e} aislamienco en ellos, con espuma
fendlica.
‘3 IFachadas
Parros of % sistemas de aberruvas:
- deslizantes sabre rigles
— posrizos deslizances de aluminio
— ondulado.
Purtzs cerradas: — p;m-::? satidwich de espluma solida feniolica entre daos capas de: c-.mglo—

[nszalaciomn:

mecados de madera 'pifl de aluminio lacrado pot el caserior ¥ IUvestl
micnto de p.v.c. para el interior)

— calefuccidn por aire caliente
instatacion en el espacio entre 2 viviendas (entrepiso): el espacio  es
de 30 m.
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RESE A DE SISTEMAS A LASE DE CONFORENTES DE SRIGES RIBUTTRAL CONYERC QAL

BOMURE BEL BITEMA AL UM INLIM FRAMCAIS — SAINT GOAAIN CALYERLEY {1965
sk DE DRICEN Francia | nghaigesg,
MAMDES BpEOE EXTETER .
CORCETIMRANI DS Frantsa, Bilgea, Al | ngka e s,
TERAGEL ACATADAL - LIRS
A b du poizmt ce pegueie dereecielb. CowepRaavE i

WSTEMA COMETRUCTIVD Grputn O ittt u Gt i o] i sl o Do madv0 'y par i grasdes J Sme—
FARRICADIDE Tomimenbaen Fartor s T Fiiarica pirmerinite
PEINDDE RENTASLES 25 0. Ingiemers, 50 LY. Espaly v Froncey.
TirES BE CONRET RUCE] DNEE Extumizt v Conirok cocin s O TGl bl plinis Edificioz e bl doe poot.

. . Ertructurs 3 bam S slpmenior /i pduesy v o,

A ban de smenios bl porlies o S et .

SETEMA ESTRUCTURAL Eon CorvEmiEnIEE M I :Iﬂﬁm*wmm‘m
[l =] ] 18 8. San meodiwiaeidn

MEDIDAL Y FEBI MUA XIS

Elnmantox mepy hgerm L ke evs 880 metoo

Los slermgntos prococen ge fachorie: de wranshormsdos del
THRY DE FABMUICALION ol v il i o el WOROR
TRANEFBNTE (R Sy
RAMG ECOROMECD 0E LA By ampli, 3 jodgsl 000 o poc0 w0 v o coo O o3
FARRACA e on

MEAOUTIANIA MECESANIA EN
BERA ¥ HERRAMEFNT AS
AUXILIARES FARA EL MONTAJE

Lo piogsd Oa 03 rroniiplt OF 5ol it curlinti ¥ 8
i LikiEnge aieryaio parm ol resio.

54 neokiith POCH Maniusini I Giod indes ler sleenive
camporrie ol Goarns pusckiet S sevelpihbi g S
bt

TRARAMNY BECETARID HORARALY.

La priruchurs puly s recubarts i B st

Fenales sndwich 2 bow de chepe vescrsds. meders ¥ .
MEMROS INTERIDREL vigirio, Tl " f . Pz pchoct b Libraca parmureri » b e webirn.
. L Replizetor 2n hiixwies pervenivsl ¢ Sslpdnhbnasl ¥
MRS EXTENMORES Pancs p Jobe parmmnn, e o e, T2 ] b de ues grwn verinded de meterimiec il B
Rber(a 08 Innicos 08 Scongs byaras. mighn, rabera, wartaivs o pWkRRo (2 oflo del clni.
FHRIADGS b1 tichy mclerugar w2 gl 2 bore de parple de shohhanin R rajory g (recy prrmscenls o a3 Dicepald, W02
CON L0 aecslnriim s o el a3, gl i, ks 0 Dkl e
ESCALERAL flasdLzada an {8 ica pevrmarinie 2 basst Sir sl
IETALAGDRES

DELERYALIDNES SENMERALES

Lo% proyeciones los reaban sauieciod bbobrendd, M -
menios |os tabnea GEEP v baa & deecrdn de 3 meena =
oLt 1a ol

La comeaiuccitn se raskiza ioimensy wn o E i Lpo Se
wdama i FeckmerT 300 W J0ReE ring pade ol b
siglamignla lamaco de ms serenis

Sa mpts dv wn usiema shioriy ¢ mor dv mlemae M-
Eaon Sgeiel i PREAKE o 2t il Wabigace.
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N PFL BETEMA CLASP ECUPLAST 11954).
MUE BE BAMER Ingtwiarea, Ttahi
FARRES MDE ‘E::I‘I'El :;:I;una, Alemanis, Franca. Sous ldle, (el Atrca Maki v atros pafses
ur — —_— . - —_— et sl
R DANEY ACARADAS Girmiy st o cr TS eecTala . & vl v GOO 1LY e Marked_ 50 e i pad e, hamts 19EA
ETEA CEETRECTIY D Ectructons Ll martdince A DS de COMpITaHE OF Lo b,
FABRMALDE Fucliviy indadirial. F Bk pud gl g | whamanion
PERRY REWTAKLES Un adifatio. Enmlindiz 1 LLY . w0 otras paiee oe 52 WO W,
Expacialmenir 2010 prs wsmmias, parn membln s opsl2an . .
THY B CORSTAN CLIEs pficings, Wiz Custrn plans. Ehilcares b Ioitl 3 prims, smrusiers v Macalgs s Conlis
WYTEM EETRTTIAL Filwres maliisot, o neictades ¥ eovisics de 20 o Estructuts IEwsonte & bix te wiseien i pilgra v
rarninto Glaponaiys entrE gl que gurien L otk metihcas, v placas de homigle.
MEDELnDE Planie: DED ¢ 1. 30 m E bt 10 e einctura; 10N 2 30 b, M 10 M
MEMEAS T FEMN MANOE Ly e mbxoms wbee a1 de 900 1 pars b Clorars v de 1§ m L st 4

parn b dhomrm aekTimes

TirD BE FABMCALIO N

Fober staicalin mn faciona gl

La Fatnicacdin de e sipaeeios. 91 syt sl
ratandom e pICEDT May Akl

Coamii)ngs nOr s

RAR EDOMMELD DE LA
FANHLA

AN BECEEARA EN
SERA ¥ FERRAMNERT AS
ANNMLIAKEE FARA €1 MOWT AJE

La reshratdn del mcntss £ FOEIAE & 0 v 2
(] PLHGE BECRCOT 0 achivaers.

Ndurs de wievmciln de pocy polnca ¥ willep alereieky

TRADAN BECELANE MERATLY.

10 dim parg 100 M 5 o abigd o Alliin wm brigeis

Lot pirak niwionn m nplizan gerrsioesn o cir
- ywn, hormighn lgeres, 0 Metets gue S w2 b
TUCTUNE M Tallos spwc

Ruwlirmios i lilwicn parmarssiy 5 e e soie: v plles-
ms, pech pro ¥y Ticimanty vathisielein by cofpimtarly g
Tl il Nciyrde o e Rptlesviy: soobasie

Las pormces Sxiifawm, no porastm, = (oo 3 bise 00
Mormenios de machers Lon dhmendesned ithatad v guk mn-
cojan s ¥ Tembile puaxien amplppry slpmawtoz de
torrmgin i 0trgs,

Pasliratos » b de pemies o porieim. remilne par
o inberion y aieror g S & il ¥ Sapm 4
P g O ssamento. Le copimterly meslicy asth
inconporads,

FORLADOY

Lot fectos zon hueoos v gener sl § b di HEwyridy
in poartn Doja ¢ pleced e Sluverss tduledo oWl Torado
Com dcalimins e sernorue sl d wese

Solve un anivamadn pscukl mpcian, Sl s ek
hcEs, % collin shamerios Do oo Sl o gy -
mpEE ¥ E reosbne 38 und Hmens de velo S8 anile
medmnie v Tehzn 1Becha 8 Dase o panmigy. Il pephislis

Foomlizade wn M acs Sy maretn e & D 4 0N

Exnian vrm awim de equipns ¥ CNDONTE OF huloo apios
para gl srtpmg,

Inalalariores dents e hos pivmies oradalerados

REE RV ACMEES GEMERALES

EE cistema Consiguid o Grwn Ao con ilenciin Eaaci? |

on 12 Trmard et Wvidn.

Geamty wisnzat i i [Pl pand COrruer acabios

MRG0 CATHD

£l sisterny giza del gnisypo o i econdemeco, compelilvo
st los adicignales en |04 pad SR CONDEKE Lo o
ot Etlions 300 de bn At e Se omE e or st
mury abnen i e o que = anplean seminiod 46 gran calsdad
¥ peciacins aCabadis madeanir ura ondkdertn mary By
tHed

El procadimntd expukco docam dino de s Sl
ahwiw I & bt i SoampOariis redusirsies, quee Hegen & by
oHa en uh Ktadd e Matadd Cvombivaiie v o rn
oo gran Laniliged




VHIUER TRCSICON Nl cap T e or arone
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I gue teeetnen en la cealizacon de lasc instaaciones. fumiancros cleceniviaias,
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Se ustiticn Lo ocnmslencmw c@ Tipns POYoss CAIACTENISINCAS du i Sunciones gaz s
cnr'er con ta pecs vaoedad deoscctacios v ls unian de cocina-bado por L paictpaion de
Cemzmionos surgtinoo astsoel tao 340 sepacadol de mas grosor & inctusa con panbihdad de

procicer o7 o donde se encuenrcan codas las inscaaciones.

TLleT

Bu uribizacion =n

Afon 1948-30 Franca
srmande Pouillon
Lomunto Tousetres (puerto Yicjo en Marsella:

[z Prinvs — 159410)
“Manrioe Filvy
rae Aba Casa de alummio
Blogue técmico de concretn

Jown Peomnvg — afio 1935
AgiUzar cnoano 2legol hamena, [orosesvicsos oonsridaniin oon -z

abbe Pizre desrinucas & las cluses de mds 5.':.1_]-.':9
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1
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Bolenow Frano

Al [lF-l'_'l Tt e 'HSE.EI.]

FALLGNES

D= I BT PRLCYY

Clasificacion de los blogues teenicas

P v _men 1; btogues téenicos po habiczcien
:2: blogues récnicos npo muerw

:1: bloque tcnics ripe habstacion:

T
.

=
2
=
s
g
K
=

— &0 TOnLTeno
de mazeriaes i:gerns -_piés!:icns-si.nlilrj_r:::«,::
2! blogue wemw . tipa mure
ET COTCTETY
de esquelero meralico



B 2 a1 blogu: riimiza upo cerrado
:2] bloque técnico ripo abieno

La pevere Lo oo c1on. del muontde v de los elementos de clevacion.
Licmentos cipociales cerrados | lipo céluly
St se cjecura ¢l monteie junte con los orros elementos o s1 estos son portantes

- 51 lus clementos de elevacidn son capaces de levantar grandes pesos.

Eiciwentos Abicrtos losas de suclo, tabigue de imsialaciones, clementos de bafic a de cocing

- Se mantan cuando la estructura poraante esrd acabada: por 1o gue se ha de preeser
por donde se ha de introductr ¥ donde se ha de colocar ¢! clemento en la abra.

Normuhzarion de dimensiones
Lu nermalizacion de los b]nques tecnicos puede lograrse:
- i la simiticud de funciones que se realizan en esos espacivs.

- Por la igealdad exisrente entre las necesidades de cspucio que los seres humanos
nevcasitan para satisfacer ciertas funciones esenciales.

Lhservacion: deberd ser un pedido de gran volumen, para poder nortualizarlos.

Proceyos de fabricacion

- Sustitucion al misune de manc de obra caliticada. por mano de obra camenada 1o
aperacion repetitiva, dotuda de equipa v urillaje adecnados.

Realizar al maximeo {as fases on fabrica

- Division del trubajo roral, en parcialidades por equipos coordinados

- Tratar de ]ograr una maxuna productividad reduciendo tipos ¥y modelados

- Celulas: {1} a base de paneles componentes soldados, cuando es una produccion nu
muy masiva, y la célula es avtoporrance para conseguir elementos de poco peso. 5¢
requiers poce madquinatia,

2 A base de células tridimensionales {de 3 a 6 cabinas diarias!, «po campara o
base.

Fabricas: Fijas.
"ansta de puestns fijos, de secciones de montaje, los puestos de¢ 3 a 3 o e &oa 12
personas, segin el grado de acabado.
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Hlogues tecnteos tipo habiticion a base de materiales Ligeros

Como hisqueda e caracrerisiicas Jue el concreto na PUSEs; S0 utilivan en los b?:mlues

:él.' MELOE OTTOSR I'!'.IHtE'I'iI:l]ES.

1 pao peso plasticos

marteriales deribades

combinacion de pérfi]es metalicos ¥ pa.neles de aglumeradus.

apropiadn para sistemas que fienen elementes de elevacion poco potentes.

1.2

Proceso netamente industrianh
siel costo es: 7hofo del matenal
el 250/0 mano de obra., se puede bajar siempre v cuando sea una magnitud
sdeciada.

Eiberoad de disefion
Con otros mareziales se logran formas sudaces v acabados pertecros.

Incomvenientes

1 [ificaicad de ul‘np]::.z:;mienrn ¥ reparacién
z Peoueedas duncnsionces de los Eluquf:s

3 Mai compuorramiento ante el fuego
}

ddal com porTaTiento ante subsrancia quimica: detergente, lejfas, cte.

Respuesta 4 INConvenientes

1. :Es tacit recmplarar o reparas una bafiera de fundicidn empotrada en la tabiguersa?
3 ;Resulta mas rentable ¢en una vivienda 2 salas pequedias de bafio que una grande:
N ;Par qué no dejar los cigarrillos encendidos sobre una cama o sabre las sillones?
g3 :los productos de limpieze deben de adaptarse 2 los materiales que bar de ser

limpiadns, pero no a ba inversa,

Biogues técmicos tipo muro de concretoe
Similar a los sistemas de construceién 4 base de gran panel:

— en fabricacitn
- peso

- elevacién

- UTLEOIES, 2R,

Generalmente el bloque eéenico dpo muro, es llamado panel récnico. Este panel
T nico nu ey porrante, en él se reuncen todas las instalaciones, caracterfsticas por la cual s5-
].U‘!_';_&]""




- duiinucien de recornidus v por lo tanto economia de materiales
- Fioll localizacitn de fallas
- reduccion de tiempo de montaje a pre de obra

me]ar aslamuento de ridos

esencial esta caracreristica por

1;

Aplicacion

La unibn de ludas las conduccioncs v gue pueden ser aistados mediante
matcnales aislances [estiropor. papel crespon, poliuretano, ctei. A nivel de
lusas colocar manguiros de goma alrededer de los tubos ¥ conducciones que
han de unirse entre si.

Por ¢l aislamiento que se logra con el muro mismo (ventaja yue sobre los
muros téenicas de esqueletn tiene .

El espesor pusde ser de 35 a 50 c¢ms dependiendo de las inscalaciones que
Neve,

Usualmente en sistemas certados a base de paneles, ¢jemplo: Balency, Camus,
Tracoba. Sistemas Franceses Skarne ¥ Alberon, sistemas de Dinamarea.

Bloques Lécnicos tipo muro a base de esqueletos de mctal

Incomvenientes:

Fabrecaciénm:

Realizaciones:

Rigidez, respecto a modelos, por lo que no sc aplica a sistemas abiertos y
menocs en construccion tradicional evolucionada.

Entramado a base de elementos de perfiles metalicos laminados en fric
que hacen de armazon, sujetindose a la armazim las conducciones v
demis instalaciones.

De peso reducido, las conducciones en pa.c. o de metales ligeros con
relleno aislante de poliuretano o poliester expandida, pueden ser
manejados por 2 personas o grias muy elementales,

El revestimiento pucde ser a base de paneles de aglumerados aternilladas
a fa estrucrura.

El bloque alemin SANBLOC tipo Berlin peso 89 KP con instalaciones
para baiio y cocina de altura menor a la del piso. por lo que debe
rellenarse en obra el espacio que queda.
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El blogue suizo SANTIF; en Francia los elementos MULTIFLUID

% SOCCKIE AN LA TRA OF MRE FRESD
() COMDUCINE P LA VEMTILACKM MECANIGL
()  cEcm AF MR

ELEMENTO MULTIFLUID.
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1.2 PEEFABRRICACION
SISTEMAS A BASE DE ELEMENTOS DE CONCRETO

ACLARACIONES

- Se incluyen Gnicamente a los que se reficre la clasificacion de procesos constructivos
acruales, llamados sisternas de prefabricacion a base de elementos de concreto.

- Incluyéndose en estos sistemas los conformados por elementos: en concreto de ardo
ligero (naturales o artificiales), concreto ligero propiamente dicho, cgramica-concreta,
concretoe con paramento de ladrillo, concreto-materiales aislantes, ete. ™

- Se recurre 3 una divisibn que considera formas y dimensiones de los elementos ¥y ooa
la clisica, sistemas cerrados, abiertos y de catalogo: por constituir una division mas
clara. La clasificacién seglin formas y dimensiones presenta la division siguiente:

(1) sistema a base de elementos tridimensionales {células)
3 sistemas a base de clementos superficiales [paneles)
(3) sistema a base de elementos lineales {esqueletos)

i1} SISTEMAS A BASE DE ELEMENTOS TRIDIMENSIONALES

THYS DE ELEMENTOS TRIDINEREGONALES

e e s IALES ELEWENTOS ESPACIALES COMPLESDS
ELEMENTC DE ESQLIKA ELEMENTD TG CELLM A | K - G63) ELEWMENTD OF CUATRG PAREDES (k=091
FLENENTD TECHD - FWNED ELEMENTO TIPD GAdA | K=0.74] ELEMENTD TIMO WAST (X 84}
N a
FLESPNTD POiUADD - PARED ELEMENTD TIFQ CAMPANA { K-0.78] ELEMENTD CERRADD (K100
ST
| [e] ]
L 1 L HJ :
.-'"'-‘
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En las figuras el valor K, es un valor obrenido por ss. Atajer ¥ NP, Blechic al
cotnprobar la tigidez espacial de los elementos craimensianales cnmp]ejos en relacidn com la
el elemento cerrade, utilizando mérodos Foroelicricons, Con esce valor K pueden Apreciarse
las ventaias importantes de lus elemenros ripo vase v campana desde las puntos de vista:
estado rensional, capacidad de deformacion v posibilidad de sustentacion.

El elemento tipo VASO, pot st cniace rigido entre losa ¥ paredes verticales, hace un
ldo o a 13e/o menores los momentos de la losa comparado con el tipo campana, en los que
rambién se pucdcn utilivzar rechos ligems.

ITFOS DE ELEMENTOS TRIDIMENSIONALTLS DE CONCRET(O
S1 bien s cwro gue, no existen teoricamente clementos supecbiciales. usi se
consideran las losas v pancles de cualquier espesor: por lo que los elementos tridimensionales

seran aquellos que sus paites no estun cuntenidas en un sdlo plano.

Estos, segin el procedimiento de fabricacion se clasifican en: realizados pot union y
manaliticos.

Elementas tridimensionales: realizados por union

Se lngra en fibrica cnsamblando segin varias direcciones, das o mas paneles
pretabricados de grandes dimensiones (tamafio de habitacibn o viviendas): actualmente por la
teenologfa de construccion, estos v desde un punto de vista globul s¢ hacen mas facribles de
tatricar: pero los moneliticos represenran un mayor grado de industrializacion.

Elemenios tridimensionales; monoliticos

Se logran tundiendo, en un molde de adecnadas caracteristicas dos o mis paneles lisos
515:1ultini:amente.

Caracteristicas generales
1Al Nuomero de clementos

Fl reducide nbmero de clemencos Fepresenia Una gratl v.rentaju, vn el munl:a_ie al FASTo
depende direceamente casi del ndmero de piezas y no de la maquinaria y forma del clemento.
asi ramhién la productividad aumenta en la fabricacién al reducirse los tiempas.

For lus experiencias obtenidas se ha logrado visualizar que, los blaques compuestns. de
dirnenston superior a la unidad, no dan ventajas razonables; ya que por su peso es necesario

mavores Maquinanas de elevacion y montaje y dificulean el transporte.

Se rigne que pusihlcmente la forma ﬁptima es el elemento monolitico Cpo campana
de¢ dimensiones de una habitacién de tamafio medio.
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Variaciones segun la cantidad de ¢lemcentos para eregir una vivienda comparando difercntes
métodos

Na, ELEMENTOS

—  Sistema a base de grandes blogues 40 - 60
- Sistema a base de panefes medianos 25 - a0

Sistema 2 base de grandes paneles 16 - 25
- Sistema a base de elementos tridimensionales

tamaiio habitacién 2 -6
— Sisterma a base de elementus midimensionales

que comprenden varias habitaciones 1 -2

(B} Dhistribucian ¢n planta

Los sistemas volumérricos reciben jostificadas criticas porque limitan la libertad de
disefia en planta; principalmente en los elemenias espaciales complejos o cuando pesentan sus
caras verticales ciegas y portantes que generan viviendas como el de la figura, que son las
soluciones adoptadas en Rusia para la construccion masiva que les permite, solucionar
cuanritativamente, su problema habiracional

En Rusia, la produccion de viviendas por obrere ¥ afic es 0.9 en construccianm
tradicional, 1.6 sistema a base de paneles, v 2.6 en los sistenas a base de modulos
tridimensionales Agqui es conveniente sefalar que, no cxiste el rechaza del producto, por lo
que no representa ningn peligro la gran inversidn inicial que se requiere para realizar un
provecto de este sistema; asi como se nata que no existe un ritmo paralelo de disefio estético
con el alto desarrolla teenclégico alcanzado.

En paises capitalistas, en donde la fuerte inversion inicial y la demanda deben ser
compatibles, aiin conociendo que con los elementos cridimensionales se obtienen hasta 30o/o
de economia respecto al de grandes paneles se retarda su desarrolio.

Pese a las criticas por la poca libertad en planta, se han realizado proyectos a base de
soluctones intermedia entre panelcélula o los espaciales complejos de paredes abiertas que en
el limive legan a reducirse » sitnples marcos.

Plepta lipics de wat consifuccion @ base de elementas
eapociries compleios.




(C)  Fabricacian

Se requiere de instalaciones que representan gastos o inversiones considerables, estas
fibricas s& acercam a la menralidad de los sectores altamente teenolbgicos de la industria
canvencional.

- Proceso en cadena mecanizadao

- Ensamblaje de los componentes de los clementos mediante utillaje v técnicas
ﬂd'ECuﬂ'l:Iﬂ.S.

— Coordinaciom sistemircica entre las sucesivas fases

— Control de calidad permancate

— Posibilidad de emplea de muno de obra ne especializada

- Drisminueitn del perinda de amortizacion, utilizando varios turnos de trabajo, etc.

Estos procesos, salvoe en Rusia, no tienen atn una solucién por lo que, se requiere de
una ineensa mmvestigacion tecnoldgica.

En Rusia, en donde esta tecnclogia estd muy avanzada, se han obtenido los signientes
I:i.ﬂ.tUS:

Un molde para fabricar clementos tamafin habitacitn pesa mis o menos 20 MP v el
doble cuando comprende mas de una habitacion,

La produccién para los printeros es de 200 viviendasfafio
La produccibn para los segundos es de 430 viviendasfafic

Cuando existe incompatibilidad entre suministro y [abricacion siendo este mayor, se
manifiesta problemas de almacenaje, regularmente es necesario ampliar zonas para almacenaje.

(D Transporte

En cstos sistemas, las normas sobre wansporte limitan las dimensiones maximas, mas
que en los otros sistemas,

Las incidencias en el gasto de transporte de elementos son el radio de accion de la
tibrica, como el valor de la mercancia transportada; en lo que a la fltima causa se refiere, es
inferior ¢! gasto de transporte de elementos velumétricos comparado con el de los grandes
patieles, va que el valor afiadido de los elementos espaciales totalments acabados es muy
superior al de igual carga de los grandes pancles por lo que, el radio de accién de la fibrica es
mav{ar.
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(E}  Montaje

Se requiere maquinaria de elevacidbn de grandes dimensiones y potencia, e
indirectamente de costo elevado; lograndose tiempos minimos, reduciéndose la operacion de
montaje, simplificindose al miximo las operaciones en el lugar, reduciéndose los miles de
trabajos en obra

PEE0S:

(1 Unidades tamafio una habitacion 12 - 15 M.P.
{2 Unidades tamafic una vivienda 30 — 40 M.P.
Con concreto liviano (1) 4 - B M.P.
Con concrere liviano  (2) 9 - 15 M.P.

En el caso del Habit, 67 Montreal, se dieron los siguientes pesos: 70 — 90 M.P.

Por el desarrollo que los medios de elevacion han alcanzado, se pueden colocar con
precision elementos de 15 a 30 M.P, (2,000 M® al dia, con una sola grita que corresponde a
S apartammentos por dia}.

Ejermplos:

El sistema Combox, Sistema Dranes, con fibrica en los astilleros de Aalberger, con una
produccion de 4Q0 viviendas/afio de elementos espaciales, de mbdulo de base de 2.50 X 4,20
m. no portantes, resistiendo las cargas un esqueleto de concreto prefabricado que se
incorpora en obra

¥ o,
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Proveccion  izométrica  del
sixtema «Conbox e,

Simtoma o pdrthecd v
chlulpn tridimensionsles

-CONBOX -

En Suecia, existe un sistema intermedio entre el panel y el elemento espacial a base
de elementos espaciales simples, es decir, elementos de esquina y pared-techo de una sola
pieza. Se realiza el transporte de posicién vertical, girindolos 90 al pié de la obra, los
tabiques y muros longirudinales no son portantes y se fabrican de madera, conereeo ligero,
cnstal, ecc.; similar solucidn se realiza recientemente en Israel, con el sisterna Saddle Shape,
por el arguitecto LM. Goodlitch, en la realizacitn de varios Kibburz, con la diferencia del
anterior en que los médulos son de seccibn vertical exagonal a hase de dos elementos

rridimensionales abiertos que forman media célula, asf:

Entrepiso ¥ 2 elementos inclinados o techo y dos lados inclinados.

S yemALN
UNIVERSIDAD GE Gan GAk_
Ribl:oteca Cemtral

Semiin do Thsis -
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{2) SISTEMA A BASE DE PANELES
2.1 Sistema Gran Panel

Se comprende por sistema a base de gran panel o panel de grandes dimensiones, aguellos
que cierran un hueco horizontal {panel losa) o vertical (panel-pared), del tamaho de una o més
habitaciones que pueden ser portantes o no, es decir los sistemas que estin construidos por
elementos superficiales cuyas dimensiones son del orden de la altura de entreplanra o superiores
en esta altura.

Composicion aronométrica de cardeter exclustwaments
disdge tieo:
0. greades prneles
b, paneles medios
. grandes blogues

e

22 Sistema a base de paneles medios

Aquellos en que una de las dimensiones es la altura de entreplanta ¢ ia luz del vano,
segan panel-pared o panel-losa, y ta otra dimensién infetior a la anterior.

Existen mas juntas que en los de gran panel, por lo que el cilculo sera diferente.
2.1 SISTEMA A BASE DE GRANDES PANELES
Sus componentes:
- Paneles muros exteriores
- Paneles muros y tabiques interiores
— FPaneles lasa

— Elemenros auxiliares

factores que condicionan sus dimensiones:

Moldes: regularmente rectangulares
- H: 3.00 m. dimensibn entre losas



Jtra dimension de 3.00 a 18,00 m. <Egln 5e3 una habitacitn & mas.

, . - 2 o , : i
- Se tiende a puncles de mas de 25.00 m< para disminuir el nimero de juntas verticales
el de operaciones carga-descarga de la graa.

Medins de ansporte ¥ clevacion

PESOS: Los paneles de conerera no aligerados del tamafio de una habiracion {15 !nz] pesar mas
o menos de 3 a 7 m.p., de mavores dimensiones pasan de los 10 m.p. ¥ requieren de medios de

elevacion mas potontes que lirs usuales.

COMPONENTLES

(A} FANELES FPARA MUROS EXTERIORES

FLUNCIONES

Componentes para
s cumplimiento,

ESTRUCTURALES fa) Resistir v transmitir las Concreto de cali-
cargas previstas. dad, armaduras
{b) Sufrir deformaciones sin iforma de mallas
sobrepasar ciertos 1{mi- electrosoldadas)
tes, Kecubrimicnto, orc.
{c] Soportar ACCIONCS IO pre-
visibles:
Impactos, choques, etc.
AISLAMIENTO (d) Aislamientos térmicos del Concreto celular,
interior al cxteniorn camaras de aire.
(el Aislamientos aclisticos impermeahilizan
del intenor al exterior tes, elementos
(1] Proteceion de: fluvia ¥ huecos, etc.
vicnlo,
Yy Permitir evacuacion de la
humedad originada por los
ucupantes
(h) Seguridad conera el fuego.
ACABADO (1) Lograr efecto estético Acanaladuras, o

tros relieves pa-

ra el extenar,
capas de Gresite,
etnpapelado. pmou-
ra plastica, enlu-
cido de yeso. ari-
do visto, ete.

et —
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FAMELES DE MUROS Y TABIQULES INTERIORES

Sare inis sencillos v dr secoitn humo_génﬁa par la minimizacian de las tunciones NI

dan en los exierinres, pueden clusificarse on portantes v no portantes (rabigues divisorios

Muros interiores portantes

El marerial E‘!n'.IPIE‘."JCII;‘I en su fabricacion es concreea armado ¥ pTesenta un buen

atslamiente aciisticn, como copsecuencia de sus cspesores para poder resistir cargas v por su
pesn: pueden tener las dimensiones de una & dor habitaciones ¥ peneralmente ambas caras

presentan superficies perfectamente lisas.

TABIQUES INTERIOELS NO) PORTANTES

Su concepridn ek diferente a la de las poTTaTIIES Par:

Ta caracrerizstica de no resistlt carga. so pucden (abricar de materiales con mejores
coheficientes de insonorizacion aclstica, posibilidad de perforarlos ficiimente, mas
tizerns de pesa, etc. Por ejempla: de conereto celubar, de drido lipero, placas de veso, ete.

La incidencia que sobre las dimensiones de Ins paneles ejerce el montaje: va que Gste es
necesario sca lo mas corto pusiblf: para aprm-'echa.r al mixime los madias de elevacian:
por lo gue después del montaje de los muros exteriores ¢ interiores portantes es
crmveniente mangar las losas del entrepiso vio techa y trabajar bujo cubicrta.

Se recomiends entances:

12

Pancles de dimensiones intermedias por tener que manejarse en el espucio comprendido
entre 2 plantas.

Que acan de pesw de tul manera que, no scan manegjados por la grila sino por 1 6 2

OPCTATIOS ¥ GO utileriy auxiliar,
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SISTEMAS GRAN PANEL: PANEL—LOSA

® EII:ifi:apibn segﬁnfla furndu
ApoyeyC (porsu forma €€ g\ 1cado en sistema | ® Obsarvacion
i Caracteristica
® Tipo de armado
| Apoyo : Con las mismas
: || perimetral Cruzado, condiciones ds
inttentenlnlenbints - donde tanto trabajo, igual luz
- los paneles Y sobrecargas,
e ——— longitudinales . el panel losa
i comao tipo A requlere
: ,- @ | transversales menos armadura,
i ! | C o5 slque
.' i| Apoyo virtual! 5on portantes. ye
| 'Hi‘ {| en 3 lados mas requiere.
| | | Apoyo sobre
2 lados de su
Se Indica sl
-------------- perimetro. | refusrzo principal
. Longitudinales para C y D, pero
. o es posible se
transversales, necesite an ol otro
' : @ sentido el de
i ——— | Apoyo sobre temperatura,
| . !|dos lados de
; ' | su perimetro. | !
APOYo oSN  ©  pgriante iineal.
+ cuatro - ;
| vértices, &
: 1
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Seghin la composicibn de su seccién.
[ . 1
! - - . .
——— e el 10=15 com.
1

B

—1-

|

e il 20 o

Obeervacion:
Caso A

En los sistemas de grandes paneles, los
panelesiosa son de concreto y en la
mayoriza de los casas sobrepasan las
dimensiones de 2.00 X 2.00 m. y su
dimensibn por drea es igual a 10 m~®
tenicndo de 10 a 16 cms. de espesor. Su
peso por m2 es de 220 a 350 Kg. v su
armadura de 6 2 8 Kg/M2,

Caso B, C. D, G

Se pueden aligerar con enconfrados
pérdidos o a base de piezas cerdmicas
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ELEMENTOS AUXILIARES PARA SISTEMAS GRAN PANEL

Para completar la construccidbn de los edificios a base de sistemas de grandes paneles s
hace necesario la utilizacidén de piezas mas o menos estandarizadas cotno: elementos de baledn,
clementos de escaleras, blogques téenicos {de Jos cuales se da vna informacibn complera,} ete.

Elementos de escalera

Sus dimensiones de’ ancho (2,40 a 4.00 m.} v profundidad (4.00 a 6.00m.' estin
intimatnente relacionadas con el sistema consmructo esmgido, De tal manera que. estas
dimensiones se encuentran limitadas asi:

La profundidad es la dunensidn libre

En un sistema de esquema portante longitudinal la dimensidn de profundidad se
encuentra limitada v el ancho es libre.

En un sistema de esquema mixto {cruzade) la limitacidn es para la profundidad v
ﬂnChU.

Son fabricadas cn concreto armade prefabricado y son montadas para tener rapido
acceso a los pisas, evitando trabajos de minimo rendimiento, se presentan 2 solucicnes para este
¢lemento: una adopta la pieza compuesta de tramo y descanzo, presenta facilidades
constructivas como el no tener empotrados en voladizo los descanzos y sobre éstos el tramo con
apovos ménsulas; presenta problemas debido al gran peso y al aparecimiento de fisuras en el
darso de la piera y a la necesidad de un elemento especial para el descanzo final.

l.a otra alternativa serfa la de tramos y descanzos separados; para sistemas a base de
bloques de grandes dimensiones es recomendable apoyar los descanzos sobre tabiques portantes
de media altura; para sistemas a base de grandes paneles, éstos pueden llevar ménsulas para
aportar los descanzas ¥ las huellas-contrahuellas pueden ser apoyadas en raturas de las paredes
de los huvcos de la escalera, roturas que pueden ser fundidas después en el sitin.

El profesor Lewicki, recomienda el apovo oblicue, porgue asegura una estabilidad
suticiente y s¢ acerca mis que los horizontales al apoyo tedrico simple, hablamos del apove de
la escalera con otro elemento. La escalzra en los sistemas con muros longirudinales portantes v
eon muros transversales portances; se puede weilizar para arriostratniento cn el orro sentido. En
algunos casos, por razones constructivas estéticas o de funcidn las escaleras pueden estar aisladas
del blogue general.

Ralcones

Tienen condiciones limitantes mis de origen estético que tecnologico. Pudiéndose
aprovechar también en paises de clima cilido como puentes térmicos.

Se pueden dar soluciones de balcones abiertos, cetrados, voladizos incorporados, galerias
.yara sistemas de pancles transversales}, balcones espaciales (losa, costados y antepechos de una
sila picza).
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Conduias
I3 huecos, de ventilacifn, de instalaciones, de eliminacian de basura.

Se resuelven a base de elementos cspeciales prefabricados, regularmente espaciales v
narmalizados.

SISTEMA A BASFE DE PANELES MEDIANDS
Condicwnes que himitan sus propios campaos de apiicacion

La juscificacién y no concecuente, mas aprovechada para peonitir la muldplicacion del
piamers de juntas y la repetividad no productiva de las operaciones de montaje, se
fundatnentaba en la imposibilidad de sobrepasar ciertos anchos ¥ en 1a poca posibilidad de variar
los va establecidos armados: malla electrosoldada, alambres o armaduoras rectas e incluso en la
imposibﬂidad de arnar, levando 2 un tipo de flnplcu tensional muy cspec‘ffh:n de los elementnos,
desechando tantus posibilidades. Pern con los modernos procedimientos de fabricacion:
maquinas vibrolaminadoras (Koslav), proceses continuas de fabricacién (roth, spirol, etc...
pracesos de produccibén por extrusion, procesos de fabricacién de concretos ligeros {Yreong,
sipofex’: v cun ¢l surgimiento de nuevos mareriales con nuevas caracteristicas propias para
dererminados fines; se ha lﬁgru.dc: avanzar en antomatizacion, rapidez de fabricacion v acabados
dimensinnales aceprables en la produccién masiva.

Las ventajas de estos sisternas u base de paneles medianas no estan en s{ en ellos, sino en
las APOrLacinnes de los eclementos por sus caracteristicas; facilidad de manipulaciﬁn, la
flexibilidad dzl empleo, su requeritmiento de maquinania de transporte v elevacién de poca
porencia. sus caracteristicas de produccidn: por lo que en su concepeitn deben encaminarse a
los sistemas abiertos en donde su aplicocién ¢r ilimitada principalmente empleados coma
eleinentos complementarios, En los sistetnas cerrados se reduce su aplicacibn a construcciones
unifamiliares v on algunos casos a bloques de pequefia altura. El uso limitado a edificaciones de
poca altura estd razonado por aspectos estrucrurales, tales como:

i1 La numerosa cantidad de juntas verticales ¢n un paramento no sicmpre asepuran un
comportamicnte como  liamina del mismo, y no compliendo tainbién las normas
gencralmente de estabilidad para sopertar como piezas aisladas 1/6 de la carga horizonral
wotal: y ademas estas condicionantes resistentes agravadas por el hecha de que las junras
verticales entre elemencos que tienen ¢l caracter de rigidez, son pequenas v de dudosa
resistencia. La ventaja de uso estd en unicamente construcciones de poca almura
Perimiten la posibilidad de emplear en su fabricucion concretos ligeros de una sola capa
homogénea {aprovechanda tas caracterisricas aislantes de concreto como dpo Yong,
Siporex. Porenbeton, de arcilla expandida, de escorias, ete.}

Regularmente en caso de losas de pancles medios de funciéin resistente, son de concratn
normal, pero pueden alig{'.rars:f_: su seccion, por alvedlos cilindnicos o de otra tipa.



ESQUEMAS TEORICOS DEL U'SO DE PANELES MEDIOS

Esq;serncl Irandisral o bEse d!‘ Fﬂﬂ‘!‘!l medrcu. _Enqugm b:n!'i!‘u:di.lll - bﬂ'-l"' de P#EIH m"ﬁﬂ“ Esqugm ﬁu.mdu o h.:e ik MJ medm.

I.as usns de g3tos como clementos complementanios en dilerentes sislemas
Camo clementios harizontales

1. En edificacion tradicional evelucionada ;E]; pas de la viglcta 4 la losa prefahri-:ada
pucde ser la iniciacion a una prefabncacidn abierta)

k3 En sistema u base de esquelers portante prefabricade.
A En consttucciones mediante procedimientos racionalizados.
Como clementas verticales interiores

1. Como  tabiques autoportantes en sistemas de diferentes producciones: tradicional,
encofrades, tinel, grandes paneles, células wridimensionales, de componentes de arigen
industrial. ete.

2. Comen t:umplcmuntu a los g.randi:s pa.ni:li:s: a.nl:::p{:chus, rinvones de huceos, habitaciones
pequefius, armatios empotrados, ete.

Exteniares

I. Para muros corring solos & comnbinad os con acnistalarmiento.

13

Como cerramiento de reticulas de fachada para cualquier procedimiento construceivn.,

3, Para vsoes cutnplcmenta.tios: realizacion de tervazas.

b5
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YENTAJAS E INCONVENIENTES DEE TAMANG DE LOS ELEMENTOS

-

RESPECTO AL: |

PANELES DE GRANDES DIMENSIONES

ELEMENTOS OE PEOVERAS DIMENSIONES
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(31 . SISTEMAS A BASE DE ESQUELETG PREF ABRICADO

Pocos son los sistemas realmente de esqueleto, en estos sistemas por lo general. se
completa 'a estruceura portante con losas de entrepiso vio techo prefabricadas  sistemas
ZEZELI. Konstruktiva, (3.80, etc.} en otros casos. coma ¢l anterior agregindoseles placas de
verramientos y divisorias autoportanees

Sus principales caracter{sticas v las cuales motivan el uso de este sistema en cdificios
piblicos. escuelas, universidades, edificios de comercios: es la flexibilidad v parque permiren
grandes luces, por lo que estos sistemas son usados fundamentalmente en edificaciones
industriales. En viviendas no es recomendable su uso generalmente porque, ia reticula de ésta es
muy rigida por lo gue no s¢ aprovecha al maximo la flexibilidad y grandes luces. del sistema,
aunandose el que aparecen gran n0mera de juntas v de elementos: mayor nimero de horas en el
lugar. v porque no resultun mis econdmicas que las de paneles.

SISTEMAS DE ESQUELETQ Y SUS CARACTERISTICAS PRINCIPALES POR LA F{ORMA
IE CONSTRUCCION

1. Sistema cn esqueleto de critetio tradicional o de esquema estructural descompuesta

Consiste en la descomposicion en columnas v vigas de una estructura monulitica. por o
que en construccidn es diferente formalmente del tradicional.

Sus inconvenientes principales son el corte de la estruceura cn sus puntos mis tatigados.
vy ¢l de uniones u realizar en condiciones incémodas: los gue eaigen un
sabredimensionamienta,

Esquema de pilares v jicenas. Erguema de pilares y geenns.

Sisternas MS Konstruktiva, Structurapid Sistema Moscd, SBO, G8(}
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2, Sistema de esqueleto, de elementos complejos; Lipe Lamba

Dnviden la estructura en los puntos de momenta nulo para el peso muerto, v tienden a
elementos thas complejos para lograr un montaje mas simple,

Sistema Lamba y de algunas construcciones
Rusas v Polacas wrilizadas en viviendas.
Persiguen las ventajas del MOnaje € seco.
pero  tienen desventajas er cuanto a
dificultades de transporte v a la necesidad
de descarga de las piezas no simétricas.

Esquema tips “lmébda"
3. SISTEMAS CON ELEMENTOS LINEATES Y GRANDES PANELES
Incluida agui: ¢l sistema LIFT SLAB

Esquema de pibires, poneler porignivs v fusar de forpde.

Eiquemn de prlares y paneles de forjado.

Paneles portanees longitudinales, Columnas, grandes paneles —
columnas ¥ paneles  losa sistemas lusas — Sistema Zezeli

savIEtICO%s—
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- SIS TEMAL DE CONSTRUCCION IDE
LADRINLLO CON LOAAS DE COMPONENTES ATLTGERADOS DE CONCRETO

En este sistema combinado existe un grado razonable de prefabricacion, su aplicacion
Tds IMpOTLante ¢4 PaTa pequenas proyectos: no requiele de gean inversion en moldes. en planta,
zn el montaje, en los acabados de disefia que normalmente son inprescindibles en la
prefabricacion. La cominnacién mencionada se ejecuca a wravés de la edificacidn tradicional ¥ de
PTDCEdlIIlECntUS induﬁt:’iﬂlf_‘ﬁ; ladrﬂln ¥ CONCretc pref.a.hrica.dn.

La interacidn entre estos dos mérodos de construeo1dn hacen nacer la racionalizacion.
snda a la téenica v a los procedimientos desarrolludos cn albadileria.

Normalmente, la estructura porrante es la realizada con fabrica de ladrille. ¢ las losas de
CORCTeTD aligcr.'ldus. En csre siscema combinade pueden mencionarse dos alrernativas:

Alternatinva 18 Sisterma Combinado

- Piacas aligeradas simpletnente apoyadas, sobre muras transversales capaces de absorber
los esfuerzas de viento sobre las fachadas v Ia estabilidad longitudinad lograda por medio
de los muros longiudinales inreriores, asl como por los exteriores. Debr durante el
dwefio global totmarse en consderacion, Especia_]menr.e para al disefio esririco. la
resistencia de mareriales, dosificacion de morteros, concreeo ¥ armaduras de Juntas

sisterma combinado Alternativa [2)

Con elementos normalizados vigueta-block de relleno, para losas combinadas con
2sTruCtura portantﬂ dl"_" ladri”:}.

Lograndose la estabilidad del edificic longitudinal como trunsversul. mediante la
combrnacion de les clemencos normalizados de losa vy los mures, tante intetores coma

U DCTIOrE,
Ver Plano de montaje de losas del sisiema combinado Alternativa (1)

l.os apayos porgantes de las lasas =_pIacasj nominales, se recomiendan minimo 85 mm v
los laterales 235 mun.

Pueden darse 2 direcciones portantes. es decir, las placas apoyan en el muro exterior ¥
transsersal. s¢ puede disedar con planta tlexible, es deeir, utilizando tabiques méviles divisorios
de cattén-yeso o similar,
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3.5 Comparacion de los diferentes sistemas

constructivas comn la teoria del prefabismo.
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OESARROLLG HISTORICO DE LA PREFABRICACION

a. Epoca: 3,000 afios antes de JC, Revolucidn Nealitica
1. 5. Stsremla constructivo predominance: Dhniel-Columny - &0 -+
C. Marenaies bisicos: La picdra v la madera

For los severes cambios climadicos. los reducides grupos humanos de la épﬁca SC VIE[ON
obligados a emgrar u valles férnles. formindose conglomerados humanos mayores: aparecicion
asi las primeras culturas urbanas a las orillas de los rios: Nilo {Egipto), Indo {India) Hoangho

China®. Tigris y Euiutes jen Mesopotanmai: formandose asi la cconomia de produccién
labranza-pastoreo; lu que genera la diversificacion social, (artesania. defensa, culro,
administracién, téenical: surgiendo: la ceramica. ¢f tejido, 1a arquitectura, cte.

Aqui el renglon mis imporante a5 fa arquiteceura megalitica que corresponde a
construcciones can piedra en las lamadas ‘Casas de los muertos'. Ejemplo de esras
construcciones son: Los Menhires, Los Cromicch, las alineaciones, principalmente las Dolmenes;
en viviendas ,ademés de los refugios naturales, se construyen viviendas subterrineas y de madera,
ejemplo: los palafitos o construcciones lacustres.

El sistema construcrive usado es ¢l de construccibn adintelada {dintelcolumna;
uidizandose como material la piedra v en otros la madera.

Por el uso de la piedra se presenta la opcitn de trabujur en obra o en cantera:
generandose la problematica del transparre v elevacion de las grandes masas de piedra. Mas
tarde. en Fgipto se desarralla un tipo de construccién cuyo objetivo era realizar los concepros
con caracter de cternidad, Io que se lograba a base de 1a masa y estabilidad que proporcionaba la
piedra levada de las canteras por el Nilo a Ia nbra, canteras en las que se dimensionaban v
labraban las piedras para reducirles e peso. s a7

Epoca 8,000 — 6,000 afios anres de MG 1a culrora de Génco
: D. Sistema constructivo predominante: Dintel-columna, Arco y biweda
= Marceriales basicos: piedra, madera v adcobe sé uriliza: mortero de harro, moros
de arcilla v adobe).

Ef elemente adobe se moldeaba futilizacion de moldes) al pit de la obra o s modelaba a
mano on diferences formas para unirlo con mortera de barro las distintas unidades, formanda los

IMUT 5.

Orro meétodo utilizade para construir muros sin encofrado, fue la urilizacion del césped
con la hierba hacia et interior o comprimiendo masas de barra de 0.30 m. de aleara con paja
humeda.se colocaba enlz parte inferior un zocalo de piedra de 0.12 m. X 0.60 m. Sc aplicaba al
exrerior alquitran y cal {encalado).

También se urilizaba mimbre como encofrada perdido sirviendo de armadura. dentro de
ta cual se apisonaba una mezcla del 300/a de arcilla v el resto de arena.

Estos metodos construceivos a base de arcilla y adobe se utilizaron también en Egipto v
Mesopotamia, debido a la escasez de piedra v madera.
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a Fpaca 1,804 - 2300 anos antes de JC. ;

. . - - A

3 k. Sistema constructivo predominanee: el arco v la baveda
z. Mareriales bisicos: Flladrille

La rransformacion mas imparmante  en el proceso hacia la racionalizacién de la
COMSTruccion [comstruccion mas rapida, mas sdlida v de mayer altaral, lo constiruys el producir
ladrllos formados cur moldes v cocidos en home revistiendo caracteristicas induseriales:

— Produceiiin er seric

- Numere limiiado de moldes
Bajo costo {comparindolo con la extraccinn de piedra de las canteras)
Eleceion del sitto para produceian en tabrica fija (homa) pues la produccion en fabrica
fija s¢ vé cundicionada a la obtencion de mareria prima [arcilla) cercana a las obras.

En Sumeria (Ur, Fridh), enrre 1,890 y 2,300 afios antes de JC., se utiliza v el Jadrillo.
En Egipro hasta ba dominacion romana se utiliza el adobe [por escasez de snadera; pero, €5 agui
en donde al ladrilla se e d4 el valor del modulo condicionador de las medidas del edificio.

. Epoca: 400 afios antes de JC., Grecia clasica del siglo V {Pericles;
4, b Sistema constructive predominante: columna-dintel _
c. Marteriales bisicos: piedramarmol

La gran aportacién gricga a la prefabricacion (400 afios AC.), creadores de los ordenes
arquitectura sommetida a principios), es en cuanco a ta ‘pm}rectacién “intsgra.l", vs decir, a la
resolucion del proyeeto en la etapa de disefio: modulaciem, caleulo anticipado de los elemenrtos
requilibrio estatico mediante las partes de la obra agrupadas sin cemento o con grapas,. a fa
produccion en sene de elementos total o parcialmente trabajades y mentcaje, por la ubicacion de
Jx obra. cn Jugares de dificil ucceso. Principalmente su mayor aporte es la modulacion.
subordinando las medidus del templo al radio de la columna, logrando dna arquirectara en que
las partes « ¢l todo respendia al principio de armonia. {nuncro-proporcién-masa equilibradat.

a Epoca: 40i} anos después de JC. o
3 b Sistema constructive predominante: héveda .
. Material basico: el Tadrille 5

Mientras en Roma, el ladrlle alcanrza su maximo desarrofle, en Grecia es usada
raramente.

Ex Roma este desarrollo se manitiesta por las condiciones sociales y paliticas favorables
que permitieron construir edificies de caracter mas durable {basilicas, rermas, murallas,
acucductos, circos, templos, arcas del ciundo, ete. ;.

Es en este perfodo que se presentan las alternativas constructivas que, cotnpuaradas entre
si, reflejan el alcance lograde:

El ladrlle: como elemento prefabricado
El adobe: como elemento premoideadn
El mura encofrado o tapial: como construccion en sitio.

LY I DN



Los romanos por su sentido prictico de organizacién, utilidad y conacimicnte de a

wdificacién, v debide a las acciones sobre otros pueblos, hace suponer que llegaron a la
unificacién v a la normalizacion de clemenros, a la produccién on serie y pur sigmente a v
procese proto-industrial. Fs la inica forma que les puda permitir construir edificaciones
semejantes en ornamentacidn y decoracidn esparcidas on tado el imperic romuano | estaruas,
lipidas, urnas unerarizs, ere.ls asl como en elementos construceivas: columnas, bases, capiteles,
rtc. para rempius y, principalmente, en construcciones milirares: puentes, calzadas, ete. atin en
rerricorios ¢n donde tnateriales y mano de obra calificada no existian, es decir que en cierta
forma presentaban caracteristicas de prefabricacidn en la constraccion.

6.

GENERALIDADES HISTORICAS POSTERIORES

Aportaciones histéricas para la prefabricacién v organizacion del trabajo.

I

En Grecia, Roma y Egipto, exiszian corporaciones v cyuipos téenicos v arristicos que se
contrataban para la realizacibn de una gran obra. {En Rama, Henri Vergnolle, supone la
existencia de talleres en los que se realizaban los elementos de Los templos!

La urganizacion del trabajo en la Baja Edad Media, era dificultasa: ios constructores
encontraban mano de obra enere sus ciervos y vasallos. Cuando surge la ciudad. los
Laicos penetran en la consuuccién, dindose 'a mano de obra libre v fordnea cn gran
escala v también, ¢ mercado laboral interregional.

En los siglos X1, X111, XIV, como consecuencia de 1a organizacion de obra que exigia la
conscrucctdn godea (Catedral Palaciol, en adminiseracifin, retribucién e insecuccian de la
mano de obra, se constituyen las logias que fueron equipos interdisciplinarios de trabajo
que swbordinan lo particular ! t:abajo artistice comiin. Gtra caracrerisrica era la
organizacién cerrada y administracidn propia de dichas logias.

la aportacidm del Gitico o la prefabrcacién se manifiesta en la que se refiere a
organizacion de trabajo y a lu disciplina qae lograron con lus logias yue como se
mencioné. eran comunidades cerradas de arvistas ¥ artesanos en las gue existian una
jerurquizacion de la organizacion y - division del trabaje.

Con el crecimiento de la burguesia {S:XIV), clientela de los artiscas. desaparecen las
logias, ademais Ja competencia cntre los artesanos generan los gremios. Evoluciond el
Gotico y vuelve el Clacisismo { Renacimiento).

Con el Renacimicnto se manifiesta una rigurosa mentalidad de caracter cientifico v de
aplicacion metodologica: para Ia prefabricaciéin se aprovechan las inquicrudes de caracrer
racional ¥ merddico que dicran a sus construcciones los arquitectos: gjemplo de estos
valores weiricos, son:

a. Leon Bartista Albersi (1,404-1,472}
Pretende una ciencia  arguitectdnica uwsande como base e nimero v la
proporeion, introduciendo las armonfas numéricas verticales, ejemplo: 1:1: 2. 3;
3:4, y creando tipologias para naves de iglesias v para viviendas. Logra tradu:ir
en las fachadas de sus edificios, la organizacion interior de arquerias v boved. s,
llamado el tramo ritmico de Alberei
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b. ‘v'ignnla {1,507-1,57 30 ¥ Palladio {1.5308-1,380)
Aportun tcoria, Vignola can sus reglas de las cinco drdenes de la arquitecturs
civil. Palladio autor de * Los cuatro libros de la arquitectura™ que tratan sobre Ja
ordenacipn perspectivista v la superposicion de drdenes en la compasicion de
fachadas.

G Leonardo Da Vince [$:X V], afade 1,355,

Realiza un esmudio para nuevas ciudades en la regin de Loire {Francia:
solicitade por Francisco I; independiente de su valor histdrico-urbano, se desraca
el provecto tipo para viviendas o casas de vecindad con ¢l que trata de simplificar
ta construccibn v flexibilizar la distibucion tntecna de la misma: propone un
taller de simplificacion de elementos con un radic de accian que abarca la region
en donde surgirian las ciudades a grado tal gue, en el lugar sélo se construiria la
CITRETITALCLO.

SIGLOG XV

Broscamente, la revolucibn industrial introduce cambios en tal manera que desequilibra
tada la estructura socio-ccondmica, desequilibrio que adn se mantiene. S¢ introduce la
mecanizacion y ¢l trabajo organizado con un sensible aumento de la produccion.
Lirbanisticamente se crean nicleos de concentrucién demogrifica en zonas fibriles
surgiendo nuevas necesidades masivas de locales de habitacion, de higiene, de sanidad. de
reuman v de relacion, ete.

En arquitcctura, a mediados del siglo, se evoluciona Ja practica constructiva coma
consecucncia de la necesidad de nueves edificins. J.os arquitectos como: SOANE
BOULLEE, LEDOUX, v DURAND, proponen nuevos principios para responder a las
nuevas necesidades, las que no se realizaron por la problemitica existente en esa epoca
cien afios mas tarde estas propuestas se realizan en cierto modo. Adn naciendo con la
revolucian indeserial, la idea de industrializar la construccién no se realiza de manera
promnta.

Sin embargo. uno de los cambins mas significativos es el cileulo cicntitica y en 1,730 1a
aparicion de la ingenieria civil {desligada de las teorfas arquitectomicas) en 1,747 se
funda la Fscode Des Pont Er Chassées-Escuela de Ingenicros Civiles— fundada por
Rodolphe Perronet, hacitndose sencir dos distintas reacciones: una que trata de
diferenciar ciencla y téenica de la arquitecturz y las demds artes [como cjemplo: en
1.806, Napoledn reabre la escuela de bellas arces] v la otra que trata de conectar ciencia
v vida {escuelas para técnicas superiores con ensefianza cicntifica comimn).

En ¢l sigle XIX y primera mitad del siglo XX, surgen proyecros de industrializacion.
algunos con gran avance tecnoldgico que no se generalizan, pero que nos permiren
comprender lo que cn cse tiempo se realizé en América. Entre ellas, las esceucturas ripo
Balloonn Frame, construidas en Chicago y San Francisco. La fiebre de oro, la expulsion
de los Black Hawks y la conguista del Oeste, hacen que pequedias aldeas se transformen
en sblo un afo en grandes ciudades Las exigencias de movilidad y sencillez de vida
dererminan vnu maneta de construir con madera, sin especializacién de 1a mano de obra
debido u la gran produccibn del clavo y su abaratamiento, con lo que se supera el sistema
de construccidén de madera a base de ensamble-caja y espiga-que requeria de un
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carpmtery espectalizado Lsre siztema {Balloonn!, estructura heichy de listones de mader.
cortados a magquina y cubierra de madera que se fornabu com un encramado estrucours.
yue permitia cualquier zcabuade, dejd de usarse después del incendio del contro de
Chicago en 1,872 Otro cjemplo: la reenclogra del hierro fundido que se conoce en
Tnglaterra desde ef siglo XVIIE: se urilizé en puentes. en cubiertas, ‘reatro Francés 1786,
abra de Victor Lovis), ete

Con los ruevos procedimicntos induseriales se produjo el primer clementor la columna
de hierro fundido [1780). Asl, en 1843-30, Ennigue Labrouste, ingeniero arquirecto,
construye Lotalmente de hierro con mampasteria exterior la biblicteca Sznta Genaveva
vn Paris

Poe su parte en ERULU se empicza a asar el hierro hasta mediados del sigla X1X,
después del incendio en Chicago, debido a la especulacion de los solares, por la crisis
econdmica de 1837 ¥ la cxtension del comercio, con la que se aumenta el ninere de
pisos ¥ la densidud de pablacion Mis adelante con el invento del elevador, 18835 se
constiuy & el primer rascacielos {10 plantas) sede de a “*Home Insurance Company™ obra
del Baron Jenney.

Sin embarge, por los inconvenientes de su fabricacién [puede considerarse come un
sistema certado] y la debil rewstencia del hicrre fundide a la traccifn, asf como al fuego,
la produccitn es modificada a un sistema que podria Namarse ubierto Que permite una
ruzjor comercializacidn, almacenamicneo. erc. del producte, que fue ¢l acera laminado.

A medsadas def siglo XIX, como resultade de la pérdida de contacto enere produczor ¥
comsumider, &l aumento de la produccion ¥ las cxposiciones internacionales, se tmicia un
nuevo nipo de necesidades a las que se di respuesta con edificaciones rales coma los
mercados, ulmacenes, cte.que reguieren soluciones nuevas a los problumas canstructivos
gqus  plantean; surgen  constrocciunes provectadas para ser fabricadss en ralieres
v.'-spf'-:'lamadu.x, cuyas operacienes de TdMSPOTIE, Modldje ¥ dESITm:tMJ-_- debian ser
rapdas, ejemplo: ¢l Coistal Palace de Londres (1851) de Joseph Puston. <l cual se
desmantd al finul de la exposivion ¥ fue vuelto a monrar en Sydemhan en 18354,

En 1774 reapurceen con John Smeaton Inglaterra), en la construccidn de un fora la
ut:lizacion del concreto que desde los romanos no se habia vaclro a uniizar,

En 1867, un jardinero llatnadn Monier, patenca ia construccion de maceras con cancreto
v entramado de alambre, lo que mds tarde seria el concreto armado, con caracrer de
producto industrial {prefabricucion v produccién en seried; sin embargo, lu conseruccion
lo cranstorma e incorpora con procedimiencos artesanales.

Algunos ejempios: en 1,891, la Empresa Ed Coignet de Paris prefabrica vigas de
hormigén armado, méis rarde en 1.900 E.E.ULU,, 3¢ COTSITUYEn elemmentos de gran
tamafn para cubiertas de 0,05 X 1.20 X 3.10 m. sobre entarimadas metalicos.

En 1,%04, el Arq. John Bradie cn Liverpool, por pedido del gobierna inglés, que trara de
resuiver los problemas de viviendas en las cindades industriales, construve un edificio ¢ e
3 plantas desarroliando a base de gran panel con acabados e instalaciones incorporad.es
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sisrema cerrado), basado en las expeniencias obrenidas en la construccion del puerto de
Bibuo por el Frances Hennebique, pero. debido a la desconfianea que el sstema daba
pur prescripoiones gubernamenrales sobre el grosor de muros, se sobredimensionaron bos
clemenros triphedndos: ¢l costo v sobrevina la interrupcitm de 1a obra.

Thoma: A Edizon, E.E TV,

Patenta un sistema conseructwo para 2 & 3 aiveles, ¢l cual consiste en verter
contlhuamente concrero en moldes meralicos Esre sistema resulta un antecedente de los
proceduimientas aceuales de encotrado deshzante v encofrado de clinel. Sin embargo. es
desechado por los inconvenientes pricricos que presentaba en la época. %e invectaba a
Fffsié’ﬂ -E] COARCYera armn lﬂs TI'ID]{‘.I.ES.. Cﬁﬂitﬂl}’éﬂdﬁﬂﬁ ]F.I Casa entera en 2 DPETEEiDTl-ES I:I.E‘
monTae: Cimentacion ¥ BSOTRCTUTA SUPEeTLOrn

Posceriormente se utilizd mas ol pr{:mulduﬂ de elementos al pié de la obra.

R.G Letoneav y la Cia IBE Housig Corporation, construyen casas unitamiliares de uno
o dos pises utdizando moldes Solo se lograba economia en los grandes proveccos
hubitacionales.

Grosvenor Atterhurg, conciente de que solo llevando a la fibrica la construccion podria
canrribuirse a resolver las necesidades de habitucion, desarrolls un sistema en concreto
Yivianao,

Boston. Se desarollun investygaciones de procedimientos constructivos parrocinados por
un ‘ndustrial (Alberc F. Bemis), propierario de compafifas dedicadas a fabricar v vender
materiales de construccion.

Con el intentn de Bemis de racionahzar la construccion, se aportt: el metodo modular
wridimensional de base 4. yue considera €l cspacio como una continoidad de cubos
wdénmens formadaos por planes equidistantes seglin 3 direcciones orrogonales. fue
aceprado por la Amencan Standard Association en su ASA Proyecr AG2Z bajo el
patrocinio de American Instirute of Architects.

Muevs Jersev. La fundacién Pierce de Raritan, disefia nicleos de servicios mecanicos
para la American Moro Hotne de 1933, para vivienda prefabricada con amianto-cemento
v meral, que resultaron siendo antecesores de las rendencias actuales de arilizar modulos
mecanicos para las instalaciones de servicios

E.E.L..LL Se inician las tentativas de revolucion del disefio arquitectonico para que se dé
la imdusrrializacitn de la consmuccion ¥ contribuir a resolver las grmdcs neeesidades de
viviendas,

Ejemplo viviendas en forma de cipula:

‘A" La NEFF Airform House de Wallace Neft

‘B La casa sila de Fuller

{0 Viviendas plegables

Rk Viviendas constriidas mediante secciones

‘B Casas suspendidas de mastiles de conereto o metal {Dimaxién [ de Fuller: 1,927,
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Par fa crsis de viviendas, producida en Europa después de la 2da. Guerra Mundial, s -
oricnta la resclucion del problema hacia la producciom en secie, la construccidn
prefabricads en conerere armado o sin armar: frendndose estos intentos por ta pricrica y
el musto por la construccion rradicienal [en ladrillo,

Ln Alemania se desarrolla mas rarde la prefabricacibn por motivas econdmicos, pero de
CAFCLET s Eooyineo.

Gropius idirectur de la Bauhaus), dice:

“La mayoria de los ciudadanos de un pais. posee necesidades de alojamienco y de vida
simiares: s dificil, por lo tanto, entender por que la vivienda que construimes no
expresan una unificacion general parecida por cjemplo, 2 la de nuestra vestimenra.
7aparos. altomoviles, erc.”

Lno de sas Proycobos:

1926 1928 Proyecto: barrio de Toerten cerca de Dessev: viviendas duplex
prefabricadas.

La casa de cobre.
Casa prefubncada a base de grandes paneles murales, que permitic la reduccidn vio
ampliacion de la vivienda sepin las necesidades fumiliares.

EET. L.

Gropius v Konrud Wachsman, desarrollan el Packaged House Sistem para la General
Punel Corporation Madular.

Midulo: panrel 100 oms de ancho.

Elemento de unibn: conectores yue permiten acoplamiento vertical ¥ horizonzal
Frorigacidn: 20 minutos por vivienda

Moneajer 38 horas

Coietive: El ij(ﬁtivﬂ de este provecto gubernamental, que consistiben la prcfabricaciﬁn
co 100800 unidades habitacioneles por afia, crael de proporcionur vivienda a los obreros
de las fibricas de armamento. Con la terminacién de la 2da. Guoerra Mundial vine el
concecuence cierre de la fibrica de cusas, porque en el proyecea no se previd un plan de
ventas ajeno ul pedido gubernamental, adn conociendose 1a batente necesidad de vivienda
v por la presidn de los sindicaros.

Ls de hacer notar que en este proyecto de prefabricacidn de casas se obruvo un alte nivel
reerclbgico-arquitesrinice del sistema.

Francia: Le Cuorbusier, Perrct. Provee, Savvage, Lods, Beaudom, Expenmenrtan la
Fre{ahricacihn.

Le Corbusier

cutrictura DO [N
- Le Corbusier

casa Citraham
L'n intento de viviendas producidas en serie con idéntico sistema a la fabricacion de
ALaraos.

Savvage
Pruvecto mo realizade, de un edificio que se conscrufa célale o célula, por :u
complicacion: trunsporte ¥ elevacion.
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14930

14933

1933
1937

1937-
1942

Se construyen los PTLENCTOs barrios prr:fabricad{:us.

Francia: “Le cité de |z Moerte em Drancy™ v **La Cité Des Olsey” de Lods v Beavdoin
Escructura metilica que soporcaba de suelo a techo, los paneles de concrero maldeados
en fibrica.

URSS

Con el sistema gran panel, clegido para 1a construccion masiva a realizarse, es el primer
pais gque se propuss a resobver su problema habitacional, cligiendo ol sistema
consrmictivo gran panel.



4.2

CUANTIFICACION DEL GRADO DE PREFABRICACION
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CUANTIFICACION DEL GRADO DE PREEFABRICACION
E: ¢f indice que indica en forma sercilla ¥ Conervia la cantidad de prefahricacifm quz

esta contenida en los diferentes sistemas constructivas, permiriéndonos efeetuar comparaciones
entre ellos. Fsre indice fue propueste por el Seminario de prefabricacion J.A. Fdes. Ordonez.

100

+ 14 condicin:

T]> 8|

iy ill

. 3 .
tiempo = hora — hombre/m= horashombre/m? t; > o
2
t; = twemnpo en fibrica {incluide el transporte:
ta = tiempo en obra (inontaje y acabados,
OBSERVACIONES:
- U'na edificacion serd mds prefabricada cuando sea mayor la razén:
Tiempo en tibrica/tiempo en obra: para un tiempo cotal constante.
- La prefabrcacion como primera mera, ha de conseguir: disminucitn del nimero aral de
horas necesarias para la realizacion de una edificacion cualquiera.
El indice de prefabricacibn dismindve, cuando para un tiempo en fibrica constante
aumenta L‘t tiEmPO &n ﬂbr.’l.
_ Et indice de prefabricacion aumenta cuando el tiempo en vbra es contante, v el tiempo
en fabrica disminuye,
Ejemnplo:

Comparacion del grade de prefabricacidn de varios sistemas constructives, como ejemplo
del usu del indice de prefabricacian,

Se trata de una comparacién de diferenres sistemias constructivos: tradicional,
pr cfabricacifn abterra, cerrada, encofrados tunel. ecc.
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CONCLUSIONES

Del anilisis de la tubla 2., pueden sacarse las siguientes conclusiones:

Pese a gue ¢l istema de construccidn B presenta un mayor nitmero de horas de trabajo
1371 horashonibre por apartamento quoe el A 1294.8 horas-hambre®, el {ndice de
prefabricacion de B {0.33} es muv superior al del sistema A (0.30%, consecuencia de la
gran cantidad de horas de trabajo en tibricy que se realiza mediante el sistema B,

3¢ acuerdo cun los vatores de las tablas, los distintos sistermas estudiados resultan ser:

1. AL, ¥ Fsisteras de grandes paneles de concreto, de entre lus cuales, ¢l A es el que
presenty un mayor indice de prefabricacifn, pese a que suvalor de 1 {0471 es el menur
doe fos tres sistemas comparados: 0.41, 0.42 y 0.51 respectivamente. Esto cs
consecuencia de que el Indice de prefabricacibn i no s6la es funcién de ¢ sino también
de T va que o] indice propucsio trata de conjugar dos conceptos distintos:

- Miniino nimero de horas de l:rabajn total:
- Miximo ndmero de haras de trabajo en factoria,

2 El sistema B sc refiere 3 un procedimiento constructive a base de células
mndimensionales en las que el grado de acabado a 1a salida de la fabrica serd muy clevado.
va Jue como puede verse en la tabla 1 los crabajos de acabado de Ta estructura v de
acabados on general son muy bajas: €.935 v 2.15 horas respectivamente. La construccién
dz un apto tipo B podfa quedar resdelta a base de tres médulos espaciales,

3. El sistema B, con un {ndice de prefabricacidn bajisimo, 0.06, v un toeal de 2.481.6
horus-hombre por apartamenco. v una distribucion de erabajo tal y coma la sefialada en
la tabls 2, podiames catalogarla coma un sistema de construccion tradicional poco
evolucionada.

SUSTITUCION DE TRABAJOS A PIE DF, OBRA POR TRABAJOS EN FABRICA

Cuando se pase trabajo de Ja obra a la fibrica, el 1 de prefabricacion no permanece

CONSTANIL.

51 s¢ quicre mantencr 1 constance, resulta que T aumentaria, reniéndose mas trabajo
e fibrica v menos en obra, lo gue se hace sélo en condiciones extremas y que da como
resultado un gran beneficio en las condiciones de trabajo para lus obreras.

Generaltnente 1" o permancee constante o disminuye, con todo cambin tecnolégico que,
modifique parte del crabajo en obra en trabajo de fabrica.
Ejemplo:

it Se trata de averiguar cuantas horas en la fibrics habfa de realizar para disminuir
en dos horas ¢l erabajo en obra. Permaneciendn constante el indice de
prefabricacion {il
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indice prcfabricacién 1 = 0.340

Tietnpoe prcfabricaclén t; = 6. 340 h-|'|u:':n'nbrEsJ"m2

Tiempo en obra 1, = 1528 h, -hombres/m?

Tictnpo tocal T, = 1ty+ty; = 21.58h. hombre
T, Fal £a

A TAty
ty —Aln

o .
5.25 horashombre/m=

FANS 2

El sistema modificado con i conate =

£, = 6.30 + 5.23 = 1155 horasiM?
¢y = 1538 - 2 = 13.28 horasiM’
T =141, = 24.83 horasiM?

o

Sabiendo que, los tiempos totales de trabajo T="T" sean iguates.
El indice de prefabricacién i aumenta
ciempla: disminuyendo el tiempo en ovbra un 200fo

vy Uy O ipuales
=100 {ep—r,) = 100{0.20t,) = 100 = .25 100 =250i0 i,
T tz [12 T. t-z {G‘S tz_l:l 4Tt2 th

Aumenturia el enun 2300

CONSTANTES BASICAS DE LA PREFABRICACION

Reproducimos seguidatnente, por su interés EoncEptua.L el conjunto de axiomas o leves
de ia prefabricacién de las que es autor el eminente profesor Colin H. Davidson:

Setiala el Prof. Davidson que de la experiencia europea en materia de prefabricacion se
pueden sacar seis lecciones bisicas.

I Reterente a la necesidad social de viviendas en cualquier pafs:
*Hav una diferencia fundamental entre necesidad y demanda efectiva. La industria de la
construccion responde a la segunda. no a la primera™

li. ;Quién se beneficia de la induscrializacion®
*La innovacion ﬁiempre favarece al pramator en Primer lugar. Qcros pueden beneficiarse
indirectamente’,

I Sobre costes y precios.
“La industrializacién, aungue pucde que produzea ahotro en tiempo, mano de abra,
materiales ¥ costes, dificilmente reduce precios’.
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Los cambios teenclbgicos exigen cambios de organizacian.

“El innovador debe darse cuenta de que la tecnologia tradicional corresponde a la forma
en gue la industria tradicicnal de la construccion esta organirada, en términos del papel
que lu gente juega, lu informacidn que intercambia v fa tarea que realiza.

Una nueva tecnologia implica ¢l cambio de esta organizacion tradicional”.

Respecto a la organizacion:

“Para que [a industrializacion tenga éaito hace falta una arganizacion scorde con su
tecnologia y con fas condicivnes de la induseria™.

Drireccion:

“La industrializacitn o5 un proceso. Para que tenga éxite se requicren necesariamente
procesos bien dirigidos v coordinadas’,

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE [.A PREFABRICACION

Consideramos que ol inconvenienre mas grave para la implantacién de la prefabricacion
na es de orden récnicu sino estrictamente politico.

Consideramos gue mis que de venrajas o inconvenientes parciales, hay que hablar de
nuevos condicionantes con los que hav que contar.

Por ei moments, la prefabricacién es el medio técnico mis vbjedve v efective que

[ENemas para iﬂgrar reducir o] déficit de construcciones habitacionales, sin igmorar la prevalencia
que sobre el particolar rienen los condicionantes socio-econémicos del problema.

CARACTEAISTICAS DE LA PAEFABRICACIDN

VENTAIAS

NUEVYODS CONDICIONANTES

INCONVENIENTES
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LO QUE 5E DICE A TAVOR Y EN CONTEA DE LA PREFABRICACHIN,
(aracteristicas I'ecnicas:
SUFLUESTAS YENTAJAS

1. Facilits la labor del prevectistz, prncipalmente con la resclucion de detalles: la
acumulacion de fases ¥ hechos, permite en cualguier momento, hacer uso de los mismaos
¢on hastante facilidad, sin embarge. no e5 esto la mis pesitive, sino gue al liberar al
arquitecto de redisenar fo existente en condicién de  dedicarse mas a los aspectos
lundatnentales de lu organizacion del espacio,

el Mejora la calidad de los trabajos al ser realizados mecanicamenie, en COMPAracion Con
los manuales. Esta ventaja cs comrecta, siose realizan procesos mustvos de produccion,
gjemplo con prefabricados de concreto: dosificacion automatica del peso del conereto.
vereide del concreto en mesa vibradora, ditnensionado correcta por perfeceidn de
moldes en metal o plastico refarzado: es decir se eliminan los errores comeridos en la
ohra arresatal,

3. Mejor aprovechamientn de las secciones resistentes: Dentro del ejempla anterior v como
resultado de las caracreristicas oprimas del conereto ubtenido en fabrica, se logra para
éster mejor calidad, mis homogeneidad v maldes adecuados a lu seccion en gque ha de
funcionar el alermento (T.LU & N e cc\ntrapnniéndnse CON 5638 SEeCClOnes nuevas a la
seccion rectangular empleada en la obra tradicional.

También con esta opcimizacion del concreto aparcee el concepto de fiabilidad,
comsiderada comao ‘la probabilidad de que un determinudo nivel de calidad o de
tuncicnalidad de un productn, elemento o sistema permancecan inalterables durance un
dererminadao tiempo preestablecids.”

4 Facilidad de control de calidad. 5i existe repeticion sistematica del procesa, es posib]e
un control efeceive en fibrica.

Abn en una fabrica sencills es posible un:

Control pericdico de materias primas.
— Control diario de producros semielaborades al nivel de resistencia. ¥ de las
varacteristicas del material
- Control peribdien de praducro, en:
- Dimensiones
- Flechas
- Acortamientas
— Texrturas
Coheficientes de seguridad, etc.
Control de prototipos en fase de ecsrudios, hasta la destruccion final v de su
COmportamiento prnlnngado ala inremperie, etc.

Es de hacer norar que el procesu eno si, puede SEr Una pruEh::. conscange de las
condiciones resistentes, de un minimo de culidad, ul momento de desencofrar. con la
elevacidn v el cransporce, ee.
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St necesilan menos juntas de dilatacion que en la construccion tradicional. La junta en
construceidn  tradiclonal, es la llamada de dilatacién v debida a varaciones
rermohigromérricas, de tluencia v rerraccién del hormigdn, asi como  asientos
diferenciales y esrados tensionales variables. En contraposicion la junta en prefabricacion
tlene un caracter v funcidn, diferente u la de dilatacidn: lo.) es para evitar sobre
tensiones ¥ olros, ¥ 2o.) wansmite esfuerzos (funcion resistente)

Se evitan las interrupciones en la fundicion: En construccidn tradicional, la interrupeion
de fundicin se da corrientemente ¥ pIovoca muchos inconvenienres, siendo necesario
L1l ESt'I.lFI.'i('.I li'.{'.lT‘Ili'.'iE!'I'IE.".'_"1 FaTﬂ. EV'i_Eﬂ.l' 2508 Prob]ema.

En ]..'1 cnnstmc:.‘ihn A i.'.IHS:E fiE FHHE!ES sE E]i'l'l'lj_]']a asTe PTGIIJIETI'IE.

In ciertos desmonlajes se recupera partes o piczas de la construccion. Siempre que s
FIT-E‘VEE, F"IJ.E‘['].E hETF Eransfnrmai'}le ] 'I:!'ETISFGT'EFib]E EI SjSE’.ETI'lH‘ -EI EjEmPEﬁ dE c5ta Pﬂsibllidﬂd
ﬂﬁtﬁ Pl'f_‘ﬂl'_']'l[i_' [Sq} I(]Ei

Modulos espaciales

Bluqurs técnices

Los mébile-homes

wen la recuperacion de elemenros pequefios v medianos coma:

rubos

PUEtL“.‘i

VIEUCLAS, CLe

Reduccion de andamios y enconfradas

.Es upa venraja técnico-econdmica,

1 Se elimina el ritmo lenmo de curade del concreto de tal manera gue se amliza 1a

COStTLCCI0T,

Sc obticne una mejor arganizacion en la obra al evitarse un gran porcentaje de

andami.uju.

3. Ademds la reduceidn del uso de madera es muy impnrtantr—: para Tng Pafs.es. con
prublulmls de forestacion.

12

SUPLUESTOS INCONVENIENTES O CONDICIONANTES NEGATIVAS:

t

No hay manolitismo de la constuccion especialmente en zonas sismicas. Con cf
conncimicnto actual de las acciones que ocasiona el sismo, las soluciones v aplicaciones
'P:Lu:i [T ltdf {5te Pr{:lb].tma PuEdE SET d.e Drden ECGHGmlCD Y no tecﬂl[.ﬂ.

No hay que perder de vista de que se pueden dar situaciones de dasastre ranto en
construccidn tradicional como prufabricada.

Problemas en la solucinn de juntas. Se puede lograr un aspecto v condiciones que
verifiquen un buen comportumiento en la solucidn de juncas, pero debe observarse gue
vs una forma distinta de proyectar v ejecurar a la tradicional, aundndose a lo anterior, la
svperiencia adquirida desde la evolucibn de la prefabricacian ¥ los logros obrenidas en
lus materiales pars juntas.
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Sobredimencionamiente de ciertos elementos Problema que sc manifiesea par posibles
acelones o posiciunes desfavorables durante ¢l transporte o Montaje.

Este inconvettiente  puede evitarse stn dimensionamiento considerable v es una
cwrcunstancia debida al proceso de fabricacibn que se menciona en la ventaja
sprovechamiento de las seceiones resistentes.

Desconfianza ante la ulilizacion de ciertos malerales o sistomas.

Este inconveniente se refiere a la durabilidad, en cuanto a funcionakidad v calidad de un
producto, elemento o sistema.

Esta arientado princtpalmente a los productos que se urilizan en juntas: pera es
necesarin establecer que debido a la comercializacitin de productos no probades o a
resultados provenicntes de ensavos acelerados, falta de érica, tanto en construccién
prefabricada como tradicional, se observa. la poca vida de los companentes que debicran
rener una vida Oprima En algunos casos sucede cosa contrariy con companentes a los
que se les da durabilidad Gptima, sin que sea necesario con ¢l concecuente e innecesaric
aumento del costo ecantmico de la edificacidn,

Inconvenicntes par exigencias de transporte ¥ medios de elevacidn. El transporre
dispunible, especificaciones de carretera v ferracarril, medios de clevacion, inciden en las
dirncnstones de los elementos prefabricados de tal manera que deben adaprarse a ellas.
principalmente para elementos espaciales, vigas para puentes, columnas de grandes naves,
ei,

Dificultad en la redistribucion de la planta original. En viviendas, lus exigencias de
redisrribucién que aparecen con el tiempo. no se acoplan a la planta original, por los
rigidos muros portantes que la confirman, Se buscan soluciones, como: concretos
ligeros, concreto polimerizado, capsulas de plastico sobre estructuras orefabricadas,
paneles no portantes maviles, etc. Problema que incluso en construccion tradicional no
se soluciona. {ver sistema G.E. AL’

Inadaptacion de la prefabricacion a la ecologia

— Con ¢l terrenn: por constitucidn, resistencia a la compresidn, superficie.
Pcndiunt:—:, EEC.

— Con el entorno: En lo que respecta al paisaje, clima, edificaciones cercanas. ete.

- Aun con la exacritud en fabrica, es necesario 1a adaptacion de la edificacién {1:
al terreno: excavaciom, pozos, cimentaciones, etc. {2} lu comexitm con las vias
piblicas, alcantarilladn, redes diversas: {3} al clima.

LA El rerreno incide directamente sobre la estructura resistente, la gQUEE TNAS & MENDS
es del urden del 200/ o del valor tomal de la edificacion, por e que s€ menciona
quc la prefabricacion debe estar orientada mis a las instalaciones v acabados.

i B, El clima, la naturalesa del terrenn, relieve, condiciones In{:turculégica_s, inﬂu:;en
sobre la vivienda, la edificacion debe componerse con un entorno.

-



CARACTERISTICAS SOCIALES

SUPUESTAS VENTAJAS

13

Disminucion de acaidentes laborales. Por o general en la conscruecidn rradicional. no
E:\'lELiﬂ]‘ldU dNa H]i:tudulu:,_{fa Cﬁtud]&da }' con UFETHI{DS L]ue Pﬂ]— Iﬂ rﬁ'gu.]ﬂr 0 diﬁpnnen d.e
herramicneas upropiadas para cada caso, se realizan actividades por los operanios segiin su
criterio. particolares e improvisados. resultando como conscouencia de esta falta de
prevension, ¢l problema del alte precio en vidas humanas por accidenres: situacion
utjusta dentro de la estruetura actual de Ta construccibn.

En la prefabiricacidinm se lorran condiciones de trabajo seeuras v se eliminan las jornadas al
L ] B ¥ ]

pié de la obra, principalmesnte en las etapas de la estruceura portanees ¥ cerramientos gue

son los que representan mayor peligrosidad.

Se elimina la eventualidad en ¢l trabajo v la incertidumbre ante la remuncracion. En
cierta forma, son caracreristicas de la struacion laboral del pais y son mis latentes en la
rama de la construccidn, por ne existir una adecuada legislacidn social. Con los sistemas
prefabricados planzados, las anermalidades &stas son posibles de aminorarse, al menos en
In que respecta a la parre de la construccion que se traslada a la fibrica. En encuesras
reahizadas en otros paises, el trabajador prefiere un trabajo seguro v antepone ante un
rrabajo intercsante pero que puedan despedirla facilmente, el de un trabajo dificil. no
AT ITIECTESANTE 'PE‘T{'.I EE‘ngTD.

Proteccion al wrabajador respeclo a las inclimencias climaticas. Los obreros del seceor
pranario {pescadores, agricultores. pastores ¥ otros), junto con los obrerns de la
construceion, resxlizan su trabajo sin protecciom ante los agentes chimanicos. En la
prefabricacion, las labores se realizan en espacios apropiados dignificando el rabaje de
s abraras.

En el moneaje, por su corto tiempo de ejecuciban, se reduce horas —hombre ol pic— de la
nbra. Sc argumenta que, la prefabricacion aparecid por ejemplo: en E.E.LLU. por lo alto
del precio de la mano de ohra v en UR.S.S. por las condiciones climiricas severas en
ciertas épocas, ler gue itmplica un trabajo duro v de riesgo, pero que en paises @n deonde
&5 ‘henignn’ el clima, en donde un obrera pucde rstar sobre un andamio bajo el sal v can
26°C de temperarura colocandn miles de ladrillos v une por une, ésta no debe durse.

Elcvacion de la remuneracion de los trabajadores. Con Ia prefabrimcién aparece en la
rama de construccion dos trabajos diferences:

- Fubricucton {en la fabrica®
- Montaje (al pid de la obral

En EELLLL se da una relacidn 371 enrre ¢l satario de los des niveles aneeriores. Es
conveniente observar que el aumento paulatino de los salatios en la construcoion
tradicional hasta un cierto nivel. hace mas rencable la prefabricacién y que ol salurio de
canstraccion permanece mas bajo que el de orros secenres. Con ba prefabreicacidn, en
alganes paises, el nivel del salario aumentd en relacion con los ssalarios de la zona. Este
aumento en ¢l costo de la mano de obra se ha efectuado por la gran productividad
obtenida.
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Ejemplo de la relacién, costo materiales/costo mano de obra en diferenres sistemas de
CONETLC Cldn:

Tradicicmal 1:1
Profabricada 31
altamenre  induserializada 6il

Esta relaciain es comsecucneia de la gran prodactividud. OBRA REALIZADA/COSTO
DE MANG DE OBRA es propurcion que debe mantenerse constante por lo que con los
medios reenolégicos en manos de los obreros se deberfa lograr un aumento de la vbra
realizady y por consecuencia, del pago de la mano de obra.

- . - - . "
El Humano liberado de la fatiga fisica v mental El artesano para conseruir un m= de
ladrllo debe agacharse unas mil veces en tanto lu construccian con pancles v en
condiciones no apeimas, teduce ¢l esfuerza fisico humano.

SUPUESTOS INCONVENIENTES Y CONDICIONES NEGATIVAS:

»

Desemplen o disminucion de personal ecupado. En paises en donde se ha conseguido an
ritmo cuantitative y cualitative de canstrucciones mayor, permanceiendo constance el
volumen de produccidon se ban experimentado descensos en la capracién de mane de
abru: pero en pafses en los que existe una construccidn incensiva, en donde hay mucho
que hacer, atin con sistemas prefabricados se ha manifestado un incremenea en la mano
de obra de la construceién,

Inconvenientes para el obrero que trahaja en labores ¢n cadena. No aparccen tan agudaos.
como en los procesos industnales a base de gran nlmero de COMpPONETes pequefios,

Especializa en exceso, incapacitando al obrero para otras labores.

La urgumentaciéon no es justa, pero si dentro de un marco de inicis de la construccidn
industtializada de forma poco decidida en Ia que se den perfodos de intentas, en forma
de instalucidn de talleres de fabricacién provisionales y semipermanentes, pucs después
de operar un determinar tiempa el Qperario en Una tarea concretisima que haria despues
del cierre de la planta.

Dentree el marco de una construccion decididamente interesada en seguir el camine
induserial, 1a argumentacién no ticne razdn de ser. Ademds existe lu posibilidad de prever
que se daran en la poblacion laboral del sector profunda transformaciones:

- Regresion de los oficios artesanales tradicionales

- Fgualdad propresiva de las categorius profesionales

- Incremento de puestos de trabajo para vigilancia y conerol
Anmenta del prestigio gremial.



CARACTERISTICAS ECONOMEICAS
SUPUESTAS VENTAJAS
Muy dificil es comparar las realizaciones en prefabricados de diferentes lugares, desde el

punto de vista econdmico, dadas rodas las variables que se conjugan, es pues necesario
analizarlas en cada pafs, para cualquier sistema y proyecto en prefabricadas.

’ COSTES: -
IDAD DE CBRA; (1
mZ TOTAL ;m . an
Cy
<,
o p
Tres supuestor de veris
. am  UiOn de costes con rels
iy :2 i INMCE OF cion af indice de prefe

PREFABRICACMN bricocide.

PRODUCE ECONOMIAS REBAJANDO CONSIDERAEBLEMENTE EL COSTO:

Partiendo de la base de que los términos de comparacion sean productos {unidades de
obra. viviendas, naves...) de igual calidad, lo que es va una acotacion importante, nos vienen a la
cabeza varias interrogantes ante la afirmacién genérica de que la prefabricacion produce
economias. rebajando considerablemente los costos.

QUE E5 LA PREFABRICACION

;Para qui mivel de desarrollo nacional?
:Para qué indice de prefabricacibn?

En lo que sigue, trataremos de exponer nuestra conviccibn sobre lu dependencia del
costo de la comstruccibn de los pardmerros: nivel de desarollo nacional ¢ {ndice de
pref-abricacibn aﬂuptadﬂ.

Tratamos de analizar mediante varios casos pricticos las paradojas que encierra la frase
tan poco clara como poco convincente: *La Prefabricacion es mas baraca’,

CASC A: Supongamos un pais, de los mas avanzados cecnelogicamente en este campo, de los
que componen el Mercado Coman Europeo. Supongamas a {o largo de este punto que las
condiciones de la obra sun las nermales (no existe ninguna circunstancia anormal come podia
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ser la vital importancia del factor riempo. el volumen exrremadamente grande del pedido, v
anvrindl ubicacion, | Sobre [u figura s aceptarnos la cuerva | como representativa de la relacian
costa indice de pretabricacidn, lo nosnal serd esear sitvado en la zona cercanz al punro a. donde
para un indice iy (que para este pafs en concreto podia corresponder a un tipe de prefabricacitn
abierra: empleo de losas de forjado, bloques téenicos. paneles de fachada diversos. cimentacién
rradictonal, acubudos en obra. erc ), se da el cosra minimo Cy-

Para un sistema con un indice de prefabricacion mavor que ¢l antrnor, elemencos
valumérricos toralmente acabados, y persistiends i condwciones normales, cse procedimiento
tendra un costo superior a Cy. luego no seria cierta la afirmacién de que la prefabricacion es mas

barata. Por of contrarin, dado el nivel de salarios de ese pais, las legislaciones sociales en mareria
de contratacian laboral, accidences, proteccion cantra las inclemencias atmostéricas, ete. o las
legislaciones financiero-admindserarivas, las reglamentaciones réenicas y de conerel.... trarar de
construir artesanalmente {lo que equivaldria a colocarse alavzquierda de 2 en la curva 1°, en ese
pais seria mas curo que hacerlo con un indice de prefabricacién i), Es digno de resalear. que
consideramos esa presion Jegal como uno de los medios mis potentes para impulsar la
prefubricacion en los paises del tipo del que consideramos. Sin duda alguna, la adepcion de
mano de obra extranjera en condicianes inferiores socivecondmicamente respecee a lz indigena.
es una de fas causas retradatrices mas serias de la generalizacifin de la prefabricacion, va que ello
implica un descenso de las ordenadas de la rama izquicrda de la carva 1 que adoptaria la forma
de la prafica marcada en traxos.

CASO B: Prevalenciendo todos fos supuestos anteriores, pero tratindose ahora de un pais de los
goe forman ¢l COMECON, la curva costo-indice de prefabricucion podria ser del tipo 2,
presenando en b un costa minime C, para un indice de prefabricacién 12 acorde con el nivel

teenoldgen del pais. [Hemos supuesto iy & i{: o que equivaldria por cjunplo, a una
pretabricacion abicrta algo menos evalucionada que la correspondiente a 1;. ‘También partimos

de que Cq & Cy. 1o cual parece logico, pero no es importante).

Suponicndo que la corva 2 reflejase las condiciones del pals esrudiado. :Como
mTerpreiar que so construya mediante procedimientos con indices de prefabricacidn mavores
gque 157 . La respuesta es claru, a nuestro modao de vers las ventajas sociales. lu estrucrura de la

mano de obra del pais, y la facilidad de que para la planificacién general supone la
prefabricacion. justifican el autnento del indice de prefabricacion.

Para lus situaciones b {sistemas cerrados a base de paneles de un aleo grado de acabado)
v by sisrerua a base de madulos tridimensionales, par ejemplol, lus incremenens de costu
DA Y LA, han de ser consideramos como inversiones en bienestar socil gue en cierto

modo tienen un papel acelerante respecto a la prefabricacion similar al ejercida por la presibn
legal del casa A

En esie cuso hipotéaca, rampoco puede decirse que da prefabricacion es mis barata.
CASO C: Tomando comno pais tipo para nuestro estudio un caso intermedio o representativo de

lus del bloque formado por lus paises de América Latina, y suponiendo como indice de
ndustrializacion dprimo i {construcciones realizadas con mentalidad totalmente readicional,
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¢ npleado: bloques de hormigon, vigueras prefabricadas pars forjados, placas de asbestocementa,
exc.i. sacar algunus conclusiones derivadas de esta situacion, a la que corresponde el punta ¢ de
la curva 3 La pritera consecuencia es que C3 < Cqy ¥ yue C? < 531_. gs decin. que la

constrieceion prefabricada seria mds cara yue la rradicional para la circunsranciy de esee pais.

Orra eonsecuencia inmediats que se deduce del grifico ¢s que para un indice i3 | propio

de las circunstancies de cste pais), los costos son may inferiores a los que corresponderian en
los  patses de los casos Ay B

Por atra parre, si esre puf:; h]putéric{: de América lartina se cipeflase cn construir a base
de sistemas gue perminesen un indice i5 de protabricacian. o] empefioser{a sin duds recordamos

o condicion de partidi de que tratwmes Jde obras en condiciones normales’, mas caro que Cs

neluse posiblemenre més caro que ol cosco correspondiente al pais que le es propio dicho nuevo
Indice.

(Jtra consecuencia que pueds ser contirmada por la prictica es que los paises ded caso C
-palses cu vius de desarralla}, presentan una curva costa indice, cuva rama derecha tiene una
acusada pendiente, es decir, que para pequefios incrementos del indice de prefabiricacion se
tienen crecimicneos fuertes de los costos. En este tipo de paises la inercia al escancamienta
ecnulogico es muy acusada a causa del gran esfuerzo que representa cualguicr medida
enpcammnada a acelerar ¢f proceso de induserializacion de lu construccian,

Como conclusion, la relatividad de la afirmacién de que la construceion prefabricada es
mds barate que la rtradicional {o de la afimmacién conrrarial, queda bien en manifiesto con lo
dichio.

2, Economia de tiempo:

Auvmentz la prodociividad {disminuciém del tiempo necesario para la ejecucitn del
praducts  conforme en el procese productive se incremenra la mecunizacion v organizacion,
Ejemplo. de la productividad en algunos paises, los siguientes valores, son muy genéricas. 3 se
refieren a la distribucion en horas-hombre, de la prefabricacién respecto a la tradicional,

— {Construccion cradicional — 1.2 viviendas — afiofobreras
— Construceiin grandes paneles = 1.6 - . "
Construceion inddulos especiales = ] " "

Orros datos ge alpunos autores:

. . . , ¥
Construcgion eradicional, 36 hargs/m*
— Construccion preFaiJricacifJn incipience 20 ]'1{::1'115."1112
. 3
- Construccion prefﬂb. tacal: 16 horasfm~

3. Aparece la sericdad v formalidad
‘solvencia y responsabilidad)

En ¢l munda de construccion tradicienal. la zudacia, fravdulencia e informalidad se
manifiestan debido a la pardicipacion facil de cualquier persona en este renglon construceion.
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l.a preiabricacién por sus cspeciales caracteristicas ¥ cambio de mentalidad que supone
una transformacién, exige responsabilidades técnicas, financicras, comerciales, respaldo
jundico-economica, et genera  cummplimiento de contrales de recepeion | incluso de
conocinuentos y conservaciion del espacio que se entrega al propietariol.

IInp!aIlLa cxigtnciaﬁ al Tecepcinnar el pr(}ducm de tal forma que, 1ﬂgra una mavaor
semnejanza encre ko proyectado v lo cjecurado, comen

- Cumplimiento fecha de enirega
— Adecuado funcionamiento de las instalaciones
- Ajuste a las tolerancias especificadas
Acabados segiin pliego de condiciones
- Garantias de funcienamicnto de los componentes.

Evicindose entonces, con la prefabricacion. totalmente la improvisacion.

1 3¢ climinan variables del proceso constructive: De tal forma que, es una manera
adecuada gue ayuda en la planificacién nacional,

Esta simplificacif:n pnsihilita CONCTETAT ¥ ajusTar:

— Medios: marteriales, personal, transporte, mantaje, ete.
- Plarns de: fabricacibn, montaje, acabados.
Costos: }':nan:i:ptlvasT unitarios de obra, de acabados, etc.

Simplificacion de la que pueden hacer uso: politicos, fecnicos de planificacion, en plunes de:
Emﬁrgcnclﬂ

parciales

penerales

a largo plazo

SUPURSTOS INCONVENIENTES Y CONDICIONES NEGATIVAS.
E Es mas cara gue la tradicional {ver lra ventaja ccondmica)

(2. No existe economia de tiempo.
Univamente ¢s valido para tipos de seado-prefabricacion [ fachadisme: construccién con
mentalidad tradicional, con obreros artesanos, pero con fachadas prefabricadas) o de mal
usa de la prefabricacton e incluso pucde ser mis costosa esta prefabricacion en tiempo,
gue la construccitn rradicional.

Ly Rrestringe a la Bibertad personal, para eregirse en promotor-constructor. Ver v comparar
este 1{tulo con ol surgitniento de respansabilidad, seriedad y formalidad.

14 Es neccsario una inversion considerable para iniciar la prefabricacion. Es necesario en
toda transformacion una inversion inicial. per lo que es conveniente realiras los estudios
previos, gue petmitan establecer exactamente, segun el sistema a E]egir, la inversion a
-Eff_‘ftu-ﬂ.'l'.
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D todas maneras, las renrenos. naves cstaciéon automacica de concreeto, moldes,
puentes-griuas. camaras de curado. cquipo, vehiculos para transporte, montaje, no ticnen
que ser nada especiuies.

Lr

Es necesario un adecuado volomen de produccion.

Pur cjemplo: los sisremas de prefabricacion cerrada finicamente en casos muy especiales
MG CGIPIten o la constraceinm rradicional on;

1. Construcciones de aptos an nimero menor al minimoe de pedirﬁa necesario para
hacer rentable la aplcacion del sistema.

[ Vaviendas unifamiliares con distancias may grandes encre ellas.

C{Wlsifufl’:]uﬂﬁg CiInM Plﬂﬂ[.ﬂs ]_r: Cguld_'l'(_”_'._

Realizaciones con intentos espectacuvlares: teatros, iplesias, edificios piblicos,

pUEnLes urbanos, naves industrales cun Ui_‘rjl:tivus publicitarins, T

LR Ry P

Lu compaubihidud: produccior en serie v proaucro diversificade, hace bajar los pedidos
minimos que se necesitan, para hacer rentable un nuevo tipo en una seric de produccién
v lograr b continuidad de la demanda en el Licinpe,

Tipas de volumen minimo:

a. "demanda minima de implantacion: ¢s ¢l namero menaor de unidades (viviendas, puentes.
naves. oscuelas, etc) mecesario para yue por un sistema determinado se realize la
lewersion., on:

Creacidn de una nueeva fabrica, rrasladade de una fabrica méwil, la creaciin de un taller
provisional al pw de la obra, etc

b. ‘Demanda minima de pedido’, es el menor nimero de unidades (viviendas. cre.;
necosarias para que, un sistema estudie la adecuacion de cicreas parsicularidades de su
proceso: produccion, transparte. montaje.

3] Ls mas costoso el transporte del praducto gue €] de las materias primas.
Generalmente la capacidad de transporze del vehiculo se completa al rransparcar materia
prima. debido s que esta se acondiciana a la forma del recipicnte del cransporre. 1o que
nao ocutre al transportar clementos, paneles. vigas, porticos, células.

El custe por Km. de transporte de tnateria prima es mis baja en relacién con el costo del
producro. & incide de tal forma en este que. mientras mis acabado sca, es decrecience.
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4.4 ELPROYECTO DE PREFARRICACION

4.4,1  Planuvs

1.4.2  La madulacitm

4.4.3 Juntas

4.4.4 Tolerancias

4,4.5  lpsralaciones
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+.4.] PLLANOS
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El provecto de prefabricacion se Lasa en los signicntes criterios de disenio: El programa v la
eleccion def tipo de cdificacion, materiales, ¥ los mitodos constructivos o cmplear.

Como fL‘SL'I.}tHdCI d’.ﬂ ].-'n'l. dificu]ta.d df‘. que E] 'I.IS'L'La.I'i(I ]DgT-E E‘St&b]ﬁf_ﬂr v f—nrrrlu]ar
exactamente un programa de nccesidades v levarlo a su realizacion, los profesicnales deben
determinar el tipo cdificio, discribucitn cspacial, el disefio estruceural, los materiales. las
meétodos constructives, a emplear con riesgos de error significativo por lo que s determinante
disefiar con una base en un dimensionado modular para lograr que lus componentes v sistemas
tengah la mayor versatilidad posible. Esto en cuanto a la utilizacidén de componentes de
catalogo, pancipalmente en los provecros grandes. donde debe tomarse en cuenta el desarrolio
de la normalizacin cn componentes, instalaciones ¥ accesorios a través de un sistema modolar.

DESARROLLO
1 PLANOS:
1.1 CROQUIS

En esta etapa, cuando ya se ha decidide sobre la estruetura, marerial v métedo
constructiva, se determina la malla modular siguiendo el principio de gue el e
principal sea para la estructura, aproximando el resto del disefio a £sra: la exacta
situacion de tales ejes se di cuando se han determinado todos los deralles
modulares.

1.2 DETALLES M{HYJLARES

La relstifu entre si de los componentes y la determinacion de! tipo de juntas
{planns modulares de deralles), sirve para definir exacratnente el encaje de las
]{nf_'aﬁ InUdulafL‘S }r Estml:t‘_lrﬂl'ﬂs !"' E] resto del diseﬁﬂ,

Estos detulles modulares incluso. se urilizan en la elaboracian de tos plan{:—s
funcionales para el montaje o cnsamblaje en cbra.

1.3 PLANOS MODULARES GENERALES

Se realbran cuando ya &G ha establecido Ja relacian entre COMPONEntes ¥ lineas
maodulares v deben comprender:

— Componentes modulares

- La relacién de componentes

La relariin de componentes y lineas modulares. Unicamente sirven como
planos de taller sin liegar a la obra

i.4  PLANOS DE PRODUCCION (Planos operacionales)

De uso en la obra v en la fibrica. No tienen indicacion de la maodulacién,
cubren dimensiones y acabados de los componentes con datos sobre
cacavaciones, hormigonade v albariileria
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1.5 DETALLES DE MONTAJE

Sin planos operacionales, sin indicacién de mddulaos.
Deberan contener la informacidn estricea ¥ Heccsaria para poder montar o
L‘nsalnblar ].DS Cﬂlﬂpunﬂntf_‘_’i, es ('}_Eci_r:
— colocacion
— Juatis
- armado de juneas. ere.
Y deben estar con relacitn a los planos de montaje.

1.6 PLANOS D¥. MONTAJE

En cllos se indicur las ubicaciones de los componcentes, denominindoles por
tipoe ¥ numers: comprenderan un registro de componentes en el que se aclare
dimensién y cantidad.

u:_jcrnplﬂ: PL azon

FL Placa de losg
33 33 modulas de longirud
o0 tipo basico fvariante de G1 al 99

2 CLASIFICACION DF PLANOS

Efecruada segfin una ordenacidn de acuerde a sus usos en la oficina de provectos. en
la abra o por las autaridades.

A Oficina de proyectos
Clasificados seglin su funcion

Croquis ¥ estudios preliminares —  pura uso interno
— Planos de orientacidn. planoes
principales, perspectivas y
similares - para informacidn del cliente, admi-
nistrader, autordades, erc.

- IIHHC:S d-e It abd -U‘ - F‘E—I a ]H DbTR, L’l fabri.(.hd. W TUTEEdanS

B Fabrica vy obra

Tamto las oficinas de obra coma la fabrica de componentes v los proveedores
deben tener todos los planos necesarios para planificar v ejecurar la ubra
Estos planos deben concebirse como planos operacionales, especificando
cuidadosamente los detalles del provecto concrarado.

B Autoridades  Planos modulares generales
Las autoridades necesitaran disponer de copias de los planas principales asi
como la mayorfa de los planas de trabajo para el tratamiento habinsal de un
proyecto de edificio.
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El cstudio presente muestra la funcion de los planos cspaciales muodulares ¢n
un provecto, Para Ficilirar el control de las planes, cuvo n(mero puede
sscender a varios cientos en grandes proyectos, ¢3 necesario tenet un sistenla
de simplificacion v organizacibn del material grafico basade en Ins principios
siguienres:

1. Simbulos sencilles =
2. El menor niumero de repeticiones de idénticas estructuras, detalles, et
3. Clasificacién conforme al proceso constructivo ¥ a los conrratos
1. Clasificacién en ripos segin la siguiente tabla:
Planos de trabajw C. Phinos vrenealivos A Planos de tra-
bajo ¥ tiempos
—— . T
Casas de apa.rtanwrims W, Bl Jub wecreno U Edifiios
. adicwenales
¥X. Planos de referencia
|
— F. Fachadus -
~ (3. Forjados -
- - H. Tejados -
—— i Instalaciones - = —— E. Planos de componentes
: . , I 1 .
—- K. Cimentacadn —— v —— . Detalles de montaje
— L. Tabiques ligeros - T. Planos upo
- — M. Pinwura — -— . Drsposicion de los componenies
— F. Suelos - e W, Regislros de componenies
— J. Carpinteria -
— ¥_ Muros T
L— W, Pifones —
A Plaros de trabuajo y tiempos, comprenden:
1= Calendario pary los periodos de trabajo
kN Plunes de crabajo principales v derallados
3 Plan de cxpedicion ¥ montaje de los componentes
B Planos del terrenc comprenden:
1+ Meowimiente de tierea
2 Eeplanea
3 Canalizacitn exterior
. Flanos nrientativos constan de:
1 - Plantus
2= Plunos de situacion con némero wdentiticando los blagues
3 Secciones transversakes, cre.
37 Fachadas
3 Instalaciones

Las letras corresponden a las iniciales de las palabras en danés.
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Planios referencia

Para vada bloque, contienen los niimeros del plano de montaje para todos wos oficios

de cada piso.
[_. 1] r -I. | I_J; | ] J
T . N I . O O O . O O O O .
Enceiprg n. 2T.1 7.2 27.3 27,4
Tipo de p:an‘l:uI o 1 2 2 3
Comentacion VMG | KO 1) 25 20 30
. Inpeniero Ko 12 - 22 23 ' 34
: 22 panta i) 11 21 2 s
I vauras $* plamtns v 12 il ; ) | 3z
!
PManta baja Yo 14 2 : 24 i 34
Facnpdss Todaa lam plantasyy 1 2 r Z JI Kl
. \uros ligeros |Todes igs plamtadLo , : i 3
!Carplnterl'a Todas lex plantasS0 1 ; ! : 7 : 3
PLANG INDICE
Piana de referencia para un hioque de pises. El plang representa of sisterna de nume-
racion para los planos de rabaio def edificio en cuestidn.
gjemplo:
V321 = mure-plano general de las escaleras 27,2, 27,3 del ler. pisc.
FO3 = Muro exterior — plano general para todos lus pisos de a escalera 27.4 sistema que
evita el dibujar planos iguales.
L = Edificies adicionales no prefabricados con planos tradicionales.
‘E: Los planos de componentes:
- Pueden contener varivs componentes. si tienen detalles comunes.
- Los detalles particulares ¢n planos separados.
VE 2400  Componente de mure, anchura 24m : tipo basico
VE 1247 Componente de mure, anchura 12m : tipo especial
(D Lus detalles de montuge:
— Colocacion y realizacidn de las juntas
0" Los planos de disposicidon de los companentes

lgual a los planos de mantaje




Los planos tipe, indican lo que no se puede describir en los planos normales
{cocinas, secciones de juntas, ctc.l

L.os registros
Para cada distribucibn: un blogue

una seccion, edificio
el provecro campleto

111



CROQUIS

Contenide: Distribuciones en planta, En] L TAS
Eenerales. cleccian de materiales, elc.
pererales, elecoion de materales, ete

Objeto: Base para irabajos posteriores de

disefo, ilustracion del programa de
edeficucion para ¢l cljente.

Escala. Depende s la transporeacia. Pata
plantas de apartanwnion, @ so-
bre papel modular, »

e

o

FLANOS PRINCIPALES

Contenido: El programa definitive del edifiuso.

Oirieto: «Plano de admunistraciénm para el
cliente, autloridades, cntidades fi-
nancieras, etc. Base para la prepa-
ravion de los planos opetacionales
en la oficins de proyectos.

Escala: Principalmente, 1100

DETALLES MODIU'TARES

Cuntenido: Colewacion de compuonenie (-
dulares) en relactdn con las linews

mnodulares.

Objeto Solo para aclaracion en la oficing
de proyecins del grado de modu-
lacidn.

Escala- 1ilal-2

PLANOS GENERALES MODULARES

Contemide: FExvadoe e tivios los COMPNEHIes
mudulares sedeceivmndos.

Objelo: Jusutivackon del grodo Je modula-
cien del provecito; base para by pre-
patacién de [os planos de detalles
¥ de muoniuje.

Escala: Principalmente 1:50 ¥ 1:HN

.m.-*



B. Planos modulares del proyecto para la obra y la fabrica

PLANOS DE FRODUCCION
PARA LA DBEA

Contenido: [nsurucciones detalladas sobre e
proceso Consfructive en obra,

Objeto: Trabaja en obra, delinwiones del
alcance y limutes del contriata,

Eszcala: Depende de fa finalidad del plano.

PLANCS DE PRODUCCION PARA LA
FARRICA

Contrmdo: [nstrucciones detalladas para la fa-
bricacion de los componentes.

Obgpetian Produccion en la fabrica y en €] fa-
Uer; definucidn def alcance del con-
tralo.

Eacala: Segin la Tuncion del plano.

DETALLES DE MONTAJE

Conlenido: Instrucoiones detalladas sobre las
juntas. con datos sobre la coloca-
cidn de los materiales e anidn, ar-
maduras, aslamentos, fapajuntas,
etcétera,

Obpto: Procesos de montaje en obra.

Escala: 1:2, b5

PLANDS DE MONTAJE

Conterude: Colocacidn de los componentes en
relacign con kas lineas de referencia.
Tahla de componrenies.

Objeto: Trabajo en ¢bra, plambcgcicon de
materal ¥ transporie, ete. {Listas de
articulos.)

Escals . Proncmpalments 1:100,
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c Planos modulares para las autoridades administrativas

PLANOS PRINCIPALES

Contenide: El programa completo del edificio.

Objeta: Plano de administracidn, control de
conformidad con la legislacidn so-
bre consireccian,

Escala: Principuslmente 1100,

PLANOS GENERALES MODULARES

Contemdo: Estudio de 1odas los componcnies,
maondifares.

Objeto: Justificacian de que el proyecio es
wn proyecto modular segun los ori-
terios dal cadigo nacional de la edi-
ficacidn.

Escula: Principalmente  1:F00,

PLAMOS DE TRAEAJD tpor ejemple, planos
de montaje).

Contenido: Deseripeion del procedinuenta de
trabajo.

Obpero; Control detallade del cumplimien-
to de law ordenanzis de cdifivioon
CONUErnienies 3 culrociury ¢ insli-
lacrangs.

Escala: Sepun I finalidad del plame.
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PLANOS DE TRABAJO (por ejempio, planos
de componentes).

Contenide - Instrucciones detalladis para L -
brucacion de Lompanenies.

Obijeto: Caomrol deratlada del cumplimeento
de las evigencias estdlicas v oolras
cugencias lunyionales,

Escala: Segin la finalidad del plano.




D. Proyecto modular; planos afines

A lo largo del proceso de disefio. el planc general modular realizado por la oficina
de proyectos se usihzy para la preparacion de los planos de montaje, es decir, para

los planos operaciunales, . - ]
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A lo fargo del procese de disefio, los detulles modulares realizudos por la oficina de
proyeclos s emplean para especificar los detalles Jde montaje. es decir, los planos
operacionales.

- TE b4

FFigrra 4.4y
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CONVENIO DE S5IGNOS Y REPLANTED

Es conveniente la racionalizacion del dimensionamiento Fara a.prmrechar al maximo
los planos operacionales. En Dinamarca existe la recomendacion DS/R 1012 publicada en
1967 por la Asociacién Danesa de Noomas: esta norma exige una relacion de a
racionalizacién del dimensionamicnte con el material gratico:

El replantec se debe realizar a partir de las lineas de referencia trazadas por el
topograto en el solar de emplazamiento de la obra.

Las lineas de referencia se representan en las planos con lineas finas a trazos con
puntcs intertnedios ¥ a veces también con lineas continnas, marcadas con un cuadro a cada

ExXLremo:

_Las posiciones se especifican por medic de medidas de referencia ¥ encadenamienta.

En cada provecto se selecciona la colocacifin de las lineas de referencia, en tal forma yue se
consiga un replantes ¢laro y sencillo con un riesgo minimo de error. Razdn por la que es
natural adoptar como lineas de referencia las otras caracteristicas del proyecto:

- Lineas modulares de diseiio

—_ Li'ﬂEﬂS CEﬂtrﬂiES dE IMursas o Eﬂlmﬂﬂ.s
— Tramos de fachadas {esquinas)

- Superficies de muras

Lineas centrales de mures o pilares.
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Tramos de fachadas [esquinas) o superficics de muras.

Los simbalos estin inscritos en circulus v cuadros como un sistema de reterencia para
el edificio.

Las dimensiones del replantco medidas desde las lineas de referencia a los diversos
puntos, Jineas y superficies del edificio, estan especificadas mediante dimensiones correlativas

a partir de puntos de arigen.
Todas las dimensiones se especifican en mm, que es acrualmente la unidad patron de

medida.
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MODULACION EN LA PREFABRICACION

En este capitulo, se trata de conceptuar y analizar los usus gue actuulmente Lo

meodtulacidn tiene come resultado de su adapraeién a las nuevas necesidades constructivas v
de disefo.

Antecedentes:

Para los Griegos v Romanos, 1z modulacidn representaba: unidad de riedida v uso en
fa relacitm de las parees al rodo (proporcidn), donde enalquier dimension de cualquier
eletnento servia para lus demas dimensiones, proporcionindaolas con esa buse.

Para Virrubio, ¢l mddule era sindnimo de unidad o vinculo de relacién de todas las
medidas {prototipo de medida), usando una escala de dimensiones de tipo arménico:
la alrura humana,

El Gotico utilizaban mérodos geomérricos (tridngules equilatervs, exagonos. v
deodecigonos) para la proporcion de la construceidn.

En el Renacimicnto, Alberti basaba sus sistemas de proporcion en las cscalas
armimicas, progresiones geométricas, en donde todas las dimensiones de las partes
peguedias sc logran por subdivisiones de lus partes principales; Leonarde utilizaba e
sus progresioncs submiltiplos sencillos de facilidad de formacién v en sus disefios
octogonns estrellados proporcionados con’ el nimero de oro; Palladic utilizaba sus
sistetmas de proporcion rclacionades con la analegfa musical, pero con la que
anicamente se lograban proporcionar las pattes encte 8, sin relacionarlas con el todo.

En el siglo XIX la moduolacién voma impulso nuevamente, Zeysing utiliza 1a seccion
Aurca relacionada con la serie de Fibonacei y la teorfa de los niitneros, Barca en Italia
y Lloyd cn Inglaterra exponen sus teorias sobre la repeticidon de razones como base
del principio de proporcion, fundanentades en Vitrubio y Alberti; y Trierch que
antecede a Hambidge, utiliza los rectangulos v el uso de diagonales, como elemento
de disefin. ignal Wolffin y Robin ¥ Le Corbusier con su modulor.

Es conveniente mencionar también, de una manera mMmuy S0Iera, bas invesrigaciones
relacionadas con la bisqueda del iromo arquitcetfmico, para el conocimientn del
espacio con ¢l cual podra componerse el espacio de forma ordenada v modular, segun
su autor el Arquitecto Rafacl Leoz, descubridor de los Madulos HELE. FEstas
investigaciones pueden ser utilizadas en construceidn tradicional como predfabricadas.

lLas investigaciones de Leoz, se basan en la bisqueda de la ordenucion del espacio
desde lo infinitamente grande 2 lo infinitamente pequefin, proceso gue se logra a
través de progresivas mutaciones de sistemas previamente engendrados. Mediante la
combinacién espacial de dos poliedros que, en el caso de dtomo citbico, da lugar a
unas 600 formas diferentes: para tres, cerca de 12 y para cuatro, mis de 200.000. A
16 de estos cuerpos iguales se les nombré por Leoz, médulo HELE, fos gue Forman el
cubo origen del sistema.

la participacion en planta, para tratar de encontrar la base odgen de la formacisn del
espacio arquitectonico, los méodules originarios HELE, se realiza ldgicamente en los
que espacialmente sc convierten en prismas de base triungular; por sus preniedades
geométricas, los crianpulos importantes son: la escuadra, el cartabén ¥ el
hemipitagérica. Se adjuntan 3 figuras en las Gue se muestran los resulrados basicos del
arquitecen Leog,
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EL PORQUE DEL MODULO EN LA ARQUITECTURA

El modulo en arquitectura, se busu en planteamicntos a un nivel global espacial,
considerando v atendiendo a problemas funcionales. estéticos v formales de coordinacion de
ios conjuntos y de los deealles expuestns para posibilitar realizaciones con volumetria v
proporcion, adaptadas al media.

FIL. FORQUE DEL MODULO BN LA INIMSTRIA

El médolo indusreial ¢s (eil v necesario porgue las tolerancias y las dimensiones son
estrictamiente cstudiadas v respetadas, por su coordinacion dimensional realista, parque se dan
soluciones alternativas  analizanda sy grado de funcionamiento etc.: tomando aqui los
clementos prefabricados categoria de productos indusuializados y transformande la fase de
MUNEAJ CT Una Simp]ﬂ operacidn de cnsamble.

1.0 QUE SE PRETENDL CON EL SISTEMA MODULAR

1. [.a utilizacion de la coordinacion dimensional en Jlos proyectos para obrener
5i111]:r1ifica.cic3n ¥ facilidad de visualizacidn.

I

Limitar las variantes con respecto a dimensiones que no necesitan ser distntas, por lo
que es conveniente normalizar los componentes v 1as estructuras, tratundo de lograr:
li prefabricacién de un nimero cada vez mavor de componentes constructivos, para
que en el proceso de construccion se pueda ampliar su campo de accion,

COORDINACION DIMENSIONAL
Enriende como tal o la relacion dimensionada entre si de;

- Longitndes
- Superficies
Volumenes

Luos cotnponentes constructivos principales v los mas minimos decalles dimensionados
deben ser disefiados, construidas v montados tenicnde en cuentz las necesidades ia’
Funcionales {dimensiones principales, dimensiones de  habitacion, etc.; ‘b’ tecnicas
prucedimientos de construecidn! v (¢! esteticas, que sean econdmicamente jastificables. El
dimensionamiento, cuya solucion exige un sistema que genere claridad v orden, esta basada
vn la coordinacién dimensional,

El principte de la repeticidn de ditnensionamientos uniformes, simplifica el crabajo de
disefio v ejecucion de la construccion v estd justificado  por necesidades funcionales
‘vspacios con la misma funn;:ir.f_m:lf este principic es muy importante para las cualidades
esréticas de un edificio, ya que todas las dimensiones de una edificacion estdn
interrelacionadas, por lo que deben ser correlacionadas para que armonice en forma ¥
fencion. Debe abservarse que puede comerse el riesgo de una arquitecturs mondtona ¥
tnitorme: sin embargo, cste principio de repeticién es la esencia de lo que en arquirectura se
Lama ntmo v que manejade con habilidad, representa tth valioso instrumento en la rescluci
(e aspectos estéticos ¥ téenicos. Como informacibn mencionaremos que en la namurslesa se
dan formas ne maonbtonas y éstas se componen de clementos precisamente idénticos
repetidas.



A nivel arquitectdnico podemos mercionar el problema de la esquina Dérica. Es un
gjemplo del uso de ia repeticitn de lus Jumensiores prizcipales, para establecer el rirmo en un
edificio complure. La base es un sistema axial 6 rericula modular. Proporciona un excefente
ejemple del confiicto entre ritmo arquitectdnico v exigencia estructural: en los tempios
construidos en Grecia en la época clisica. era conmstruido a buse de metapas v triglifos
(prefabricadosi con las esquinus, Bl misma principio se aplicaba a lus vigas tepistylion: que
vuelan sobre los vanos cxistentes cazre columpas: todas de longicud uniforme. incluso la de
los vanos externas. Sin cmbargn, pars evicar e] efecto antiestéticn ¥ la falsedad escructural de
lus pilares de lus csquiras, éstus se despluzaban haciz +' interior para abrener el vane menor
B'. Al mismo tiempo esta ruprura del ritmo exacte de ins vanos A proporciona a la fachada
un cierra grado de emocidn.

———— o —

El problema de la esqaina dorica. Vano de esquina B ¥ vano notmal A de fachada de un
templo dorico. Aungue los elementos (friso] son unifurmes en los dos vanos, la distancis
entre columnas es menor en el de la esquina. La linea discontinua muestra dénde tendria que
estar colocada la columna si los vanos A v B tuvieran la misma longitud —sencillamente. no
funcionaria.

Las fachadas estin disefiadas con un module A= 4 areniences, los vanas de las esquinas se
hacen mis pequefios 2 fin de conseguir la misma divisién de frisos, métofas v trigifos. Dos
mérofas. mis dos triglifos, son los intervalos *A” entre columnas.
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BASES DEL SISTEMA MODULAR

El concepro modulo, unidad camun de longirudes, se ha hecho patrdn en alguncs
paises ¥ Lan surgido comea madulo Basico a2 medida 100 i,

Esre madule basico M, os la unidad M, es la unidad de medida usada para la
coordinacion espacial.

Par ta diferencia de dirnensiones en los materiales de construccidn de los diferentes
pafses v oomo resultado de investigaciones cn Dinamarca can el Ob_jetn de comercializacion
de los martcriales, se selecciond como unidad mddular dicha medida de 100 m.

Tuta unidad modalar as adecuada para dimensionar componentes CORSIILCTIVOS
womales. Resulca demasiade grande v por lo tfanto antieconomice para
dimensionar espesores de miuros, columnas v orros clementos sunilatres, por Lo que para estas
medidas amodulares (.15 . 0.10m., 3 23m, ste. v para auenores de 14 mm, se han aric:pmric:_

pary su cbzencidn. los Hamadas sub-madala M2 M4 MJ5

P.':.I'rd. Cads0s COITO ]‘.UH J-__‘l—clndf.‘." LU‘I“PUHL“tc‘.“ LUnE{ruc[l"-’oS [_.1.'.‘)5-3.5 '|||" muras L'ienl'ﬂ) de 13
estructura . dimensiones de fa eserucrura, luces aleura de pisos, el madulo base resulra
demasiades pequefio, danda problemas en cuanto a2 lograr simplificacin v reduccion de
varlinres., por I que s¢ han introducideo multlpin'-: del madule base {multunodulﬂs M,
3M

“Lna vee ¢l disefiador ha fijado las variables como pueden ser: seleccian del mérode
coemstractive. distancia v recorridos minimes, funcionabilidad, adapeabilidad al medio, se
propone un modulo de disefio: medida fja (o sus milnplos enterns), que se repite en todas
laz dimensiones del edificio o partes autGnomas del misma. Enlaza por lu tante, con ¢l
modulo griego por ser una medida varable para cada construccion ¥ defiere de &), puesta
gue. &n la .;ntigueda.d no se repetia esa medida sine gue se buscaban relaciones entre las
derids v ella, para consepuir la proporcidn, asi misme, endaza con el madula basico de la
incastmdizacion por ser unidad de medida pero difiere de & pot scr variable en cada
CoTAITUCS IO,

l.a sistematizacitn continta con la valorizacion del médule de disefio ¥ 54 relacion a
las necesidades creadas por las variables definidas v la comparacion con tro madalo, eligiendn
el gue mas se adecie a las condiciones ideales™.

DIMEXSIONES MODULARES DE COORDINACION ¥ DE FABRICACION

Los muleimodules son la base en el sistema modular para la coordinacion modular ¥
son urldirados on;

Dimensinnes maodulares de caordinacidn
Modulos de disedo
Multimadulos preferentes

srin condicionados par:

e 1

Los materiales
- El métodn de construccidn; el cual determina el tipo de enlace, juntas o uniones. erc.
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1. DIMENSIONES MODUI.ARES DE COORDINACION

COMPONENTES MODULARES

oo \ —
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Pur A
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Dimension honzonral de coordinacian AM=300 mm.
Juneas 12 mm.
Dvimension basica harizontal 2H8 mm.
Dhmension vertical de coordinacian 2M.= 200 mm.
funtas 12 mm.,
MMmensiones basicas vertcales 188 mm.
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2, MODULOS DE DISENO

Deben ser mitdtiplos de M [Mddule bisice). Se utlizan en el disefic de partes
estructurales y cerramientos, son utilizados para limitar las variaciones. Para el médulo basico
en el disefio del interior (edificio acabado] existe la norma DS 1011.2 en la que se
recomienda el usa de 3M o sus miltiplos para dimensiones horizontales y 2 M para verticales
en lo que se refiere a construecion de viviendas.

% MULTEMODULOS PREFERENTES

Principalmente se seleccionan sobre la base de necesidades funcionales del provecto
para obtener una mayor limitacién de variantes que, desde luego, racionalizan el proceso ¥
bajan los costos. Se teman en cuenta también, los materiales ¥ CORSLTUCCEON. Ejemplo de
éstos. es la va utilizada seleccidn de muldmédulos preferentes para puertas 7M. 3M. 9M. v
FOM.

En la eleccién de dimensiones de una serie de multimodulos preferentes, es necesaric
que éstos cumplan con las exigencias funcionales. La serie debe ser suficientemente amplia.
por lo que las exigencias funcionales también rigen en la seleccidn de los intervalos.
principalmente en cuanro a la consideracion de que las necesidades funciomales del edificio
son una secuencia en el tiempo (flexibiidad. diferentes usos, funcitn actual o de disefo. etc..
todus cambiantes en un future}: por supuesto dentro de las condiciones técnicas v
ECOTOMICcAS previstas,

Sin embargo, una cosa puede lograrse con facilidad: garantizar que lus edificios tengan
un grade razonable de uso general disefandolus sobre el principio de unas dimensiones
generosas sistematicamente correlacionadas.

Wyitimddulos oraferentes
& M R
12 M R L T R .

+ ALTERNATIVAS EN EL DESARROLLO DEL SISTEMA MODULAR:

1. Disefio subre reticula modular: tanto dimensiones principales comao deralles,
encajan ¢n la maila moduiar,

o Disefiv sobre componentes modulares {catilogos): se dimensiona cada
componente o se toman de un catilogo,

3. Combinacion de ambas.
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a. RETICULA MODULAR

Fuede egtar dada por el module de diseiic indicande &l module base. Se atiliza
Pﬁncipallm:ntc para la vhicacion estrucharal
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Con ello es impnsihle cump]ir con el principio del gie, 5 decir, lograr que todos los
COMponentes s¢ sithen dentro de sus zonas modulares Ademds las dimensiones de las
habitaciones serin modulares siempre que sean modulares los espesores de los muras.

Sin embarpo, por razones tales como condiciones técnicas de las juntas,
principa]mem_e en anicnes da L v T. v por dimensicnes ¥ tolerancias. 1os componentes
pueden rebazar sus zonas modulares, desapa.reciendn la malla modular, por lo que es posible
diseflar elementos especiales, con frecuencia no modulares al comper la malla en dos o mas
secciones separadas. :

La eleccion de estas condiciones técnicas de las uniones se basa en la interelacion
existente entre: materiales, tipos de juntas, métodos de produccién y ensamble, técnica de
moncaje, arquirectuea, £tc. )

Este desplazamiento de los componentes respecte @ la malla, exige aclarar los
problemas, con los llamados decalles modulares, en los que debe repararse segin las siguientes
rEglﬂs de colocaciim:

- los tmurus portantes cxtenores se ponen de tal forma que las necesidades
técnicas de las juntas se eumplan de la mejor forma pasible.
Lot componentes de losas se colocan dentro de sus zonas modulares.

- Los muros portantes interiores se colocan con sus planos de simerria
coincidiendo con la linea de disefio modular 3 no ser que las consideraciones
récnicas exijan una colocacidn distinea.
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4.4.3 JUNTAS
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TAS JUNTAS EN LA CONSTRUCCION A BASE DE PANELES

En la nueeva construecidn, prefabricaciom, la junea es up elemence clave. Ha de
cumphir un buen comportamiento funcional: itmpermeabilidad al gua ¥ al aire, aislamiento
aclistico v climatico, conservar su aspecto, durabilidad del material de sellada, etc. ¥ un buen
comportamiznto estructural; resistencia a cargas verticales, honzoneales, ¥ a las sobre Cargas
accidenrales, deformaciones admisibles, ecc.

En prefabricaciim, estos compaortamientos se manifiestan con una mayor complejidad
en las juntas entre los pancles cxteriores portantes

En la solucion de un determinade tipn de juntas, es necesirio conjugar las exipencias
de tecnologia, produccion y ias de scgoridad estructural-tuncional;, se mencionan a
concnuacion alpenas recomendaciones gencrales a tomar en consideracibn para proyectar
_]Llnt‘.‘:lS.

i El perfil de la junta debe ser de facil prefabricacion, debe evitarse resaltos v tnuescas
de reducido gSpesal QUE no permitan una buena fundicibn i las que en el montaje o
ma nipulen, por su fragﬂidad se destruvan.

e Dwben dimensionarse adecuadamente en amplitud de hueco, ancho, ¥ langicud para
lngra.r una eteceividad en:

A1 Fundicion en la aobra
2.2 Armadura saliente para anclajes en la abra
3.3 Prevision de la rolerancia de los elementos
2.4 Los movimicntos previsibles
25 Los materiales de relleno
i3 Debe la junta permitir se realizacién ripida, cuando menos en la Primera etapa. para

gue ¢] montaje se lleve 2 cabo en el menor posible tiempo.

Para lu ubicuacidm de las juneas. debe tomarse en cuenta:

4

4.1 Distribucion en planca de:
- venltanas
]'IU.EI:'.-.IS
4.2 FEvitar juntas cn:
— Salas de bafios
Paredes himedas
— Zonas con huecns para carpinteria
— Pafios que se han revestir con ceramica

Para la ubra deben P|anears:e todas las fases de conscruccian, especiﬁc;indu_‘;se:

L

— Dosificaciones de concretn
— Cordones de soldadura
- Espesores de recubrimiento
— Tiempo de apuntalamicnto
- Previsiones que se han de tomar segtin el clima
i Dererminar ¢l nlimero de juntas: lo que implica definir €] tamafio de las elementos.
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NUMERO DE JUNTAR  TAMARO DF ELEMENTOS

Es de wital impormanci lu scleecidn correcta del tamane de elementns  que
compondrin un sistema; y el eriterio para tal seleccidn estd determinado por factores de
recnologia. coondmicos, produccibn, seguridad estructeral-funcional, y montaje.

Factor economico

Aumenta con la dimensién de los elemenros, pues disminuye el gasto por trabajo en
tibrica. en ohra v en material de relleno e impermeahilizacion.

El avmento del nimera de junraﬁ retrasa e] ritmo de erecciaon de la obea, por la
dificulead de gjerucion de juntas v nudos: v aumenta lu necesidad de mano ae obra
especializada v de cantral.

Factor Estructueal-funcional

Se considera que la estreceura con demasizdas juntas son inestables v gque pierden
resistenciy respecto a la totalidad de la obra. Por lo que en algunos paises son muv exigentes
en cuante a coheficientes de seguridad que avmentan conforme los elemenros disminuven de
tafrano,

Por esa misma consideraciom, fas edificaciones constraidas con elementos de pequenias
o medianas dimensiones son menos estables que las conscruidas con grandes paneles, por lo
que se v& limitadu en los primeros la altora

Segin ¢l profesor SKA LERIFF (Instituto de Arg. y Urb. de Varsovia; sobre la
tlexibilidad de los zalementos para a expresion estética y su adaptabﬂidad a los

requerimientos funcionales de un programa arguitectanico. dice:

“1.a FHexibilidad e5 inversamente prnpnrcional al tamafio del elemento ¥ directamente
proporcional ab nimero diferente de ellos™

Factor Montaje

El Ing Cint Vagu Using (Copenhapue, IT Cungreso Internacional de la Edificacion de
Esrocolma ;. dice:

*La dimension optima de los elementos viene fijada por el peso miximo, para un rransporre
rentable™.

Factor 'l'ccnnlﬂgiaaprnducciﬁn
En la seleccion del tamafio de los elementos viene condicionada también en cuanto a

equipuv de produccidn, utillaje, potenciz media de trunsporte y  elevacion. grado de
esaecializacitn de la mano de obra.

L L
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TEORIA DE LAS JUNTAS

En construceidn, lus junras se pueden definir como falsas fisuras destinadas a permirir
fos movimientos de cada parte de la obra, hberacidn de movimientos por hinchatniento del
matenial. dilataciones v contrucciones rérmicas, asentinicntos de la cimentacion: peru cuando
esTan pensadas y capacitadas para transminr esfuerzos son verdaderos slemenros
comstrucrivos. Asi las juntas cumplen con cometidos essmcturales o funcionales v ambas se
marifiestan no con mavar grado que otro,

Jeal Wiissin, define en prefabricacitn. la junta coma:
“Conjunts de operaciones tecnologicas gque penmiten: Restableeer en abra la cantinuidad
-manolirismal de la counstruccidn, que habia sido rota al descomponer ¢l edificio en piezas

componentes, escogidus on fancidn de las exigencias de Ta prefabricacion.

CLASIFICACION DE JUNTAS SEGUN GRUNAL

Juntas de dilatacidn cnrre elementos de grandes dunensiones.

Tuntas de enlace entre elementos prefabricades de medianas dimensiones.

Juntas de unibn entre elementos pequefins o entre materiales distintos, rales come
acero concreto & madera-albanilerfa.

4 Juntus de paramentos en sentido amplio.

(ST

COMETIDO DE LAS JUNTAS

i1 Capacidad para soportar los movimientos de la obra
ey En juntas exteriores [a de proteccidn contra agentes metercalbgicos

Los muvimicnros de lu obra pueden ser:

DA For causas fortuitas dificiles de solucionar coma:
— Asencamientos de Ja cimentacion
— Traslacitm de elementos.

‘B Por causas cuantificables v con posibilidad de anular:
- Retracciones por desecacifn
Fluencia de rnateriales
Nilataciones ¥y contracciones réomicas
- Hinchamientos debido a variaciones del grado de hiimedad
Las dlthnas dos causas son las que hacen vuriar la longimd de los clementos

PRIMER COMETIDO: FUNCIONAL

Su determimacion

JUNTAS SOMETIDAS A MOVIMIENTOS DE LOS PANELES ADYACENTES,

MOVIMIENTOS CAUSADOS POR VARIACIONES DE LONGITUD

tA) Su anchura minima por dilatzcion Al - 1 01;‘1: AT
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Variacion remnperatura

Longitud del elementen
Coheliciente de dilatacidn réemica (ver cablal

Defarmacion del material en relacion con su humedad o coheficiente de
hinghamienro, la varacion de longitud por humedad es menat, pero mas
trecuence al relacionarla con la temperatura.

Alh = 135
Vanacion de longited, exerema A= Alt + AlL
La maximnma variacion de en la junta. viene por la sutna de las que

sufren sus clementos advacenres

Lo mx - /_\.|1 + .&l?

v & lmx determina la anchura de la junta en consonancia con el marerial

de fsta, limitada procentualtnente en funcidn de anchura minima v de la
estanquidad, seghn datos del material a ysar:

mastic sobre base de aceite maximo lojo
masa Blanda maximo 10ofo
masas blandas plisticas v eldsticas maximo 10o/o a 25a0/0
superiores al 250/ 0

Son datos rtomados de la Jointing with mastics anda faskets2, Building
Fesearch Station digest, second series, No. 37

gjemplo: Para difataciones de 5 Cms. no se debe utilizar masas blandas, pués la
junta tendria 5.0 mm: y con los materiales plasticos o elasticos le corresponde
20 min. coma anchura minima.

Como se ha supuestoen este caso condiciones climaticas extrenns ( frio-sequedad
v calor-humedad), es posible trabajar con el 300/o de los valares por lo que en
cste casu, fa dilacacifin serd 2.3 Cms. y para el relleno elasdco o plastico una
medida minima 10 mm.

ANCHURA DE LA JUNTA

Anchura minima mas tolerancia.
Después de la anchura minima, considerar las variaciones de longitud v posicién {montaje;
gue la pieza pueda tener, cs decir las talerancias

Suponiendo que los pancles advacentes ticnen una talerancia = t; la amplitad tedrica

de la jurtta.

im= {lm} min— 2t



1 3H:

Valotes reales cxatremos:
It = fm + 2t

D¢ donde:

Ir max = {lh} min + 4«

Iv min = (lkh} min

si t =10 Cmas,
La toleraneia, resubta vna anchuora tedrica de la junta
=10 +210 = 30mm

Y valores reales extremos en {3) igual a 10 mm v 50 mm

Observar que las juntas verticales enwre 25 v 30 mm no son recomendables por la
dificultad de impermeabilizacion, condicibn por la gque, es necesaric replancear el
problema, la tnica forma s extremar la fabricacion vy montaje de las piezas para
reducir las tolerancias.

t = 5mm
10 mmy Ir max = 30mm

H

Ir min
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VARIACIONES DIMENSIDNALES DE LOS DIFERENTES MATERIALES UE CONSTRUCCION

T

L | L3
MATERIAL H"II‘.‘I-IAH.IEHTII COEFICIENTE IJtE DILATALION

EN = /i TERMICA EN mm/wm/" T
WATEALALLS ATLUMERADY 1 T MINTD |
S g A grawa st 20 ni. I Ml ™ .o
g o o' LB 1. 14 i Mot =nal
o e s e o, [ i Y =0
P g 1 e il Ui | 510° 0,000
Hoemagln de gr avilly cait, 0,15 Q10" L
Hut gt ot cuar o 0,14 17 10° =062
Hurmaptn de escorias de olo b 0,16 010" = 0,0085
“Fram et 016 8410" = 0,006
Hormagin e ddelios machacados 0,14 610" « 0006
Hormepin de medra de 1alk 016 10" =0.61
Mortero de carmentg : 0.2 g1t =nm
Mortern bastarda i 028 9i0* = 0,000
Hur TG celule y hormigan gas:osn gt =00
PIEDRAS ARTIFICIALES:
Khinker 0.1 g310" = 0,007
Hakioms 0,06 B 10" = 0,006
Ladnillos 017 50 =C.O0S
L a1 el w5 sHiCBO-Cabca Bns .15 8910 " = 0 00Hs
PIFDRAS MATURALES
Aridenla 0. 5210 " =008 |
Hasalin 035 900" = ook
Dahats 0,09 T80 = 00075
Dcrig 012 900" [L00e
Dukimita f [ER| Tamt aon7;
Gatep 013 q10* =p.p0g
Gramrg G.06 - 4,18 B0 = 0006
Rac micies 01016 710% = 0007
Aara caicires impermeshle i1 70" - 0607
Parting ; 0.0 1210 =012
Cuarcita ; 0,08 121310" =013
Parfiro cyarciiero I 3,08 1210* =pmz
Grés 0306 1ot =0ms?
£ toquisin 01.-013
Seening 0,15 g0t 0008
T1equita 1.1 qmio® - LR
Faawrtin oY 07 BE " - 006G
OTROS MATERIALES OE CONSTRUCEMIN 1
16 i a0m 3 150" =001y
&, pryal grerng nikel 18/4 I0e0" - or0E

FEE

BRIy F/]

[ o~re

L .o

Py

Wares e resing actilca
Vit

Wi e fud o

310" = 25
It =002l
165 10" = D016
186 10" = 0.016G
anip® = o oe
8010 ° - O
BIG" =000
D5 1077 - Qe

Baros pare el cdicule e paatas en formd aconde parg anular adecusdamente los movimientos ocackongdos por lgs casas,
Dilaraciones v contracciones témmicas. hinchamientos.
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SEGUNDO COMETIDO: ESTRUCTURAL

Exiren dos rendencias que se diferencian puor loss prutcdﬂnientuﬁ de fabricacion,

S0

1 l.a escuela francesa {sistemas: Camus. Coignet. Lstiot, cte) yue obedece a tolerancias
holgadas, por o tunto amplitud en vbra gue permiten refuerzos en los propios paneles
v reluerzus en obra v un volumen de concreto. por lo que el cometido estructurai es
considerable.

2 f.a escuela Danesa-Succa [sitema Larsen-Niclsen. Jespersen, Skarne. erc.'. escuelas que
urilizan procedimicntos sometidos a rigurcsas tolerancias, haciendn de su montaje una
gjecucion rapida v sencilla: similares a las uniones de las estructuras merealicas.

JUNTA HORIZOMTAL UNION DE ELEMENTOS JUNTA VERTICAL

ESCUELA

FRAMCES A

E3CUELA

ES0A N OWInA




SEGURIDAD DE LA EDIFICACION A BASE DE SISTEMAS PANEL: CONTRA EL
DEREUMBAMIENTO PROGRESIVO

La destruccion progresive o derrumbatniento progresivo, se manifiesta ai faltar uno o
varics apovos del panel-losa: es originada por causas accidentales [expiosiones, chogues.
incendios. en puntes concretos, se puede manifestar en la construceidn tradicional, pero por
sus condiciones especiales {monclitisme; el derrumbamiento sc detiene, sin emnbargo, no
sucede asi en la construccidn a base de sistemas gran panel con uniones no adecuadas,

El profesar Lewicki de la comisibn W23A del C.LEB. dice: “la sepuridad del edificio
dehe campru]:la.rm: pard um estudo limite CCI'ITlFlL‘I'I’]E!’!tElriD [dt—:spués del accidente toeal'. En
este estado, los refuerzos en lus armaduras pueden wleanzar ¢l limite de elasticidad.
adrmitiendose grandes fisuras en el hormigén. La principal exigencia reside en la limitacidn del
r'i.ES-.l_E;L'I d-E aEEldEntf_’S mOTtHIES €1 |..'? ZOoma €n dﬂnde =1 ha ﬂParE‘C"ll‘Lﬂ E'l SUCeS0. L.T'l Fequﬂﬁﬂ
margen de segunidad puede adinitirse en este caso, después de valores caracterisncos 9300
de tas cargas y resistencias de los muateriales”.

El panel-losa, panel-pared porrante v la union encre estos principalmente: son los
ElE‘anT.US qLI.E F"Llﬂdf_‘n C"-’ita]' f_'l derrumbamientn P'rngrﬁs,il-‘ﬂ HI I:I.ESEPHTEEEI’ 1unn l:l m.is HP(“_'CIS
I:h':]. PHHE.'].'IUSH.. la Uni‘:.'ll'l d(.'bi_‘ SUPUI’EHI e K’Uiﬂdi.zﬂ a] PHHCI'I{JSH P(JT ].l'.} l'.'I'L'I.f_‘ 5B requiere:

Adecuado anclaje de las armaduras salientes del panelloss en s viga de perimerro.
Apoyo del panel-losa en rodo su perimerro,

Unian adecuada en sentido longitudinal entre las distintus losas del sistema.

Suspender el panellosa del muorn superior mediance estribos o vistagos tilateacos con
Cuerca

L T TR P

COMFPORTAMIENTO TEORICO DE DIFERENTES SISTEMAS ANTE EL
DERRUMBAMIENTO FPROGRESIVO CON LA ADOPCION DE LAS ANTERIODRES
RECOMENDACIONES

EY) Sistema Constructive cruzado

CASQ grave: Accidente en esquina.
$e pierden 2 paneles pared paorrantes (uno longitedinal, v viro transversal | o
panel-losa reforzado en ambos sentidos queda destruido pero sujete por las
juntas de los bordes no afectados
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E. SISTEMA CONSTRUCTIVO TRANSVERSAL

Caso 1. Accidente en zona extwrema del edificio. perdida de un panel portante (transversal,,
destruccifn de pancl de cerramiento (longitudinal).

El panellosa reforzado en un sentido, se destruye parcialmente, y queda empotrado en la
parte no afectada y parcialmente sin union del panel-pared portante supcrior. El panel-pared
portante queda en woladizo produciendo fuertes tracciones y compresiones en la junta
vertical.

Caso *  Accidente en zona central del edificio, pérdida de un papel portante (transversal” v
destruccion de dos cerramientos {longitudinales;.

Los paneb-losa superiores que sc apoyaban en el panel perdido quedan parcialmente destruidos
v el panel portante superior al pérdido queda en voladiza,

CASD 1

CASQO 2
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PREFABRICACION EN ZONAS SISMICAS

lLourenco Antunes, dice: "‘No existen ya problemas imesolubles sobre la
prefabricacién en zomas sismicas”™ basado cn les datos obtenidos en zonas de desascre en
donde los edificios construidos con sistemas prefabricados se han comportado bien.

Sin embargo, es necesario una revision y modificacion en la forma de concebir las
juntas, a los sistemas cxistentes en Europa y especialmente de los pafses que no tienen
reglamentacidn anrisismicas si se realizan edificaciones con ellos en zonas sismicas. El use de
la prefabricacion, no esta prohibida para las zunas sismicas, ni existe reglamentacién completa
para esta sitwacidn, por lo que para asegurar una cstabilidad de dichas estrucruras, deberan
ademias de aplicar fas normas de la construccidn tradicional, las siguientes:

I Establecer juntus rigidas v especialmente evitar la deformacién del edifico con
paravientns laterales cficases en cualavier senrido.

2. Garuntizar la eficacia de las uniones entre las diversas partes de la estrucrura por
medio de elemertns horivontules, verticales, o diagonales que puedan resistit los
esfuerzos de truccibn v agrieramiento, v los resultados de los posibles efectos de
LOTSION.

3 Estudiar cuidadosamente las juntas para una conveniente union de los elementos de la

abra en el lugar.

Los terremotos actiian de tal manera que, los efectos se manifiestan con ta destruccibn de los
2 primeros niveles, por lo que pata evitar cste inConvenients es necesarios

1. Subdividir las losas principales por medio de elementos de unidn en concreto armado,
¢ome: vigas v pies derechos continuos en los crucerns ¥ unidos a la estructura
princip:a.[.

2. Colocar refuerzas de pequefia seccion cerca de la superficie del muro, junta o

entrumados metalicos de malla grande.
3 Utilizar paredes de suficiente resistencia flectora
4, Conectar los paneles v clementos de unién cficazmente.
TIMS DE JUNTAS HORIZONTALES
- Juntas entre elementos de 1osa y muros portantes
- Juntas longitudinales {en el senrido de 1a luz) entre elementos losa
- Juntas entre elementos verticales de estructura

JUNTA ENTRE ELEMENTOS DE LOSA Y MURDS PORTANTES

Estas Junras absorben:

- Esfuerzos cortantes de la fusa
- Compresiones transmitidas por el elementos de tabique superior al inferior.
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- Fuerzas tangenciales v normales a la uniéin, contenidas en ¢l plano de ia losa.

Cuando estin eoncebidas coma vigas de atado perimetral, tienen las siguicnees funciones:

1. Unen entre si los distintos paneles losa, formando un diagrama horizontal Gnico
praporcionanda la estructura una gran rigides espacial

2. Enlara a los pa.m:lc& de murus-diafragmas verticales

3 Limitan la longitad de paredes del muro a la altura de un piso

Por lo anteriarmente g% puesto, &5 recomendable, que los paneles leven armaduras salientes,
rebajes en los bordes, espigas de apoyo.
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L Iy
Dhetintos ripoa de apoyor H"‘au :
de los puseles de forjedo. ~. .
TABLA1 APOYOS PARA LOS ELEMENTOS SUFERFICIALES.

ENTREGA DE LAS VIGAS ¥ LOSAS DE FORJADO (VALORES EN CW)
TIFG DE MURG PORTANTE
l T
THD DE ELENENTD FREFABRICADG Hormigba |  AS aderia do i m.“' H:ﬁu h:lﬂ_‘ -
armads u harmigin prliarie, o -"_..I
1%3m 5 ? : 18
Viga sobre apoy 0% smples {*) : T - -
1>3m T f 1] 17
[l
Viga contwua T€3m 3 ) K| 7
Lom desowsdd 3 1o lamgo de | i
o 2o 05
X ! 7
e, 308 ios 1=3m & i 7
i, D@ COnTIMUE SO4TE apovos parglalos | 14 3mt 2 ' k| b
Losa descansandn a lo langa de Les 3 ; 5 | 5
9 cuRtry Lados
3 1
1"1 En oo de Kosas spcrymies fvidianie nepiges, a trvirge o dkstas serd simian &l dadss pars Lo viges
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APOYOS PARA LOS ELEMENTOS SUPERFICIALES (Pancles)

Una de las fortnas posibles de los apoyos son, espigas a lo lurgo de tode el borde.
Fara cualquier forma, la superficie de apoyo debe tener la longitud de entrega capaz. de
soportar:

— La carga de la losa en el momento de empotramienco: sin generar tensiones. mis alla
de Tas sdmitidas.

Recomendaciones Polacas:

1. Mo tomar en cuenta tolerancias, ni recubrimienca, [ver tabla Na. ki

o Evitar que la cara superior de apove no presente roturas. porgue si son fucrtes las
vargas, las fuerzas producirian fisuras.

EJEMPLOS

P

| o s ¥ ECHP XU 5 W o A S g i o 2

L1

Esta junta no es recomendable.
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Las uniones entre loses ¥ rmeros, es recomendable que sean rigidas, para ]:}grar una
rapidez de ejecuclon de dichas juntas, se recomienda:

1. Soldaduras de las armaduras salientes,
2. Anclando al zuncho Tas armaduras superiores
siendo
_ :j' ak
.. = 0239——
= B+

ﬁ = i.].iﬂ.l]’ll'_‘t!l'l:} h:1rra

ik

R'= resistencia a la traccion del cancreco

limite elistico del acero

= la rensidn cn of zuncho

3. Por platinas snidadas a los bordes de los elementos contigues.

La seccitcn Ao iz armadura de Ios zunches segiin el 1,1rmcesnr Lewckl, deben ser wual o

SII'F'ET'iII]!' E!] mavar fln'.'f' 105 ‘w":'tlUI'CE

Ar
Ac » 3910
Ac ':E'HZ:J } 0.06P (P = Carga Vertical en MP/m)
Ac } 0.003 Be iBe = Seccidn total del Zumcho;

RYECOMENTXACIDNES AL

EJECUTAR LAS jUNTAS

= L.u I-.-.."—.

MNeben ejeculutse Mmitucivsarnente

Cuidar les recubrimicnios de las artnaduras
E-]. Iﬂ'].lﬁ.'nl'.} I..I.I'_1 ;fi]’g.’! MLas

Sl-.l]du.]' ]H.S H.rl[l:':l(l.'l.lr.'-].‘i. i-l[{['!(:u.'idi]'l'l'l{",n[{"

COHETICIENTE MH

Segin la comision W 23 A del CLLHE. el coheficienre MH, ¢s la relacién entre la resistancia a
cnmpresitm del concreto de rellens de ias juneas v ol conereto del myra,

bMH

e

™4

Iy Iy My

Funcion de la distribucion no unitorme de los esfuerzos de la junta, por los diferentes
modulos de elasiicidud de las parees verticales de la junta, de las capas de distintos
Inﬂt‘:fiﬂ!cﬁ' jn' ESPES(?TES.

Funcién de la resistencia y espesor de la capa horizontal de mortero que hace de
asiento def panel supcrior.

Funcion del aumento de la resistencia del concreta bajo presién local. Por forma de la
junta ¥ por condiciones estructurales, aparece una presién local excénerica.

Funcitm del momento de vinpotramiento de la loss

Valores tedticos v cxperimentales de los coheficientes my, g, filg, My prra 3 cases tipos
CUll VACLTITES.
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JUNTAS MACHIHEMERADAS EN MUROS

My
TIPODEJMNTA | ¢ | m | m,|my|jm,| m TIPO DE JUNTA | = valoras | valorss 1 [ X
1em] 2 3 H Em] | otedecos | ensow N e
1 2 3 4 5 6 7 i Z 3 4 5
o |(op0l|oee |00 0.80
0.0 — 0.80 8T wEQ
i (080|082 100 0.72 !
-
\ \ 8 )
| LN (PR LOG 1) 0 .80 o8y
-y
¢ [oas {08 |00 |oes]| o080 N — - gan
3 j0.88 [0.9C [ 1.00 c.48 o6 .51
4 jouel |LDO | 100 0. 80
—{oew - — T c.a8 073
8 (047|160 |12} o.58
O |EFE (G4 | 100 O, e
. ) - 1.00 .78 o 7Ty 075
i |ovwr jo.ne [ LOS .88
I |00 (D04 ],CD 0.TR . 40 (10 1 ]
e - I —
2 |07 o4 LoD ]G0 ]| 0.7 o 4% . 50 O 4%
3 |o.70 |oe3 |Loo o.8s 0. 43 O &
& |0.3% |0 |LIB o.40
g |o62 |0 |100 |[LOC | G4
1048 |G8Y | 100 C. 45

Caracteristicas principalvs: No necesitan de armade. su comportamiento respecto 4 .
fisuracion v rotura ticne un grado razonable de seguridad.

Si al caicalar la junta sin armar tomande un esfuerze cortante admisible de
?,iKg.mez actuando sobre lu seceidn vertical del hormigon simado entre ¢l machihembrado
de la junta: {quc corresponde a una pension de 2 Kg,-'sz distributda sobre la seccion
rransversal vertical total del mure! y si la tensién sobre pasase este valor es necesario gue la
junta lleve zunchos de armado v pines a todo lo largo. dimensivnados como ana armadura
normal u esfuerzo enrrante.
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En prefabricacion, los sistemas estruccurales requicrén para su estabilidad v segunidad,
cumplir con determinados requisitos espeeiales, incluso han de ser proyectados para acciones
accidentales.

Proyectar con cierta y dererminada continuidad estitica. Todas [as juntas encre los

componentes portances armadaos

ara asegurar uma conrinsidad (se consigue por

inmobiizacién de las juntas: losa-losa. muro-muro. y losa-mura) Para que las juntas
absorban esfuerzas de traccibn considerable, ejemplo: 2,000 Kgfm.

Para edificios mayores s 6 pisos deben resistir derrtumbamientos progresivos.

[

[
-d

dpmbrara de muros ¢ lonados Escala 1 2%

FIJACION DEL SISTEMA DE MEMBRANA

N f’

Foriads

Mg jemiantr

Arenadurd Embabeda
en lgn Componentes

Congznn de eatr Ih_q

Armanara ac untd
I it

1 Se debe disefiar para que una parte del cdificio al agotarse no permita al
derrumbamiento de todo el edificio.
! Que puedz ubsorber esfuerzos de traceidn 2,000 Kgfm.

A LOPIARAENTC

ACOPLAMIENTO ENTRE LOSA-MURO Y MURO-MURD



148

— I LI - saw 7
= = !
Terrazi i
| i LArmadura g
continue  [T]
==
I | . == _Armadura =
’ Lot [F) )
1
H A
[ . : |
. - i |
Armeduiy
| cewlinua (T
. . ——— - . : -
| alv]
e S ;I .
L. w
- — |
A 1 . %o
P | A :
— T S i _M\D
Y sArmadura ;
1 Ot (1] |
Bt st '
T L
i
. . nm . B |
Spas __. Extribo an horguilla ge
13 il de Forpedo (R]
Estribor gn horgulip de lox erremtes
oo ey eoinpoeeentet del forjado (R
Arsrisdurs da b rans wn el
e |8 [ite guparenr ef hacpsde (Th
HMinte v iurpeda
Curmxivg: 8 malribon
Rhmi put Ll Con U cominua
A beE gLl maern Iorjeda [T]
Turintiy Jdo fsgninje
Anmadura da Aeembeens o b
juntas de forlads (A T]
Lorginsd mormed |zt
L cha B laje o B
THLain ' * WM [ESpescres nelos 48 mnien
ARMADURA EN EL SISTEMA DE MEMBRANA,
Jurta auiomoldeahie de min-
Fob ool cdebeih
& b
- o
o0
i - it - __._ _--_.._-_..__' :
L
-




Seccién ¥o Eacals 14
JUNTA MUROMLIRD

149

Seccin 33 FER 1

Seccron b, Escmla 135 'K:'
JUNTA DE PLACAS DE FORIADOD
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runchos, machihembroda v de mum de

15 mm

Junta de mura armads rom Q
i

con redonde de fiacion.

JUNTA DE MURD ARMADSA CON ZUNCHOS. Escale 1:5

___ Compononte ds muro de 150 -

Armadurs de traccion en . Relbem inlercr
el wmillla de montsje
Estriboy de Hjacion en |as How:mgee

wntas de forjado ’ l

F—

Armadura de le i:_CErrE_unur@_B de fnringln_ds_i_ﬁE

- e - i

unta de mfﬁriadn

JUNTA DE MURDOS Y LOSAS.
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TIFOS DE JUNTAS: Elementos de losa ¥ muros portantes

S¢ presentan diferentes tipos de juntas de distintos sistemas, juntas que pueden set
variagas alin por el sistema misma segiin caracteristicas propias del proyecto.

Indica en lus Dguras caracteristicas correspendientes a sila una parte de los sistemas,
Indica caracteristicas constanres para todos los sistemas gue se menciona.
JUNTAS LONGITUDINALES ENTRE ELFMENTOS LOSA {juntas konzontales)

Para los elementos que no se han resuelto como un panel anico, sino come varios
elemenrtos adosados armados regularmente sepin una dircccidn, se recomienda una
acanaladira en los bordes longitudinales para gue, al fundirse com ona buens calidad de
ejecucitn de rellenn, se logre unu adecuada rigidez transvessal a la losa total {reparta
transversal homogéneo) de los efectos de carga. usarlo ranto en placas aligeradus para cubierta
placas de cascrena, nervadas, erc.

Normas: (1) DIN: Ancho minito de la garganea 3 cms.
127 Polaca: Silacarga de servicio es supedor a los 225 Kg,n’Mz, la gurganta debe
asegurar unién perfecta pot lo que debe ser mas ancha.

Para casvs cspeciales {asentamientos, dilerenciales o zonas sismicas) proveer armadura
transversides salientes que se soldan en obra

TIFOS DE JUNTAS LONGITUDINALES

1 Armadas: Para paneles somctidos a fuerres deformaciones entre paneles adyvacentes.

{aractenisticas de lus juntas Tongitudicales

Volumen grande de cancreto en obra
“Jano de obra Unpurtante
Inficubrad de fabricucion de las bordes

Estas junras son utilizudas en: elementos nervades, armadaos v pretensados Cplacas de
Caictones | CICMETEns ¢ ,rl. T, "I'T.
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JUNTAS YERTICALES Df TRES PANELES EN ESCUADRA ISECCION HORIZONTAL}
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-"J'l
(2}
aneles advacentes, ni ante aceleraciones horizontales [movimientos sismicos,

P ¥ 5, ]

CARACTERISTICAS:

Poco valumen de concreto en obra
- Rapida ejecucion

Sin armadura: Mo presentan resistencia fuerte a defarmaciones difersnciales entre

- Ely ]
—_— . — .

Thow 4 M W
—-+a——|—-—1+-

B, m

R

. .--.--.--7 "'_.'

J
_.:I

z-_I_ w2 4 , -
(L) = H at
-

ELL]

JUNTAS VERTICALES

Juntas entre elementos paneles interivres portantes
Tuntas entre elementos paneles de fachada

JUNTAS ENTRE PANELES INTERIORES PORTANTES

m
—|—'-1|-—-—

T,
1 = | )
1 = =3 L1} —

M wAA
—

Segun oumerc v posicion de paneles

SRR

RN

i

¥

. A .
A. dos paneles a tope A o T
B dos pnneles a escuadra '\\L\_L - \\\‘ o \‘x j
C. Tres paneles ¢n escuadra '
D. cuarro paneles normales entre si l\\\ e L \\\ \\\\\\‘\-\\:V
> N
N\k\\\\ N
B
\\\\\\ ‘ h‘\\\'
\_ ~ \\ :
C
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SEGUN FORMA DE LOS BORDES
JUNTAS CALAFETEAINAN

- Los bordes de los paneles son recros sin armnaduras salientes
Relleno de morrern o concretu sin finos
- Fabricacidn de elemenros senciilus
- Realizacian de la junta en obra ficil
- %o transmiten esfucereus tangenciales
Anchura de la junea reducida pero mavor de 5 cms., porque si gs menor, la perdida
de agua que sufre ¢l concreto vertido por absorcion ocasiona:
— Fisuras de retraccion -
- Falta de agarre a las caras de los elementos
- Desprendimiento del nitclen de concreto
Ma deben ser consideradas estructuralmente por: fucrte dispersibn de su
resistencia {de 0.1 Kg/Cm 2 ¥ 6.0 Kg/Cm 2]

- La presencia del zuncho horironcal aumenta ta resiscencia de la junta,

JUNTAS ENCHAVETADAS

Resisten esfucrzas tangenciales

- Los perfiles [caras planastorma de garganta), pueden ser distinres. pero su
caracreristica ue Jas definen es el armado transversal saliente a toda In alro del panel
o concentrado en los excremos.

- Las de furma de garganta rienen mayor superficie de contacto concrero
vertido - ¢clemento  prefabricado, por lo que son especiales para resistir fuerzas de
cizallamiento ¥ cumple mejor sus funciones:

Eliminacide del encofrado

Foco volumen de concrero

Mimmo riesgo de traccion ,

Fara estas las recomendaciones C.E.B., exigen un coheficiente de mayor accion de
cargas vq=2.00 v en los vtros casos 2,63

- Eit algunos cusos se acepra la plena urilizacian de la resistencia a esfuerzos cortantes
en roda la fase clastica, tomandose como valor de la misma cl dable de la resistencia u
treceion del cancreco,

- El concreto de relleno de juntas. debe tcner una resistencia caracterisoca superior a
143 Kg,-"Cmsz ¥ cuando es mortere no sera inferior a 75 l'{g.'f:m2 v debera
compactarse suficientemcnte para asegurar una proteccitén de las uccesos 2 a
corrosion,

St coinciden cuatro tabigues del mismo espesor o 2 pancles a tope, puede existic un
P‘HEI.J' armado.
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JUNTAS QUE ASEGURAN UNA TRANSMISION EFECTIVA DE LOS ESFUERZOS
TANGENCIALES DE UN  PANEL A OTRO

Norma B.51.132 de las recomendaciones CEB

- Preveer salientes de los bardes verticales can 1os que por la presion mecknica gue ejercen.
abn si aparecen las grietas, se logra una colaboracion junta-panel

- El esfuerzo cortante se descompone en una compresion inclinada de acuerdo a las
salientes y una traccién, la que es absorvida por la armadura horizontal

r ] Distintos fipos de

1 ~.  ocebados de borde

de paneles

PARA DETERMINAR LOS SALIENTES Y NUMERO DE ELLOS

- $i la inclinacidn de la componente de compresidn, se adopta menor a 459, el anclag
de los paneles puede ser de 45° y las variaciones de la direccion del momento
producen siempre la misma fuerza.

P = Tlcos

2 = T.Tg
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Fases en el comportamiento de escas juntas segfin el profesor Lewicki

Fase | . rigido-elastica
- Fuse il ¢ flexo-plastica

T Kg/em?)

Wy

ihagrama de comporiameen-
tc baje canga de lod punios
veriteales orparizados

Y
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CALCULO DE JUNTAS VERTICALES

Caser
anchos perimetrales)

Ny .- N2

-

Dos paneles de matetiales y secciones distintos de modulos de elasticidad Ey v E5 v

seccinnes 59 ¥ 35

Comuo las deformaciones unitarias son i_gua.lcs:

N4
E, =
Sl E‘I
N Ny
E'j: .2____ E
27 5, K, 51 B
Ny =N, -T
Ny=T Ny +T
$y Sy Ey
S, E; Ny — S E, N
e T T i ¥
Sy By + 855 E,

Para pancles a escuadra segin Onichtchyk v Jolkin: dererminaran gue: la intluencia reciproca
entre {os ? paneles se extiende & toda la secoion del entrepatio de fachada v hasta una long

igual a h/'4L3 a pareir de la junea, por lo que sustitur en 1L

" ln 2 L

ot

R R

LA P L

w
o

—_—

51 = &, 1 entrepaiiuv

hi4.3

-~

Sj:L‘E

/

W

LA

ﬁp!icacif)n directa de CHAFEAS sobre los elemencos componentes [sin interposicion de 3
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en Varsovia [nstituto de céenica de la edificacidn. se ha comprobado que, cuando uno de Jos
elementos no estd cargado (N4 =0l

la formula 1 es N] 32 E: N]
T = = -
51 E1+53 EZ 1 +E1 S]

E, S,

1

Y comprabindose que, la junta sin zuncho superior entre paneles, se produce fisuracion
cuando la fuerza cortante T Hegn al valor TF

siendo  TF =28 rb

S = superficic sometida a cizalladura en lz junra.

rb = resistencia a la cizalladura del martero de la junta.

LA JUNTA COMO ELEMENTO FUNCIONAL

JUNTAS DURAS

Wrilizacién de tnorteros 2 base de resinas sintéticas .Cpixicas), ccmentos.
GRUPOS5 DE PROIMICTOS ADITIVOS

- Impermeabilizantes
Hidrofugos
— - Aditivos que cienden a impedir las migraciones capilares
- Aditivos que tratan de mejorar lus caracteristicas del moreera.

MORTERO A BASE DE RESINAS SINTETICAS

- Ejecutar las juntas con estos materiales cuando la junta enmre clemento estan
sometidos a fuertes tensiones o cn juntas de dificil agarre del mortero normal.

Por su gran capacidad resistente a la compresion y flexocompresion, ta rotura aparece
en lz pieza de concreto en la zona mas débil por la acumulacién de tensiones.

- Son cxcesivamente rigidas las epoxicas de aminas y amidas, y no permiten
contratrestar las movimientos de las elemenros adyacentes; se aplican ahora epoxicas
a base de poliuminas y poliamidas yue presencan cierta flexibilidad.

- Existen atras resinas que ejercen cierta pretencidn al panel por la eetraccion que
tienen, aplicarles en baja proporcion de volumen [mortercs a base de resinas de
palicster saturadas!
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JUNTAS BLANDAS
Marenas:

Flasticas
- Eldsticas
— Plastoelisticas
— Elastoplasticas

Para la scleccion de estos productes es conveniente temer en considerscién: Las
agentes atmosféricos, en especial los rayos infrarrojos. influyen cnvejeciéndalos v por lo tanto

endureciéndnlos y/o haciéndalos frigiles: disminuvendo su adherencia y cohesidn,

Por Jo que, un material de los acruales, después de muchos afios de uso no pueden
soportar una dilaracion superior al 300/,

PRCHM CTOS ELASTICOUS
No ocurre dilatacidn, unicamente por carga descarga; se encuentran sometidas a

cambio de tempcratura, y no recuperan su dimensién inicial quedundn una tension interior
permanente. por lo que no son recomendables,

PRODUCTOS PLASTICOS
Se deforman por la accibn de fuerza exterior y sin oponer resistencia interna _no
tienen elasticidad} se presentan fisuras o rowras ‘chewinggum] por la superposicidon de

succsivas causas [exteriores) v efectos {deformaciones..

- Sucesion alternady de cracciones v compresiones la junta pierde seccién
progresivaments.

Noves apropiada cuando se pasan movimientos bruscos.

— Su funciin es bucna cuande se truea de juntas muy clasticas.
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CUDRETUNTAS

‘azeriales: Policlorure de vinila [PYCY, clorapena y caucho.

FROBLEMA; Durabilidad (€] ozono del aire v de la luz solar les ocasionan graves dafios’
Si se utilizan elastdineros debe ser en su estada puto, si se mezclan con
orras substancias de caucho, se hacen quebradizas, fragiles v pierden color
LN pOco tiempao.

s

IMENSION:  La rama se dimensionard de acuerdo a la dilatacién que s¢ ha previsto para
que no s¢ sulga de so lugar, ejemplo: panel de 5 m. somerdo a un descenso
de temperatura de 30°C. se contrae 1.5 mm.

FIIRMAS: — Bandas empotradas o pegadas
- Perfiles comprimidos
— Perfiles tipo tapan
— Pecfiles revoque: Para transmitir los movimientos de dilatacian o
contraceion de los elementos en una zona cancreta de la junta.
anchora: 30 mm.
defermacion mx: 3 nun.

— Bandas merdlicas

PFara losas: de latdn v cobre

Para paneles: perfidl en T en o] rellena de la juntu, aplicindole minio para
evitar ka cotrosion.

JUNTAS YENTILADAS (no rellenas)

Anulzn Ins esfuerzos que impulsan el agua cxterior dentro de la junta por
accion del viento. gravedad, capiladdad.  penewra hasta cicrro Punto aguiz v aire, pero es
eviciadz al exterior nuevamente, por medic de unu camara o hueco de descoinposicion de
dobie funcian:

Anila fenameno de bombeo ‘los extremos en contacto con la atmostera:
- Sirve de conduceidn para drenaje ‘jentas autodrenados )

Acanaladuras en la cara del panel, para el drenada.

Segin Bishop, la  urilizacién  del agua de la ranura que le llega por el
chorren oblicue en el parimerro exterior v oque representa de 5 a 10 veces como caudal

superior al que desliza en los clemencos.  Se puede sclucionar la  penetracidn del agua
por los bordes de lu junta  ventiladas

1. Evitunde ol deslicamiento oblicuo, encauzindolo pur ranuras verticales [rexcira
ranuradal yue reparten unifornemence el descense del agui.

| [4
fwszlro en la ranura de fa junta.

L-

Juntas horizontates | abiertas &
Juntas verticales cerradas
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N

Resulindoa de los snsayos de impermasbilixacion reslizados por D. Bishop.



Agua recogida en porcencaje en 5-10-15 v 20 cms. de profundidad.

Las junias ventiludas pueden ser cstancadas sin ser cerradas; si responde 2 la Formuls
1

7 3
= — V= Kgm—
q 16 B

V = velocidad del viento metros por segunde.

Caleulando la presion ¢n columna de agua ejercida por la velocidad del viento o la
que equivale a la attura h,

s h = 11 cms lz junta puede permanecer abicrta e impermeable para el vaior
q = LMD EKg'm® como max.

si h . 5ems sélo para juncas poco expuestas

si b~ 7 cms. sdlo paru juntas de exposician rormal

s h = 10 ems. s6lo para juntas de exposicién eXpuesta.

para vadores de a4 mm
considerado como ancho optimo [os valores enere 10 vy 15 mm.

S la abertura de la junea es de D1 3 4 mm a4 mm segin CFB. se presenta el
tenomena de bombea por lo que b serd el doble dei caleula.

Las juneas abicreas son recomendables ¢n juntas horizontales por su facil solucion v
poct fiempo de cjecldion en la obra,

En estas juntas ventiladas abiercas ¢l problema es el viento que penetra v e
entriamicneo incontrolade resuitante.

Juata vemidadn honizanial en ema fachode
de prendes pameles de kormigon.



JUNTAS VENTILADAS CERRADAS O JUNTAS DE ESTANQUEIDAD DE DO5 GRADOS
Constan de 2 zonas: Externa:  Se trata de detener la entrada del agua.
Interna: Agui se desaloja el agua gque pudiera penetrar, v se impide

la entrada del aire v se aisla técnicamente el medio inrerior,

Estas juntas se caracterizan por tener anres de la zona de descompresidn un
cubrejuntas  ler. grado! y por tener un refleno de estopa o lana mineral como aislance
después de la zona de descompresion (segundo grado,.

“r
|
i
|
m
g |
T I
|
2)
-
—

Juntar ensevadas en el Ins-
niuto de la Construccion .
de Trondherm, . ;
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TOLERANCIAS



Los clementos en la induostriafizacién de la construceion, deben fabricarse de tal
mancra que su acabado y precisién permitan urilizarlos directamente, eligiéndose al azar entre
s existentes ©l que se hu de colocar. Esta es, obtener la intercambiabilidad que o5 la
candicion basca necesaria para evitar las modificaciones tan corrientes en la conscruecion
rradicional por la biisqueda de los acoplamientos.

Par tanto, es necesurio que. las diferencias entre las tnedidas proyectadas v las
rexlmente fabricadas se mantenzan dentro de unos limites controlados que permitan los
mentajes voacabados sin retoques ni corees. lo que hace gue los productos industrializados de

la construecion no tengan un dato exacto ¢n sa medida sina dos limites, mixitno v minimo
para delimitarlos.

DEFINICIONES SOBRE ERRORES Y TOLERANCIAS

Dimension de coordinecicing es la determinante para {a unidn de un elemento con
OLEG,

- Dimensian de fabricacién:  cualquiera de las dimensiones que puede romar un
I:]L'mﬂntﬂ.

— Dimension efectiva: cs la medida direcra sobre el elemento constderada,

— Limensién  tmixima ademisible: mixime valor que purde alcanzar una dimensidn
=fectiva.

Darnension minima admisible: minimo valor gue poede alcanzar una dimension
elrctiva.

— Iimension hisica: e: la dimensién tedrica de un elemenia,

Enmension de designacion: elegida convencionalmente pata lu designacion de wn
L'].L'[ni_"l'lt'l.'.l.

- Frror dimensional: diferenciz algebraica entre la dimensién efectiva de un elemento v
s dimensitn hasica.

Lrror de posicidn: distancia definida en un sistema de referencia modular, entre un
puuto real de un elementn ¥ sl dispusicifm ideal Previst

Error de curvacura: diferencia entre la curvarura real en un punte v la
correspundiente previsca en ol provecta,

- Tolerancia superior: ertor dimensional positivo, maximo admisibie, POt frorma.
Tolerancia inferior: error dimensionat negative, maximo admisible, por norma,

Tolerancta de posiciéu: error de pasiciébn maxime admisible en ia colocacién de Ln
elemento, por norma.
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- Tolerancia de fabricacién: especificacibn permitida en la fabricacion de un elemento,

- Tolerancia de curvatura: error maximo de curvarurz admisible, par norma.
TOLERANCIAS ¥ ERRORES

En los métodos constructivos artesanales, las variaciones en dimensiones pueden
salvarse adaptando o remodelando en el lugar los componentes constructivos; si bien es cierto
que es inevitable la existencia de pequeflus varmciones on la prﬂfa]:lricacibn. deben tenerse en
cuenta estas errores para obtener un acoplamiento de los elemnentos lo mis perfecto posible.
sin necesidad de modificar los componentes el colocarlos en obra. Por ello es necesaria una
rearia de las tolerancias admisibles,
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DEFINICIONES SOUBRE [LAS DIMENSIONES QUE HABITUALMENTE SE UTILIZAN

DIMENSIONES ¥ TOLERANCIAS

22 CASQ

- D CorjEn:
Cimsgiar stmchvn « Cararaicn du coond nacor
[Cass  ganard' o o koo

fhmarsigr bavica

* CASD

D e£0 = GO W Sk 1

T Ay in gtedt W 2aoh O CEOPRNG G

H REFEREMCW

LINER

lisc genetz ZEEE ™I0I0N )

H) e
: 5 :,
=L - srangnih |, D e ot =l gt
! - =
x . ot l't:'-l_!‘lg § 1... A I
N ¥ it =
d . . Lad
" S sovcy | E I Bimermmdn_ bésica i :
|
|r o PTG L Q] PYN g gpm@m‘" :-
|1 o g .
F o Cuntn sin oma, 2 L mm&&nw&nml_l
L L f

TO_ERAMCE T+ - tif= i+

TRHLEMANMCIA T=T3-TI =T% + TI'

3E CASO

J

Camrmgrueion B! v

LINEA I!‘.'IE REFEFE NCI.A

I'ﬂ

Na [urprmipn s, 0
ng

I < Wpnman mas gdm

x

BT
"Il I
" n wrn pgmarh

[ Cromunsidn Bawca TS

] E m{i; i hrranka el

Chwaraey 14 1 mma

4* CASO

Tirminiet”. Bxriayt  Thefel Sl D GO0 BTG O

3 gy o bt - Do 3oz aacdk-dc 6
|0 g~ M CArmOTeEs Y g escad

=

TOLEASNCA, T= TE-TI'+ TS - T

s o Dma — Dinansor 84 CoorbegE d o
Deranrwon dectwa « 0 MIFIII:;H e coardimadio”
[CQs0 gl e hugola y maCizos olendos

! \
Camnn i et

1 Emm&l lll.t.‘rﬂ- )

Coimaratir batta |

REFL Rt ML LA

LINEA [IE

X Drn.n'ﬂﬁﬁ"tl_l‘l.!

t
:‘ﬂ‘:ﬂ__.d:
|
|

I:|'
Pk

= e
LinEa UF REFFRFNCA

TOLFAMRC T= m-t = 1

- .



179

4.4.5 INSTALACIONES
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INSTALACIONES

Todo el proceso counstruceivo debe estar racionalizade, por lo gue, no debe escapar a
esta racionalizacion el renglén instalaciones; que representan un porcentaje importante cn el
costo total, principalmente si esta mal planeadas v representan también en la ejecucion de la
vbra una incidencia en cl riemo de trabajo.

Respecto a la industrializacion en la fabricacidn de los elementos que contienen la
mayaoria de instalaciones puede decirse se han resuelto en gran parte los problemas v que se
han desarrollado en diferentes formas v se encuentran como articulos de catdlogo en paises
industrializades, con un dimensionamiento interno para cada sistema de rtuberia,
dimensionamiento referido a sus ejes longitudinales, {o que queda es relacionado con ef
sistemna modular de las estructuras.

Recomendable es tomar, para lz relacién con la modulacién de la estructura, planos
de referencia verticales y horizontales.

En lo que a verticalidad se refiere, es necesario efectuar estudios ANLTOPOMETTICOs ¥
una investigacion de la altura normal usada, {puede tomarse 1.100 mm scbre la losaj. El
replanteo de todas las instalaciones es posible de realizarse: y el acoplamiento de la estructura
con ellas cuando éstas se prefabrican, siendo recomendable que asi suceda, independientes del
edificio; es necesario compensar los errores dimensionales que se dan entre las instalaciones v
los componentes del edificio tal como se indica en los dibujas.

Secomendacidn DS ?m%uﬁlum"' ! - e tuDeries O5'R 1037, pdgina 7

Eigmulaa de ajuste

Dezagia 48 log matalaciones sin sglleds estanco Desagle de lay Inetalecionss con
arllade smtenco Hwomporsdo

i -
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/ .
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=

i A -- AT
LT .- b

Ajuste en la tubena oe deasgie.
bap las Conlammes

Comreccion de desvigriones.



Es necessrio que en esta raclonalizacion de la gran cantidad de instalaciones en un
edificio, se refleje de tal forma que. estas que son el principal factor para que no se pueda
limitar el niimeroc de variantes, ¢ encueneran agrupad_as_ Tactor que también es acnns&jahle
pues s¢ confma el mido que estas pmducen.

e
“B M . inw TV Bt ; =
Plong de gpariaments con |'E'::5; ! '
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PLANTA B  Auertamenio do 4 natitaconcs con apmox. 110 m de areq totad

Obsérvese que en las tublas de componentes para ambas seluciones se advierten
diferencias sustanciales; en el ejemple de las instalaciones racionalmente agrupadas en la

produccion de los elementos se obtiene: mavor nimero de funciones dentro del menor
numero de varantes
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Existen las posibilidades de que las instalaciones consistan en células de servicios ¥ en
compenenres panel-pared o panchlusa con las instalaciones empotradas.

El sisterna de prefabricados del tpo cetrado, es muy comitn el uso de células de
servicios, va que éstas pueden ser acopladas al sistema modular, con el inconveniente de su
gran peso '::Sf.‘ PuEdE Cconstrmir dE COICTEO0 Emﬂdﬂ, madﬂra Cﬁﬂtrachapﬂada Hﬂpermﬂﬂbﬂilada.
poliester armado con fibra de vidrin, etc.

El tipo de empotramiente de instalacion en _panel-rnuro ¥ panel-losa, exige la
colocacion de éstas en ol sentido paralelo a la armadura princip'al. Estas soluciomes de
instalacion incorporada  permire unma mixima flexibilidad en el dizefic arguItectnica, ©s
COMYEMENnTe para evitar fileraciones gue lus pemr:l-lusa con instalacion incorporﬂda s€an

tabricadas de una séla pieza, 51 no es posible. las filtraciones por juntas pueden evitarse asi:
recubrimienta continua, recubrimiento sin junta superior.

.Tube.riﬂf de desagie Ebe-
bidgs er Jox elementos de
Joriado.

- O

: i | O
- L & O O N ;
W i

: ey P S

. Y e ~
U ) R r
— - n o= A0 + 20 .
Facaia 120

COCINA - BAND - COMPONERNTE OE FORJADD

Las puntas son inevitables normadmente en los lerjudes del cuarto de bafo, real-
zados a base de placus de 12 M de anchu, v ocasionan problemas de impermeabs-
lidad en estas habitaciones. Existe la powiblidad de lais sigujentes soluciones:

a. Recubrimiento conunuo del suebo.
b. Recubrimiento sin junta superior,
¢. Losas especiales sin junLis.
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EVALUACION Y EILECCION DE SISTEMAS
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EVALUACION DI SISTEMAS

Jlomo Pr:’.n:&dur en o evaluacion de sistemas?
:Con la evaluacion de elementos o de funciones?

S¢ ha decidide por la evaluacion de los componentes funcionales dal sistema. v se
cunsidera como componente funcional del sistema: cada parte de la consmuccién gue se
distingue de las restantes por la misién gque cumple v por los productos o parces pareicularcs
de yue consta.

Put lo que, serdn funciones de la construceién:

— Seportar las acciones verticales v harizontales
- Fesisrit el FLLEEU
— Alslar térmica v acOsticamente del exrerior. ete.

Funciones que originan organes o clementos complejos que tas asumen:
-- Estrucrura resistonie
— Materiales v prevenciones contra la combustiin

Murns esloriores, oo,

Observandu que en cada tipo Jv constnzecién, varian los elementos funcionales por:
— Su resistencia estructural
- Su absluniento rérmico v oaclstico
- 5 resisrencia ul furgn

En ta evaluacién Jde sistemas se dan dos fases:

— La primera fase de evaluacidn tinaliza al establecerse la doble reluciin de elementos
funciondles ¥ 5115 exlgencias, calidades o rendimientos.

- Y la segundu fase coantifica, debine v precisa con claridad lus exigencias gue han de
cumplir esros elementos funcionales.

LA ELECCION 1DE S[STEMAS

Aquia diferencia de la cvaluacion que valora intrinsicamnente por criterios puramernte
wonicos 1a elecoion cstd lizuda a circunstancias que rodean al propio sistems e incluio
¢ relastancids ajenas al mismo, Fuoalyunos cases cstas circunstanclus superan a los criterios
Trcnicns: estoy paramertus son: econdinicos, sociales, cstéricns, adecuacidn a la
irfracstrictura, nivel de desarrollo,
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MMVELES DE FIECCION

Caso A Eleccion de un sistema pata su brnportaciaon:

Tipico de los paises en vias de poner en marcha la industrializacian. esta eleccibn de

ETUETE varlos sistemas es5tan condictonada per razones econdmico politicas. que en cierro madao
se reflejan en el capftulo de ventujus-desventajas de la prefubricacion,

(Otras factores o considerarse para la cleccion de un sistema:

15)

El sistama debera etnplear en gran parte materiales y praductos naturales o procesadas
en el pais.

El nivel tecnologico del pais, deberd estar relacionude con el del sistema a
seleccionarse,

Debera ] sistema ser adaprable a las particularidades de la regién en que se realizarin:
chima. reglamentacion, aspectos varios de los habitantes, ete.

Debord presentar una amplia polivalencia de usos, cs decir, el sistema debe ser lo mis
tlexible posible y yue con pequenas modificaciones, pued.-:_n realizarse: construceifpn

de viviendas en blmlucs anifamiliares. viviendas  rurales, escuclas, haspitales, erc.

Dhbera de Pnder absorber obreros no calificados Vomano de obra con cortas Ferfndns
de adiestramiento.

Que no se cncuentre en proceso finad de sustitucion en el pais proveedor,

Y todas las condiciones del caso (B!

CASOD B Eleccidn de un sistema para un empleo inmediato:

Cn este case, la eleccidén se da, entre sistermas cxistentes en el |ug3r. For 1o ue las

razones mds deterininantes dejan de ser fas econdimicas a diferencia como en el caso A, Las
FAZONES L-.I.Erernlina“[c‘_'i S0m 'PL!TH.'ITIE'I'ICE Eécﬂiﬂﬂs:

A,

Las posibiidades del sisterna deberan ser afines con el tipo de edificacion, segin
tunciones del edificio y acabados.

La relacion volumen del proyecto v perfode minimo de fabricacion es importanie,

Deberd existir relacion entre ¢l suministro de las fibricas v el tietnpo de gjecucion de
].J. Uhl’i—l.

La vbhicacidim de Ia ohva deberd atender a:

— La accesibilided para los medins de [TansporTe.

- Que las dirmensiones miximas de los elementos cstén permitidas por las
rerlanmentos de teansporte,

— Que cxista cns adecuada incidencia econdmica del transporte en cuanto a la
relacitn obra-fibries,

— GQue los medios ucsiliares de montaje disponibles sean suficientes para el
£15 eI,
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5. CONCLUSIONES
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CONCLLUSIONRES

L

Lh

Cualquier cvolucibn en da edificacion implica procesos técnicos, saciales, econdmicos ¥
administrativos consecuentes con clla, v con ¢l grade de desarrollo de las foerzas
productives del pafs de que se trate, por lo que el desarrollo de un sistema
constructive nueve n modificado ejerce influencia en la organizacidn v planificacién
de la construccion, desarrollandola de acuerdo a su adecuacion al estadio de desarrollo
de dicho pais.

Para la adopcién de un procedimiento constructive es factor importante, la
flextbilidad v adecuacién del mismo a las condiciones locales, entendidas en su nas
amnplio sentido.

Es impurtante. la participacién activa de ingenieros ¥ 4rquitectos ¢n la adopeion de
un procedimiento constructive nueve.

Desde ¢l punto de vista construcriva, sin legar a condicionantes especificas de los
pravectos, se nota que los mismos dentro del campo de la vivienda, la educacion. la
administracién, etc. riencn una serie de caracreristicas geometricas o funclanales
practicamente constante, por cjemplo:

- Todos soportan cargas

- Las alturas y [uces de sus ambientes son generalmente similares con PEqUERGS
intervalus de variacion.

- En tndos se busca flexibilidad del cspacio yio posibilidad de crecimiento,

Tales caracteristicas nas permiten visualizar la posibilidad de prefabrnicacion de
elementos, pero una prefabricacibn como resultado de uns coherencia ¥
adecuada politica en mareda de construccian, desarrollande programas
experimentales de normalizacidn v simplificacion del proceso constructivo para
lograr aportaciones eficaces

La poblacion desposcida de sus medios de produccién ¥ qug por tantn carece de
recursos v medios adecuados para obtener vivienda, construye por ¢llo, de manera
empirica a base de soluciones progresivas que responden a limitadas recursos técnicos
¥ economicos con o que sus productos —que en América Latina representan dos
rerceras partes del total construido— resulta incidiendo desfavorablemente sobre sus
condiciones maceriales de vida y, en definitiva, de la toealidad de lu poblacién.




0.

RECOMENDACIONES
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RECOMEXNDACIONES

Adaptar la normalizacidn, la coordinacién modular, ¢l contrel y evaluacion de los
PTOCesos construclivos para racionalizarlos v hacer mas eficientes sus respuestas a las
demandas actuales a que estin sometidos.

Realicar una investigacidn directa v profunda de las implicaciones estéricas, réenicas.
sociales y ccondmicas, ere. que planrea cualquier sistema constructive, previc a su
adopcion.

Mantencer una prevcupacién constantemente respecto a

— Los diferentes sistemas constructivos en sus diferentes funeiones,
— Las grandes necesidades habitacionales.
- Las reacciones politicas en relacion a ellas ¥ 1a construccion en general.

Establecer bases polivicas para una prefabricacion planificada que permira una
gualdad entre la demanda social v la respuesta técnica a ella Es decir, concebir cl
Cﬂnﬂtmir Colneg una IchCSidad :f" N COmMa un ]uj01

Froponer, para aprovimarse a soluciones dentro de lu realidad existente, métodos
cienrificos de proycceas basados en:

- Investigacion
— Planificacian
- Raciomalizecidm
: Industriafizacidn
— Opcionabilidad
Provectos con la nucva menralidad
- Farticipacitn popular

Cuestionar ¥ modificar los procedimientos o sistemnas de adguisicion:  ejemplo:
meroduciendn en el mercado elementos componentes de  viviendas acequible, su
restriccion de crédite, hipotecas, im puestos, rransferenciss, etc,

Racionalizar el disefio y la flexibilidad en oI uso del material, con la introduccion de
elementos constructivas industriafizad ns, normalizadus, de tal manera qut la poblacion
pueda tomar decisiones para la conformacion de la vivienda, ¥ que esta pueda crecer
v mejorar segin los cambios que se apeten dentro de la familia ¥ %u entorno
socio-econdmico, Bstos elementos constructivos, deberin ser de ficil transportacion v
montaje.

S¢ recomienda realizar un estudio que determine entre los sistemas tradicionales
existentes en nuestro pals, los gue sean facubles de racionalizar.

Al definir una politica de construccién debe visualizarse la relacidn entre procesns
dentro de un medio socio-econismico dado: peor cjemplo podria resultar conveniense
segiin Jas circunstancias una alta tecnologia en la pra<duccion y alta téenica de disedio
COn un proceso constructivo artesanal, mecanizado o no o con tendencias hacia 1a
mecanizacion progresiva.
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14, %e recomicnda, finalmente, que en las areas populares se aprenda de los valores ~
requeriinicnt s de dicha publacir:m FArda CNCONETAT SISEEMmas urga.niz.adus gue respnndan
a tus demandas fundamentales.
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7 PROPUESTA
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Esta propuesta no constituye un aporee original del sustentante. Es el producto dei

rrabajo conrinuada de STRUCTURAPID, SABURR| SYSTEM, firma italiana dedicada 4
prefabricacidn. Se propone la Inisma, porque a nuestro juicio responde a la lnea e
pensamiento llevada en o] presente trabajo.

7]

1

CRITERIOS BASICOS QUE SATISFACEN EL SISTEMA PROPUESTO-

La intension que conlleva esta propuesta es la de tmostrar un sistema prefabricado que
sepiin nuestra apinidn, responde a ios siguientes criterios:

Que la preflabricacibn no es mas que una forma, una posibilidad o una erapu en ol
proceso de la industrializacion de 12 construccian y yue también existe por ejempla,
lu racionalizacién de los sistemas tradicionales, que pucden en un momento dado ser
inis favarables que la prefubricacion. Es por ecsta razdn que la propuesta, presenta
diferentes alternacivas a scleccinnar segun el caso y edificios 2 cregisse, es decir gque
csta propuesta v en si tado el trabajo que sobre prefabricacion se ha hecha, busca un
punte de equilibrioc quc permira encontrar, al analizar incegralmente la
industrializaciin de la construceion dentro de un sistema socil dade, los enfogues
yue orienten a cncontrar los sistemas de produccibn que se acoplen a esa realidad ‘ver
cn el capfiulo de Generalidades. el inciso *B’ yue se retiere a la industrizlizacion v osus
Cctapas.,

Ome [o construceidn de Jos espacios habirtables, ptincipaltnente en vivicndas o en oLros
edificios, mantienen caracterfsticas de similitud, y que en construccidn industrializada
detivada de esta ruzén. se tiene que adaprar el proceso al prablema v no producir de
aruerdo a las exigencias de fabricacion, solamente. Esca variable favorece rambién la
bisqueda de mecanismes generales avanzados de planificacién, orpanizacisn v control,
mecanismos ¢on los que s pueden obrener rambién, beneficios adicionales no sélo
para los sistemas comnstructivos sino Para la acrividad econédmica en gencral.

OQue s bien TIa prefabricacion presenta alainas desw:ntajas, qQuUe a nuestro crrerio
revisten poca significancia, la escaser de espacios habitables hace necesario urilizar al
mavimo todos los recursos disponibles. procesos y sistemas, sean cscos tradicionales,
racionaizados o indusrrializados, con ol objcto de contribuir a resolver ef problema.

Que la vulizaciom en la produccion de los sistemas comseructivos propuestos, de
componentes simples, coordinudes. compatibles y flexibles, de tal mancra que puedan
realizarse indistinlumente en forma arcesanal 0 a miquina, facilita ir optimizando su
proeducciaon paulatinamente segan lo permira la sicnacién, Ademds e producto final (el
edificio que es eluborado por estos procesos parcialmente industrializados), permite e
acoplamicnto parcial de elementos prefabricados livianos, con 1a wiilizacion de cquipos
sencillos de mantaje que también serian facihnente transportables.

Quu ei sistema propucsto coniengas un alto prado de disenio ¥ tecnologia con [as
posibilidades de gue los procesos para su construccion puedan ser artesanales o
mecanizcados v que los productas finales puedan, segin las necesidades, ir creciendo ¥
mejoranda,
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DESCRIPCION DEL SISTEMA CONSTRULCTIVO
El sistcma propuesto cuenta entre otras caracteristicas con las siguientes:

Pucde ser utilizado para cualquicr tipo de construccidn, de cualquier altura
disposicion planimétrica.

Esti constituida por columnas v vigas prefabricadas en concreto nommado de alea
resistencia, cuyo montaje al pié de la cbra no necesita mis que un dia por cada piso.

~No se cieplea formaleta ni otro tipe de moldes en obra.

La csiructira de sostén pucde completarse con coalquier dpo de cubierta.

Esra estructura o antisismici

Cualquicr tipo de pared o de punel prefabricado puede aplicarse a esta estructura.

S¢ teduce sensiblemente ¢l tiempo de construccitm, si bien el grado de desarrolla de
2] prﬂpuﬂﬁtu T Pﬂr“'litc Euﬂntiﬂcilriﬂ.



203

DESCRIPCION DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

Desde los cimientos o las paredes de cimentacién se dejan sobresalir los salientes de
anclaje de las columnas, que se realizarin con barcas acerosas dindoles forma
particnlar (ver figura)] ¥ colocindolos en las posiciones del proyecto; las columnas se
enhebrarin por encima de dichos salientes después de nivclarse el piso de culocacion,

Para ¢l montaje de los pisos superiores ¥a no se necesitard ningiin trazado ni siquicra
Ta averigmacion de los niveles pues, como aparece evidente en la tigura, las
evtremidades de las columnpas infariores, que sobresalen aleunos centimetras por
encima del piso del techo, brindan sendas bases perfectas de apoyo para las columnas
superiores. Después de las columnas se instalan Tas ¥1iTAs.

Para las operaciones antes mencionadas pueden emplearse grivas de tmotor o manuales
livianos y transportables de un piso a otro.

El armostrado de las colummpus v de las vigas se realizard con cl empleo de puntales
que pucden recuperarse después de 5 horas de la ereccion.

Para mayor comprensidn se adjunta el siguiente diagrama.
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