UHIUERSIDAD DE san CARLOS DE GUATEMALA

FACULTAD pE ARQUITECTURA

GUIa PRACTICA FARA La ELABORAC ION DE PRESUPLES
EIV ARQUITEC TURA

FRESE: TaDs A LA Tou

A DE La

S
t

FAZULTan np ARDPUITEC T

LW iVER3IDAD JE SAN {ARLOS OE

HoATEMALA

LUTs FERuNALD SRR ZAK GARC A

82 CONFERIARSELE EL TITULL DE

ARQUITEC T
.-Q ,{-

ENERD 198771 rhé fé
A

10 ¥ g BLoTERA LY

T e

. Ly
Y g o
.-H""-\--._

o

- _1.

< NTRAL &
-

i
o
.




HONORABLE JUNTA DIRECTIVA DE LA
FACULTAD DE ARJUITECTURA

Decano en Fuancicnes: ATJ. Higuel Augel santa Cruz Qcnoa
vocal Primeros
Vocal 3egundo: Arqg. Francisco Cnavarria
vocal Tercerc: Arg. Roberto Chrcamo
Yocal Cuarto:

Yvoral Duinto: Br. Carlos LEomero Jetina

Secretarioc a. i.: Arg. Rolando anleu Dfaz

TRISUNAL QUE PRACTICO EL EXAMEN CGENERAL PRIVADU

Decano en Funciones: Arg. Miguel Angel Santa {ruz Jcica
Examinador: Inyg. Marco Tulic Ventura Roldan
Examinador: Arq. Edgardo Torres Caravantes
Examinador; Aryg. QCecar Oreiiaca
secretaric a. i.: Arg. Rolando anleun Diaz




RECONOCIMIENTO

Al Arguitecte Zel Universo,

A ml Amada E=sposa:
Sonia Elizabeth Jufrez de Salazar.

A mi Amado Hijo:
Sergio Estuardo Salazar Julrez.

A mis Padres v Hermanos.

A mis Familiares vy Amigos,
en Especial a la Familia Marsicovétere Juirez.
al Arqg. Julio René Corea y Reyhna.
al Arg. Marco Antonio Rivera Mendoza.

al Ing. Jorge Cardona.

s




_———- -- _— e e e = e . . e —, -

CORTERIDO
PRESENTARCIUN
I- introduccidn

11- Objetavoes

GENERALIDADES DEL TEMA

1- pefinicidn de Témminos

11~ Diferentes Metodologfas para la Elaboracidn
de Presupuestos en Arquitectura (tipos de
presupuestos)

III- Presupuestos y FProgramacidn

I1v- Anflisis de Costos

V= contrel de Coatos

FROYECTO EJEMPLIFICADD

i- Antecedentes

II- FPlanos Ceonatructives

II1- Eapecificaciones

IVv- Memoria Descriptiva

V- Metodologfa a Utilizarse

VI- Variaciones en los Costos d¢e Materiales de

Construccifn y Mano de Cbra

I- Conlusiones y Recomendaciones

1I- Bibliografia y Fuentes de Informacidn




—_———— e ——

Figura No.
B-1"
B=2
B-3
B-4
B=5
B—-6
B-7
B-8
Cc-1

c-2
C-13

C-10

C=11

C-12

C-13

c-14

INDICE DE PIGURAS

Contenido Pag.
Planta Arqg. proyecto No. 1. 27
Elevacifn v seccidn proyecto No. 1. 28
Hoja de integracidn presupuestaria. 29
Hoja de diagrama de barras. 46
Hoja de diagrama de barras. 48
Cuadro de porcentaje de terminacidn. 52

Cuadro de porcentaje de terminaci&n. 54
Cuadro de porcentaje de terminacién. 55

Takbla para conversifn a pie—tabla en 106
madera.

Tabla de clavos. 167
Cantidad de materiales por unidad de

drea en mamposterf{a. 108
Cantidad de materiales por unidad de
voldmen en concreto. 10%
Cantidad de materiales por unidad de
volfimen en morteros. 110
Longitudes aprovechables de varillas de
hierro para concreto reforzado. 111
Materiales por junta en tubos de cemen-
to, 112
Rendimientos en Area por galdn de pin-
tura. 113

Datos para cuantificacidén de materiales
en colocacién de pisos, azulejos, enlu-—
cidos, etec.. 114

Tabla de porcentajes del costc de ope-
raciones de construccidn, respecto al
costo total de la obra. 116

Tabla de porcentajes del costo de ope-
raciones de construccidn, respecto al
coato total de l1a obra. 117

Tabla de porcentajes del ¢oato de ope-
raciones de construccién, respecto al
costo total de la obra. lie

Tabkla de porcentajesa del coato de ope—-
raciones de construccién, respecto al
costo total de la obra. 119

Precias promedio de materiales de cons
truecién, perfodos 1975-1980, 1981~
1985, 125

——— e — — e — e ——— i a e -




Figura No.
c-15

C-16

c=-17

C=18

C=-19

c=20

=22

c-22

C-23

INDICE DE FIGURAS

Precics promedic de materiales de cons

Contenido

truccidn, perfodos 1975-198G, 1981

1985,

Graficas de variaciones en los costos
pasados vy futuros de materiales de

canstruccidn.

Graficas de variaciones en los costos
pasados y futuroa de materiales de

construccidn,

Graficas de variaciones en los costos
Pasadcs v futuros de materiales de

construccidn.

Salarios promedic en el renglén cons—

truccidn (manc de obra). periodos
1976-1980, 1981~1985,

Gr&ficas de variacicnes en los sala-
rioa pasados y futuros del renglén

construccidn.

Cuadro
rentea
yectos

Cuadro
rentes

de comparacidn de los
métodos de control de
en estudio.

de comparacidn de los
tipos de presupuestos

aegtudio.

Cuadroc
rentesn

de comparacidn de los
tipes de presupuestos

estudio,

dife—
o} (ot

dife—
Tt

dife—
en

Fag.

12¢

127

128

125

130

131

la8

139

140




FRHESERTAZION

I~ Introducsidn
11— Cojetives
—-—




w—  PREZUELTACION

i— Intraduccidn

1= Cnnsicderaciones Generales

Tadnne canacenrns la importancia cue poses ol caroo Se la
irouitoctura v la nrdccica de la misma dentro de la sociedad
contempnrAnea, wa cue pademos gdefinirla comos una actividad
e oonfnrma el eswacia en funcidn Go las necesidades humanas,
sentratands las relaciznss a2ntre el medin amnisnte v el Sow-
Yre. uicha actividacd ooarlleva dns procesos ldgicos A2 vital
irmortancia, siends sffor 1os sinnientes: La #lanificacian v
is Conatruccidn: onteadidndose ol primern como la interracidn
irAmica fin badn al nracess Je Lisetie,
Tmr otr- lador La Oonstrucelidn no es mAs gue la realizacidn
~aterial de dichas radificaciones. &Bn este sentido es impor-
rante ~bservatr que para lograr trasladar una obva arculitectd-
nica, fde su olanificacidn a su Construccidn, &3 necesarin gue
Serante el primer process se naga colincidir el costo antici-
padn de dicha obra, a la inversidn econdmica disponible para
sun realizacisn material.
Aksya bien, dentrn de este arden de ideas la presupuestacidn
es la actividad por medio de la cual obtenemcs anticipadamen-—
te &1 costs de una obra {para nuestro caso en particular una
sbra Arquitectdnica) y aunando esto a lo expresade anterior-

mente, dedurimns la importancia que posee la elaboracidn de

Presupuestos dentro de la préctica Argquitectural.

2- Limite yv Alcances
Existen pocos manmuales sobre estimacidn, presupuestos,

andlisis y control de costos de Construccidn, siendo la mayo-
-5 -




r{a de ellos traducciones de obras editadas en otros palses,
por lo que su aplicacién préActica es bastante reducida. no
ajusténdose a nuestras condiciones técnicas. Particularmen-
te esto resulta altamente dificultoso en materia de consulta
bibliegréfica para el estudiante., el Arquitecto y todas aque
llaa personas gue por una u otra razén. se dedican a la ac-
tividad de la construccidn. Baje las condiciones antericres
intentamos realizar una expeosicién de las diferentes metodo—
logfas empleadas, para la elaboracién de presupuestos en Ar-
gquitectura en muestro medio. Dentro de este orden de ideas
y tomando en cuenta & la vez el papel importante gque juega
el Arcuitecto dentro de dicha actividad. coemc Planificador
y Constructoy, aspiramos a realizar la exposicién de este
trabajo, que consideramos Gtil y necesaric a la Pacultad de
Arquitectura de la Universidad de San Carlos de Guatemala en
particular ¥y a nuestro Pafs en general. De esta manera: el
profesional en Arquitectura podr& llegar a planificar tal o-
bra, acemodindola totalmente a los recursos y tecnologias
disponikblen, para asl optar a un trabajo con mayores posibi-
lidades de realizarleo materialmente, objetivo fundamental de
nuestra prictica técnica.

3~ Metodologfa

La exposicidn general se estructura por seccionea y
comprende inicialmente (seccién A)., los aspectos generales
del trabajo., haciendo referencia en las motivaciones que lo
originaron, asf como su ubicacién dentro de nuestro contexto
social presentande a la vez uh breve andlisis explicativeo
del contenido de cada una de las secciones en que se divi-

did y la definiciédn y delimitacién de ebjetives. Seguida-
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mente expondremos dentro de la seccidn B, una visién genera-
lizada del tema, desde uha enumeracién y definicién de téxrmi
nos corrientemente usados, a los diferentea métodos de con-
trol de costes, analizando simultineamente las diferenggs
metodologlas empleadas en la elaboracidn de presupuestos en
arguitectura, la relacién programacidn-presupuestos y el ani
lisis de costos.
Fosteriormente desarrcllaremos ejemplificadamente por medio
de un proyecto significative. la metodologfla cque conaidera-
mes fundamental (seccidn C), proporcionéndole asf al presen-
te trabajo el carécter de gufa (objetive fundamental del mis
ma). Dentre de esta seccifin incluiremos unas tablas dtiles
para la cuantificacidn de materiales, asi como los incremen=-
tes de costos tanto de materiales como de mang de obra,
La dltima parte del trabajo (seccidn D), incluye conclusio-—
nes y recomendaciones que corresponden a la sfntesis del
contenida glokal de las diferentes metodolegias empleadas en
la elaboracidn de presupuestos en Arquitectura, asf como en
el contrel de costecs. Finalmente se clasifica la bibliogra-
fla fundamental en orden alfabbtico, enumerfndose a la vez
las fuentes de informacidn, en funcidn de futuros trabajos o
estudios relacionades con &) preasente.
1I- Chietivos

1- La adquisicidn de un conocimiento objetivo sobre
un aspecto de la prictica técnica arguitectural dentro del
marco de nuestro contexto social, cuye f£in ea la produccién
de objetos (tiles, como respuesta a necesidades determinadas

socialmente.

2- Proporcionar al estudiante de Arquitectura, al
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disefador, al planificador, al constructor y al Arguitecto,

una "GUIA FPRACTICA PARA LA FLABORACION DE PRESUPUESTOS EN

AROQUITECTURA".
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= GEMALTOADZES SEL OPERY
I- peliinicidn Je Términos

1- AnAlisis fe Castas

Aactividad a realizar dentros 2Snl proceso de planifi-
camidn #n la Tual ozatd inscrita iz elaroracidn ds rrazo-
miastos, pronorclsndnisnns en farma rdpida y econdmica, =1
menacirmients provia O o= cosbos g 2iecucidn. Dicha acti-
Sidtasd ae o inlcia o La o osetencidrn el listads os precias de
materiales. man: d= oove. Lo, .

2- ante-Prescpuaests

Tanacicn tamhiidn eomns nresupuesto ostimative. es el

cientemante terminades.

2= tonificacizna
Zn otodo aguel "Fr

- L4
~rern v el cual ol patron

cor edenplo, a un alkafdil

neterminada e dinerz, sz
Liempo.,
A= Camputo MetT
Es la presontacis

obra constructiva, por me

cue =520 nrlabora o la fase ante-pro-
- oar . " —
: papecidicAacinones esten In safi-
oy

aniin™ en efectivo gue recibe 21 o-
no =5td sbligadeo a proporcionar,
se le puede prometer una cantidad
su trabajs lo concluve en cierto

ico

n dcl Listado de operaciones de una

. - - . L
dio de unlidades de longitud, area,

volomen o simplemente unidades, Por ejemplo:
Mo, Descripcidn Cantidad Unidad
i Cimentacidn 80.00
dMuros 125,00
3 Tecno 10,00

He

Control de Costos
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Proceso a travdz del cual se comparalloas costos re-
ales con las estimados o presupuestarins [(costos prohanles):
ranlamentando a La vez las varviables oosto y tiempo, Aal-
inoa textos emnlean 2l términe Contral de Provectns en subs-

~irecidy el caniral e masteo s

[ ST N N T I

F3— Cmste

ul tdrminn oorrects sectin la Academia ex Tnata, lea

-

Trenariztas 1o escriben Zasbte r o ds coarrientements s czare

=1 =4drminn Costn v el cual excress 20 forma censralizada el

mrecls v oastns Ge una abhra,

< -

=
1

Conta Slrecoo

suma e material, fann cle Gora vy odinipe necesariospara

la realizacidn fisica S2 :ra chra: a0 ceracteriran lohas o -—-

s porque aumentar proparclisnalmentae con el aumento milsmo
de la produecidng a mawvar proaducoifdn mavor cosha cilrecto.
5- Costa Futurn

sindnimn e Costo Propable, Estimads o Presupues-

o~ Coasta Indirects

5om los gastos generales de una empreza aplicados
mr sus oficinas, cue se prorratearan entre diversas obras
que realiza v los determinados para la propia obra Y gue 50mn
considerados sdlo en ella. 3e caracterizan, principalmente,
rgue se realizan haya o no produccidn, tales como alcmiler
de oficinas, costos de propaganda, ete. Se incluve en este
tipoc de costos las Prestaciones . porcentaje de incremento
gel =alario proveniente de la consideracidn de las leyes de
trakaje que imperan en la Repiblica y disposiciones generales

sobre descanso en al trabajo, previsién y bonificaciones, por

o I




lo que el salaric que efectivamente recibe el obrero es sola—
mente una parte del costo total de la manc de obra. Para la
obtencién de esate coste hay que sumarle al salario los incre
mehtos que resulten por dias s&bados. domingos, feriados ofi
ciales, vacaciones, indemnizaciones. agquinaldo, etc. gue re-
cibe el obrere. Muchos estimadores incluyen las prestaciones
dentro de los costos directos y particularmente en el renglén
manc de abra.

10— Costo Pasado

Son costos histéricos o estadisticos, reales, obteni-
dos y registrados en la contabilidad; ademfs de su finalidad
fiscal y financiera, permiten, dentro de ciertas condiciones,
la estimacidn de costos futuros,

11- Costo Presente

Son aguellos gue se preducen en el transcurso de la
ejecucidn de la obra. Al finalizar la obra pasan a ser cos-
tos pasados, los costosz presentes son tambifn rcostos reales.

12=- Coato Probable

Este coste es2 el resultado obtenidec de la elaboracién
de estimaciones o presupuestos de construccién, preparadeos
antes de la ejecucidn material de una obra y es en el mejox
de los casos, una cercana aproximacién al costo real: este
costo es5 llamado también estimado o presupuestado.

13- Costeoc Real

Es el coste de cualquier obra, conocide hasta gue la
misma haya side terminada y registrades todos los costos. Un
costo real es siempre un costo pasado.

14~ cuantificacién

Determinacién de la cantidad de materiales de construc

-] 2




cibn y actividades de mano de obra, necesarics para la ejecu
cién material de toda cbra.

15~ Especificaciones

Complemento de informacidn que acompaia a todo juegeo
ie planos constructives en un proyecto de una obra determing
da, en ellas deberdn estar incluidos, la descripcién de los
trabsjoa; descrincidn de la forma de preparacién de los mate
riales segflin normas establecidas: descripcidn del eguipo con
que deberf contarse para la preparacidn de los materiales.
ete..
Zs decir todo aquello gue se refiera a2 normas de un proceso
constructivo, basado en los diversos cddigos de construccidn
existentes,
Dentro de las especificaciones, deber& también incluirse lo
relativo a clases de materiales seqgin su funcidn: lia descrip
cidn de los artfculos v materiales a utilizar, proporciconando
marcas, <¢lasea y casas distribuidoras cuwande fuere necesarioc.,

16~ Estimacidn

Se emplea este términc en substitucidn de presupuesto
y al calculista de los mismos se le llama estimador.

17= Gastar

Emplear dinero en algo y para nuestro casc en Particu
lar ese alge es la adquisicidn de materiales de construccidn,
planillas de mano de obra, etc..

iB- Honorarics Frofesionales

Ezs el costo del trabajo efectuado por el o loa profe
sionales que intervienen en la ejecucién de un provecto u o—
bra Arquitecténica. Esteos honorarios se observan tanto a ni

vel de planificacién coms de construccidn,

-13-




35 Imprevistos

Son todas aruellas situvaciones gue se pragentan an
2]l cesarrollo Jdel proceso constructive ¢ gue nn se pueden
tienar a determinar oon sxactitud en el process de planifi-
cacisn oy gue Je ouna o oohTta foraa altevan ¢l costo de la o
izra en proyvects. Los imprevistos pueden s6r Consiasaraaos Co-
mz coslos indirectos.

20— dbods

Procedimients wara alcanzar un objetiveo, es decir,
oo un wrocess due nernibe ordenar una actividad aetermi-
Nid 3

23— Fracin

Zxpresidn monpafaria el valnry de las ocosas Tus 25—

tdn en el comercic. Valory en que se estima algo.

Supuesto previamente, cdlculo o cdmputo anticipadn
“2]1 ecnsto de una obra. Para nuestro trabsajo en particular de
uma obra Argquitectdnica.

23- Procesn Productive

Froceso pory medio del cual se fabrica un producto
cualquiera o se ejecuta una obra. Por lo tanto el proceseo
constructivo s& considera un process productivo.

24—  Programacidn

actividad inscrita dentro de la planificacidn v
por medio de la cual se determinsg el tiempo de ejecucidn de
una obra.

25 Valor

Cualidad de las cosas, en virtud de la cual se d4d

por poseerlas cierta suma de dinero o alge equivalente.
-1




11~ Diferentes Metodologias para la Elaboracidn de Presu-~
puestos en Argquitectura (tipos de presupuestos).

Las estimaciones o presumuestos de constmiccidn ze
preparan antes de construir una obra para determinar el cos—
to probable del provecto. Por le tanto, una estimacién, en
el mejor de los casos es una cercaha aproximacidn al cosato
real, cuyo valeor se conocer$ hasta gue el proyecto haya side
terminado y registrados todes los costos.

Los presupuestos de construccidn pueden dividirse en dos ca-
tegorias diferentes., dependiendo de la mecdnica por medio de
la cual se obtengan ¢ realicen. Esta divisién nos da los
presupuestas aproximados y les presupuestos detallados.

1- Presupuestos Aproximados

S5e preparan antes de gue los planos y especificacio-
nes estén lo suficientemente terminados para poder concretar
las cantidades reales: se les conoce con el nombre de ante—
pPresupuestos o presupuestos estimatives., 5u elaboracidn se
limita a la fase ante=proyecte. no siendo lo suficientemente
precises y su meclnica en general se limita a la comparacién
de precies unitarios. Se sub-dividen de la siguiente forma:

a=- Presupuesto Estimativo por Unidad de Uso

Para calcular el costo por este procedimiento, se to—
ma un edificie construido gque mirve de patrén, como por ejem—
plo un hespital. Luego se divide su costo real dentro del
nfimero de camas, por lo que se obtiene mu costo unitarioc per
cama, luego se muiltiplica por el nfmere de camas del nuewvs e-
dificio en proyecto. Por medio de este método los resultados
que se obtienen son muy inexactog, va que dos hospitales de di

mensziones diferentes pueden tener el mimmo nfmero de unida-

~15-




ries fe oncamamientas; por 1o rmie oo oo aconfscyable vbtilaizar
osta estimacisn e oostns,
= Prasumests Istimativo por betro Juatrada S
TTosmmisraTrty ot i 7L memIo omar oawabres o e T— sn
ernlreado mis e ningdn mlro nrocedimients para esloclar ot

Walar fe conatruccidn e un efificin en pravects, anies Ge

wEoios mlangr v o ernetificarionss zatdn la cnZie i af sl anna
CoNNIetos RAYS DOSET Oua0raTtAar las cantidacdes roates,
La= rrincinins del cdlouis del oozts nar mobrn cuadrads s

une efificacidn se oosan e la reduccidn del odilicio a me-—
Lras cuadraccs de drea, nara multiplicar Lurea el ndmers e

soilcecen pow ol CAFLo UALSAriIT on mebtyss cuadranits fo up eoi—

th

icin andlogo, oonsbkruids en 1a misma Localidas, 2 siche da
Leaer muldaca cue tantn ol adificia praovectads, coms el oola
zutd sirviendo de patrdn para la comparacidn de costos uni-
tarins, conserven iddnticos lineamientos ceneraies en coanto
al =25tiln, nbhjeto, materiales v precins de los mismeos, asi
cofin los tipos de salarios, no importands gue un edificio se—

a algo mayor «que el aotra o de forme diferente.

Con las edificaciones que poseen techo en voladizo a partir
del rostro exterior de los muros, &5 necesaric calcular un
drea promedio de las &reas cubiertas v construidas: entendi-
€ndose como Area cubierta la delimitada por el perimetro del
tectis y la construida delimitada a la vez por el rastro ex-—
terior de los muras perimetrales, en los edificics de varias
niveles este procedimiento se repetird en cada nivel que po-

sea wvwladizo: g2i por el contrario una edificacisn no tuviera

voladizo se caleulard su drea delimitada por el rostro exte—

~16-
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ricer de los muros,

Un factoer importante gue se observa en la ejecucidn de este
método es la adaptacién de las dimensionea de un edificic a
un costo unitario dado, S5i a un edificio en provecto se le
fija un limite de costo. hay que adaptar sus dimensiones de
modo que su Area en metros cuadrados, I sea mayor que el co-
ciente de dividir la cantidad asignada por el costo unitario
por metro cuadrado de un edificio anflogo, construido en la
misma localidad. 5Se debe tener cuidado que tanto el edificio
Praoyectado, como el que estS sirviendo de patré&n para la com—
paracién de costos unitarics, congerven idénticos lineamien=-
tos generales en cuanto al estilo. objeto, materiales y pre-
cios de los mismos, asi como los tipos de salarios, no impor-
tando que un edificioc sea alge mayor gque el otro o de forma
diferente,

Esta comparacitn de coestos unitarios nos dari un resultado
con mencs probabilidades de error, si lo efectuamos basfndo-
hos en el mayer nimero de experiencias constructivas ante—
riores; muchos estimadores experimentados opinan que los re-
sultados cbtenidos con la aplicacién de este método son fi-
dedignos 3i estén basados en por lo menos diez {i0) experien-
cias constructivas anteriores y si los costos no han varia-
do en mas del 10%, o sea que posterior a la ejecucidén de
diez {10) edificios con caracterfsticas similares en cuanto
a estilo, objeto, materiales, tipos de salariosa y desapuéa de
haber regiatrado y analizado sus costos reales totales, esta-
mos en la ¢apacidad de eiecutar correctamente el preanpueato
estimativo por Metro Cuadrado de Conatruccidén,

El coste por metro cuadrade Puede incluir ¢ no lo relative

—1 7=




a los nonnrarios procfesionales, guedands a criterin del es-

tirador la convenlencia de =su 1nclusidn., 4 oxcepcisdn de di-

cros Lonararinz, el ooasto por metre cuadrado dete ineluir

la 1ntoeracidn de tados las costas el edificin tants diveace
T inlrnghe, o0 1o cdnussia anteriarneoeprs res.Ti -

TR oua sho nrenupiasto se divide en cingco actividades SA-

Flcas, fierds sy Jezoringisn la simiiente:

B R P ~ndilials el edificio en orovects, Setor-

1

rinap 't sus eanecificzcinones bdsicas en cuantn a : tirms Ae

vEneriales v sistemas v mé€indos generales de ronstroceidne

)

.- . . L
ol ooone 3, csL1LY, bjeids v wvbicaclidn jesovarica.

ivifad Lo, 2 Citencidn en nuestro archive de uns o va-

ih |
.
A
il

provectos eiecutacos anterisrmente v Gue ThAacdsSn Lanto
sroecilicaciones bdsicas como caracteristicas generales, si-
Tilares a las del edificio en proyecto y obtenidas en la ac-

tividas antsavrior,

gotividad Mo, 3 Comparacidn de las especificaciones bi-
sicas y cavacter{sticas generales, del edificin on provects
can el o los gue estdn sirviends de patrdn, S5i se determina

2 similitud se procerie de la sicuiente manera:

actividad Fa. 4 Ceterminacidn del costo por metro cuadra-—

do (costo real o pasado) gue nos servirid de comparacidn.

Actividad Ln., 5 Calculo del drea promedino del edifiecic en

provecto,

Actividad NHo. & Cdlculo del costo probable del nuevo edi-
ficin, por medic de la multiplicacidn del Area promedio por
el onsta por mebtro cuadrado: o sea: Cp ()= Ap {hz} * Cu {

n/m2): en donde: Cp(2)}= Costo probable, en quetzales,
~18~
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hp{mz} = Area Promedio, en metros cuadrados.

Cu{Qfmz} = Coato Unitario, en gquetzales por metro cuadrado.
Ejemplo: Estimar el costo probable de la siguiente edifica-
cifén (figura B-1 v B-2). por comparacién de costos unitarios
por metro cuadrado: asumiendo que las actividades 1, 2, 3 y

4 ya fueron efectuadas:

Actividad No. 5

Area conatruida = (8,15 m x 4.15 m) # (4.15 m x 1.50 m} =
40.05 m2
Area cubierta = (9.75 m x 6.15 m) ¥ (5.75 m x 1,50 m)=

68.59 m2

Area construida ¥ Area cubierta
2

Lrea promedio =

40.05 m2 # 6B.59 m2
2

= 54,32 m?

Actividad Ko. 6

2 ¢ 250.00 G./m%

cp 5432 m

Cp G. 13 580.00

Este costo prebable incluye la totalidad de costos directos
e indirectos. asi como los honorarios profesionales.

Las egspecificacienes bfsicas vy en virtud de las cuales esti
determinado este coasto estimado por metro cuadrado de cons—

truccidn son las siguientes:

1- Cimentacidn
Cimiento corrido de concreto reforzado y rellenc de block.
2= Muros

De ladrille limpic ambas caras tipe tubular (6.5 x 14 x 29)
3= Techos

Concreto reforzado, interier de repello vy

-15-




8in tratamiento de impermeabilizacién en su exterjor.

- Fisos

21 ladrillo a usarse serd de cemento l{cuide en cuadros de

.

L35 0x 2,25 min,, calar oris clares,

- Yeakanas
Serdn de aluminio ILL-FINIS=S v con vidrio claro <de doble

TLer s

]

= Isertss
'znto interinres coms oxterinres serdn de estructura de ce—

froy, con forrs e plyeeod entintadas v bharnicadas,

- SJervicin Janitario

M umAard amulejo npciosnal de primera en cuacdiros Ge DU11 wx 0

il mts., en onlor beige. Laos artefactos sanitario: seran mar-
ca Incesa Standar coloy belce v lns accesorios serdn del ti-

o corriantes Cromados.

i

tuebles ijos

1 cliaset no llevarad forryro ¥y su estructura serd de cedro con

]

fnrro en las puertas v los entrepsfios de plyvood, Los muebles
de cocina serdn de estructura de cedro, pafios de plywood vy
forro de Pormica.
5e¢ colocard una pila de cemente color natural con un fregade-
ro y un depdsito de agua.
G~ Instalaciones
El agua potable se traers de la alimentacién municipal: se em-
pleard tuberfa de P.V.C. El agua caliente se llevard de un ca-—
lentador eléctrice ( instalado por el cliente, posterior a la
terminacidn de la obra} ubicado dentro del closet y por medio
de tuberfa de cobre tipo "L*, Las aguas negras ¥ las aguas
=20~
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pluviales se descargardn al drenaje municipal, por medic de
tuberfa de cemento y cajas de mixto. Las instalaciones elde-
tricas tendrdn una distribucidn 110/220 volts., monofdsica
con 3 hilos (trifilar). 3e dejaran Jdnicamente las cajas de

zalida para las idmparas v o laz cuales serdn colocadas por el

cliente posterior a la terminacidn de la obra,

- Presupuesto grtimativa por Metro Clbico de Cons-—

t.roccidn,
[ ]

Los principins del cdleulo del costo por metro cibi-
c e una edificacidn sen similares a los enumerados en lo
concernliente al costo onr metrs cuadiradn, Fara este caso el
watimadnr reducird el edificiao a metras afbhicos de valumen,
enn lugar de wmetros cuadrades de drea (como se efectda en el

maso anterinr), despuds multinlicard ol ndmers de unidades

o o2l oozt unibtarin oo scoToos cdhioms e un edilicis and-
Lo, monstru{rds 20 la miama Incalidad, onn las mismas aspe—
cificaciones bdsicas v caraczerfrticas jeneralez,. @in su =die-

cucidn e sicuen las mismas cinco actividades bhdsicas del ca-
s Antorior,
i huestro madis el costn por metro ofbics de omnstruccidsn
1o es enpleado corrientemente, va rue nuestros estimadores
utilizan en su lugar la comparacisdn de costos unitarios por
metrn cuadrado de oconstruccidn.
3~ Presupuesto Zstimative por Areas y Voldmenes
Este tipo de presupuesto es mé&s completo y su resul-
tads es menos errconec cue el de los anteriores y para su re-—
alizacidn basta con dividir el proyecto en estudia en tndas

las oparaciones que se Tequieren. En la medida gue sea posi-

-2




*le, las operacicnes deberan aparecer en el presupuests en el
sToan en gue se vavan a llevar a cabv: en la construcocidn Ss
ta a2hra, oor 1o pue Gn boen astivader on oostas o calrilista
T orresupuastios, dehe ser gna nersana cue meosfa annlia exne-
TloooiAa =n el nTadoad ooaatTo ok ivs THIO Gl L ST ilaer oaaio
Tiracto muede s5er el de la limpieza el lnte Jonde se va a
canztruar la obra. E5te munto deberd llovar a continvacidn ol

Tty de laz eanstrveociancs oraviaionzles, tales oamn “Fimina,

casrfiania, Dbe., eontinuands =noau respechtivo orden la oi-
“zotacidr: v hasta la dltima speracidn cue se ilevarf a cabo,
Toin oor elempls, el oosto de la linpisza cengral e la ntra
al terminarla. i1 5@ zimie stz ardaon, s reduce el reliors
wroomitlr 2l constn de una o onds aperaciones. La mocdnica para
2ste procadimiento ez similar a la ewpleads en la comparacidn
g2 costos unltarins por metto cuadrado v metro ofbicon, sale
“ue s comnleila va cue la edactcidn material e la obra eama
== =xplicd anterinvmente, se ¢divide 2n sueracinnes orvdenadas
aoctin su orden consktructive v cue dentro el c&loule pross—
puestal lea llamamos renclones, asicnandole a cada uno on
crato unitarino provenicnte de operaciones efectuadas en ~bras
anteriores ya construidas; al icual gue en la comparvacidn d=
caRtns unitarias por mektro cuadrads, £5 conveniente pasarse
en mis de una experiencia anterior, de preferencia su ndme-—
ro minimo deberd ser de 10, para cque los costos asf obteni—
dos sean bastante aproximados al costo real de la obra. Este
costo unitaric puede szer por unidad de drea, unidad de valu-
men o simplemante lineal., aungue en algunos renglones se em-—

plean unicamente unidades y por eso su nombre de presupuesta

- . rd
estimativeo por Areas y wvoldmenes.

—-22-




iz adicifn de lo= costas e todas las aperaciones » venclenes,
nos provoroinona el castn directo total: no s deben fe oamitir
o23tos de renglanes auxiliares como par ejempln: Fletes o
tranmwmarte, conmbustinles, horramisntas, esulpn, Ete.. 3 este
ceepserreenicy o Ratal ol ocshen acrecar loz oastar inlroo-
LoF, balos coms 2asTos ceneralasn v oadninistrativas, pera asit
—~ktenor el cnato nrozahle Jdel edificis en provecto.

T= o dirperianke olsartar al o inicia de eske nresurueste ol
soreer o orifdacs msinila en 1a 2lahmrvacidn del tistade e ocoe-
TClnnes vSn venclonss, Tuf abartuen oosEtns tanto directas
CaHTa indirecios, tratands e no omitir nioguno, cara as{ evi-
—ar =2l ~brtensr n o5ty ormcable errvonec, Las actividadses hA-

migas A zmesulr an Lta olsharacidn de este Lipn de cresunaestos

=01 las siguientes:

aobkividad o, ] wivicir el process constructive en ape-
racinnes /o renslanss oor nedio 48 un listadn v determinar
5 la vez las especiricacionnes hifsicas para cada opetvacifn.
fenlendo cuidado a la ver Jde indirar los renclones de oostos
Airectos o indirectas,

Setividad Kol 2 citencitdn en nuestro archive Ge lss ema-
tos unitarins {reales o pasadns) gue nos servirdo de compa-
racidn, por unidades de mz, m3, etc. .

Actividad lo. 3 Determinacidn de los costos directos de
cada operacidn v/o renglﬁn, muitiplicando su metraje o mime-
ro de unidades potr el costo unitario de comparacidn.
Actividad No, 4 Cédmputo final del costo probable del e-
dificio en proyecto. mediante la integracidn de los costos
directas de nperaciones, mids la adicifn de los indirectos.

Actividad No, 5 Revisidn del listads de operaciones v/o

-23-




renglones inicial de la actividad lio. 1, evitando asf la omi-
cidn del coste de upa o més nperaciones. Zsta revisidn se
miede realizay comparando nuestro listado del nuevo edificig,
-on =1 de una abra yva eiecutade v en la cual esté& registradeos
Pmer mgslos realex e L o{smal

Ciempin: EBatimar el costo probable de la siquiente edifica-
~idn (ver firqura B-1 vy B=2), por medio del presupuests esti-
cmediva ey arveas o vnlifionos,

-

oEivicad Moo 2

Listado e renglonos

i- Trabajos Preliminares
Ii- Timentacidn

iTI- Fruros

1v- Cubiartas

- Pi=mos

¥1— Yentanad

WII- Puertas

TITI- Serviclo ZanlitaTio

T~ tnebles Fijos
= instalacidn e agua Potable
XK1= In=ztalacifn de Drenajes

KII- Instalacidn Eldctrica

XITII- Limpieza e la Qbra

XIv=- Maestro de Obra

- Guardian

XI- Herramientas

XVII~ Servicios: Agua Potable

XVI1I- Servicios: Instalacidn Eldctrica

XIX- Licencia de Canstruccidn.

-24-
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.

- Fastns Administrativos (costas indirectos)
I ilonorarins Profesionales, Proceso de Planificacidn

AXII=- Henorarios Prafesionales, Frocess de Construceidn

Lz2s actiwvidades Nos, 2,3,4 v 5 laz efectuarenns on las roias
“e intoecrvacidn, comn la Ae La limuras 3-3, la forma - monteni-

iz Je estas hojas, varia de estimador en estimador,

~25-




PLANOS

PROYECTO N, 1
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CBR A:

PROPIETARID:

DIRECCICGN:

TIPO DE PRESUPUESTO:

CALCULG:

FEGHA:

INg. Dascripclén Cantidag [ndod {Costa Unitarig

Suman

TOTALE S |

' FIGURA B— 3 '
-29-




|
oBRA: Vivienda FPropiedad del Sr.
PHOPIETARIO:
| DIRECCION: £a.
| TIPO DE PRESUPUESTO: ZEhimativa poar Sreas y Volinensd,

CarcuLo: Farnands FECHA: 2270720

Tern

anco

sdlarar

B,

Fernand. Salazar G,

Avonicda 10-00,

Foana 2,

Guatemala.

Jalazar.

W m

No.

Dascripcian

Cantldaod

Wnidog |[Costa Unitar

i Suman

TODTALES

Trabaios nroeli-
Tigarées.

ILimpleza,

I 2L, 00

-— =

1,50

30. 00

Cimentacidn co-
ferida de crncre-

Eta reforzada vy
(relleng de DlooH

o
=

- 12 nn

a9n 0N

[ ]

Laka |
4

suros de ladri-
llo limpio am-—

kas caras tu—_
ular de O.0:5

kot

2.14 x 0O.259

0. 00

23.00

1,740.00

A

Zubierta de lnsa
fe congreto re-=

forrado, re
1lada v cernida

2n 5y interior.

23,83

T
i

42,50

+

Pisnsg de ladri-
11ln de cemento

licuide 0.2% x
0,25, color grid

[ sub~contrato. )

40.05

m2

200.25

Ventanas a;umi-
nig Mjill-Finish

y vidric claro
le fuerza

( sub-contrato)

12.00 m2

40.00

480.00

AN 2

7,170.87

FIGURA B=3
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opka: Vivienda propiefad del Sr. Fernando Salazar G.
2
PROPIETARLD:_5v, Fernandn Salazar G,
BIRECCION: Sa, Avenida 10-00, zona 2, Guatemala, i
TIPO DE PRESUPUESTO: Estimativo por Areas vy wolumenes,
P caLCuLO: _FMernandn salazar, FECHA. _22/5/80
| 1
iNo. Dascripeclon Cantidad [Unidad Costo Unilarid Suman TOTALES
VIENEN | 7,170,857
1] Fuertas . estruck
A ruraz e cedra
v forrvo do oly-
v, nnbkintadal
v harnizadas,
incluyve herradep 3. GE L 11A,.00 354 N0
i |
SZervicins sani-
fiId tarins,
Azuledo nacio-
5 | nal 0.131x0.12
de primera oo- _ 2
lor b-_;-'-‘ [Tee 8_13 LI 13.?5 112.05
. artefactos sa-
= nitarins marca
Iincesa Standar
calor bHlanos.
1| Inodorn 1 U 95,00 g5, 00
2 | Lavamanos i y G500 a5.00
Duecha mezsclador
3| oremado. a [ 48 _00 45,00
AccegoaTion sHa-
= nitaricms _aenci—
I1lns cromados
1| centlilera 1 U £.00 6,00
21 Papelera 1 LN G £.,.00
3| Jabrmnnera ducha 1 L 4,50 4,50
Espejo empotra- .
4| gobele emo 1 u_[ 45.00 45.00
ix | Muebles fijos
closets de ply-
. wood, sin forro
(SUh‘mntratﬂ] 1_50iM1. 12500
Van
. FIGURA B~
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DIRECCION: &2,

gbRANIvienda nropledad cel 5Y.

Fernando Salazar G.-L

PROPIETARIO: 3y, Fernands Salazar G

ATEnN

ida

10=00,

Joma 2,

Guatemala.

TiFf0O BE PRESUPUES TO:-nstimativo poT

areas v Woeldmenes.

CALCULO: farnando Galazar.,

FECHA: 22/8/80

%N‘D Dnncripclﬂn Contidad ;Un:dm: Costa Unitgrlg S uman ToTALES
| YTENEZN | 8,123.23
Fueples cocina
= IDlVVGOﬂ A frnr=
|ﬂica. {zuli—Crrn- B
| tratel. A S L. 100,00 50,00
. File fo comernto
o I: Sereynibe v L
\ freqader. : T 40.00 4y, 00
?__ arma yerkokle
| f ub—contrats}
r
f Unidades armmua
i 2 Eria, e [ A5.00 210,00
: Unicades aqua
H ecaliente. 2 n 45,00 o, co
l t
\f Srenaies (sub-
X1 | contrate] .
% | acuas neqras bl 9] 40 .00 160,00
o | Aoua pluvial 2 L} 25.00 50,00
] Pnatalocian o=
AII| 1dectrica [sub-
contratol.
Aacoametida
S| 1107220 vol. 1 U 200, 00 200, 00
Mnidades Ilumi-
B | nacisan 110 vol, 110 U 19,00 190.00
"'nidades Toma. ) )
Ct110 wol. 7 L ig,00 133,00
Imidades Toma.
D| 220 vol. 2 13 70.00 140,00
Limpieza obra _
(11 antes 3 dias 15,90 41,70
1V | Maestro de obral 60 dias 13,20 792,00
VAN 1,351,623
' FIGURA B—3 :




opRA: Vivienda Fropledad del Sy, Fernando Salazar G,
4
PROPIETARIO: 53r. Fernando Salazar G.
DIRECCION: Ga, Avenida 10-00, zona 2, Guatemala. =
TIFO OE PRESUPUESTOCLstimativo por Areas v Vmlimenes.
caLcuLo:Fernando Salazar. FEGHA: 22/8/30
No. Descripelén Cantidar [Unidae {Coste Liallarl Suman TOTALES
VIENEN 10,351,003
v | cuardian, 0 dias = .78 146 . 200
Herramienta§
AVI { depreciacisn) 1 L 100.040 150,00
4v1l| Servicns Agua 3 meses 3.00 9,00
) 3erviclos 1ns-—
AVIIN afacidn elec-
trica.
A | Prowvisional 1 L8] 40,00 40. 00
2 | Conexidn 1 |t 45,00 45,00
C | Cunta mensual 3 1] 1200 36,00
Licencia de cons
KIX] truccidn 1 u 60, 00 60,00
Gastosd admvii.
HX | {coste indirectd) mesgs 125,00 175,00
Honorarios pro-
XxI| fesionales por
planificacidh. U}t goo.od 300.00
Honorarios pro-—
BII fesionales por
construccidn. T [1,300.09 1,300.00
COSTG PHOBABLE TOTAL Q. .13,563.43
COSTO PHORABLF Q.[13,563.43
2
>4.32 1%, 249,70) w2
’ FIGURA B— 3 ' |
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s necesario dividir el omssta as{ estimado en el onsto DT =

bable de la construccidn y el onsto Jde los gastns generales
“ rtilidades

Sagtn mrabale oo canatroocido:s

dencinmes I - WT1I . 9,553,503

Aanciones  KIV ~ AV

S 1,268,380

Gastos Genarales v Utilidias
denglones  XVI - Kis — X

AL - WNIX Ll 2,735,040

TC A, . e 13,563,043

Za rconvenlients prorratear el costo de los renglones {IV - XV
WIT - XVIIY (.. 1,268.R0 ) entre los renglones I - XITY
~ue conforman las verdaderas operaciones de construccido.

e lo fue nos resultariaea Lo siguiente:

Qoastao mstimando de la Ghras . 10,828,413
Gastns Generales v LUtili<ades: - 2,.735.00
TOTAL. . e 13,563.43

Zatno lo nacemos oon cl fin de tener separados los costas e
construccidn y los de los generales y utilidades.
La manera de prorratearlos por renglones 2a la sicuiente:
Prorratear Q. 1,268.80 entre las 13 operaciones gue en con-
jJunto suman Q. 9,55%.03.
Para la operacidn No. I (trabajos preliminares)

Q. 9,559.63 ~--- 100%

0. 485 B4 ————- X XZ 5.0 %

-3




DU08% Fe o0 1,268,80 = >, £4.4R
Co=to 2de 1a ﬂperacifh I rprormontearia
. AR 84 S
Sl &R
R 51§ I
Iuestins costes abreviados v prorroteadns quedarfan as{:
Tla- Jescrip- Tan- 'ni- oostn uni- Si- fats—
= cidMn, “iqdad Fac, tario, manr le
H Trabddos 3uma 3inbal C. B50.32
nrelimi-
MATESR,
11 Ciqenta-
mifmn. 1.5 L 13,59 LaZ 90
TIz rUrns 50,00 £l iz 2L 1,271,00
IV Tubier-
tas, A3 .03 me 48,14 4,256.65
W Fisaos 40103 m? 5,66 220.00
VI Ventanas 12.00 me 45.31 543,72
Vil Puertas 3.00 4 133.67 401 .01
YITI Servicios
sanitarins aJuma Ginbal g, 18
1X rfuehles
fijos Suma Clokal 314.33
X Acua Po-
tahle Fuma Global S21 41
®T Drenaje Suma Global 245,87
XTI Instalacién
electrica Supma Globkal 743,23
XI11 Limpieza de
i1a obra Suma Global 54.03
SEUMAN 0. 10,828_.43
Gastos Generales & Utilidades 2,735,.00
Costo Probable Total ....004 13,563,.43
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Tentva del presumests anterior, se obhservan varias renolo-

nes mue oconllevan la nota de sub-contrate, Yoaonr Eodnas acrue—
a - 4

Ilns 7ue 2o odeoscinn STYS & gdron e obras dmoresas, ejem-

Fl . . -
wiz, 2l vonol:n oiarias so suo-ooantrata oon la carniptoeris

’ - L. ..
= la wventanseria con Los ALUF1n135 Y

- .

lentho ——-—-———— SRS VIO e e JiTes Tmmrozac
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A - Presumiestns Totallardias

I 4 .
Una estimacisn 2 oresvruestn detallads ool mazts Ao

1

UrAa obra 52 nrepars ceterminands 1os oostes de lo=s rateviales,

; - s - . -
sulinn e constoiccidn, e la mane d2 abra, e los —ar-

L
ih
)

idos v de la wsilidni. valer satimaciones san orenaras—

HH
Fh

“as easl on tode el mundn por los oontratistas Inkos e 5o-

TTter sus moncursos o il firmar contratos para ahras fde oana—

vl
A1)
i
W
e
'_l.
=
i
|
s
D,

r

|

]

Kl
r
it

& Lvetn Jd2 que 2] juenss e rplannz
conrtructivas v ios nliecos S esrnecificacioncs 23+én 1a ap—
Ticientements tervinadios v revisados,. Zn toda ~bra Dor ini-
Tiarse, ®=E nocesaris von2 Fura importancia contar con oun Pre—
ro completn de planos, det oal se servirg'el contratista para
calcular los diversos renclones de trabaje de la misma. Dehe
tenerse Cuidadn cue el Juegn de planos cuente con la canti-
cad suliciente de detalles, va yue muchas veces por la fal-

ta e éﬁtos, s imposiole establacer de manera concrets, las
cantidades de trabajo v su duracisn, provocando péfdiﬁas ot
atrasos o poy cantidades iccorrectas en la estimacidn ge los
rateriales., Es Jde esta manera, gue tambicnh se necesita oontar
con £l dimensionamiento exacto en los planos para evitar cual—
qulera de las consecuencias mencicnadas, Ademas de los pla-
nos, debera complementarse la informacidn con las especifica-
ciones generales, que regularmente los acompafian. Si los Plie-
éos de especificaciones y los juegos de planos, contienen to-
da la informacidn necesaria, podrad el calculista de costos,
lograr una buena integracion de sus preciosa.

For las caracterfsticas anteriormente mencionadas, loa pre—

supuestos detallados no poseen una sub-divisidn como las—
=37~




aproximados, existiends un unico tipo de presupuesto deta-
llado que estudiaremas a continuacicdn.
a- Presupuests esalo-ado por Renglones o a Ba-
ma de FPlanillas de pateriales,
La mecdnics a #ecnir 20 @ata estimacian zu similar a
la mue se efectda al principio d=l presupuests por areas !

‘ . aror: At
voldmen2s5y ya fue el estimador dividira el provecto en tedas

|-:IJ

las aperaclanes e 5o YsSTUicTen, aparaciendo Llas mismas Sen-

Ll

i

i 2en e 52 vavan a llevar a

(W]

wra del pbresumiesks en ol
’
cena en la constragoisn doe Ia ohrar A partir e oste momen-
i

tn el ralmmlas es complatamente diferemte, va cue en 2l pro-
e ! 4 ) ’

cedlmionts Y areas v Volunenes 52 le AFLlITIA 2 Cada rendlMan

{operacion) un costo anitaria, nroveniente de operaciones e—

fectuadas en abras o presumtestos anteriores v gue nos sir-

I . .
wan de patron, mientras cue en el presente procedimiento |

orasupuesto dezglasadn pory renclongal se astima 2]l costo en

L

. £ . - .
cacde renclan de las materiales v e la mans Se obra fundamon—
zalmente, aunrue al-unas renlaones conlisvan uso de equins
- . - , S -

e oconstruccidn. Luesr efectuaremns la noeracisn 2e integra-
. F + ’ .
cion, =2n 1a fral lnocicaronmns por rendlan la lista de loas ma-

. . . . .
teriales necesarios para su realizacion, a2si como =2u custon e
indicandn a la vez ol oosto de la mann de nbhrya de diche ren-

] . .
clon; obteniends asi por separado el cnsto estimado para ca-

. R . . #
da operacidn y la adician de los mismos nos proporcionara el
.
coste probable total de la obra. Esta operacion se lleva a
cabo en lo que muchos estimadores experimentados le llaman
machote para preparar estimaciones y que en nuestro trabajo

en particular conoceremos con €l nombre de hojas de integra-

i .
cion. Al preparar un presupuesto, el estimador deherﬁ'emple-
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ar una lista :ue incluya tadas las operaciones necssarias pa-
. £ -

ra la construccion ael prayecto. Sntes Jdo oomrplanentar un ore-
! . - .

aupaesta, debera revisarsae e=zta lista pora camprahar uo

n 5o bavan omiticn oznevacisnes. Z: acsnseiabls jus las sooras

Tianes aparozcan, =i la mecldda gue 5280 nosials e 21 rmraen ar—

- g s - -
“omoen ol oue 30 llevaran a cavo er la conntrocoisn de la -

1
i

vy

A, Tor lo expuesto antariarnenis, Tesuminsegs oo sshn oDros G-

¢

mioats A0 Slwios an siccs aeclivliedes LasoesRs, sleooon s JTaore
reineisn LA siouiensne:

I T . . Y 4 . .

aohiviciad oo, 2 ARCIDLLACLn s los MTsSClaf actua—

- ' . 1_" r . . - .
Lies fsomaterialas e oonscrooclan vy Lista do Trabaios de me-

1

= hE aora A JWnARAdD oot A2 o croaclss actualos: 2oloogns =3

Sures de nlanas constructives v las especificaciones 221 oro-

oot 2 opresuDuestar.,

dobividaa o 2 Listado dcl process oonstrocTivo

toniendo culdado e anrecar a la vez las reonclones de cnstns
Fivectns e indirectos.

sgtivioad i 3 jeterminacid% el onals mor Fsoarado
o 1os matcriales v omans <o obwra para cada renql&h. dnnce Zeq
neCeESarin 5e indicaré Pl uSo e maguinaria o canﬁtruccidﬁ:
al conjunto e wstas oooracionss nara los diferentes renola-
ners le llamaremns memnris e célculo.

nctividad Ho, 4 Integracién de los costos de to-
dns los renglones vy cilculn del costn total de la abra; inke-
grandg tanto los costos directos como los indirectos.

Actividad No. 5 Revisidn por comparaciﬂh de la in-
tegraci&n final con la lista inicial de operaciones, para com-

probar que no se haya omitido ninguna,

i
3- Presupuesto Histdrioo
30—




S5 efectiia al finalizar la construccidn de la cbra
vy vor medic de &1 se obtiens el ¢ozto real de la misma. o
Sea gue se trabaja con costos pasadoes., En este caso en par-
ticular, el término presupueste no es aplicade correctamen—
te. va que como vimos en el ounto referente a definicidn de
términos, presvpuesto se define como un cdmputc anticipado
del costc de una cbra v esta condicidn no se cumple al apli-
car este método,
ilx Fresupuestos y Programacién

Fodemos definir un programa de construccidn coms un
olan de operacicnes propuesto gue muestra las fechas antici-
oadas de inicio vy terminacién para todas las operacicnes de
trabajo que constituyen el proyecto. Idealmente, el progra-
ma debe reflejar el empleo mbs eficiente de la mano de obra Y
equipo requeridos para completar el proyecto a tiempo. Apro-
piadamente interpretado, un programa ayuda a determinar cuan—
d0 ¥y en gue cantidad se necesitarén mano de obra y equipoc pa—
ra operacicnes especificas de trabajo. Puede ayudar para e-
fectuar las compras y pedidos de materiales a fin de que las
entregas seall Oportunas.
£l prafesiqnal dedicade a la construceidn, debe considerar
como puntos importantes dentro de la realizacién de cualguier
obra, les siguientes factores: El coste o importe de la cons-
truccidn y el tiempo de realizacidn o tiempo de inveraién: ya
que de los mismos dependerd el éxito financiero de 1la obra:
com> se indicd anteriormente, para resolver estos dos aspec—
tos &l profesional dedicado a la construccién, tiene que ela
borar: el presupuesto de la obra v determinar el tiempo de

ejecucién, Para elaborar un presupuesto, €S necesario esatu—
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A
diar ¥ analizar al minimo todos los factores que intervienen
] # .
2n el desarrnllo de una construccion v por medin del eczal oh-
tenemos el cnsto de la construccidn, La determinacidn del tiem

. ./ .
Do de =j@efution , puede llevarse a calby mediante el uso de

bl - o < - = = £ -
CaDLl ala2oa ns laz naradisz madernos e YL TANSCLIAN o roras,
3 - - . . - . N .
Lales gorg el CLF b iketods de la Trayectariz Jritice, Dl
El

{Fracram Svaluatinn and Review Technicue), fte.. Ze 1ls an-

Corisy o cerlbemiings La ineeariancia s awmsse LA nra cra—aoidarn e
- ] —_— .= ¢
“mras Centra Tol nracess e Tlaniiicacinn oo rouiteotira
’
sorelaolan rusr uarla resnacls 2 1a slamracinan o oor -
- -
TUESATTY 2 Lo mrmaotloa liaria s lLaarva Gouh Zomesialicta

= praqfamaciﬂn o 1o es siempra en nrﬁsu;u95taciﬁn vovice-
varsa, va cue arbas actividades snn astante conpleias, oar
LToae ua los hextos existentes ziempre tratan 123 tamas por
senaradn v debidn a2l alcance 2e nuestro trabajs (slaborarisn

’ .
TE oaresLiueslos e 2 programas de obras), los metalas fe

L . : .
AT bR e BaraAn craTados o an el rmiamc,

Iu- andlisis oe Dostos

Ia ennresa constrectora nrodhiice Diones, —cosbinands

Fl

sfposaniamenne una savie Ao factorss: zlemwenbrs loosAnna, Teca—

micos oy materiales indispeansables cue permitan &€l Loecon del

»hintivo, o mea la malerializacion e la obra, es aqui donde se

- ! F.o. . -

nraesenta la necesidad de establecer un sistems de analisis de

. i s
costos, gue proporcione en forma rapida y econdmica, el cono-

. . . . .
cimiento previo de los costos de ejecucidn: =erialando a cada

. - . . A
uno de los elementos que intervienen en su realizacidn y esta-

Bleciendo métodos que clasifigquen vy analicen a todos los fac-

tores que en esa obra intervienen.

En la construccidn es mry dif{cil hablar

-]

costos




sEnevatas, oo Qar Tiolan smo oruandn pronasticar car anpagioac
4 - - 4 oW - - ~ e A
CADn o suLicientn 2l Cosgo tobal de una cbhras gsbe a3 Tehkide =
LEEOLAS LTAr slennra son LiloTEntes por ngw sempoiacts s Tua
- j -
TETRfTan, aunius nl o nrasuchtt 5223 ceseralmonte dnics. Par 1-
"l-I . . -
= : y : SisTens e andllsis Tt =
s - v - :
PRDBTeS pars el nrhoesie oL e la construceidn, va —on oo buen
constructor TihE S0y siesnre Uvn kunen adnpinisiracar il
’ . -
=il e - 2 SR LnInIaNTaY Dorr T one ot I o=
STAE CBALTS e Tosnrooid .
Frra o eiachuss un Carrocts anziisiz An cnetas Se ara Canstono—
TiNne, @ Taba oorae AT cor olinear o gna zerie o JAlmE acmas
sos T2 mraciae Tz onabtarisles, mana sl abra, coska el 21T
serravientas: avchivends ocrrectancnte los cestos realo= o
nesadoss de nbras oiccutadas anteriormente, prelerventerente
P - - .
G1v1Sid0s8 en oneradianss analizar la comparacisn J2l saa-
to probable con el ¢osta real, ocmn el Fin de Setorminar las
factares que influvoerss o Tnta rdiferencia. Pastorioreancs o
zlamnrara el nrosupieste dzo la abra en Droyecto v 21 nuestro
4, -
AAalisls C2 costos fue correcto, el costo probable a obtener

BTN A

T

L - -
3 —

Control de
El control
los costms

ae® comparan

&L

de costos

1

2izi= a2l chnabto real,

-

ra
es el proceso a travées el cual

raales con los costos estimados -~

presupuestados v =se cfectﬁﬁ a la par del procesn construecta-

vo, por lo que es importante tomar en cuenta a la par de la

variable costo, la variable tiempo: dentro de este orden de

ideas, se advierte claramente la relacidn importante que

existe entre: presupuestos. programacién y control de costos.

Machos textas relaciopados

con el tema utilizan el t&rmino
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Jontrol de Provectas 2 luerar e Control de Cnntss o 2! cual
. - - s -

&5 méas APEARLAGD Yya NS A3 OOnDATan adsmas e L1 oratos

1 tienoeo omragrarads fara 1a forminacidn oe cada une = las

aTeraclones,

ZU oonbrol flens Ous o abiaisEs renoy la securidad ce oo 1a

Cuer e ejecdta es realrents 1o Lue se guiere sbhieaar en cuan—

to a la calidces?, rcantidas, tienrs - casto: o tewar Cat-z

Ta owienrs, reniiTianita cTrorana s oLra 08 canoric

[

. o - .. s
TUaTEnte la e jecucisdn oe £als 20eTaciAn, oonsmarancesloas oo

.

Lrsoestimados en el ocoampuls v nroccamacisan, i 4= a:sa Lie-
vats los oontrales corrssnondientez en cada anSracisn s oo-—
73 abtener fAcilmeniz, af cervinar la obra, las ~atas rala-
tivas a la haotalidad de 1a wmisnal

Fara llevar osate control, sSe :an ideado diversas faraas can
el fin de reglamentar las vavriaebles gosto v tiempe, como por
2ienpla: métndo del craboacslor, sistema de la grﬁfica Ze La-

L B _ B . e
rrag v néetads de raroontadis e peroinacisn,

7. v &todn fel 3rafacalar

Z21 procedimients ~rafncslsr mara €l control Se un pra-
vectn de editicacidn of cowa sicve. de despliegsn oopias re-—
liqgrificas cdel plane del edificis complebqa tante en nfici-
nas gentrales de la conaiructimra como en la ~ficina fde cam—
po. 3e guardan varias copias helisardficas en la oficina de
cammy para informar avances periﬁﬁicos en colores a la ~fi-
cina ceuntral. En oonstrucciones grandes o de muchos pisos
basta que estas copias muestren solamente un piso tipa, to-
do en forma esguemdtica. Para un proyecto de viviendas basta

que la copia delinee una sola rasa, El planc maestro o de

conjunto, desde lnego, muestra todos los pisos del edificio
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Sl omisEnes Ltiewps ol 27 o0itlsrs informa sus nodmines e snlarvio:s
TEouna wAnara cus In01i0t guzoto diners: 5e gasta mara coda oo-

1y, asi <zmo las wivivas= =ncanales v oarumuladas a la Jacha,

TUocomabYooior nue s Eeloaetd o FUTaT B3UE cnentaz oo rarerinlen
= ozus nhednan o o enenwsy w1 meate al brainacse; roalizacds asts

la fecha oon Le mankiia’l =i =1 wlang moestro,
LR EaInCe g e s 2T A e mara un 0ontrpol relativarente
suelts de proveckss cic oonlvnto. Yo son suficiontonenie Octa-

lladns parra un provachs tal ormn one vivienda necuoia.

2~ Gr&fica o Diagrama de Barras

Un diagrama rle barras, slogunas veccs llamads diacra-
ma de Gantt por el hombre gue primers lo desarrolld a vomisp-
zas de siglo (Henry L. Gantt durante la primera guerra wmundial:
181%), es una serie de barras que muestran el tiemps de ini-
cio y fecha de terminacidn anticipados de las varias opera-

ciones que componen un proyecto.
e




1 mrmanslblrirobar

1

L s

R T o R BTt

ST T A T s

vicms racetioAan ol
L= ok Tnd PRSI
-5 oo
SR Todiats B ATa TS I

S S Sl e oY
=1 mvorrAnaciy A

Fal

- - : ' .
TETISTLN AR LT LT T

FTE D AS

TAGHR ATOTRCLAN

Ti-iirs Yia rarr A
- T e
24 A Y S R SR Wt

LTl o

Sk

A NuTran,

zemin se indica en la figura 2-5. =1 avance de

AYYinna -~

s

a

TALE e s

w2 n wnto dlanrama en ana [oaves narecida o
= =l r T e A1z oo 14 ek
“Loarcon ar e las encusntva opf S ooAr—

ameim ta carntiZSad v ognidand de cadia ameracian,
L 1 P R T e B L S e

=1 M Ui wnla onlumng, wa s ua Loncias Léo-

Siomes JTnoamevracidn A la mar cle las mranis
oA SEEEE Arao- LT

swre - Tinentas, PR LS o S
oo JTaiTi b il ool TTToTusS o
Lot S el onropis onlomdariog
Toznoariots o FruneXvisgr cin sbhwa o~ mier
Tilyey o= owrasedo, anobar las onrnicdaloas oo

moastrar una cArra a la Serveshn

1

saoede vr Foeha Ade dinicis A o faera e pewo
- .

2 2aTo ToYa o amneracinn.
T e ot Tar Las horras l.oos=e b roe

(. - ~“rrhear bis - e = Lo = v
1o oo el odnioda e Lo mensteoooi
LA T kP e Tu R KNP N T ~2l-ar -
AT WL LA LETTAa DENMEamALA L Ll 32 umen -

b ]
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A
e

avance Ffsica Vi

aperacisnes

intividusles puece s5er notadn onmparands la barra Jde avance

con la barra programada. Fero el avance del proyects tatal nn

es tan f4dcilmente discernible.

Las barras pueden mostrar gue algunas operaciones estin a

tiempo, otras adelantadas y otras atrasadas, El supervisar

necesita analizar el proyecto completo para ver si las ope-
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A4 CnEreca Juntd ont o wna Provisidn s Sor-
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itsvya f-5) ruien
m2F ern Dlanon al supsrvisar de shra. 21 sunerviser vsars ecta
Torra para comunicar nerindicamente accroa de loas avances a

La olicina central. 1 mednr per{oén es sgmanalmentes sin em-
barco, pueden sexr suficientes informes mensuales paYa proyvec-—
to2 grandes.

Los mecanismos para informar avances basados en un porcentase
de terminacisn en términos ge costorn dinero gastado se demues-
tran en las figuras B-7 y B-8,

Por ejemplo, al final de la primera semana la operacid% 1,es-

’ . . !
ta terminada y 3e estima que la operacisn II estg 25% termi-
o =




mATIa.

Fava Setervwminar ol worcentazs toatal de trabaioa tarminsass wul-
Timlicar &l porcentalo Soi total de cada operacidﬁ TR 21 ner-
mantate de trabaje termirads para cada nperacisn v sumar los

~orhgtasr nov ejemplo:

Gperacidﬁ T - bl x 1= 5.1
Creracidn I1 - 5.2 x .25 = 1.3
rorcentaie ‘otal ded ) o
Travajo Terminado B4

Comparands este b6.4% del trabajo total terminada con el o. 74
cel gaste de estimacidn se observa si esta construccicdn estd
empezands bilen o mal. Al final de cada semana sucesiva se re-
gistran primerc las tres columnas bajo el titulo total a la
fecha de la semana precedente para obtener los datss para las
columnas bado el tituls este perfodo. Este metodo elimina la
posibilidad de transportar un error de semana a semana.

En esate mé%odo de coantral, cuandoc una operaci&h osta termina-—
Ga, se informma como 100% terminada. Fero la cantidad de tra-
bajno ejecutado pudo haber wvariado mds o mencs gque el importe
estimade ¥ asi hemos perdido control de nuestyos precios uni-
tarios. No es suficiente saber 3i hemos sobreestimads o sub—
estimads miest¥ros precios unitarios: necesitamos conocer exarc—
tamente cual & nuestre precic unitariec por operacién con el
fin de estimar Los trabajns subsiguientes en forma mas ofi-
wiente,

Esta forma puede ser elaborada para wmostrar cantidades de di-—
nero realmente gastadas y costos unitarios desarrollados por-
que efectivawmente registra cantidades de trabajo, Examinando

. . .
©aca coperacidn, vemos gue algunas cantidades sobrepasan 1.
-5 "
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i— Antecedentas

Lz iniciacidn de tsada nbra de construccidn, exice pa-

b 1

ol e Anily Jerevo sl Ta preaaractdl o soa e

[
1

- Ta

i1

Se sigufiantos gue 2w oantunta Zarpvwan el lLlamadeo provecta,
21l provectn aestard f-~rradn por 1oz cdloulos presentacdns en
wlanas, espectliicaciones, Levaris (aescriptiva v presuruests,

ioa cuates cofinirdn la ~tra -2 tal forma oue oueca ser ere—
citada mory o un proléasizrnal diferente a guien hizo dichow pro-
mrovecto, Ml nresuriestc an el provects serd sna de las naT—
kzs vue wds coidads varece, wees anhf redundard el &xite eco—
~A-icn el mizwmn: oo irpzrisnte fnacer mencida <rue ol pres:-
nuests es LA dlkima actividad a realizar denten del desarro-
11l2 flel pravectn, va «ue Dara su omrrecta elaboracidn es ne-
Taravia confar oon la mausnr cantidad de datos posibles v Las
uales e=tdn contenidas orincipalmente en el juess de plapns
constroctivas v Las oliamas Ao especificaciones.,

Debldo al nbietivo prdcticm del presente trabaio, desarrnlla-
remos en la presente =eccidn un presupuesto de un Pprovecto
significativo, por medin del método de los presupuesto deta-=
lilades  (presupuesto detallado desglosado pox renglones, o a
base de planillas de materiales].

sueremos safialar a la par de lo expresads antariormente,
Zue tanto lan planos conskructivos, los plisgos de especifi-
caciones v la memoria descriptiva se trataron de realizar lo
més completo posible, con el fin de que tanto el calculista
de costos, el! pragramador v el oonstructer puedan llevar a

buen termino el objetive de su trabaje y con ello contribuir

=57~




2 o Amsarveslla dmbkira fs la construceidn de la aivra

11— Planns Constructivoas

Las planns oconstyuctaves, deben de tener un afnimo

1o mis anecads a la reslidad 51 no cue tambhidn o la goosa-
trucoidn e la nbra no se tenca ninmdin oroblema o confusidn
an la internretacids F2 laz sisTas.

~as planas doben clr o asl3Yy wer_anlarsente oo Lnd s RV N b

= asrTupadns, olendn oa arden recomendsble en pravectss de =-

Trmanizacidn.
zrouitectura,
Imsialacicne=,
Thacruckuras.,

Fars nuest¥s procechts &n particular, @l juaso o dlanas cons-

tructivos Coonsta de las 3icuilentes:

- - S . e e m e
L S T o oosmENI ATde VL FAGLI

[

Fliantas amceblada, acolta-

da v de ubicacidén,. 60
2 Elévacicnes. seccinnes, de-

talles tfpicons de techos vy

de piso. €1

2 Ylanta de leacalizacidn de

ventanas, puertas v closets:

planta de =cabados. 62
4 Detalles de wentanas, puer-

tas, closets v servicio sa-

nitarin. 63
- 58—
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- SEneclficaciznes

e ez especiticar, jor riefinicidn es determinar, ex—
wlicar, <eglarar on particuelar uns casa. Hav dos maneras Oe

srmacificoar al trabmisr an e mravechks Ao construccidn, cual

Lnarite Se los nlanns,

Ltrnicn A e anes o Sravscia stzonlifiicads ne en oy cwmnle-

)

o, se tratd do incluit le mavnr parte de especificaciones en

1n= wlanaz oonstroctivs s, siends enumeradas a concinzacidsn

Tas rostantes.,
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12—~ Servicia 3anitario Pac. 72
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ARGUITZCTURA

1=

Trabajos Preliminares

1.1 El drea de la construccidn deberd estar lim—
pia antes del inicic de la construccidn.

1.2 Las excavaciones se hardn de conformidad con
las dimensiones que indica el plano No, 7.

1.3 El rellenn posterior deberd compactarse cui-
dadosamente apisonandolc a mano.

1.4 Las zanjas para colocacidn de tuberia no se

rellerdan hasta que estas hayan sido probadas.
Cimienta=

2.1 los cimientos no podrédn construirse sobre tie-—
rra vegetal, rellenosz sueltos, materiales de dese-—

chos o superficies fangosas.
-GBij




ALz La srofundidad minima de los cimientns debord
consultarze en el plano o, 7.
2.3 Las zantas de los cimlentos serdn excavadss

dooacuerds oan las dimensiones del plana el 7.

s.i Medos las muros del Area de canstruccidn se
levantardn cnn ladrillso tubular de 0.0865 x 0.14 x
1,27 v lan uras e oolindancia omn Blocs marea ha-
oasa de .19 x 5,16 x Q.39 y deberdn estar a plomo

wonivel desde st gimiento con juntas de wmarters ce

Lty

cal oraporcidn 113 v mortern de cewents oropareidn

I:3 respectivamante, de 1 om, de espoior,
TiiaisToaS

4.1 lodas las alturas, demensiones, tioosx 32 mate-
riales v devds informacidn censultarla con el pla-
no Mo, B,

4,2 Para las especificaciones de la cmlacaciﬁh de
la lamina ondalita, consultar las concernientes a
dicha ldmina v rue son proporcionadas por la £4bri-
ca Duralita,

4.3 Las cmstaneras metélicas a emplearse tendrin
una longitud de 20' = &.09 mi=s., en los casos en
que se f{tengan sobrantes de las mismas, oo s& acep—
tarén soldaduras entre los apoyns, para cubrir de-
terminadas luces, sino gue se deberdn emplear nue—
vas costaneras, yva que las luces en este casc asi

1o permiten por no existir mayores de 4_.30 mis..

4_4 Los pines @ 3/B" para apovo de estructura

metdlica deberdn ser fundidos junte con la solera
+~70=



Fe remabkae v omo nnateriornente,

LOrterms

- - . #
3.1 Ly marterns orapatadoss a mans débheran ser
menolaTon an Lanses o oon runeriicios cdvimentas AT,

ootz TommnneruAr Linnilor Lok nazterinlaz,
o Tn Llp Fauvie iy Fir 1o mids = e s 2
et Sl oo Do ioaclon S Lol wlasnas =2e cnnlears

cements Rive Porotlans 1, 2 oSamms s B¢ .Y s, - o=al
viva en terrén e hidratada en obra., Esta cal se

adquirir8 en costales de g4q.

Hooubrimientas

T annes on Ly recoorimlentss (repsllas) e ra-
Tos cona So 12 Loass Tondida, se g=ard torters Ao o—osgp

-

TV DEOTRITOLNN LI 1.0 o, sl anposor onoa sdxiwma.

ot

o2 gn tndas las superiicies de concreto., previo

al renslin se anlicard

un foriade oon omoriore e ce-
mento en nraﬁmrciéh 1:2:1 (cemento, aresna g rin v

aroena wlanca cernida @ 1/73%).

Aarnleqos
7.1 £l azuleio nue se crples serd de marca nacin—

rnal de primera calidad y Ccolor beice, en cuadros de
0,11 x 0.11 mts..

7.2 Fara su colacacidn, £l azuigio debe saturarse
de agua antes de colocarlo.

7.3 Laz sunerficies dehen estar a plomo v a naivel,

8.1 £l ladrillo a usarse sexrd de cemento Lfouide

en cuadros de G.25 x 0.25 mis. , color rojo.

-71=
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L Dl lacrilin cenerd tener un minimo s 3 omm. oo

HinhuvA, AT SUNeYTicla oo desqgaste.

o - . f - : - ;
Frra la ealocacison dei niso ver olans ol 4.
STWIRE LA Cabncain el niso . se oot goavd soan
uitd lacoada fle Crduento,

. - 4 4 - . -

2 mlirg a marniina para oliminar lar isserfec-
Tloaner, onn fxaserii adecuads mars oarvanticrs = -
SR MAarcan,

VenllAanAas

y - -

erAn de aluminio 1IL0=S31 I cae

m

Tl Lag vwoncanas
oy o esnaeliflica o7 2]l nlanos Th, S

>, Zr 1la unidr fe ventanas oom menmastoariz oo s

PR

nernttivd ajnodin tipo de desajuste.

1.1 Las puertas serdn construidas de acuersn a ln
ezpecificaco sn 21 plana =“o. 4.

14,2 Las puecrtas se deberdn ajustar al wvano exis-—
tonte en la obra debiends llevarse ya armazas v con
un peceno excedente de tamafio para el ajuste final,
Pintura

12,1 La pintura a usarse en tods el conjuntn serd
a pase de hule del tipo P.V.A. de la casa Glidden,
» cnalguier stra marca nacisonal de caractaristicas
similares.

Servicio 3anitario

12.1 Consultar las sspecificaciones contenidas en
el plans Mo, 4.

buebles iijos
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13,1 Clomets
13.3.1. ver especificaciones de fahricacién
err plans ol 4,
¢
R vEiylas Toocacina {nabinetes astens - farenso
T,
i3.z2.2 Lo se dincluven dentro del contrato
e construccidn, mar Lo Tue 2! cliens
te in3 cnoargard posteriar oa la
ntreca de la obra, iocluyendn el
ravatrastos,
13l Dila
TR, J2ra Je remento al oolor natsmral can

un Jrededern ¥ un depdsits Jde acma.

Jardinizacidn

Tel?  La dardirizacidn incluve dnicamente la eolmos-
citn del entramads 21 cuel serd del tine Zan 2-ustin
v colorcads en forme de tepes,
14,2 Previo a la oalocacidn de los tepes, deberid de
lLimpiarse por comoleto el terrens para picarleo y lue-

¢ apisonarlo. sequidamente se aplicard una cama de

tierra neora vecetal de 10 om. de espasaor.,

2T INITALACIONES

1=

Generalidades

1,1 £l dise’n de las instalaciones se realizd de
acuerds con las especificaciones generales de la
Manjcipalidad de la Ciudad de Guatemala v la Empre-

sa Elédctrica de Cuatemala, S.A.

Agua Fria
-7 3
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MER T AL ots Tinsliracidn v la abra, cwr o 1o
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a0 Lo TeET o ﬁlimentaci{n g desarralla cnn £a—

i - _ —— [T ]
PR
R e K - o = __“'.ﬂ'-"'\
- x - -._-{:__ 1= S0 uaE T - b - flr.:‘
el Tirenods yuAaicaipal .
7 ool imesciew Txy ofificia s iceese-= 1s

v lms i ot ards ST oAEhErFEN eshentn vooatas oal

Jrenzie e -ua pluwial

5.1 i drenaje e acua pluvial comprende bajadas
Fluvialesa como srenajes de patins ¢ jardines, 1as
cuales == Jrenan o oanducen por tuberia e PLV.OO,

v oAacbestn ceaento, nasts el exterior del karvens,
donde se conducird junto con 24 de aguas necras al

Arena’le municipal,

Bléckricidads

o

.1 je adnptd una distribucidn Jde 1107220 volts.,
mornofdsica con 3 hilos (trifilar).

5.2 Las tapaderas de las cajas de temacorrientes

e interrupteres, ser&n de b ticino,
-7
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describir

=2 vesird oar

Lor mlanar oarrsaranliiaacsn, ue neva =1 renildn fa

— - . 4
I BT
EETAF T B IS WS
i1 FACA Jlrapzionaniento o0 flerentas esbEriycbpr a—
TRs, ma fond el oritar(s oarablecics oor el ibar—
cara,
L2 La estructuracidn e noros e bizo s través
ac concentar o ranrTaskorle reforeafal
! LOE TLYeS pntYAL ontr de la oonsicdoracida
CEr e Eas Ao TRros Eu o oitencacido e Aiasde rare

mras oan clirontacidn carrisia,
Zalidad de rabtmriales

Cualugurer cosa no espacificada agil, se regird per

ilns wlanos corrvespondientes,
Memoria Descriptiva

Lioe es una Memcria Descriptiva, por definicidn es

después de y para la elaboracidn de proyectos argqui-

tectdnicos gque es lo de interes nuestro en particular, es una

descripcidn de nuestro disefio arcquitectdnico, presentada y re-

dactada en forma tedrica y elaborada posterinr al disefo de

niestro provecto. Esta memoria puede elaborarse antes de la

zlabrracidn do los planns vy especificaciones de conatruccidn,

bastando dnicamente =2l disefin en z2{, coms base Ffundamental de

tacde provecto Arguitectdnicn,

-?L




el L
L «71liris fe ancusntya ublicadn en la “aiie ar-
vd oomtvn e LEEAL V. e la ana Fofce zoen
BECLIT LS LA el oalli U ocallo rartl, na osbhran-o—
FEoobe Tal oL, A 1A eonficiracidn c--n ra-
icz “ol dres iz Caterndina La enisconsis & mv-
e TlArvanoasT
T o - o lerlinerd ol srasennz meeraet oo

“aoviviends vnifandliat v prapiedad @el Sr. Core

AN JaleazAar o,

ERCHIPOICL EL FROVED

Coiy DuEle Apreciarsc en las nlanes, el nravects
cansta de los sicuientes anbientes-
B.1.1 ATes fe estacisnanients sara un vekiculn

5.1.2 Ar¥ea de aorvicin.

55.1.3 trea sacial o semi-privada.
ER Area privadsa o Je dormitorios.

2.1.3 Areas verdes, frontal y posterior.

7,101 Cetacionamiento

Far limitacianes de costn, el drea e om-
tacionamients Ao va cublierta, sino dnica-

-7~
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mente oon tnrta e goncreto coro misa, Doe
Ly nmr indica ue comforme lay vesinili-
-a7en egondmicas futuras del cliente se
nzes LochRy 1a nressnte fren, 7o joeeeo
EREVAY via el drna s ocarociana reoe
D& anTvir pore eskbacionamiants ca cas e
ffoulas Finultaneamonte ar sza-9 oo LTTmoio

3

trds =: Hzv, llegln-

R LR B

0]

v

Tss 3 sounar =L drea verde Crsaial e ia

Iros Cta Ioruvicin

\
-

Il servicio ennite e vl natin Je 3%

b

set, Tiia lsvandzria cubisros o oo-

camentn, 2harcandm on Area Hfe 3,22 x 1,30,

[

la moina tiene salidas para su= i-sta
Clanes ocorpletas, pera nn tucluvan la oo-
Incacidn de auaebles fijos (a2binetes zan-
to aércos como terrestres) v cubre un 4rea
de 3.22 x 1.c&. Yo se inclay® cormitario de

SCTVICIn A requerimienta del ecliente

Arga sacial

Consta de sala~-comedor de 3,22 x 5.10, oo—
municdndose para mayor funcicnalidad con
el drea Qe servicio y el vestibuls que nas
cominica directamente al &rea privada v

al ingreso,

Aarea Privada

Consta de tres dormitories, uno de 3.22 x

2.00 sin closet, otro de 3.22 x 3_00 pAn



-

closet v €l tercorn o sea el nricipal de
3.22 % 3.-.0 con closst. Loo tres denidamen-—

Ce ventlilarios o+ oon Conunicacidn z un oorro-

=2 1a Tonec:rdn de vestdinooas,

[l B T

SETNLCLT Tan iRl S oannLone L aouA,

Lavamanss e inn nn) v cubre un &rea de 372

d@sicarente son <os una frontal cue espnri-
Gicamente zo¢ puede uptilizar enms estaciona-

r

wieato oo Dienie un frea e 3,30 w0 4o

]

v o le masteriar e ventila o ilumina los

. i o

GO ITOrion, oo on LZroa e FL_o41 e,

- - ketodoloafa a Utilizarse

Por la [luckuacidn en =@ mercads tants de los preciss
e materiales como gz mann de oors, =s agcesario wue a2l ela-
baTar un presupuesto de construccidn, se haca 1o mgs comple-
ta posible, sin dedjar lugar & errores o suposiciones demasia-
2 indefinidas. Un calrculista de costoss con bastante experi-
encia y con una clara idea del procesa constructive en nues-
tro medio, puede suponer o estimar globalmente ciertas ren-
glones del proceso constructivo, el presente trabajo estd o-
rientado principalmente para aguellas personas dque 3¢ inician
en esta actividad o que esporddicamente elaboran presupuestns:
p2r lo que se proporcionan ciertas tablas, datos prédcticos,
farmatos o cuadros de trabajo que facilite el cdlculn tants
“e los materiales coms de la mano de obra v neo se da mayear

importancia a 1o que mon precios de materiales v de mano de

~78-




obra ya que la fluctuacidn en el mercado de los mismos. nos
darfa un trabaje que perderfia validez en poco tiempo: Gnica-
mente se dan las variaciones que han tenido en sus costos
ciertos materiales de construeccién y las cuales fueron pro-
porecionadas por el Ayeca de Estadfstica de la ClAmara Guatemasl-
teca de la Construeccidn (C.G.C.).
Debido al tamafic poco considerable del provecto, las espe—
cificaciones y la memoria descriptiva son lo m&s simples
que deben acompafiar dentro de los documentos necesarics, Dae
ra la realizacidn de todo proyecto: et juego de plancs tam—
bién pcumple con estas condiciones.
i- Descripcidn

S5e empled el métodc de los presupuestos detallados y
rarticularmente el presupuestc detallado desglosado por ren-
Jlones o a bhase de planillas de materiales, ya gue es el pre
sypuesto gue como lo indica su nombre se desarrcolla en forma
detallada y nos arroja una minima diferencia entre el costo
Presupnestado o estimado y el costo real de la obra, gue se
conocer& hasta la terminacién de la misma. Este presupuesto
fue expuesto ampliamente a nivel tedrico en la seccifn ante—
rior (seccidén B): por lo que dnicamente afladiremos., que la
presentacién final del mi=mo consta bi&sicamente de integracidn
Y el contenido del mismo se aclararf ampliamente en el desarro-
1llo del presupuesto ejemplificado.
2= Desarrcllao

En la seccidén B del presente trabajo. para la elabora-
cién de un presupuesto detallado desglosado por renglones, se

Programaren cinco actividades y las ruales jremos desarrullag

-79-




TR oontinvAacidn, Lusocy de la revisidn Jel Jusoo de alanos

Trnsibrectivos v o de lar nlienns Je cspaecificacinanes,

Aeotividad ol

L]
- -
L
L
1

CToChsias v onarTiculiarunente os5n la abtencidn el Listass i

L

—recins actnales fa ratevialtles o CANStrLECEIAl v one craemins

—
¥

=TRSO Y CesTa o 3 oveT tralo, Joanoes CRslaras o oraa

LT

Cins Ge mano e obra por trats, nos referimos al costn unita-

Tiy war mann da ohra Jo cada pecienia actividad dentra Jel pro—

TOMRNGLTNOI NG T 2ony oor 2 anolar Duanbtea aetapn - aita—
. o T ! - " - .
o wrr Lavachar 1o omt Ts omgvy ) evantn DY Lunsaar Iogl, | o
~ETER DO VIoAa, sl =23bar Yiatacddas ey oae Drefenian oour oo

SUETOS GUue Diaroen Vigencia en pocon tiempns .

ot ividad Mo, 2

-arenos un aoridcnamients del proceso Construcktiva, o
fed de todan sus Tases, activicdades, operaciones, items o ren—
Tlones de trabajo, teniendo en cuenta de no emitir ni el mia
minimo detalle, pues si esto suwcediera redundaria al final,
en una valoracidn deficiente del coste de la obrar a fin de
evitar esto, es recomendable secuir un orden 1dgico v en 1o
posible apegado al ritmo de la construccidn.

Los renglones de trabajo como los llamaremos en el presente
estudieo, pueden ser incrementados o disminuidos seqin las ne-
cesidades gque tenga cada provecto en particular, como por e-
jemplo: un proyecto X puede llevar cieftn tipo de instalacio-
nes especiales, como aire acondicionado, correo neumdtico, o

bien chimenea, churrasquera, escaleras, mchiliario especial

-80-




coms los laboratorios, eteo.. r

Es importante el hecho de que cada rengldn de trabajo posee

una subdivisidn; 1o cual lo podremos cbservar mis claramente

2n el desarrolln de nusstro presugpuesto.

tenglones de Trabajo:

Wi-

XVII~

AVIIT-

Kix-

Trabajos Preliminares

Cimentacicn,

Muros

Cublertas o Techos, Parte en Subecantrato.
Instalacliones de Jrenajes. {Subcontratal},
Instalacidn 2 vva rotaonle, (Zubeontraton).
lastalarciones Zléotricas, {Subeontrata).
ri=sos, Parte «»n Subfontrato.

VYentanas, {Lsubomizatasl,

fzertas, (Hubzocantratal,

SeTvicio 3anitario, Farte en Subcontrato.
webles Fidns, Parte en subcontrate,
Pintura,

Javdinizacidn, {(Subcontrato).

Limpieza Jde la Obra,

Gastos Adminiatrativoes v/o e Personal Direckons.
Gastos Administrativos Indirectmns.
Servicinsg,

Herramiocptas.

Licencia de Construccidn.

Honorariosg Frofesionales.,

Come =se nbserva en muesatro listads, varios renaglones paseen

ta observacidn subcontrato, lo cual significa e dichos tra-

~f]-




matas serdn eFectuadns oor esersanass o @TPTesAR 2 nivel e
coatrats oon ol oconsbrootar

flicims oontratistas se les oronarciona los rrlanns v =us

len® una valldez ue va e 30 a 30 diac calendaria.

]
]
)
rt
-]

I 1 Sut efF recomendanle =n 1 casn de ue la aora so ra-
trese onomr dniclo e actualizar estans cotizaci-nes,

L3 expariencia na Jemostradio la conveniencis e las sucoantra-
t>5, slewpre v cuands se efectden con empresas serias Ao
Taconncidn oretigia ea Ly rano.

ZF lapetvtante obscrvar bac concicitsmes on las — e

CEe Yow autoanhrAatas, 2 oL coreiznt aran] e s T1a m=ra "o

efectuar el nresupuesis - nrincipalunente psr cersonas T

£

]

it

TTiTean mpcaa exneriancis en tz2ft3 activicdsd - - os 1n oo ool AT
Tventralmento, se oRa on ol arroar 4o na btones en oUdnta Tioer-
tas actividades dentrn e las ronclones de subcontrabas W

HE S8 asumen onTren par cventa del subcontratists v lo eanal
ez falzn.

Fov ejemplo, al subcontratar lss imstalaciones cldctricas,

s¢ fdebe arclarar por cuenta de guien corre la activicdad de
zanjen para el paso - de la tuberia, va cue s5i el eldctricis—
ta o subcontratista para este rengldn no la efectda ya gue

no entra dentro de sus abligaciones, el constructor deberd
de nacerls ¥ 2i no se tomd en cuenta esta actividad dentro

de la elaboracidn del presupuesto, el costo de la misma sig-

nificard uvna alza en el costs final de la obra; asl puede

suceder con los subcontratos de aguia potable, drenajes, puer-—
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tas, etc..

Un consejo prictico a la hora de efectuar los subcontratos

es desglosar un listado de las actividades de cada rengldn y
enmarcar el inicio y fin de las obligacicnes del subcontra-
tista, por ejemple. el renglén instalaciones eléctricas se i-
nicia con la actividad de apertura de zanjas para tuberia ¥
finaliza con la colocacidn de placas en los interxuptores y
tomacorrientes y plafoneras en las cajas de salidas para 1lam—
paras. Luego se debe dejar claro con el subcontratista. que
su trabajc debe abarcar desde zanjeo. hasta la colocacidn de
placas e incluyendc el cierre de las zanjas, de no ser asf
estas actividades deberén ser tomadas enh cuenta en nuestro
Dresupuesto v calcularlas siempre en base a materiales Y ma-
no de obra.

ctro factor importante que se debe de tomar en cuenta al rea—
lizar uvn subcontrato, es la fecha de inicio vy entrega del
trabajc, ya gue si en una obra la dnica actividad gque queda
por realizar para la finalizacidn v entrega de la misma est$
corriendo a cargo de un subcontratista, gue se ha atrasado en
su trabajo, estoc nos obliga a pagar guardidn por los dfas que
el subcontratista trabaje y posiblemente ayudante para limpie—
Za, a la par de esto nuestro perscnal de oficina de la cons-
tructera. estf empleando tiempe en estar pendiente de la fina-
lizacidn del trabajo del subcontratiata. Eastc nos demuestra
que los atrascs de los subcontratistas, elevan los costos tan-

to directos e indirectos en una obra de construccifn.

Preataciones

Al calcular la mano de obra es neceszario con=id

centaje de prestaciones, por lo que las dedu
-83-




B

!

Pariada=s

o e A
i/2 ciam Ga&Dadns

4

EEAE Aol F L e R
aniernanador L Licuncias
Indounizacidn

Siruinalsig
Vaoao e

AT ante Se

T A R L
Jemana santa

1/2 Mieroales, Jusves, Viernes

1/2 s4badn
1o, de bavo
30 de Junia

risata Patronal
15 de 3Septiembre
20 de Octubre
lc. de Doviembre
24 de Diciembre
25 de Diciembre

31 de Diciembre
‘Pfotal Feriados

3172 daas Sabados
Se%timns Dias (Domingos)
Enfermedades y Licencias
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26

52

12

[

(SR,

"ATinn, eatag abarcan los siguientes renglones:

riia

Hias
dia
dia
dia
dia

dia

dia
dia
dia
dias/afio
dias/afio
diaz/afio

dias;’aﬁﬂ




(permizns conea-
didas a loz alba-
Ailes por razraonas

varrasly,

. . A . s .
1=t zotan 3 Aiassans
Ararinalcn 3G dias/ao
Vacacianen 15 dias/aio
Uoial 177 diassasin

A nano de soura Jde 355 dias del aio, ne Erabajs, ooro 3i ao—

fo—
)

1

|mar

3

L

1

mie: malaria 177 Alas, estn en oorcentale es:
31 ".t:(..f_—\ S R —— l-‘f“_::_].-_’
flas/anin =em——— o

1077 uies o 1000

-
1

42, 50%

355 fias

ayudante de Albanald

Fara suv tranajo el albafiil necesita el auxilin de mano
obra no calificada, la cual la paga el constructor.
albafial wana por dia T, 6,00

- A . —
avircante Jgana por dla e 3050

dan dos casos en la construccidn, que por 1 albaikil se le

mALue 2 un avudante, o yue por cada 2 albafiiles se le pacue

& 1 ayudante, esto en porcentaje es:

Primer Caso,

1

1

Secunds Caso.

aloaiil —_———— i, L.20
ayudante ---- . 3_50
6,00 ==—==  100%

X = 58.33%
35D ——-—— X
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alafiilass

T omeroentane

cioa fralen en

anterime

avucAanta

ZiMasl

= 1.0,.5, 4.

il

T o
ERERLETL ]

15553 el sueldn del brahajador v

TI. 67
10, 50%

a, 305

TRL4V

NMota:

1A

[ —— h T
. L et
—_—— T ° S o
- 2w
- Lo

Lt i

a mplicar <opende oo

particzlar,

AN - D

~ 4=
FELlTS
T . ’
- =,

e 1.k

L oaltaea

19,57 e

1s s5uea =21 el natrans

Forcentaje Final,

la favea _=

.
AT T s

TOTLTLULT

- -
[, | -1
: B oL

2l 3% por MiLLAr de 14T,

Algqunos eatimadores incluyen el costo del salario de los

ayudantez2 de albaiiil, en el rengldn gastcos administrativos

y/0 de personal directos.
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@ rro calibre 1&_ 0,21 ever 35,00 3.89
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10 | o 0650, 24x0,29 | 7.3 millar 2C.00 524, 00
Alock macosa Qe
11 0, 190,140,309 (700 1 0.2%9 203.00
Formgleta de D1
12 | n» restico ase-—
rradojz7tablas dg
12", 4¢ tablas dg
M L G004 P_T. 0.42 37968
andaming de pind - .
13 ) rustien aserrads
5 | PuzEns onrafabriq & L 7.80 45 . 80
garlos : .
AN 3,209.19
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R4 Yigiamds A=) Zr, Fernands Jalazar G,

PROFIETARID: Sy Fernandn Jalazar G.

DIRECCION: _Calle Martgi HB-R3, rana 2, Guatemala.

TIRPG OE PRESUPUESTO:Dn=rlneads pnr denalones.

CALCULO: Tmrmansg Salarar,

FECHA: Qotuizre /20

L !
;“‘D' Qescripcion GConridad [Unldad [Costo Unitario Suman TOTALE S |F
i i
: ; YIZUT. 3,202,119
| T salYlanes de 120 244 | pool nlg2 aq 4o
! 1 _r' _1.- , ﬁl:"?. B -
|
I 'r‘ ::_,_T:F: ',T [ ‘:'1. "'_"—._-"_."
DAL | AT ¥ NS AG
- - -~ Earet of="
Z am-=Tm 2 5odda
! L wi il Eubhielarft |
R _
o onio- 3 caras R7R. 13 6 TS0 2470
| i ATt T A Hoa
, | e coasa 0,

“-m ria pen
R A B R T 1n.T4
Tor-cictaads 1 1
: - o e U,
g pEaivle R N HHT 1372 _ &
a

Tarlarralabeanin

5 l. o =anle RS, 98 | L Sil1 3.9

1 . ey

: fruncicidn 2,64 o o nn 39,40
T-leoacidn Te

7 |la-msfaTins o2 &F 1 ml 0.15 15,40
Toiter andfamios

.l IR T 8,21

i
=
[
[
1
o
=

“ul

S ldepaltls BoE. 26} m 2. 50 213,746
Tovni T Tamali- -
o | A 31,73 m= .35 111,356

M

Blancueacs 45,15 m 0,50 3458

SUMAL 970.03

PRESTACICIES 27 _47h BAE,10

SULIAL 1.828_ 22

IMEREYWIATOE I0%5 182,82

TCTAL| M AGO| 22 DBRA] 2,011,004

VAN

3,209.10:
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GARA: Yivienda el 3r, Ferpand Gatazar O,

PROUPIETARIO: S, Ternands calarar Go

DIRECCION:_ Challe tAaritl #-R3, zmna 2, Guratemalsa,.

TiPQ OE PRESUPUESTO:Mo=~lasadsy mr lennlanes,

CALCULY: Prrnandn SalaTar., FEGHA: Cotuirre /Al
"y ! | [ ! |' | 1
LN Jescripelon ICantidad funwad Dosia dnilars Suman TOTALES -
; : : f |

i —_ 3,209, 00
! NS TUITTET UL | 2,043,445
! t
b TOTAL,. L T o,N54, 00 £ 184 17
i i
]
]
.| Totriertas (opar-
i*‘ fooen ruhrnnt*g
i H ’
; : ,
I arariales * i ;
Je—anta bips f
TAartlazanst T 2z [T L, HEC R
Srona 3 rio sif N _ o
= | :‘.‘{‘:‘:nir .:j.__‘: ', 1 1{.!..2:!
i -
- Fl
3] fTiodrin @A 374t 5k - R G715
R I '
E T _:_ i i ‘?i‘l—_’ ?'2"‘}
; rena auaril!la s
TloE1in eernlr R 5.23 2.1
“rena Dlanoa _ 2
=in cernlr .2 .25 2.13
derrs P LAY x
z 3041 14an 2 ool - su 00 G, G
Hiereas @ 3/8" )
= Tt e sigeies :-",:_;:‘ . ?3,5"1 :3?.49
Nlomhra e ama-
2 | rro calibre 16 O, 2] <= 35,00 B0
FParmaleta da niA
1 b g isticn gso—
TPTEGO :
i e oarales 3w
SRt 41 tabhlad
12', 10 tabias
l:_'!:'l
714 19 42 300, 72
11 Tlavas 2" g o=, d,. 40 1,60
12 | 2lavns 4" 7 1hs. 0.=0 2. B0
Impaermaakbilizand . -
132 | te Tioraseal i> 1o . n,.55 8 25
Hellador dr o orig \
12 | fae Mrearaeman 2 o1 oo 2,00 18,04
Van 7,263 88
1 -
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Fernands Zalazar O,

PROPIETARIO: Sv

A ECCION:

Tarnanto

asalazar G.

Calle iartl Ff-23,

mona 2,

Coatamala.

TiPQ DE PRESUPUESTR:~=orlnmada rar Hengloncs.,
FFaMa. otuhee /80

L
‘ Uaﬁ.ﬂ: ‘F\PW:Ji;::\n('!a 'r':!l"—"'_]' 5':'_
i
|

Salasar .

6

17

R L T R e Tt
il , ] i !
oo CBSCripCiQn iCantidad ’;u'-n.'dud ‘Costo Unltarla » Suman TOoOTVALES ]
P VI.iL T 7 26268
|
: SURAN 743,22
? (LpuadT aTGd 100 74,22
i .
Ji : {:I'-._ i ..'J_ IR T:p.,l.-'.‘:_‘a‘.‘}-;l :‘123. ﬂ*{
_; =rv o Nbhra
: A N TVt B = -
: e ';C:lf'_{i'_! Py AL 7w AN £.1¢
H . L | _
E : {'.:E:?":tﬁ]"_'iT"l'—h’ | F‘ 4,\_:3 i Ti': 1 j_?ﬂ 3.43
~ | Fovealen@acs and
12 1 iaz, soleras jaws,74 rL .25 73,94
H |
|2 i _ezfarealeteadn|295.74 11 0.13 38,45
: rrnacuyia oon
5 1z zyan 463,159 Rl 0,05 41.68
_ | Findicida % =31 10.a0 49. 20
i sntarimado en-
7 | lucidog. 24 w2 0.80 3,94
I Lesentarimadns _ 5
£ |enincidos 4.93 m 0,40 1,97
I
3 | Repello L.u3 w2 0.60 2.96
Zernido remn—
15 | lineado 4.9 m? 0.35 1.73
dplicar Thoro- 2
i1 seal 2 manos 4.93 m 0,49 1,97
AE}icar Tnoros-
| nan 21.00 M1 O.25 5.29
Colocacidn de
13 pines apoyo es5-—
troctura metalit [
Ccd. B 4] 0.50 400
SUMAN 234_70
FRESTACION®S BB.473% 207.64
SUMAN 442,34
IMPREWYISTO$ 10% 24_23
TOTAL [MANO |[DE OBRA 48657
VAN 7,263,.68
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| pARA: Wiyionda d=1 5v, Fernandn Salazar C. -
* PROPIETARIO: S, Fernandn oalazar G.
| DIRECCIQN: Calle arti zama 2, i{atemala. 17

TR0 DE PRESUPUESTONasrlngaadn MY roengloness

CALCULG: Tnarmandn talar FECHA. Octuniire /R0
e Dascripcidn .Gumidnu Wald cd Ecmm Lind oo Suman TOTALES
i ; VIENESN 7,263,068
!

: C!Subcnntratcs
: |Lunierta de la-
] mlna pndalita y
[ |estructu;a meta-
: ' lica secun plan
| VLB, inclyye ca- - .
P | gl de i 6oy43 25,50 1,668,479
L i Cielo falso de
: 2 ! asbesto cemento
. i gecuan planD _”|.3 g,.20 601.96
i !
S SUMAE 2,270.43
L IMPREVISTOE 10% 227.04
E ]
i HTRATOS| 2,497.47
I -
! RIALES 523,04
L DE OBRA 485,57
FRTAS 3,807.08 3,807.03
. Instalaciones deL
V ! drenajes (subcon
rato} seqin pla-
0o T
tnifades de ces—

1l | carca acquasg ne-—

CY@s. 25,00 152.00
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£ cayoa agua E] —
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3 I pluvial 15,00 75,00
SN oy 300,00
IMPREVISTOE  10% 30,00
PFES 330,00 330.00
VAN 11,400,
¢ FIGURA B- 3
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PROPIETARID: Ox,
DIREGCION:

ogRA: Vivienda el

5T, Fernanda Salamar O,

Forrnandn dalazar Go

Calle Parvcd =93

2,

TOTa

matemala.

. TiPD DE PRESUPUESTO:wmrerlnmadn naY Heonalones,

CALCULO: Peruandy Lala~ar, FECHA: Cotubre/R0
Pt S = ]
(N3 : Jeseripelan Cantided |Unidad '!Cosm wnilarig Suman TOTALES
i = ce am
i 1 e 15, S, oo
: | Instalacidn armj
I ratanle {(subcond
- H
| fotrzin) 527 LN i
) romla R s U=l ST
D R
i t Tof, 21 aT |
i Contal
| Lo T R
= ’ . 4,00 102000
i . ’ R i o o _ :
T D maliante, Moo 1 1 Zau0w 120,00 E
| . H 1
' ' [ |
oo [ S 212,00
]
1 f
i f TP I T 132 31,20
i
E ToTAL T2 3nAaTED
| _ o _ B -
| UL OBGT LR 34320 313.24
X ! I 1
!
? i Instalacinnes
1LY eldetricas. (sub+
Pl ensbrats), seadn
ouamo Sii, )
x Sommetica i L. 20,040 200, 00
Ilaictades e ilat
L2 tsinacidn iz U 25,00 30U 00
Trm2gnrrientes
2 | 110 volts, ig T 29,00 200, 00
tomdacnrrientas
o FT0 wnlts, Z L 35,00 2.0
Timpre de cam-— [
5 Tana 1 1 17.00 17.00
; Antena de tele-
= wisidn A L 10,00 1. 00
antena e radin
7 1 e ig_ oo 10.00
ShEkAl, 209,00
ILPREYISTOS - 10% 80.90
TOTAL IIJST.’:L.-‘,CI{‘_‘}I-EE_.:
At W A : Bag an 359 9
VAN 12 £33 9d
L] [
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GBRA- Yivienda 31 Sr, Teoernancn SAalazar G,

PROPIEYARID: I, Fernands Ualaxar O

DIRECGION: Talle [Martl %-23, zeana 2, Guatemala.

Tif0 DE PRESUPUESTO:D=-~lnmals mar Honolanes.

CALCULD; Frynimnrn RalarFar.

1+

FECHA: (ctubye

. : i I 7
: : ! - L ., e - — e g
Y- Jdascripclon |CﬁnT|r.‘ud !umdﬁd JCosto Unitaria Sumsn TOTALE S
i | ; H
! .- -
; L AL el A
| B :‘“-':. -l'v‘:qrtvzf' il
broib =ltesatratn) ank
[ “r nlanoe 7
K
i ]
: C trtarialed )
I=renta tirn ; - .
~~Tklans T o Te lsaon e B s
= ¥ ]
oA de v - . e
B -oo reerrir i S s e iy
i ] -
Ve - . . t 3 - -
| pinovin @ agan ol P L3 LT, 5
i f
| L a5, 73
! - R FEE oo ol
i It T SR T fidp, oY
1
L R SR T R B 400, 23
= SEOey Tl e
L T mTleian, 1n-
I mluve orensra-—
rid4n el torro
. O
no v Cnlocaolan
S Arrantbtras, Tz P RS IRRT 113 .00
Telmcacion oo
z —~iadrin en =and )
i e D10 x O _
o T 9.E7|r1 AP 3.0
.. v 115,83
Pufs?alTnl L 2h, LTS 103, 30

IFEFREFISTOE 103 22.02

TOAL] P2 RA DE 08K A 282,20

= | Suheontratos

3

Fi=n Co comento - -
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rojo B Cualras 2

on
bt

5.75 525,

Te B,25x0.25 77.87 .

By
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oA

FROPIEYARID: v
BIRECCION_Tatlse [ argd

o _igienda fal

ST,

e ppanda

galarzar

~u
L

FOrTaanTo

TalaFar O

=03,

Fona 2,

Cueatomp Lla.,

LCULD: Traands o

la—ar.

I TIPO DE PRESUPUESTO: murlmnadn nar Honcloros,
FECHA: i Thuiire/ i

I
Ko,

Descrlpcion 1

Canlldagd

[
lonigad

Castc Unliario

SuUmGh

Craca dde gonoro-
— =mljsads

L -
! I 4 S ST 53,5
| )
| O | ST S T SE2 2
| ! TR DT 4303
: ! i
) . LI . i e L PR
[ r MOt L [T Iovh P TL.371,70] 1A,
|
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Liminia, zequgn -
f e tEry L 13,94 o4 i R I A
: ;
i I FA VI RS 2O FERERAY
L]
LAV E AR R PRSI FBZ2,.87 TR2e.=27
!
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= | vann de ohra
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1 o owotalica, 1 L S, 70 520

PREZT®

CIONTY

IFPREY

15705

TOTAL
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rlvwmsd samin

e AN

+

zu35 herrajes

plans #4 . con

Wil
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CREZCCION_CAafl=

leiandA dnl iy, Sernancs

QBR A:

PROFIeY ARID; = FTornoan T alazar O,

sane F, Juvatmnala.,

R el B

TIPO DE PRESUPUESTO "~rerlmnada mar lonolancs,

CALCULD: "—~manmeo als ar,

FECHA: ("roregips /)

L o ; i '
iha. Seacripcign Cantldod |Unidad [Cosle Winrgrio S umgn TOTALES !
. 1
; ! {
: i ‘ iiT e —a- T - st
; : i WIE =i id, 73, 00
I Tmloraias,
i
l - - I3 - L - - a- . =
| o DRI Bt i DS L ] L Laud ot S 250
| T
o E R s P T : IO 150, 00y
. E=3 [, L0, 20)
S |z viFovr , hisa-
[ 'ra "¢ dohle aneb
P oimmimeia 51N
e oo
: IR 0, )
Lty . u T LA B
i TR ]
; ; - - Tl 1
i ] ]
; i - i T #00, s L0 U
B |
} —l
[ ;
. E
—
: i p 30,00 F0.00
1
SUbLCT 2,052,540
_ INEAdVIaMie  iDm 105,29
1
i | - .
i AR RN TR AR L1870 75 2,157,115
Tormedisis zanite-
-1 ~io {-—arie on
somcantrates fse— i
~'n olanm nd,
Ll -ateriales
Trctacta pAagional
L | e mrimera,cnlar
neiTa, en Ccuadros
e Toilx 1,113 1G.74 o7 3,30 95 of
-
VAL 15,8925
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QorA: ivienda Ael v, Sepreanda Jdalazar O.

PROPIETARIO v+ Tarnomdn alanoar O

DIRECCION:_Catle [arty =93, =nna 2,

Suatocnala,

TiR0 DE PRESUPUESTO: ~rolnoaca marT Jionolones,

CAaLtULd: Trrvaanca Nals-ar.

FEGHA: it e

17

| : i
e Sascripeion Contldad Tadad Costo Un:tqriul SumGn TLOTALES
H 1 1
5 | f .
i N I 25,896, 7
i Taivn Jde morce- !
P2 1 lara, il 1, 0,20 2.20
Tovento tito norE
Yiami 1, R 2 Zooak At 120
[ I "~—ara @8 Y10 S1ln |
: DI TT1E. e ~ I - Ao
: r-afacrtnn sanl-
i coarins Incesa
i srandard, oolor
i Vo=, 1
! :
T e D3 4 * . PR G5, D0 |
Fo v avaranas i v 23,00 PR
i' b
¢ 7 LLoha Coromadia T AT ST
: i acoasorios Cro-—
i macns e oolo-—
! —neminn omn bor-
: ! onillos.
1
~ | teallers 1 £ 5.00 5. 00
. Temillera M LB 3,50 3.50
| 2] ranelesra 1 1 a0 3.50
Til Janmanera 1 . 3. 501 3.50
™oy O oaTElnAa )
¥ 1.35 mtes, i e 3,00 5.00
.| “oposadera Tt _ j
13] g A an 1 z Z.7D 2.75
AL 31o_52
It FREVISTOL  10% 31.06
TorAL | MATIER] SLES 341 .64
2! lann e Obhra
Instalacion ce
H r
- ACCC50YIos Sa—
nitarias v repop .
sacera de bron-
e, o T 0.75 4,50
L]

FIGURA 8= 3
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PROPICETARID: O
| DIRECC/ON:_ Calle pargl m»—23,

CAHLLULG: rrnanrn

QAR A: JSiviepnda JOnd

Ternancs SalazAar

Fernanas

Salazar G.

zona 2,

Cuatemnla,

TiPf0 JE PRESUPUESTO:nnrlanada nat
Salasar.

Honaolaonos

FECHA: Cctunre /20

o RN

Dascripelon Contidsd :Ei.linidﬁd Costo Unitarly Suman TOTALES '
1
I
i N - . i
;YL I3 LA
|
Ao BLA, 47 EPRALS
. ) I
el ooacn PR i
'-“'36'1*{?; = !
-~ —_""'|"|I|I 1.1':,_'?”4 el B.Er:' _.J—J.!-ﬁr:i.
i L2
_ . b
DL B R :
R IR R | Sl
f:21. L5 Jalans
'TCIP
Jaa.32 AL, 32
. - Y]
| imerTe ! !
|
p TamRraral]
; Fherialen
{ F1la fe cemento
‘anricada, oo lor
atuaral, 1 lava-
derg v 1 Aendsi
Tita e acua. i rlr B ety 22,00
b i0w 2,70
ATYLIALLS 220
2P lans de Obra
.S .
Toalocacian nila 5.00 .00
wES B2_A4ATR &,.d42
ZULLAly G.42
W PR ) 0, el
Y Tu.288 .57
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GaRA: Jivrpnda dal Sr, ernancds GalarFar O,

. Pernanco Salazar o

FROMICTARIO Or

i DIRECCION: _Calln rarti #-23, zoma 2, Coatemala.

VPO DE PRESUPUESTG:narloacardsy mar Deaolonoes.
CALCLLO: Z2rnandn FAlazav. FECHA: Dctnlire/30

' - i N o1 i
Na. Ja3acripoion Contidod |Unidad [Costo unitarlo Suman TOQTALES
i .
: TR . an .
o i P2RE Lo
| I
| i cevmcgb noyd s oy 10,3
b
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i T Iy R ] Ay H
i 1
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. 1
I
f ! r: r oo e " ] 4
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! i e el ; R ;
I ' USRI LY BRIV IR PP LdT, :
! .
| : [ PR . I I - ,?f:‘:
| RERNAR VRN VR ST 0 ORI & It it T3
1
| S, NN NN - e -
| Tl FULESHES TI0u0] e TUE b
i
1
1

TimEara [FupTant

Sratel Soo i le

Ieniar Wlancn -
{ —ueso, PV, ERC I A B v o, o EE Ly P EY

1

T odIaTed  fou 2. uf
- = - Ty bl ETeH e
RSt SiaELE 2 SR v

=)
3
3
-
2

TonrSintzaciamn
ienoraracs )

| [ -:osntratn)

TrTluie prTenaray
terrvenn,material
v enlocacidn, 40.29 2. U]

[n¥]

ey, 20

IHEIRAVISMGS 10w #.05

sy
un]
[ ]
[ ]
[
o
sl
L ]
i
b-s

ToUAaL W ARIMII TACTON

Limpleza g la . )
AT Tnra.

Ll liano de Obhra, 2 Aiac 5,30 10.60

AL 17, 3958.1&
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COER A Asijeneta a1 e Tevcanca Jalac-ar

PROPIETARIO: i~ Toyp s ‘alnzar (O,

CHRECQCCION: Catls [ apgd H-23 ) mana 2, Cuatesols

TR0 DE PRESUPUESTO: -~ 1na-2"m mar lonclane:.

CALCULD; ~wmvy=mm Jain- o,

FECHA: . Tttt veo

' . ] : I
hI= Des¢ripelon -‘GanlichiUnidud {Losin Unitorls Suman TOTALE 5
L
T
I - . DT
Lo
P! R [t Ol P § S
i
; R RS
I | H
3 L r__ - - P '
: : _. ! .
I !
! | Lo e led e Dok L A Zi.
1 1
' [
A
oo rativnz iro-
E R Yo
[}
— - -
i AV e e -
! —xentan i
i | 1
| shiles.
| .
Pz apstya fe Obra S iias CLOn HA0, L0
h | H] I
P ajmrTian ' nosnds 3 _an ERI=15
. I S L7 .5
| i
i T LTk 5E 300 LR VIS
|
E Lo ::1-"_%3.&'
ESN SRS | SR T, 1 G I
'! AT
LIS
I i Ned_oaog LS e I
astos acminis4
I3 trativns indirsge-
tos.incluve ofit N
cinag Tmeraonal -
ﬂ@salinaﬁv renTd-
C1ACLIATE oo jTies
. f n N -
Liculo. 3 e se T 1My O inon. oo
T FATWI ST 104 30,00
AT 12,502.10
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OBRA: Viviepdha ool S, Terparcn Satarar O )
T
PROPIETARIO: Sy, Toarnan’sy alaznr G.
DIRECCICN: malle arkd n_a3, =zana 2, Guatemala. Ty
TiP0 DE PRESUPUESTO:Iococlneads por Renalones.
CALCuLD: Tornandg falazar. FEGHA: [ Ttuiire/20
: T T ¥
No..  Dessripelén Cantidod [unided i{;aslu vntand  Suman I To7acEs
§ '
i ¢ PSR 5022
R i L BT o
: ; R A e
i i - 3. :_lr'_ i - . -y
' |
b
i
| L .
L e TNleLT A
. - man Tala e §
] -
i_ l Tuata tenagal B 2 Y B SO0 mL T
L @ instalacior e—
: P ifptrica 115/ i
|1 30 velts.
: ! TAneXinan pToavil-
1; i =mimmal,incluve
i i oratevialas mana
! o Ta mmra v e |
1 1
P L siEa. - L Sl Lol
T |, Tizata ponmaal ! =Tt 7.00 PR LA
! .
T 130,00
1) oazbIlTnp IO N AL
O TR VRIS laws, 6l 1an, 6t
Tarrvamiantas
I (depreciacidn) | SUPS]ULC3RT 100
_IMPREVISTRS 1054 10.00
ITOTAL PEREAFLENTAS 110,06 110,00
.. tLicencia e cong-
AX truccién,lncluye
aligeacigh SUMA GLOBAL _ 1%2.19
mOTAL| LICENCIA DE
CONSTRUCCIDN 211.41 21),43
VAH 19,303,220
L]
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1 PROPIETARIO; i+
DIRECCION:_Caile I'artd

garA: Wivienda

CALECULO: Tmrionca

el

Tr. Ternanda GalararT 1,

Toarnarcs'a Calas

ar 0.

H=23,

ANa 2,

Goatemals.

TIPG DE PRESUPUESTO ir-r-lamads mar Aconaloncs.

SAala-ar,

FEEHA: it ‘:“‘.:1_1};1:-,,-,;;\.0

: T ) i i
- Jsagripcian Camidad [Undod Coste unllarig Suman ! TOTALES
: i
l | ! VIEIEN 19, 230370
L
I | CcosTot O Lk OBRA 19,303,200
[
! i
i 4§ ionnrarins Fro-
jiﬂ1= fesionales opor
| 1 rlanificacion j ‘
‘ | v copstruccidn 15% | oEi COSTG DE
oo o2 Lh onwh. 2,890,53
o | *'
i ! L:c:-;afrc- IGTAL| OE LA OBRA 22,i83.73
L ]|
;_ F]
t T
| |
|
. | i
|
F
' : FIGURA B~ 3
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L ADTERA

La madera para las obras temporales de construccidn {forma-
letas, andamios, eteo.) vy ntTos usos se Comercializa azerrada
v capnillada en forma rectangular, llacdndsse a su seccidn es-
cuadrilla v vendidndose en unidades pilie tabla. Los pie tabia
son uniformes y contienen 144 pulgadas odbicas, o el equiva-
lente a una tabla de 1" x 12" x iz".

fnderns clasificar esta madera en la forms siguiente:

Denominacidn Escuadrilla

arales 3" x 3" para arriba
Redlas 2" x 3"

Tahlin 2% x 12"

tAabloncilleo 1 i/2" = 12*

Tabla 1" x i2"

# P FRR . .
Para su gonverslon a ple tabla, podemos utilizar las siguien-—

tes fArmalas:

Pie tabla = Jjncho" x Alte™ x lLarocd
12
Pie tabla = Anciio”™ x Alto® x Largo*
144
Fie tabla = Ancho' x Alto* x Largo' x 12
* = Pulgadas

t = Pies

FIGURA C-1

-106—




C AN D

Lo &rTor HoMEZe # LDRAVBTES
Fuols | em. (ef 1 Ra. |Brq 1 Ve
A Z.E2 22 4 4 o0
A o o5 ST Zer O

z-f2 | poe BB O | 5O
| 7 ¥T 1% 74
4 A0 A 7O 2 7.
= |12.7¢& 47 Z 1
L |16z4 2% 1 &

FlgUEs C-2

=107-




_BDI_.

LANTIPADY PE MATEZIALES FAELA 4 w* Pe Mum(mammlazm)_

»
. P PASE
rmTREAL |RrenTe | MMereene CIUI SN LSS T T
| PO TA Iz | P o
0.00% 2 ol 2025 [ S0 n & | g 2%
aHTo E ¥ oo !
FOHTA A& o. oL
PALZO cociPey |LAPRILLO 0. 065 o | bna28 | Soan 1 P
[ At TO L7 PN
o T 98 o o
0. 005 s m dn0.29 | Modi 44 AL
& TO Z & » 2]
FPUH TA a8 o o7
0. 2% . |0 & £.80 P ) P
FuHTA E- k- r-X-
VIEV2d POMBZ | B=LOCK 020X 0V 2 40 [ 5 > 5
: FOMNTA FA o o5
l/ 228 % o 20k 0.90 oo 15 P
o TA = oo
[ . Iq lﬂ.pi X ‘-ﬁ £ o b |4 ) I
AZEHA VOl - P e Th 27 P olp
t:-)--r‘l'l.l:.-.b- =3 W0 -.I"‘lx e 14 . .3q PRy 14 agf —
rFoN Ta o F-Nr-F =
rlgxeidx 229 P “? Y

FilaVia C-3



-bOT-

CATVTUPAD PE MATEZ LLES FALA w PEB LoNnoTE TO FRELLLATS

PFORTL-AHF L.

FleqU R A 'C-d

B B P e T P T
| /2 A6 | o4z | opd | 44 |TUELT ETEASUESS TANGUEY
z g1 | o8z | 218 | 4o |ZTUE RSnawnpeaame
z 77 o 4B ool | B7 |[Uabs cOLOMALS T o
| Gn | cme | oo | 2o |SITNEI A
% B Lo 6. 5% | 296k > & fzz"g::j CONCZETO,

AoTaAS "

| BAct PE CEMENTD = | FIE = 4Z.6 K\Los 2 A4 Leess, TIPS



-0TT-

WIFEATAPL [{@Arss o £ woLbLLY

Frguza &8

em tm - .L
CANTIPAP Ph MATERLIALGS PFIZ4 b PL MOLTLES
TI'DE Ok NOETLES peope.| NATREILLEL
i usat ) . - aRLLEYALIORES
I R [t vidl [TaL Hippa ] CEade me e m [RLEHL puann v TR M W
JPVREELE 5 L e Tk | WA | wbLta$ [ERawiod [ ritnn[GERRPL Se (ELME [CCENIR LM clenic aTens
_ i d R ph  TE ALk
X 14 SRl bl o e e . h X1} e OL |t DT Pl
LT E E MRlLF M LR, TRRFA
- P ] GERT0, e il ok P e, [P oo - 2| Lww
A LR,
LAVAATLPLY  FL PLLLF DB L AFENLD, TH- ™
£ Iy [ REALRETE (oBCitds FROFAGE, LAFLLLG Ll Rl
N MUERt,
" ' Yid |m Fe MACTEED CuwEe
X Ik |t eHr o oo ¥ T o mr:l e RE MR,
- - - ¥ oLAW Im o paBTEED Lawrd
x I.L CRLHLF O LY Lo oo o1 B LREALRS
* . LRVAHTLPCY PR FAERS FA BLIv K, 150
' WiTar i Tunow PR CRAWITO. '
" Lifs |LodatTADS FE FAEET T WLIALK, &
: JURTLS FA Tords PL CRARATO -
X IELE G LRVAATAY PL FLILF Fr Mook e | k¥ Lo
- N - Yo PP —
X g | eLidSuesFo, (1711} - P el =Lty Peihdrrptet
N SN SRR IR ; . | 1-."". 1t MALTELD LUEEL
- x| Nk ""'fﬂ"“m' f 400 | - HhEe y LAY ‘H-:‘ PR &ELMELLFD
st u
] et \ |w Ph aiThLO LUBEE
] [N B FY ¥ 18 -y 1%0 " FE FOLILPR
X Il LA e &M LAELY PR IATRARD TEMINTG] Foaos
AoTa | A48 cab Yivek RATREESH, THPRE LaUih & A BTF s2icew Pa cll




-TTi-

VALILLAS DE BELEDS FARA CORCEETO LEFOEZZ-ADOD

LONGITOPE S AFEOVELCHARLES ()
m’;flﬁ P VARILA VAR, z.c::-'/gg; mz.;m‘/gg, VAZILAS 20" L w. VAZILLAS 2o .14 W
(Pota=) Za g | 3z | dod | Zagd | 324 | Lo
3/ 5%. 14 2EAr
A | /4 z9 .24 19 4 o
» % /% 2. 50 5.87 | mew | o741 | .71 | g9l | g.8é | s
4 | /Z 7 .44 4.9 %. 74 S.68 | Bod @ 24 8. 73 3. L3
& %/% 4.74 2, 19 571 | mea| sae | g7 | gor | 2.5
Lo z/A 5% z.22 sen | 5ds | 3% | @by | BB | 228
/% Z.4% | te% bt | 28 | Bzo 3.6 2 .43 8.2
= ! .87 |.Z & 5.48 5.2 &. .07 3.5 2. 3 %12
-=1 \ /8 |.48 2.99 540 | 618 | 492 | gde| .23 | B0
e | 1/4 [ 2o 0. o 533 | B0y | 480 goe| 812 | 7.27

FlgLe A £-C



MATE AN F’t;z :}-"J‘ﬁTA-

Erl Tueos E CEMARTO

LoR@VTUP | PIaMET RS | TA B ETA ANcHe zardla
PEL U0 |PEL TURBD F'i-ﬂf" 1'% Lareiao
METESY | Ful-fas Sl ekt Fol @ | AETRSS
1 4+ & 2% i Al 0.4 1
f
! @ @ o 1 1% &. 4
| ! & & o004 1 2o o &1
! 1e o o4 1 2z | o.se
HoT A

- WAPEILLEO A LVEPAaT PUECE SEE
TAYUYD, TUBrUL AR ;| FEELFORAFO, ETC-.

FlaUE A L7

-112-




.-.....E._"LE__.L‘_E"lD Pe UM C1M.or1 Ve
Mﬁﬂﬁ-&im

¥ -
AFLLCADA CLASE. DE FIMTUEA
COREE HoOl e AcguTE | BEARHIZ
CEErrD Z Lp. e =
COMCEETS Ly B0 z7.% _—
ks o Tl = ¥ W
CEPL A A ]2 7% 450
r{CﬁI?nér:

EST0F CEMPIMIBMNTOS 2o VALIEDS
PAZA  APFLICACEN A MANG <o
B MATERLALE: MNORVOE ~
FAEA ORA ooLAi Mado.

Flﬁui&_. &-
~113-



OTRGS DATOS PRACTICOS

—_— e
PR I Ry

5 mY Ade mortera = m? de plse x 0.03; para colncads.,

)

2l 1 saca de cementn (blanco o gris) por cada 80 m2 de pi-
207 para Estucado.
<) 1 galdn de cera l{quida por cada 100 m? de piso; para

Lncerado,

T T,

&) w3 do mortern = m2 de azulejo x 0.015: para colocads.

) 1 libra de porcelana o de cemento blance por 1 m? e
azulejn; para Ratucadn.

SIPELLAOE

al m de mortero = m2 de repello x 0.03,

a} $31 sc desean rellenar los agquieros del block, para tipos
¢e blnek de dos agujeros por unicdad, utilizar los s5i-
cuientes voldmenes: (block de 0.20 x 0.20 x 0. 40)
i=  Para un black G.006 w3 de relleno.
2= Para 1 m? de pared de block colacads a soga 0.078

m3 de rellenn.

TULUCTDO S

a)l Tanto para arena amarilla ¥ blanca, al ser usada en re-
rells, cernido, blanqueade, granceado, de 3 nd, la are-
ma sin cernir, al cernixla se pierde 1 m3 y se aprove-

chan 2 w3,

FIGURA (=9
~114-



Indices por Renglones

En base a los dos ejemplos de presupuestos elaborados en el
Presente trakbajo. se calculd el Pporcentaje del costo de ca-
da operacidén respecto al costc total de la obra; en los ren-
gleonea cuyos porcentajes variaron consideraklemente, se ra-
zoné el porqué de esta variacidn Y la cual se Aebid a causas
diversas talea como el empleoc de otro tipc de materiales,
etc.. Estos indices los observamos en las figuras Nos.

C-10, C=11, C=12 v C=113,

=115=




-9TT-

TT e LU 100t 230 SOt s Pl el fy o
Yfl]: ) SR R T N R EA
- -
! PROYRESTO Wo. 1 PROYECLIO HFn. 2
Ly l-r i
Ney, | OPTRACION COSTO % DEL OBSERAVACTOHES CH5TO % Dl OBSERVACIONES
T AL 1AL
1 Trahajos 485, fi4 4.2350e ontiravon male- 493,717 LT e matisarog natoe
Prelimina=- riales nuevaa, rialcs pAra wario:s
ras, 1 Eo,
I1 | Cimentacisn 497,00 |, 883 Ly esxiste muro e R Sy RAn ki ste muara Y O
covlineancla, Timddaneoin,
{ v f ' ¢
T1T| Moros, 1,740,000 19,324k rxicte e e v ae Ao te ity e oo
eerlindancia, lin-tsnein,
o
IV | Cubrlerta=. 3,766, TA 33,607 |Culiierta de onnore-) 007000 Stroyat frehiertn e cu o mae
tn reforeaio. : uaT naArta Jo ast
mellallica v Lanina,
¥ |Drenajes. 210,00 on7al 3000 L
v1 Agqua Pota- 425,00 3,702 ) Ve oemties acoapmti- 343,20 1.7 va prrnte deanntidas
bl E' 4 r-‘: i L] ||L

FIGURA C=10



=LTT—

1:-'---..-.-.-1 AT o s, -— — i —— L R - = i L TR o oy i LT R e R a
TURE il Lo PO e il O s s b Ty
Y/ QR ACTOLG
- U
' PROYECTG e, 1 PAOYROPO Ro, 7
e ~
g oy o . e ?i i J— et o R )\; (B T ETTYT [ SEE
Hey o (OPEIACTON CosT OBITRYVACIONES O GTO N OnSTRVACTIONI:
O AT MO AT
YiijInst., Elec- Qa3 , 0l 5,415 BEG, 90 140
' trica. .
V11l Fiamns, 200 Y 1.7 viea de cononte 11 b o T R L T R TR ST IV LR RY T I g
. ._L‘l"l"‘ 'F:‘t"! N NEcl i L - .Il "'|='_|_|:i|"*] ri('. Lty e —
{ ; 1 el Ll oin terka e Tictah ris s s
canerets alede, coartrrda Ak ey,
(1 X% Ventanas, R0 o0 4, 190 Foan A S
- ~
+‘( ruertas. As4.nN0 150 | Fenne numers oo S iy B Lnd Ui s pumern Je
maertAas nor unidac ' Tunrtan por o undTac
Je Nred, e Area,
XT | Servicins 366 . 5L 3,770
aga 37 ANy

canltarin.

XII

tuebles Fi-
ine,

227,50

3.730

FIGURA C-11



TS, Lt PORCAMRT 4 T CUOouvl P BRI T
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Nevo |OTERAACION COSTO w4 DEL OBUERVACTONES COBT0 ro DlLL ODSERVACLOWVL:
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ministrati-
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VI- Variacicnes en los Costos de Materiales de Construccidn

Y Mano de Obra

Materiales de Construccidn

Con la wvaliosa celaboracidn del Area de Eatadistica de
la CAmara Guatemalteca de la Conatruccifn, se obtuvieron
los comtos de materiales por mes a partir de diciembre de
1974, luego se procedid a calcular un costo promedio por a—
Hho, iniciando a partir del mes de mayo de 1975 vy finalizando
en mayo de 1980, o sea en un perfodo de cinco afica: en base
al método estadistico de la Regresidn Lineal, se obtuvieron
loa posibles costos futurcs de los diferentes materialea de
construccién y que tambifn se proyectaron a cinco afios pla—
zo, para algunos de estos materiales se graficaron las va-
riaciones de coato por afio, tanto Pasados COmo BUS pProyec=
ciones futuras; estas variaciones de costos y sus graficas,
las observamcs en las figuras C=-14, =15, C-16. C=17 Yy C=18,

Mano de Obra

Laa variaciones en los costos de l1a manc de obra se-
gin se pudo constatar tanto en la Clmara Guatemalteca de la
Const ruccidn como en diferentes empresas constructoras, es
tan variable que se detectaron casca en gue uha misma COna=
tructora poaee diferentes listados de precics de mano de o—
bra a destajo o por trato y aplica uno por cada obra en cons-
truccidn, avngue las mismas eatén siendo construfdas parale—
lamente, es decir al miamo tiempo. También se detectd gue

los listados de precioa varfan de conatructora en construc—




a los de una sola empresa y sus Provecciones futuras se-
rfan vilidas casi exclusivamente Fara esta empresa:; por lo
expueato anteriormente, se estudid Gnicamente lo relative a
los salarios por dia de los albafiiles Y ayudantes (peones),
edtos datos corresponden a salarios promedios Por afio y fue-
Ton obtenidos tanto en la C.G.C. como en empresas construc—
toras; se s2iguid la misma metodologfia empleada para el ani
lisis de los materiales de construccidn {método estadistico
de Regresién Lineal). Estos datos los observamos en las fi-
guras C-19 y C=20,

S5i se deseara efectuar un estudio m&s particular sobre las
variaciones de costos en los materiales Y 1a manc de obra
del rengldn construccidn. se puede consultar a la Camara Gua-
temalteca de la Construccidn y principalmente a su Area de
Estadistica,

Para una mejor comprensifn del mé&todo de la Regresidén Lineal
empleado en el célculo de los costos probables futurcs de
materiales y mano de obra, se ejemplifica su desarrollo para

un case en particular.,

Ejemplo de Estimacidn de Precios Futuros de Materialen

¥y Mana de Obra

Método a Utilizar

Regreszién Lineal

La regresifn lineal es un métocdo estadf{atico para hallar la
1inea recta que mejor se ajuste a un conjunto de puntos da-
to, ademés de proveer la relacidn entre dos variables: para
muestro caso en estudio dichas variables sgon: Tiempo {(en el

eje de las abscisas o X=X' y costo (en el eje de las ordena-
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das o Y-¥Y').

Los coeficientes de la ecuacidn lineal Y=Ax¢B se calculan
utilizando el método de los cuadrados minimos., en donde-
Y = costo futuro (0.)

A pendiente linea de cuadrados minimos

k4

tiempo (afios)

B = intercepcidn Y de la linea de cuadrados minimos

Y es el dato a conocer, x el dato conocido, A-B se calculan
por medio de las siquientes férmulas:

_nfxy - Exfy

h
nix? - (Ex)z

=E:yfx2 = I xFxy

nE::r:_2 - [Ex]z

B

En donde:

n=nimero de pares de datos acumuladcs

Ixy = sumatoria de los productos de los valores x e Y
Ix = sumatoria de los valores x

Iy

EXE:: sumatoria de los cuadrados de los valores de x

sumatoria de los valores y

{Ex}z:z cuadrado de la sumatoria de los valores de x

Ejemplo
5e desea conccer el costo de mano de obra correspondiente a
los albafiiles a partir de 1981, comparando con el de 1076.

Se conocen los puntos dato de la sigumiente tabla:

Costo

{c.) 3,00 .50 4,00 4.94 5.82 {yv)
Tiempc| 1976 1977 1978 1979 1980 {x)
{afios)

-122-




Solucién
Paso N. 1
Se dibuja un grifico del coato contra el tiempo. como

2e mueatra a continmiacidn:

10.00
9,00 -
ff’
. 8.00 //xf
o -
9 7.00 /,,.
§5.00 -~
% >
O 5,00
-
4.00 =
3.00 -
[¥s) - [an] o (=] L | ™ ™M b= M
-~ e - -~ ra] a o 1) o @
[a )] [x]] o h h [#.} a1 oh [+, ] h
i i | L | L] -~ -l L ] ~ — i

TIEMPOC {ANOS)

Costosa Pasados
Costas Puturos

————— {1inea de cuadra-
dos minimos)

P;sn N. 2
Se calculan los valores A-B por medio de las fSrmulas

expresadas antericrmente:
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_ 5{42059.36}) - {9890){21.26)

A= TS (185624307 © 57815160
. 354

A= 55

A= 0.7080

3= {21.26)(19562430) - {9390){42059.36)
5(13562430} - 97812100

_ 69810
3= 50
J= = 1%05,.2

Pasn No 3
Ton la férmula Y= Ax+B, se calculan los costos para los a7os fu-

LtUTos:

Y= costo [Q)

A= 0.7080
x= afio {1981, 1982, 1983, 1984 ¥ 1985}
B= - 13%96.2

Jara 198]1:
Y = 0.7080(1981)+(-1396.2)

-
[}
o
oy

L ]
(¥
W

Para 1982:
v 0.7080{1982J+{—1396.2J Y= 5. T.06

]

Doura 1GRA:
T o= 0.7080(1984}+{—l395.2] Y= Q. 8.48

Para 1025.
¥ = D.TDBD{1955]+[—1395.3] ¥= 0. 9.19

El resumen de estos datos as{ como la grdfica correspondiente

las observamos en las figuras (19 ¥y C-20,

~124~




§ R e e mmmm L R e A -l

Tre . e e——— e pm—— caea mn a.

FE'E"C"Q‘:'-" FRoMEXID TE MLTE.PI'.L.L ‘.:- cone > PORPIENTES A Lo
Fegloros \476.19 go 198 1." 1985

No.lws] e ciniveion UL [MEY6 IMAYD | MATD | MO | MaTo [MaTo [rsTe AT THATD [ TRETD

| - VAV 1i97% 1976 | 1977 |78 | {979 |i980] 1981 | 1982 | 1462 M4 | 985
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Al analizar los precios tanto pasadas como futuros de los ma
teriales de construccidn, se detectaron tres casos diferen-
tes: A, B vy Ct los cuales se indican en la columna CBS. (ob-
servaciones),

El caso A, es el normal o sea un incremento en el costo, Dox
aflo transcurrido y se observa que el costo estimade para 1981
€5 mayer gue el pasado de 1980

El caso B nos presenta un costo estimado Para 1981 menor que
€l de 1980 v luego sigque aumentando. Esto es8 consecuencia de
la inestabilidad de los precios de materiales en los afios de
muestreo {(1975-1980), o sea que los precios bajaban y subfan
Yy no como es lo normal de dnicamente incrementarse como lo ob
gervadoe en el casc A,

El caso C es ildgico por completo, ya que los precios esti-
mados para 1981 son menores gque los de 1980, pero luego en
tugar de seguir aumentando como en el caso B, disminuyen & de
crecen; esto se debe a que dichos precios durante los afios

de 1975-1980, en lugar de incrementarse fueron disminuyendo.
Esta inestabilidad depende de diferentes factores, como la
ley de la demanda y la oferta, etc.

En este casc, la pendiente de la linea de cuadrados minimos
e8 negativa. por lo que los costos al transcurrir el tiempo
disminuyen. 5i se desaea efectuar un estudio en particular,

el nimero de pares de datos debe de ser mayor, o sSea en lu-
gar de trabajar a partir de 1975 se trabajarfa por ejemplo
desde 1870.

En lo que respecta a los salarios de mano de obra, se ob

serw’ un incremento normal . ¥a& que pus caracteristicas du-
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rante los afios de muestreo, son idénticas a las obsevadas en
el caso A anterior,

Este pequefic anflisis de los precics de materiales ¥ mano de
obra del rengldn construccién, nos demuestra la inestabilidad
de los costos de materiales y la cufl no nos permite uha es-
timacidn hacia el futuro que se pudiera considerar valedera.
En cambic la mano de obra nos pregenta un caso normal de ine
cremente de costos y lo cual nos permite una estimacidn logi
ca hacia el futura,

Como se observara en la figuras C-14, C-15, particularmente
en los renglones No, 32, 33, y 36, en los cuales no aparecen
variaciones de costos de los correspondientes materiales. lo
gue impidioc el céiculo de costos futurcs.

Esto se @ebid a la poca informacién gue sobre los mismos se
obtuww en las distribuidoras de artefactos sanitarios, lo que

impidié el cAlculo del costo promedio anual.
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I- Conclusiones y Recomendaciches 1

El método optimo para la elaboracidn de presuvpuestos, es el
desglosade por renglones o a base de planillas de materiales,
¥ gue al elaborarlo estamos obteniends por medio de el un
costo lo mAs aproximado posible al costo real de la obra.

Si dentrc de nuestro presupuesto detallade tenemas des-
Jiosado adecuadamente los sub-renglones de materiales Y ma-
noe de obra, por medic de nuestro resumen elaborado en las
hojas de integracién, podemcs efectuar un reguenio control de
COSLOS, ¥Ya gue comparamos lo estimado con lo presente.,

Al tener en proyecto una obra, efectuamos un Presupues—
tc estimativo, ya gue estamos trabajando sin plancs construc-—
tives ni pliegos de especificaciones, luego en la realizacidn
del proyecto y particul armente del Presupuesto detallado, es
recomendable una comparacidn de los costos totales de cada o—
peracidn o renglén de ambos presupuestos.

Es conveniente la realizacidn de los subcontratos en
ciertos renglones de trabajo, yvya que por medic de elles se
trabaja con mano de obra especializada, siendo recomendable ;
a la vez trah&jar con subcontratistas de reconocido presti-
gio en su ramo para evitar atrasos en la entrega, mala ca—
lidad del trabajo, pfrdida en dinero. ete.

Ea necesario para la Facultad de Arquitectura, poseer
informacién actualizada tanto de los precios de materiales
como de mano de obra. Esto se podrfia canalizar por medio del
centro de documentacidn, pudiende funcionar de la siguiente

maners;
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Materiales de Construccidn:
Informacidn perifdica maxima trimestral, de las diferentes
distribuidoras o fibricas de materiales,

Mano de Obra:

Informacidn periddica méxima trimestral, de listados de pre-
Cios de mano de obra a destajo, tanto de entidades quberna-

mentales como privadas,

mismos tanto de materiales come de mano de obra. en perfodos
mensuales, bimensuales. trimeatrales, semestrales. etc., y los
cudles podrfan ser efectuados a nivel de Préctica dentro del
curso de Estadistica, del Fensum de Estudios de 1la Facultad
de Arguitectura. Coma complemento de la informacidn ¥ para

comparacidn de los resultados asi obtenidos, se podrfa tra

indice del costo de 1a construccidn de vivienda en la ciuwdad
de Guatemala. As% mismo s2e podrfia tener un intercambio de jin-
formacién con entidades afines a la construccién, PO ejemplo;
Facultad de Ingenieria, Colegio de Arquitectos, ¢olegio de iIn
geniercs. Direccién General de Estadfstica, etc,
COMPARACTON DE ELABORACICN DE DCE DIFERENTES
TIPDS DE PRESUPUESTOS PARA EL ESTUDIO DE UN MIsMO
PROYECTO,
PROYECTG: No. 1! {figqura B-t Y B-2)
TIPO: Aproximado

2
AREMR DE CONSTRUCCICNM 54,32 Mts,
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Presupuesto Estimativa Presupuesto Estimativoe

Bor m2 de Construccidén Areas y Volimnhes
Costo probable estimado: Costo Probable Estimado:
C.13,580.00 D-13,563,43

Diferencia de Casto Estimado:
G.13,580,00 = 0.13,563,.43 o.le.57

Conclusiones:
La diferencia de costo estimado por unc ¥ otro método, es mi

nima, si la reducimos a porcentaje tendrfamos:
Qe13,563.43 ———au 1004
16,57 a———0r x X0 .122%

Jay ¢ue tomar en cuenta también que el proyecto en estudic po
see un Area bastante reducida: si en cambio se estuviera tra-—
bajande con un proyecto Mayor. gue tuviera un costo aproxima-

do de Q.13 563,430.00, y si se conservara la misma discrepan-—

cia de costos que en el caso anterior, tendrfamcs.
100 ¥ ———— .13 563.430.00
0,122 % ——=mem——mma x X e Celb,547,39

Por lo cue nuestra diferencia de costoa estimados ya no se
podrfa catalogar como minima. Para gque este anflisis fuera
complete, habrfa que calcular el presupuesto detallado Yy lue-
go al finalizar la obra. comparar todos los costos estimados
probables con el coste real de la misma: o sea que un an&li-
5is de costos estimados probables y reales se tiene que ela—

borar en base a los siquientes costos:

Tipo de Presupuesto Tipo de Costo Etapa de s1 Ob=
tencidn
Eatimativo Estimadc Pro— Ante«Provecto
bable
Estimativo Estimado Pro- Proyecto
bable
Hisatorico Real Fin Construc-
cidn.
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