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PRESENTACTION

El confort en el a&mbito de trabajo es un factor con gran influen-

cia sobre el rendimiento en los individuos., Con mayor razdn se -
puede decir esto cuando se trata de alumnos, nifios y adolescentes

que permanecen mds de 4 a 5 horas en un salén de clases.

El frfo o el calor excesivos o la iluminacién y ventilacién inade-
cuada tienen un efecto negativo sobre la concentracifn y atencién
del alumno, y por lo tante, disminuye su aprovechamiento intelec—
tual.

Por esta razdn, la adecuada orientacién.de un edificio escolar -
exige gran atencibtn por parte de qui&n lo estd planificando.
Dentro de lo referente a control ambiental existen diversos proce-
dimientos para calcular la orientacifn Sptima de un edificio en -

funcidn del sol y de la direccidn del viento; un chAlculo errdneo

o descuidado llevard a gastar en aleros y parteluces innecesarios

Yy costosos para evitar reflejos, vientos y calor excesivos, o por
el contrario, exigird que se caliente mecAnicamente el ambiente.

En base al estudio de INVENTARIO ESCOLAR elaborado en el Departa-
mento de TOTONICAPAN, la observacidn y el andlisis de cada uno de

los edificios escolares, presento el siguiente trabajo de tésis

como una herramienta de estudio destinada a simplificar la tarea



II

de adecuar confortablemente un edificio escolar, sin llegar a la u-
tilizacién de sistemas complicados de cllculo, refiriéndose Gnicamen
te al manejo de tablas pre—-disenadas para facilitar el disefio.



INTRODUCCION

Tradicionalmente, las escuelas y otros edificios se han orientado pPro~-
curando que la mayorfa de sus locales obtengan los beneficios de una -
ventilacifén e iluminaci&n natural. Con los avances en el control am -
biental por medios mecfnicos, la dependencia de las fuerzas naturales
se redujo y, en muchos casos, se elimin6. Sin embargo, el mantenimien
to de las normas de confort artificial, cada vez mas exigentes, no pue
de ser sostenido sin el cohsumo de vastas cantidades de energfa. La
presente y futura escasez de combustibles de origen f£6sil incita a -~--.
reconsiderar el enfoque en el disefio de los edificios escolares y a vol
ver a aprxovechar, de una manera racional aunque con el sacrificio de -
ciertas comedidades, los recursos gue nos ofrece la naturaleza.

En el acondicionamientce té€rmico de los espacios escolares, el aprovecha
miento de la energlia solar para proporcionarles calefaccibn, enfriamien
to o una adecuada ventilacidn por medio de diferentes sistemas, ofrece
grandes y probadas posibilidades. Para un 6ptimoe funcionamiento de es-—
tos sistemas, las escuelas deben estar cuidadosamente situadas y orien-
tadas con relacidn al sol, al r&gimen de vientos imperantes en la re -
gibén y a otros factores climiticos y topogrificos. Una adecuada orien-
tacibn es fundamental y determinante en este respecto.

Tratdndose de edificios escolares, asf como puede ser buscada y deseada
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la incidencia y penetracifn de los rayos solares y ventilacifn en de-
terminados espacios y superficies, la exclusifn de los rayos solares
directos en las aulas es un paso importante hacia el logro de un con-
fortable ambiente visual y térmico. La admisién de los rayos solares
directos, a través de ventanas y otras aberturas, produce incuestiona
blemente calor y deslumbramiento, condiciones generalmente poco desea
bles dentro de un saldn de clase. BSentarse bajo los rayos directos
del sol, seguramente provocard, fuerte transpiracién & incomodidad a
los alumnos. El deslumbramiento, brillos y reflejos en los vidrios,
pizarrén y demés superficies lisas, perturban en gran medida la aten
cibdn y aprovechaimeinto de los educandos.

En el diseno de los edificios escolares, el edificio en si mismo,pue
de ser considerado primariamente como una envoltura, cuya forma es -
determinada, no solamente por las actividades gue envuelve o que den
tro de €1 se llevan a cabo, sino también por la naturaleza de los e-
lementos que deben controlar, es decir, el sol, vientos, lluvias,etc.
El control del clima puede comprender, ya sea la exclusibn completa
de algunos de estos elementos, como es el caso de los rayos solares
directos y de la lluvia, o tambi&n, como en el caso de los vientos,

su penetracidn de una manera regulada.



RIPOTLSIS

- Los edificios escolares rurales en el departarento de Totonicapdn

presentan serias deficiencias de confort para el usuario, propias
de la falta de conocimientos Tecnolégicos.

SUB-hRIPOTESIS _
- Il nal confort awbiental en las escuelas rurales de Totonicapdn -

responde a la no utilizacion de c4lculos especificos en su disefio.

GBLIT1IVOS _

- Froporcionar al usuario ambientes adecuados para su desenvolvimien
to, atencidén y concentracidn en una forma 6ptima.
Simplificar los procedimientos de cdlculo para el confort de las -
Escuelas Rurales, proponiendo una metodologia de fécil aplicacién-
para entidades planificadoras de edificios escolares.
Proponer un modelo ejemplificado que responda confortablemente a -
las actividades educativas de la regién.




CAPITULO 1




DIAGNOSTICO:
1. EIL EDIFICIO ESCOLAR

El edificio escolar en las comunidades del Departamento de Toto-
nicap&n, es un centro orientador para elevar el nivel cultural -
del guatemalteco, centro formativo, contribuvente a gque el habi-

1

tante conozca los valores civicos principales, a la vez es un -

centro donde se reflejan caracteristicas de la sociedad a la que

sirve, por ser un ente donde se congregan los habitantes, tanto
educandos y educadores, como padres de familia, en busca de me-
joras para la misma comunidad.
1.1 EL EDIFICIQO ESCOLAR COMO ENTE SOCIAL:
El edificio escolar ocupa un nivel preponderante dentro de -
la comunidad, siende un centro donde se promueven y reali-

zan actividades propias de la comunidad, pudiéndose decir -

gque no es una actividad de educacibn la gue se realiza f{ini-

AR e e am A e e o e o e

1) Plan nacional de desarrollo 1,979 - 1,982 Sectof Educacién.
Secretarfa general del Consejo Nacional de Planificacidn E-
condmica.




ejecutan diversas manifestaciones culturales, sociales y deportivas,

es por esto que el edificio es considerado como un patrimonio de la
misma comunidad.

Es necesario indicar en este estudio que la escuela siendo un foco-
de desarrollo social-econdmico de nuestro sistema, es a la vez, una
actividad incidente para la economfa familiar, en vista de que cada
alumno asistente a un centro escolar en buwsca de educacién, pierde-
la jornada cowmo mano de obra para su respectiva familia, producien-
do con esto un ingreso menor para cada hogar, a esta razén se debe-
fundamentalmente la ausencia de los alumnos durante época de cose--
cha o la baja inscripcidén a principios del ciclo escolar.

En el sector social vy cultural, existe otra de las contradicciones-
educativas en el dmbito guatemalteco, al mismo tiempo que cada per-
sona asistente a un centro educacional agrega sus conocimientos per
sonales, adquiridos por medio de esfuerzo y actividades propias, la
educacién que el Gobierno de la Rep@blica por medio del Ministerio-
de Educacién ofrece para la superacidén individual o colectiva de ca
da familia; el proceso de desculturizacidén de idiomas nativos y tra
dicionales es enminentemente a un ritmo acelaerado. Esta perdidade

conocimiento del idioma mativo, se efectida cuando los educandos egre-




san al recibir el nivel iInicial, gue es donde se les castella-~
niza ensenfndcles a leer y a escribir el idioma castellano,pe

ro no el idioma nativo que solamente lo utilizan al tener comu
nicacién oral los padres, es asi como se conserva el conocimien

to del idioma, pero no la forma de escribirlo. Es hasta el ni
vel diversificado{maestros de educacién primaria rural) donde

se puede conocer la forma de escribir el & los idiomas de la

_— e, — e

regdidn.

1.2 EL EDIFICIO ESCOLAR COMO ENTE FISICO

El edificio escolar se encuentra emplazado por lo general den-
tro del centro civico del poblado.

Dada la o las &reas cubiertas que posee, la cercanfa a centros
deportivos y religiosos, hacen gque sea un centro donde se reu-

nen los pobladores de una comunidad.

Por lo general el edificio(aulas, direccidn y vivienda) se u-
bica en medioc del predio escolar, que en la mayorfa de los ca-
sos esti delimitado (inicamente por pequefios setos y &rboles,

se ubican también dentro del predio la o las letrinas que sue

len usar no sblo los alumnos y maestros, sino también los de-~

mis pobladores de la comunidad.




Otra de las 4dreas que con mayor frecuencia se encuentra, dentro del com
plejo escolar, es la cocina donde se prepara la refaccidén escolar, ésta

generalmente consiste de un poyo fabricado con lodo y adobes, con una -
cubierta de pedazos de ldmina o paja, sostenida por una estructura mini

ma de palos rollizos.

Ll predio escolar de las escuelas rurales, es por lo general de forma -
cuadrangular o rectangular, siendo de una o dos cuerdas, que varian des
des 25 varas hasta 40 varas por lado. (1)

(1) 1 VARA= (.866 METIOS



LOCALIZACIOr

Generalidaces:

Los edificios escolares se encuentran erplazados en el Centyo (I
vico de toda concentracién poblacional; cono se observo en los -
centros urbanos de mayor tamarioc de las & cabeceras municipales -
vy hasta en el sinndmero de aldeas, caserios y parajes.

I'n el 4rea urbana, el edificio escolar se localiza en 4reas muni
cipales o comunales, de uso también comln, como lo son la munici
palidad, frente al parque central de la localidad, o en algdn --
otro centro c¢ivico de posterior desarrollo, pero siempre en ----
dreas municipales, puesto que es la comunidad o la municipalidad
quienes dotan el predio, o en algunos casos, quines construyen -
el edificio.

En el &rea rural, el edificio escolar esti emplazado en el cen--
tro civico de la localidad; cue es en tamafio y en importancia, -
la escuela se localiza en algdn pequefio valle, o alguna joya o -
al lado de los caminos vecinales.

Esta localizacidn, responde a la importancia que le dan a la es-
cuela todos los habitantes de la comunidad, puesto que ésta cum-
ple varios prop6sitos segin lo expuesto en el punto 1.1



2.2 LOCALIZACION FISICA ( VER MAPA DE LOCALIZACION )

2.2.

E8C
ESC

ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
EsSC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC

1 TOTONICAPAN

URBANA DE PARVULOS CELIA DALILA DE LEON A-1
URBANA MIGUEL GARCIA GRANADOS A-2

URBANA TIPO FEDERACION ATANASIO TZUL A-3

RURAL
RURAL

RURAL
RURAL

RURAL’

RURAL
RURAL
RURAL

RURAT
RURAL

RURAL
RURAL

RURAL
RURAL

RURAL

ALDEA CHIMENTE A-4

CASERIO PAXTOCA A-5

MANUEL R ESPADA ALDEA PACHOC A-6

TENERIAS PARAJE PARRAMON CASERIO POXLAJUJ A-7
RAFAEL ALVAREZ OVALLE CANTON CHCULUYUP A-8
ALDEA LA CONCORDIA A-9

CANTON QUIACQUIX A-10

ALDEA XANTUN A-11

CANTON NIMASAC A-12

MAYA QUICHE CANTON CHUANOJ A-13

MANUEL GARCIA ELGUETA CANTON CHOTACAJ A-1l4
MARINO GALVEZ ALDEA BARRENECHE A-15

TECUN UMAN CANTON CHIYAX A-16

PARAJE PAJUMJUYUP CANTON CHUTSUC A-17

PARAJE PASAJOC ALDEA MACZUL A-~18



ESC

ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC

ESC

ESC
ESC

ESC
ESC

ESC
ESC
BESC

ESC
EsC

RURAL

RURAL
RURAL
RURAL
RURAIL
RURAL
RURAL
RURAL

RURAL

RURAL

RURAL
RURAL
RURAL

RURATL
RURAL
RURAL
RURAL

RURAL
RURAL

HECTOR NUILA ARREAGA CANTON VASQUEZ A-19

ALDEA XOLSAMALJA A-20

OSCAR DE LEON PALACIOS CANTON POXLAJUJ A-21
PARAJE CHICAXTUM CANTON CHIYAX A-22

CENTRO AMERICA CANTON PASAJOC A-23

ALDEA MACZUL A-24

ALDEA RANCHO DE TEJA A-25

CANTON COJXAC A-26

JESUS CARRANZA CANTON CHUISUC A-27

CANTON PANQUIX A728

CANTON JUCHANEP A-29

ATANASIO TZUL CANTON PAQUI A-30
CANTON NIMAPA A-31

CANTON CHIXTOCA A-32

CANTON XESACMALJA A-33

CANTON CHOATROJ A-34

JUSTO RUFINO BARRIOS CANTON COXOM A-35

CANTON TZANIXNAM A-136
PARAJE CHIPACHEC ZONA PALIN A-37



ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL

PARAJE PACAPOX CANTON CHIYAX A-38
CANTON CHIPUAC A-39

ALDEA JUCHANEP A-40

2.2.2. SAN CRISTOBAL TOTONICAPAN

ESC URBANA JUAN BAUTISTA GUTIERREZ B-1

ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAIL

2.2.3 SAN

CANTON XECANCHAVOX B-2

ALDEA SAN RAMON B-3

ALDEA PATACHAJ B-4

TECUN UMAN ALDEA NUEVA CANDELARIA B-5
CANTON PACANAC B-6

JOSE LUCIANO TAHAY ALDEA XESUC  B-7
ALDEA LA CIENAGA  B-8

CANTON XETACABAJ  B-9

ALDEA CHICOTOM B-10

FRANCISCO EL ALTO

ESC URABANA SAN FRANCISCO EL ALTO c-1

ESC RURAL
ESC RURAL

ALDEA CHIRRENOX Cc-2
PARAJE CUESTA DEL AIRE ALDEA CHIVARRETO



ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL
ESC RURAL

ALDERA
ALDEA
ALDEA
ALDEA
ALDEA
ALDEA
20 DE
ALDEA
ALDEA

PABATOC C-4

SAQUICOL (-5

PACHAJ C-6

RANCHO DE TEJA (-7

PAXIXIL (-8

SACMIXIT C-9

OCTUBRE ALDEA TACAJALVE (-10
SAN ANTONIO SIJA (C-11
CHIVARRETO C-12

2.2.4 SAN ANDRES XECUL

ESC URBANA JUAN

ESC RURAL

ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL

ESC RURAL PARAJE LLANO DE LOS TUICES ALDEA PALOMORA p_g

ALDEA
ALDEA
ALDEA

ALDEA

RUPERTO CHUC AGUILAR D-1

NIMASAC D-2
CHAJABAL D-3
SAN FELIPE XEJUYUP D-4

PALOMORA D-5

ESC RURAL PARAJE CHITUCUR D-7
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2.2.5 MOMOFSTENANGO

ESC URBANA CENTRO AMERICA D-8

ESC
EsSC
ESC
EsSC

ESC
ESC

ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC

RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAT
RURAL
RURAL

RURAL
RURAL

RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL

TECUN UMAN ALDEA TUMAYAC D~9
PARAJE SAN ANTONIO BUENABAJ ALDEA SAN VICENTE D-10

ALDEA PITZAL D-11

ALDEA SOLAJAP  D-12
ALDEA TIERRA BLANCA D-13
ALDEA SANTA ANA D-14
ALDEA TZANJON D-15

CASERIO PACAMAN ALDEA XEQUEMEYA D-16
BARRIO SANTA ISABEL D-17

PARAJE CHONIMACANAC ALDEA TIERRA BLANCA D-18
CASERIO PASUC ALDEA LOS CIPRESES D-19

PARAJE RACHOQUEL ALDEA XEQUEMEYA D-20

ALDEA CHINIMABE D-21

ALDEA XEQUEMEYA D-22

ALDEA PATULUP D-23

ALDEA LOS CIPRESES D-24
CASERIO SAN JOSE SIGUILA ALDEA XEQUEMEYA D-25

11



ESC
ESC
ESC
ESC
ESC

ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC

ESC
ESC

ESC
ESC
ESC
ESC

RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL

RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL

PARAJE PAMUMUS ALDEA SANTA ANA D-26

PARAJE PASAQUIQUIM PITZAL D-27

CASERIO JUTACAJ ALDEA XEQUEMEYA D-28

ALDEA SAN ANTONIO PASAJOC D-29

PARAJE PALOMA ALDEA SAN VICENTE BUENABAJ D-30

CASERIO POLOGUA ALDEA PASAJOC D-31

OSCAR DE LEON PALACIOS ALDEA TIERRA COLORADA D-32
PARAJE NICAJA ALDEA TUNAYAC D-33

CASERTQO CHICORRAI, ALDEA SAN ANTONIO PASAJCC D-34
PARAJE CHONIMATUX BARRIO SANTA ANA D-35

DIEGO VICENTE ALDEA SAN VICENTE BUENABAJ D-36
ALDEA PUEBLO VIEJO D-37

CASERIO CANQUIXAJA ALDEA XEQUEMEYA D-38

CASERIO SAN RAFAEL RACANA ALDEA XEQUEMEYA D-39
BARRIO PATZITE CANTON CHOPUERTA D-40

CASERIO JUNAPU ALDEA XEQUEMEYA D-41

PARAJE PATUNEY ALDEA TZANJON D-41

PARAJE CHIABAJ NICAJA D-42

CASERIO CATABALA D-43

CASERIC AGUA TIBIA ALDEA SAN VICENTE BUENABAJ D-44
PARAJE PANCA ALDEA CANQUIXAJA D-45

12
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2.2.6 SANTA MARIA CHIQUIMULA

ESC

ESC
ESC

ESC
ESC

ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC
ESC

ESC
ESC

URBANA PARA NINAS MARIO MENDEZ MONTENEGRO E-1
URBANA PARA VARONES MARIO MENDEZ MONTENEGRO E-2

RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAT,
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL
RURAL

ALDEA RACANZA E-3
CASERIO XEBE ALDEA XECACHELAJ E-4
ALDEA CHICACA E-5

ALDEA XESANA E-6
ALDEA EL RANCHO E-7
ALDEA CHUACHITUJ E-8

ALDEA XECACHELAJ E-9
CASERIC PATZAM  E-10
PARAJE PANSAC ALDEA CHUACORRAL E-11

PARAJE XEJUYUB CANTON CHICORRAL E-12
ALDEA CHUACORRAL F-13

CASERIO CHINAMAJUYUP ALDEA XECACHELAJ E-14
PARAJE CHITACABAJ ALDEA XESANA E-15
PAXAN ALDEA CHUACORRAL E-16

PARAJE CASA BLANCA E-17
PARAJE XECOCOH FE-18




2.2.7 SANTA LUCIA LA REFORMA

ESC URBANA SANTA LUCIA LA REFORMA F-1

ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL

2.2.8 SAN

ALDEA PAMARIA F-2

CANTON SACASIGUAN F-3

PARAJE SIQUIBAL CANTON SACASIGUAN F-4
PARAJE CACUBEN CANTON SACSIGUAN F-5
CANTON IXHOMCHAJ ¥F-6

PARAJE SIBILA F-7

BARTOLO

ESC URBANA MIGUEL ANGEL ASTURIAS G-1

ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL
ESC RURAL

ESC RURAL

ALDEA PARRAXCHAJ G-2

ALDEA SEABAJ G-3

ALDEA PATULUP G-4

ALDEA BUENA VISTA TIERRA BLANCA (-5
ALDEA CHOCANULEU C-6

CHUMUMUZ ALDEA TIERRA BLANCA G-7
PASAQUIQUIM ALDEA PITZAL (-8
ALDEA PAXBOCH G-9
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LOCALIZACION FISICA DE LAS ESCUELAS
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2.2.10 RELACION DEL AREA TERRITORIAL Y NUMERO DE EDIFICIGS ESCOLARES
MUNICIPIO No. DE EDIFICIOS SUPERFICIE RELACION
TERRITORIAL EDIFICIOS X KMS2
KMS2.
TOTONICAPAN 20 328 KMS 8.2
SAN CRISTOBAL TOTONICAPAN 10 36 KMS 3.6
SAN FRANCISCO EL ALTO 12 132 KMS 11.
SAN ANDRES XECUL 7 17 KMS 2.4
MOMOS TENANGO 38 326 KMS 8.5
SANTA MARIA CHIQUIMULA 18 80 KMS 4.4
SANTA LUCIA LA REFORMA 7 136 KMS 19.4
SAN BARTOLO 9 26 KMS 2.9
TOTAL 141 1,061 KMS 7.5
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CUANTIFICACION
3.1 Generalidades:

La cuantificacién descrite a continuacién se refiere al ndmero de -
edificios escolares, diferenciandose de diversos listados de escue-
las al no coincidir por el supuesto de cue funcionan varias escue--
las en un mismo edificio v en diferente jornada. |

Como se puede analizar en la tabla No. 1, la rayoria de escuelas se
localizan en el drea rural ( Ver punto 4.3 ), hecho que incide di--
rectamente en el ndmero de escuelas, debido a la marcada disrersidn
de la poblacidén que la agrupa en conglomeracién cue van desde pegue
fias aldeas, caserfios y parajes, hasta lz marcada distribucién mip--
fundista lo que determina que las escuelas se encuentren también de
sagregadas a través de todo el departamento. Esta amplia distribu-
cidén de las escuelas, acorde con la distribucién poblacional, en al
guna medida favorece una cobertura aceptable del sistema escolar.
Listado general de escuelas de la Repdblica USI?E, Divisidén de docu
mentacién y estadistica. Cuatemala 1,979.

Asi, hay que hacexr notar que el &rea rural se encuentran 131 escue-
las o sea el 92.25% con*ra 11 urbanas o sea el 7.757.

En el mismo cuadro, se puede observar cue en su orden, Totonicapén,

Momostenango y Santa !"arfa Chicuimula, son los municirios con el ma

17



yor ntmero de escuelas, absorviendo el 68.31" del total del Departa
mento; esto, debido a dos razones fundamertales; como lo sor la ma-
yor superficie territorial con respecto al resto de los municipios-
y la marcada distribucidn rural de sus centros habitacionales.
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CUANTIFICACION

ESCUELAS PRIMARIAS OFICIALES (EDIFICIOS)

TABLA No.

URBANO RURAL
MUNICIPIO NUMERO . NUMERO . TOTAL % DEPARTAMENTO
01 TOTONICAPAN 3 7.5 37 92.5 40 28.17
02 SAN CRISTOBAL 1 10.0 9 90.0 10 7.04
03 SN FRANCISCO
EL ALTO. 1 8.3 11 91.6 12 8.45
04 SN ANDRES SE
CUL. 14.3 6 85.7 4,93
05 MOMOSTENANGO 1 2.6 38 97.4 39 27.46
06 STA MARIA CHI
QUIMULA 2 11.1 16 88.9 18 12.68
07 STA LUCIA LA
REFORMA 1 14.3 6 85.7 7 4.93
08 SN BARTOLO 1 11.1 8 88.9 9 6.34
TOTAL TOTONICA-
PAN 11 7,75 131 92.25 142 100.00%
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3.2 ESTANO FISICO DE LOS EDIFICIOS.

La falta de mantenimiento de tipo recurrente, preventivo, correctivo y -
sustitutivo en los edificios del departamento, provoca en general un acen
tuado porcentaje de edificios en mal estado. La falta de limpieza, pintu
ra, mnantenimiento de puertas y wventanas provoca un asnecto negativo de -
gran influencia en las actividades docentes diarias; y atn mds, la poca-
0 nula sustitucién de elementos constructives provoca ausencia a las au-
las en los meses de invierno.

Como puede apreciarse en la tabla No.2 el 647 de los edificios escolares
del departamento, se incluyen dentro del rubro de edificios en buen esta
do, aunque el 90% de éstos necesitan de manteniriento recurrente y pre--
ventivo.

Un 25% de los edificios se encuentra dentro del rubro de reparables re--
quiriendo estos de un alto presupuesto para su adecuada utilizacién, los
dafios cue con mavor frecuencia se localizan son: LAminas Oxidadas, te--
jas rotas, artesonado podrido o apolillado, murosagrietados o con Falta-
de repello, puertas rotas v apolilladas, marcos de ventanas deteriorados
vidrios o cedazo rotos y pisos agrietados y destruidos por el uso. En -
algunos casos estos problemas son superados con fondos de los Comité Pro
mejoramiento de la comunidad, aportes municipales v de rersonas o entida
des particulares.

El restante 117 corresponde a edificios nue deben gustituirse ¥ aue en -

UNIVERSIDAD DE SAN CARLDS DE G4 rTEMALA
Biblioteca Central
Seccibn de Tésis
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casos extremos han sido abandonados, trasladandose el establecimiento -

educativo a viviendas particulares, alcaldias
improvisada para desarrollar alas actividades

Las entidades encargadas del mantenimiento de

RepGblica son la Oficina de mantenimiento del

y la Direccién General de Obras Pablica, dado

auxiliares o alpgtn 4rea -
docentes .

edificios escolares en la
Ministerio de Educacién -
que esta entidades tienen

- ’ un bajo presupuesto para este renglén, el mantenimiento de edificios en

i la Reptblica es Infimo.
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TABLA No. 2

ESTADO FISICO DE LOS EDIFICIOS DEL DEPARTA-

MENTO.
C6digo ESTADO FISICO DE LOS EDIFICIOS
del MUNICIPIO Bueno ¢ Reparable % Inutilizable
Munici
pio.
01 TOTONICAPAN 24 60 12 30 4
02 SAN CRISTOBAL TOTO- .
NICAPAN 6 60 3 30 1
03 SAN FRANCISCO EL ALTO 8 67 3 25 1
04 SAN ANDRES XECUL 72 1 14 1
05 MOMOSTENANGO 21 54 14 36 4
06 SANTA MARIA CHIQUI-
MULA 13 72 3 17 2
07 SANTA LUCIA LA REFORMA 4 57 29 1
08 SAN BARTOLO 7 78 1 11 1
TOTAL 88 64 TOTAL 39 25 TOTAL 15




3.3 MATERIALES CONSTRUCTIVOS

Los materiales utilizados en la construccidn de edificios escolares del .

Departamento son en general los que se producen en la regién, siendo la
madera uno de los principales elementos constitutivos, tanto de la es--
tructura de la cubierta como de los parales de los corredores, puertas-
y ventanas. La madera es trabajada y tratada, sin embargo en muchos ca
sos el artesonado se efectta con madera rolliza,.

La construccién con muros de adobe es de marcada utilizacién producién-
dose en dos dimensiones diferentes: E1l 30X40X10 Cms. y 38X38¥10 Cms, co

mo elemento de  refuerzo se utiliza el pino y la paja, que es un material

sumamente abundante en la regidn.

El cemento, cal, l&minas de asbesto y zinc, y demds materiales construc
tivos adicionales son obtenidos en depdsito como la distancia y el trans
porte tienen incidencia en el precio elevado de los materiales y es es-
ta una de las razones por las que los materiales como el cemento y la -
cal se utilicen en concretos y mezclas en una proporcién bastatne pobre,
lo que trae como consecuencia el fdcil deterioro de los elementos cons-
tructivos del edificio escelar.

El diagrama No. 1, muestra la distribucién de los materiales utilizados

en la construccién de los diferentes elementos constitutivos de las es-

cuelas del Departamento de Totonicapén.
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DIAGRAMA No. 1 24
3.3 MATERIALES CONSTRUCTIVOS

Pise Paredes
Ladrille de cemento
llquide 55% Adobe 65%
'i
Madera —]
8% Ladrilio de
Torta de - barro 15%
cemento block ——
25% Tierra 20% 12%
Estructura
de techo Cubierta
Madera '
20%
Teja 50%
Concreto 3%
Paja 1%
Concreto
7%
' ' ) Léming de
L&mina de zinc 40P%
Acero asbesto 6%

I%




DIACRAMA No. 1

Ventanas

Maderg +
vidrio 42% e

Hierro +
vidrio 6% Madera +

cedazo 44%

Hierro +
cedazo 8%

Puertas

Maderg
92%
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3.4 SISTEMAS DE CONSTRUCCION

En la construccidén de escuelas en el Departamento de Totonicapédn, y en
general en el altiplano guatemalteco, intervienen en forma directa la-
mano de obra local; razén por la cual los sistemas constructivos tie--
nen una marcada influencia agricola. La utilizacién de materiales pro
pios de la regién es bastante usual, estos materiales por lo regular -
son arcilla, arena, barro con paja 6 piho, utilizando para su mezcla -
los pies y azadén. En este ejemplo he mencionado, como se puede obser
var, tanto materiales como instrumentos eminentemente agricolas. EI -
machete o corvo, es otro instrumento altamente utilizado en la cons---
truccidén. Este instrumento es de uso agricola, y en la construccién -
se utiliza para cortar y tallar los elementos de madera para la estruc
tura de los techos y los elementos de cerramiento como son las puertas
y ventanas.

Esta influencia agrfcola, hace que los sjstemas constructivos sean un-
tanto desprovistos de técnica, no s6lo por lo expuesto anteriormente,-
sino que también por la falta de capacitacidén o especializacién de la-
mano de obra, puesto que en dltimo caso, los encargados de la construc
cién, no son md&s gque agricultores, quienes en sus perfodos libres, se-
dedican a la construccién. '
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3.5 USO DEL ESPACIO ( AMBIENTES )

Los requerimientos curriculares tradicionales, han dado como consecuen-
cia un programa arquitecténico bastante restringido. La suma de este -
factor a la reducida inversién estatal en el sector educativo, ha gene-
rado como consecuencia que la dotacién de los espacios escolares se ha-
va logrado en el minimo, notdndose que los edificios escolares presen--
tan el menor ntmero de ambientes especificos, y poca diversidad en los-
mismos.

Los diagramas de relaciones numeradas del 2 al 4 dan una idea del uso -
del espacio en los edificios escolares del drea rural de Totonicapén.
Estos diagramas han sido separados por 4reas docentes, administrativas-
y de recreo; aunque en muchos casos algunas 4reas sirven para usos mul-

tiples.

AREA DOCENTE
DIAGRAMA No. 2

- Aulas
- Area de Pricticas Agricolas
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AREA DE RECREO

Patios

Cancha Basket-Ball

Cocina

Refaccifn escolar
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3.6 SERVICIOS
El sistema educativo de Totonicapdn presente agudas deficien-
cias en cuanto a servicios se refiere, careciendo casi en su

totalidad de los mismos.
SERVICIOS FXISTEMNTTES

100 |
90 |
8o | B5% o ke 95%# -
70 .
60 .
50 |
40 | | Be%
30 | 0%
20 4 15
10 } | 7%
o " B
-?'é_ g “§' £ gr GRAFICA No. 1
=1 2 § ® 3

Comc se puede apreciar en la gr&ficalo!l el 85%Z de.edificios es~-

colares del Departamento carece. de energia elé&ctrica, factor

gue obliga a que el edificio sea utilizado generalmente solo
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en la jornada matuttina, tomando en cuenta, como se ver8 mas

adelante, el utilizar como norma general, en tomar como Gni-

ca fuente de luz, la iluminacién natural.

El agua potable y un sistema adecuado de evacuacidn de aguas.
servidas, son los servicios gue ocupan primer plano, tanto co
mo satisfactores de necesidades humanas y como elementos vehi
culos de salubridad. La ausencia de los mismos en el em-

plazamiento del edificio escolar, hace que las actividades en
el mismo se dorcarrollen con serias deficiencias, notandose -

que el 70% de escuelas carecen de agua potable. Aungue se a-

bastecen de rios y pozos, &stas aguas no reunen las caracte-

risticas minimas de salud, perjudicandc considerablemente el

desarrollo de las actividades educativas.

Asl mismo el 62% de los edificios escolares, carecen de dre-

najes, por lo que aproximadamente el mismo nfimero depositan

las aguas servidas en letrinas o pozos ciegos. Este tipo de

drenajes exige especiales cuidados en la construccién y el
mantenimiento de los elementos; cuidado gque se d& en una mi-

nima escala, y razdn por la cual la vida fitil y funcionamien

to de los mismos son minimos.
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En lo concerniente a asfalto y banquetas tnicamente se dan con cierto grado en las
-edificaciones escolares del drea urbana.
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4 .

4.1

El
de
da
De

CLASIFICACION:

Generalidades
Ministerio de Educacién clasifica las escuelas de acuerdo al nivel
ensefianza, 4rea donde se localiza, sector al cual pertenece, jorna
de trabajo y tipo de alumnos a los que sirve,

acuerdo a esta clasificacién, en el cuadro No. 1 se presentan 248-

establecimientos del Departamento, anotédndose el ntmero de cada clasi

ficacién por municipio y el total y porcentaje para cada clasifica---

c¢ién por Departamento, de donde se puede deducir la moda del sistema-

Educativo del Departamento en estudio (Totonicapén).

Cabe hacer mencién que el ntmero de Escuelas no corresponde al nimero

de

edificios, en vista de que funcioman varios establecimientos en un

mismo edificio, en diferente joranada; principalmente los centros ofi

ciales de castellanizacién, que funcionan anexos a las escuelas prima

rias que por lo general son las urbanas.

33



08 TOTONICAPAN

CUADRO No.

1

CLASIFICACION DE LAS ESCUELAS DEL DEPARTAMENTO
TOTONICAPAN

* El nimern de establecimientos no corresponde con el niUmero de edificios, en vista de aue
funcionan vaiios establecimientos de diferentes jornados on une mismo.

34

*-e.:.;“l Nivel Area S5ector Jornada Tipo
& 202 PP PP -
2| Municipio S5-8.2|C ast P M U | R JOF |Priv |Mun{Coo Mat [Ves [Dob {Esp iNoc JHom|Muj {Mix
O Zfé_& Pura |Axo. p | ]
Codigos o |1 |23 |4]1vi2{vi2i3lafr 213 |a]9)l1l2 13
01 | Totonicapéin 79 {301V | - |44 |1w|evf{7m|al2|-|mi1{1i3!ll-|-1|m»
2 %g;‘oﬁit_;:,';’é’:' 19 sl- v v lalwshz|2]-(-the|rv | -]-i{-1|-1-1mw
03 | 37 ronciseo 25 | wl- v w3 vliat22f2 1] -1y Q23| |-j1 o] |- |25
04 | San Andrés Xecul | 14 71~ j -1 7zi-d2 12w |-{-1-ha {1t 1_1. 1. s
;05 Momastenango 78 36 - 1 |40 |1 4 1 74176 | 1 - 11 {76 |1 1 !- - - - 178
: Santa Marf, ‘ _
06 | Chiguimula a7 el- | -Jw]|- 3 |1 | -1-Jasi-]-i1{-12 12 l=
o7 | DaHLucte 14 o 7l- =1z 1-d2lwehaj-]-1-T3trv -0 i-]-1-1]wu
08 | San Bartolo 8 | 9f-f -l -2 refwe |-t -t he |- T f-]- 1= e
= Tot |284 [123(t [3 150} 7 |30 [2safen |9 |22 s |25 |-]2 |2 |2
{ 8 |Totonicaptn !
[ % | 100% {43.310.351.05[52.8 |2.46]10.56/89.4319542. 3. 14 0. 70/0. 70 §5.00/1 .76(0. 701.750.00p.70)0.70 98 23]

* Ver nomenclatura Hoja Posterior
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Preprimaria
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Media
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Rural
Oficial
Privado
Mupicipal
Cooperativa
Matutina
Vespertina
Doble
Especial
Nocturna
Hombres
Mujeres
Mixto
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4.2 NIVEL:

En el cuadro nGmerc 1; se puede aﬁreciér que el nivel primario
y castellanizacibén son los que predominan en el departamento.
El primario con un 52.81% y el de castellanizacién con un 43.
30%; abarcando entre los dos casi la totalidad de escuelas.
{(97.54%) . Ademé&s se puede deducir que existe un grado eleva-
do de desercifn de la primaria al nivel medio, el cual regis
tra un 2.46%, mas gue todo como respuesta de la participacién
del nifio en la economfa familiar. '
Es una de las justificaciones

para que el presente trabajo _ Primario
de t8is, sea orientado al ni- 52.

vel primario del Departamento.

Pre-Primario 0.35%

Primario 1.05%,  \_

Media 2.46%

Castellanizacidn
43 .3%




4.3 AREA:

La clasificacién por 4rea responde a la localizacién de las escuelas;
es asf como se ha dividido en drea urbana y 4rea rural, ya se cuando se
localicen en ntGcleos poblados considerables que en su mayorfa son las -
cabeceras municipales y cuando se localicen eft aldeas, cantones, case--
rios, ¢ parajes, o sea ndcleos poblados menores. En el cuadro nGmero 1
se aprecia que la mayorfa de las escuelas se localizan en el 4rea rural
(89.43%). Esta distribucién tan marcada responde directamente a la dis
persa distribucisén habitacional, la cual exige también gran dispersidn-
de las escuelas. Esta dispersi®n se debe principalmente a la forma de-
tenencia de la tierra y a la distribucién de la misma, en el sentido de
que cada habitante y su familia localizan su vivienda en el 4rea misma-
de su parcela, las que a su vez encontramos en pran cantidad, debido al
sistema de tenmencia de la tierra eminentemente minifundista que se ob--
serva el Departamento.

Esta distribucién como se sefiala anteriormente, exige la localizacién -
desagregada de las escuelas, pudiéndose observar que las montafias de To
tonicapin estin cubiertas por una gran cantidad de casas, y entre ellas
a cada radio de accién una escuela.
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AREA POBLACIONAL

DIAGCRAMA No. 5

| RURAL
‘ ] 89.43%
‘ .

URBANC
10.57




4.4 SECTOR:
£1 sector es una clasificacién convencional para diferen-
ciar las escuelas, mids que todo en lo gue respecta a Admi-
nistracidn y financiamiento de la misma. De esta forma se
clasifican los sectores oficial, privado, municipal y por
cooperativa. Excluyendo el sector privado, los restantes
son en una y otra forma dependientes directos del Ministe-
rio de Educacién, con la diferencia de que el sector ofi-
cial depende con exclusividad y en forma directa del gobier
no y el municipal y pox cooperativa en forma semi autdnoma.
Como se puede observar la mayoria de las escuelas de Toto-
nicapin(95.42%) pertenecen al sector oficial y el resto a
los tres restantes rubros.

SECTOR EDUCATIVO

DIAGRAMA No.b6

Municipal 0.70% Oficial 25%
Cooperativa 0.70%
Privado 3.16%
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4.5 JORNADA

Como se puede apreciar en el cuadro No. 1, el 957 de las escuelas del-
Departamento de Totonicapdn funcionan en la jornada matutina. Aspecto
muy importante, porque influye directamente en el disefio del edificio-
escolar, pués al funcionar el establecimiento en su totalidad casi so-
lo por la mariana, tendremos que la iluminacién dependera en forma ex-
clusiva de fuente natural y para que se genere una distribucién unifor
me de la misma, es necesario colocar ventanerfa bilateral. En el mis-
mo aspecto de la ventaneria se tendrd que disponer el tamafio de la mis
ma con respecto a la orientacidn, siendo &sta dltima la mds importante
en vista de que en Gltimo caso se tomard como incidencia critica del -
sol el ala oriente, y no como estamos aconstumbrados a pensar que el -
ala critica es la poniente.

Mis adelante se profundiza en este problema; puds se piensa que paré -
una mejor utilizacién de un edificio escolar, lo m&s indicado es la --

existencia de 2 o mds jornadas, tomando en cuenta esta situacién , se-

puede afirmar que para el 4rea rural es recomendable que los 3 grados-
mds altos de la primaria asistan a la jornada vespertina, hecho que --
aseurarfa la participaci6én del escolar en actividades productivas con-
juntamente con sus padres, asi ademds evitarfa la escalada desercién -
de la escuela.

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE . -TEMALE-
Biblioteca Central
Seccitn de  TEsis
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| Cabe sefialar en este rubro, gue utilizando el edificio en
dos jornadas, (matutina y vespertina), se necesita ilumina
cifn natural, para lograr un buen desenvolvimiento de las
actividades docentes, por lo que en este estudio se efec-

tuars estudios del moviemiento del sol tanto en la manana

como en la tarde.

JORNADA DE ESTUDIOS
- ' DIACRAMA No. 7

Nocturna 0.00%

Doble 0.7006 —
Especial 1.76%
Vesperting 1.76%

Matuting 95%




4.6 TIPO:

En este rubro se analiza los establecimientos por sexo,de
acuerdo a la clasificacién por sexo del grupo de escolares
atendidos. Este punto mo es un lactor incidente en el desa

rrollo del trabajo de tesis, sin embargo cabe citar que en el de-
partamento el 0.70%

Escuelas de varones en el Departamento 0.70%
Escuelas de ninas en el Departamento 0.70%
Escuelas mixtas en el Departamento 98.60%

ESTABLECIMIENTOS POR SEXO

DIAGRAMA No. 8

Varones 0.70%\ Mixtas 98.60%
Nimas 0.70% >~

42



.

3. SITUACION DE LA PLANTA FISICA
5.1 Referencias
En este inciso se tratard especificamente lo referente a la planta T£
sica y su inter relaciédn con los agentes naturales externos (ventila-
cidén y radiacidén solar) en base al estudio '""Caracteristicas de los --
Centros educativos en el Departamento'. -Plan piloto del inventario -
Escolar realizado en el Departamento de Totonicapédn elaboracidn pro--
pia- a la observacién de los 142 edificios. A continuacién se presen
. ta la situacién de la planta fisica, asfi como de las deficiencias crl
ticas encontradas.
" 5.2 Orientacién:

La falta de conocimiento de tecnoloplfa, mds gie todo en el Area rural
del Departamento ha ocasionado que los edificios escolares se orien--
ten siguiendo los mismos lineamientos de construccién de viviendas, -
que se erigen con el corredor y ventanerfia bilateral orientados este-
oeste,

La razén principal de orientar las viviendas de la forma enunciada an
teriormente, tiene razones verfdicas y aceptadas para una vivienda, -
por lo severo del clima en el Departamento. La orientacién este<oceste
permite que el o los habitantes de un cobertijo, obtengan durante las-
horas nocturnas la energfa calorifica producida por la penetracién en
puertas y ventanas de los rayos directos del sol, lo que produce un -




aubiente térmico-confortable durante las horas de descanso.

Los criterios mencionados con anterioridad, no son v4dlidos para un edi

ficio escolar y para que éste orientado este-oceste franco; por las si-

guientes razones:

- El edificio escolar es utilizado en la jornmada matutina (7.00 A.M. a
12:30 P.M.) en algunos casos también en la jornada vespertina (1:00-
P.M. a 5:30 P.M.).

- E1l edificio alberga a un grupo de personas que si bién sus activida-
des son desarrolladas en una forma pasiva, experimentan desprendi---
miento de energia calorfifica.

5.3 Deficiencias:

5.3.1 De Orientacién

En un alto porcentaje 75% l- los edificios escolares en el Departamen-
to, se construyen orientando la ventanerfa y corredores hacia el este-
oeste, lo que provoca la incidencia de los rayos solares directos a --
los alumnos y maestros, produciendo deslumbramientos e incomodidad de-
bido al calor, también la incidencia de rayos solares, hacia el plano-
de trabajo y pizarrén provocan reflejos ocue distraen el proceso educa-
tivo, .

1- Boleta evaluativa de las caracteristicas de los Centros Educativos

en el Departamento-elaboracién propia.
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La ventilacidn obtenida con la orientacidn seflalada, es nula,

produciendo calor y concentracidn de aire viciado, debido a

que el aire no circula.

5.3.2 De la Planta Fisica
A contiimacisn se .onumerardn los aspectos encontrados en
los edificios escolares y que inciden en el desenvol
vimiento de la planta fisica.
A. El 42% de los edificios carece de ventanerfa bila-
teral.
B. La superficie de ventaneria en més del 65% de los

casos, no es la minima normada con referencia al

Area del espacio escolar.

C. La ventaneria se construye con un sillar promedio
de 1.10 Mts. y un dintel de 2.10 Mts. de altura,

provocando en los casos de que la ventaneria es
bilateral la circulacidn del aire solo en la par

te superior del aula.

D. Los corredores son angostos, provocando conjunta-—~

mente con la situacidn de ventaneriayaJumcﬁxaéa—

con anterioridad, penetracibén de los rayos sola-




res directos al aula.

E.

5.

4

En un 95% las escuelas carecen de aleros.

Escuelas Tipo:

En los siguientes planos numerados del No. 1 al 7, muestran las -
escuelas, cuyos casos son mds respectivos, expresando en porcenta
je para cada uno de los casos el ndmero total de edificios del De
partamento.

En los planos se muestran las deficiencias enumeradas en los pun-

“tos 5.3.1 y 5.3.2.
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EDIFICIO TIPICO 8% DLL TOTAL DE FDIFICICE RUTALLES
DEL DETARTIAVENTC

16.00

6.00 4.00

2.00
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EDIFICIO TIPICO 11% DEL TOTAL DE EIFICIOS RURALES

DEL DEPAPTAMENTO

21.00
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a.

b.
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Sillar mis. 1.10
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EDIFICIO TIPICDO
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EDIFICIO TIPICO
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Dintel mts, 2.10

Deficiencias:

Plano No. 6 7% Plano No. 7 11%
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3.5 ASPECTO CLIMATOLOGICOS EN EL DFPARTAMENTO DF TOTONICAPAN

5.5.1. Generalidades:

El departamento de Totonicapdn esta comprendido dentro del trépico -
de cancer con latitud norte de 15°45' 15" a 14°55' 00", y en longi--
tud de 91°29' 00" a 91°14' 10", la topograffa es generalmente quebra
da con pequefios planos donde se han establecido los principales cen-
tros urbanos, la altura sobre el nivel del mar esta coﬁbrendida den-

tro de 2,600 metros a 127125 metros, es decir la diferencia en altu-

ra dentro del departamento esta comprendida dentro de los 475 metros.

Los elementos Climatolégicos que inciden en la variacién regional o-
local del clima son en su orden temperatura, vientos, lluvia, radia-
cién solar y humedad; dichos elementos serdn analizados a partir de-
tablas de registro proporcionadas por el INSIVUME.®




!

5.5.2 TABLA DE TEMFERATURA, PRECIPITACION PLUVIAL Y VYENTOS Y

TABLA No. 3 REGISTROS CLIMATOLOGICOS

TEMPERATURA PRECIPITACION] | _VIENTOS KM/HORA
MES™ PROMEDLO °© TOTAL gr/umZ | DIAS | MAYIMO MEDIO

- MAXIMA] MINIVA: _LLUVIA N.NE-S.S.0| N.NE-S.S0

Enero 17.3 G.6 4.8 1 34 9.5
Febrerd 18.5 1.6 4.1 1 29.5 9.1
Marzo 19.6 2.6 2.0 1 31.0 9.2
Abril | 20.7 5.1 28.4 3 32.0 7.5
Mayo 19 .4 ;8.0 180.4 18 27.0 6.2
Junio | 18.0 8.1 159.6 17 22.0 6.7
Julio § 17.9 7.9 119.0 12 20.0 5.8
Agosto | 18.3 6.6 176 .6 18 21.0 6.2
Sept. | 18.2 8.5 291.1 23 24,0 4.4
Octub. | 17.5 | 7.7 118.8 12 28.5 5.4
Nov . 17.6 4.2 10.0 1 25.8 8.2
Dic. 17.6 3.1 0:5 1 26.0 8.5
Anual |{18.4 | 5.3 1,095.4 105 34.0 7.2
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Los datos de temperatura, precipitacién y humedad relativa son las re
sultantes promedio de registro de aFfos (1,975-1,980) de la estacién -
tipo "B" con No, de Registro 21.1.1 ubicada en la latitud 1434'40' y-
longitud 9121'34" a una altura de 2,495.30 Metros SMM (Totonicapén Ca
becera)l. Los datos de vientos fueron tomados de la estacién labor -
Ovalle, dado a que en Totonicapdn no existe estacién que registre ve-
locidad y regimen de vientos 2.

5.5.3 TEMPERATURA

La temperatura en el Deaprtamento de Totonicapdn en condiciones norma
les, esta comprendida dentxo de la clasificacién de "Gradiante Térmi-
co" de Thornrhwaite, con la denominacién de clima SEMI-FRIO que varia
desde los 11.8°C minimo a 149°C méximo a una altura de 1,900 a 2,300-
metros SMM y FRIO que va desde 6.0 minimo a 11.0°C médxima comprendido
dentro de 2,300 Mts. a 2,700 Mts. sobre el nivel del mar.

TEMPLADO comprendido de 14.9°C minimo a 18.7°C mé&ximo a una altura de

1,700 a 1,900 Mts. sobre el nivel del mar.
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La tabla No. 3 en lo referente a temperatura indica pequefias variantes
de temperatura lo que se puede interpretar que la temperatura permane-
ce casi constante, diferenciandose cambios de 1°C a 1.5°C que no es de
terminante para proponer en este estudio dediferentes dreas de ventilg
cién , para los edificics de la Regidmn. _

Durante los meses de febrero a octubre que son los gque denotan impor--
tancia en este estudio ya que durante estos mesesse desarrolla el ci--
clo escolar. Si existe gran diferencia en la temperatura promedio mi-
nima, que se registra de 8.5°C a 1.6°C la diferencia es tan grande que
podria considerarse en el disefioc de d4reas de ventaneria, visto desde -
un punto de gabinete, pero no desde un punto de vista lépico vy de observacién -
donde es de hacer notar las bajas en la temperatura se registran duran
te horas fuera de lo que es el dfa escolar, por lo que considero que -
también este aspecto quedan fuera de los incidentes en la determinacién
de Areas de Ventaneria.

La vivienda del profesor es un &rea Que debe ser tratada con diferente
critério que las demis Areas que componen el complejo educativo, ya --
que este es utilizado en diferente jornada que las dem4s.

1 Registros climaticos de INSIVUME Pag. 248-249

2 Datos Metereologicos 1,979 INSIVUME Pag. 173
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5.5.4 LA PRECIPITACION PLUVIAL:
No siendo un aspecto de incidencia dentro del edificioc no se tocan con el

disefioc de una propuesta, pudiéndose sefialar unicamente que podrfa dispo--
nerse del almacenamiento de agua llovida, para ser utilizadas durante par
te del ciclo escolar como agua utilizada para desarrollar las actividades

cotidianas, dada la casi total aucensia de agua portable en la Regién.

5.5.5 VIENTOS:
Los vientos dominantes dominantes sobre el Departamento de Totonicapidn --

son del Nor-Noreste al Sur-Surceste, es decir que segln las caracteristi-
cas normales de los vientos Alisios.

Dada la configuracién topigrdfica de la Regidén que en términos generales-
se puede definir como "'Quebrada" se registran con mucha frecuencia Vien--
tos en diferentes direcciones que obedecen a fendmenos naturales auedas, -
cerros, barrancos y bosques, sin embargo para efectos de este estudio se-
tomaran los datos de direccién e intensidad del viento, registrados en la
estacién 21.1.1 (Labor Ovalle), ya que es la mis cercana a la Regién y a-
similar altura. Particularizar el régimen'dé vientos de cada una de las-
escuelas evaluadas darfa cono resultado un estudio especifico para cada -
caso, por lo que observadas las eficiencias se popondr4 en el siguiente -
Capitulo una propuesta que responda a las caracteristicas de la Regidn.
Volviendo a la tabla Ne. 3 (Registros Climatolégicos) se puede determinar
- segln la tabla de "Reaccidén Humana a los Vientos'" 1, que en los meses de-
febrero, marzo, abril y octubre la velocidad del viento puede ser parcial
mente molesta al no tratarse combenientemente el &rea Indispensable de --
ventilacién, no asf, los demds meses del afio escolar, que van desde febre

ro a octubre,
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1. MARCO TEQRICQ TECNICO

1.1EL, DIA ESCOLAR

Para diseriar un envoltura gue evite la penetracidn de los rayos sola-
res directos en los espacios destinados a la ensenhanza, es necesario
definir la duracidn del d £ a e s c 0ol a r. La construccisn de ale
ros y parteluces puede ser costosa, y tratar de excluir el sol duran-
te el perlfodo diario de ocupacibn de los salones de clase puede aumen
tar considerablemente 1los costos de construccién. Por lo tanto, debe
establecerse un criterio sdbre el tiempo exacto que debe ejercerse el
control solar.

En el caso particular del departamento dg Totonicapén, los edificios
escolares en un 95% son utilizados s8lo en la jornada matutina, para
labores de docepcia y en muy pocos casos se utiliza la doble jornada,
5in embargo algunos edificios son utilizados en la tarde y noche co-
mo centro de aprendizaje, de oficlos, conocimientos técnicos, etc.
Por lo anteriormente .expuesto, en esle estudio se oreserntard soleamiento cri----
tico tanto en la manana como en la tarde. (1) -

Durante el dia de trabajo escolar, existen, desde el punto de vista
del control solar, dos periodos criticos: el primero en la mafana -
temprano y el ‘'segundo, al atardecer., En ambas ocasiones la altitud
solar es baja o poca. Se considera que durante la primera media ho-
ra del dia de trabajo escolar, en la mayoria de las escuelas se ge-

(1) Fuente Pl&n Piloto de Inventario Escolar en Totonicapén,l,978-
1,979.
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nera considerable movimiento, el cual decrece a medida que 1los alum
nos se preparan para las labores del dia. Es por esto que se juzga
gue un poco de los tempraneros rayos solares directos, durante los
solsticios que es la &poca del aho méds c¢ritica, no causarfn mucha -
perturbacién. Por lo tanto el inicio del d L1 a e s c o 1 a r,pue-
de ser fijado con discrecibn a las 8:00 horas. Sentarse bajos los ra
yos solares directos después de esta hora, ciertamente causar& inco-
modidad, y perturbacién a las actividades docentes .

El té&rmino del perlodo diario del contrel solar es més dificil de fi
jar, ya gque en algunos casos las escuelas funcionan en dos turnos.

Un té&rmino general satisfactorio es a las 16:00 horas. Después de es-
ta hora, las perturbaciones causadas por los rayos solares son atenua
das al ser é&stos interferidos facilmente por &rboles, montanas, nubes y
construcciones. El dia escolar completo, desde el punto de vista del
control solar, puede ser considerade, por lo tanto de las 8:00 horas
a 16:00 horas(l)

Dentro de su movimiento aparente, el sol parece estar en su posicidn
mids baja en los solsticios, es decir en diciembre 22 y en junio 21 de

A e i e oy v AR o M am . wr mw Em =

(1) Hora solar media, no hora oficial.
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cada afio. En todo los demds dfas del afo y en horas correspondientes, la
altitud del sol es mayor y los artificios para proteger de los rayos sola
res directos el interior de las aulas pueden ser menores. La altitud deI
sol a las 8:00 horas v a las 16:00 horas, consideradas como inicio y ter-
minacién del dia escolar, en los dfas 22 de diciembre v 22 de junio, es -
la mé&s baja del afio y, desde el punto de vista del control solar, la peor
posicién. Por lo tanto los artificios para producir sombra protectora, -
tales como aleros, persina, parasoles, parteluces, quebrasoles, etc. di-
sefiados y calculados para excluir el sol en estos dfas y horas, excluirdn

el sol en todos los demds dias escolares del afo.

ERSIDAD DE SAN CARLOS D2« TEMALY,
Bibl oleca Centrat
Seccibn de Thes

UNIV
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1.2

LA HORA OFICIAL Y LA HORA SOLAR MEDIA

Se entiende por dia solar el gue corresponde a os pasos del sol, por
un mismo meridianc. Debido a la trayectoria eliptica de la tierra y
a otros fentmenos de sus movimientos, los dias solares no son siempre
iguales. |

La diferencia entre la hora solar verdadera y la media tiene una va -
riacibén anual de un orden muy pedqueno.

Como la hora solar varia al pasar de un meridiano a otro, se compren-
de que por necesidades practicas se adopte para la totalidad de un -
pais, o para sectores de paises extensos cruzados por muchos meridia-
nos una hora (Gnica, llamada hora oficial, {l1l) que corresponde normal-
mente a la hora solar media de uno de los meridianos gue atraviesan
el pais. En casos particulares y con el fin de una utilizacibn mas
racional de las horas de sol, la hora oficial se adelanta o se atra
sa en determinadas é&pocas del ano.

La tierra en su rotaciédn diaria recorre 360°0 meridianos en 24 horas,
por tanto, cada 1l5°de rotacidn angular equivalen a una hora y cada
grado de longitud a cuatro minutos. La hora solar media se determi-
na por medio de meridianos a cada l5°%equivalentes a una hora, medidas
a partir de cero en el meridianco gue pasa por Greenwich(longitud 07
hora solar: mediodfa). Para establecer la hora oficial, en paises al

- - R e e o R AR ek R A AR e wm as W

) Conescal No.43 Enero-Junio 1,977. Pag.96
Revista Especial.




este de Greenwich, se debe anadir una hora por cada 15° de longitud y
la misma cantidad se debe restar en direccidn al oeste. (Fig.l)

Este mismo procedimiento se debe aplicar para determinar la hora sclar
media de una localidad. Si la localidad de gue se trate, no estd si -
tuada exactamente en cualgquiera de los mGltiplos de 15°de longitud, de
acuerdo con la desviacidn, para cada grado deben ser anadidos cuatro
minutos si estid al este o restados si esti al oeste.* .La hora solar me
dia, y no la hora oficial, es la gque se necesita para'determinar los
dngulos de incidencia solar que se precisan para proyectar los artifi-
cios que eviten la penetracidn de los rayos directos del sol en el in-
terior de los espacios de ensenanza. El dia escolar, por lo tanto, de
be ser fijado, con este criterio, para lo cual las correcciones perti-

nentes deberidn efectuarse imprescindiblemente.

* Ver Figura No. 1
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1.3
MOVIMIENTOS APARENTES DEL SOL

Todos los estudios sobre asoleamiento se realizan desde el punto de
vista de los habitantes de la tierra, es decir, considerando en lu-
gar del movimiento real de la tierra, el movimiento aparente del sol
alrededor de ella, en la llamada esfera o bbveda celeste, que repre-
senta pricticamente una ampliacidn de la esfera terrestre.

La tierra tiene dos movimientos: gira sobre si misma en 24 horas-ro-
tacitn- y alrededor del sol en cerca de 365 dfas y 6 horas- trasla-
cibdn-. Los dos movimientos tienen direccidn de izquierda a derecha
(para una persona ubicada en el polo norte). El plano ecuatorial de
la tierra forma una &ngulo 23°271exdctamente 23°26°52"33) con el pla-
no gque contiene la curva circular recorrida por la tierra en su movi
miento de traslacién, curva llamada ecliptica. Esta inclinacidn es
la causa de diferencias de clima en las distintas regiones del globo
terrestre y de la sucesidn de estaciones en cada una de ellas; produ-
ce ademds una variacibn de la inclinacibn de los rayos solares sobre
la superficie terrestre y del largo que &stos recorren en la atmbsfe-

ra terrestre(Figs. 2 y 3) (1)

(1) Moeoij,D.Sun Shading Diagrams. for school building Educatiocnal buil
ding Report 2 UNESCO, (Pag.78) lepinal Office for Education in --
Asia, Bangiol:, Thailand. 1,974. °
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De acuerdo con el criterio anteriormente indicado del movimiento apa-
rente del sol(Fig.4) la ecliptica es la trayectoria méxima recorrida
por el sol sobre la esfera celeste, en el periodo de un ano solar, y
estd& inclinada 23°27”con respecto al ecuador celeste{interseccién del
plano que contiene al ecuador terrestre, con la esfera celeste).

Los equinoccios son los puntos de interseccidn de la ecliptica con el
ecuador celeste. La interseccién se realiza dos veces por ano: el 21
de marzo y el 23 de septiembre. En estos dias el recorrido aparente-
del sol estd representado por el mismo ecuador celeste.

Los solsticios son puntos de mayor elevacibébn de la ecliptica sobre el
ecuador celeste y se producen dos veces por ano: el 21 de junio y el
22 de diciembre. En estos dias el recorrido aparente del sol estd re
presentado por dos circulos paralelos al ecuador celeste, distantes -
de é&ste 23°27; llamados tropicos.

Se pueden identificar los puntos de la esfera celeste con un sistema
de coordenadas angulares an8logo al usado para la esfera terrestre. A
la latitud (terrestre), corresponde la declinacibn{celeste). Las dos
son distancias angulares medidas sobre un plano ecuatorial a partir -
de un meridiano fijo. Siendo todas medidas angulares, es lo mismo que

se refieran a la esfera terrestre o a la celeste(Fig.5)
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COORDENADAS TERRESTES Y CELESTES

ESFERA CELESTE
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DECLINAXION

DN RECTA “

ELABORACION PROPIA
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La declinacifn y la ascensifn recta indican la posicién del sol en
cualgquier punto de su trayectoria. $Sin embargo, para un observador
situado en un lugar cualgquiera de la superficie terrestre, es impor

tante poder referir el recorrido del sol a su posicidn en el lugar.

Se consideran entonces el cenit del lugar(punto al infinito del ra- ~

dio de la tierra que pasa por el lugar) y el plano del horizonte(pla
no perpendicular al radio cenital en el lugar donde se encuentra el
observador). Se medird luego la altura o altitud del sol, es decir
la distancia angular del sol sobre un plano cenital (vertical} a par-
tir del plano horizontal, la cual es an&loga a la declinacidn, y el
acimut del sol, es decir, la distancia angular entre el plano verti
cal gue pasa por el sol y el meridiano del lugar, medida sobre el -
planc del horizonte, la cual es analoga a la ascensibn recta. En
resumen: la altitud y el azimut solar son andlogos a la declinacidn
y a la ascensidn recta, respectivamente.

De las consideraciones precedentes se puede llegar a las siguientes

conclusiones:;
al La declinacibn del sol varia durante el ano en forma constante
entre +23°27°%y ~23°27°. Las pequenas diferencias en la declina

citn de un afio a otro no afectan los estudios de asoleamiento
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de edificios. Por consiguiente el observador ubicado en el e-
cuador vera él sol pasar por el meridiano local en el cénit du
rante los equinoccios; los observadores ubicados en la zona en-
tre los dos trdpicos lo verédn en el cénit dos veces por afo. El
ubicade en el trdpico de Cancer verid el sol en el cé&nit en el
solsticio de diciembre. Nunca se vera el sol en el cénit en los
lugares de latitud mayor de 23°27{norte o sur)

La altura del sol varia de 0° a 90°, segfin la latirud del lugar,
la estacifn del ano y la hora del dia. La altura maxima es la
del pasaje del sol sobre el meridiano del lugar (mediodfa solar).
Los elementos que interesa conocer a los fines del estudio de a-
soleamiento de edificios son: 1) ntmero de horas del sol; 2) al-
titud o altura del sol, para determinar el &ngulo vertical con
que los rayos solares inciden en la superficie de los edificios;
3) el azimut del sol, para conccer el angulo horizontal con que
los rayos inciden en la superficie de los edificios. Tales ele-
mentos tienen que ser referidos a un lugar determinado por su la
titud y longitud, a2 un dia del afio y a una hora del dfa.
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1.4
TRAYECTORIA SOLAR

Al hombre que estfi sobre la tierra, ésta le parece una supferficie

plana y el cielo una enorme b&veda cuyo centro es &1 mismo. El ex~
tremo de la perpendicular sobre la cabeza del hombre se llama CENIT
y el circulo sobre el que parecen encontrarse la tierra y el cielo

se llama HORIZONTE.

Para entender mejor la trayectoria aparente del sol durante las di

ferentes é&pocas del afio, sobre una determinada localidad se toma en
este trabajo la antigua concepcifn geocéntrica, que se aproxima mias
que la realidad, a como se desarrollan las cosas aparentemente y da
por lo tanto, una imagen mAs intuitiva del curso o movimiento imagi
nario del sol. Dentro de esta concepcibn, el sol se mueve en una

esfera de radio infinito en cuyo centro se encuentra el punto de la

tierra bajo estudio o inter&s. A esta esfera se le designard como
b&veda celeste local (Fig.é)
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BOVEDA CELESTE LOCAL

CENIT

BOVEDA <CELEST

HORIZONTE

MERIDIANO

PARALELD

MERIDIANO GEOGRAFiICO

FIGURA 6

FUENTE INFORMACION: Elaboraci6én Propia
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En el punto de observacidn un plano perpendicular a la vertical

o cenit, al gque designaré planoc horizontal, el cual cortari a la
bbéveda celeste en una circunferencia llamada horizonte. La inter
seccidn del plano que pasa por el meridiano del lugar con la bbve.
da celeste determina una circunferencia a la que llamare meridia-
no celeste, que a su vez corta al plano horizontal en dos puntos
del horizonte que son norte y sur. La lfinea perpendicular al me-
ridiano gue pasa por el punto de observacién corta a la b&veda

en otros puntos del horizonte que llamaré en este trabajo como es-
te al que queda a la derecha cuando miramos hacia el norte, y oes
te al opuesto.

Para una localidad cualguiera del hemisferio norte, situada entre
el ecuador y el circule polar &rtico, el sol se mueve aparentemen
te sobre la bSveda celeste lecal con dos movimientos: uno diario,
que consiste pricticamente en recorrer una circunferencia de la -
bbveda con movimiento uniforme, y otro anual, gque consiste en el
desplazamiento sinusoidal diario de esa trayectoria diaria, entre
dos posiciones extremas: las circunferencias de los solsticios.La
circunferencia del solsticio de verano es la mds prbxima al norte

Yy la del soslsticio de invierno, la més préxima al sur (Fig.7)Aprb
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TRAYECTORIA DEL SOL

EQUINOCCIOS

SOLSTICIO DE PLLANTA ELEVACION
INVIERNO

FIGURA 7

FUENTE DE INFOPAMCION: Elaboracién Propia




ximadamente en posicién equidistante con las anteriores se halla

la trayectoria correspondiente a ambos eguinoccios. Entre las -

circunstancias mencionadas se hallan las correspondientes a los

demas

dias y meses del ano.

En los equinoccios, el sol sale por el punto este y se pone por

el oeste. Al pasar por el meridiano, momento en que alcanza el

punto
tical
titud

ma un

mis alto cada dfia, la direccifn del sol forma con la ver-
en el puntc de observacifn un &ngulo equivalente a la la-
del paralelo del lugar o regién, o lo gue es lo mismo, for

dngulo con el planc horizontal, equivalente al complementa

ric de la latitud, nombrada colatitud. (FIG.8.1) (1)

En el

solsticio de verano el sol sale por un punto del horizon-

te situado hacia el norte del este y se pone por su simétrico con

respecto al meridianoc, o sea, por un punto situado al norte del -

oeste.

un angulo gue vale aproximadamente la colatitud aumentada en 23.4°

Al pasar por el meridiano forma con el plano horizontal -

(Fig.8.11). (')

{1} Vickery D.J. The Shade building in south East Asia.UNESCO
Regional Office for Education in Asia, Bangkok,Thailand.
1963 Page 28-29,
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‘En el solsticic de invierno el sol sale por un punte del horizonte

situade al sur del este y se pone por otro situado al sur del oes-
te y simétrico del anterior con respecto al meridiano. Al pasar -
por el meridiano forma un dngulc con el plano horizontal, que vale
la colatitud disminuida en 23.4 °(Fig.8.III) 1.

En general, (Fig.9) para cualguier latitud, el angulc que forma la
direccidn del sol con el planc horizontal al pasar por el meridia-

no es aproximadamente igual a la colatitud en los eguinoccios, y

los dngulos correspondientes a los solticios se obtienen del ante-

)

rior sumando o restando 23.4".(2

BOVEDA CELESTE

¢ *COLATITUD 90° - LATITUD

I - EQUINOCCIOS POLD SUR

2
(") Conescal Reyista especial No.43 Pag.77

FIGURA 8
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ol x COLATITUD - 23.4°

I-SOLSTICIO DE INVIERNO
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o r COLATITUD + 23.4°

|

II-SOLSTICIO DE VERANO

FUENTE DE IMFORMACION: Elaboracion Propia

FIGURA 8
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Para mejor comprensidn de lo que ocurre en un paralelo dado, con=-
viene tener una idea de lo gue ocurre en distintos paralelos entre

el polo y el ecuador{Fig.1l0} (1}

{1) Conescal REVISTA ESPECIAL No. 43 Pag. 78.
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2. MARCO PRACTICOL

2.1
ANGULOS SOLARES

La posicidn del sol, con respecto a cualquier punto de la su
perficie de la tierra, se define por los &ngulos de AZIMUT y
de ALTITUD. Estos angulos, por supuesto se determinan por la
latitud, la fecha y la hora(Fig.l1ll) '

MEDIODIA
8 AM
@
ESTE
N ORTE
0P AMANECER
ALTITUD l. { SALIDA
DEL SOL)
' HORIZONTE
“ l . SUR
OESTE
ATARDECER
L PLANO HORIZONTAL t PUESTA DEL 30L )
EJE LOPB|T_UD|M DELEDIFICIO
UNIVERSIDAD DE SAR GARLCS Ui .. TEMALY FIGURA 11

Biblioteca Central

-t
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El azimut (del Arabe as-sumut, las direcciones) es el angulo
horizontalmente, gue forma el eje norte-sur con la proyeccibn

sobre el plano horizontal de la recta gue une el sol con el -

punto de observacidn. Para las horas de la manana se mide del
norte hacia el este, para las horas de la tarde, del norte ha-
cia el oveste. Debe entenderse que es el norte verdadero y no
el magnético. (1)

La altitud es el &dnguloc medido verticalmente, gue forma la rec
ta gque une el sol al punto de observacibdn con el planc horizon
tal, o sea, con su proyeccién ortogonal sobre &l. Este angulo
es méximo para cada dia al pasar el sol por el meridiano, cuan
do el azimut es 0 6 180°, vy entonces recibe el nombre de tr&n-
sito o culminacién. (2) Corresponde al mediodia solar.

Los diagramas y tabl s de azimut y altitud del sol, que se pre
sentan a continuacidn{cuadro # 3). Se han . preparado con el ob-
jeto de simplificar los c8lculeos matemdticos requeridos para
resolver los problemas de iluminacién natural y de proteccidn

contra leos rayos sclares, normales y comunes en el diseno de

edificios escolares. (3)

(1) Conescal No. 44 Revista mensual Pag. 9

(2) Conescal No.44 Revista mensual Pag. 10

{3) Utilizando para realizar estas tablas, carta solar 10%a
18% latitud norte y el transportador de Angulos de sombras.,
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El alcance de los datos es para horas seleccionadas entre la sa
lida y la puesta del sol, a cada quinto paralelo de latitud des
de 13° norte hasta 12° norte{(Fig.12) en las fechas criticas de di
ciembre 22, marzo 21, septiembre 23, y junio 22.

Estas fechas proporcionan las condiciones extremas y medias.Los
diagramas y tablas pueden ser usados dirdéctamente para las lati
tudes dadas; para latitudes intermedias, los datos pueden ser -
facilmente obtenidos interpclandeo los datos para la hora desea-
da, proporcionados para las m8s cercanas latitudes.

Los diagramas representan la trayectoria del sol, en planta, en
una latitud, fecha y hora dada. La curva eliptica constituye -
la proyeccidn horizontal de la trayectoria solar. Las lineas -
rectas son, asimismo, proyecciones horizontales de los angulos
de altitud de cada azimut dado. Los &Angulos de azimut y alti -
tud para ciertas horas estdn tabulados abajo de los diagramas
La primera y la filtima hora corresponden a la salida y a la pues

ta del sol respectivamente,
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TABLA DE AZIMUT Y ALTITUD DEL SOL
Desde Latitud 12° hasta ]18°Norte

CUADRO No. 3
; VERANO INVIERNO Sept.23} INVIERNO
Diciembre 23 VERANO |MARZO 2] Junigo 22
AZTMUT ALTIDUD AZTMUT ALTTTUD AZTMUT  ALTIDUD
12°N Mediodia {180°-0" [ 56°-30" |[Mediodia {180°~0~ |80°- 0O~ Mediodia 0°-87 76°-30°7
10-2 139°-0" § 45°-30"° 11-1 123°-07 [72°- 0~ 11-1 [45°-0' 70°-30'
8-4 120°-30"'} 22°-30° 10-2 106°-30'58°-30" 10-2 1l°-0"' 58°-30"'
6:30-5:33114°~0" 0°-0' 8-4 95°-30"'29°-30" 8-4 [68°-30"31°-30"
6-6 20°-0! 5:40-6:20 |66°-0° 0°-0°
15°N Mediodia |[180°-0' {51°~30' Mediodia [180°-0" [75°-0" Mediodigy 0°-0' 81°-30'
10-2 142°-0' | 41°~30" 11-1 134°-0" |69°-0Q" 11 -1 [56°-30'73°-30"
| 8-4 122°-30'f 20°-0" 10-2 114°-0" |57°-0" 10 -2 168°-30'60°-30"
6:30-5:30114°-30"'] 0°-0"' 8-4 98°-30'29°-0" 8 -4 (71°-30'33°-0"
6-6 90°-0" | 0°-0" | 5:20-6:30 |65°-30"' 0°-0'
16°N Mediodia [180°-0' (46°-30' |[Mediodfa |180°-0"' J70°-0" Mediodig 0°-0' 86°-30"
10-2 144°-30'137°-30" 11-1 142°-Q" k5°—0' 11:40-12:2052°-0"' 84°-0
8-4 124°-0' |17°-0" 10-2 120°-30'|54°~30" 11-1 73°-0"' 75°-30"
6:40-5:20115°~-0" 0°-0°-d 8-4 101°~-0 j28°-0° 8-4 74°-30'34°-30"
6-6 90°~-0"' { 0°-0" [ 5:20~6:40 {65°=-0"' 0°-0"'
______________ J_ﬁ____a—L-——————J———-————J—————uqa—————_a__________ _,_____"_____J




15°N

LATITUD 15° NORTE

84

) Sep. 23
Dic. 22 Mar. 21 junio 22
6.30 6 8
B 10 11 520 10. 8
10 1
N 12 N 12 N 12
medio dfa medio dfg
12
4 1 ]
5.30 : 4 12 6.30 2. 4.
, )
Azimut  Lgtitud Azimut  Latitud Azimut Latitud
Mediodla 180°-0' 51°-30" Mediodla 180°-0' 75°-0' Mediodla e-0  81°-30
10-2 142°-0" 41°.30Q' 11=1 134°-0" 469°-0' 11-1 54°-30 73°-30°
8-4 122°-30 20°-0¢ 10-2 114°.0" 57°-0' 10 -2 68°-30" 40°-30"
6:30-5:30 114°=30" Q0°-0' 8-4 98°-30" 29°=0" 8-4 71=30" 33°-0'
6~6 90°=0' O°-0' 5.20-46:30 65%30' O-0
Junipo 22

Sep. 23 - Marzo 21

Dic. 22
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2.2 ORIENTACION DEL EDIFICIO ESCOLAR

Se ha argumentado mucho gque, desde el punto de vista_dé la
proteccibdn contra los rayos solares directos, la orienta -
ciftn mis econbmica y, por lo tanto, m&s recomendable para
los edificios escolares, cuya solucidn arquitectdnica sea
a base de blogques largos y rectanqulares, debe ser con el
eje longitudinal de los mismos en direccidn este-oeste, o
sea, con los muros de las ventanas hacia el norte y hacia
el sur, De esta manera, (Gnicamente la menor &rea de pared
-los muros cabeceros- recibe el sol de las primeras horas
de la manana y Gltima de la tarde, que es el momento en -~
que por su poceo angulo de incidencia, el factor de absor-
cibn de calor radiante es mayor. (Fig.1l4).

Cuando 1lo0s rayos sclares directos no son deseados, &stos
son evitados por medio de protecciones movibles, no siem-
pre econfmicas. Sin embargo, el ambiente térmico en los
trdpicos, calientes y htmedos, es motivo de diferenteq -
consideraciones. El confort en estas latitudes depende -
no sb6lo de la temperatura del aire, sino tambié&n de-su mo
vimiento. Los edificios deben ser colocados de tal modo

que los vientos 'dominantes, puedan circular:a
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través de ellos, o por lo menes crear cierta alteracidn. La mé-
xima ventilacidén en las aulas se obtiene, cuando las ventanas -
quedan de frente a la direccidn de los vientos dominantes.

L.a orientacitn de los edificios escolares que busque la ventila-~
cién més adecuada, puede resultar diferente de la que procure la
proteccifn contra los rayos solares, desde un punto de vista eco
ndmico. Por lo tanto, siendo casl imposible e innecesario colo-
car los edificios exactamente perpendiculares ¢ normales a los -
vientos dominantes, debe adoptarse una solucidn intermedia que o
frezca los resultados m&s confortables. (Fig.15)

Algunas circunstancias tales como el tamafio de los terrenos,redu
cido en la mayoria, imponen limitaciones para una Sptima orienta
cibn. Prejuicios irracionales, igualmente, como el querer gque -
los edificios sean paralelos a las calles, modifican en ocasio -
nes la orientaci®n correcta. La falta de especificaciones e ins
trucciones firme=, <1 materia de orientacifén de edificios escola
res, son unas de las principales causas de que elementos construc-
tivos costosos, disenados para impedir la penetracidn de los ra-
yos solares directos en los espacios de ensefianza, resulten ine-

ficaces y sean desaprovechados en la mayoria de los casos.
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2.3 ANGULO DE INCIDENCIA:

Para determinar la extensidbn de los aleros, voladizos, guie-
brasoles o demds artificios requeridos para evitar que pene-—
tren los rayos solares en el interior de los edificios, a -
través de ventanas y otras aberturas, es ﬁecesario conocer -
el &ngulo de incidencia de é&stos, proyectado en el plano per
pendicular al muro donde se localizan los vanos bajo conside
raci6bn. Para tal efecto(Fig.16) el verdadero &ngulo vertical
(V1) o altitud del sol, se transporta mediante una proyeccidn
(Fig.17) a un plano de seccifn A -B,perpendicular al eje lon-
gitudinal del edificio. El &ngulc solar vertical proyectado

o &ngulo de incidencia perpendicular{v) es el que permite de
una manera sencilla disenar el tipo y tamaho de proteccidn que
se necesita para impedir el acceso de los rayos solares direc-
tos, al interior de los espacios de ensefanza. (Fig.l18)

Para obtener este tipo de &dngulo de los rayos sclares, en una
fecha, hora y latitud determinada, existen los mds variados -

procedimientos. Un sistema préactico se expone‘a continuacioén

N

aunque para facilitar los procesés de sisefo en ddificios ‘es-
colares, posteriormente, en el punto nidmero 3, se presentean-
en forma simpliZicada, ‘mediante diagramas nreviamente-‘elabora
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dos, los &ngulocz solares proyectados (criticos) para diferentes lati-
tudes. El procedimiento comnsiste en determinar grdficamente, para -
una cierta fecha y hora media establecida, el 4ngulo buscado. Para -

tal efecto, es necesario conocer previamente,

La Latitud del lugar y los 4ngulos de azimut y altidtud solar para ese
momento dado. Estos los podemos tomar o deducir fdcilmente de los -=--

diagramas y tablas presentardas en el punto 2. (Angdlos Solares).

Para ilustrar el procedimiento se escogié el dfa 22 de junio a las --
11:00 a.m. y como ubicacién de la escuela en proyecto, una localidad-
situada a una latutud de 15°norte.

Para calcular el 4ngulo de incidencia, primeramente dibujamos la plan
ta de la Escuela en la forma acostumbrada, a continuacién, la orienta
cién o sea la linea que seflala la direccién en que se encuentra el --
norte, se dibuja como en cualquier plano de conjunto. Esta linea nor
te-Sur constituye el punto de partida para la solucién grdfica del --
problema. (figura No. 19).

De los datos proporcionados en los diagramas y tablas (punto 2, tabla
No.3) se obtuvierdn por simple inspeccién, los &ngulos de azimut y --
longitud requeridos. Para una latitud de 15°norte; a las 11:00 a.m.-
en verano, el azimut dado en las tablas es de 56°30' y una altitud de
73°30"'.

Volviendo al dibujo (figura lMNo. 19), sobre un punto conveniente de la
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l{inea de orientacién se traza la lfnea A-B, formando con la anterior
un dngulo 56°30°(azimut) hacia el este de la posicién norte.
Paralela a la linea A-B, la lfemna R, (rayo solar) se traza tocando -
el punto C'. Proyectando este punto a la linea A-B obtenemos un pun
to de referencia que nos permite dibujar sobre la linea A-B, una ele
vacién o fachada del edificio. '

Sobre esta elevacién, localizamos el punto clave C.

Desde este punto C, se traza una linea que intersecta la linea A-B -
en el punto P, formando un dngulo de 73°30' (altitud). Proyectando-
este punto P a la planta del edificio obtenemos sobre la linea Ré,

el punto Pl.

Proyectando el punto P, hacia un corte del edificio, dibujado abajo-

‘de la planta, obtenemos el punto P2, ahora, si se traza una linea --
que una P,, tendremos otro dngulo lo, el cual al medirlo resulta ser
de 20°30'. FEste dngulo como se vé, se ha encontrado grédficamente y-
es el 4ngulo incidente solar buscado, o sea el 4ngulo en el plano --
perpendicular al muro en que se encuentran las ventanas.

Este 4ngulo, es el que se necesita conocer para disefiar los artifi--
cios adecuados para impedir la penetracién de los rayos solares di--
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rectos en

el interior

( figuara No. 18 ).

ce los espacios ce ensefianza.

- i

EJE LONGITUDINAL
DEL EDPICKD

FUENTE: Elaboracién Propia

FIGURA 16
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FIGURA 17
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3. CONFIGURACIUN DE SOMBRAS

3.1 DIAGRAMAS DE SOMBRAS
En el proceso de diseno de los edificios escolares, la concep-
cidn espacial inicial, finalmente, para su construccién, tiene
que ser representada ortogrlficamente por medioc de plantas,ele
vaciones, cortes, etc.; en el disenc de elementos constructi -
vos © de artificios para impedir el paso de los rayos solares
Y por consiguiente provocar sombra protectora. Los rayos del -
sol deben ser similarmente transportados al plano de proyeccibn
En los diagramas de sombras solares que se presentan a continua-
cibn, la conversidn de los &ngulos de azimut y altitud solar se
ha realizado de tal manera, que los &ngulos de incidencia seha-
lados en los cortes representan los dngulos solares verticales
proyectados en el plano perpendicular al eje longitudinal del -
edificio, bajo las circunstancias md&s criticas o severas. Todos
los &ngulos corresponden a las posiciones del sol durante los
solsticios y en horas del inicio y terminacifn del dia escolar
establecido. A cualquier otra hora del dia entre las 8:00 y las
'16:00 horas, y en cualquier otra fecha del ano, el sol estaré
siempre m&s alto o sea a un &ngulo mayor y, por lo tanto, me -
nos critico desde el punto de vista del control de los rayos o]
lares. Las protecciones solares que se disehan para satisfacer
las necesidades sefialadas en los diagramas serviran por consi--
guiente para cualcuier época del afio.
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La informacién proporcionada est& lista para su aplicacidn,
sin necesidad de datos adicionales. Un ejemplo simple del
uso de los diagramas de sombras es el siguiente:

Problema
Determinar el minimo alero o proteccidn contra los rayos so-

lares directos para el edificio escolar representado en la
figura 20. E1 edificio Sse encuentra en una localidad situa
da a 12°Sur de latitud, y est8 orientado por razones de ven
tilacibn con su eje mayor o longitudinal en direccifn Este

Noreste-Oeste Suroeste (ENE-0S0)

ALRLA ) MILALR)

|
|
|

FUENTE: Flaboracién Propia.

EIlIDA =

103



solucibn

En los diagramas sdlares observamos que para una latitud de l2°Nor-
te, y un edificio orientado ENE-0S0O, en junio(solsticic de veranoc)

a las 4.00 p.m. el &ngulo de incidencia solar en la pared norte nor-
ceste es de 43¢ y en diciembre(solsticio de invierno) a las 8:00 a.
m. en la pared sureste es de 26°. Los &ngulos dados representan los
mas criticos en todo el ano de las 8.00 a.m. a las 4.00 p.m.

Para una localidad en el hemisferio sur situado al 12°S. los datos
serfian los inversos a los anteriores, es decir, en junio a las 4.00
p.m. el &ngulo de incidencia en la pared NNO serd de 267 y en diciem
bre a las 8.00 a.m. en la pared SSE de 43°.

La solucibn grafi~= se presenta en la figura 21.

H
JUD 400 AW DICOEMBRE  2.00 A M

..]’(_.__, . -1__‘____11",_.

i
i
'

—— o —— e e —

T e

WURD M WO i MUAG 3 9K

J30LUCION GRAFICA )

=173 MTL
€079 MTS,

FIGURA 21
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La trayectoria aparente del sol es un fendmeno: complejo,lque se
redujo en este trabajo a su esgquema fundamental, con aproxima -
ciftn suficiente de acuerdo a los objetivos y efectos arqultectﬁ
nicos deseados. Conviene sefialar que aqui selha partlcularlza—
do el problema del asoleamiento, componente muy 1mportante, pero
no el finico, del dificil problema de disenar espac1os de ensenan
za térmicamente confortable . Estrechanmente ngado a este aspec
to existe el de la iluminacién natural, en su'doble funcién de -
conseguir distribucién ¥ niveles de luz adecuados y de évitar'a:

constrastes excesivos .de luz y sombras.

JUNID 200 RM_

. |
P S

| '

OCEMBAL 000G AN,
]

a ~

A g

PLANO DETRABAJG

MURG N.NOD | WMURG LK.

SOLUCION BRAFICALL)

é = LTI NTI,
4 22 83 MTS. B

Elaboracién Propia. o : f FIGURA 22
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CAPITULGC III




PROPUESTA

1. Criterios GCenerales
1.1 Confort.

Ademds de los fendﬁenos climatolégicos de la Regitn, es necesario -
estudiar los aspectos internos y externos del aula que determinan -
un adecuade confort para educandos y educadores, estos aspectos for
man parte de la propuesta y en su mayorfia se basan en el Manual de-
"Criterios Normativos para el Disefic de Edificios Escolares”, que -
el Ministerio de Educacién por medio de USIPE/DIF editd el afio pro-
¥imo pasado, el Manual que disefiado por un grupo de Técnicos del --
cual forma parte, por ser esta Unidad de Flanificacién la encargada
de emitir normas para la Planta Fisica Educativa.
1.1 CONFORT VISUAL:
a. CRITERIOS DE ILUMINACION: (1)
Fara que las condiciones de confort visual sean adecuadas
es necesario determinar un nivel de iluminacién, el cual-
es producto de la intensidad, brillo y distribucién de --
luz dentro del aula, que da como resultado el 4drea de ven
tanerfa de acuerdo al nivel de trabajo que sea necesario-
y a la actividad que se desarrolla.

FUENTE DE INFORMACION: Criterios normativos para la cons
truccién de Edificios Escolares.
USIPE/DIF. Pag.4-5




Lz iluminacidn natural o artificial, debe ser abundante-
y uniformemente distribuida, para evitar constrastes y -

sombras en el plano de trabajo (escritorios y pizarrones).

Para establecer el nivel de iliminacién S6ptimo se deben -
considerar los siguientes aspectos:

ILUMINACION SOBRE EL AREA DE TRABAJO,

Para nivel primario es necesario utilizar de 200 a 400 1u
ces.

DIMENSIONES DE VENTANERIA.

Esta determinado por el ndmero, tamafic y altura de las --
ventanas y esta en proporcidén directa del 4rea de ventane
ria a instalar en cada local educativo.

PROPORCION DEL LOCAL:

Se establece a partir de la relacién largo-ancho del lo--
cal, asi sea un local cuyo largo tenga ventaneria serd me
jor su nivel de iluminacién es de tener especial cuidado-
v no soprepasar la relacién large ancho 1.571.
BRILLANTEZ.

Se refiere a la calidad de la iluminacién artificial o na
tural y que depende de la fuente de iluminacién, del co--
lor y del coeficiente de reflexién de loas acabados, las-
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tablas 3 y 4 proporcionan datos sobre los coeficientes de

reflexiétn de materiales mé&s usuales.




TABL2 .3 (1)

COFFICIENTFS MF. REFLFXTION ACFPTABLIES
DIVERSAS SJPERFICIFS EN FL AJIA

PARA

SUPTRFICIE

COEFICLFNTF

DF REFLEXION

Cielo rasc o tedho

Par te superior de los muros
Muros en general

Molduras y rebordes

Par te superior de escrito-
rios o mesas

Mobiliario

Piso

Pizarrén

802
0%
0%
30%

35%
30%
15%
15%

R TR

85%

85%
T0%
40%

50%
40%
30%
20%

oL N

(1} Fuente de informacién: Marmual de Normas/AISIPF

Ministerio de Fducacién. Pag. 5y 6




TABIA 4 (1)

CM’ICIH‘H‘ESDEWCNDFUEACAB&DOSMBSMNES_

SUPFRFICIH TIPO C__OIDR COFFICIFNTE DE REBLFXION
5 Blanco 81%
| Marfil 79%
i - Mauy clara}cramna 74%
) BFIGE 63%
" [PINTADA verde claro " 63%
R bastante {azul claro 58%
clara canela 48%
- gris claro 28%
! gris oscuro 26%
verde olivo | 17¢
bastante | roble claro 32%
MADFRA oscura rchle oscuro 13%
_ caocbha 8%
FEMENIO 0SCUro natural 25%
LADRILLO rojo 138

{1) Fuente de informacidén: Mamial de Normas/USIPF Ministerio de
Fducacidn Pag. 7



1.

1.

1.

TIPOS DE ILUMINACION.

ILUMINACION ANTURAL:

La iluminacidén debe ser propia y uniforme al plano de tra
bajo sin la incidencia de ra?oé directos de sol, reTlejos
sombras. La iluminacién natural puede ser:

1 ILIVINACION UNILATEPAL:

2

3

"El 4rea de ventana debe ser del 25% al 30% de 4rea de -
piso” 1, las cabeceras del aula (muros) deben ser de co
Ior claro. .

ILIMINACION BILATERAL:

"El 4rea de ventanerfa debe ser del 257 al 30% de drea-
de piso" 1, la doble ventaneria ayuda a optimizar las -
condiciones de iluminacidn, siempre y cuando la ventane
ria de al exterior. ' | -
ILUMINACION CENTRAL

"Requiere del 15% al 207 del 4rea de piso del local" 1.

Los porcentajes para los 3 tipod de iluminacién son pa

ra vidrios acrilicos o block transparente. -
CRITERIOS DE COLOR: :
De los 10 meses que consta el ciclo escolar 6 son de 1llu
via constante y tiempo nublado, durante las primeras ho?
ras de la mafiana (8-9 a.m.) y Gltimas de la tarde (3-6--
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1.

1.

2

p.m.) se recomienda colores cdlidos palidos para el inte-

rior del aula sean estas amarillas y beiges.

FUENTE DE INFORMACION: Criterios MNormativos para la cons-

truccién de Edificios Escolares.
USIPE/DIF. Pag. 5-6

CONFORT TERMICO:

a.

Confort Térmico:

Para obtimizar el confort térmico debe procurarse ven
tilacién cruzada, alta, constante y sin corrientes de
aire, el volumén dentro del aula debe ser de 4.00 a -
6.00 Mts3 por alummo, para efectuar el cdlculo de ven
tilacién natural debe de tenerse en cuenta gue el ai-

3 por hora, por -

re debe renovarse a razén de 20.00 M
persona.

AREA DE ABERTUPRA: .

Debe garantizarse una ventilacidén pareja en toda el -
aula; atravez de ventanerfa uniformente distribuida -
pués de deben de tomar en cuenta la direceién y velo-
cidad del viento; estos pueden ser modificados con ar
tificios naturales 6 caracteristicas propias del sis-
tema constructivo del edificio, como se puede obser--

var en las siguientes gré&ficas, las cuales garantizan
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1.3

una Optima ventilacién seglin sea el caso.

FUENTE DE INFORFMACION: Criterios normativos para la cons

trucecidn de Fdificios.Escolares.
USIPE/DIF

CONFORT ACUSTICO:

a.
Es
de
de

Generalidades:
un factor que influye en el estado anfmico de atencién

cada alumno, por lo que se debe garantizar la ausencia
sonidos entre los distintos ambientes y ruidos que so-

brepasen el limite de tolerancia aceptable (60 desibelios)

b.

FUENTE DE RUIDO:

Interiores, es importante eliminar en el mismo lugar -
donde se producen, se puede evitar con el uso de mate-
riales que absorban el sonido. Siendo materiales poro
sos como el block, ek adobe o el ladrillo recubierto -
de enlucidos los mids combenientes a utilizar.
EXTERIORES:

Los edificios escolares deben localizarse en predios -
donde el trdfico sea el menor posible, de no ser asfi -
pueden ser utilizados Artificios llaturales, como 4rbo-
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les o muros en el limite del predio con colindancia, -
hacia las vias de acceso que atenuen el ruido.




116

_ DISPOSICION DE VENTANAS
INPESEADLES PARA UNA MEJOR VENTILACION

OPSEABLES

e Ey T T e T A R —— .
F LTI . . R

ALERO QUE ORIENTA EL AIRE HACIA AZqJ0

EL ALERO ORIENTA EL AIRE HACIA ARRIBA

FUENIE DE INFORMACION Manual de Normas USTPE/Ministerio de Fducacidn Tag, 222




EFECTOS DE LA VEGETACION

FULN1E DE INTFORILACION:

fanual .de normas USIFE/Ministerio
Educacién Pap. 22

de
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2. EDIFICIO PROPUESTO

2.1 Planta Fisica.

Los recursos econdmicos de Gautemala exigen que los edificios
escolares tengan un mé&ximo de utrilizacidén, razén por la cual-
se propone que las actividades sean realizadas en doble jorna
da, como se hizo mensién en el punto 11 del capitulo 2; el --
dia escolar puede ser fijado de 7:30 a 17:30 horas, perfodo -
en el cual se utiliza unicamente iluminacién natural. Par---
tiendo de este criterio la planta fisica propuesta tendra --
caracteristicas de disefio, iluminacién, ventilacién que brin-
dard un Sptimo confort a los usuarios y a las actividades y -
joxrnadas a desarrollarse. '

a. CRITERIOS DE DISERO

El aula tiene un drea de 60 Nts2

(8.00x7.50Mts.) propia -
para 40 alumnos a raiz de 1.50 Mt32 por alumno, la forma-
del aula permite la utilizacién de la misma para clases -
magistrales y/o sistemad no tradicionales de educacién, -
es decir la colocacidén de mobiliario para grupos de estu-
diantes,como mesas redondas, dindmica de grupos, etc. la-

relacién existente en lo conserniente a largo-ancho es --
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de 1:107.

ORIEMTACION:
Con ventanerfa lateral norte-sur franca 6 ventanerfa lateral nor-

noeste a sur-sue oeste con inclinacidén de 22°30'00".

El primer caso (porte-sur franco) permite el inpreso de vien
to en una forma regulada con lo cual se evita molestia de -
vientos cue pueden incidir en el plano de trabajo sobre pa-
peleria o material didactico.

El sepundo caso (inclinacidén 2230'00"), asegura una ventila
cion franca, combeniente para el desarrollo de las activida
des docentes en los mesecs de maxima incidencia solar.
ILMMIMACION

La iluminacién de cada aula es de forma bilateral, norte y-
sur respectivamente, el 4drea de ventaneria propuesta en cada
aula es de 17.50Ktas.2 distribuidas uniformemente a lo largo
del salén de clase.

Se utilozo un porcentaje de 29,757 del 4rea de piso de cada
aula (G0.00Ntsz), 1o que asegura una iluminacién 6ptima a -
planos de trabajo (escritorios y pizarrones).
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La dimensién de aleros v corredores, se obtuvo .através de

la interpolacidén de dates de los diapraras de Sombras(ver
punto 3.1, capitule 3); los dngulos de mayor incidencia -
solar para la ventaneria sur es de 35°es por el dnrulo de
mayor incidencia que se sugiere ventaneria sur, ventane--
ria norte es de 63°, la conjurgacidén del larpo de los ale-
ros v el alto de los dinteles de ventareria, aserura la -
no penetracién de rayos de sol directos a las aulas.
VEWHTILACIOL

Al igual gue la iluminacidn, la ventilacién es con direc-
cidén orte-sur ya que este es el répimen imperante eh el -
territorio Cuatemalteco y por consiguiente en el Departa-
mento de Totonicapén.

Se considero en las dimensiones del aula un columén de 4
nmetros clObicos de aire por alumno y docente, la renova---
cidén uec aire se considero con el porcentaie de 38Nt52 POT
alumno por hora, ya que los datcs repistrales del promedio
de velocidad del viento en la Pepidn es de 35 Kms/hora.

La velocidad del viento (38Kms/hora) multiplicado por el -

vol mér, del aula (lﬁSNtsB) da como resultado la renovacién

UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE G- L,
Bibl‘'oteca Centrai
Seccifn de TEee




de 6,270 Nts3/hora de aire, este volumén dividido entre 41--

persona dentro del aula nos asegura una renovacién de aire -
de 152 }“’ts2 de aire por usuario; asumiendo cue el 4rea de ver
taneria total solo se utiliza el 25% da una resultante de 3°-
Mcs3 por persona (renovacién de aire). La ventaneria por con
sigujiente tendrd& un 757% de 4rea fija y un 25% de srea pradua-
ble, preferiblemente paleta,por facilitar éstas el inpreso del
viento en direcciones multiples. Freferiblemente el drea m6-
vil o graduable de ventilacién debe colocarse ern la parte su-
perior o infertor del vano para nc interferir el 4dnpulo de vi
S$i6n.

UTILTZACION DEL EDIFICIO

Se propone, utilizar el edificio en dohle jornada de ranera -
que el nirero de aulas dependerd de la deranda educativa en -
la siguiente forma:

ITUMERO DE ALUMNOS NUMERC DE AULAS
1----80 1
£1--160 2
161-240 3

vi diera el caso que en el 4rea rural existierd una deranda -
demés de 240 alurnos, se planificarian aulas adicionales por-
cada 80 alumnos.
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CONCLUSIONES

Tlas caracteristicas, historicas, sociales y econémicas del alti--

plano occidental, se acent@ian en el departamento de Totonicapédn,-

que sumades a la configuracidén geSlogica del Area, determinan cue

tenecia del suelo sea en un alto porcentaje minifundista,

El sistema minifundista trae consecuencias desastrozas para la --

educacién, debido a que la dispercidén de viviendas no hace facti-

ble la formacién de'poblados'pgr lo que la planificacién de cen--

tros educativos en la zona es deficiente en lo concerniente a ubi

cacién de centros educativos.

La cobertura de educacién se ve limitada Gnicamente a la poblacién
en edad escolar, que estéd comprendida dentro del radio de accién -
de cada escuela, quedando fuera del alcance de educacién gran par-
te de la poblacién dispersa.

Al igual que la poca cobertura educacional que brinda un edificio-
se nota en el edificio mismo una casi total ausencia de técnologia
utilizdndose en su construccién por lo general, mano de obra no ca
lificada, con un completo desconocimiento de las dreas minimas de-
aulas, corredores y aleros, dé&ndose casos extremos de carencia to

tal de corredores y aleros, banos clausurados con mucha 4rea de -

abertura que trae consigo problemas de incidencia solar y corrien




tes de aire perjudiciales para el adecuado desenvolvimiento de las

actividades de gocencia-aprendizaje.

El obejtivo principal al realizar este trabajo de tesis es brindar
informacién bdsica de fé4cil comprensién y aplicacidn en la planifi
cacién de un edificio escolar. Se propone que este trabajo sea --
realizado por las instituciones planificadoras y ejecutoras de edi
ficios escolares, ya sea privadas o estatales, como un documento -
bésico en planificacién, de tal forma que la informacién presenta-
da sea transcrita a plantas fisicas y posteriormente dada a cono--
cer a municipalidades, comunidades y cooperativas, para la adecua-
da ejecucién de nuevos edificios esoclares, asi como para estudiar
y enmendar errores que presentan gran parte de los edificios esco-
lares, rurales del Departamento y en general de la Repdblica de --

Guatemala.



1. FUENTE DE INFORMACION

1.1

Plan piloto- del inventario escolar nacional, efectuado

en el Departamento de Totonicapén.

Divisidn de infraestructura fisica de USIPE, Ministe-

rio de Educacibn.

Divisidn de documentacidn y estadistica de USIPE, Mi-
nisterio de Educacibn.

Particularidades

El plan piloto del inventaric escolar en el Departamen-
to de Totonicapin fué aprobado por la divisidén de infra

estructura fisica y la direccidn de USIPE a mediados del

afo 1,978, como el primer intento de recabar m@ltiple in

formacibn que sirviera de base para la realizacidn del in

ventari¢ escolar a nivel nacional.

Al realizar la boleta respectiva para recabar informacibn
se incluyb aspectos de variados t6picos, propios para rea
lizar diversos proyectos en el campo educativo.

Como se muestra en la siguiente reduccidn de la boleta.




El inventario escolar (Caracteristicas de los Centros Educativos -

del Departamento de Totonicapdn) se realizo dentro del componente-
de investigacién como parte del Ejercicio Profesional Supervisado.
Analizando la variada informacién recopilada en los 142 edificios-
encontrados y de la observacién de las actividades cotidianas de -
educandos y educadores, se pudo llegar a escoger y sentitizar en -
este trabajo de Tésis, las inquietudes provocadas durante la reali
‘zacidén del inventario escolar en el Departamento de Totonicapén.

4.5 Apéndice

Mis agrédecimientos a las autoridades de la Direccién de la Unidad
de Investigacién y Planificacidén Educativa (USIPE) y a la Divisidn
de Infraestructura Fisica de USIPE, por haberme permitido elaborar
el plan piloto de inventario escolar en el Departamento de Totoni-
capdn, estudio que facilité el cimiento de diferentes 4ngulos de -

Educacién Guatemalteca.
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