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El presente trabajo de Tesis de Gredo constituye una aproxima-
sidn a la sfntesis de la préctica del Programa del Ejercicio Profeaio-
nal Supervisado, desarrollada durante sl segundo semestre de 1,980, en
las localidades de Chimaltenango y San Andrés Itzapa.

Enmarcados dentro de la dinémica de dicho programa, se llegd a
determinar la necesidad de dotar de centros de intercambio a ambas lo-
calidades, por 1o que surgid la inquietud de presentar conjuntamente -
sl presente trabajo, a fin de aunar la informacién comin, de analizar
comparativamente aquella que fuera disfmil y de 1llegar a planificar, -
en base a esa informacidn, los objetos arquitecténicos en mencidn.

Asimismo, con el afén de lograr una mejor reelizacidn de esta
sfntesis, enmarcéndola dentro de la dinémica del E.P.S., decidimos dar
le el tftulo de "Planificacidn de los Centros de Intercambjo de Chimal
tenango y San Andrés Itzapa", ubicando el concepto tradicionel de "mex
cado" dentro de la esfera productiva, ya que esta actividad -el intar-
cambio-, reconoce tanto la circulacidn de mercancias -categorfa histd-
ricamente determinada-, como el cambio de equivalentes,

Cbedece, pues, el nombre del presente trabajo a la aproxima -
cidn de la ubicacién del concepto tradicional dentro de la esfera pro-
ductiva, enmarcada dentro de la dindmica desarrollada durante la prdc-
tica del Programa del E.F.S. que, a su vez, se inscribe de una manera
general dentro de aquellos objetivos de la Facultad de Arquitectura de
la USAC que le ataifien directamente a dicho programe; dentro del objeti
vo de la actividad de investigacién y de los objetivos generales para
el estudiante que contempla el mismo y de los objetivos espec{ficos -
que normalizasron y proveyeron los lineamientos para la realizacidn de
este trabajo que 2 continuacidn presentamos,
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1. Ob ativo de 1 culte
a. Contribuir a formar arquitectos capeces de ectuar de acuerdo a
la raslidad nacional.
b, Contribuir a resolver los problemes de arquitectura en al ints
rior del pafs.
c. Poner al estudiente en contacto metddico con 1a problemétice -
que ha de enfrentar profesionalmanta,
2. Ob et vo da la Activ dad de Inves dn
Contribuir sl estudio de nuestra realided mediante la investi-
gacidn, heciendo énfasis en la siatematizacidén y divulgacidn -
dal conocimiento adquirido.
3. Ob at vo ael E ¢t
Generales
a. Conocer 1os problamas que aes menifiestan en nueatro pafs, te -
niendo le oportunidad da objativizer esos conocimientos en la
préctice profesional,
b. Poner en prictice en forms integral los conocimientoa y las ex
periencias académicaa.
c. Eatablecer la validez de los conocimientos académicos adquiri-

doa.

4, Espec{ficos

Co

previo

Conocer de uns manera general y global la problamftica de Chi=
maltenange y San Andrds Itzapa y de una maners particuler su -
problem&tica de intexrcembio,

Al poner de manifiesto estas demandas de ambas localidades, =
plantear solucjones especfficas al intercambio, que contribu =
yan a mejorsar las condicionea de vida de sus hebitantea,

Dar spoyo al fortalecimiento del intercambio, mediante el desg

rrollo de los disefios arquitectdnicos de loa centros de inter
cambio de Chimeltsnango y San Andrés Itzapa.

ANTECEDENTES

En 1a Universidad de San Cerlos de Guatemala, como requisito -
a la obtencidén del tftulo de arquitecto, debe desarrollarsa al



Programe del Ejercicio Profesional Supervisado (EsP.S.). Como culmina
cién del mismo, deba elgborarse un trabajo de Tesis de Grado, preferer
temente basado en el trabajo desarrollado y la experiencia adquiridas -
duraente dicho programa, siendo de esta manera como presentamos la “Plp
nificacidn de los Centros de Intercambio de Chimaltenango y San Andrés
Itzapa”.

Durente le préctice del Ejercicio Profesional Supervisado, deg
srrollada &n el segundo semestre de 1,980, ee debieron realizar tres -
actividades fundamentales; a saber:

1. nvesti ac dn

"La entendemos como la explicacién de loe fendmencs bajo la -
parspectiva de su conocimiento objetivo, ein limiterse a ls des -
cripcién del fendmeno como tal, eino debe trascender a eu essncia
misma,

Estarf orientads al anflisis ..., del desarrollo sociel ... =
que nos lleve a determinar todas las condicionantes ... de la pro-
blem&tica nacional, asf como de las localidsdes donde ss practique
el E.PoSo” (1 )o

Dentro de esta actividad se establece que deben realizarse
tres ensayos, los cueles congistieron eni

"s., Ensayo Ndmero Uno: anélisis dal desarrollo socisl e histdrico
de la localidad donde se practique el E.P,S,

b, Ensayo Ndmero Dos: investigacién de un tema seleccionedo que
estd sustentado en el ensayo ndmero uno,

c. Ensayo Ndmerc Tress propuesta de tesis, an que de preferencia
se escogerd un tema derivado del primero o segundo temas"” (2).

2. Ensefanza Aprendizeje

"Fg una actividad realizada en la localidad por la ensefianza -
que la misma prests a los estudiantes y el grado de captacidn de -
€stos para el conocimiento y aprandizaje de la misma® (3).

El contenido de esta actividad comprende:

Gufa y Normas del Programa del Ejercicio Frofasional Supervisado -~
de ST et g Rema bt en G A - 1::1‘!0*’10“0

Dt

IDEM.



"a, Integrecidén del estudiante con la comunidad

b. Participacidén del estudiante an el proceso productive de i.
munidad.

ce Propusstas de realimentacién en las £{reas espec{fices que ¢. -
estudiante considere de mejor beneficio pera la facultad™ (4).

3o Servicieo

"La entendemos como uns actividad de extsneidn universitesria -
con asesorfa profesional, con el objeto de tranemitir a la comuni=~
dad los beneficios de la tecnologfa" (5).

£l contanido de esta actividasd comprende:
"a, Priorizacidn de la problemftice.
be Propuessta de soluciohes.
ce Desarrollo de sctividedes concretas” (6).

La dinfmica de desarrollo de estas actividedes dursnte le rea-
lizacidn del Progrema del E,P.S., consistid en iniciar con el ansaye -
ndmero uno para, con ese criterio mfs el aprtado por le integracidn e
la comunided, elaborar un listado y clasificacidn por prioridsdes de -
problemas especfficos de arquitectura, eu posible solucidn a corto, me
diano y largo plazo.y, a la vez, slaborer ls propuests concreta de segr
vicio.

Posteriormente y siempre dentro de sstas dinémica, se procedid
s desarrollar dicha propuesta de gservicio, paralelamente a la elsbore-
cidn del segundo ensayo y a la participacidn en el proceso econdmico -
en un sector primario o secundario de la produccidn (7) de las locali-
dedes, que aportar{en nuevos criterios pares estimar el impacto que di-
cha obrs de servicio tendrfa en el desarrollo de las comunidades donde
ss practicd el programa.

Finalmente, con todes estas actividadea desarrolladas, se de -
bid elaborar el punto o propuesta de tesis, como sfntesis del Programs
4 Gufe y Normas del Programa del Ejercicio Profesional Supervisado -

de la Facultad de Arquitectura, USAC; julio/1,980,
S 1DEM.
6 IDEM.
7 El sector primario corresponde al procesamiento de la materia bru-

ta, el secunderio al procesamiento de la materia prima y el tercia
rio e los servicios & intercambio,



del Ejercicio Profesional Supervisado.

En nusstro caso particulsr, al deearrollar el ensayo ndmero u-
no, pudimos daterminar que Chimsltenango se conserva edn como una ciue
dad colonial, sede oficial del intercambio y actividades conexas, cen-
tro de consumo y soporte material de le produccidn artesansl y que, a-
demds, dadas las condiciones de deterioro e insuficiencia que presente
su actual mercado, se hece necasaria la planificacidn de un nuewo cen-
tro que satisfaga les actuales necesidades.

Mientras tanto, San Andrés 1tzspa ee nos presents como un cen-
tro cfvico y religioso en donde, si bien las actividades comercialee y
de servicio no juegan un papel principal, por la carancia de un centro
de intercambio adecuado a sus necesidades, el pequefio productor y pe -
queo comerciente de la localidad se encuentran en desventaja respecto
a los int.:. e Cieg :, N L Il I E A T I SN
cegecha.

Fosterjormente y camo quedara ya apuntado, desarrollamos el sg
gundo ensayo que se refirid a las condicienes del intercesmbio en las -
localidades, a fin de establecer con propiedad las variables que en -
tren en juego en el diseXo arquitectdnico de los cantros de intercam -
bio, dentro del contexto de sstas localidadee.

Es asf como, una vez desarrollados el primero y segundo ense -
yoe de investigacidn, la propuesta de servicio y les actividades de epn
sefianza aprandizaje anteriormente enumerados, concluimos por prasenter
une sfntesis de todo el desarrollo del Programs del E.P.S., llegando -
adn m&s lejos al plantear el anteproyecto de estos centros de intercam
bio, basados an la aplicacién del Andlisis del Entorno Total (ver -ane-
xo No 1) que constituyd en su mayor parte la propuesta de eervicio, al
referirsa al plan piloto para el desarrollo de la planificacidn de di-
chos centros,

JUST1F1CACION

1. Relevanci:
a., Relevancia Cient

Ls importancia del presente trabajo radica en que, mediante el
conocimiento da todas las veriables que entran en juego dentro del
disefio de los centros de intercembio, podremos plantear eoluciones
arquitectdnices adecuades a las necesidsdes de estas localidades.

b. Relevancia Humana

Esperamos que mediante el presente trabajo de Teeie de Grado,
podamos lograr un conocimiento real de la problem&tica de intercam
bio de dichas localidades, a fin de que las soluciones arquitectd-
nicas coadyuvan a mejorar ess actividad misma -el cambio-, as{ co-
mo las condiciones de vida tanto de los pequeiioe productores y pe-



2.

quefios comerciantes, como de los usuario-consumidores,

ce Relev

Contem o dnea

Se pretende contribuir a la actualizacidn del conocimiento de
la problemdtica de estae localidades, particularmente en lo que se
refiere 8 Arquitectura y de una manera singular en cuanto al inter
cambio, a fin de orientar correctamente las soluciones arauitectd=
nices que &l presente trabajo plantea,

Beneficiog
a, C la Ar uitect ra
i, A nivel de prefiguracidn, dejard claramente establecida =
la manera en que deben plantearse los proyectos arquitec-
tdnicos, de tal suerte que, al llevarlos a la realidad, -
colaboren con el desarrollo de una localidad determinada,
iie A nivel de materislizacidn, pretende recalcarse que debe

darse énfasis a la utilizacidn de los recursos del lugar

(tecnolog{a, materiales de construccidn y mano de obra),

primordialmente a aquellos que se encuentran ya elabora =
dos, en tanto se desarrollan los que actualmente se en -
cuentran en fase de experimentacidn (tecnologfa apropia -
de), cuya aplicacidn resulta mds 1dgica que aquellos que,
si bien son procesados en el exterjor, resultan inaccesj
bles en muchos cesos por su elevado costo,

b. Beneficios a las Loc lidade

En este orden de ideas, los beneficios que el presente trabajo
traerd a Chimaltenango y San Andrés Itzapa, serdn los siguientes;

a saber:

i.

ii.

En cuanto a Arquitectura, se pretende dejar inquietudes y
generar incentivos psra que, tanto los funcionarios como
los comitds y habitantes de las localidades donde se prac
ticd el frograma del E.F.5., tomen conciencia de la mane
ra en que deben plantear sus proyectos, a fin de que lo -
gren su desarrollo mediante un proceso ldgico.

La dotacidn racional de centros de intercambio contribui-
r4 a mejorar y regular dicha actividad: mejore de precio
de los productos, de su calidad, etc., en cuanto que se -
logra prescindir de los intermediarics durante el cambio;
todo 10 cual vendrd a mejorar, indudahlemente, la calidad

de vida de los habitantes de estas localidades, tanto en

el sspecto de la calidad de los productoa como en el cone
sumo espacial por parte de los ususric-, modiante la dis-
tribucidn racional de esos espacios hniiitahles,



EL M TAC ON DEL TEM METODOLOG DE TR A

Partiendo del hecho que la Historia ha demostrado qua los cam-
bios operados en la técnica conducen, tarde o temprano, a cembios y -
transformaciones de la vida social, concluimos que se debe dar dnfasis
al sstudio da aste discipline, a fin de dassntrafiar las rafces de los
problemas que ecusan actualmente Chimaltanango y San Andrés Itzapa, sg
pecialmente los que a intercambio sa refisren,

Asimismo, queremos dejar claro qua por ese anflisis histdrico
debemos entender el estudio diacrdnico (B) en el que se operarén cor -
tes de tiempo (9) en fachas o perfodos qua, a priori, diversos asutores
han coincidido en sefialar como los determinantes en la trayectoria hig
tdrica de 1a formacidn social guatamaltaca an general y de las locali-~
dadee de Chimaltenango y San Andrés ltzapa en particular, de tal mane=
ra que enmarquen el estudio singulsr de las relaciones de intercambio,
motivo principal del presente trabajo.

Si tratamos de sintetizar, veremos qua la evolucidn histérica
da la formacidn social. guatamaltaca se ha trenscrito en un desarrolle
capitaliste, pero enmarcado dentro de lo que ha dado en llamerse “paf-
ses subdesarzollados™ o "en vfas de dasarrollo , cuyos raegos se mer =
can de manera especiel en determinadas regiones del interior del pafs,
tales como el altiplanc central en donde se ubican Chimaltenengo y San
Mmdrés Itzepa.

No obstante, es imprescindible determinar si mediante un for-
tslecimiento apropisdo de la tecnologfe y una tacnificecién y asocis ~
cidn cooperativa de 1a meno de obra, se elimina el carfcter nominal de
1la propiedad de 1s tierra, tal comoc se presenta en estas locslidades,
Es decir, analizar si todo ello traa como consecuencia un desarrollo =~
mfs dindmico de las localidades, dado la posasidn de insumos e instru=
mentoe de trabajo apropiados, que permitirdn aumentsr la renta diferep
cial 11 (10) de los terrenos,

En este orden de ideas, se debe también establecer si con la -
disminucidn de 1» diferencia de precios de produccidn entre los artfoy
los da la tierra peor con respecto a la mejor, derivada del aumento de
1a renta diferencial 11 de los terrenos, los productores adquirirén cs
pacidad de ahorro (inversién) y no sélo de consumo, con lo cual se ven
drfan a mejorar las condiciones de distribucién e intercembio de mer -

8 Estudio totel del proceso histdrico,

9 Estudio Sincrdénico.

10 Le ranta diferencial I es aquelle que se obtiene por las condicio~
nes naturales del suelo: su ubicacién y fertilided, por ejemplo;
mientras que la renta diferencial 11 se logra a travds de inversig
nes sucesivas de cepital: infraestructura, sbonos, fertilizantes,
etc,
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cancfas -primerc- y de consumo despuds,

Asimismo, los problemas ambientales ligados al proceso de in -
tercambio (basura, etc,), podrfan eliminarse e incluso aprovecharse Pa
ra la produccién de insumos agrfcolas (capital de inversidn) con los -
recursos del lugar, mediante el empleo de la tecnolegfa apropiada,

Ahora bien, luego da habernos referido a la bese social, a fin
de conocer las veriables que entrarén en juego dentrc de le materiali-
zaciédn de los centros de intercambio, podemos pasar a analizar su as &
pecto ideoldgico: 1la prefiguracién o disefio arquitectdnico,

Para fines de conceptualizacidn de la Arquitectura, adoptamos
las siguientes definiciones operetivas conceptuales, de una msnera cop
vencional, a fin de establecer con propiedad los 1fmites que enmarcan
a la produccidn arquitectdnica y sin que ello constituya su separacidn
en un compartimiento estancos

"a. eflo tesanal e ndustr 1

Toda préctica técnica cuyos productos tienen por finelidad bé-
sica constituirse en elementos complementsrios de otros y/o son -
manipulables a voluntad humana, en cuanto a8 su ubicacidn y traslg
cidn en el espacio; vgr,: tuercas, tornillos, herramientas, equj
po, utensilios diversos, tejidos, elementos decorativos, mobilia-
rio, automdviles, barcos, aviones, trenes, etc, En definitiva, -
san elementos portables a voluntad humana,

b, efifo e enier a

Toda préctica tdenica cuyos productos tienen por finalidad bé-
sica constituirse en medios de comunicacidn entre dos puntos dis-
tintoss puentes, carreteras, redes eléfctricas, talefénicas, acue
ductos, alcentarillados, formas estructuralss, etc,

ce Disefio uitectdnico

Toda préctica téenica cuyos productas tienen por finalidad bé&-
sica constituirse en espacios habitsbles a escala humans y que 8O
portan parcialmente al sistema social en que se inscriben: dise-
fio de interiores, de edificaciones aisledas, de conjuntos de edi-
ficeciones, de espacios abiertos (arquitectura del paisaje), etc.

d. Diseo Urbano Re ional

Toda préctica técnica cuyos productos tienen por finalidad bé-
sica constituirse en espscios habitables a escala humana y que sg
portan al sistema social en que se inscriben en su conjunto: ciy
dades, poblados, regiones, planes reguladores, desarrollo de cuen
cas, etc,



e, D sefio

Toda préctica técnica cuyos productos tienen por finalidad cong
tituirsa en espacios habitables a escala humana y que soportan al
sistema social en que se inscriben en su conjunto, & escala amplis
da o mfs de un sistema social del mismo o diferenta tipo: pafses,
continentes, el planets antero,

Entendemos entonces, pues, la Arquitectura como una préctice -
tdcnica medianta la cual se producen espacios habitablas a escala humg
na que soportan psrcialmente el sistema sociesl an que se inscriben y,
ademds, estesbleca con tal fin una nueva estructura f{sica, de tal mane
ra que sa optimicen los resultados de acuerdo a los recurscs disponi -
bles, En tal sentido, conlleva dos instantes diferentes:

a., El disefio © prafiguracidn del objeto y su traduccidn a documentes
de disafio,

be La construccidn o meterializacidén del objeto disefado, mediante sl
trabajo humano" (11),

En tal sentido, siendo ls reaslidad la unidad del fendmeno y la
esencia, deber{ entenderse que la esencia de la Arquitecture correspon
de al espascio habitable y el fendmeno corraspondes a las construcciones
producidad paras delimiter tel sspacio,

Las implicaciones que tal conceptuacidn conlleva, son entre o-
tras:

"s, La Arquitectura, como préctica técnica debe entenderse como resul
tado del trabajo humano ,.. En tal sentido, sdlo cobra valor en
la materislizacidn de sus productos,

be Como bdsqueda de una optimizacidn de resultados, precisa de un =
proceso 1dgico de diseflo y construccidn que implique la determing
cidn de la procedencis o no de una respuesta de orden ffsico a la
demanda establecida y su diagndstico (descripcidn e interpreta -
Cidn)o

Ce Finalmente, atendiantc a la dindmica del sistema social, debe eva
luarse el producto logrado mediante le sancidn que se haga de €1
dentro de su consumo (realizacidn del producto)” (12); es decir,
la realimentscién del proceso que nes permitird el avance de ls ~
Teor{a de la Arquitectura, a fin de que, apoyados en dicho avance
tedrico, podamos contribuir al raciclsje de la Arquitectura,

11 Hacia una Conceptuacidn de la Arquitectura, UTA-Arq, Facultad de
Arquite-tora, USA0 cotihyn /76,

12 IDEM.



En conclusidn, diremos que en cuanto a Disefio de Arquitectura exis

ten dos tendencias; a saber:

".!

b.

13

C Ne

Adn se puede seguir disefiando al "estilo" clésicc, qus se basas

i, En la experiencia del disefador.
ii. En la "genialidad" de 'éste.

iii, En el proceso de prueba y error histdricamente acumulado a
nivel social y/e individual,

ente

Si bien el estilo clésico ha dado buenos resultados en muchas
oportunidades, la aparicién de nuevos tipos de "problemas”™ dascap
ta las posibilidades i y iii, en tanto que la posibilidad ii es =~
condicidn pearticular, sujeta a determinados y ocssionales momen -
tos histéricos, De ello se precisa sistematizar y axplicitar el
proceso mediante:

i, Las fijacidn previa de objetivos, el establecimiento de va =
risbles de contexto y de decisién y el establecimiento de =
criterios b&sicos de disefic (toma de partido),

ii, Realizar el anflisis previo del proyecto antes de realizar
el disefio (sfntesis).

iii, Evaluar el proceso en cualquier momento y principalmente al
final del mismo, realimentdndolo constantemente al nivel =
del dnico criterio de verdad vflidos 1la préctica.

Creemns que la tendencia de caje transparente es la mds ade
cuada, pues cuestione al estilo cl4sico, incorporando y/o aceptan
do aquellos valores que de €1 son rescatebles, dentro de una nue-
va valoracidn de ls Arquitectura™ (13). Ademd{s, ofrece mayores -
perspectivas al sistematizar el proceso de ensefianza-sprendizaje,
con lo cual contribuye de una manera directa y decisiva el reci -
claje de la Arquitectura,

TECN C RECURSDO
Tdcn de nvest én
a, Tdcnica y Observaciédn Documental,

b, Técnica y Observacién de Conductas de Campo,

Hacia una Conceptuacidn de la Arquitectura, Op. Cit,
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Lectura y vichaje ce biv.iogrui
estudio,

Contacto directo y vivencisl con los integrantes de les localji
dades, durante los ssis meses que dura la préctice del Progra-
ma del E.P.S.

Realizacién del Anflisis del Entorno Total (ver enexo No 1),
POTE TERNK VAS
ctur ari

Si la estructura agraria de Chimaltsnange y San Andrés 1tzape

es homegénea, estarf basada en una econonfa campesina minifun-
diste, articuleda concretamente con la produccidn del pafs en

general pero desintegreda de su desarrollo, por lo que los fe-
ndmenos que se manifiesten en las localidades no contribuirén

al desarrollo de las miamas,

Si la estructura agraria ee heteragfnea, ae evidenciarf una =
composicidn de formas productivas articuladas entre sf e inte-
gradas a la econom{a nacional, en la que jugarén un pepel dind
mico, por lo que los fendmenos que se manifiesten en las loca~
lidades estarzﬁ contribuyendo al desarrollo de les mismas,

ones nterc mbio

Cuando se desarrolle el proceso de atomizacidn, los campesinos
deberin buscar otras fuentes de ingreso; lo importante es dis-
cernir si la actividad de gestidn e intercambjio de los centros
urbanos de estas locmlidedes lograrén absorberlos o bien, si e
migrarén e fincas agrarias o hacia centros urbanos més desarrg
llados, con lo cual las localidades no se estarén desarrollan-
do aunque sf la economfea a nivel nacional,

Ahora bien, si ae fortalece el trabajo cooperativo para la u =
nidn entre el capital tierra y la mano de obra y se crean in=-
aumos con recursos del lugar, @ fin de eumentar la renta dife~
rencial Il de los terrenos y se emples adecuadamente la tecno-
logfa (es decir, se le fortalece); las localidades se estardn
superando, al articularse dindmicamente a 1a econom{a nacional,
mejorando las condiciones de vida de sus habjitantes,

Por §ltimo, queremos dejar clsro que al considerar la investi=-

gacidn como "un proceso sistemftico de produccidn de conocimiento”, dé
bemos distinguir una fase tedrica y otra empfrica., Ambas fases, com -
plementadss por el andlisis y la sfntesis -globalmente- y por la induc
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cidn-deduccidn de manera particular, deberdn conformar un proceso re =
troalimentativo,

Es por ello que, en lo que se refiere al contenido del presen-
te trabajo, en el capftulo primero se asiéntan las premises tedrico- -
conceptuales que nos permitirén comprender el trabajo como una totali-
dad, En el cepftulo segundo, estudiamos el desarrollo particular de -
Espafia y Amfrica al momento hietdrico del descubrimiento de Guatemala.
Luego se analizan las formaciones sociales de Guatemala a la venida de
los espafioles, durante la conquista, la dpoca colonial, la independen-
cia, asf como desde la revolucidn liberal hasta nuestros dfas,

En el tercer capftulo realizamos el andlisis del entorno totel
de Chimaltenango y San Andrés Itzapa, estudiando los espectos nature =
les (entorno ffsico), las modificaciones realizadas por el hombre en -
su actividad de intercambio con le naturaleza, reflejadas en el entor-
no urbanizado, Seguidamente, dirigimos nuestro estudio a los resulte-
dos de esta relacidn hombre-naturaleza ha tenido sobre las relaciones
entre los mismos hombres (entorno socioecondmico y simbdlico y de ges~
tién) pera, posteriormente, en el capf{tulo cuarto, establecer el nivel
de desarrollo de estas locelidades,

Una vez concluida la fase de anflisis, en la que por medio de
la induccidn-deduccidn hemos realizado las fases tedrica y empifrica de
la investigacidn, pasamos a la sfntesis, ls cusl es planteade en el ca
pftulo cinco en forma de conclusiones .y recomendeciones en torno a di-
cho anflisis previo.

En el sexto capftulo tratamos una propuesta concreta de Arquitecty
ra, referente a los centros de intercambio de Chimaltenango y San An -
drds Itzapa, estableciendo una serie de recomendaciones pare su disefio,
tratada en el caspftulo séptimo, Seguidamente, en el octavo capftulo =
se desarrollan los proyectos arquitectdnicos de dichos centros, termi-
nando el presente trabajo en el capftulo noveno, con las conclusiones
generales,

LCANCES Y LIM TAC ONES

El presente trabsjo, sin la pretensidn de ser un documento -
exhaustivo y del todo eleborado, es un intento de desarrollar un ins -
trumento de carfctero orientedor para las corporaciones municipales de
Chimaltenango y San Andrés Itzaspa, para la toma de decisiones en lo re
ferente al desarrollo urbano y a la planificacidn., Asimismo, en cuan-
to sfntesis de la problem&tica de estas localidades, pretende ser une
gufa general para los futuros epesistas, asf{ como para la realimenta -
cidn de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos de
Guatemala,

Asimismo, tiene la limitacidn de referirse sl estudio particu-
lar de ambas localidedes, aungue inmerso dentro de la problem8tica na-
cionel, Creemos, no obstante, que puede ser un aceptable ejemplc de -
investigacidn para los futuros practicantes del Ejercicio Profesional
Supervisada,
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1. ANTECEDENTES CONCEPTUALES

1.1, LA NECESIDAD Y EL TRABAIO
1.2. RELACION DEL HOMBRE CON LA NATURALEZA
1.3. EL CONCEPTO DE PROPIEDAD

1.4, DESARROLLO DE LA HUMANIDAD
A. LA COMUNIDAD PRIMITIVA
B. LA ESCLAVITUD
C. EL FEUDALISMO
D. EL CAPITALISMO

CAPRPITULO
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1.4
sie

1.2.

1.3,

1.4,

iLa Ne esidad ei ixaba o

€1 hombre es un ser dual: es un ente natural y natural humg
no. Como ente natural , cumple una funcidn activa al sjercitar
sus fuerzas naturales para satiafacerse y una funcidn pasiva, en
cuanto que el objeto satisfactor de ellas existe fuera de €1, =
Fero como ente natural humano deja de ser pasivo, pues sitda en
un planc diferente tanto la relacidn necesidad-sujeto, como la =
que existe entre sus fuerzas esencialas y el objeto satisfactor,

Eeta humanizacidn del ente natural se ha dado por medio de -
un proceso de especializacidn de la mano y la concomitante apari
cidn del instrumento de trabajo, proceso que implica una acéfén
del hombre sobre la naturaleza (produccidn) realizado y regulado
por el primero y que se ha ido perfeccionando a travds de genera
cionesg,

Rel dn 1 Hombre con 1 turale

La premisa bdsica de la historia humana es la existencia de
individuos humanos vivientes, organizados entre sf para producir
sus medios de vida a trav€s del aspecto técnico-natural, median=
te lo cual se establecen relaciones entre ellos y que van cam -
biando conforme se desarrolla la relacidn del hombre con la naty
raleza,

Este desarrollo de la relacién del hombre con la naturaleza
estf determinado por las condiciones en que los hombres se en -
cuentran ubicados por las adquisiciones producto de las genera-
ciones anteriores, lo cual crea una historia de la humenidad y
que viene a determinar que las formas bajo las cuales se produ-
ce, cambia y consume sean transitorias,

£l Conce to de Pro ieda

La actividad esencial en la cual el hombre pone en accién au
ci'mulo de energfas ffsicas y mentales prra satisfacer sus necesi
dades, es el trabajo. El horbre cuandv trabaja, se apropia de -
12 naturaleza de manera colectiva, lo cual crea entre ellos rels
ciones necesarias e independientes de su conciencia y voluntad,

Es por ello que la propiedad se realiza, dnicamente, a tra
v¥®s de la produccidn, siendo las etspas en el desarrollo de la
divigsidén del trabajo también distintae forras de propiedad que
determinan esas relaciones de los individuos entre ={,

Desarrolle Histdrico de la Humanidad

E1 hombre procede de una de las especies mds avenzadas del
reino animal, que en su estadio inferior de salvajismo permane -
cfa unido en manadas en los bosques tropicales y subtropicales,
viviendo en lpos 4rboles para subsistir entre grandes fieras sal-
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vajes; su alimentacidn sa reducfa a lo recolactado de los produc
tos naturales, Esta especie desde que se vid impalida a bando -
nar estos bcsques, se halld en un medio que le ers extrafo y hos
til, encontiéndose en dessventsja ante los demds pobladores adver
sarios para satisfacer sus necesidades primarias,

Es asf como la necesidad y el trabajo han jugado un papel -
preponderante en el desarrollo histdrico-sociel del hombre, as{
como también en las sucesivas formas de organizacién en torno a
la produccidn, las cuales estudiaremos a continuacidn.

a, La Comun ad Primit v

Corresponde a una etapa incipiente de la produccidn, ba=
gada en la supervivancia humana a trav€s de la recoleccidn -
de frutos, la caza y ls pesca; al volverse sedentario, 8l e
hombre principia a desarrollar la ganader{s y la agricultura.

Los instrumentos de trabajo ersn rudimentarios, ya que -
la tecnologfa se encontraba en sus inicios, La estructura =
clesista ere una simple divisidn socisl entre los patriarcas
y el res:o de la tribu, mientras que la organizacién social
se reduc [a a una ampliacidn de la organizacién familiar, por
lo que 1) divisién del trabajo se encuentra poco desarrolle-
dae

La eiclavitud latente en la familia se va desarrollando
al crece: la poblacidn y las necesidades, al aumentar lag ~=
guerras \ al extenderse el comercio y el trueque,

b, La Esclavitud

Al aumentar la capacided productive y al desarrollarse -
la propicdad comunal hasta llegar a la privada, se genera un
excedente de produccidn., El esclavismo es el resultado de -
la fusidr de diversas tribus para formar una ciudad; a la =
vez, se iniciaron las pugnas entre tribus y los vencidos fue
ron escl:vizados, Asimismo, con el pastoreo fue posible me-
dir la riqueza de los individuos y, con ello, la aparicidn -
de lns ampg y los esclavos,

La divisién del trabajo sparece m&s desarrollada y prin-
cipia la competencia campo-ciudad, la cual también aparece -
dentro de estas (ltimas, entre le industria y el comercio.

Por otra parte, con el excedente generado por el aumento
de la capacidad productiva y la propiedad, se permitid sub -
sistir = jrupos sociales no productores, lo cual posibilitd
el impulsy a la cultura y la civilizacidn.

Con el surgimiento del colonato se inicia la transicidn
hacia el feudalismo, principalmente porque el trigo de Egip=-



Ce

to y Micedonia desplazd al producido en Roma por los escla -
vos, |.a consolidacidn del feudalismo se da con la cafda del
Imperion Romano, pasando el colonato a ser la base de ralacip
nes én re los antiguos amos y los esclavos libres,

El Feulalismo

Ticne como punto de partida el campo, basdndose en la a-
gricul‘ura al estar condicionado por una poblacidn escasa, -
disemir ada en grandes 4reas praparadas por las conquistar rg
manas,

Sa basa tambidn en una comunidad que enfranta a los pe -~
quefos campesinos, siervos de la gleba, como clase directa -
mente ; roductora, contra los seflores feudales, Los siervos
tenfan la obligacidn de entregar parta de su cosecha =tribu-
to- po1 el permiso de cultivar y también de trabajar parte -
de su ‘iempo a las drdenes del sefior -corveda-, a cambio del
usufruc to de una parcel y con al derecho de ser defendidos =
de otrcs sefores y de las invasionas normandas.

Co1 el desarrollo completo del feudalismo, se desarrolle
tambiér la competencia del campo con respecto a la ciudad, =
A la o1ganizacidn feudal en el campo corresponde en la ciu -~
dad la organizacidn feudal del artesanado., Asimismo, de es-
te div:isidn del trabejo campo-ciudad, se desarrolla la divi-
sién dil trabajo entre la agricultura, la industria y sl co-
mexrcio,

En cuento al Estado, la agrupacidn de territorioe impor-
tantes en reinos faudales ere una necesidad, tanto para la =
noblez: tarritorial comc para las ciudades, por lo que a la
cabeza de la organizacidn sociasl durante al feudelismo spars
ce sierpre un monarca.

Po«teriormente, con el fortalecimiento de la propiedad -
privadi como resultado del desarrollo de la divisidn del tra
bajo y el incesante aumento de la productividad, se asientan
las bates para el surgimiento del intercambio y la produc -
cidn mt rcantil,

£l Cap; talismo

La sociedad cepitalista es el resultado de la produccidn
merceniil simple, Loe orfgenes de la produccidn mercantil -
los entontramos desde el aumento de la capacidad productiva
de los hombres: "Lo que diferencia la produccidn mercantil
cepita ista de la produccidn mercantil simple, es que en la
primeru la existencia del trabajo asalariado es una necesi -
dad, e: decir que la mano de obra se convierte en una mercan
cfa geieralizada; mientras que en la simple este fendmeno es
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esporéflico, pero constituye el germen de la primera" (14),

El capitalismo es el sistema de produccidén dentro del -
que vivimos actualmente y que histdricamente se ha desarre =
llado ¢n varios pafses: en turopa, Francia, Inglatarra y A=
lemanii y en América, Estados Unidos,

A crandes rasgos, podemos definirlo de la siguiente meneg
ras "(on este nombre se designa aquel sistema econdmico ce-
racterizado por el predominio del capital an toda la vide e=
condmica. El cepitalismo estd cerscterizado por un intenso
desarrallo del afdn de lucro, constantemente exacerbado en -
su anhalo de beneficios, por al papel directivo del capital
dinero, asf como por la articulacifn cada vez m&s emplia de
los factores técnicos de produccidn (fébricas, medios de trg
fico, etc,.)" (15).

Por convencidn, entenderamos por capitalismo las ralacig
nas espicffices que nuestro pais entabla por medio de la di-
visién nundial del trabajo y por los t€rminos de intercambio
en el mircado mundial, ragidas por las layes generales del -
sistema capitalista, '

Soldrzano, Valentfn, Evelucidn Econdmice de Guatemala; pp. 220,

15 Diccionario Enciclopédico llustrasdo, "Capitalismo”,
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2.2¢

1 Mer u Des

£l mercantilismo nacid como une neceaidad de los Estado=na =
ciones de adoptar una direccidn econdmica del Estado en defensa
de sus nuevas formas de orgsnizacidn polftice, instrumento en mg
nos de los intereses comerciales de una burguesfe precursora de
aquella que se coneoliderfa en el siglo XVIII.

El desarrollo comercial dio como resultsdo un podexr central,
protector de los comerciantes y de las riquezes del pafs ante la
competencia extranjere., Esta época de mayor suge del comercio -
corresponde a las stapas del Renacimiento de Occidente,

Bajo el mercantilismo econdmico sucedieron grandes econteci-
mientoa histfricos: los turcos (1,453) se apoderaron de Bizan -
cio y cerraron le ruta comercial de Europa con Oriente, entorpe-
ciendo el comercio de especies con la India, las cueles eran utj
lizadas pare la conservacién de alimentos,

Fue entonces el engranaje comerciel y la necesidad de las eg
pecies lo que impulsd la bdsqueda de nuevas rutas, trayendo como
coneecuencia el descubrimiento de Américs, aunque Espafia no fue-
re un pafs comercisl sino eminentemente feudal (16); atreso so -
cioecondmico que determind las relaciones de Espafa con Américas,
desde la conquiste hasta el posterior deserrollo de las que fue-
ron sus colonies,

Los Fobla ores de mdr ca

En el extremo nororientsl de Asias, hace més de veinte mil a-
fios, grupos humenos ligados por vinculos familiares se movfen ha
cia Amé€rica, en busca de caze y refugio, La glaciecidn de Wis -
consin hizo descender el nivel dal océano a la elturas del estre-
cho de Behering, haciendo de €1 una continuidad geogrédfice y fa-
cilitando el paso por ese lugar,

£1 hecho es que el hombre apasrece en las escene americana com
pletamente avolucionado, trayendo una cultura semejente a la del
paleclftico superior como hommo sapiens. Viv{a de la caze, la ~
prsca y le recoleccidn de frutos silvestres. Hacia 10,000 A, C.
cesaron las migraciones, al cubrirse de agua nuevamente el estre
cho,

Luego que pasaron asi en pequeiias olas migratorias, en psrsg
cucidn de caza mayor y empujados por otros grupos que les dispu-
taban los terrenos, iban hacia el interior de tierres inexplora-
das, Al extinguirse la caza mayor, las actividades de éstos se
convirtieron en la caze de animales menores, la recoleccidn de -

16 A excepcidn de Barcelona, Cédiz y Seville, donde se fortalecrfa el

artesanado industrial y al mercentilismo exterior.
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frutos y eemillas y la pesca y recoleccidn de conchae en lugares
prdximos a mares, lagos y rfos, hasta que se familiarjizaron con
los primeros rudimentoe de la agriculture, Junto a ello, comien
zan a producir objetos de barro crudo y cocido,

La innovacidn de este perfodo la constituyd el inicio del =
cultivo del frijol rojo y amarillo, asi como de algunos residuos
del mafz, Fue asf como para el cultivo del mafz se organizaron
los grupos de trabajo, se sstablecieron aldeas y paulatinamente
surgid un nuevo género de vida, elrededor del cual se formd una
sociedad en la cual la caze pasaba a una situacidn muy secunda -
ria y la poblacidn dependfa presponderantemente de 1a agricultura.

Continuamos nuestro estudio con el perfodo prehispénico, -
puesto que el desarrolleo histdrico se inicia en Guatemala antes
del perfodo colonial, remont§ndose su orfgen al asentamianto de
las primeras comarcas amerindias,

Existen diversos criterios para nombrar eete sistema produc-
tivo, pero lo cierto es que se trataba de uno "basado en la su =
perexplotacidn de la mano de obra y el control polftico territo-
rial, antes que en la propiedad del suelo o en las grandes obras
hidrulicas"” (17) (18); por lo cual, para su reproduccidn no se
hacfe necesaria "la existencia de un acelerado proceso de desa -~
rrollo tecnoldgico® (19).

Es decir que las sociedades precolombinas se organizaban en
clases, con una poblacién rural-campaeina y un grupo tribal-admi
nistrativo (calpuli, con sobrevivencias cldnicas y nexoe de pa -
rentesco); superimpuestos a una base productiva spoyada en al -
deas agricolas, con divieidn del trabajo artesanal y agrerio,

No existe la propiedad privada'y la poblacidn tiene acceso -
a la tierra, suficiente para producir sus alimentoe.y el exceden
te es destinado a los cabezas de calpuli-~jefes, sacerdotes, ejfp
cito, artistas, etc. y afn e la misma incipiente esclavitud, No
obstante, las concentraciones individuales de tierra coexisten -
con las cultivadas comunalmente,

Exigst{~ una estratificacidn espacial que respondfa a la es =

Este fltimo, al parecrr, caracteristico del Asia para este tipo 2=
estructuras sociales, aunque se conocen grandes obras hidrdulicas
como las de Tenochtitldn y las aguadas de Tikal,

Godoy, Rober! U L S N Tt
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tructura social, jerarquizada del centro hacia la periferia, A=
sf pues, los cabezas de calpuli~jefes y sacerdotes vivfan en los
centros ceremoniales, micntras que el resto de la poblacidn se y
bicaba en loa alrededores, en una superficie que, densificada de
acuerdo a un gradiente constante, disminufa hasta llegar a las §
reas donde viv{an los maceguales, lugares de cultivo y trabajo -
lindantes con la selva, donde la rotacidn de la tierra implicaba
un cambio cfclico de habitacién, lo cual no permitfa la agrupa -
cidn de nfcleos de densa poblacidn,

Y como la vida econdmica era fundamentalmenta grfcola, sus =
manifestaciones religiosas y cosmogdnicas se enmarcaben dentro -
de una visidn agraria de la existencia, Ademfs, es la dpoca en
que alcanzan su m&ximo desarrollo las actividedes urbanas: los
grandes templos, palacios y pirémides, juegos de pelota, etc, y
la Matemdtica y la Astronomfa alcanzen su mayor apogeo, Es de =
cir, el marco urbano tenfa como trasfondo real el campo, fuente
de su mantenimiento,

Dado su escaso desarrollo técnico, el uso incipiente de la =
meno de obra esclava se va desarrollandc al crecer la poblacidn
y las necesidades y al extenderse las guerras y el comercio, con
lo cuel se va formando una nueva nobleza guerrers, con el conse-
cuente debilitamiento de los calpuli, siendo aquf donde se ubica
la transicidn del llamado perfodo teocr&tico al militarista, pues
esta sociedad se encontraba convulsionada evolutivementa hacia -
la afirmacidn de una unidad superior: al Estado,

Es asf como a la venida de los espafioles, se entraban en su
Jltima fose de deesarrollo hacia el esclavismos grandes movimiepn
tos de poblacién, comercio, guerras exteriores, luchas intesti
nas, evolucién de la propiedad privada, etc., que conlleva un =
proceso de formacidn de una orgenizacidn de Estado Tribal. Tal
transitividad implica lucha, ruptura, desajustes, m&s nunce decg
dencia, puesto que los reinos quich€ y cakchiquel (éstos dltimos
pobladores del {ree de Chimaltenango) habfsn alcanzado formas so
ciales superiores: "los distintos niveles de esta sociedad se -~
encontraban en foses de desarrollo desiguales dentro de una dia-
ldctice dnica que evolucionaba hacia la formacién de una socie =
dad extensa bajo la autoridad de un estado dominantemente mili -
tar" (20). Este hecho, aunado a que las sociedades precolombi -
nas contaban con una estructura sccial fundamentada en la agri-
cultura, determinaron que el sistema social en Guatemala se apo-
yara en la explotacich de la tierre y de la poblacidn,

20 Guzmdn, Carlos y Jean Loup Herbert, Guatemsla: Una Interpreta -
cidn Histdrico=Social; p, 31.
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‘dn S e Con

Fenoménicamente, la conquista fue el triunfo de grupos gue -
rraros aventureros, desarrapedos y alejados de su ambienta, En
esencia, el descalabro sufrido por lss organizaciones indfgenas
indicea la superioridad de los conquistadores, basada principal -
mente en el desarrollo de la ganaderfa caballesr, la transforma -
cidn de los metalas y al uso de la pdlvoras; hechos que determi -
nan ssa superioridad tecnoldgica que significe "un mayor dominio
de la naturaleza y la reslided" (21),

No es pues, la derrota militar la que someta al ind{gena en
la conquista, sino que constituye 86lo el primer paso para dsta,
ya que la dominacidn real parte de la dominacidn econdmica, cusn
do el espafiol lo despoja de sus fuentes de riqueza, al apropiar-
se de sus tierras y someterlo a la esclavitud, Como consolida -
cién de tal dominacidn se da también el sometimiento ideoldgico
por medio de la religidn, Le comprensidn de la conquista como =~
un hecho econdmico pone en evidencia la inferioridad sociel e in
telectual en que quedaron los indfgenas.

Al revisar los Anales de los Cakchiqueles, observamos que se
sometieron pac{ficamente, sin pasar por la resistencia y la gue-~
rra, ademds de enviar contingentas de ayuda militar a los con -~
quistadores. Sin embargo, al no poder sufrir las exigencias aco
ndmicas de Alvarado, decidieron huir hacie los montes, por lo -
cual los conquistadores iniciaron una guerra contra ellos hastas
lograr someterlos a la tributacidn (conquiste econdmica).

La conquista se realizd en base a premios y est{mulos de la
Corona hacia los conquistadores quienes, al no encontrar metales
preciosos, basaron su fortuna en la tierra y en le mano de obra
indfgena para hacerla producir, Para ello, la tierra fue dividi
da en grandes haciendas que se hallaban organizadas pare la pro-
duccidn comercial de productos lucrativos de gran exportacidns -
primeroc €l cacso, luego el ‘afil (colorante azul) y la cochinilla
(colorante grana). Para obtener rdpidamente el cultivo, dnice -
mente trabajaban una parte de la tierra.

La estratificacidn social comprendfs a los espafioles en la -
cdspide, en contraposicidn a los esclavos indios, dominados por
aquellos y que, ademfs de trabajar forzadamente, debfan tributar
el "quinto real” a la Corona.

En cuanto a las formas que utilizaron los espaficles para & -
duefiarse tanto de la tierra como de la mano de obra indfgena, po
demos citar una virtual y otra legal. La primera estaba basada
en el repartimiento y la encomienda y la segunda en el requeri -

Mart{nez, Severo. La Fatria del Criollo; p. 29.
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miento (de Palacios Rubio),

El "repartimiento" era de tierras e indfgenas para que las =
cultivaran, ocultando este dltimo aspecto por medio de 1la "enco-
mienda" de cristianizarlos, Como no exist{a un control sobre eg
tos aspectos, se despojsba al indigena de sus tierras y se le es
clavizaba.

El "requerimiento" era una "invitacidn" a los indfgenas para
que aceptaran pac{ficamente la dominacidn, redactada de tal mane
ra que, aunque los ind{genas lo entendieran, fuera rechazado y a
s{ justificar legalmente el robo de los bienes y la esclaviza =
Cidﬂ ®

Con posterioridad fueron fundadas las ciudades espafiolas, «
con representacidn estatal basada en el Ayuntamiento o represen-
tacidn de los conquistadores y la Audiencia, 0 representacidn de
la Corona, estableciéndose una pugna entre ambas, Se establecen
en estas ciudades grupos artesanales que proveen a los habitan -
tes de las mismas de los bienes y servicios indispensables, En
esta €poca, l1a legislacidn se refiere a la emisidn de ordenanzas
y de aranceles de precios artesanales.

Por otra parte, los espefoles conservaron la mayor{a de las
organizaciones pliticas anteriores entre los pueblos indfgenas,
ya que subsist{a el cacique como tal y como encargadc del cobro
de tributos y de la provisidn de cuadrillas de trabajadores,

En cuanto a la ideclogfas, el conquistador tenfs la herencia
racial que, como ascendencia autoritaria, reflejaba la herencie
del) dominic econdmico y social, Asimismo, como la Corona no go=-
zaba de los beneficios de los pueblos conquistadoa, posteriormen
te a la Audiencia crea un cuerpo jur{dico llamadc "Leyes Nuevas"
que viene a asestarle el golpe definitivo al régimen esclavista,
convirtiendo a dichos pueblos en colonias suyas,

dn Soc 1 enl a Colon al

Este sistema de vida se basa, 8l igual que el anterior, en -
la agricultura. La mano de obra se encontraba barate y abundan-
te a cargo del ind{gena, pero ya no como esclavo sino como sier—
vo, Contribuyen a ells, pero de manera secundaria, la mano de o
bra del esclavo negro y del ladino de las rancherfas.

Dado el escaso desarrollc tecnoldgico de la actividad agrfco
la y por el hecho fundamental de que la colonia ers para se ex -
plotanda y no pars desarrcllsrla, resulta claro que los instrumen
tes de trebajo fueran escasos, mezquinos y rudimenterios, tales
como el azaddn, machete, hacha, etc.

La produc;idn de la fpoca se basd en el reprarto de tierras -
que la Corona hacfa entre los conquistadores, como botfn de gue-
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rra y posteriormente entre los colonos advenedizos, en su afén =
de restarle dominio a los primerovs a fin de lograr canalizer una
mayor produccidn de la colonia para ella., Junto a estas grandes
extensiones coexistieron las tierras comunales, las cuales utili
zaba el ind{gena para su subsistencia.

Este hecho implicd que la estratificacidn social incluyera -
siempre en su cdspide a los espafioles, pero divididos en dos =
fracciones, en contraposicién a los indfgenas siervos, como apor
tadores de su mano de obra, No obstante, existieron también pe-
quefos ndcleos de ind{genas que, por motivos de autoridad, noble
za o principalfa reconocidos tradicionalmente, actuaron al mér -
gen de ls servidumbre: caciques y sus primogénitos, alcaldes, =
regidores y alguaciles (cabildo indfgena), algunos de los cuales
llegaxon a ser "indios ricos, como don Fedro Herndndez de Chimal
tenango" (22),

Por otra parte, la divisidn del trabajo comienzs a generali=-
zarse entre la agricultura, la artesanfa y la industria, ubicén-
dose la primera en el campo, lugar donde adquirid mayor desarro-
1lo que las restantes, que se asentaben en la ciudad.

Es de hacer notar que la real intencidn de las "Leyes Nue -
vas" era la de reducir s los indfgenas a pueblos no muy cercanos
entre sf, a fin de garantizer la tributacidn, hecho alrededor -
del cual gravitd la estructura econdmica de la colonia, Fue es{
como surgid San Andrés Itzapa y la mayor{s de los shora munici -
pios de Chimaltenango, aunque no necesariamente como periferia -
de €ste, sino también de la capital (hoy Antigua Guatemala), tal
como nos relata Sidney D, Markmen: "A veces, por circuntancies
especiales, se fundaron pueblos de indios casi instanténeamente
en un dfa, como ocurrfa frecuentemente cuando un encomendero que
rfa apoderarse de tierras destinadas para un pueblo de indios,..
£1 nombre elegido era casi siempre el del santo del dfa en que -~
se inauguraba el pueblo, y que luego se mantenfa como patrono -
de1 mismo. Ademds del nombre cristiano, se afladfa también el -~
nombre tradicional indfgena de la regidn de antes de la conquis-
ta. La toronometrfa de Centroamérica, al leerse, suena como el
santoral con la adicidn de un fndice geogrdfico de lugares in -~
dios: Santiago Atitldn, Santo Domingo Xenacoj, Santa Lucf- ".
zumalguapa, San Juan Sacatepdquez, San Andrés Itzapa" (23'.

En una Cfdula Real de 1,601, se autorizd el repartimiento y
ne ordend crear pueblos de indios cerca de las haciendas que los
necesitaran. Las medidas debieron tomarse pasra que los indios -
pudieran acudir al trabajo y retornar a sus pueblos, En reali -

22 Martfnez, Severo, Op. Cit.; p. 555.

23

Markman, Sidney, Pueblos de Espafiol
Reino de Guatemala; o. 87.
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dad, un pueblo era una cércel con régimen de municipio.

Asimismo, se establecieron las ciudades espafiolas, como Chi-
maltenango, cuya fundacidn se atribuye a Pedro Fortocarrero en -
1,526 y que, entre los affios de 1,527 y 1,541 situado en el Valle
del Tianguesillo, llegd a ser el principal del valle en cuanto a
mercados se refiere, Con posterioridad, bajo el tftulo de "Co -
rregimiento del Valle", pertenecif al Cabildo de la Capital (hoy
Antigua Guatemala), cuya cebecara municipal are "Santa Ana Chi =
maltenango”, residencia del Alcalde Mayor.

Dichas ciudades se astablecieron al lado de las comunidades
transformadas en encomiendas, pues se hac{a indispenseble la ba-
se uyrbana para la explotacidn agrfcola y para la consolidacidn -
de la Corona, por lo cual su fundacidn era requisito para la copn
cesidn da tierras e indios a los espafioles que se establecieran
en ellas.,

Nacen pues, como sede del poder real y punto de contacto en-
tre dste y los grupos humanos constitutivos de la colonia: como
lugar a propésito para disfrutar de los provechos de la conquis=-
ta por quienes la habfan 1llevado a cabo, pues tuvieron por base
un sistema de suministros y servicios controlados por el Ayunta-
miento, que exiofa abastos a los pueblos circundantes, tendendo
en sus manos a todos los proveedores.

Mientras tanto, los pueblos de indios fueron en un inicio -
chocer fos ordenados en torno a una plaza, conforme a criterios -
funcionales de conquista, pero luego fueron trazados como las tf
pices espafiolas de los siglos XV y XVI. Ffueron, como quadd di -
cho en un principic, pieza clave de la estructura colonial, pues
hacfan rentables tierras en donde la coercidn extraecondmica era
el medio para concentrar la mano de obra y hacerla producir ain
salario, pues la escasez de plata para acufiar moneda obligd al =
pagoe en especie.

£l resultado de casi 200 ailos de consolidacidn de la conquis
ta, fue el surgimiento de 12 ciudades, 21 villas y 734 pueblos -
de jndios; lo cual conllevé tsmbién a la transformacidn del nati
vo precolombino el indioc colonial: el poder espafiol en el momen
to de la conquista se articuld hébilmente a las divisiones sociag
les de las sociedades precolombinas, al utilizar en la organiza-
cidn de los pueblos de indios al poder de los cabezas calpuli pa
ra la sujecidn territorial y politicas.

for otra parte, el repertimiento y la encomienda desarrolle-
dos durante el esclavismo +tuviercn un cambio sustancial, pues -
la encomienda, lejos de referirse a ls cristianizacidn del indf-
gena, pasd a ser la parte del tributo que el siervo ind{gena en
celidad de vasallo hace a la Corona, que es asignada como pramio
a ciertos conquistadores y colonos, Asimismo, el repartimiento
ya no permitid la explotacidn esclavista virtual, sino que se -
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tratd del préstamo da servicios forzados de un pueblo de indios
a una haciendas para tal efscto, el pueblo era dividido en cus-
tro grupos, teniendo que ir una semana por mes a la hacienda pa-
ra mantanerse el rssto del tiempo en la tierra comunal, a fin de
producir sus medios de vida y el tributo a la Corona,

Otra forma legal de explotacidn fue el mandamiento, muy pare
cido al repartimiento, pero diferenciado en que los indfgenas -~
permanec fan por tiempo indefinido en una hacienda, Junto a ds -
tos, existieron el servicio ordinsrio para la ciudad y el servi-
cio extraordinario de la ciudad, puesto que los pueblos muy cer
canos y circundantes de las ciudades, hechos para servirlas des
de la dpoca esclavista, enviaban rotativamente cierto ndmero de
indfgenas psra la construccidn de edificios y otros trabajos,de
mantenimiento y desarrollo de dichas ciudades,

"En este largo perfodo, los pueblos e&n los lfmites de la ciu
dad cumplieron con la tareas -casi exclusiva- de proporcionar ma-
no de obra muy barata a las necesidades de la ciudad (artesanocs,
proveedores de frutas y verduras bdsicas, etc.); as{ como a la -
de los obrajes de afil del mismo valle, que absorbfan la mayorfa
de los recursos humanos de la regidn® (24),

Otro hecho muy importante es e1 aislamiento de las regiones,
que daba una desarticulacidn al interior del pafs y que hacfa en
extremo diffciles las comunicaciones con el exterior, por lo que
alrededor de los grandes repartimientos de tierrs se estructura-
ron gentros de poblacién., E1 desarrollo durante la colonia fue
muy lento desde todo punto de vista, pero all{ tembién la organji
zacién espacial 1o hizo fundional, pues para mediados del siglo
XVI] Antigua resplandecfa caomo centro urbano, sirviendo de cen -
tro articulador y de referencia de la regidn, pues se encontraba
ligado con la metrdpoli espafiola.

Sin embargo, la estructura regional de la ciudad y su red de
pueblos y villas que la prove{an de mano de obra y productos de
primera necesidad, se mantuvo articulada, Insistimos en que los
pueblos existieron fundamentalmente junto a las ciudades colonia
les que, a su vez, fueron fundadas con el mismo sentido de la u-
tilizacidn de la mano de obra indfgena,

Para finalizar, debemos decir que todo lo analizado anterior
mente vino a determinar la ideologfa de la €poca, de le siguien-
te manera:

En primer lugar, se mantuve una dualidad estatal, al conser-

varse el Ayuntamiento y la Audiencia, principalmente porque hubo
e modificarse en parte la nueva legislacidn, al amenazar los =~

24 Godoy, Roberto, Op, Cit.; p. 27,
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criollos con volverse a Espafia, En cuanto a la representaciédn -
indfgena, cada pueblo contaba con su cabildo integrado por el al
calde, regidor y alguaciles, quienes tenfan que ser ratificados
por el corregidor del valle -previes eleccidn del pusblo-, para -
garentizar que actuarfan de acuerdo a sus intereses,

En segundo lugar, la religidn catdélica venfa de muchos afios
de lucha con el islam, a quienes acababan de expulsar de su te =
rritorio; por ello, luego de la conquista es impuesta como ideo-
logfa de los espafioles, quienes encontraron en el hecho de que -
los indfgenas eran pagsnos, justificacidn a sus actos., FPor su -
parte, los conquistados integraron muchos rasgos de esta reli =
gidn y del resto de formas ideoldgicas, a las que ellos habfan -
venido desarrollando de acuerdo a su anterior forma de vida,

En tercer lugar y para finalizar, otro hecho ideoldgico im =
portante es la idealizacidn de la conquista, ya que los criollos
debfan estar constantemente  recordéndols y subliméndola para no
verse privados de los favores de la Corona ante los colonos,

orm 'dn Soci 1 en 1 oca de Inde endencia

La lucha en Europa entre los sefiorss y los siervos, as{ como
la lucha entre la nobleza y la burguesfa en desarrollo; la lucha
de la burguesfa briténica y francesa por eliminar el monopolio -
de Espafa scbre las colonias, son puntos claves que influyeron -
en la economfa de Guatemala,

Por otra parte, la declinacidn de la produccidn de afiil
-principal producto de exportacidn-, a causa de la dependencia =
de la Corona, consolida a los criollos y colonos advenedizos, -
quienes ven en la independencia la solucidn a la problemética: -
se elimina el monopolio y se diversifica el comercio, se dispone
plenamente de. la mano de obra servil y ya no se debe tributar ni
pagar impuestos sobre la venta.

Debe pues reczlcarse que con la independencia se did un cam-
hio en ciertas relacicnes de dependencia con la Corona, en favor
de loe criollos y colonos, a través de la cenalizacidn polariza-
da de la relacidn de intercembio,

Con ello se indice que la independencia fue propiciada por

¢
%)
ot
>
]
-+
2]
s}
o
0
[
Q
3
1]
0
o
=g
w
0
4]
3
Q.
[=]
0
[¢/]
Le ]
=
']
0
Ca
3
e
[¢]
[
/]
0
[=4
o
0
m
o
o
3
[¢/]
-+
[
0
[
o
o]
o
J
1

con el trabaje indfgena, Asimismo, con este cambio desaparece
1a Audiencis, institucidn estatal que velaba por los intereses
de la Corona,
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Formacidn Social de la Revoluc dn de 1 71 a Nuestro D

£t

b,

La Revoluciédn el la E L be al

Las contradicciones propias de la formacidn social guate
malteca, puestas de manifiesto por los frecuentes cambios de
gobierno desde 1821 hasta 1839, as{ como el desarrollo de 1la
demanda exterior de cafd, favorecieron el aglutinamiento de
los estratos medios rurales quienes, en alianza con otros -
grupos sociales, realizaron la revolucién de 1871, Conse -
cuencia de ello fue el reparto agraric que favorecid al gru=-
po social emergente, el cual se consolidd convirtiéndose en
agroexportador, principalmente de café. Para llevar a cabo
el mencionado reparto, se expropiaron las tierras de la Igle
sia, gran parte de terrenos baldfos (realengos) y de las tie

rras comunales (ejidales o resguardo).

Esta expropiacidn de las tierras comunales afectd la re-
gidn-en estudio y asentd las bases de 1o que es su actual eg
tructura agraria, la cual se ha venido desarrollando desde -
tiempos inmemoriales, Asimismo, dicha expropiacidn arrinco-
nd contingentes de mano de obra en escasas extensiones de te
rrenos baldics, con lo que la estructura coclonial cambio a -
la estructura latifundio-minifundio. As{ fue pues, como se
origind la regidn minifundista del altiplano central, en dop
de se ubican Chimaltenango y San Andrés Itzapa.

Por otra parte, la necesidad de manoc de obra abundante -
para el cultivo expansivo del café y el hecho de que dsta eg
tuviera ligeda a una pequefia parcela, determinaron que el =
trabzjo forzado no desapareciera y tomara nuevas formas de =
ingtrumentacidn como el reglamento de jornaleros, la ley de
la vagancia, las hsbilitaciones, etc.

Sin embargo, a partir de 1905, los buenos precios del cg
fé en 1a década, hacen que los cafetaleros inicien el pago -
en salario, For otra parte, el inicio de la competencia da
nuevas actividades econdmicas en la nacidn, contribuyd pri -
mordialmente para que el trabajo asalariado substituyera al
forzado.

La Penetracidén Extran era

El predominio inglés en el comercio con Centroamérica a
principios del siglo XIX se buscabte consolidar y ampliar, a
fin de convertirla en semicolonia suya, datando desde allf -
la posesidn del territorio belicefio que esta nacidn tiene, -
cuando durante la administracidn del Dr. Marianc Gflvez -
(1831-1838) se dieron importantes ccncesiones a los intere -
ses britdnicos,

Por otro lads, Estados Unidos .omprende que su interds -
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estriba en alejar de América a las pote ‘iss suropess, a fin
de tener libre albedrfo en el contine-r=. .o & TR el prg
'sidente James Monroe habfa declarado:

"a, Que Amdfrica no serf una regidn para ser colonizada en e

futuro por ninguna potencia europea;

b, Que una accidn con tal propdsito serfa considerada peli-
grosa para la paz y la seguridad;

te Que Estados lUnidos no intentaba interferir en las colo -
nias europeas ni en sus asuntos" (25).

_ Fue asf como a travds de varios tratados, entre los cua-
les se destaca el de Dallas-Clarendon en 1856, Inglaterra re
nuncid a sus derechos en Centroamdrica, aunque no abandond -
el territorio de Belice, en beneficio de los Estados Unidos.,

No obsgtante, Guatemala gracias a su escaso desarrollo, -
al integrarse al mercado mundial mediante la exportacidn del
caff cuando ya €ste sa encontraba dominado, propicid que en
esa dpoca se iniciara la influencia econdmica alemana en el
pafs, la cual principid a decaer a partir de la primera gue-
rra mundial, para finalizar en 1940 cuando Ubico nacinalizd
sus intereses bancarios y comerciales,

La influencia americana en Guatemala se inicid a partir
de 1901, con el primer contrato con exoneracién de impuestos
de embarque de banano de la UFCD., En un principio la UFCO -
compraba el banano a los productores independientes, pero =
luego €stos se vieron obligados a liquider en favor de la -
compafifa. Ya en 1912, a travéds de la IRCA, monopolizaron -
tanto los ferrocarriles como las instalaciones portuarias y
en 1920 hacen lo mismo con la Empresa Eléctrica Guatemalteca,
anteriormente en poder de los alemanes,

residn los Afos Tre nta

La crisis de los 29-30 causa una bsja en la produccién -
industrial en los pafses desarrollados. Ello trae como con-
secuencia grandes voldmenes de desempleo y una fuerte reduc-
cifn de la capacidad de compra y del consumo de alimentos a
millones de personas,

El resultado pars Guatemala es unz baja violenta en los
precios del café, por lo que deja de ser un negocio rentable
y se bajan los jornales de los mozos para compensar el bajo

Pirdrasante, Rafael, Introduccidn s los Problemas Econdmicos de -
Guatemala; p. 14 y 16,
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precio del grano,

Con la disminucidn del jornal, vinieron la disminucién -
de las prestaciones y la eliminacidn de tareas, con lo cual
las fincas cayeron en sbandono. En agosto de 1929, Ubico e-
mite el Decreto 1160, tendiente a aliviar la precaria situa-
cidn de los mozos y en el cual se da libertad para el uso -
gratuito, per tiempo indefinido, de hasta cinco manzanas pa-
ra la siembra de granos, Finalmente, Ubico es depuestc en -
1944,

Revolucidn del 44

Ardvalo asume el poder luego de la deposicidn de Ubico.
La Constitucidn del 45 abole lss formas de trabajo forzado
y asienta las b-ses para la legislacidn laboral que obliga
a contratos obrero-patronales, establece el salario minimo
y el derecho a huelga y sindicalizacidn.

En 1954 asume Jacobo Arbenz, quien trata de modernizar -
1a economfa nacional., Se realiza entonces la reforma agra -
ria mediante el Decreto 900, dirigido al repartimiento de -
las tierras ociosas de las grardes fincas, No obstante, es
depuesto en 1954 por Castillo Armas, aungue todavia se logrd
la diversificacidn en la banca e industria.

La L'bera idn 1 54

Castillo Armas procedid a contrarrestar los cambios de -
los diez aflos anteriores y elimind las nuevas organizaciones
que habfan sido desarrolladas., La tierra expropiada fue de-
vuelta a sus antiguos propietarios. Asimismo, las nuevas -
condiciones hacfan que Guatemala tuviera que suministrar nue
vos productos y que ensanchar su base de consumidor de pro -
ductos, 1o que vino a implicar una diversificacidén de los -
cultivos y la industrializacidn.

£l resultado ha sido una pseudomodernizacidn sin un cam-
bio bdsico en la estructura agraria exj:tente, a pesar del ~
fomento de la produccidén agrfcola y otros incentivos.,

oca del Terremoto Posterremoto

Con los movimientos teldricos del 4 de febrero de 1976,
ce dafid mucha infraestructura asf{ como gran cantidad de vi -
viendas de personas de escasa capacidad econdmica, con lo =
que aumentd enormemente el conflicto y dfficit acumulado de
édstas.

La implicacidn de este hecho es la siguiente: el capi -
tal no sufrid ninguna alteracidn; si bien es cierto que la -
mane de obra nacional disminuyd, €sta puede ser conseguida -
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an otros lugares, Sin embargo, la pérdida de medios de sub-
sistencia obliga a estas personas a buscar otras fuentes de
ingreso para reponerlos, por lo cual los pequefios campesinos,
pequefios comerciantes y artesanos -clases en transicidn- -
{26) se semi o proletarizan o bien se depauperan,

Esta situacidn deberd tenerse muy en cuenta al anal
la formacidn social tanto de Chimaltenango como de San An -
drés Itzapa, pues las migraciones juegan un papel importante.

E oca al

Una vez convenida la importancia que ticnen los fendme -
nos migratorios dentro de la economfa nacional, pasaremos a
tratar este tema dentro del contexto de la época actual, a -
fin de determinar en qué medida influird{ en la estructura a-
graria de las localidades motivo de estudio,

Como se habfa convenido previamente, el cambio de la es-
tructura colonial a la actual es parte del proceso histdrico
del pafs, cumpliendo con los siguientes propdsitos:

Como la mayor parte de la mano de obra se necesita sdla-
mente en la €poca de la cosecha, para finalizar cada ciclo -
productivo, se presenta el problema medular del cdmo hardn -
los trabajadores para subsistir durante el resto del aflo, de
donde se plantean dos opciones; a sabers

i. Si se les emplea todo el aro, los costos de produccidn -
resultan elevados, haciendo prohibitiva la labor agr{co-
1la.

ii, S5i permanece sin empleo la mayor parte del afio, se nece=-
sitarfa de un programa de asistencia pUblica que les pro
porcionara sus medios de subsistencia.

5S¢ plantea entonces la estructura letifundio-minifundio,
que proporciona parcelas de tierra a los pequefios campesinos.
No obetante, como la extensidn de tierra no basta para la -
subsistencia, los campesinos se ven 1mpPljd0’ a trabajar tem
poralmente en las finca: ‘ Tl -
la €poca de la cosecha,

Lag consecuencias irov oaavae . LR &0 Lds S3
quientess

Son clases que sdlo apasrecen en una formacidn social como vesti
gios de antiguas relaciones humanas en torno a la generacidn de

sus medios de subsistencia y que tienden a descomponerse al desa -

rrollarse nuevas relaciones,
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Las zonas minifundistas sufren procesos de atomizacidn -
que autoexpropian y expulsan a los campesinos hacia aquellas
regiones en las que existen posibilidedes de que sean econd-
micamente absorbidos., La familia, como unidad cooperativa,
trabaja la tierra, pero su crecimiento vegetativo hace que -
la parcels se veya subdividiendo sucesivamente, hasta que ya
no es capaz de proporcionar el sustento o el ingreso mfnimo
afn ni con la ayuda de la produccién artesanaly el intercam-
bio, por lo que se ven impelidus a deshacerse de su percela

(27).

Es por ello que este proceso se da gradualmente, por la
posibilidad de trabajar en las fincas como asalariados tempg
rales, pars completar cada ciclo productivo.

Este proceso posee caracterfsticas que influyen sobre la
economfa de Guatemala; a saber:

i. Posee cardcter irreversible, en cusnto que es parte del
proceso por el cual el pafs adopta cada vez mds, los md
todos de produccidn capitalista.

ii. Dieminuye el subempleo en el campo (actividades artesa-
nales, pequefocomerciales, reparacién y/o construccidn
de bienes muebles & inmueales).

jii. Desvindula, cada vez més, a los campesinos'de la tierra,
hacidndolos depender cada vez mds del salario,

Ahors bien, una vez concluido el anflisis de los antece-
dentes histdrico-sociales del pafs en general, pasaremos a =
realizer el anflisis del entorno total, tanto de Chimaltenan
go como de San Andrés ltzapa, a fin de evaluar espec{ficamen
te el grado de desarrollo y la situacidn actual de las forma
ciones sociales de ambas localidades.

?7 Quienes no migron, de hecho, poseen mejores condiciones de vida,
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Como quedara apuntado al finalizar el capftulo anterior, a con
tinuacidn se debe presentar una serie de indicadores que nos permita -
la determinacién del grado de desarrollo que las localidades motivo de
estudio han alcanzado, a fin de que, mediante esa cuantificacidn, se -
logren convertir en varialbes los conceptos o abstracciones realizadas
sobre los hechos observados de la formacidén econdmico-social-cultural
de Chimaltenango y Sen Andrés Itzapa, a tratarse en el capftulo cuarto,

Ahora bien, previo a la presentacidn de los indicedores predie
chos, debemos hacer notar que, si bien la necesidad de planificar los
centroe de intercambio queda plenamente establecida en el capftulo quin
to, se hace preciso incluir informacidn espec{fica de ésta, dentro de
la informacidn general de ambas localidades, a fin evitar repeticiones
innecesarias y de lograr una mejor comprensidn de la misme dentro del
total del contexto, tanto de Chimaltenango como de San Andrds ltzapa.

Asf pues, dentro del Entorno Ffsico, en lo que se refiere a lea
Jocalizacidn de los cascos urbanos y a la descripcidn gréfica de los -
mismos, se incluye también la localizacidn de los terrencs destinados
a la planificacidn de los centros de intercambio. Asimismo, al tratar
el aspecto de la topograffa, se incluyen los planos de estos terrenos
mencionados. Similar cosa sucede en la estructura del suelo y subsue=-
lo, pues se hace necesario ubicar estos terrenos para visualizar el ti
po de estructura que les corresponde.

For otra parte, en el Entorno Urbanizado se hace referencia in
mediata a las freas de interés, en donde se ubican los terrenos en men
cidn, para comprender su conexidn e interrelacidn con el total de este
entorno.

Para finalizar, en el Entorno Socioecondmico se presentan da =
tos generales departamentales referentes a2 demograffa, para cuando se
desee emprender la planificacidn de proyectos simileres, asf como da -
tos especfficos de ambas localidades que se hacen imprescindibles para
la elaboracidn de los proyectos a que el presente trabajo se refiere,
De igual manera y siempre dentro de este entorno, se presentan los da-
tos generales de niveles de ingreso y capacidad de pago y los particu~
lares de las nececidades y aspiraciones de los usuarios de los presen=
tes centros de intercambio.

Una vez hechas estas aclaraciones, procede de forma inmediata,
pues, la enumeracidn de los indicadores que fuercn mencinnados al inde
cio del presente capftulo,
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El Departamento de Chimaltenango, uno de los veinte y tres del
pafs, colinda al norte con los departamentos de El1 Quich€ y Baja Vera-
paz; al sur, con el de Escuintla; al occidente con los de Solold y Su-
chitepéguez y al occidente don los de Sacatepéquez y Guatemala (ver ma
pa No 1),

El Municipio de Chimaltenango, con una extensidn territorial =
de 270 Km,2, uno de los diez y seis del departamento, es el mds impor-
tante por constituirse en su cabecera, Estd situado a 14° 39t 40t de
latitud y a 90 49* 10'*' de longitud, al noroeste del departamento y =
al occidente de la capital de la Rep'blica, de la que dista cincuenta
y cuatro kildmetros por la Carretera Centroamericana CA-1, Coninda al
norte con el Municipio de San Martf{n JHlotepeque (Chimaltenango); al -
este con el Municipio de San Juan Sacatepfquez (Guatemala) y con el My
nicipio de E1 Tejar (Chimaltenango); al cur con los municipios de San
Andrés 1tzapa y Parramos (Chimaltenango) y al oeste con los municipios
de Comalapa y Zaragoza (Chimaltenango) (ver mapas No 2 y 3).

El Municipio de San Andrés Itzapa, con una extensidn territo
rial de B4 Kkm, 2, estf situsdo a 14° 37' 24'' de latitud y a 90° 50°
36'' de longitud, a una distancia de sesenta kildmetros de la Ciudad
de Guatemala, Colinda al norte con los municipios de Zaragoza y Chi -
maltenango (Chimaltenango)s al sur con el Municipio de San Antonio A
guas Calientes (Sacatepéquez) y Acatenango (Chimaltenango); al oeste -
con Acatenango y al este con el Municipic de Parramos (Chimaltenango)
y San Antonio Aguas Calientes (ver mapas No 2 y 3).
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DIVISION POLITICA Y ADMINISTRATIVA DE CHIMALTENANGO
CJUDADES
Chimaltenango (Cabecera Departamental y Municipal),

Estf{ dividida en cuatro zonas y cuenta, ademdsc con
las siguientes coloniass

ie Santa Ana, vi, Santa Isabel,
ii. Buena Vista, vii, San Jacinto,
iii, E1 Esfuerzo, viii., E1 Rosario,
iv. San Pablo. i, La Alameda.
Ve San Fernando. X Pacoc,
ALDEAS
ie Buena Vista,. ii. San Jacinto,
CASER10S
i. Bola de Oro, Va Pacoc,
ii, Cidnaga Grande, vi. Santa Isabel,
iii. Cerro Alto, vii. Tonajuyd,
ive Montecritsto, viii, Buenos Aires,
P
ie Buena Vista, iie Pefia de Oro,

PAR UE NACIONAL

i. Los Aposentos,

FINCAS

i. Bola de Oro, X La Giralda.
ii, E1 Recuerdo. X1 e San Fernando,
iii. E1 Rosario, xii, Santa Mdnica,
ive £l Retiro, xiii, San Antonio

Ve El Durazno. Las Colinas.
vi, Labor de Falla, xive Santo Domingo,
vii, La Felicidad. XV o LLa Esmeralda.
viii, Las Violetas, xvie FPuerta Blanca,
ixa La Alameda, xvii, Tierra Linda.

xviii. Monte Bello,

Fuente:

Lfquez, Uscar, Esquema Inicial ce Ordenamiento Urbano de Chi
maltenangns p. 51,
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DIVISION FOLITICA Y ADMINISTRATIVA DE SAN ANDRES ITZAPA

San Andrés Itzapa (Cabecera Municipal)

Estf dividida en los siguientes cantones:

i. San Lorenzo. ive Santfsima Trinidad.
ii, San Antonio. Ve San Critdbal "E1
iii, San Pedro y San Pable, L.lano",
ALDEAS
i, Xeparquiye. ive Chicasanga,
ji., Cajagualtén, Ve El Aguacate,
iii. Chimachoy,
ER 0S
i. San Jos€ Calderas, ive Panimaquin,
ii. Yerbabuena, Ve Xeroxigudn,
iii, San Diego. vi, Los Corrales.
ARA
i, €1 Llano, vi, Xejuyd.
ii, Papalabas, vii, Xipacay.
iii, EY Tumbadoxr, viii, San Isidro.
iv, Chuarramos, ix. Socontdn,
Ve La Cuesta de Chabelito,
Fuente: Bdcaro, Seraoio, Andlisis Crftico del froceso de Remodelacid

de la foblacidn de San Andrés Itzapa; p. 4y S,

44



Thikg L _LUSU O N

Violetas; % -
. / ./_:,"W/
—lﬁ < v -
~ o o [N
_..‘, '\. . ~
\Mente ST
N
27— D N )
/Lo Calgoras *.Buena Vista ... ,/ 2
/- JLF SR .
ades . .
% ‘aM / Ei ver . ARCE Af
( ol ! . Ashan
S «Fincay
h Aba { -, San Fernande, sTe
L ASTILLE \_LOS MEMBRIL  ES . ancisco Las!
i )] > BN °
) / J Fib  de Hilados*e
o > _ / , Las Flores
/_/,_- /J/,/ /—-J X |' ' _\,'-\Ei\nca Flores de
. -7 -7 N ‘;,{‘\, ! ~ | A YR
amord e ,’ - -7 - A 17 ~~
1280 I4 /°, e 4-\,/ ~——‘
D brsma >an S- astién/ /' EL SOCORRO LT -~ ; \
N Bella ‘\\ \‘J' ’/’/ 4N +\ 144 \\ﬂp\
N - - < Foac $he )
$
S
Yverb
~
”"“u 2an Amres itzapasgy - {-
- 'ﬁﬁﬁoy ; £~ \ o
- ,,una "J*- hivd G N
sages %S A =
31 i R _‘PQ@‘: '765/ 3 s_:-\‘_’\—"\: N {4
\Lc d [ P L S A\ .
< i, - N .
7T~ & = £ _suane AS
=t e ~El
~ -
: Xolosn—g\ljaft-, ‘ﬂ.rum
T
- Finca ecajagual, AN 2y
o n Dieg U -~ « - -
. ~TIC'|O' - . / . -




O O

CUADRO N° 1

O E CLATURA
PA CASCOS URBA 0S

En este mapa se considera que una via tiene uh ancho minimo de 2 5 metros

El tinte rojo representa z0nas urbanizadas eo las cuales solo se muestran
edificios irportantes

CAMINOS
Transitabie todo el afio: .
Afirmado solido, dos 0 mas vias - V"‘s
Revestimiento s\uelto o ligero. dos o mas, vias e e
Afirmado sélido, una via - - e e ———
Revestimiento stelto o ligero, unavia _— - v wmer
Transitable en tiempo bueno o sero, revestimientn suelto —
Rodera; Vereda . g
Sefales de ruta: Centroamericana. Nacional; Departamental @J S‘ﬂ @
Nombre de 4rea o paraje _______ — —- - TASBALAS
FERRDCARRILES ’
Via normal; Via estrecha ___.__. —_— - b e
1 IMITES
Internacwmal __ _ o —
Departamental —— N
Municipal . e
Moion fimitrofe - - - . "
Cerco . — . - . »—
Iglesia, Escuela; Casa, rancho: Galera ___ __ JEEUVE T SR
Mohino de vients, bomba de vientn, Molino de agoa -] >
Punto de contro! horizontal, Monumento de cota fija - BMy 792
Llevaciones en metros: Comprobatias; No comnprobadas . 02 b
Campo deportivo; Patio de café . ] 23]

Tanque; f'unlo conspico __ . .

o
Supetticie deformada, Aveu;a R ]
Rasque, monte allo S, - - J
Mntmvayl, monte hago __ ___ — .
Huerta o plantacién - -

Hierha tiopu.al

Manglar Nija R,

Acrozal, Salina R R

Trrrenn sujeto a inundacion; Rio seco o aluvion —

Pozn: Manantial Rio intermitente __ __ . .. . ~

Lago o charco inlermitente .
Ciénaga n pantano; Represa

Rapidos prandes, Cascadas prandes

Rapidos, Cascada; Muelie -

Nabhagn-) al doscubierto —
Nauvfragio sumergido, Anclae -
Roca sumergida e
Roca al descubierto o a flor de apua —
Pehgro suhmarino de indole peneral ~

Sondros rn fathoms: Bajo de anleptava . 2
Arreciie; Luz, laro - \
Curvas de profundidad en fathoms - AN

Fuente: I.G.N.




O0P'6:1 ‘XOudv 083 ‘Didosd :Iousono.ﬁ TFANINS oow <zwb< _zo

S
G oN VdVIA
. | s
omm lNll_v WO
I -4 > > 8
R N :
I 2 2 oG~ S5 y
S : BE s s
= s 3 3 8
2 oN _Sﬁoza%wm_hww v
.l'n_ . | : 8{|p) Dy
| \ |
S __ o
A M_ | 3 m.m._. mmm_ A - _ _ A
" L = \aico og
’N v ON © \ //
_ 31109 Dy

,,
.:@__“ _. _.. _ _w _ ~

; 1 ! :
I . ,[[ 3|IbD Dg

V“ . i
r :r|||._ alI0) pg




A Interseccion con
—==.Lcrretera Nacional N® 14

-~
-

P

Carretera. Macional N°7
a Intersacejon con CA-i

D02 4 b XCuu¥ U35

~

: <3
™~

§a"y
9

R |
i

LY

3 MP :‘;
iV |

<

DI 1 uQIIDJINGD|3 IjuIN4
g
&
t

[P}
S

taew wed

ot
e

S .
V.4
-

VY Z L S
ONIYZ L =0 MOV

G &IN
/
v
)
)

\Ccrtevqube/o amental N° 7 N
\a_Parrc _-°\5/

O

ans

MERCADO ACTUAL
PARCUE MUNICIPAL \ N\

PUESTO DE SALUD

NOTA: San Andres ltzapa carece de
nomenclatura urbana.

IGLESIA \ /
CORREOS Y TELEGRAFOS Y[

8t



B. TOPOGRAFIA.

3.1

-

a9

Yo Fisico

o
>



San Martin Jiiotepagié

PENDIENTES
mapane 7

Departamento

de Guatemala
B_
Comalopd
~

El Tejar
Z‘ordgom

Quotémolé

~N

A Ouezaltennuqo/

~. >
S (<

g f 0'7>C

g ™ L\

g

e 4

/ .
// / T \/ -~
f « Parramos /
(1 . ,\) N \‘> E

o NOTA: Los limites municipotes

-son APROXIMADOS
! Kme.
ESCALA GRAF
Fuente |.G.N.
-



58m.
90° 9

PREDIO MERCADO MUNICIPAL

M~
o
z
|
ad
g
|
g AREA: 4,330 m%
PROPIEDAD PARTICULAR Sz
3 g o PARQUE MUNICIPAL
s F
>ud
|5
&
E
pLano Ne ESCALA |:500 58m.
TERRENO DEL ME RCADO NOTA: l;_g/;g%cggg ggo rxggrg}%ss
AN ANDR ITZAPA . CALLE LocAL PLANO, PUES LA PENDIENTE
Fsueme: IevamcmiemoEelsoborucidn ro ‘a. QUE TIENE ES DESPRECIABLE.

PROPIEDAD PARTICULAR



A= 84° 43' 09", L.C. 7.390 ;, S.T.= 4.559, R= 5.00

ona
S gn Rotoe!
@
€
©
o
o
~
o
2
&)
Tg=30.85m.

1
@ A= 92°52'24"; LC.= 8015, S.T.= 6257;R= 5.00
® A= 93°2050", LC.= 8.146 ; S.T= 530I;R= 5.00
1 @ a= 3° 3% , L.C.=44.280 ;S T=22 15 ;R= 708.00
5 - ® A= 1943 , L.C.233.197 ; $.T.= 1660 ; R= |, 108.00
g\ ® A= 94°2137", LC.= 8235 ,;S.T= 5396,R= 5.00
— e
= CALLE ACTUALTZ  _——
T ot
ES T W
5 jindero_de Jq fincd — \78.234™
« e -/
o
A care‘fn Inf ——""Zm p\;qc\d“ de Calle
a |
i
!
:
! M\C\PN-
| RCADO
| PREDIO ‘(‘S— 015.00 M2
i g AREA= V5
! 0
| 3
{
} coN ©
| IRR TeRes™ :
i [
G
O
2l
3l
8 @
§
2. 6 ® Tq: 54.62m
| Tz 1833m.
cona
__ A Carreter@ inveromeri
LOTIFICACION

PLANO N°2. EescaLa 1:1,250
TERRENO DEL MERCADO.
CHIMALTENANGO.

Fuente: INFOM.

SANTA TERESITA

NOTA: PARA EFECTOS DE DISENO EL TERRENO PUEDE
CONSIDERARSE PLANO, PUES TIENE APROXI ~

MADAMENTE 1%
DIRECCIONES.

DE PENDIENTE EN AMBAS

es



53

C. ESTRUCTURA DEL SUELO Y SUBSUELO

Y0 FiSICO

3.1. E TO®



Actualmente se encuentra en proceso de elaboracidn un trabajo
més especffico y exhaustivo scerca de la estructura del suelo y subsug
1o de Chimaltenango y San Andrés Itzapa, a cergo de la Seccidn de A =
guas Subterréneas del INSIVUMEH; el cual habrd que referirse cuando =
gea finalizado,

Para el desarrollo de dicho trabajo se han abierto dos pozos
-a base de inyecciones de lodo-, en Chimaltenango y en Parramos, de
los cuales se han recogido muestras a fin de conocer exactamente los
perfiles que revelan dichas perforsciones; sin embargo, se encuentra -
pendiente el respectivo andlisis que deberd realizer el Laboratorio de
Ingenierfa de la Universidad de San Carlos de Guatemala, No ebstante,
a pesar de no conocer exactamenta los datos de granulometr{a, pero es-
pec{fico, etc., ni las medidas exactas de cada capa componente del per
fil, de manera general pudimos obtener la siguiente informacidn:

La perforacidén en Chimaltenango se localiza en la estrada al -
campo experimental a cargo del Instituto de Ciencia y Tecnologfa Agr{-
colas, en el desvfo que de la carretera nacional No 14 conduce a esa -
institucién (ver mapa No 8).

En el perfil de dicho pozo se ercontrd aproximadamente un me=-
tro de suelo, siguiendo la excavacidn hasta 240 metros de profundidad,
en donde se ubicaron numerosas capas arenosas entre las que se desta -
can las de pémez, sin llegar a encontrar la roca madre., El nivel fred
tico se halld a 58 metros,

Asimismo, debemos dejar claro que el terreno donde se ubicard
el proyecto del centro de intercambio en esta cabecera, estaba ante -
riormente dedicado al cultivo del cafd, por lo que se deberd tener es-
pecial cuidado con los residuos de materia orgdnica mezclados en el -
suelo del mismo, pues podrfan causar problemas en la construccidn de -
dicho objeto arquitectdnico.

For otra parte, la perforacidn que podemos tomar como referen=
¢cia pora San Andrés Itzapa se encuentra ubicada en Parramos, municipio
loealizodo en la carretera nacional No 14 que de Chimaltenango conduce
2 Antigua Guatemala (ver mapa No 8).

En el perfil de esta excavacidn se encontrd también aproximadg
mente un metro de suelo, siguiendo la perforacién hasta 210 metros de
profundidad, ubicdndose capas de arena pdmez intercaladas con capas de
talpetate. En este pozo tampoco se pudo llegar a la roca madre y el -
nivel fredtico se encontro a 75 metros.

Es adf como, dado que pars efectos constuctivos no precisamos
datos muy especf{ficos y profundos sobre la estructura del suelo y sub-
suelo de Chimaltenango y San Andrés Itzepa, presentamos a continuacidn
los dntos generales proporcionados por 21 T. G. N., elaborados en base
a la clasificacidn realizada por A, J. Kock y H, Mc Lean, de la Univer
aidad de Wachington, U.S.A., en 1976,
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CUADRO N°2

E TO O FISICO.

CUATERNARIO
QUATERNARY

TERCIARIO O CUATERNARIO

TERTIARY OR QUATERNARY

Tvu

EXPLICACION
EXPLANATION

[ om

ALUVION
AL UVIUM

E:/Qvu

TEPHRA SOBREYACIENDO A ROCAS VOLCANICAS
Tephra (pémez y ceniza transportada por aire) sobreyaciendo 8 ro-
cas volcanicas no divididas y avalanchas de lodo

TEPHRA OVERLYING VOLCANIC ROCKS
Tephra (girfall pumice ond cinders) overlying undivided volcanic rocks and mudfiows

Tephra. pdmez gris a blanco y c2niza gris a negra interest atifica-
da con paleosols

Tephro, groy fo white pumice and dark gioy to biack cinders: in erbedded with poleosols
Tephrainterestratificada con diamictones pomaceos y sedimentos
tluvio-lacustres. (Diamictones son rellenos de valle no clasificados.
con sus cimas localmente estratificadas). Ei espesor maximo de
diamictones individizales es de unos 50 m tros.

Tephra nterbedded with pumiceous diamictons and fluvic lacustrine sediments. (Diomictons
ure mossive, unsorted valley filling deposits with locally ified top) W hick
of individual diamictons is approxmately 50 meters.

ROCAS SEDIMENTARIAS
Lutita ariillosa, tobdcea-diatoumacea. muy finamente estrati-
ficada, sobreyace arentscas interestratificadas con conglomera-
dos masivos andesiticos

SEDIMENTARY ROCKS 3 X
Tuffaceous diciomaceous, very thin-bedded mudstone. chielly overlies volcanic derived
sandstone inferbedded with massive andesitic: boulder congh X

[Tvu

ROCAS VOLCANICAS
VOLCANIC ROCKS

Proxeno andesita
Choefly F yroxene anaesite

Fuente: [.G. l!

ESTRUCTURA DEL SUELO
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A continuacidn presentamos las caracterf{sticas principales de
la flora correspondiente a una precipitacidn anual comprendida entre -
los 1,000 y 1,600 mm,, una altitud sobre el nivel del mar de 1,500 a -
2,000 metros y una temperatura media de 16 a 18,5 C, pues las locali-
dades en estudio poseen las siguientes condiciones climéticas:

Precipitacidn Anuals 1,587 mm,
Altitud : 1,973°m. SeNeMm,
Temperatura Media s 17,5 'C.

Dentro de estas especies (28) deberdn elegirse squellas cuyas
carascter{sticas cumplan con las condiciones que el anélisis clim&tico
recomiende, puesto que los terrenos en que se habrén de desarrollar -
los centros de intercambio de Chimaltenango y San Andrés Itzapa debe -
rén reforestarse totalmente,

Fllo se debe a que =como quedara apuntado anteriormente-, el -
terreno de Chimaltenango era dedicado al cultivo del cafd pero, por eg
tarse desarrollando actualmente la lotificacidén Santa Teresita, €ste -
ha sido totalmente desforestado., Mientras tanto, el terreno de San An
drés Itzapa carece por completo de forestacidn,

28 En el INAFGR existe reserva de almécigos de cada una de las espe -
cies aqui ccnsignadas.
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Guia y clave para Seleccionar especies en ensayos forestales de regiones tropicales y subtropicales.

Londrés, Inglaterra.

Weeb, Derek B.

Fuente:
1980,

CUADRO N° 3

TIPO:

1. TAXONCMIA

1.1, Sindnima

I.2. Nombre Vulgor

2. SUELOS

2.1. Textura

2.2. Reaccidn (ph)

2.3. Drengje

24. Otras Caracteristicas
3. ILVICULTURA

3.1. Tamaio

32. Descr’ cion

3.3. Forma

3.4. Necesidad de Luz
3.5. Otras Carocterfsticas
4. RENDIMIENTO

4.1. Usos Consérvacionales

TIPO:
|. TAXONOMIA

1.1. Sinénimo

{.2. Nombre Vulgor

2. SUELOS

2.1. Textura

2.2. Reaccién (ph)

2.3. Drenaje

24 Otras Corocteristicos
3. SILVICULTURA

3.1. Tomano

3.2. Descripcidn

3.3. Formo

3.4. Nece5|dod de Luz

35. Ofras | Caroctensncas

_A RENDIMlENTO

4| Usos Conservacionaies

TIPO:
1. TAXONOMIA

IL Sindnimo
1.2 Nombre Vulgar
2. SUELOS

2.1 Textura

22, Reoccuon (ph)

23 Drenaje _
24 Otros Caracteristicos
3. SILVICULTURA

3. Tbmoﬁo

3 2. Desrrupcmn

34 Neces-dod de luz o
35 Otros Coroctenshoas B

4. RENDmMENTO

4. Usos Conservocuonoles

FUENTE: INAFOR.

Var, Normalis B
Green Watlee,

Arenosos o Fr
Neutros o &cidos,
Bueno,

Suelos rofundos.

a 12 m, de altura

Mala
Tolera la sombra

Resiste heladas Rebrota

Sombra rom evientos.

ACACIA MEARNSII.

A, Mollissima W 11d.
Acacia Ne ra.
Arenosos francoa
Neutros o A4cidos

Bueno
Suelos profundos,

a 10 m, de altura,

_Mala
Tolera la sombra

Rebrota, Suceptible a heladas moderadas.

Sombra evientos

ACACIA MELANOXILON.

ﬁiack Wood.

Arenosos o francoarenosos

Neutros o acidos
Bueno,
Suelos r un

18 a 30 m

_Siem re verde._ -

Aceptab — - —

Tol omhra_ en Sus._primeros .afos——-—

Resistente a termitas

Sowbra, rompevientos ornamental,



CUADRO N° 4

TIPO:
I. TAXONOMIA

1.1. Sinonimo

2. Nombre Vulgor

2 SUELOS

2.1. Texturo

2.2. Reacci n (ph)

2.3. Drengje

24. Otras Coracteristicas
3. SILVICULTURA

3.1. Tomaio

32. Descr’ cion

3.3 Forma

3.4. Necesidad de Luz
3.5. Otras Carocteristicas

ARAUCARIA ANGUSTIFOLIS

Pino Parani.

Francoarenosos

Buena
Suelos fértiles rofundos.
25 a 30 m, de altura

Excelent

4. RENDIMIENTO

4.1. Usos Conservocionoles

TIPO: ARAUCARIA CUNNINGHAMII,

I. TAXONOMIA

1.1. Sindénimo

I.2. Nombre Vuigor Hoo Pine

2. SUELOS

2.1. Texturo Franco

2.2. Reaccion (ph)

2.3. Drenoje Bueno

24. Otras Carocteristicas Suelos fértiles rofund
3. SILVICULTURA

3.1. Tomaho 35 a45m d

3.2. Descri cidn Siem r

3.3. Formo o Excelente

3.4. Necesidod de Luz Exigente de_luz 1a
3.5. Otras Caracteristicos

4. RENDIMIENTO

4.1. Usos Conservacionales 5

TIPO: SUS LUSLT

I;IAISHiQNHA

IL Sindnimo E. Lindle i.

1.2 Nombre Vulgar Ci rés mexicano Portu ues C
2. SUELOS

2.1. Textura Francoarenoso

22. Reaccion {ph) Neutros o A&cido

2.3. Drenqgje Bueno himedo.

24 Otras Coracteristicns
3. SILVICULTURA
3.1. Tamado

32 Descripc_ig'n
3.3 Forma

3.4 Necesidad de Et_:z
35, Otros vCorocier{sﬁoos
4. RENDIMIENTO

4.1. Usos Conservaciongles
FUENTE: INAFOR.

Suelos rofundo

25 a 30 m, de altura,_
Siempre verde

Aceptable,

Tolera la sombra. _ __._
Resiste heladas wvariacidn entr

Sombra rom evientos.



CUADRO N°5

TIPO:

1. TAXONCMIA o
Ii_ Sincnimo_

1.2. Nombre Vulgar

2. SUELOS

2.1. Texturo

22 Reoc':ud—r{ﬁh) h
23 Drenaje

24 Otros Coroc;;rustucos
3 SILVICULTURA
3.1. Tamano

32. Descripcion

3.3. Forma

34 Neces.dod de Luz
3.5 Qlros Coroctenshcos

q RENDIMIENTO
q.1. Usos 0s Conservacionales

TIPO:
L TAXONOIAIA
I.1. Smommo

12. Nombre Vulgor
2. SUELOS

2.1 Tex[qgo___
2.2. Reaccion (ph)
2.3 Dreno;e o
24 Ofros Coroctenshcos
3. SILVICULTURA

3.1. Tomaho

3.2 Descnpcaon

3.3 Formo

34 Necesidca de Luz

- EUCALYPTUS CITRIADORA. ..

40
__Siempre verde,

-1

E Ma_culat.au Var. Citriador

__Spoted Gum,__

Arenosos._o_francoarenosos.—

Neutros cidos. .
Bueno. B
Suelos rofundos.

30 a 40 m, de altura,
Siempreverde, _
Excelente., _

Exi ente de_luz
Rebrota débilmente

Som

EUCALYPTUS CLOBULOS

Blu G

Francoarenosos
Neutros o &cidos.

_Bue Q

Aceptable.
Exigente de luz. o

3s. Otros Corocteristicas
4. REND'MIENTU o
4. Usos Conservoruonolos

Rebrota. Relativamente suce tible a heladas,

Sombra rom evientos,

TIPO:

1 TAXONOMIA
11 Sindnimo d__"
12, Nombre Vulgar
2. SUELOS

2.1 Textljro T

22. Reo"mon {ph)
23. Drennje_
24 Otros Carocleristicas
3 SILVICULTURA
3! Tomofo

32 Decfrmcaon »
33 Fofmn
34 Necmdod de Luz

3 S. Otrus Corodenshcos

4 RENOWIENTO o
41. Usos Conservacionaoles

EUCALYPTUS GRANDIS

__Arenosa

Flooded or Rose Gum,___

francoarenososS.
Neutros o Acidos.

40 a 55 m., de altura,

Siempreverde.. .
Excelente,

Exigente de 1uz.__4_ﬂ__ -
Rebrota. Resistente a l\elaclas_modgnadam__

Sombra rom evientos.



CUADRO N°©

TiPO:

L TAXONOMIA

Smommo

12 Nombre Vulgar
2. SUELOS

2.1
2.2.

2.3.

Reaccién (ph)

Texturo

Dreno;e

_TIPO:

24

Otras Corqc_ig__rl'i_ﬁ_(;os

3. SILVICULTURA
3.4 Tomaho
3:2. Descripcidn

33
34.

Forma )
Necesidad de Luz

3.5. Otras Coracleristicas
4. RENDIMIENTO
4.1. Usos Cog_se_r_vyciong_les

I. TAXONOMIA
L1. Sindnimo

1.2. Nombre Vulgor
2. SUELOS

2.l. Textura

2.2 Reoccvon (ph)
2.3 Dreno;e

24

Oiros Coroclerushcos

3. SlLVlCULTURA

3 Tnmono -
3.2 Dcsggpmon

3.3. Forma
3.4. Necesidad de Luz

35

. EUCALYPTUS MAIDEN II.

Arenosas. _Francoarenosos-o arcill

Neutros-o 4cidos,——— —

___Bueno. Hfmedo.. __

.35 a_ 45 m, de altura.- -
Siempreverde.

Excelente
Exigente de luz, .
Reb

‘Sombra ro evi

EUCALYPTUS RESINIFERA,

__E, Hemilampia

Red Maho ani

__Arenosos  Fran

_Neut
Bueno.
30 a_
Siempr —
Aceptable

Tolera la sombra en sus_primero

Otras Coroctenshcos

" 4. RENDIMIENTO

Rebrota Suc

Y4

0S8 o

4.1. Usos Conservacionales_ __Sombra  rom evientos.
TIPO:  EUCALYPTUS MICROCORYS

1. TAXONOMIA

11 Sinénimo SRS

12 Nombre Vulgar Tallow Wood.

2. SUFLOS o

21 Textura Francoarenosos.

22. Reocc»on (ph) Neutros o &cidos.

23 Drengje - Buenos, o
24 Otos (‘orocionshgg_s__ Suelos fér

3. SILVICULTURA R

31. Tomodo 25_a_30 m. de altura. e
32 Descripcion Siempreverde. _

3.3 Forma Excelente. -
34 HMecesidod de Luz ~  Semitolerante.

3.5, Otras Caracteristicas Rebrota. Suceptible a_heladas,

4. RENDIM!ENTO

Usos Conservacionales

Sombra o : S



CUADRO N°7

TIPOQ:__ EUCALYPTUS SALIGNA, _

J B_lge Gum.____ o

l TAXONOM A
S|—r:c:r;r;\o i

I2 Nombre Vulgar

2. SUELOS o

_ 2.1 Texturo

22 Rr’ocmdn (BH“

23 _DrenO)e o

2 4. Otras Covocier‘-chcos

3. SILVICULTURA.
3.1._Tomafia

32. Descripcion__

3.3. Forma

34 Neces-dod de ngz_
3.5. Otras Coroctenshcos
4. RENDIMIENTO

4.1. Usos Consorvomonoles

Arenosos_o_FrancoarenosoS._ ... _____
Neutros o &cidos,

Bueno.

35 a 45 m, de altura,_

Siempre verde. - -
__Excelente._

B_eb_x: a

Sombra

TIPO. __ pINUS CANADIENSIS

1. TAXONOMIA

1.1. Sindnimo

12. Nombre Vulgor

2. SUELOS
2.1 Textura

2.2 Reoccmn (2!'_)__
2. 3 Dreno;e

2. 4. Otros Coroctenshcos

3. S|LWCULTU_F_?_A_N*_ .

3.1. Tomaoho

3.2 Descnpcson
3.3 Forma

3.4. Necemdod de Luz

35. Otros Coror'ipnshcos

4 RENDIMIENTO

4!1. Usos Cg»nservog_ig_rlglgs

- -y an . un

Pino de las islas Canarias,

_Are rancoarenosos.
Neutros o
_Bueno. — e
Suelos n

20 a 30 m. de_altura,

Siemp erde.

Aceptah
Exigente de luz.

Rebrota, Semiresistente al fuego y heladas

Sombra nbra.,

TIPO:  pINUS ELLIOTTII VAR ELLIOTTII._

1. TAXONOMI A
T 1L Sindrimo
_12 Nomtre Vulgor

2. SUELOS

21 Textora

22. Reaccion (ph)

2.3. Drennje

24 Otias (‘ﬂlOﬁ‘-‘ﬁShOOS

3 QILVICULTURA

3.I. Tomano

32 DeSCripcio'E”:
33 Fama
3.4 Necesidad de luz

35 Otros Coroc*ﬁr_xsi[cns

4. RENDIMIENTO

4! Usps Coneervag »orv“les

. Slash Pine. _

Arenosos, Francoarenosos o arcillosos,
Acidos._ . __ _

Bueno. R
Suelo_s_superfmialea.__ —_— R

20 a 30 m, de altura. . -
Siempreverde. _ Copa poco densa. _
Mala,

Exigente de luz,

_Tolera vientos marinos, _resiste heladas.

Sombra.



CUADRO N°8
_1IPO:  pINUS KESIYA.

i, TAon"MIA B L e e —_—
__LL_Singnimo__ P khasya_ Royle, P Insularis Endl. .- . ——. —
12. Nombre Vulgar _Khas a Pine. Beng vet Pine.
2. SUELOS —
2.1 Textura Arenosos Francoarenosos o arcillosos.
22. Reocc»dn (ph) Acidos., L
23. DrenO)e o _Bueno.. -~ e
_ 24 01ro§__Coroc1enshcos _____________
3 SILVICULTURA
3.1 Tomaho __ 30 a 35 m, de_altura.__ . -
32 _Descripcion _Siempreverde. - -
__33 Forma_ e Excelente o agepj;ahla._
34 NeC€S|dOd de L{.{Z___ Exigente de Juz o
35 Oiros Carocteristicas Resist
4 RENDIMIENTO
va—l‘D;os Conservacionales _S—(—)n_l_b“
TIPO.  pInus MIcH A
1. TAXONOMIA
LI Sindnimo -
I2 Nombre Vulqor in
2. SUELOS
2.l. Textura_ _Fran cillosos.—.
2.2. Reoccidn (ph) Acidos
_23- [_)fe_nf’)f_ Bueno ——e
24 Otros Coracteristicas Suelos rofund
3. SILVICULTURA
3.1. Tomanio 20 a25m, dea wura, . —_— -
32 Qg_scnpcmn Siempreverde.
3 3 Formo __Acepta e e e
3.4. Necpsrdod de Luz _ _Exigente de luz, o - e

_3.5. Otros Corociqr’nﬂ__l_c_gs Semiresistente al fuego o heladas
4. RENDIIMIENTO L
a1 Usos Conservacionales  Somb
TIPO:  PINUS MOTEZUMAE.
1 TAXON’\MIA

ll Svm nmo s S o o R
12 Nombre V""—’.‘{E, Pino M tezuyma. . _
2 SUELOS
2.l Texluro o Arenosos o Francoarenosos.. L
22. Renrnon (ph) Acidos, . i L
23 Drennie Bueno. . e
24_ Otros. CO’OC"’”S"'-”S Suelos t profunda

3. SILVICULTURA _ o
31. Tomoro 25 a 30 m, dealtura.. SR
32. Descripcidn Siempreverde., __ . o _
3.3 Formo Aceptable, e
34 Neceridad de Luz ~ Exigente de luz, Tolera sombra cuando pequefio.
35 Olros Caracteristicas | Resistente al fuego_y hel adas. .

4. REND" IENTO

al. U=o= Con<erv0»|'>nole51 Sombra.




CUADRO N° 9
[1iPO:
| TAXONOMIA

:” S_l_n_c_)_mmo B
1.2. Nombre Vulgar
2. SUELOS

2.1. Texturo o

22. Reoccn&ﬁ—(pﬁ)

2'* Dreno;e -

24. Otros Cmoctenshcos
_}._SILVICE_LTURA

3.1. Tomafio
__32 Descripcion

24 Necesvdod de Luz
3.5 Otros C_orocignshcos

4 E{ENDIMI_ENTO
4.1. Usos Conservacionales

TIPO:  piwus paLy

1. TAXONOMIA

1.1 Sindnimo

I-.g;_Nombre Vulgor

2. SUELOS

2.1. Textura.

2.2 Reaccion (ph)

2.3. Drenoje
*Z—E’Olros Coracteristicas

3. SILVICULTURA

3.1 Tomoo

3.2 Descripcion

3.3.Formo

34 ‘Necesidad de Luz

3.5. Otros Comcienshcos

4. RENDIIYIENTO

41 Usos (‘_i?g_gervoc_nénoles
TIFO:  pinus paTULA,
I.TA)_(.(_JF'J_QM_I_A‘_W )
Il. Sindiimo

PINUS.VOCARRA._

Arenosos. Francoarenosos o-.arcilleS0S.
_ Neutros o &cidos. o

_. Bueno.. I
erficiales,

20 a 30 m, de altura. .

Siempre verde. Copa poco_densa
Excelente,

Exi ente de_luz.
Resiste termitas

Sombra.

_P. A
Congleaf Pine,

Are rancoarenosSoS .. ——
_Ac ——
Bueno edo

25 a 30 m, de altura. ._

Siempreverde copa poco densa. .~ _ ..
Aceptable, _ -

Exigente de luz,.

Resist to.y esis a

‘Patula P1ne .

12 Nonte Vulgar
2.SUELOS )
2.1 Texturo

22. Reocr-o‘r‘wﬂi(;hji

23 Drenoje

24. Otros (‘oroctenshms
3 SILVICULTURA

3.l. Tomano

32 Descripcion

33 Forma

34 ‘Necesidod de Luz

35 Otras Corodemhcos B

9. REND!MIENTO

q.1. Usos Comervor:»mclesr Somb

Arenoso o Francoarenosos.
Neutros_o Acidos,
Bueno. '_
Suelos su erficilales.

20 a. 30 m, de a ~
Siempreverde. _

Aceptable, - -
_Exigente de luz., _ R
_Semire a heladas



CUADRO N° TU
TIPO:
|. TAXONOMIA
I.l. Sindnimo _

I2 Nombre Vulgor

2. SUELOS
2.1, Texturo

22, Reotcid_r_\_"(g!\ij_,
2.3. Drencje

3. SILVICULTURA

3.1. Tomaho

__32. Descripcign

3.3. Formo

34 —Necesidod__c_ig_wz
3.5. Otros Carocteristices

4._F3§NDlh1IENTO
4.1. Usos Conservacionales

TIPO:

..PINUS_STROBUS VAR._ _CHIADENSIS.,.

__ Bueno.

24. Otros Egr_qcten'sticqg_

PINUS TAEDA,

I. TAXONOMIA

LI, Sindnimo

1.2. Nombre Vulgor

2. SUELOS

2.l Texiuro o

2.2 Reoccwp (ph)

2.3 Drenoje

24 Oiros Coroctenshcos
3. SILVICULTURA

3.1 Tomafio

3.2 Descnpcnon

33 Formo_
3.4 Necesndod de Luz

35. Otros Coroctenslg:p_;

4. RENDIMIENTO

Arenosos.
_Acido

Suelos fértiles,

Slempreverde S

Excel
Exi ente de la 1lu

Sombra,

Loblo

Arenosos Francoarenosos losos,
Acido ———

Hmedo., Tolera d ‘e_jmpedida, .

40 ——
_Siempreverde, - .
Acept e.

Exigente de luz, o
Variacién entre rocedencias, _

41 Usos C Cmservooono!e l Sombra.

TIPO:
ITAXONOLHA

1. Snénimo i

12 Nombre Vulgar
2. SUELOS
21 Textura

22. Reocc:on (ph) o
2.3. Drencje

24. Otras Corocte risticas
3 SILVICULTURA

31, Tﬂnoﬁo
32 Descripci_c{[
33 Formo

34 Neces-doa de Luz

3.5 Oftros ( Corodenshcns
4 RENDlMIENTO

a4 U re C moervazionsles | )

__No mu

_TAXODIUM DISTICHUM

Arenosos, Francoarenosos o arcillosos. .
fcidas. _

Drenaje impedida. . __ -
exi entes, _

Alcalinos, neutros o_

30 a 40 m, de altura,
Caduca. . -
Aceptable._ . _. -
Tolera la sombra.en sus primeros afios,.

Suceptible a heladas, Rebrota pa |

Ornamentales,

[od B 1o X}



CUADRO N° 11 67

_TIPO:_ _ pINUS_PTNASTER._ __ .. I e
1. T_ggrg_omm B L o

11, Sindnimo . P. Maritima Pan. e
1.2. Nombre Vulgor ___Pino Maritimo,

2. SUELOS

2.1 Textura Arenosos., B

22 Reoccndn (ph) Acidos,. o

23 DrenOJe _ Buenaa...._. .. L o

24 O'roi—(:qr'ocferl’jﬂ(;?“s‘- ___Suel.OS super al
3. SILVICULTURA

_3.1._Tomofio - 20 a 30 m,_de altura.

32. Descnpcvon cmemmecmmmccccnea o
33. Forma . Aceptable.

34 Ne’cesidoqmd_e_p_xz_ __Exigente d

3.5. Otros Coroden’sﬁcos
- RAENDIMIF NTO

4.1. Usos Conservocionales _] Rom evientos Fi aci n

TIPO:__ piyus_PSEUDOSTROBL

I. TAXONOMIA

LI. Sindnimo 0 mdcaoaa

1.2, Nombre Vulgor Pino Blanco.

2. SUELOS

2.1. Texturo Francoa as. 0S0S+—
2.2. Reaccion (ph) Neutros o 4cidos.

23. Drenaje _ _Bueno. o

24. Olras C_grocteis_ﬁcos
3. SILVICULTURA

3.1. Tomafio 25_a a _—

3.2 Descripcion Siempreverde, )
3.3. Forma _ Aceptable.

3.4 Necesidod de Luz__ Moderadamente exigente de luz.
35. Otros Coroctenshcos _Relativamente. helad

4. RENDIMIFNTO e U
41. Usos Con"ervo noncngs 1 _Sombra

TIPO:  pINUS RADIATA
| TAXONOMIA

. oo - P

Il Smonxrno . .1 P, Insignus Doug. _ . - -
12 Nomtlr_e Vulgor _ Radiata o 1ino de Monterrey..

2. SUELOS . —

21 Textora Arenosos o_FrancoarenosoS.. .———

22. Reoccvon (Ph) o Neutros o &cidos. __ __. — e

2.3. Drenagje Bueno, — —
24. Otros Carocteristicas e

3 SILVICU' TURA —

31. Tomoho 25 a 35 m. dealtura... . -

32 Descriprion Siempreverde.. -— =
3.3 foma Aceptable, -
34 Necﬁs'”’Odi’.e__LEL Moderadamente exigente de_luz. —
35 Otros Curodenshoqs‘_“ Tolera vientos marinos, suceptible a heladas.

4 RENDIL IENTO
41. Usos fmcervowonﬂ‘es]
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CUADRO N°12

CLlI
CLASIFICACIO THOR TH ITE

COLINDANCIAS

| Departamento de Guatemala.

2 Departamento de Escuintla.

3 Departamento de Bajo Verapaz,
4 Departamento de El Quiché

5 Departamento de Solold.

6 Departamento de Escuintla.

\.,J"
S |
- GENERALIDADES DE LA ESTACION
?\ | Estacion 3000
i 2 Latitud . 14° 39' 36"
o 3 Longitud : 90° 49’ 10"
\l /’ -’ \\ 4 Altitud : 1973m. s.n.m.
v / 5 Nombre : Chimaltenango
{ 6 Municipio : Chimaltenango
7 Afios de Registro: 6
CLASIFICACION B b Bi
JERARQUIAS DE TEMPERATURA
CARACTER DEL CLIMA B, : TEMPLADO
TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA
CARACTER DEL CLIMA b' : CON INVIERNO BENIGNO
JERARQUIAS DE HUMEDAD
CARACTER DEL CLIMA B : HUMEDO

VEGETACION NATURAL CARACTERISTICA BOSQUE
TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA

CARACTER DEL CLIMA : CON INVTERNO SECO
Fuente; 1.G.N.
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CUADRO N° 13

TE PER TUR , PRECIPIT CIO

DATOS CLI ATICOS

ESTACION: 3. |. 1.

ANOS DE
REGISTRO: 6

MES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL

MAYO

JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ANUAL

TEMPERATURAS

MEDIA

5.6
16.1
18.3
19.7
20.2
9.1
8.7
18.7
188

175

7.1
15.6
7.9

70

ED D

NOMBRE: CHIMALTENANGO  LATITUD: 14° 39' 36"

MUNICIPIO:
CHIMALTENANGO  ALTITUD:1,973 m.

PROMEDIOS DE

MAXIMA  MINIMA

22.0
22.9
25.8
26.5
264
23.6
232
233
236
227

224
218

237

8.3
9.4
10.7
127
14.0
4.7
4.2
14. 1
13.9
2.4
2.6
97
2.1

(°C)

ABSOLUTAS

‘MAXIMA  MINIMA

25.3
26.0
29.0
310
300
28.0
260
260

25.0
24.0
310

3.0
25
6.0
7.5
10.5
12.0
12.0
10.0
105
9.0
6.0

25

LONGITUD:90°49'10"

PRECIPITA- HUME-

CION (mm)

TJOTAL DIAS

7.3
8.2
5.4
100.6
1316
298.0
268.1
2377
317
95.6
1235

00 0
1587.7

DAD
RELA-
TIVA
(%)

85
84



Estacion: 3.1.1. Chimaltenango. enero | ebrero marzo ia fi mMa o unNlo  ulo 'a osto setiem. Ic re.
Latitud: 14° 39" 36"

Longitud: 90° 43" 10" GRAFICO N° 1
Altitud: 1973 mts. sn.m. 40
cuadro a o
a)Temperaturas abso-
lutas gaé;ama y mi - 20 //;/// A ,
nima "cj * y/s v
, : e ¥
b) Temperaturas mdxi- ] y 7y Ao7”
ma y minima pro - . 105 100 105 g .
medios (°c) 30 25 &y 7S : 0 e
e ° 60 6. 35
00 |
100
cuadro b .
Humedad relativa, -
! 80
media (%)
70
60
50
40
30
20

“uente: Registros Climaticos

10 §
.fo 1976 INSIVUMEH 00 \ \&\\\\



Estacien: 3.1.). Chi . .. .
Léi?ﬁé?n: 14° gigwjrgsa'l'tenango, enero ebreromarzo abril mayo junio julio agosto setbre tubrenovbre dicbre

Longitud: 90° 49 10”

Altitud © 1973 mts.s.n.m. GRAFICO N° 2

1ED
| | 3.7
200 | 298.0
o -

cuadro ¢ | 268.
Precipitacidn (mm) 250

200

150

00

0

Fuente. Registros Climéticos 73 82 54 0.0
ano 1976. 'NSIVUMEH |

ESTACIONES ECA ECA
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A. SERVICIOS EXISTENTES

B. EDIFICIOS Y ESPACIOS ABIERTOS
C. TRANSITO VEHICULAR

D. EQUIPAMIENTO URBANO

IZADO

8

3.2.E TOR 0 W
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Ten Cre ento

F1 terreno destinado a la construccidn del centro de intercam-
bio de Chimaltenengo, se ubica dentro del drea de crecimiento urbg
no de la localidad, dado que actualmente se desarrolla en sus alrg
dedores inmediatos la lotificacidn "Santa Teresita" (ver mapa No 5
y plano No 2).

Asimismo, la ubicacidn del centro de intercambio en este terre
no viene a solucionar los problemas de aglomeracidn urbena que han
venido causando el mercado y la terminal de buses en el lugar don-
de se localizan actualmente,

Mientras tanto, el terreno de San Andrés Itzapa se localize en
el centro de la poblacidn (ver mapa No 6 y plano No 1) y dado las
escasas tendencias de crecimiento urbanoc de £sta, se ubica en un £
rea acorde al desarrollo del centro de intercambio, Ademds, no e-
xiste aquf el problema de la aglomeracién urbana que se da en Chi-
maltenango, ya que se trata de un mercado de minoreo a pequefia es~
cala,

v

La relacidn funcional de los terencs en mencidn .con el sistema
vial exjstente es adecuada, tanto a nivel externo como a nivel in-
terno,

En Chimaltenango, por ejemplo, el solar estd ubicado en un pup
to donde confluyen las carreteras que conducen de San Martfn Jilo-
tepeque (carretera departamental No 1), de El Tejar (carretera na-
cional No 1), de Antigua Guatemala (carretera nacional No 14) y de

la ciudad capital y del occidente del pafs (carretera centroameri
cana No 1), hacia 1a localidad (ver mapa No 20). As{ pues, puede
llegarse hasta €1 utilizando cualquiera de sus cinco accesosj no -
obstante, es de sefialar que las vias principales internas ( 1a ca-
1le y Sa y Ta avenidas), se encuentran asfeltadas pero en estado -
de deterioro, mientrss que las secundariss son de terracerfa. Sin
enbargo, existen planes de la municipalidad local de adogquinar es-—
tas fltimas,

Mientras tanto, el terreno de San Andrés Itzapa est4 ubicado -
cobre la carretera departamental No 7, vfa principal que comunica
con la carretera CA-1 y con le carretera nacional No 14 (ver mapa
No 21). Dicha cerretera es de terraceria, en regular estado, exig
tiendo también planes de asfaltarla.

Asent miento Comercial e n u trial

Actualmente, en Chimaltenango existe una fébrica de hilados y
tejidos, que es la ﬁniCa‘qué se puede consjderar como produccidn -
industrial. Mientras tanto, en un lugar secundario, existen indus
trias manufacturerss, tales como una fébrica de cohetes, aserrade-
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7.

ros y bloqueras., As{ pues, en su meyorfa, la industria de la loca
lidad es artesanal, mediante la aplicacidn de mano de obra fami -~
liar (ver mapa No 11),

En cuanto al comercio, podemos apreciar claramente definido en
el centro y sector oeste de la localidad un sector comercial, el -
cual se expanderd con la construccidn del centro de intercambio. -
Esta actividad comercial tiene su mayor auge los dfas de mercado,
lunes, miércoles y viernes, especialmente durante este fltimo (ver
mapa No 11).

En lo referente a San Andrés Itzapa, de estas actividades tie-
ne mayor relevancia la comercial, que se puede apreciar definida =
en el sector poniente de la localidad (ver mapa No 12), precisamen
te alrededor del actual centro de intercambio, el cual, por su in-
copacidad e inadecuacidn, no logra absorberla,

A ua Potable Dren

Las dreas de interds se encuentran dentro de las 4reas servi -
das por la red municipal de agua potable, por lo que existen faci-
lidades para ls obtencidn del vital 1fquido (ver mapas No 13 y 14),

Sin embargo, en Chimaltenango se obtiene actualmente un caudal
de un milldén de litros por dfa, lo cual es insuficiente para el to
tal de la poblacidn, Asimismo, la calidad del agua es insalubre,
pues no es tratada antes de ser distribuida. Similar eituacidn e-
xiste en San Andrés Itzapa, pues el total de la demanda no es cu -
bierto y el agua no es tratada antes de su distribucidn.

En cuanto a los drenajes, la situacidn se presenta similar, ya
que las dreas de interds se encuentran cercanas a la red y desfo -
gue de las aguas servidas, aunque este sistema resulta insuficien-
te para toda la poblacidn (ver mapas No 15 y 16).

Energfa Fléctrica  Alumbrado Fdblico

Las 4reas de interés cuentan o estdn cercanas al. servicio eldg
trico que proporciona el INDE; por lo que no existe ninguna difi -
cultad para su aprovisionamiento (ver mapas No 17 y 18).

Jeldfonos

En la actualidad, Unicamente Chimoltenangn curnta con tendido

telefdnico a cargo . : e w7 L -
ce de tal servicio.

Ries os Ambient le-
En ambas localidades los riesgos que existen son de contamina-

cidn ambiental, a través de los zanjones utilizados pra depdsito -
de basura y como desfogue de aquas negras, as{ como el rastro de -
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San Andrés Itzapa, ubicados relatjvamente cerca de las 4reas de ip
terds (ver mapas No 22 y 23).

No obstante, estos riesgos pueden eliminarse mediante el uso =
residual de la basura, ya sea en :boneras para producir insumos a-
gricolas, o bien en digestores para generar gas que produzca ener-
gfa. Asimismc, los drenajes debeidn encauzarse de tal forma que -
desfoguen en lugares lejanos a lou cascos urbanos, mientras que el
rastro de San Andrés Itzapa deber:| desarrollarse también en las a-
fueras de la poblacidn,
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REFERENCIAS
1 Canton Santisima Trinidad

2 Canton San Pedro ySan Rablo
3 Cantdn San Antonio
A4Canton San Lorenzo

5 Canton San Crisfobal

AN

m(“ \X& s,

/\/

N
l

C.Mac N°4

N
-~ MAPAN®10

"AREA ; HABITACIONALES

AN ANDRES ITZAPA

ESC APROY 1 B.200 Fuente: VALENZUFLA ar l0< A alitis Urbano de Sqn Andre's I'zopcteloborocwn propid.
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CUADRO N° 14

NO E LATURA
IAL DEPARTA

Carretera pavimentada (2 vias)

Carretera transitabie en todo tiempo (2 vias)
Carretera pavimentada (1 via)

Carretera transitable en todo tiempo (1 via)
Camino transitable en tiempo bueno o seco
Rodera para vehiculos

Ve_reda de peatones

Carreteras nacionales; departamentales
Carreteras Centroamericanas

Limite internacional

Limite departamental

Aeropuerto internacional

Aerodromos ..

Capital de la Repiblica
Cabecera departamental
Cabecera municipal
Atdea, caserfo

Finca, Hacienda

Area o paraje
Ferrocarriles: via priﬁcipal. via secundaria
Sitio Arqueolégico

Rio, riachuelo o arroyo
Arrecife

Volcén

Puerto maritimo

Lago o faguna

Fuente: 1.G.N.
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CUADRO N° 15

(=]
CENSO

POBLACION 19 0 1964 1973
TOTAL 123 752 63 153 194 735
URBANA 47 734 61570 74 129
RURAL 76 018 101538 120 606
INDIGENA 92 060 121764 154 406
NO INDIGENA 31692 4]1369 40 233
ESPECIAL 96
uente Direccion General de Estadistico. Ministerio de Economia.

B
NCREMENTO GEOMETRICO MEDIO ANUAL.
950 — 1964 .9 %
1964 — 1973 1.8 %

Nota: el incremento de la poblacidn se debe, sobre todo, al crecnmuento vegetativo y no o efectos de
orrientes migratorias. Fuente: Direccidn Generol de Estadistica. Ministerio de Economia.

[
INCREMENTO DE POBLACION ANUAL.
ANO NACIMIENTOS DEFUNCIONES INCREMENTO
1973 9 007 2 679 6 328
uente Direccion General de Estadistica. Ministerio de conomia.
D
POBLACION SEGUN EL SEXO.
CENSO MASCULINO FEMENINO
| 950 62 535 58 945
| 964 83 076 80 077
1973 98 374 96 36
uente Direccidn General de stadi ti n’
E
INDICE DE MASCULINIDAD.
N O INDICE
1950 .06
| 964 1.03
1973 1.02
uente Direccidn Genera de Estadistica. Ministerio de conomia.
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CUADRO N° 16

ANOS ANOS ANOS
MUNICIPIO SEXO 0-14 I5-59 60dmads  SUBTOTAL TOTAL
Chimaltengn- Mesculino 5352 4722 891 10 965 22 008
ke Femenino 5 337 5031 676 11094
Sar José Masculino 2 640 2358 402 5400 10 875
Fooguil Femenino 2 634 2497 344 5475
Szn Partir Kasculino gell 8 062 903 IEC76 3724
Jidtepeque  Femenino 9 C96 8524 1148 e 708
San Juon Masculino 5141 4591 784 10516 21127
Comalapa Femenine 5121 4 485 1005 10611
Santa Mosculino - | 198 1077 204 2479
. i 4 S30
Apolonia Femenino 1200 1131 170 2501
Tecpan Moscufino 7484 6 768 1150 15402 '
Guatemale  Fernenino 1200 1131 170 2501 30914
Eotsd ¥ asculino 5043 4508 774 10 325 20738
otzun Femenino 5032 4747 634 10413
Pachalo M asculino 3635 3629 736 7616 15243
Femenino 3629 3415 £83 7627
, Masculino 3038 2807 473 6328 12 829
Fotzicia L - <
Fernzning 3083 2 036 442 €461
Sud3 Cruz Lasculino 824 792 16 1782 1626
€3 niyd Femznino 822 835 187 1€44 i
-Mosculino 3 188 2880 513 658
Acatenango . enino 3 197 3080 421 6698 13279
i 17 7 7911
Yepacapo Mosml'mo 3820 34 674 9 € 08|
Femenino 3952 3718 430 8 150
Son Andrés  Masculino 2328 2248 329 4975 15080
ltzopo Femenino 2 437 2334 224 5105 b
. Mesculino 1204 I 113 227 2544 5173
arremos ke menino 1205 1212 212 2629
. ) Moszuiing 2078 2071 333 44142 €519
carageze Feinznino 2 Cle :oe2 290 41337 e~
El Tej Itosculing i3] 7:2 204 1657
a
yor Ferer no .23 758 183 €74 334
vente Direccion General de Estodistica. Jefotura de Areo Chimaitenan
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z MUNICIPIO POBLACION POR ANO
o, 1980 1981 1982 983 1984 (985
Ze:‘zg CHIMALTENANGO 28451 29304 30176 31066 31976 32 904
g-gg,_ SAN ANDRES ITZAPA 11151 1137 11604 11834 12 065 12 298
égé TOTAL A:-%BCS 39602 40680 41780 42 900 44 041 45 202
§§§s MUNICIPIOS
s3% % PARCIAL
22 S CHIMALTENANGO 71.84 7204 72.23 72.41 72.61 72.79
§§§ % PARCIAL 28. 16 27.96 27.77 27.59 27.39 27.21
-E ;5% SAN -ANDRES ITZAPA ’ ’ ' ' ’ ’
232 TOTAL
2 »o DEPARTAMENTO 256 377 261746 267 182 272685 278 253 283 887
=93
$5: % AMBOS
2 %% MUNICIPIOS 15.45 15.54 15.64 15.73 15.83 15.92
23% % TOTAL
:‘;":‘:' CHIMALTENANGO 1. 10 11. 19 11.29 .39 11.49 11.59
208 % TOTAL
§a<___3 SAN ANDRES ITZAPA 4.35 4.35 434 4.34 4.34 4.33

Fuente: Direccidn General de Estadistica. Ministerio de Economio. fEld)orocidn Propia.
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B. NECESIDADES Y ASPIRACIONES
DE LOS USUARIOS.
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E TOR O SOCIO CO O

CUADRO N° 18

ECESIDADES Y ASPIRACIO ES

DE [LOS USUARIOS

LOCALIDAD: CHIMALTENANGO

TIPO DE PUESTO NUMERO DE PUESTOS UN,TAR,,?‘D'EA TZ’TZA‘L PAGC
Sanitarios 2
ni ]
Marraneria. 1
Pescoderia
6 C [
7 Cocina -.Comedor. 7 20.00 140.00 . 15.0 /.nes.
8 Puesto de comida 12 7.50  90.00 0.1
? Refres veria 4 3.00 12.00 . 1.50 ¢ zemano.
10 Granos basicos. 8
11 Baranos
12 Local C  -rcial
13 Tiendos 12 "NR
V4 (Co-tes 15 Z.50 37.50 dio
16 Plasticos. 20.00  40.00 3.0 semzno
18 Petates 5 2 N
19 Carbén. 4.00 4.00 . 2.00/5¢ona
2  HKercade io »n oceneral 50
Piso loza culbierto 250 4 00 1000.00 @. 0.10dfa.
22 Pien plaza L .5 2250.00 Q. 0.25’dfa.
AREA TCTA L 4,877.00

Fuente: levantamiento elaboracion roig+ Muni t alidad de Chimaltengn o
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CUADRO N° 19

ECESIDADES Y ASPIRAC ES
DE LOS USUARIOS

LOCALIDAD: SAN ANDRES ITZAPA.

TIPO DE PUESTO NUMERO DE PUESTOS ;1 it (M2 PAGO

] 4.00 4.00

Lavado de verduras.

Depésito de basura. ! 15:50 15:50
Carniceria | 16:00 16:00 Q. 20.00/mes
cine - C medor. 1 32:00  32:00 Q. 35.00/mes
5 6 16.00 96.00 Q. 30.00/mes
loza cubierto. 78 2.50  1$3.00 Q. 0.10/dia.
Piso Plazo descubierto 15 4.00 60.00 Q. 0.05/dia
418.50

Fuente: levantamiento elaboracion ro ia 4+ Munici alidad de Son Andrés Itza a.
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CUADRO N°20
IVELES DE GRESO Y
CAPACID DDE P GO

INGRESO ECONOMICO FAMILIAR PARA 1980 A
LOCALIDAD: CHIMALTENANGO.

INGRESO MENSUAL @ N° DE FAMILIAS %
MENOS DE 20 25 9.03
DE 20 A 40 65 23.43
DE 40 A 60 80 28.88
DE 60 A 80 60 2 1.66
DE 80 A 100 10 361
DE 100 A 150 15 5.42
DE 150 A 200 2.88
DE 200 A 300 6 2.17
OE 300 A 400 1.44
OE 400 A 500 3 1.08
OE 500 A MAS 0.36
TOTAL 277 100.00
Fuente: LIQUEZ, Oscar. Esquema Inicial de Ordenamiento Urbano de Chimagltenango;
pp. .

INGRESO ECONOMICO FAMILIAR PARA 1980 =
LOCALIDAD: SAN ANDRES ITZAPA.

INGRESO MENSUAL (@) N° DE FAMILIAR %

MENOS DE 20 20 10.87.
DE 20 A 40 50 27.17
DE 40 A 60 30 16.32
DE 60 A 80 I8 9.78
DE 80 A 100 8.15
DE 100 A 150 10 5.43
DE 150 A 200 i0 5.43
DE 200 A 300 15 8.15
DE 300 A 400 4 2.17
DE 400 A 500 7 3.82
DE 500 A MAS 5 2.7
TOTAL 184 100.00

n ra " 'n 1a. Ex eriencio E.P.S. 80-2.
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IVELES DE INGRESO
Y CAPACIDAD DEP GO

CUADRO N°21

=
INGRESOS Y EGRESOS MUNICIPALES. ANDRES ITZAPA

CONCEPTO INGRESOS EGRESOS
AHORRO EJERCICIOS FISCALES ANTERIORES

MES DE ENERO 2,499.75 2 257.89
MES DE FEBRERO 2,036.0 | ,695.05
MES DE MARZO 6, I72.00 3,584.92
MES OE ABRIL 743.35 3, 18.07
MES DE MAYO . 720.86 4,07 1.40
MES DE JUNIO 4,593.79 5 15.58

CAJA

16 003.00
| 243.86
15,585.82
18 172.90
15,798. 18
12,447.64
11,725.85

NOTA : POR CARECER DE SISTEMATIZACION EN SU CONTABILIDAD, LAS AUTORIDADES EDILICIAS DE
SAN ANDRES ITZAPA UNICAMENTE NOS PUDIERON PROPORCIONAR DATOS DEL PRESENTE ANO,
YA QUE EN ARCHIVO NO EXISTEN DATOS TOTALES DE ANOS ANTERIORES.

Fuente: Municipalidad de San Andrés Itza a. Ano de | 98I.

B
INGRESOS Y EGRESOS MUNICIPALES. CHIMALTENANGO

INGRESOS CORRIENTES

INGRESOS TRIBUTARIOS
INGRESOS NO TRIBUTARIOS
TRANSFERENCIAS CORRIENTES
SUBTOTAL

INGRESOS DE CAPITAL

REEMBOLSO DE PRESTAMOS Y ANTICIPOS
TRANSFERENCIAS DE CAPITAL RECIBIDAS
AHORRO EJERCICIOS FISCALES ANTERIORES
SUBTOTAL

GRAN TOTAL INGRESOS

EGRESOS POR GRUPO DE GASTOS
SERVICIOS PERSONALES

SERVICIOS NO PERSONALES

MATERIALES Y SUMINISTROS

ADQUISICION DE INMUEBLES Y EQUIPO EXISTENTE
CONSTRUCCIONES ADICIONALES Y MEJORAS
TRANSFERENCIAS CORRIENTES

DESEMBOLSOS FINANCIEROS

ASIGNACIONES GLOBALES

GRAN TOTAL EGRESOS

DEFICIT

36,942.82
126 152.25

32 11
165927. 18

202.25

9 956.36
28,922.47
40 081.08
206,008.26

66, 132.00
9 438.00

8 934.20

2 750.00
85 264.00
8 662.50
56 17.90
9019.03
215817.63
9 7

Fuente: Archivo de la Municipalidod de Chimallenongo. Anc de 1,979.

e
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CUADRO N°®22

POBLACION INACTIVA O DEPENDIENTE

SO
GRUPO CEN 9 196
00 - 14 abfos 42.64 % 47.38 %
15~ 69 ofias '54.00 % 52.20%
69 d mds ofos 3.36 %

Fuente: Direccidn General de Estadistica. ‘Ministerio de Econamia.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

RENGLON FEMENINO (%) MASCULINO (%)
Ocupados 3.00 38.67
Busca traba’o 20. vez 0.009 0.08
Buscatraba o la. vez 0.03 0.22
Inactivos 46. 16 1.2
Ignarados 0. 22 0.34

uente: Direccidn General de Estadistico. Ministerio de Ecanomio.

1973

46.10 %

49.92 %
3.98 %

TOTAL (%)
41.66
0.089
0.28
57.40
057

107

N =

POBLACION ECONOMICA ACTIVA POR OCUPACION

. CENSO ANO

TIPO DE OCUPACION CANTIDAD
Profesionales técnicos 236
Industriales, comerciantes, empresarios, etc. 313
Oficinistas, administradores, efc. 410
Vendedores 924

ricultores traba’ dores rurales 4| 888
Trabaojadores en minas canteros e hidracarburos 34
Ocupacion en transportes 862
Artesanos, operarios etc. 6 836
Personal de servicio asistencio 1703
Ignarados 230
Total 55 058

1973
PORCENTAJE
2.24 %
0.56 %
0.74 %
.67 %
76.07 %
0.06 %
.56 %
1241 %
3.09 %
0.41 %
00.00 %

PRINCIPALES ACTIVIDADES: de lo anteriar se deduce que las principales actividades a que lo mayorfo
de la poblacidn se dedica, son las siguientes -ordenadas jerdrquicomente-, o saber:

.- AGRICULTORES Y TRABAJADORES RURALES.
2.. ARTESANOS Y OPERARIOS.

3 _ PERSONAL DE SERVICIO Y ASISTENCIA.
uente: Direccion General de Estadistica. Ministerio de conom a.

TRt Wi B IR,
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CUADRO N° 23

CHIMALTENANGO A
TIPO DE OCUPACION PORCENTAJE
AGRICOLA 73. 13 %
COMERCIAL 12.28 %
SERVICIOS 121 %
INDUSTRIAL 2. 17 %
TRANSPORTE L21 %

Fuente: Liquez, Oscor.
Esquema Inicial de Ordenamiento Urbano de Chimaltenango; pp. 74.

SAN ANDRES ITZAPA B
T1PO DE OCUPACION PORCENTAJE
AGRICOL A 92.30 %
INDUSTRIAL 4.50 %
COMERCIAL 2.30 %
OTRAS ACT IVIDADES 0.90 %

Fuente:  Ramirez, Maria. Monografia del Municipio de San André's itzapa, Chimaltenango.
E.P.S. Facultad de Arquitectura, USAC.

PRODUCCION AGRICOLA CHIMALTENANGO c
TIPO  DE PRODUCCION PORCENTAUJE
MAIZ 59.47 %
FRIJOL 4. 16 %
TRIGO .99 %
CAFE 0. 16 %
OTROS CULTIVOS % 34.32 %

% Se refiere a cultivos de poca importancia en el area (garbanzo, haba madera fruta etc.).

Fuente: Liquez, Oscar.
Esquema Inicial de Ordenamiento Urbano de Chimaltenan p 64 65.

PRODUCCION AGRICOLA SAN ANDRES ITZAPA D
TIPO DE PRODUCCION PORCENTAJE
MAIZ 40.00 %
FRIJOL 25.00 %
CHILE 8.00 %
HABA 5.00 %
OTROS CULTIVOS 7.00 %

Fuente: Romirez, Morfa. Monografia del Municipio de San Andre’s itzapa, Chimaltenango.
E.P.S. Facultad de Arquitectura USAC.
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CUADRO N° 24

CAPACIDAD PRODUCTIVA

Vi

Suelos profundos, planos, fértiles y mecanizables. Buenas
caracteristicas destextura, retencidn de humedad, permea
bilidad y drenaje. Apta para todos los cultivos de la regidn.

Suelos planos o cosi planos y profundidad moderada, textus
ro mediana. Limitaciones con respecto o la mecanizacion.
Drenaje imperfecto. Apta para cultivos de la regidn con
précticas culturoles especiales.

Suelos poco profundos, presenta microrrelieve o pendiente
moderado. Lo texturo provoca problemas. Tiene limitacio-
nes paro la mecanizacidn y su drenaje es deficiente. Apto
pora cultivos de la regidn con précticas intensivas de
maonejo de suelos.

Suelos poco profundos o muy poco profundos. Textura
inadecuada. Presenta uno topografio ondulado o quebroda
y su pendiente es inclinodo Evidencio problemas de erosidn
y drenaje. Apta poro cultivos de lo regidn, siendo nece
sorios précticas intensivos de conservacién y manejo de
suelos. Mecanizocidn con limitaciones.

Suelos profundos o poco profundos, no meconizables.
Textura inadecuado. Su topografia es ondulada fuerte,
con pendiente poco fuerte. Drenaje deficiente. Apta paro
postos y bosaues.

Suelos muy poco profundos, no meconizables. Textura
deficiente. Lo topografio es ondulodo fuerte o quebroda
y fuerte pendiente. Drenoje deficiente y no apta paro
cultivos. Generolmente se usa para pastos y bosques,
ounque pueden estoblecerse olgunos tipos de cultivo
perenne. Son necesorias précticos de conservacldon de
suelos.

Suelos muy poco profundos. Textura bastonte deficiente.
Lo topografia muy fuerte y quebroda, su pendiente muy
inclinoda. Serios problemos de erosién y drenaje.” No op-
to pora cultives, no obstante puede considerarse algin tipo
de cultivo perenne. Su vococidn es forestal o destinado
o pastos. La mecanizacidn no es posible y es indispensable
efectuor prdcticos intensivos de conservacion de suelos.

Suelos muy poco profundos de textura muy deficiente. Lo
topogrofio muy quebroda, escorpada o ployones inundables.
Con erosidn severo y drenoje destructivo. No opta para
cultivos, generolmente se destina pora uso recreativo. Lo
mecanlzocidn es imposible,

Fuente: |.G.N.

TIERRA

Ho



1]
San Martin Jilotepequ

COBERTURA Y USO |
ACTUAL DE LATIERR mapq Ne'
o5 1

\,_gp\J‘o\
"\
\ - Departamento
,' 212-42 d¢ Guatemalo .
4| ”
Comalapa .
4.1 s
) Y
N e
; t
NORTE . ?
A
TN g
-‘.. -
-’
*
v El Tejor
212-42 \ CHIMALTENANGO
e b
&
Zaragoza A Guatemala
212-42 ~
A Quezaltenango" _
//\\"/\d
4
/
San Andre’s Itzapa
N
A
/"
Parramos
~—= NOTA: Loy limites municipeles
son APROXIMADOS
4.1 ESCALA GRAR

4] Bosque Densco

212- 42 Cultivos de Mar y Frijol
con Bosque Abierty -

Acatenango

33-215 Pastos y/o Arbustos, con
Cultivos no diferenciados
213 Cultivos de Maiz y Trigo
222 Cultivos.de Cafe



P



W 'i‘.}‘

M

R

N X4



ne

A. ASPECTOS ESTATALES
B. ASPECTOS POLITICOS
C. ASPECTOS JURIDICOS
D. ASPECTOS IDEOLOGICOS
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frevio al inicio del andlisis del presente entorno, debemos de
jar cor tancia que al confrontar 1a Teorfa de la Estructura Social con
l1a Tenr{a de la Estructurs Urbana, tanto los aspectoc de gestidn como
los simbdlicos s~ encuentran enmarcados dentro del nivel superestructy
ral,

£n este orden de ideas y aunque todos los elementos de una fox
macidn social son indisclubles entre sf, la gestidn puede dividirse en
tres aspectos: i

a, Lo jurfdico.
b, Lo polftico.
ce Lo estatal,

Mientras tanto, la simbologfa queda referida a los aspectos i-
deoldgicos.

Es as{ como, para el anflisis de estos casos espec{ficos, pode
mos dividir el entorno de gestidn en los siguientes aspectos; a saber:

a, Organismos legales-institucionales (estatales-municipales), de or-
ganizacidn y de control.

b, Organismos estatales de gestidn popular,
. Drganismos polfticos,
Mientrac tanto, el entorno simbdlico =se representa por:
a. Mecanismos de organizacidn popular,
b. Instituciones educativas,
Inetitucione~ religioeas,
4. Costumbres relevantes,
A continuacidn, haremos un: descripcidn de estos aspectos en ~

cada ura de lac localidades, debjendo referirnos para su ubicecidn a -
log mapas No 22 y 23, de equipamiento urbano.
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1.1.

1.2,

1.3,

CHIMALTENANGSLD

La Gestidn
0 anismo Le ales-Inst’ tucionale
a. Juzgado de Faz y lo Penal,
b, Administracidn de Rentas.
c. Vigilancia:
ie Guardia de Hcienda,
ii, Policia Nacional,
iij. Policfa Municipal,
d. Gobernacidn Departamental,
e. Municipalidad (de primera categorfa).
Or smos Estatales Ge idn P 1
a, Desarrollo de la Comunidad,
be C. R. N,
c. Bancos:
i. BANDESA,
ii, Banco de Guatemala.
iii. BANVI.
d. ICTA.
e, DIGESA.
f. Cooperantivass

i, Kato-ki. .
ii. £1 Quetzal. (FLCOMERQ)
iii, La Flor Chimalteca.

iv, INACOF.

Ve EACA.

vi, CENDEC,

Grganismos Folfticos,.

e
b,

Ce.

P. R.

CAN.

FI1D.

16



II.

11.1.

I1.2.

1103.

1T.4,

L mbo
ec mo de Or niz cidn Po ular
a. Comité de Vecinos de la Zona 3,
b, Comité de Vecinos de la Colonia Santa Ana.
ce Grupos Juveniles (Géminis, Caminantes, etc.).
t tuc ones E t’
as. Nac'onale

i, Escuela Nacional No 87.

ii, Escuela Nacional No B89,

iid, Escuela Nacional No 92.

iv, Escuela Nacional No 96,

Ve Escuela Nacional "Miguel Hidalgo y Costilla",

vi, Escuela Nacional "Centro Mmérica".

vii. Escuela Normal Rural "Dr. Pedro Molina®,

viii, Instituto Nacional "Leionidas Mencos Avila™,

ix. Centro Universitario Fara Maestros de 2a. Ensefanza,

b, Privados

i, Colegio Privado "€1 Carmen",
ii, Colegio Privado "San Antonio",
iii, Colegio Frivado Farroquial.

iv, Liceo Chimalteco,
Ve Colegio Privado "José Simedn CaRas",
vi. Colegio Privado "Marfa Inmaculada".

vii, Colegio Frivado "América Latina".
viii, Academia Comercial "La Libertad".

Instituciones Reli iosas

a. Iglesia Catdlica (Santo Patrono: Santa Ana) (1).
b, Iglesias Eyangélicas (12).

c. Iglesia Menonita (1).

d. lglesia Mormona (1).

Co tumbres Relevantes

a. Convite del S5 de enerxo,

b, Feria de Santa Ana, del 18 al 27 de julio.
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I.

I.1.

1.2,

1.3,
II.

Il.1,

11.2,

Il.3.

11.4,

L

Or
a,
b.

Coe

b.

N NDRES TZAPA
Ge tidn
anismos Le tituc onale
Vigilancia: Policfa Municipal,

Municipalidad (de tercera categorfa),

Juzgado de Paz (el alcalde es el mismo Juez de Paz, pues los

asuntos penales son tratados en Chimaltenango),
smo E t les de Ge tién Po
C. R, N,
n mos Pol co no hay sedes de partidos polfticos,
Simb lo
mos Or aniz cidn Po lar
Comit€ de Vecinos Pro-me joramiento de San Andrés.,
Clubes Deportivos (3).
tit ciones Educ t
Escuelas rurales (6)7
£scuelas urbanas (3).
i. De una sola jornada (2)

ji, De doble jornada (1): matutina : preprimaria.
vespertina: educacidn b4sica.

Instituciones Religiosas

- 1Y
b,

Coe

Iglesia Catdlica (Santo Fatronos San Andrds) (1).
Cofradfas religiocsas (9).

Cofradfas paganas (1); la de San Simdn, de gran atractive -
turfstico a nivel nacional y poderosa econdmicamente,

bre Relev te

Convite del 24 de enero, e gran fama y atraccidn turfstica
en la regidn,

Feria de San Andrés, del 24 al 30 de noviembre,



4 ANALISIS DE LA FORMACION
ECONOMICO-SOCI AL - CULTURAL
DE CHIVIALTENANGO Y SAN ANDRES ITZAPA

4.1. NIVEL INFRAESTRUCTURAL
4.2. NNEL ESTRUCTURAL
4.3. NIVEL SUPRAESTRUCTURAL
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4.1.

Nivel nfraestructural

El andlisis de la divisidn de la produccidn nos conduce a dg
terminar que €sta define cuatro actividades bdsicas, como lo son
la actividad agropecuaria, la industrial, la comercial y la fi -
nanciera., Histéricemente, la primera en establecerse fue la ac-
tividad agropecuaria, que reconoce la subdivisidn entre la agri-
cultura y la ganaderfa, Ahora bien, debemos distinguir dentro
de estas actividades cudl es la que permite a la poblacidn de =~
Chimaltenango y San Andrés Itzapa producir los medios necesarios
para su subsistencia,

For una parte, la actividad financiera es un complemento pa-
ra el desarrollo de las restantes actividades, mientras que el -
comercio, ademds de ser propic de los centros urbanos, dnicamen-
te reconoce el intercambio de equivalentes, razdn por la cual no
existe excedente alguno dentro de dicha actividad.,

Asimismo, segin lo hemos podido constatar en el andlisis del
entorno total de Chimaltenango y San Andrdés Itzapa, la actividad
industrial en la primera se reduce a una fébrica textil, una =~
coheterfa, algunos aserraderos y otros tipos de produccidn manu-
facturera. Mientras tanto, en San Andrés Itzapa dnicamente exig
ten dos empresas de transporte, como lo son "La Egperanza", que
viaja a la ciudad capital, y los microbuses "La Princesita”, que
lo hacen al parque de Chimaltenango,

Es m4s, a nivel nacional la economfa del pafs no se basa en
la industria sino en la actividad agropecuaria, fundamentalmente
en los cultivos de exportacidn como el café, el algoddn, etc., U
na vez determinado este hecho y gue, dentro de la actividad agrg
pecuaria la gsnaderfa se desarrolla en las regiones costefias del
pafs, podemos concluir que la regidn del altiplano central donde
se encuentran asentados Chimaltenango y San Andrés Itzapa, posee
una estructurs agraria.

Alfonso Batres afirma que "en el proceso de transicidn del -
feudalismo al capitalismo radica la comprensidn, no sélo de di -
versos problemas agrarios, sino adn de muchos aspectos importan-
tes de la formacidn social guatemalteca" (29). FPor otra parte,
(€sar Ordditez afirma que dicha estructura syresria puede ser "ho-
mogénea -basada en una economia campesina minifundista-, articu-
lada concretemente con la economfa de la formacidn sccial guate-
malteca (pero desintegrada de su desarrollo); o bien, dentro de
esa aparente homogeneidad minifundista, existe una estructura a-
graria heterogénea, integrada por varias formas productivas arti
culadas entre sf y al resto de la economfa nacional, en la que -
desempefia un papel dindmico™ (30).

29 Batres, Alfonso. Estructura Agraria -Concepto-; p. 17m.

30 Orddériez, César, Estructura Agraria del Altiplsnoc; p. 5.
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1,2,

La estructura agraria del altiplano central de Guatemala, en
donde se encuentran enclavados Chimaltenango y San Andrds Itzspa,
ubica a-la generalidad de los productores como propietarios del
terreno agrfcolas son duefos de minifundios (estructura agraria
homogénea), surgidos de parcelamientos hechos recientemente por
el INTA, en terrenos estatales baldfos, como producto de progra-
mas de colonizacidn emprendidos delde 1956,

Sin embargo, a medida que transcurra el tiempo, se empezarén
a acentuar los fendmenos migratorios, ya que actualmente se da y
na pequeiia corriente por parte de personas que han logrado profe
sionalizar sus servicios y, al no ser absorbidos por la gestidn
y el intercambio locales, se ven impelidos a emigrar hacia la -~
ciudad, en donde se han logrado integrar econdmicamente, aunque
su residencia siga siendo Chimeltenango o San Andrés ltzapa,

No obstante, dada la actual situacidn minifundista de ambas
localidades, en que la atomizacidn ~aunque galopante- no se ha -
desarrollado ple namente y la posibilidad del campesino de dedi -
carse a otras labores complementarias a la agricultura, condicig
na que no se haya acentuado adn el proceso de autoexpropiacidn,
A pesar de ello y aunque en este momento no es determinante, en
San Andrés Itzapa existe una finca dedicada al cultivo de la ar-
veja para exportacidn, la cual se encuentra asentada al ingreso
de la poblacidn, adyacente a la carretera departamental No 7 (an
tigua carretera- y a la nueve carretera de acceso. Esta fipca =
se formé hace aproximadamente dos afios, al adquirir una compafifa
fordnea varias parcelas de los campesinos, integréndolos a ellos
y a algunos otros habitantes {principalmente mujeres) como traba
jadores asalariados.

Ahora bien y siempre dentro de este orden de ideas, el nivel
de desarrollo de ambas localidades es atrasado con respecto a eg
tructuras heterogéneas y a la industria, sicndo su principal me-
dio de subsistencia la tierra, la cual es de uso individual (fa-
miliar) y trabajada con medios cuantitativamente escasos, dimin.
tos y limitados y cualitativamente rudimentario- y mezquinos, -
con la erlicacidn de la mano de obra del mismo propietario de la
tierra, cuya tfcnica sflamente es trensmitida empiricamente de -
generacidn en generacidn,

Nivel Estructural

Dentro de las condiciones analizadas anteriormente, la ac =
tual estructura agraria de ambas localidades establece que no se
presenten aquf las clases producto del desarrollo capitalista, -
sino dnicamente los estamentos medios: pequefios campesinos, pe-
quefios ccmerciantes y artesanos, que corresponden a clases socia
les en transicidn, '

Ubedece ello al régimen de propiedad, puesto que si bien el
campesino es p-opietario de la tierra, carece casi por completo

12t



de capital de inversidn, de tecnologfa y de capital variable pa=-
ra la preduccidn,

Es decir pues, gue tnicamente pasa a ser un propietario nomi
nal (jurfdico) de la tierra, debido a su incapacidad productiva,
por lo que se ve impelido a disminuir sus medios de vida y a te-
ner que "desdoblarse" en un trabajador asalariado de sf{ mismo, -
con lo que pierde el albedrfo de poseedor que presupone la pro =
piedad privada.

Otro aspecto importante es el trabajo de la tierra con un pa
go de la renta en especie: la aparcerfa, en la cual el propieta
rio de la parcela cede el derecho de explotacidn a un campesino
productor, a cambio de que en la obtencidn del excedente los dos
participen de la misma manera o bien, que le deje nuevos culti -
vos luego de levantada la cosecha,

Ahora bien, como quedara apuntado en el subinciso anterior -
referente al nivel infraestructural, la existencia de la finca -
de arveja en San Andrés Itzapa ha principiado a integrar pobladg
res de esa localidad como trabajadores asalariados., Asimismo, =
algunos pocos habitantes de las aldeas occidentales de este muni
cipio migran temporalmente hacia Yepocapa, Acatenango o Zacatepd
quez durante la época de la cosecha de café. Denotan estos he -
chos, pues, que San Andrés Itzapa es mucho mds proclive a adqui-
rir una estructura agraria heterogénea que Chimaltenango, en dop
de los habitantes tienen mayor oportunidad de dedicarse a otro =
tipo de actividades complementarias (comerciales, artesanales, -
de gestidn, etc.).

No obstante, en este momento esa proclividad que manifiesta
Itzapa es tan incipiente que las varias formas productivas que -
conforman su estructura a’n no se encuentranarticuladas entre sf,
por lo que no jucgan un papel dindmico en la economfa nacional.,
FEs mfs, en la &poca actual, la mayorfa de le poblacidn itzapeca
=e dedica al cultivo de la colifler, la cuzl =-en ¢gran parte en -
la mayorfn de los casos- han tenido que emplear como abono de -
sus tierras, dade la poca cantidad que logran vender y los bajos
precios a nue se cotiza este producto, por la carencia de un cen
tro de intercambio adecuado.

lor otra parte, esta activided enmarceda en lo rural -donde
se ubican aldeas y caserfos-, muy cerca y en algunos casos inmer
sa dentro de lo urbano, se contrepone al hecho de que Chimalte -
nango surge como centro proveedor de la capital del reino o capi
tanfa gencral (hoy Antigua Guatemala), ccn un papel muy importan
te como lo fue el ser el mayor productor de afiil de la provincis
y por lo que actualmente adn se preserva su cardcter de sede ofi
cial del intercombio y.actividades conexas, centro de consumo y
soporte material de la produccidn artesanal, tal como lo fue du-
rante el perfodo colonial.
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4,3,

Mientras tanto, San Andrés Itzapa surge como un pueblo de in
dios, situacidn que adn se preserva a la fecha, pues surte de ma
no de obra barata a la ciudad de Chimaltenango (artesanos, pro -
veedores de frutas y servicios bdsicos, etc.) primordialmente, -
mientras que de una manera secundaria lo hace al poblado de San
Andrés Itzapa, cuyo carfcter es eminentemente cfvico-religioso y
en donde la actual situascidn de divicidn urbana en cantones cong
tituye un vestigio colonial, surgida de su funcidn de pueblo de
indios, para facilitar tanto la recaudacidn de impuestos como -
las celebraciones de las cofradfas correspondientes a cada can -
tdn.

Otro hecho adn palpable es que Itzapa, como pueblo de indios,
surgid junto e las ciudades coloniales de Chimaltenango y Anti -
gua, con el mismo sentido de surtirlas de mano de obra; situacidn
que se evidencia adn por la existencia de empresas de transporte
individual y colectivo que trasladan a muchos habitantes de esta
localidad hacia esas ciudades y viceversa, de una manera diaria
y constante, que se ve acentuada los dfas viernes, pues se tras-
ladan en caravanas llevando sus articulos para la venta a Chimal
tenango, puec es el dfa en que la actividad del intercambio ad -
quiere auge en este centro urbanc.

Como se puede apreciar, estos hechos evidencian el carécter
momenténec de las migraciones en estas localidades, las cuales -
-al igual que durante el perfodo colonial- estdn determinadas -
por el intercambio de productos y no de mercancfas, viniendo a -
poner de manifiesto, una vez mds, el cardcter homogéneo de su eg
tructuras agraria.

Por otra parte y ya dentro de la divisidn del trasbajo, dsta
se encuentra en un estado de atreso, ya que dnicamente comprende
a la agricultura, la artesanfa, el comercio y los servicios, sin
ninguna divisidn técnica dentro de los mismos, puesto que la ciy
dad no es un centro de transformacidn de materias primas, como -
1a ciudad carital, por ejemplo.

Para finalizar este subinciso y en cuantc a la distribucidn
e intercamhio se refiere, dado las peores condiciones de trabajo
y procesos productivae limitados, tanto en la capacidad como en
los mecanismos de comercio, al fijarse los precios de los produc
tos agrfcolas se facilita la renta de apropiacidn de los produc-
tores en mejores condiciocnes, al establecerse una diferencia en-
tre dichos precios (renta diferencial 1), Esto condena a los pe
quefios productores a la pura subsistencia, puesto que no poseen
capacidad de ahorro a fin de poder invertir capitasles en sus te-
rrenos para producirles un aumentc en la renta diferencisl 11,

Nivel Su reaestructural

La forma productiva imperante en la regidn del altiplano cen
tral, ha venido a determinar la ideologfa de los pobladores de -
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las localidades que aquf se ubican, de la siguiente manera:

En primer lugar, los estamentos medios son caracterizados por
ser conservadores, pues pretenden volver la historia hacia atrds,
en tanto que son clases sociales en transicidn y que por lo tan-
to, tienden a desaparecer-al ser absorbidos por la economfa na -
cional, que los integra a otras actividades productivas.

En segundo lugar, a nivel ideoldgico, la simbologfa nos deng
ta una mezcla religiosa; a saber:

a. En Chimaltenango, la connotacidn de este hecho es la presen-
cia de iglesias de varias religiones: catdlica, mormona, e-
vangélica, menonita, etc,, asf como de varias cofradfas reli
giosas,

b En Itzapa, el cardcter de centro religioso que adquiere el -
poblado principal, se resalta por el papel fundamgntal que -
juega la presencia de la imagen del santo patrono, Ademés,
también existen varias cofradfas, entre ellas la de San 5i -
mdn -que rememora el dominio criollo sobre el indfgena-, la
cual, si bien es cierto no es aceptada ampliamente por el pe
blado, atrae diariamente muchos creyentes for4neos y turis -
tas, generando en sus cercanfas un sector comercial, dedica-
do a la venta de artfculos propicios para la veneracidn de -
esta imagen, tales como candelas de colores, puros, carti -
llas de rituales, etc,

Para finalizar, debemos decir que el card4cter de la gestidn
e intercambio del centro urbano de Chimaltenango se ve reforza -
do por la presencia de instituciones principales, tales como la
Gobernacidn Departamental, Alcaldfa Municipal de primera catego-
rfa, juzgados, el Banco de Guatemala, etc.,, as{ como de centros
de estudio para la formacidn de profesionales en la actividad o] ]
mercial, de una gran cantidad de comercios y de la actividad de
intercambio en el propio mercado municipal, que evidencian, una
vez mds, el carfcter comercial de esta localidad.
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3.
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CONCLUS ONES

Chimaltenango y San Andrés ltzapa poseen una estructura agraria hg
mogénea, basada en una economfa campesina minifundista y articula-
da concretamente con la economia de la formacidn social guatemalte
ca, pero desintegrada de su desarrollo, por lo que los fendmenos -
que se manifiestan en las localidades no contribuyen al desarrollo
de las mismas.

Los productores agrfcolas de estas localidades poseen propiedad -
privada sobre la tierra. S5in embargo, por la carencia de capital
de inversidrn para la produccidn, se ven impelidos a disminuir sus
medios de vida y a "desdoblarse" en trabajadores asalariados de sf
mismos, con lo que pierden el libre albedrfo que presupone la pro-
pledad privada.

Esta estructura agraria homogénea es producto de un proceso histd-
ricamente determinado, que se ha venido desarrollando desde la épg
ca colonial, en la que la produccidn se basaba en el empleo de la
mano de obre indfgena, principalmente reducida a pueblos de indios
-coma San Andrés ltzapa-, bajo el control de los pueblos de espafig
les -como Chimalténango-, girando en torno a la unidad latifiindio-
tierras comunales, la cual, a través de su desarrollo, se ha trang
formado en la estructura latifundio-minifundio, sobre la cual gra-
vita actualmente la produccidn nacional,

Sin embargo, a nivel urbano, Chimsltenango .se conserva como una -
ciudad colonial, sede oficial del intercambio y actividades cone -
xas, centro de consumo y soporte material de la produccién artesa-
nal. Mientrass que San Andrés Itzapa se nos presenta como un cen -
tro cfvico y religioso, en donde las actividades comerciales y de
gervicio juegan un papel importante.

La estructura agraria de estas localidades se acentud a partir de

1956, a través de los programas de colonizacidn, razén por la cual
el proceso de autoexpropiacidn adn no se ha desarrollade plenamen-
te, No obstante, por lo improductivas que resultan ser las unida-
des minifundistas, éste se manifiesta incipientemente en Sen An -
drés Itzapa, en donde alguncs habitantes se han visto en la necesj
dad de despojarse de sus medios de subsistencia y a integrarse a -

la economfa nacional como trabajadores asalariados, Mientras tan-

to, los habitantes de Chimaltenango tienen mfs posiblidades de de-
dicarse a otras labores complementarias, tales como la artesanfa,
la gestidn y el intercambio,

5in embargo, estos fendmenos de autoexpropiacidn y migracidn ten -
dr4&n que presentarse en ambas localidades, ya que poseen cardcter
jrreversible, en cuanto que son parte del proceso por el cual el -
pafs adopta cada vez m4s, los métodos de produccidn capitalista,

[s aaf como los estamentos medios (campesinos, pequefios comercian-
tes y artesanos), caracterfsticos de estas localidades y producto
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de las relaciones que aqui se establecen, empezardn a desintegrar-
se al desarrcllarse nuevas relaciones, pues tienden a ser absorbi-
dos por la economfa nacional, ya sea en el campo, en zonas donde -
el capitslismo en la agricultura se presenta mds desarrollado, o -
bien en las ciudades, centro de transformacidn de materia prima, -
en donde también corren el riesgo de depauperizarse como lumpen ©
como subempleados,

RECOMEND CIONES

En tal sentido, se recomienda la generacidn de actividades que ab-
sorban econdmicamente a la poblacidn de estas localidades, mien -
tras se desarrollan las condiciones de autvexpropiacidén, a fin de
que el proceso mediante el cusl sus habitentes se despojan total -
mente de sus medios de subsistencia se de graduslmente y no se pre
sente de una manera demasiado brusca, ya que, de hecho, quienes no
migran, poseen mejores condiciones de vida.

As{ pues, las soluciones a la problemdtica deberdn estar encamina-
das a un fortalecimiento apropiado de la *rcnologfa (31), mediante
la generacidn de insumos y fuentes de energfa con resursos del lu-
gar y a la tecnificacidn y asociacidn cooperetiva de la mano de o-
bra, a fin de lograr el desarrollo de ambas localidades.

De igual mancia, estas actividades en mencidn deberdén ir encamina-
das al fortalecimiento de las relaciones de intercambio, a travds
de la planificacidn de los mercados de estas localidades, que ven-
drdn a aminorar las condiciones de desventaja de los pequeflos pro-
ductores ante la gran produecidn agricola, al dejar de depender -
parcialmente de los intermedisrios,

Es asf pues, como los focos de contaminacidn creados por la basura

generada por los centros de intercambio pueden ser eliminados e in

cluso aprovechados, mediante la construccidn de aboneras, las cuales
proveerdn los insumos ~capitsl de inversidn-, elaborados con recur

sos del lugar, que podrdn ser utilizados para aumentar la renta di

ferencial de los terrenos, sin necesiilad de recurrir a la importa-

cién de abonos quimicos,

De esta manera, al aumentar la renta al mejorar la calidad de 1la -
tierra, la diferencia de precios entre el producto anrfcola de -
tierra peor y el de la mejor, se ver§ reducida ,

cuencia, dos beneficioss

e et

K]

a. Mejora 1=t relaciones de distribucidn e inte - N SRS
For tecnologis n .. . o ! S TR N ER N 12 Bt
de la tecnologfa "no convencional”, pues €sta depende enteramente
de las cordi-ianes o asfficae b 1a frrmaridn sncial en mie ge

inscriba,
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y de consumo, despufs; proceso dentro del cual se generd la ma
teria prima utilizada para aumentar la renta diferencial I de
los terrenos,

Al mejorar los precios en el mercado, los pequefios productores
adquirirdn capacidad de shorro, de tal suerte que podrén inver
tir en la adquisicidn de tecnologfa para la generacidén de ener
gfa, a fin de necesitar menor cantidad de mano de obra que in-
vertir y de la cual se encuentran parcialmente desposefdos, =
Estos cambios en la técnica vendrdn a mejorar, tardo o teéwpra-
no y aungue sea de una manera parcial y temporal, las condicip
nes de vida de los habitantes de estas localidades.

Una vez determinada la necesidad de la planificacidn y construc =
cidn de los centros de intercambio y la generacidn de insumos y e-
nergfa con recursos de la regidn, debemos enumerar algunos proyec-
tos que deber4n ir relacionados con los planteamientos anteriores;
a saber:

Ce

d.

raestructura

Dejando previamente establecido que la problemftica actual
de las instalaciones b&sicas para el total de la poblacidn de-
be ser recsuelta, creemos necesario solucionar los problemas -
que la actual situacién vial presenta, tanto en lo que respec-

ta a la circulacidn vehicular como al mantenimiento de las mis

mas.
uitectura

Deber4 desarrollarse el proyecto arquitectdnico de la ter-
minal de buses en ambas localidades, ya que ésta se encuentra
indisolublemente ligada a los centros de intercambio, al con =
tribuir de una manera determinante a la circulacidn de los prg
ductos, momento fundsmental de las relaciones de intercambio.

Gestidn

Deberd dotsrse a los centros de intercambio de per:nal y
equipo adecvado 2l control de la calidad de los produc’wus que
aquf se expenden, del cual carecen actualmente.

Ambientales

ie Deberdn reforestarse adecuadamente los barrancos y zanjg
nee yutilizados actualmente como basureros municipales, a
fin de poner coto a la répida erosidn a que se encuentran
sometidos,

ii. Asimisre, se deberdn encauzar los drenajes, de tal forma
que tengan su desfogue en lugares lejanos a las poblacio
nes, pues actualmente lo tirnen en los barrancos y zanjg
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nes mencionados anteriormente, por lo que contribuyen al
proceso de erosidn de los mismos y a la contaminacidn am
biental,

Deber4n construirse aboneras que permitan el uso resi =
dual de la basura, para la generacidn de insumos o bien,
para la generacidn de energfa, s fin de evitar los actua
les problemas de cortaminacién que €=ta causa en los lu-
gares en que es depositada actualmente,
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DE LOS CENTROS DE INTERCAMBIO
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Freviamente a dar inicio el estudio para la plenificacidn de -
los centros de intercambio de Chimaltenango y San Andrés Itzapa, se ha
ce necesario considerar que edificar, consiste en resolver técnicamen-
te el problema de las exigencias del ocupante del inmueble y de la co-
lectividad aledaiia, en base a los datos naturales, s los datos exterio
res y de las condiciones normales de ocupacidn, hecho que nos obliga a
dejar a un lado el empirismo,

Es decir que, el proyecto,‘a de venir sustentado por la certe-
za cient{fica, de tal suerte que s#a posible justificar con 1dgica con
vincente sus disposiciones: 1la desapericidn de tentestivas a oscuras,
fracasadas, a través de las cuasles a cada esbozo del proyecto se cree
haber conseguido mejorar les anteriores,

De igual manera, de una nueva solucién no cabe decir si es bue
na o mala, por la sdla referencia de una solucidn antigua a un proble-
ma plenteado, Si queremos emitir juicio sobre lo nuevo, es preciso -
que definamos la funcidn que ha de desempefiar y que verifiquemos si la
cumple, Ademds, dicha funcidn no es independiente de la exigida & o -
tros elementos con los cuales aquel se_relaciona., Es decir, que la -
funcidn posee un contenido variable, segdn la organizacidn del conjun-
to adoptada.

Es asf pues, como, una vez determinada y evidenciada la necesj
dad de dotar de nuevos centros de intercambio a Chimaltenango y San An
drés Itzapa y habiendo también esbozado, escuetamente, el cardcter que
el estudio para su realizacidn debe revestir, se hace preciso pasar a
determinar las variebles principales de decisidn que entrarén en Jjuego
dentro del disefio de los mismos.
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Partimos pues, del estudio de prefactibilidad, a fin de deter=

minar con propiedad cufles serdn las alternatives mfs viablss para la
ejecucidn de ambos proyectos, a fin de encauzar correctamente el total
del estudio desde sus inicios,

A.

Fases

801 .

a,2,

ent r Soluc

Atendiendo a la necesidad de dotar de nuevos centros de
intercambio a estas localidades, se considera que las soly =
ciones deberén plantearse utilizando materiales ya elabora -
dos y puestos 2 la venta en las locelidades o en lugares ale
dafios a las mismas, lo cual traerd como consecuencia la geng
racidn de empleo y movimiento comercial en la poblecidn, ade
més de eliminar la inversidn elevada y la lentitud del cicle
de rotacidn del capital implicadas por el alto aporte tecno-
1dgico y econdmico que requiere el empleoc de los materislas
recomendados por la tecnologfa "no convencional® (32) (33),

dn P sibib id

1, Empleo de materiales de construccidn elaborados con mate
ria bruta nacional o extranjera,

2, Empleoc de materiales de construccidn procesados en el =
pafs o en el extranjero (materia prima),

3. Adquisicidn de materiales de construccidn puestos a la =
venta (materia procesada) en las localidades o fuera de
ellas: en lugares cercanos, lejanos, con problemas de -
comunicacidn, sin problemas de comunicacidn,

4, Empleo de mano de obra local, nacional o extranjera.

S. El nivel del proceso productive artesanal, manufacturero
o industrial,

6. El empleo de instrumentos de trabajo manuales o mecanizg
dos.

32 Llamamos tecnologfs "no convencional" a aquella que, con materia -

33

bruta del pafs, se encuentra en fase de experimentacidn y que ha -

dado en llamarse tecnologfa "apropiada®,

Sin embargo, debe concebirse de distinta maners el empleo de diges
tores y aboneras pera el uso residual de la basura, puesto que se
trata de proyectos a largo plazo. Ademds, se justifica su empleo

por el alza constante de precio que han estado experimentando ac =

tualmente los energ€ticos y los insumos agrfcolas
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Transporte: vehfculo propio o comercial,

Comercializacidns comprs a mayoristas, compra a minorig
tas, compra en planta, compra en obra,

Eleccidn Fosibi

1.

2,

3.

4,

S5,

7,

Emplec de materiales de construccién elaborados con mate
ris primas

i. Nacionsl,
ii, Extranjers.

Empleo de materisles de construccidn processdos en el -
pafs.

Adquisicidn de materisles de construccidn puestos a ls -
venta en:

i. Las localidades.
ii, En lugares cercanos,
iii, En lugares sin problemas des comunicacidn,

Empleo de mano de obra:

i. Local.
ii. Nacional,

Nivel del proceso productivo:

i. Manufactureroc,
ii. Industrial,

Emplen de instrumentos de trabajo:

ie Manuales,
ii. Mecanizados.
Transporte:

i, Vehfculo propio,
ii., Vehfeculo comercial,

Comercializacidn:
i, Compra a mayoristas,

ii, Compra en planta,
iii. Compra en obra,



B.

34

Elemento a Analjizar

b,1.

tenc D b e ns mo

Debido a las relaciones comerciales que el pafs ha adqui
rido en el mercadc mundial, creemos que los materiales de =
construccién a emplear pueden ser elaborados con materia bry
ta, ya sea nacional (cemento, arenas, cal, etc,) o bien ex =
tranjera (14minas metdlicas, etc.), pero que de preferencia
sean procesados en el pafs (ladrillos, bloques, perfiles me-
tflicos estructurales, etc,) y adquiridos en las localidades
0 en lugares cercanos y que presentes facilidad de transpor-
te, cuando no se encuentren en dstas (E1 Tejar, Ciudad de -
Guatemala, Antigua Guatemala, etc.), a fin de impulsar un ay
mento en la demanda y de enmarcar la produccidn de los cbje-
tos arquitectdnicos en una polftica econdmica de carécter ma
croecondmico, tendiente a la substitucidn de importaciones y,
por ende, al ahorro de pago de divisas,

A continuacidn, presentamos algunos aspectos atingentes
a los materiales de construccidn que se encuentran en las lp
calidades:

1. André 1tza

En esta localidad el dnico material de construccién
que podemos encontrar es el block de pdmez, cuya produc-
cidn a nivel manufacturero corre a cargo de una indus -
tria priveda y del C.R.N,, con una elaboracidn promedio
diaria de 1,500 bloques, con un precio que oscila alrede
dor de Q 260,00 por millar (34).

2. Chimaltenango
i, Madera:

Actualmente existen en esta locslidad cinco esg
rraderns, cuya produccidn es enviada a la ciudad ca
pital para su comercializacidn, por lo que puede -
perfectamente satisfacer la demanda que de este ma-
terisl se genere en la construccién de ambos cen -
tros de intercambio. El precio promedio de la made
ra de pino, es de Q 0,35 pié tabla,

Todos los datns aqui consignados son estimativos, ya que cambian -
constantemente, La fuente de los mismos es de elaboracién propia,
realizada durante la prictica del programa del E.P.S. 80-2 por am-
boa sustentantes,
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ii.

iii,

iv,

Ve

vi,

vii,

Block e Pdme

Existen actuelmente siete fébricas de block, de
las cuales seis son manufactureras y une es semi-ip
dustrial. (ver cuadro No 25),

P tos F r Drena
Ver cuadro No 25,
Pisos de Cemento LY do

Existen dos fébricas cuya produccidn de baldo -
sas de 0,20 x 0,20 es de 600 diarias, El precio de
las baldosas corrientes es de .1,80 por metro cua~
drado, puesto en obra; mientras que el de las baldg
sas finas var{a de Q 2,00 a Q B,00 por metro cuadra
do.

rrer a

En cuatro a talleres de herrerfa que existen en
la localidad se producen puertas, balcones, baran =
das, etc,, pero su producciédn promedio no pudo ser
estimada (ver cuadro No 25).

Otros artfculos tales como arena de rfo, arena blan
ca, arena amarilla, piedr{fn y piedra bola, pueden -
ser obtenidos en bancos naturales que existen en -
las cercanfas, en el parque nacional "Los Aposen =
tos", en San Martin Jilotepeque y en San Luis Las -
Carretas.

Asimismo, materiales de construccidn tales como ce-
mento, cal, hierro, etc,, ss{ como 14minas galvani-
zadas, de asbesto-cemento y otras, pueden ser adqui
ridas en la localidad o bien en lugares cercanos y

con facilidad de transporte, tsles como Antigua Gua
temala, Tecp4n o bien la ciudad cepital, en donde -

resulta viable adquirir toda la gama imeginable de

materiales de construccidn existentes, sin olvidar~
se de la gran producciédn de materiales de barro co-
cido que existe en E1l Tejar,
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CUADRO N° 25

TERI LES DE CO STRUCCI
CHL LTEA O

BLOCK POMEZ A

PRODUCCION DIARIA PRECIO EN PRECIO EN
TIPO DE BLOCK (miles) (@i ) (o/mitir)
BLOCK DE 0.20x0.20x 0.40 3.5 300 315
BLOCK DE 0. I5x0.20x0.40 2.5 240 255
BLOCK DE 0. 10x0.20x0.40 2.0 180 195

FUENTE: elaboracion Ex eriencia E.P.S. 80-2.

PRODUCTOS PARA DRENAJES 8

TIPO DE PRODUCTO PRGN " PRERoA R
unidades Quetzales
TUBOS DE @ 2", 3",4",6" y8" x0.90m. 25 0.80 a 2.00
REPOSADERAS @ 8" y 12" 6.50 a 9.50
PILAS DE UN LAVADERO 15.00
PILAS DE DOS LAVADEROS 24.00
CAJAS DE 12" x 12" 16.00
SIFONES ¢ 4", 6" y 8" 4.00 a 8.00
copos @ 4",6"y 8" 3.00 a 7.00
FUENTE: elaboracion ia. Ex eriencia E.P.S. 80-2.
HERRERIA c

PRECIO DE VENTA

ARTICULO

(Quetzales)
VIDRIERAS 8.00/m2
BALCONES 6.00 a 10.00/m2
PUERTAS DE 0.90m. x 2.10 m. 20.00/ unidad
4  PUERTAS DE 1.00m. x 2.10m. 25. 00/ unidad
PUERTAS DE CUATRO BANDAS 125.00/ unidad
6 BARANDAS 6.00/m2

FUENTE: elaboracion ia. Ex riencia EP.S. 80- 2.



b.z.

b.3.

Transporte Comerc ali c'dn

En cuanto al transporte, este aspecto podrd ser realiza=-
do por medio de vehfcule propio o comercial, segin sea £l ca
so, ya que la Municipalidad de Chimaltenango cuenta con un -
camidn de su propiedad, pero siempre deberf evaluarse previg
mente si resulta mds fsvorable comprar los insumos de cons -
truccidén en planta y gbsorber el gasto de combustible, que -
adquirir los productos directamente en obra, Ahora bien, en
el caso de San Andrds Itzapa, toda la compra deberd ser rea-
lizada en obra.

En cuanto a comercializacidn se refiere, todos los mate-
riales de construccidn deberdn ser adquiridos a precio de ma
yoristas,

Proce Técn co As mil ble o el M

Con el propdsito de generar empleo dentro de los poblado
res de las locelidades, la alternativa principal escogide es
que el nivel del proceso productivo sea manufacturero, con =
el empleo de instrumentos de trabajo manuales} mdtodos amplia
mente conocidos en el medio.

Acimismo, cuando el casoc sea el empleo de insumos ya ela
borados, pero siempre procesados dentro del pafs, se podrd -
emplear meno de obra nacional en un nivel semio o industrial
de produccidn, con instrumentos de trabajo mecanizados.

Se descarta el emplec de la tecnologfa "no convencional”,
ya que el monto de la inversidn debe ser recuperable a corto
plazo; situacidn que se ve frenada por la fase experimentati
va en que se encuentra ess tecnologia y que por ello implica
otra serie de factores concurrentes, entre los cuales pode -
mos mepcionar:

i, La tecnificacidn o capacitacidén especial de la mano de
obra, sin su posterijor absorbimiento por la economfa lg
cal y/o nacional,

ii., La necesidad de programas de financiemiento, tanto para
la bdsqueda y localizacidn de nuevos bances de mataria
bruta espec{fica, como para la experimentacidn con esos
nuevos materiales de construccidn, Ambos aspectos, ~
pues, vendrfan a encarecer notablemente la construccidn
de los centros de intercambio.

Es por ello que resulta mds factible el uso de los méto-
dos tradicionales de construccidn, para lo cual deberd em -
plearse el personal adecuado (maestros de obra, albafiiles, -
etc.). devengando salarios iguales a los establecidos en el
mercadn de trabajo, segdn se detellan a continuacidn.
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CUADRO N°®<Y
CONCEPTO

15 ua_d
Pozo de a ua de 41 a 50 varas
ua de 51 a 60 varas
K CARP
1 Hacer ti eras_para techo arteson
2 Colocar wuerta con su marco con cha

3 Colocar puerta con su marco
Jocar puer. c
Colocar marco
- & ricar marco

ap
__8 Fabr moldura ac

_9 Fabricar bocel ___

_10_EFabr m

uente Obros Publicas 1,980

PRECIO

7.00
8.00
9.00

14.00

.00
.00
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CONCEPTO
d ar d do isos alto con maestra
.40
14
15
.10
.10
19 .30
.25
Colocacidn de fachaletas
olocacién de azule’
Revestimiento con
Revestimiento piedra su erficial cisa cemento
Revestimiento iedra boluda
PISOS )
Fundicidon de tortas de concreto 5.00
- Colocacibn ladrillo cem. inc. nivel 1.40
_5 Colocacidén ladrillo marmol/ ranito inc. niv. 1.40
4 Pulido lustrado .10
Lustrado .10
6 Cernido o blargquead or tor a de
J  DRENAJES o
Colocacidn tubo de cemento desa ue de 6 .25
3 Colocacidn tubo de cem od s u
4 Zan'co
S Tt p
ajas de re istro ti o II
ajas de re istro ti o III
8 ajas de re istro tipo IV
9. "eposadera de_ cemento coloc
10 rellen nj ison
1 Poz vi " a
12 Pozo de a ua_de 1 a_10 varas

Pozo de agua de-11. 0
oz .
Fusnte Obras Piblicas. 1,980.
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CONCEPTO PRECIO UNIDAD

Formaleta en columnas 7rinci ales

Fundi i~ um

Fundicidn soleras sillares

Fundici”n de col m T
Fundicidon de ines en ladrillo tubular
Colocacidn ca entubado /electricidad

Andamio de ared T

Andamio de ared ara is d
TABIQUES

Paraleado

Paraleado entra

Colocacidn wood en tab’ ue

Colocacidén de a uilit en tabi ues cada 1lado
Colocacidn tela metdlica en tabi ues c/lado

Par

Paraleado ara losa inclinada

Faldones arrastres .10 M1

Armaduria de losa . .10

Colocacidn de t

Colocacidn de vi as_za .08

Formaleta ara_gradas faldones .70

So ortes de formaleta ara adas 1.00

Fundiciones hechas a mano 4.00

Desencofrado de_radas .25 M2
G Armaduria General

Piezas tra ajada co hi rro 3 6 .02

Piezas traba adas con hierro 1/4 .83

Piezas traba adas con hierro 5 16 3

Piezas traba adas con hierro 3/8
Piezas trabajadas con hierro 1/2
D a
Corte de hierro #3 sierra de acero lata
I clu
P’ T
Piezas trabajadas con hierro 3/4 .07
1 Piezas traba’adas con hierro 7 8 .09 Ml
P ajad
Piezas trabajadas con hi rro N

Piezas traba 'adas con hierro N12 N13 .15
Fuente. Obras Publicas. 1,980.
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CONCEPTO

Lim ieza

ivelacidn
fovimiento de Tierra
Instalaciones provisionales
Trazos.y estaquecados.
CIMENTACION - _
scavacién a mano hasta 1.5 m de rofundidad
Acarreo de material hasta .30 Mts. =~
Excavacion a mano de 1.5 A 2.5 Mts. de rofundidad
uro contencién_. edya) . __
Excavacion a mano de 2.5 a 3.5 M de profundidad
[xcavacion de_cimiento corrido 0.41x0.60
Rellenoc a mano_apisonado y mojado por capas
Centrar y colocar zapatas p/columnas 0 de 1/2
Centrar  colocar zapatas p/columnas 0 de 5/8
Centra  _colocar zapatas p/columnas 0 _de_ 3/4
Centrar y colocar zapatasp/columnas 0 de 5/8 a 1

i°- a
eo de cimientos corridos

Fundici6n de troncos de columnas menores d .40x.6

drofu a 2 tablas

Fundicidén d solera hidro u a
Desencofrados

R de ierra a nivel del is

Colocacidén de block para cimientos 0.25

MUROS
Levantado de ared ladrillo s ga rGstica de 0.11

Levantado de ared ladrillo so a rGistica d 0 4

Ladrillo
Levantado ared con ladrillo wunta rdstica .11
a “stico .14

Levantado de ladrillo de cement
Levantado ared con ladrillo punta y soga limpio
Levantado ared con block rtGstico . §

o .20
Levantado de ared con block cisado una c ra

Levantado ared con block cisado en dos caras
Colocar block losa nerv.

iedra
Formaleta de soleras columnas en paredes

orma
Formaleta e sillares dinteles

Formaleta en columnas libres cuadradas
Fuente Obros Publicas. 1,980.

PRECIO
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b.4,

Localizacidn y Monto de la Inversidn

Se ha estimado conveniente que la locslizacidn de los =
proyectos sea en los terrenos que ya han sido destinados pa-
ra tal efecto, yas que, ademfs de pertenecer a cada una de -
las municipalidades (tierras ejidales o comunales) (35), con
lo cual se evita el desembolso paras esta rubro, se encuentran
cercanos a los mercados principales de consumo de los produc
tos, as{ como de los insumos necesarios, existiendo la faci=-
lidad de transporte y otras economfas externas, tales como -
la cercanfa de la manc de obra y la existencia de una apro -
piada infraestructura ffsica y social.

En cuanto al monto de la inversidn, al tratarse de cons-—
trucciones con la mfnima inversidn posible, aprovechando al
mdximo los recursos disponibles y, por lo tanto, siendo par-
cos en el uso de acabados o accesorios de lujo, se decidid -
emplear un costo aproximado de Q 150,00 por metro cuadrado -
de construccién, tomando como base la cuantificacidn actual
de 4rea por mercado, determinada durante el levantamiento f{
sico de los mismes (36).

No obstante, mds adelante y basados en el desarrocllo de
los anteproyectos de ambos centros de intercambio, se inclul
rd un presupuesto un tanto mds especffico que el presente,

Asimismo, el cbjeto principal de este estudic es el de -
mostrar la rentabilidad de la obra a nivel de prefeactibili =
dad, ya que se pretende que sea el INFOM el que financfe la
obra.

Monto de la Inversidn., Mercado de Chimaltenango.

Construcciones e instalaciones

Area de techo: 2,267.00
Area de pisoc : 4,877,00
Total 6,504.00/2: 3,252,00 m2 de construccidn,

3.252 n‘.2 a q 150.00/m2 s ac 0800008 0csts R RsE " Q 487’800.00

Ejido (del lat. exitu, salida)., Campo comn de todos los vecinos
de un pueblo, lindante con €1, que no se labra,

Ver cuadros No 18 y 19 del incico 3,3.B. Necesidades y Aspiracio-
nes de los Usuarios. Entorno Socicecondmico.
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Monto de la Inversidn, Mercado de San Andrés Itzapa,
Construccionea e instalaciones

Area de techo: 358,50

Area de pisoc : 418,50
Total 777.00/2: 388.50 m2,

388050 me a Q 150.00/"'2 s e00v000000000000 00000 Q 58.275.00
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6.2. ESTUDIO DE LA ORGANIZACION ESPACIAL

SEXTO

CAPITULO
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Habiendo determinado previamente la factibilidad de ejecucidn
de ambos centros de intercambio, debemos proceder a elaborsr el estu =
dio de las principsles caracter{sticas de las diverses ectividades que
los conforman, a fin de esteblecer con clarided y precisidn la forma -
en que estas deberdn organizerse pera gerantizar el funcionamiento co-
rrecto de dichos centros,

As{ pues, en vista de la carencia de un plan especffico que re
gule el desarrollo urbano de ambas locelidades, nos vimos en la necesj
ded de reelizar elgunos enseyos atingentes a los fndices y dreas que -
deben ocupar las diferentes partes que conforman un centro de intercam
bio, basados en la expariencia recogida durante le prdctica del E.P.S.
80-2 y amparados en criterios que aportan trabejos simileres elabora -
dos pare otras localidades (37). De mds estd decir que, conforme al -
plenteamiento de reelimentacién del proceso de plenificecién de los =
centros de intercembic de Chimaltenango y San Andrés Itzapa, habrd de
tomarse en cuenta la sancidn que de ellos ee hage dentro de su consumo,
incorpordndoles aquellos espectos que la misma préctica establezca..

Freviamente a continuar el estudioc, debemos mencionar que la e
xigencia espacial cae en el dominio de la Psicologfa; es decir, no bag
te con moverse, sino que es necesario gozar de ciertos aspectos y pro=-
porcicnes, sin perder de vista les condiciones embientales, e fin de -
lograr una conjuncidn antre ambos aspectos, presumiendo la necesidad -
de fijar mfnimos absolutos: menor dimensién, razdn longitud-anchura y
altura, etc,

De esta manera, iniciamos el presente estudio basédndonos en el
Reglamento del Flan Regulador del Deserrollo Metropolitano, el cuel es
tablece que "se destinard uno (mercado) por cede 30,000 habjtantes, -
con un frea calculada en base e 0,1 m2/habitente" (38) y, segin el IN-
FONAVIT, el nivel de operatividad viable para un mercado es de mds de
10,000 habitantes, Asimismo, se establece en el cuadro de Indices de
Construccidn y Ocupacidn y Jerarquias Comerciales~Institucionales del
reglamento anteriormente mencionado, que a les caracterfsticas de es -
tas localidades corresponde un comercio tipo C~-6, es decir, un mercado
cantonal o sectorial, con un fndice de construccién de 2.0 y uno de o-
cupacidn de 0,7 (39)., De igual manera, la Municipalidad de Guetemale
establece que para terrenos con pendiente menor o igal a 10%, no exig=

37 Reglamento del Plan Regulador del Desarrollc Metropolitanc, de la
Municipalidad de Guatemale; Equipemiento Urbano, del INFONAVIT -
(t'fxico); criterios de diseiio del INFOM; Mercado de Chupol, tesis
de grado de Sergioc Duarte y Diagndstico freliminar de Mercados en
la Ciudad de Guatemala, tesis de grade de Coralia de Garcfa, en =
tre otros,

38 " Municipalidad da Guatemala., Reglamento del Flan Regulador del -
Basarrolle Metrepolitano; p.B.

39 I1DEM; p. 12,



ten restricciones de uso,

For otra parte, para este tipo de mercados se ha establecido -

el siguiente programa de necesidades; a saber:

1.

2.

3.

Area de Far ueo

1.1.

12,

Area
2.1,
2,2.
2.3.
2.4,

2,94

2.6,
2.7,
Area
3.1,
3.24
3.3,
3.4,

3.5.

Parqueo Fiblico

a. Vehfculos particuleres,

b. Motocicletas y bicicletas,
¢, Taxies,

d. Microbusges,

Parqueo de Servicio

a, Féneles,

b. Veh{fculos con palangana,
c, Carretas de mano,

d. Camidn extractor de basura,
Administrativa de Servicio
Administracidn,

Control Sanitario.

Lavado de Vegetales,

Bodega de Decomisos,

Servicios Sanitarios,

a, PFPersonal,
b, Pdblico,

Depdsito de Basura,

Bodega de Implementos de Limpieza,
de Ventas

Area de Carnsas,

Area de Comidas,.

Area de Vegetales Comestibles,
Area de Vegetales no Comestibles,

Area de V{veres y Granos.
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3,6, Area Miscelfnea (40).

A continuacidn, se enumerarén las principales caracter{sticas

de estas distintes 4reas, a fin de que, mediante ese anflisis, se pueda
realizar un ordenamiento ldgico de las distintas actividades que con =
forman los centros de intercambio motivo de planificacién.

1.

AQ

a1
42

43

Are Par ueo

Se establece que, en totel, debe existir un estacjonamiento =
por cada 50 metros cuadrados de 4rea dtil (41), con un 4rea aproxji
mada de 25 metros cuadrados por estacionamiento, incluyendo circu-
laciones (42), '

1.1¢ Par ueo PUblico

i, Area destinada al parqueo de los vehfculos en que lle-
gan los compradores, as{ como. para el ascenso y descen
s0 de estos dltimos,

ii, En este tipo de mercados casi todos los compradores a-
sisten a pié,

iii., Dentroc de este parqueo deberd haber un #rea destinada
a taxies (27%), microbuses (18%), vehfculos particula-
res (44%) y bicicletas y motocicletas (10 metros cua -
drados de 4rea aproximada para Chimaltenango y de 5 pa
ra San Andrés Itzapa) (43). ‘

1.2, Par ueo de Servicio

i, Area destinada a la caerga y descarga de mercaderfa, la
cual es depositada sobre un muelle,

ii. Dentro de este parqueo deberd haber un 4rea destinada
a pdreles (4%), vehfculos cor palangana (4%), camidn -

Garcfa, Coralia de, Diagndstico Preliminar de Mercados en la Ciu-
dad de Guatemale; p. 47-51, [s de hacer notar que del programa a=—
qui propuesto se eliminaron las bodegas generales o cuartos que se
alquilan a los propietarios de los puestos para almacenar su merca
derfa, ya que, ademds de no existir en los centros de intercambio
de ambas localidades, establece la autora que #€stas no tienen una
gran demanda.

Municipalidad de Guatemsla. Op. Cit.; p. 73.
Experiencia E.1".5, B0-2,

IDEM,
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extractor de basurs (2%) y carretas de mano (10 metros
cuadrados de 4rea aproximada para Chimaltenango y de 5
para San Andrds Itzapa) (44),

iii, Para le extraccidn de basura, la limpieza deber{ efac-
tuarse de preferencia, inmediatamente despuds de ce -
rrar el mercado al pdblico. En ambas localidades se =
presta servicio diario de extraccidn, a fin de evitar
convertir los mercados en focos de contaminacidn,

1.3, Accesos
i, El ingreso de todo tipo de mercader{a se efectuard an-
tas de abrir el mercado al pdblico.

ii. Los vegetales comestibles deberén pasar por el 4rea de
lavado, previo a ingresar al 4rea de ventas,

iii., Las carnes deberdn pasar por el contro sanitaric antes
de ingresar al 4rea de ventas.

ive Los artfculos no comestibles y los granos podrén ingre
sar directemente al £rea de ventas, por una puerta de
servicio, Su ingreso no es diario,

2. Area Administrativa e Servic’
Area destinada al control de personal, productos y servicios.
Se establece que debe existir un drea aproximada de 2 metros cua -
drados por persona, sin incluir los servicios sanitarios y el depd

sito de basura.(45),

2.1, Administracidn

Oficina de control de personal, de puestos fijos y de
puestos ambulantes,

2.2. Control Senitaric
i. Area destinada a la inspeccidn del estado de la carne
que ingresa el mercado, decomisandc aquella que se8 en-

cuentre en mal estado,

ii. Es un drea hdmeda, pues debe ser f4cil de lavar y lim—
piar,

44 Experiencia E£,F,s, §0-2,

45 INFOM,



A6

A7

2,3,

2.4,

245

2.6,

INFOM .

1DEM,

Lavado de Ve etales

i.

ii,

iii,

i,

Area destinada al lavado de verduras, frutas, legum =
bres, hortalizas, etc., que son llevadas en redes y ca
nastos,

El vendedor prepara sus productos para la venta, lavdn
dolos y quitdndoles los scbrantes,

Es un 4rea himeda, pues debe ser f4cil de lavar y lim-
piar.

a de Decomisos

Bodega de depdsito de los productos que, estandc en =
mal estado, pretenden ingresar al mercado,

Es un 4rea hdmeda, pues debe ser ficil de lavar y lime
piar.

Servicicg Sanjtarios

i. Area destinada a la recepcidn de excretas, tando del -
personal del mercado, como de los compradores y vende~
dores,

ii, Son controlados por personal municipal, pero también =
pueden ser arrendados,

iii. Segdn cddigo, se recomienda el uso de una unidad por -
cada 130 metros cuadrados de construccidn (46),

t
ds°to de Basura

i. Area destinada sl depdsito de la basura que generan =
las actividades de compra~venta y de los productos en
mal estado que han sido decomisados.,

ii. Se recomienda que se destine un metro cdbico de depdsi
to por cada 250 metros cuadrados de construccidn (47),

jii, Es un 4rea hdmeda, pues debe ser f4cil de lavar y lim=
piar.

Bode a de lementos de Li ez

Se utiliza para guardar en ella las palas, mangueras,
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3.

49

50

carretillas de mano, rastrillos, escobas, etc., que se
utilizan diariamente en la limpieza del mercado.

ea de Ventas

Qe

be

3.1.

3.2,

Puestos fijos son aquellos que la municipalidad de la locali
dad alquila a los vendedores por un perfodo establecido de -
tiempo y que cuentan con un Zrea delimitada con cerramiento,
Segdn cddigo, se establece que debe existir un puesto por ca
da 125 habitantes (48).

Puestos ambulantes son aquellos que la municipalidad local -
alquila diariamente a cualquier vendedor que llegue con su -
mercaderfa, pera que pueda instalarse, 5Se cobran por medio

de tfquet y cobrador ambulante, En el caso de los puestos -
ambulantes cubiertos, debe existir uno por cada 105 habitan-
tes, con un 4rea unitaria de 4 metros cuadrados (49) sin ce-
rramiento. En cuanto a los puestos ambulantes descubiertos,
debe existir uno por cada 35 habitantes, con un 4rea unita -
ria de 3 metros cuadrados (50) sin cerramiento,

ea Carne

Area destinada a la compra-venta de artfculoe comesti=-
bles de origen animal, ein preparacidn (crudos).

ii, Incluye carnicer{as, pollerfas, pescaderfas y marisque
r{as, marranerfas y cholojerfas como puestos fijos,

iii, UDeben pasar por el cantrol sanitario previo a ingresar
al 4rea de ventas.

iv. Se encuentran prestando servicio al interior del mexcsg
do,

San #reas hdmedas, pues deben ser fAciles de lavar y -
limpiar.

Area Comidas

i. Area destinada a la compra-venta de articulos comesti-
bles, previamente preparadoe.

ii, No necesitan pasar por el control sanitario, pero su -

INFONAVIT .,

Experiencia F.i .2. B80-2,

IDEM,
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3.3.

3.4'

3.5.

iii,

iv,

i.

ii.

iii.

iv.

i.

ii,

iid,

ive.

Are
i.

ii.

iid.

iv,

152

igiene y limpieza deberdn ser supervisadas periddica-
mente.

Incluye a las cociras-comedores como puestos fijos, =
que deberdn poder independizarse fécilmente del merca~
do, a fin de prestar servicio en horas extras, Son 4-
reas secﬁs.

2
Incluye también a las refresquerfas, venta de atoles y
puestos de comida como puestos fijos y que se encuen -~
tran colocadoa cerca de las cocinas, pero prestando ser
vicio el interior del mercado, Son 4reas semihdmedas,
por el lavado de utensilios que conllevan,

Ve et les Comest es

Area destinada a la compra-venta de artfculos vegeta -
les comestibles, sin preparacidn.

Incluye ventas de verduras, frutas, legumbres, hortalj
zas, hierbas, etc., como puestos ambulantes,

Deben pasar por el control y lavado de vegetales, an
tes de su ingreso al 4rea de ventas,

Son 4reas semihdmedas.

e 1 no Come tibles

Area destinada a la compra-venta de articulos vegata
les no comestibles,

Incluye ventas de todo tipo de flores, almécigos, in
jertos, etc,, como puestos ambulantes,

No necesitan pasar por el control y lavado de vegeta
les para ingresar al érea de ventas,

Son 4reas semihdmedas.
e Viveras Grano

Area destinada a la compra-venta de artfculos comasti-
bles y de consumo diario, sin preparacidn.

Se incluyen dentro de los pueatos fijos.

No necesitan pasar por control alguno para ingrasgar al
4rea de ventas,

Son 4reas secas,



3.6, e M scel nea

i.

ii.

iii,

iv.

Ve

Area destinade e la compra-venta de srtfculos tales cg
mo ropa, telas, jarcis, psleterfa, talsbarterfa, plés-
ticos, canastos, revistas, botellas, jabdn; hojalate -
rfa, carbdén, ocote, etc,

Se incluyen dentro de los puestos fijos y pueden eer -
tiendes grandes (locales comerciales) o pequefiae,

Las tiendas grandes prestan servicio al exterior del -
mercado, mientras que las pequefias lo hacen al inte =

rior del miamo,

No necesitan pasar por control alguno para ingresar al
dres de ventas,.

Son 4reas secas,

Ahora bien, como la diferencia entre los mercados de ambas -
localidades estriba en la cantidad de puestos y el &rea que deberdn o-
cupar, e continuacidn determinaremos las cantidades que, proyectadas a
1,985, les corresponde tener en base a los {ndices y conceptos trate -
dos anteriormente,

Posteriormente, de acuerdo a los porcentajes que actualmente
les corresponden a cada actividad especffica en lo concerniente al nd-
mero de puestos y {rea que ocupan, determinaremos cufles serén las qua
deberdn tener para garantizar un buen funcionamiento en el aflo proyec-

tado,
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CUADRO N° 30

N

>1{0

NOTA

CHIMALTENANGO

RENGLON
AREA TOTAL
O.I'metro cuadrado/habitante x 32,904 habitantes
AREA DE CIRCULACION
3,290 metros cuadrados x 30 %
AREA DE ADMINISTRACION
15 personas(#) x 2 metros cuadrados/persona
AREA DE SERVICIOS SANITARIOS

25 unidades x 2 metros cuadrados/unidad

AREA DE DEPOSITO DE BASURA
0.004 metro cd_bico/me?ro cuadrado x 3,290 metros cuadrados

AREA TOTAL DE PUESTOS F1JOS8

NUMERO DE PUESTOS FI1JOS
0.008 puesto fijo/habitante x 32,904 habitantes

NUMERO DE PUESTOS AMBULANTES
CUBIERTOS

0.01 puesto /habitante x 32,904 habitantes
DESCUBIERTOS. 0.03 puestos/habitante x 32,904 habitantes

NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS

0.02 estacionamiento/metro cuadrado drea util x 2,218 metros cuadrados

SAN ANDRES ITZAPA

AREA TOTAL

__O.metro cuadrado/habitante x 12,298 habitantes

AREA DE CIRCULACION

1,230 metros cuadrados x 30 %

AREA DE ADMINISTRACION

6 personas (%) x 2 metros cuadrados/persona
AREA DE SERVICIOS SANITARIOS

10 unidades x 2 metros cuadrados/unidad
/AREA DE DEPOSITO DE BASURA
0.004 metro cubico/metro cuadrado x 1,230 metros cuadrados
AREA TOTAL DE PUESTOS FIVOS
NUMERO DE PUESTOS FIJOS

0.008 puesto/habitante x 12,298 habitantes
NUMERO DE PUESTOS AMBULANTES
CUBIERTOS

0.0t puesto/habitante x 12,298 habitantes
PESCUBIERTOS

0.03 puesto/hahitante x'12,298 habitantes
NUMERO DE ESTACIONAMIENTOS

0.02 estacionam

_Requerimiento municipal.
‘todo dato es estimativo, pues su consideracién es "a priori"

FUENTE: elaboracion _pro'pio.

4

cl

A
ESTIMACION

I

3,290 m2
987 m2
30 m2

50 m2

5 m2
2,218 m2

26 3 puestos

313 puestos
940 puestos

50 estacionamien

B
1,230 m2
369 m2
12
20 m2

2 m2
827 m2

98 m2

7 guntos
35 | puestos

|7 estacionamientos



CUADRO N° 31

S UDIO D

SITUACION ACTUAL Y PROYECCI
U ROY RE DE PUESTOS FIJOS

V3yv
30 Odil

I'e

gg 2¢

9'¢

14
15
16

OG

ClO

S C

A 1,98

CENTRO DE INTERCAMBIO DE CHIMALTENANGO
SITUACION ACTUAL

TIPO DE PUESTO

CARNICERIA

MARRANERIA

POLLERIA

PESCADERIA Y MARISQUERIA
CHOLCJERIA

COCINA - COMEDOR

PUESTO DE COMIDA

REFRESQUERIA Y VENTA DE ATOLE
VENTA DE GRANOS BASICOS

VENTA
LOCAL
VENTA
VENTA
VENTA
VENTA
VENTA

VENTA
VENTA

DE VIVERES

COMERCIAL

MERCADERIA EN GENERAL
DE CORTES

DE SOMBREROS

DE PLASTICOS

DE CANASTOS

DE PETATES

DE CARBON Y OCOTE

TOTALES

FUENTE:. Cuadros N° I8

NUMERO DE

PUESTOS PORCENTAJE

13 6.22
4.78
4 1.9 1
049
2.87
3.35
5.74
1.9
3.83
5.74
50 24.27
o 24.27
15 7.18
3.3
0.96
0.96
2.3
0.49
209 100.00

UNITARIA
16.00
9.00
2.0
200
2.00
20.00
7.50
3.00
3.00
9.00
9.00
6.00
2.50
2.50
20.00
16.00
2.00
4.00

AREA (m2)

TOTAL
208.00
90.00
8.00
2.00
1200
140.00
90.00
1200
24.00
108.00
450.00
300.00
37.50
17.50
40.00
3200
10.00
4.00
1,585.00

13. 12
5.68
0.50
0. 13
0.76
8.83
5.68
0.76
1.5
6.8 |

28.39

18.93
2.37
.10
2.52
202
0.63
0.25

100.00

PUESTOS

16

2 3

PROYECCION A 1,985

NUMERO DE

AREA (m2)
TOTAL UNITARIA
320.00 20.00
130.00 10.00
12.50 2.50
4.00 2.00
16.00 2.00
198.00 22.00
127.50 8.50
17.50 3.50
35.00 3.50
150.00 10.0G
620.00 13.00
4 18.50 6.75
52.25 275
24.75 2.75
40.00 20.00
45.00 i5.00
15.00
5.50 27S

2,218

del Inciso 3.3.B. Necesidades y Aspiraciones de los Usucrios. Entorno Socioecondmico. Elaboracion prooia.



CUADRO Ne 32
SAN ANDRES ITZAPA .
SITUACION ACTUAL

TIPO DE PUESTO F1JO "PUstos PORCENTAVE . oREA PoRcENTAE
CARNICERIA o 12.50 16.00 16.00
COCINA - COMEDOR i 1250 32.00 32.00 22.22
LOCAL COMERCIAL 6 75.00 16.00 96.00 66.66
TOTALES 8 10000 144.00 100.00

FUENTE: Cuadro N° de! inciso 3.3.8. Necesidades y Aspiraciones de los Usuarios, Entorno
Socioeconomico. Elaboracidn propia.

De los datos anteriores y los requisitos espec{ficos para el tipo de mer-
cado que corresponde a San Andrés Itzapa, se infiere la incapacidad del actusl -
centro de intercambio para cumplir con los requisitos mfnimos establecidos pars -
esta poblacidn. Se evidencia asf, una vez mds, la urgencis de planificar un ce--
tro de intercambio acorde a las necesidades que esta localidad demanda, de acuer-
do a las caracterfsticas que ls son propias,

En tal sentido y siendo qus el centro de intercambio de Chimeltenengo es
el dnico ejemplo cercano que puede reflejar, aunque no sea de una manera exacta,
las condiciones que el mercado de esta localidad debe de reunir, a fin de absor -
ber la actividad comercial que se genera en aus alrededores, adoptaremos los por-
centajes respectivos a las actividades qua denotan mayor importancia, as{ como «~
las 4reas que las mismas requieren,

Asf pues, s continuacién presentamos los datos concernientes a la proyec=
cidn hacia 1,985, del ndmerc y £rea que deberdn ocupar los diferentes puesto i -
jos en el centro de intercambio de San Andrés Itzspa, tanto en forma unitaria co-
mo total,



CUADRO N° 33

ESTU ODEL O

SITUACIC ACTU L Y PROYECCI
ERO Y AREA DE PUESTOS FIJOS

v3uv
30 Odlid4

¢

Ge¢ 2¢

9¢

NO

10

12
13

C

SP Cli

A 1,98

CENTRO DE INTERCAMBIO DE SAN ANDRES ITZAPA
SITUACION ACTUAL

TIPO DE PUESTO

CARNICERIA
MARRANERIA
POLLERIA
.PESCADERIA Y MARISQUERIA
CHOLOJERIA

COCINA - COMEDOR

PUESTO DE COMIDA

REFRESQUERIA Y VENTA DE ATOLE
VENTA DE GRANOS BASICOS
VENTA DE VIVERES

LOCAL COMERCIAL

VENTA MERCADERIA EN GENERAL
VENTA DE CORTES

VENTA DE SOMBREROS

VENTA DE PLASTICOS

VENTA DE CANASTOS

VENTA DE PETATES

VENTA DE CARBON Y OCOTE
TOTALES

FUENTE - Cuadros N° =

-

NUMERO DE

L9

0.49
2.87

3.35

3.83
5.74
24.27

7.18
3.35

0.96
2.34
0.49
100.00

UNITARIA

AREA (m2)

13. 12
5.68
0.50

0.13
0.7

8.83
5.68
0.7
.5
.8
28.39
18.93
2.37
l. 10
2.5
2.02
0.63
0.25
10000

827.00

y 19 del inciso 3.3.B. Necesidodes y Aspiraciones de los Usuarlos. Entorns  Socioecondmico. Elaboracion propia.

PROYECCION A 1,985

NUMERO DE AREA (m2)

PUESTOS  toraL  uUNITARIA

120.00 20.00

50.00 10.00

5.00 2.50

6.00 2.00

66.00 22.00

51.00 8.50

7.00 3.50

14.00 3.50

60.00 10.00

24 240.00 10.00

162.00 .75

19.25 2.75

8.25 2.75

20.00 20.00

15.00 15.00

2.50 2.50

461
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6.3. ESTUDIO DE CONDICIONANTES TECNOLOGICAS

SEXTO

CAPITULO



Posteriormente a haber estsblecido el quf debe hecerse, se ha-
ce necesario el estudic de les condicionantes tecnoldgicas, a fin de -
determinar el "cdmo" debe llevarse a cebo le matarializacién de ambos
centros de intercambio, de tal manera que se pueda garantizer que és -
tos llenen los requisitos minimos de seguridad y durabilidad ante le -
accidn de los factores naturalss, siempre y cuendo la alternetivs cum-
pla con aquellas condiciones que hagan factible llevarla a la reelided.

Y es que, por mds que se diga, la vida humana tiene un velor e
condmicoe que influye sin cesar en las decisiones que debe tomar el pla
nificador. Al tener en cuenta que el precio de la vide es aquel que -
nos negamos e pagar para conservarla, todo aumento consignado pere la
aeguridad daberd{ de repartirse de amanera que el precio de la vide sea
el mismo en todas las circunstancias.

En tel sentido, al elaborar al presente estudio de las condi -
cionantes tecnolégicas, debemos elegir aquel tipo de sistema estructu-
ral y de cerramiento que se edapte mejor a las condiciones propias de
las locelidedes., Pero como este estudic ne puede ser constituido en -
un compartimiento estanco, deberd estar elaborado en conexién con las
condicionantes que plantaen los astudios de pre y factibilidad (econd-
micos), el estudio de la organizacién espacial (4ress y claros e cu -
brir, etc.) y al estudio climftico (condiciones que deban cumplir los
materiales constructivos). ’

Es asf como, pare la eleccidn de los msteriales a emplssr, e -
xisten dos posibilidedes bfsicae: el uso de materialas regionelas o -
el de elamentos prefabricados. Ambas ofrecen ventajas y dificultedes;
sin embargo, la solucidn més adecuade corresponde a una forma eclfcti-
ca, ls cual cumple con la polftice de cardcter macroecondmico y el prg
ceso tdcnico asimilable por el medio, plenteados en al estudie de pre-
factibilidad.

Ahore bien, entrando ya en materia, unes edificacidn es en sf,
un conjunto de materialas heterdgéneos rfgidemante unido al suelo, que
es, a su vez, también heterogéneo, Este enlace se opone a los movi -
mientos horizontalas de las estructuras, creendo conflicto, dado que -
los elementos de una construccidn y el sualo exparimentan sin cesar pg
quefies varisciones dimensionales que varfan de un elemento a otro, -
Los enlaces entre elementos pueden en algunos casos, impedir estos mo-
vimientos que pueden provocar estallidos, griatas y ruinas mecdnicas.

As{ pues, el edificio, lejos de astar inerte, astf constante -
mente exacerbado por movimientos diferenciales, que pueden desatar es-
fuerzoe importantes y tanto mds considersbles cuanto mayor eea el médu
lo de elasticidad de los materiales, '

Es asf como, entrando de lleno al estudio y para efectos de -
comprensidn, dividiremos el presente en dos partes; a saber:
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2,

1.

51

a,

b.

-0

b,

Qe

tema E tructursl
Cimentacidn,

Estructura Portante,

em Cerr ento
Murcs,

Cubierta.,
tem uctural

C mentac dn

Para la determinacidn de un proyecto de cimentacidn, se de
berén estudiar los puntos siguientes; a saber:

i, Determinacién de la capa del suelo sobre la que se sus -
tentard la obra, para 1o cual deber{ determinarse la na-
turaleza, consistencia, estructura y cotas de las capas
del terreno de implantacidn de la obra,

ii, Eleccidn del tipo de cimentacidn y materiales a emplear.

iii, Disposiciones de proteccidn de la cimentacidn, principal
mente por la presencia de capas de agua superficiales,

Determinac dén la C Suelo

La sptitudo portante o de sustentacidn de un terreno se -
puede determinar por ensayos directos efectuados sobre el te -
rrenc o bien por ensayo realizado en laboratoria, de muestras
tomadas en el propio terreno.

En nuestro caso especffico, ha quedado determinado en el =
inciso 3,1.C., de Estructurs del Suelo y Subsuelo, que el tipo
de terreno para la construccidn del centro de intercambio de -
Chimaltenango corresponde a una tephra (S51), con un espesor de
suelo de aproximadamente un metro, interestratificada con dia-
mictones (52) pomfceos y sedimentos fluvio-lacustres; mientras
que el de San Andrés Itzapa corresponde a una tephra con un es
pesor aproximado de un metro de suelo, pdmez gris a blanco y =
ceniza gris a negra interestratificada con paleosols (talpeta-

Tephras pdmez y ceniza transportada por aire,

52 Diemictones son rellenocs de valle no clasificados, con sus cimas -
localmente estratificadas,
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te), Este espesor médximo de diamictones individuales es de
unos 50 metros, no encontréndose la roca madre afn hasta les
240 y 210 metros de profundidad, para ambaa localidades, reg
pectivamente,

Adjuntamos el cuadro No 34, que contiene la clasifica -
cidn de los terrenos de construccidn, segdn las solicitacio-
nes admisibles, en el cual se establece que los terrenas de
interds poseen un valor soporte aceptable,

ii, ment d lear

Es posible realizar las cimentaciones con los materiales
tradicionales utilizades en construccién, Sin embargo, a -
causa de su deficiente comportamiento en determinados medios,
ni la madera ni el hierro se usen mfs que raras veces,

La madera puede ser conveniente en los medios acufferos,
a condicidn de que permanezca constantemente sumergida en -
tal medio: les alternancias de humedad y sequedad conducen
a su putrefaccidn,

El empleo del hierro ofrece un grave inconveniente: el
de su répida oxidacién. Para ser utilizado en tales obras,
se debe proteger en forma eficaz y duradera.

La mamposterfa puede ser empleada convenientemente, como
también lo puede ser el concreto, armado © sin armar, Con -
viene, pues, que los materiales empleados no sean suscepti -
bles al deterioro por causa de humedad.

Ahora bien, en lo que respecta al tipo de cimentacidn, -
dsta puede ser superficial o profunda, Si es superficial, =~
puede subdividirse en aislada o continua, en une o dos direc
ciones, La profunda, comprende fundamentalmente a los pile-
tes.,

El tipo de cimentacidn m&s adecuado para este tipo de -~
suslo, es squellas a base de zapatas (cimentacién superficial
asislada), ligadas por medio de vigas de cimentacidn, las cua
les quedan apoyedas sobre las zapatas y soportan los esfuer-
zos de flexidn producidos por la reaccidn del terreno, trans
mitiéndolos a las columnas,

Esta cimentacidn es la mfs adecuada y econdmica para es-
te tipo de subsuelo, al absorber sus diferentes hundimientos,
Ademés, se presta tanto para el tipo de estructura de muros
de carga, como para una estructura sobre columnas, Obviamen

te, el material a emplear en su elaboracidén, serd el concre
to reforzado,
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CUADRO N° 34

162

COo0O

APTITUDES DE SUSTE ACIO
TERRE OS D CO STRUCCIO

NATURALEZA SOLICITACION
DEL TERRENO ADMISIBIE
LIMO, TURBA 0,000
TIERRA VEGETAL 0,500
TERRAPLENES
ARENA MUY FINA 0 000 A 2,000
ARENAS SECAS 3,000 A 5,000

GRAVAS MEZCLADAS

ARCILLA ACUIFERA 0,300 A 1,000

GREDA ARENOSA

ARCILLA 1,500 A 3,000
TIERRA DE DUREZA
MEDIA

MARGA, ARCI GREDA |
I,_ERSA».M%ALLA 0 GRED 3,000 A 5,500
ROCAS BLANDAS, POCO

AGRIETADAS, SANAS, EN 7,000 A 10,000
CAPAS REGULARES

ROCAS DURAS, DE BUENA

CALIDAD, SANAS, EN 10,000 A 20,000
CAPAS REGULARES

GRANITOS
GNEIS

OBSERVACIONES
PROYECTAR CIMENTACIONES SOBRE PILOTES

VALOR VARIABLE EN FUNCION DE LA
CALIDAD DE LOS MATERIALES, DE
LA COMPACIDAD Y DEL ESPESOR DE
LA CAPA.

TERRENO UTILIZABLE UNICAMENTE
CUANDO ESTA ENCERRADO EN UN
RECINTO DE TABLAESTACAS, A FIN
DE EVITAR QUE SE ESCURRA BAJO
LA ACCION DE LAS CARGAS.

REDUCIR ESTOS VALORES EN 1/3 SI
EXISTE PELIGRO DE INFILTRACION
DE AGUA.

SUSCEPTIBLE DE ASIENTOS LENTOS
PROPORCIONALES A LA DOSIS DE AGUA.
EXIGE UN ESTUDIO DETENIDO.

CON LA RESERVA DE QUE ESA TIERRA
NO PUEDA Ni DESECARSE NI SATURARSE
DE AGUA. EN CASO DE INFILTRACION
DE AGUA, REDUCIR LOS VALORES EN
UN TERCIO.

COMO EN EL CASO ANTERIOR.

ESTOS VALORES PUEDEN SER REDUCIDOS
A LA MITAD EN CASO DE ROCAS MUY

AGRIETADAS.

COMO EN EL CASO ANTERIOR.

LA CARGA UNITARIA DE TRABAJO AD-
MISIBLE QUEDA LIMITADA A LA CO-
RRESPONDIENTE A LA OBRA DE FA-
BRICA SOPORTADA.

uente: folleto multicopiodo del libro *Tecnolo 1a de la Construccion®,
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iii, Dis icione Proteccid’

En estos casos especfficos no es necesario tomar medidas
especiales de proteccidn para la cimentacidn, ya que el ni -
vel fréftico en Chimaltenango se encontrd a 58 metros de pro
fundidad y a 75 metros en San Andrds Itzapa.

b, E uctura Pert nte

La estructura es un elemento costoso y tiene especial incji
dencia no sélo en lo que respecta al disefio, sino tembidn en -
la ejecucidn y conservacidn de las obras, debiendo correspoen -
der el funcionamiento de los centros de intercambio, en leo que
respecta a las dimensjiones de los espacios requeridos, a las -
condiciones de modulacidn, flexibilided y posibilidades de cre
cimiento, Debe facilitar a su vez, la racionslizacidn y la in
tegracidn arménica del objeto arquitectdnico al conjunto,

En el caso de nuestro pafs en general y de la regidn en =
particular, dado su condicidn sfsmica, debe prestarse princi -
pal atencidn a la capacidad de absorcién de energfa de la es -
tructura y a su cepacidad de deformecidn en particular, si se
toma en cuenta que, por sus caracter{sticas, resulta muy dif{-
cil predecir la intensidad de los sismos que puedan ocurrir en
el futuro,

No obstante, resulta conveniente que, adn cuando la estrug
tura sufra dafos por los efectos de un sismo de mayor intensi-
dad al previsto, pueda resistirlos sin sufrir un colapso, Es-
te razonemiento es de especial importancia en el disefio de las
estructuras de los presentes proyectos, por la fndole de su o-
cupacidn,

En cuanto a los materiales a emplear para su elasboracidn,
contamos con las siguientes opciones; a saber:

i. Materiales Tirpr istio

- madersa
~-  acexro,

ii, Materials

- concreto reforz -

Son aquellos .. . o
sus mismas cualidades naturales,

Son aquelleos que trabajan selectivamente, cuando se combinan co -
rrectamente el concreto y el acero, para que el primero absorbe -
los esfuerzos de compresifn y el segundo los de tensidn,
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« concreto presforzado: pretensado (prefabricado)
postensado (in situ).

De estos materiales, descartamos tanto el uso de la madera
como el del concreto presforyado, La madera no sélo por la ag
tual polftica de reforestacidén del pafs, sino también por lo o
neroso que resulta actualmente su empleo, su relativamente cor
ta vida dtil y por el tratamiento y mantsnimiento que debe brin
dérsele,

El presforzedo porque, ademfs de utilizerse en cobras de =
gran envergadura y por lo caro que resulta su empleo, presupo-
ne el empleo de maquinaria y mano de obra altamente calificada,
con lo cual queda fueras del proceso tdcnico asimilable por el
medio, yendo entonces en contra de la polftice de cardcter ma-
croecondmico planteada en el estudio de prefactibilidad.

Quedan, pues, dnicamente las opciones del acero y del cone
creto reforzado. Si bien la vida dtil del concreto reforzado
es mayor, tiene mayor resistencia el fuego y requiere menor =
mantenimiento, el acero lo aventaja en mucho en la rapidez de
ejecucidn, cuestidn de vital importancia para aminorer el tiep
po de recuperscidn del capital invertido, asunto demandado en
prefactibilidad como requisito primario. A la vez, presenta «~
el acero mayor economfa que el concreto, tanto en el costo ung
tario como en las secciones a emplear en luces grandes, como -
las demandadas por leos centres de intercsmbio,

A=imismo, el acero tiene la ventaja de transmitir menor pe
so al terrenc, mejor absorcidn de las cargas provocades por =
sismo y de permanecer inmutable en cuanto a variacienes dimen-
sionales higrotdrmices (por humedad), amén de que cumple con =
el requisitoc de edificios de menos de tres niveles, de reeis «
tir, como mfnimo, una hora a la accién del fuego.

En conclusidn, deberemos emplear una estructure a base de
acero, pero sin descartar por completo al concreto reforzado,
ya que también su proceso técnico productivo es asimilable por
el medio.

2, Sistem de Cerramiento

En la determinacidn de los materiales constructivos a emplear,
deberemos tener muy en cuenta los lineamientos de pre y factibili-
dad, asf como los climdticos.

As{ puee, en el levantado de muros podemos emlear los materia-
les existentes en las localidades o =n sus cercanfas: block, la =
drillo o piedra bola, ya que pcr tratarse de materiales tradiciong
les cuyo proceso productivo es artesanal, generardn ocupacidn de -
la mano de obra local, Sin embargo, a fin de lograr algunos con =-
trastes de texturas en los parzments del objeto arquitectdnico, -
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puede alternarse el uso de los tres, debiendo presominar aquel que
cumpla mejor con las exigencies de 'control climftico,

En cuanto a la cubierta, por sl tipo de estructura a usar y -
por su existencia en las localidades o sus cercan{as, puede uasrse
14mina metflice o de asbesto-cemento, debiéndose elegir aquella -
que me jor cumpla con las esigencias ambientales,
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Una vez determinado el "qué™ y el "cdmo" deben realizarse ambos
centros de intercambio, queda pendiente el establecimiento de aquelles
condiciones que permitan que la edificecidn llene los requisitos mfni-
mos de edecuacidn y confort,

Es por ello que a continuacidn presentamos el estudioc climftie-
co, preparado en bese al anflisis, tanto de los cuadros de Mahoney, da
los patrones de flujo exteriores y de la carta solar para 14° latitud
norte y del transportador de dngulos de sombra, utilizados para al di-
eefio de aquellos elementos que permiten el control de la insolacidn.

En 1o que se refiere a loc cuadros de Mahoney, este anflisis -
se realizd a partir de los datos mgtereoldgicoe que properciona el IN-
SIVUMEH, referentes a temperatura, humedad, pluviosidad y vientos, con
los cuales se slabora una diagnosis psra, a travéds de los indicadores
que se astablecen luego de la misma, llegar a cuadros sfnteeis que con
tienen conclueiones tanto en lo gque respacte al disefio del croquis, cg
mo al de los elementos constructivos, FPosteriormente, en base a sstas
conclusiones, se debe: desarrollar una serie de recomendaciones en ba-
se & un listado preestablecido (ver anexo No 2).

Por otra parte, en 1o que respecta a los patrones exterioree -~
de flujo, este anflisis se basa en conclusiones extrafdas de ensayce -
realizaedos por la "Texas Engineering Station™ y la "Building Research
Station", por medio de tdneles de viente, Para tal efecto, se coloca-
ron maquetas sobre una superficie de trabajo, poniéndose en marche un
ventilador y tifiendo al aire con tetraclorato de titanio, a fin de vi-
sualizar las trayectorias del aire y la distribucidn de presiones,

Para finalizar, en base a este anflisis se deberdn formular -
las recomendaciones en lo referente a los requisitos que deberfn 1lle -
nar las edificaciones para modificsr la trayectoria de le masa de aire,
de tal manera que se genere una zona de calma que coadyuve al buen des
envolvimiento de las zactividades exteriores que todo centro de inter-
cambio conlleva.
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ANALISIS CLIMATICO
CUADROS DE MAHONEY

CUADRO 1:

| TEMPERATURA DEL AIRE ©C)

| TEMPERATU MES En. Feb. Mar. Ab. May. Jun.
! Mdximas Medias Mensuales 22.0 23.0 26.0 26.5 265 23.5
Minimas Medias Mensuales 8.5 9.5 105 2.5 140 145
i Variaciones Medias Mensuales 3.5 B.5 155 140 125 9.0

CUADRO 2:
HUMEDAD. PLUVIOSIDAD

Feb. Mar Ab. May Jun. Jul. Ag. Set.
Mdximas Medias Mensuales (a.m.)
Minimas Medias Mensuales (p.m.)
Humedad Relativa Pramedio ( %% ) ST % 78
Grupo de Humedad 4 4 4 4
Pluviosidad (mm) 73 82 54 1006 131.6 2980 268. 2377
Viento Oominante NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE NNE

Viento Secundario
Fuente: INSIVUMEH + eaboracion propia.

Jul. Ag. Set,
23.0 23.5 23.5
14.0 14.0 14.0

9.0 9.5 9.5

Y VIENTO.

3nr

CUADRO N° 35

Oct. Nov. Dic +alta
22.5 22.5 22.0 26.5 {75
i2.5 12.5 9.5 8.5 1I8.0
10.0 10.0 12.5

Oct. Nov. Dic.

95.6 1235 00.0

NNE NNE NNE

891



ANALISIS CLIMATICO
CUADROS DE MAHONEY CUADRO N°36

1 CUADRO 3:
: DIAGNOSIS.

TIPO enero febrero marzo abrit mayo junio julio agosto setbre octubre
{ Grupo de Humedad 4 4

Temperatura (°C) s 7.8

BIENESTAR DOt DIA

Maximas Medias Mensuales
BIENESTAR DE NOCHE

Minimas Medias Mensuales

RIGOR TERMICO
Dfa

‘ Noche

Fuente: INSIVUME +elaboracion propia.



ANALISIS CLIMATICO
CUADROS DE MAHONEY

3 CUADRO 4:
i INDICADORES.

Movimiento de aire(indispensable)
Movimiento de aire (conveniente)
Proteccidn contra la lluvia

Ali Almacenamiento térmico
Dormir al aire libre

_(ABA Problemas estacidn fria

L J
Fuente: ealgboracion propia.

C

CUADRO N° 37

A3 O

oLl
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ANALISIS CLIMATICO
CUADROS DE MAHONEY  cusoron-as

CUADRO 5:

RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS.

TOTALES DE LOS INDICADORES c. &

HUMEDO ARIDO
H Al A2
3 0
0-10
112 512
0-4
110612
IR
3-12
162 0-5
6-12
\ -]
0 2-12
O0c¢ !
0g) 0
1 o012 Od !

0-2
3-2

0-5

6-12

2-12

3-12

™ mymbmne ml

RECOMENDACIONES

TRAZADO

l.edificios orienta s eje norte-sur, para
reducir la exposicidn al sol.

2 planificacidn compacta con patio.

ESPACIAMIENTO
3 S Cio abierto para penetracidn de
L Egﬁ‘d% Jes, gero pro egs vien 0

5.planificacidn compacta.

MOVIMIENTO DE AIRE

6.habitaciones en hilera Unica, dispositi-
VO permanente para el movimiento
aire.

7 habitaciones en hilera doble, con dis
sitivo temporal para el movimiento de
aire.

8.no es necesario movimiento de aire.
VANOS

9. grandes, 40-80% muros norte y sur.
10rmuy pequefos, 10-20 %. |
11.medianos, 20-40 %.

MURQS

a -
12-nm11151r8rs§ g%?csé.tuempo cortc  trans

13.muros pesados exteriores e interiores.
CUBIERTAS

W. cubiertas aisladas li eras.

ubiertas a as,mas e T1s e
15-?ransmusn(£e ?ermuéa

PARA DORMIR AL AIRE LIBRE
6. E3PAf|0 necesario para  ormir

PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
17 eila e proteccion contt A



ANALISIS CLIMATICO I
CUADROS DE MAHONEY  cunomo nsg

CUADRO 6: ~
RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

TOTAL DE LOS INDICABORES c. &4 RECOMENDACIONES
HUMEDO ARIDO
H) H3 Al A3
4 0 0
TAMANO DE LOS VANOS
01 0 1. grandes, 40-80% muros norte y sur.
1-12 2.medianos, 25-40% de la superficie
2.5 del muro.
6-10 3.mixtos, 20-35 del area del muro.
né12 0-3 & pequenos, 15-25% del area del muro
L-12 5 medianos, -L0% del area del muro
POSICION DE LOS VANQS
.3-12 §.Vanos en 0s muros norte y sura a al-
‘tura del cuerpo, en el lado expuesto
1o 0-5 al viento.
B 6-12 7.como lo que precede, pero con vanos
: en los muros internos.
2-12
PROTECCION DE LOS VANQS
0-2 8 exclusidn a la luz directa del sol.
2-12 9 proteccidn contra la lluvia.
MUROS Y SUELOS
0-2 )g 10.ligeros: baja capacidad calorifica.
) :Mas
3-12 N Fansmicion termca > o> €
CUBIERTAS
- 0-2 B 1illgfras~. ége.%féﬁ'e reflectante y
3-1 “13ligeras y bien aisladas.
0->_ Y
0-9 6-12 " pesadas: gr'\ r% c%gr?npcrg. de transmi-

TRATAMIENTO SUPERFICIE EXTERIOR

1-12 Bespacio para dormir. al aire libre,
1-12 16 ner?gie adecuado para el agua de



TRONES EXTER ORES DE FLUJO

1. G d

El aire tiende a moverse en una misme direccidn, hasta encon =
trarse con un obstdculo que haga cambiar su curso, por la inercia
que su pesc y masa le proporcionan, Es asf como, al ocurrir la co
lisidn entre el viento y su obstfculo, se produce una zona de alta
presién (+) en la regidn frontal que recibid el impacto, debido a
la compresidn del aire; mientras que en 1a regidn posterior del «
obstécule se produce una zona de baja presidn (=) (55),

A la regidn entre la parte posterior del obstfculo y el punto
donde la masa de aire recobres su curso original, se le llama "zona
de calma" o "zona de sombra", que es una regidn de baja presidn -
donde el aire casi no se mueve,

A la treasyectoria que sigue una masa de aire al chocar con un -
obstéculo, se le denomina "diagrama de flujo" o "patrdn de flujo",
A continuacidn, observaremos los resultados de la influencia que,
sobre el patrdn de flujo, tienen los siguientes factores.

SS Ver figura 1 de grdfico No 7.

173



GRAFICO N°7

PATRONES EXTERIORES DE FLUJO

. GENERALIDADES

FIGURA |.

SIMBOLOGIA
he¢ - Altura de la Zona de Calma
I ~Longitud
h -Attura
a -Ancho
PC-Profundidad de la Zona de Calma

2. ANCHO: al qumentar el ancho de una edificacion, la profundidad de la zona de calma permanece
consiante.

3A 3A
FIGURA 2.2,



GRAFICO N° 8

3. ALTURA: dl cumentar la altura de una edificacion, aumenta la profundidad y la oltura de la zona de calma en ko
misma proporcion.

FIGURA 3.1,

3A

iI2A

FIGURA 3.2.

4. RELACION ANCHO/ALTURA: al disminuir la relacion ancho/aitura, aumenta la profundidad y oltura de fa

zona de caima.

___//

L 4A Jo 3A

FIGURA 4,1.

AL 5A

I/8A
FIGURA 4.2.



GRAFICON° 9O 176

8. LONGITUD: o medida que se incrementa ko longitud de una edificacicn, aumenta la profundidad de la zona de calma.

A 2A FIGURA 5.1.

TSR

R

c- FIGURA 8.2,

A 7A
6. PENDIENTES DEL TECHO:
e
c- 3-3/74A
FIGURA 6.1.
Cuando la pendiente del techo
esid a favor del viento, los
aumentos de pendienfe pro-
ducen pegueﬁos aumentos en
la profundidad de la zona de
-calmaq; los aumentos en la al-
A E &‘5%&%4%’38359’ decﬂlr'\n ghsgeu—

lo de 30°.

d- LA J YY)
FIGURA 6.2.

i
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GRAFICO N° 10
s o 2 Ao 0 1 o s covm uro pendmin w0 % G e PEE A Sone RO i e
fondo
A .
- FIGURA 6.3.

d- _L_A . 4-1/4A _J

Cuando la pendiente de un techo de dos aguas aumento, aumentan también lo profundidod y altura de la zona de colma

FIGUR 6.4.

4-3/4A

T. ALEROS: o medido que crecen los aleros, no se produce una variacidn significativa en la zona de calma

-J, FIGURA T.1I.

I
—
>
“l_
>

A
FIGURA T.2.

b=
) /(D FIGURA 7.3.
}.. A ..L. 4-1/4A

8. ORIENTACION: ¢ medido que el dnqulo que forman la direccidn del viento y la direccign mayor de lo edificacion se
mayor serd lo zona de calma.

acerca a 90°,
S — —
——— J— —
4A - . 94A
e —— Ol e —_— i

b3 3 3-1/2A
FIGURA 8.1, FIGURA 8.2.
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0 GRAFICO Ne 11

«  CARTA SOLAR
LATITUD 14° NORTE

FUENTE: GARCIA, Sergio. Andlisis Climdtico
Para le Ciudad de Guatemaia.
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GRAFICO N° 12
TRANSPORTADOR DE ANGULOS DE SOMBRA

FUENTE. GARCIA, Sergio. Andlisis Climdtico Para la Ciudad de Guatemala.
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Una ver concluidos los estudios de la organizacidn espacial, =
de las condicionantes tecnoldgicas y de las condicionantes climfticas,
se hace necesario llevar a cabo, en base a prefactibilidad, el estudio
final de factibilidad, a fin de determinar com claridad, tanto los pa=
s0s & seguir como la garantfa de la inversidn pars la construccidn de
los centros de intercambio de Chimaltenango y San Andrds Itzapa, por =
lo cual es presentadsc a continuacidén.

Te ent f 1 Alte nativa: el Fro ecto
1.1, Materiales de construccidn
a. Elaborados con materia primas nacional o extranjera,
be Procesados en el pafs,

o Puestos s la venta en: las locslidades, en lugares cer-
canos sin problemas de comunicacidn,

1,2s Mano de obra: 1local o nacional,
1.3, Proceso productive

a, Manufacturere e/® industrial,

bs JInstrumentos de trabajo: manuales y/o mecanizados.
1.4, Transporte: vehfculo propic y/o comercial,

1.5, Comercializacidn: compra a mayoristes, en planta y/o en o -
bra,

P Al tern va

Criterios: todas las alternatives serén seleccionadas de acuerdo
a la facilidad de su produccidn y por su rentabilidad, enmarcadas
de acuerdo a las caracterfsticas mencionadas en lg stapa de prafac
tibilidad.

r d

2.1, Utilizacidn de los siguie~'r: « :tevialas de const o fr ape
gdn rengldn constructivo:

a, Cimentacidn: concret .orad .

b, Levantado de muross block o ladrillo,

c¢. Estructura: perfiles estructurales metélicos.
d. Cubiertas 1&mina metélics,

Esta alternativa se ha considerado la m&c viable, pues -
el empleo de materiales ya elaborados, con materia bruta na-
cional y/o extranjera, procesados en el pafs y puestos a la
venta en lss locslidades o en lugares aledafos a les miasmas,
sin problemas de comunicacidn, trze como consecuencia la ge-



2.2.

2.3.

2.5,

neracidn de empleo y movimiento comercial en la poblacién, -
de tal suerte que se de un impul=so al asumento de la demanda
y se enmarque la produccidn de estos centros de intercambio
dentro de una polftica de carfcter macrocecondmico, tendiente
@ la substitucién de importaciones y, por ende, al ahorro de
pagos de divisas,

Mano de obras local o nacional,

a, Procesa productivo manufactureres o industrial,
b. Instrumentos de trabajo manuales o mecenizados,

El uso de materiales de construccién ya elasborados con -
lleva la utilizacidn de métodos tredicionales de construc =
cidn, lo cual implica la generacidn de empleo dentro de los
pobladores de las lecalidades, para lo cual results visble =
que el nivel del proceso productivo sea menufacturero, con -
instrumentos de trabajo manuales, pues resultan ser m&todos
ampliamente conecides en el medio,

De igual manera, cuando el caso sea el empleo de ingumos
ye elaborados, perc siempre procesados dentro del pafs, se -
podrf emplear mano de obra nacional, en un nivel gemi-e¢ in -
dustrial de produccién, con instrumentos de trabejo mecanizg
dos.

Transporte

Pera Chimaltenangos vehfculo propio.
Para San Andrés ltzapa: vehfculo comercial,

Alternativa escogida porque 18 Municipalidad de Chimalte
nango cuenta con un camidn de su propiedad, razén por la =~
cual resulta m&s viable absorber el gasto de combustible, =
Mientras tanto, el transporte de materiales para el centro -
de intercambic de San Andrés Itzapa deber{ realizarse en ve-
hfculo comercial, dado que la municipalidad local carece de
uno propio,

Comercializacién: compra e mayoristas,

Se optd por la compra a mayoristas porque se reduce el -
costo unitario de los materiales de construccidn, al elimi -
narse la participacién de otro intermediarie,

Asimismo, como quedara establecido en el subinmciso inme-
diato anterior, pare el caso de Chimaltenango los materiales
serdn adquiridos en planta y para Sen Andrds Itzapa lo serén
en obra,
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3.

e Dében ece en e An

Debido a que corresponde al INFOM, previo a la materielizacidn
(56) de ambos centros de intercambio, finalizar lo gque resta de la
etape de planificacidn: desarrollo de planos, presupuesto por Ten
glonas, programacién, etc., quedarf a cergo de su organizacién ine-
terna el dictamen de las especificaciones detalladas del productos
de los factores de produccidn e insumos, del proceso productivo, -
del apoyo tecrwldgico y del sistema de comercializacidn; lineemiep
tos que ne pueden gser desarrollados sin los documentos de disefio -
previamente mencionados, péro que deberédn estar enmarcados dentro
de las caracter{sticas anteriormente descritas, tanto en le estapa
de prefectibilidad como en el presente estudio,

As{ pute, al presente trabajo de Tesis de Grado le es atingen-
te dnicamente el andlisis econdmico previo, el cual es presentado
a continuecidn y en donde se podrd observar plenamente que los -
proyectos de los centros de intercambio de Chimaltenango y San An-
drés Iltzapa mon completamente realizables, por indicarlo asf los -
{ndices de rentabilidad y utilidad y, sunque hay conciencia de que
existen imponderables cuyas repercusiones y efectos son descomoci-
dos por definicidn, la posibilidad de que aparezcan son mfnimas «
poxcentualmente hablando, por el tipo de cbjeto arquitectdénico,

56 Ver gréfico correspondiente al procesc de desarrollo de la planifi

cacidn de los centros de intercambio, en el cepftule 9, de Conclu-
slones Generales,
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CUADRO N° 40
PLAN DE INVERSION

CHIMALTENANGO

CONCEPTO
INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES

unitario o mensual (Q)

6,900 m2 DE CONSTRUCCION 120.00
CAPITAL DE TRABAJO
GASTOS DE ADMINISTRACION 975.00
COSTOS DE MANTENIMIENTO 500.00
SAN ANDRES ITZAPA
INSTALACIONES Y CONSTRUCCIONES
2,200 m2 DE CONSTRUCCION 120.00
CAPITAL DE TRABAJO
GASTOS DE ADMINISTRACION 325.00
COSTOS DE MANTENIMIENTO 166.66
CUADRO N° 41
INRESOS BRUTOS
Ne TIPO DE PUESTO I doeel
CARNICERIA 1.85 320.00 592.00
MARRANERIA 1.85 140.00 259.00
POLLERIA 1.85 25.00 46.25
4 PESCADERIA Y MARISQUERIA .85 10.00 18.50
CHOLOJERIA i 1.85  40.00 74.00
6  COCINA-COMEDOR: 3.65 200.00 730.00
PUESTO DE COMIDA ) 0.95 180.00 17 1.00
REFRESQUERIA Y VENTA DE ATOLE 0.95 60.00 57.00
9  VENTA DE GRANOS BASICOS 0.95 60.00 57.00
0  VENTA DE VIVERES 0 95 150.00 142.50
Il LOCAL COMERCIAL 3.65 67000  2,445.50
12 VENTA DE MERCADERIA EN GENERAL T 0.95 427 .50 406. 13
VENTA DE CORTES 0.95 49 .50 47.03
14 VENTA DE SOMBREROS 0.95 23.50 22.33
I5  VENTA DE PLASTICOS 0.95 36.80 34.96
16  VENTA DE CANASTOS 095 32.50 30.88
17 VENTA DE PETATES 0.95 30.00 28.50
I8 VENTA DE CARBON Y OCOTE 095 14.00 13.30
19  PISO DE PLAZA CUBIERTO 145  1,280.00  1856.00
20  PISO DE PLAZA DESCUBIERTO 075 2280.00  1710.00
TOTALES - 8742.05

Fuente: municipalidades de Chimnlienanaa v San Andres 1tzapa+elaboracion prooia

MONTO

total  anual (Q)

28,000.00

12 675.00
6,000.00

264,000.00

4,225.00
2000.00

SAN ANDRES ITZAPA

120.00
60.00
12.00

15.00
60.00
72.00
24.00
'24.00
60.00
240.00
90.00
18.00
6.00
14.50
6.00
18.50
6.00
384.00

750.00

(Q) Area m2) Monto (Q)

222.00
11100

22.20

27.75
219.00
68.40
22.80
22.80
57.00
876.00
85.50
17. 10
5.70
13.80
5.70
17.60
5.70
556.80
562.50
2,9 19.35



CUADRO N° 42

S UDIO

C

RATIOS DE UTILIDAD, RENTABILIDAD Y RETORNABILIDAD DEL CAPITAL

PERIODO
ANOS
1,983 - 1,984
1,984 - 1,985
1985 - 1,986
1,986 - 1,987
1,987 - 1,988
1,988 - 1,989
1,989 - 1,990
L990 - 1,991
1,991 - 1992
1,992 - 1,993
1,993 - 1,994
1,994 - 1,995
1,995 - 1996
1,996 - 1,997
1,997 - 1998
1,998 - 1,999
1,999 - 2,000
2,000 - 2,001
2001 - 2,002
2,002 - 2,003

Fuente: elaboracion propia.

l

INGRESOS
BRUTOS
()]

104,904.60
104,904.60
104,904.60
104,904 60
104,904.60
113,643, 15
113,643, 15
113,643, 15
113,643. 15
113,643. 15
122,318.96
122 318.96
122,318.96
122,318.96
122,318.96
131,130.75
i31)30.75
131,130.75
131 30.75
131,130.75

CENTRO DE INTERCAMBIO DE CHIMALTENANGO

GASTOS '  COSTOS
ADMINISTRACION ' MANTENIMIENTO
{Q} Q)
12,675.00 6,000.00
12,675.00 6,000.00
12,675.00 6,000.00
12,675.00 6,000.00
12,675.00 6,000.00
13730.83 6,499.80
13,730.83 6,499.80
13,730.83 6,499.80
13,730.83 6,499 80
13730.83 6,499.80
14,786.66 6,999.60
14,786.66 6,99960
14,786.66 6,999.60
14,786.66 6,999.60
14,786.66 6,999.60
15,843.75 7,500.00
15,843.75 7,500.00
15,843.75 7,500.00

84375 7 500.00
15,843.75 7,500.00

INGRESOS
NETOS
Q

86,229.60
86,229.60
86,229.60
86,229.60
86,22960
93,412.52
93,412.52
93,412.52
93 412.52
93,412.52
100,532.50
100,532.50
100,532.50
100,532.50
100,532.50
107,787.00
107,787.00
107,787.00

107 787.00 .

107,787.00

UTILIDAD
PORCENTUAL

82.20 %
82.20 %
82.20 %
82.20 %
82.20 %
82.20 %
82.20 %
82.20 %
8220 %
82.20 %
82.20 %
8220 %
82.20 %
8220 %
82.20 %
82.20 %,
8220 %
82.20 %
8220 %
82.20 %

RENTABILIDAD
ANUAL

7.89
7.89
7.89
7.89
7.89
7.28
7.28
7.28
7.28
7.28
6.77

6.77
6.77

6.77
6.77
6.31
6.31
6.31
6.31
6.3l

AMORTIZACION
4

33,120.00
31,464.00
29,808.00
28,152.00
26,496.00

24,840.00
23,184.00
21,528.00
19,872.00

18,216.00
16,560.00
14,904.00
13,248.00
11,592.00
9,93600
8,280.00
6,624 00
4,968.00
12.00
1,656.00

DEUDA
CAPITAL
Q)

4 1,400.00
41400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41400.00
41,400.00
44,400.00
41400.00
41:400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41,400.00
41400.00
41400.00

SALDO A_
FIN DE ANO
Q)

786,600.00
745,200.00
703,800.00
662,400.00
621,000.00
579,600.00
538,200.00
496,800.00
455.400.00
414,00000
372,600.00

331,200.00
289,800.00

248,400.00
207,00000
165,600.00
124,200.00
82,800.00

Cancelado
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CUADRO N° 43

S U IC

F C

RATIOS DE UTILIDAD, RENTABILIDAD Y RETORNABILIDAD DEL CAPITAL

PERIODO
ANOS
1,983 - 1,984
1,984 - 1,985
1,985 - 1,986
986 - 1,987
1,987 - 1,988
1,988 - 1,989
1,989 - 1,990
1,990 - 1,991
1,991 - 1,992
1,992 - 1,993 |
1,993 - 1,994
1,994 - 1,995
1,995 - 1,996
1,996 - 1,997
1,997 - 1,998
1,998 - 1,999
1,999 - 2,000
2,000 - 2,001
2,001 -2002
2,002 -2,003

Fuente: elaboracion propia.

INGRESOS
BRUTOS
Q@

35,032.20
35,032.20
35,032.20
35,032.20
35,032.20
37,950.38
37,950.38
37,950.38
37,950.38
37,950.38
40,868.56

40,86856

40,868.56
40,868.56
40,868.56
43,790.25
43,790.25
43,790.25
43,790.25
43,790.25

GASTOS COSTOS
ADMINISTRACION MANTENIMIENTO
(Q) Q)

4,225.00 2,000.00
4,225.00 2,000.00
4225.00 2 000.00
4,225.00 2,000.00
422500 2,000.00
4,576.94 2,166 .60
4.576.94 2,166.60
4,576.94 2,166.60
4,576 94 2,166.60
4,576.94 2,166.60
4,928.89 2,333.20
4,928.89 2,333.20
4,928.89 233320
4,928.89 2,333.20
4,928.89 2,333.20
5,281.25 2,500.00
5,281.25 2,500.00
5,281.25 2,500.00
5,281.25 2,500.00
5,281.25 2,500.00

INGRESOS
NETOS

(Q)
28,807.20
28,807.20
28 807.20
28,807.20
28,807.20
31,206.84
31,206.84

31,206.84

31,206.84

31,206.84
33,606.47
33,606.47
33,606.47
33,606.47
33,606.47
36,009.00
36,009.00
36,009.00
36,009.00
36,009.00

UTILIDAD
PORCENTUAL

82.23%
82239,
82239,
82239%
82239%
82.23%
82.239,
82.23%
8223 %,
82.23%
82239,
82.23%
82239,
B2.23%
8223 %
82.239,
82.23 %,
8223 %
82239%
8223 9,

RENTABILIDAD
ANUAL

7.54
754
7.54
7.54
7.54
6.96
6.96
6.96
6.96
6.96
6.46
6.46
646 -
6.46
6.46
6.03
6.03
6.03
6.03
6.03

CENTRO DE INTERCAMBIO DE SAN ANDRES ITZAPA

AMORTIZACION
4%
10,560.00
10 032.00
9 504.00
8,976.00
8,448.00
7,920.00
7,392.00
6,864.00
6,336.00
5,808.00
5,280.00
4,752.00
4,224.00
3,696.00
3,16800
2,640.00
2,112.00
1,584.00
1,056.00
520.00

DEUDA
CAPITAL

Q)
13,200.00
00.00
13,200.00

13,200.00

13,200.00

13,200.00
13,200.00
13,200.00
13,200.00
13,20000
I3 00.00
13,200.00
13,200.00
13,200.00
13,200.00
13,20000

13 20000
13,200.00

13,200.00
13,200.00

SALDO A
FIN DE ANO
(Q)

250,800.00
237 600.00
224 400.00
211,20000
198,000.00
184,800.00

17 1,600.00
158,400.00
145,200.00
132,00000
118 ,800.00
105,600.00
92,400.00
79,200.00
66,000.00
52,800.00
39,600.00
26 400.00
13,200.00
Cancelada
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A continuecidn, presentamos una serie de recomendaciones generg
les para el disefio de los centros da intercambio de Chimaltenango y =

San Andrés ltzapa, elaborada en base a los estudios realizados en el =
capftulo anterior.

I,

E

1.

Baste dnicamente recordar que estas recomendaciones generales
se verdn modificadas por las determinantes especfficas de cada uno de
los proyectos.
dad que se hard necesaria en el momento de su adecuacién, sin perder -
de vista que se trata de lineamientos generales,

v

i.

ii,

iiji.

i.

ii.

iid,

iv.

vi.

Lo primordial es, pues, tener en cuenta ls flexibili -

are

En las 4reas prdximas al complejo, deberd ddrsele pro
teccidn del sistema de circulacidn vehicular externo,

tanto al usuario peatédn como al que llega en vehfcule,

Para la circulacidn peatonal, deberén existir cemina-
mientos a distinto nivel de la rodadura de los vshfcy
los (acaras), asf como sefializacidn y cambios en el -
pavimento en los cruces vehiculares y peatonales,

Para la circulacidn vehicular, deberd emplearse sefia-
lizacidn que oriente a los conductores en la forma en
que deberdn circular para penetrar sin complicaciones
en el complejo,

Par ueeo

Deber4 separarse la circulacidn vehicular de la peatg
nal,

El acceso vehicular al psrquen del complejo deberf -
contar con un canal de entrada y uno de salida, inde-
pendientes entre sf.

El 4rea de parqueo deberd encontrase independiente de
la vfa pdblica y unida a ella a travéds de ese acceso,

Dentro del 4rea de parqueo, deberdn separarse tanto -
las circulaciones comec el lugar de estacionamiento de
los vehfculos del pdblico y de los de servicio.

Dentro de loes vehfculos del pdblico, deberd existir u
na divisién entre los particulares, los de alquiler y
bicicletas y motocicletas, prestando especial cuidado
en la separacidn de las circulaciones de estas flti -
mas con los primeros,

Dentro de leos vehfculos de servicio, deberd habsr una



57

58

59

vii,

viii.

ix.

xie

*xii.

xiii.

divisidn antre los que llegan a dejar mercaderfa y el
que llega a extraer la basura. Asimismo, deberd pres
tarse especial cuidado a ls separacidn de la circula-
cidn de vehfculos autometores de la de las carretas,

En cuanto al cemidn extractor de basura, deberd lle -
gar lo més cerca posible al depdsito, a fin de efec -
tuar la operacidn en el interior del mismo, para evi-
tar que el desagradable aspecto y olor de la basura -
se propague al exterior, con el propdsito de lograr -
mayor eficiencia e higiene,

En lo que a rampas se refiere, la pendiente m&xima de
las mismas para vehfculos autemotores serd dsl 15%, -
con un ancho mfnimo de 2,50 mts, por carril, Para bi
cicletas, carretas y peatones, la pendiente m!&ima'qg
r§ del 10%.

En cuanto a los estacionamientoa, las dimensiones mf-
nimas de los espacios para estacionamiento, serén de
2,50 x 35,00 mts. por cada automdvil en baterfa (57).

De igual manera, los canales de salida deberdn contar
con las medidas que indica el cuadro siguiente.

Angule de Estacionamiento Ancho (metros)
30 z 3.00
45 o 3.30
60 o S.00
90 6,00

Los radios de giro mfnimos, al 1{mite exterior, ten -
drén una medide de 9.20 mts.,, con un ancho mfnimo 1li-
bre de 3.60.mts, (S59).

En lo que a disposicidn de las islas de estacionamiepn
to se refiere, deberdn prestar la m&xima proteccidn -
al trénsito de peatones dentro del parqueo, a menos -
que se trate de una zona de baja valocidad y/o con u-
na clara delimitacidn de circulaciones,

Asimismo, se deberdn disponer las islas de tal forma,

Formas de estacionamiento de dos o mds vehfculos, wno a la par -

de otro.

Videés, Amando. Andlisis y Control de Costos de Ingenierfa.,

1DEM,
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xiv,

XV

i,

ii.

iii.

iv,

Di

i.

ii.

que los vehfculos estacionados no obstruyan la circu-
lacidn peatonal,

En cuanto a la circulacidn vehicular deberd{ ser en -
cauzada en una sdfla vfa, tratando de evitar cruces pe
ligrosos dentro del parqueo, a fin de disminuir la e-
xistencia de lugares que ofrezcan peligro de colicidn
y/o embotellamiento.

No obstante, el {rea de estacionamiento deberd contar
con la flexibilidad necesaris cuando se trate de bus-
car sitio de aparcamiento, mediante el empleo de dis-
positivos de retorno o avance hacia otras islas de es
tacionamiento, sin dejar de cumplir con el inciso an=-
terior,

Los lugares que den acceso a la edificacidn, deberdn
estar dispuestos de tal forma que faciliten una répi=~
da evacuacidn hacia dreas abiertss, en caso de emer -
gencia,

De preferencis, la edificacidn deberf contar con un =
acceso independiente de personal hacia el drea de ad=-
ministracidn; otro de servicio, para las mercaderfa =
que necesite pasar por el control sanitario o lavado
y para la mercaderf{a que no lo necesite, pero exis =
tiendo una vestibulacidn adecuada entre el movimiento
que para su acceso al frea de ventas, deberdn seguir
ambos. tipos. Por aparte, deberén considerarse los ac
cesos del pdblico al 4ree de ventas.y la relacidn que
con el exterior deberdn tener las cocinas~comedores y
los locales comerciales,

El conjunto deberd disponer de una plaza que reguls -
el acceso del piblico hecia el 4rea de ventas.

Asimismo, en los accesos para la descarga de mercade-
rfas deberf disponerse del espacio neceaario pera evi-
tar aglomeraciones.

osic én Gener 1 el Con untec

Se recomienda un plan abierto para permitir la pene -
tracidn del viento,

La distancia a los edificios adyacentes deberf ser -
poer lo menos cinco veces la altura de &stos, para per
mitir un adecuado movimiento del aire en el conjunto,
Se puede permitir un agrupamiento mfs estrecho de las
edificaciones, siempre que llenen los requisitos de =
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ive
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i.

ii.

iii,
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ventilacidn y soleamiento necesario en los meses fr{os.

Se necesite estudiar la proteccidén contra los vientos
indeseables en ciertas dpoces del afio, Las dreas a -
biertas deber&n estar mfs protegidas contra los vien-
toe.

Se requiere el uso de pasos cubiertos para proteccidn
contra la lluvia,.

Las distancias a caminar deberfn ser cortas y en freas
sombreadas, las cuales habrén de ser aisladas y espo-
rédicas,

Ve etac dén

Se recomienda el uso de campos abiertos con grupos de
drboles de sombra, que deberdn tener ramas altas para
que no interfieran con la ventilacidn, tales como las
araucarias Angustiofolis y Cunninghamii, que llegan e
tener de 25 a 30 y de 30 a 45 metros de altura respeg
tivamente, alternadas con la gema de pinos y eucalipe~
tos descritos en el apartado 3.1.D,

La distribucidn de la vegetacidn deberd ser irregular,
pero de preferencia deberd ubicarse en las partes nogx
te y sur de la edificacidn, para favorecer el paisaje
visual desde el interior de la misma y generer 4reas
de esparcimiento, a fin de lograr una buena relacidn
interior-exterior, Para tal efecto puede utilizarse
la Acacia Melanoxilon, de 18 a 30 metros de altura, =
alterndndose con el Taxodium Distichum, de 35 a 40 ma
tros, ya que ambose, ademds de proporcionar sombra y -
ser drboles de rama alta, son también ornamentales,

Deberdn plantearse barreras rompevientos en los espa-
cios abiertos alrededor de la edificacidn, ubicados -
de acuerdo a la direccidn predominante del viento. «
En estos casos espec{ficos, por la cercanfa relativa

de los terrenos a los barrancos Matuloh en Chimalte -
nange y el zanjén xontiguo al rastro en San Andrés It
zapa, utilizados como basureros municipales y en pro-
ceso franco de erosidn debido a las lluvias y a que

son utilizados como desfoque de la red de drenajes, -
(60), se recomienda el empleo de la Acacie Mearnsii -
ya que, ademfs de proporcionar magn{fica sombra y ser
rompevientos, as un excelente controlador de erosidn,

60 El barranco y el zanjén deberdn también ser reforestados,
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iv,
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vi,

vii.
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La vegetacidn baja deberd mantenerse alejada de las e
dificaciones para no obstruir el movimiento del aire
y que, a la vez, sirva de retén de fragmentos de ri -
pio o grandes cantidades de partfculas de polvo. Pue
den emplearse para tal efecto la Acacia Decurrens, de
6 a 12 metros de altura, as{ como setos de ciprés ena
no o similar,

Se recomienda moderacidn en el uso de pavimentos., De
be evitarse la colocecidn de grupos muy densos de ve-
getacidn junto s los edificios, para evitar los efec-
tos de la humedad.

Es deseable que el viento llegue a las edificaciones
proveniente de dreas engramadas y sombreadas,

Se pueden usar superficies de agua en las partes pla-
nes.

Plan General

i.

ii.

iii.

ii.

iii.

Colox

ii.

Se deberd formar un eje O-E, a fin de que le orienta-
cidn del edificio sea hacia el eje N-S, para reducir
la exposicidn al sol.

En general, los muros de los edificios deberdn estar
sombreados y deberdn permitir el movimiento del aire
para su enfriamiento,

A las 4reas expuestas deberd dirseles proteccidn con-
tra el sol, especialmente a los techos, mediante un -

buen eislamiento térmico, y a las fachadas oriente y
poniente, mediante voladizos y cenefas,

El espacio deberd ser abierto para la penetracidn de
la brisa, pero protegido del viento célido o frfo.

Como las temperaturas no son excesivas, se pueden em-
plear plantas libres, siempre que estén sombreadas.

e B, el ST A ruzada.

Se d.oeirarn usar colores  larces

Deber4 evitarse el deslumbrasmien

19l
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b.

iidi.

Los colores oscuros sélo deberdn utilizarse en dreas
protegidas del sol.

acios nter’‘ore

General d des

i.

ii.

iid.

iv,

Los espacios interiores deberdn estar dispuestos en -
hilera ﬁhica, dotados de un dispositivo permanente pa
ra el movimiento del aire, debiendo estar bien sombre
ados.

Deberd permitirse la entrada del sol durante los me -
ses frios,

Se recomiendan espacios flexibles, siempre que se sa-
tisfagan las necesidades aclisticas.

Los pisos deberdn ser resistentes a la humedad, debi—
do a que se hace necesario el lavado conc . ¢
versas &reas del mercado,

Relac ones Es aciales

i.

ii.

Admin - strativ de Servicios

Deberdn dividirse las actividades que se dan dentro -
de €sta, en dos 4reas bdsicas; a sabers

strac 4én

~ Administracidn,

~ Control de personal,
- Control de cobros,

- Sala de espera.

Servicios

- Control sanitario,

~ Lavado de vegetales comestibles.

~ Bodega de decomisos,

- Depdsito de basura.

- Bodega de implementos de limpieza,

La administracién deber§ unirse al resto del complejo
del centro de intercambio de una manera indirecta, eg
pacialmente a través de un vestibulo y funcionalmente
a trav€s del control de pago de puestos, asf como el

control de los serviciocs sanitarios, del control sani
tario y lavado de vegetales y del control de calidad

de cada uno de los productos que aquf se expendan,
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iv.

vi,

vii.

viii.

ix.

. xXie

La circulacidn del pdblico al frea administrativa de~
beré estar vestibulada de tal manera que no exista u-
na relacién visual con el frea de servicios.

El control sanitario y el lavado de vegetales deberdn
estar inmediatos al acceso de las mercederfas que ne-
cesiten pesar por elles previo a su ingreso al érea -
de ventas,

El drea de control sanitario posee fntima relacidn con
la bodega de decomisos y, juntamente con el lavado de

vegetales, son el nexo de unidn del 4rea administratj

va y de servicios con el frea de ventas (vegetales ce

mestibles y carnes, principaslmente, Estas dltimas, =

al ser dreas hdmedas, tienen mayor relacidn y habré -

que tenerse especial cuidado con sus drenajes),

Le bodega de decomisés, a su ver, tiene fntima rela -
cién con el depdsito de basure, ya que a este Sltimo
habrdn de llevarse tanto los productos decomisados en
mal estado, como toda la basura del &rea de ventes -
del centro de intercambio,

A su vez, el depdsito de basura tiene relacidn fntima
con la bodega de implementos de limpieza, Asimismo,

deberd tener rampas para el acceso de las carretas de
mano utilizadas para recoger la besura del mercado y

deberd tener también accesoc para el camidn extracter

de basura,

El depdsito de basura deberd disponerse fuera del ale
cance de insectos, roedores y otros bichos,

Los servicios sanitarios deberdn dividirse en servi -
cios para el personal y servicios para el pdblico, -
No necesariamente deben estar dentro del drea adminis
trativa, pero deben tener relacidn con aquellas otras
4reas que tambidn deben poseer instalaciones (control
sanitario, lavado de vegetales comestibles, 4rea de -
carnes y cocinas-comedores).

Asimismo, el servicio sanitarioc para el persenal, de-
berd estar vestibulado al 4rea de administracidn y el
servicio saniterio psra el pdblico deberd estar vestj
bulado al drea de ventas,

Todo el 4rea de servicios debers quedar aislades al py
blico, tento externa como internamente, para un mejor
funcionamiento espacial e impacto visual, asf como pa
ra lograr una mejor higiene en el mercado,
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ea de Venta

i,

ii.

iii.

iv,

El 4rea de ventas deberd dividirse en puestos fijos y
pusstos ambulantes,

Dentro de estos mismos, deberdn establecerse diferen=
cias entre dreass hdmedss, semihdmedas y secas, asf co
mo comestibles y no comestibles, como se indica en =
los cuadros No 44, 45, 46, 47 y 48 adjuntes.

Aperte de estas carecterfsticas relevantes, debemos -
indicar que los locales comerciales (freas miscelf -
neas), deberdn prestar servicio al exterior del cen =
tro de intercambie.

Mientrae tanto, las cocinas~-comedores lo deberdn ha -
cer tanto al exterior como al interjor del mismo, pe-
ro también deberén poder indspendizarse del interior
del complejo para poder prestar servicio en horas ex-
tras; por lo tento, deberdn poder tener ingraso a los
servicios sanitarios pdblicos sin que se pueda pens ~
trar a todoc el resto del complejo.

A continuacién, presentamos un cuadro resumen de las princi-
pales caracterfsticas de cada una de las diferentes 4dreas de puestos,
es{ como el programa de necesidades en base a su ordenamiento 1dgico -
de acuerdo a ellas y que incluye también sus tespectivas #dreas estima-

tivas,
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CUADRO RESU E DE LAS CARACTERISTICAS PRI CIPALES

DE LOS PUESTOS DEL AREA DE VE TAS

CUADRO N° 44

9'¢

]

TIPO DE PUESTO

CARNICERIA

MARRANERIA

POLLERIA

PESCADERIA Y MARISQUERIA
CHOLOJERIA

COCINA - COMEDOR

PUESTO DE COMIDA
REFRESQUERIA Y VENTA DE ATOLE
VEGETALES COMESTIBLES
VEGETALES NO COMESTIBLES
VENTA DE GRANOS BASICOS
VENTA DE VIVERES

LOCAL COMERCIAL

VENTA MERCADERIA EN GENERAL
VENTA DE CORTES

VENTA DE SOMBREROS
VENTA DE PLASTICOS
VENTA DE CANASTOS

VENTA DE PETATES

VENTA DE CARBON Y OCOTE
FUENTE : elaboracion propia.

HUMEDAD

COMESTIBLE

-TIPO DE
PUESTO

RELACION CON
EL CONJUNTO

CONTROL
SANITARIO

CONTROL Y
LAVADO

PREPARADOS

S6|
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CUADRO N°45

1.2

2.t
2.2
2.3
2.4
250
25b
26

CENTRO DE INTERCAMBIO DE
CHIMALTENANGO

AREA DEL TERRENO 19,015.00 m2
AREA MAXIMA A OCUPAR 13,310.50 m2
NUMERO MAXIMO DE NIVELES

AREA ESTIMATIVA TOTAL 3,290.00 m2
AREA ESTIMATIVA UTIL 2,218.00 m2

NOTA: las anteriores son normas establecidas, sobre las cuales se limita el trabajo.

AREA DE PARQUEO

AREA (m2)
PARQUEO PUBLICO UNIDADES  \iTARIA  SUBTOTAL
VEHICULOS PARTICULARES 25.00 550.00
MOTOCICLETAS Y BICICLETAS 10.00 10.00
32500
TAXIES 28.00
MICROBUSES : 22500
) AREA (m2)
PARQUEO DE SERVICIO UNIDADES  \\iTARIA SUBTOTAL
50.00
PANELES 2500
CARROS CON PALANGANA 75.00
CARRETAS DE MANO 10.00 10.00
CAMION EXTRACTOR DE BASURA 25.00 25.00
AREA ADMINISTRATIVA Y DE SERVICIOS
, AREA (m2)
TIPO DE AMBIENTE UNIDADES UNITARIA  SUBTOTAL
ADMINISTRACION 12.00 12.00
CONTROL SANITARIO 7.00 7.00
CONTROL Y LAVADO DE VEGETALES 7.00 700
BODEGA DE DECOMISOS 4.00 4.00
SERVICIO SANITARIO PERSONAL 200 4.00
SERVICIO SANITARIO PUBLICO 2.00 4600
DEPOSITO DE BASURA 5.00 5.00
BODEGA DE. IMPLEMENTOS DE LIMPIEZA 2.00 200

TOTAL

1, 10.00

TOTAL

160.00

TOTAL

87.00



CUADRO N°46

AREA DE VENTAS

197

TOTAL

486.50

TOTAL

343.00

TOTAL

TOTAL

TOTAL

2
3. AREA DE CARNES % UNIDADES oo gﬁgﬁé"‘ml
CARNICERIA 16 20.00 320,00
2 MARRANERIA 10.00 130.00
POLLER!IA 2.50 12.50
PESCADERIA Y MARISQUERIA 2 4.00 800
CHOLOJERIA 2.00 16,00
3.2 AREA DE COMIDAS UNIDADES  ymicn )
COCINA - COMEDOR 22.00 198.00
PUESTO DE COMIDA 8.50 12750
REFRESQUERIA Y VENTA DE ATOLE 3.50 17.50
35  AREA DE VIVERES YGRANOS ~ UNDADES ... =~ AREA(mZ)
VENTA DE GRANOS BASICOS 3.50 35.00
VENTA DE VIVERES 10.00 150.00
3.6 AREA MISCELANEA UNIDADES AREA m2
: UNITARIA SUBTOTAL
LOCAL COMERCIAL 10.00 620.00
12 VENTA MERCADERIA EN GENERAL 6.75 418.50
13 VENTA DE CORTES 2.75 5225
14 VENTA DE SOMBREROS 2.75 24.75
15 VENTA DE PLASTICOS 20.00 4000
16 VENTA DE CANASTOS 15.00 4500
17 VENTA DE JARCIA 2.50 1500
VENTA DE CARBON Y OCOTE 2.75 5.50
jé. 1334 AREA DE VEGETALES UNIDADES \\ — oih arenome
\l* 19 VEGEII}I:ES COMESTIBLES 313 4.00 1,252.00
VEGETALES NO COMESTIBLES
y VEGETALES COMESTIBLES
Y 22 VEGETALES NO COMESTIBLES 3.00 2,82000 282000
L VENTAS VARIAS (achimerfas, etc.)
REFERENCIAS -
% AREA HUMEDA PUESTO FIJO

AREA SEMIHUMEDA

AREA SECA

ARTICULOS COMESTIBLES
ARTICULOS NO COMESTIBLES

FUENTE: elaboracion propia.

% PUESTO AMBULANTE
B riso be pLAZA cusigrTo
I eiso oe PLAZA DESCUBIERTO

¥ CONTROL SANITARIO O LAVADO
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CUADRO N°® 47
CENTRO DE INTERCAMBIO DE
AREA DEL TERRENO 330.00m2
AREA MAXIMA A OCUPAR 3,031.00m2
__NUMERO MAXIMO DE NIVELES 3 o
AREA ESTIMATIVA TOTAL 1,230.00 m2
AREA ESTIMATIVA UTIL 827.00 m2

NOTA: las anteriores son normas establecidas, sobre las cuales se limita el trabajo.

AREA DE PARQUEO

o AREA (m2
B PARQUEO PUBLICO UNIDADES  NiTARIA~ su ToT 70 AL
o VEHICULOS PARTICULARES 8 25.00 200.00
b MOTOCICLETAS Y BICICLETAS 5.00 5.00
— - — -~ psoo 40500
X .
¢ TAXIES o 25.00
d  MICROBUSES 75.00
AREA (m2)
12 PARQUEO DE SERVICIO (UNDADES it SUBTOTAL  TOTAL
2500
PANELES 25.00 °
EARROS CON PAL A:JGANA _ 25,00
c CARRETA'§ DE MANO . o o 5.00 5.00
CAMION EXTRACTOR OE BASURA | 2500 25.00

AREA ADMINISTRATIVA Y DE SERVICIOS

. AREA (m
N TIPO DE AMBIENTE UNIDADES ITARIA  SUBTOTAL  TOTAL
2.1 ADMINISTRACION

2 6.00 6.00
2.2 CONTROL SANITARIO = 3.50 3.50
23 CONTROL ¥ LAVADO DE VEGETALES - | —3.50 3.50
24  BODEGA DE DECOMISOS T Ty T 2.00 "2.00
25a  SERVICIO SANITARIO PERSONAL 2 2.00 4.00 34.00
25b SERVICIO SANITARIO PUBLICO 8 2.00 16.00
26 DEPOSITO DE BASURA 2.00 2.00
7  BODEGA DE IMPLEMENTOS DE LIMPIEZA 1.00 1.00

FUENTE elaborocion propia.
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CUADRO N® 48
AREA DE VENTAS
__AREA DE CARNES UNIDADES ;) vaRiA~ ;ﬁgﬁc(;ft). Tor
CARNICERIA 20.00 120.00
MARRANERIA ~ 10.00 50.00
POLLERIA 2 2.50 500 181.00
PESCADERIA Y MARISQUERIA o
5 CHOLOVERIA 2.00 6.00
3.2 AREA DE COMIDAS UMIDADES oo, o, SREA m2
UNITARIA  SUBTOTAL  TOTAL
COCINA - COMEDOR 22.00 66.00
PUESTO DE COMIDA 8.50 1.00 12400
REFRESQUERIA Y VENTA DE ATOLE 3.50 7.00
AREA DE VIVERES Y GRANOS TR ezl
9  VENTA DE GRANOS BASICOS . 350 14.00 7400
10 VENTA DE VIVERES 10.00 60.00
AREA m2
3.6 AREA MISCELANEA UNIDADES  Nitamia™ SUBTOTAL 10
LOCAL COMERCIAL 10.00  240.00
12 VENTA MERCADERIA EN GENERAL 24 6.78 162.00
I3 VENTA DE CORTES 2.78 19.25
i4  VENTA DE SOMBREROS 3 2.78 8.25 467 00
I8 VENTA DE PLASTICOS 20.00 20.00
|6  VENTA DE CANASTOS 15.00 15.00
i7  VENTA DE JARCIA 2.50 2.50
18 i VENTA DE CARBON Y OCOTE——
. m
33,4 B i"_Ef DE VEGETALES UNDADES  wimaRia  su 'roTgl TOTA
19 VEGETALES COMESTIBLES
— "7 400 46800 468.00

20 VEGETALES NO COMESTIBLES

| VEGETALES COMESTIBLES
22 VEGETALES NO COMESTIBLES 351 3.00 1,063.00 1,053.00
23  VENTAS VARIAS (achimer las, o;ﬁ,) -

REFERENCIAS
4 area numeoa . PUESTO FIJO
* AREA SEMINUMEDA " PUESTO AMBULANTE
AREA SECA k3 Piso o€ PLAZA cuBiERTO

Jlli P1so oe PLAZA oESCUBIERTO
ARTICULOS COMESTIBLES

% CONTROL SANITARIO O LAVADO
["] aRTiIcuLos NO coMESTIBLES

FUENTE : elaboresioa prople.
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Elemento Con tr ctivos

1.

2,

3.

C ment

i.

ii,

én tr ctur

Se recomienda utilizar una cimentacién superficial -
aislada a base de zapatas, unidas entre sf por medis
de vigas de cimentacién,

La estructura e emplearse deberd elaborarse principal
mente a base de acero,

Aberturas

i,

ii.

iii,

iv.

vi.

vii.

Las aberturas deberén ser grandes, con un 40-80% de -
la superficie del muro, dado que no es necesaric el -
almacenamiento térmico,

Deberén estar dispuestas en los mures norte y sur, de
modo que hagan que la brisa pase a travds de le habi-
tacidn a nivel de cuerpo, en los lados opuestos al =
viento a fin de permitir la ventilecidn cruzads en -
ciertas dpocas del afio,

Deberd evitarse el deslumbramiento.,

Deberd permitir le entrada del sol de acuerdo a las -
condiciones de confort,

Deberén protegerse contrs la radiacidn, en especial -
durante la fpoca seca. Para evitar la luz directa -
del sol se recomiends el uso de parteluces, celosfas,
etc., para evitar el efecto horizontal de los rayos -
solares y de cenefas y voladizos que impidan el acce~
vertical de los mismos,

Deber4 evitarse el efecto de 1s lluvia, mediante el y
80 de aleros y voladizos adecuados, que protejan tan-
to las aberturas como el material de que estén hechos
los rellenos.

Deberdn emplearse elementos que permitan la entrada -
del aire, pero que eviten que penetre la lluvia. Du-
rante la dpoca lluviesa las aberturas pueden cerrarse
completamente, peroc siempre deber4n estar provistas -
de mosquiteros que impidan la entrada de insectos in-
deseables, doténdose el techo con ventilas que compla

,menten el movimiento del aire,

Como es necesario el almacenamiento tdrmico por menos
de tres meses, deberdn utilizarse muros exteriores 1j
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4,

ii.

iii,

ive

i,

ii.

iid.

iv,

geros, ya que su baja capacidad calor{fica es acorde
al tiempo corto de transmisidn térmica, Para reducir
el almacenamiento térmico en el muro, pueden usarss -
bloques de concreto o ladrillos con un volumen de o =
quedad mfnimo del 40%, Un muro en el que se utilicen
dos materiales ligeros y una cavidad, dar{ propiedes -
des térmicas aceptables, pero la cavidad puede convexr
tirse en un problema si puede albergar insectos uo -
tros bichos, Es aceptable un muro macizo delgado, de
concreto denso de 2" por ejemple, ei se han tomado =
las precauciones para impedir la penatracidn de la =
lluvia y la condensacidn. En conclusidn, se recomien
da el usc principal de block de pdmez, alternéndolo -
con ladrillo de barro cocido en sillares y/o cslosfas
y empleando piedra bola en algunos revastimientos,

Para redicir el efecto calor{fico de la radiacién so-
lar, el muroc deberé tener una superficie color claro,
como por ejemplo blanco, amarillo o crems,

Los muros interiores deberén estar dotados de disposi
tivos para el movimiento del aire, como por ejemplo -
ventilas, celosfas o rejillas; a la vez, debe ser lo
més delgado posible,

Deberén estar sombreeados.
tas

Deberdn ser ligeras, impermeables, de gran rsflexidn
y bien aisladas,

La cubierta deberd pesar poco y especialmente, deberd
estar bien aislada, ya que es necesario el almacena =
miento térmico durante menos de 6 meses, Este mayor
aislamiento se precisa para impedir que la cara infe-
rior de la cubierta se recaliente cuando disminuye la
ventilacidn durante los meses en que se utiliza el -
almacenamiento térmico,

Una cubierta bien ligera y bien eislade podrfa consis
tir en una 1dmina metélica o de asbesto-cemento, co -
loxr claro o brillante, una cavidad que permita el es-
cape del aire calentado (ventila) y un cielo falso -
que contenga algdn material aislante, como tablero de
fibra, poliestireno expandido o similar y una superfji
cie reflectante, como papel de sluminio, sobre €] o -
bajo la cubierta,

En caso de usar una 14mina de aluminio, bastarf con -
la simple adicidn de un cielo que puede construirse -
con cualquier material, colocado directamente en los
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tendales que la sostienen o suspendido, formando un £
tico o tapence; esta solucidn tambidn presenta la ven
taja de eliminar el mantenimiento de la pintura de la
cubierta a fin de conservar la reflexidn, para elimi-
nar el color oxidado de la 14mina metflice o las al -
gas y hongos que se desarrollan en la de ashesto-ce =
mento,

Deber4 contarse con una cubierte que tenga una pen -~
dients y un traslape entre sus elementos, adecuados -
para evitar goteras y pasos de agua por capilaridad,
en caso de fuertes lluvias. Respecto al uso de cana-
les, €stos pueden ser hechos de 1&mina galvanizada, -
eunque con el inconveniente de necesitar secciones =
muy grandss para canalizar aguaceros repentinos; no -
obstante, coadyuvan al mantenimiento de la obra,

Se oteccidn Solar

Los parteluces son necesarios debido a la gran radia-
cidn, Su diseMo deber{ permitir el ingreso del sol =
de acuerdo a lo indicado en las condiciones ds con -
fort, Asimismo, la ubicecidn y dimensionamiento tan-
to de los parteluces como de las cenefas y voladizos,
estardn determinados por el anflisis climético basado
en el uso de la carta solar, para estudiar la inciden
cia de los reyos solares y asf, poder dar una solu -
cidn adecuada al problema,

6. Trat miento 1 S e Exter or

i.

ii,

Se necesitard un drenaje adecuade para el agua de la
lluvia, En las regiones de fuerte pluviosidad, el a-
gua que escurre de la cubierta puede ‘casionar proble
mas,.

Se necesitar4 proteccién contra la lluvia intensa., U
na solucidn corriete en las obras econdmicas, es un -
basamento inclinado de concreto, a nivel de suelo, pa
ra el desaglie de la lluvia. Impide la erosidn y las
salpicaduras de barro en los muros y facilita, asimig
mo, el mantenimiento de los alrededores inmediatos de
la edificacién,

v, ne Exte o es u'o

i,

La altura de la edificacidn estar{ determinada por -
las condicicnes de confort internas, antes quas por la
modificacién que pueda infringir sobre la zona de cal
ma. No obstante, ser{ deseable que, ain en pequefia -
medida, cumpla con ambas funciones,
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ii.

iii.

ive

i encl s

i.

ii,

iii.

v,

La relacidn anchu,altura estard determinada por la -
funcidn arquitectdnica, antes que por la modificacidn
que haga a la zona de calma, Igualmente que la reco-
mendacidn anterior, se deberd buscar cufl es la rela-
cidn dptima que satisfaga la principal determinante -
sin olvidar la secundaris.

En cuanto a la longitud y orientacidn, deberd buscar-
se que el lado mayor de la edificacidn sea ortogonal
a la direccidn del viento, a fin de aumentar la pro -
fundidad de la zona de calma,

Ls forms mas adecuads de la planta de la edificacidn
es la de un cuadrildtero, puzs permite ordenar en su
derredor los diversos tipos de puestos, dejando al -
centro el piso de plaza cubierto con un sdflo corredor
de circulacidn para ambos., Asimismo, dicha forma, al
oponerse ortogonalmente su mayor dimensidn a le direg
cidn de la masa de aire, genera una zona de calma con
una profundidad iocual a la medidas de su lado menor, -
sitio en donde se puede ubicar el piso de plaza descy
bierto, a fin de que las actividades en este gitio se
desarrollen normalmente, sin los problemas que aca -
rrean vientos repentinos e indeseables.

La pendiente del techo deber4 ser, dec preferencia, -
con una inclinacidn promsdio de 300, pues con ello se
logra una variacidn significativa tanto en le altura
como en la profundidad de la zona de calma.

de Se Durabil dad

La exigencia contra el hundimiento e« absoluta: re =
cictencia del inmueble a su preopio peec, resistencia
a la sobrecarga, etc,

Las exigencias de resistencia a la nravedad, 2l vien=-
to, al incendio y al sisro, dan la seguridad mormal -
contra dichos fendmenos, =dn cuando su intensidad no
conoce 1{mites,

[n cuanto a la re:istencia al sismy, la eatructura -
custentante no ha de quedar dafiada, o si lo qQuedara -
ror la intensidad del terremoto, ha de poder resistir
sin sufrir colapso,

fn cusnto a 1ls recictencia al incendio, deber4 arcgu~
rarse la integridad de los habitartesz y, como exigen-
cia de calidad suprrior, la integridad de documentos

y obhjetos de valor, a travé: de una solucidn mixta -
que incluya, adem&s del reocurse externo, disposicie -
nes que terigan por ohjeto:
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a.

de.

Limitar la importencia y duracidén del fuego, al -
reducir las masas combustibles,

Limitar los riesgos de ignicién y de propagacidn
de un incendio, mediante reglamentacidn del empld
o de materiales inflamables.(61).

Prescribir dispositivos de evacuacidén seguros, -
sin que las llamas o el humo corten el paso, con
tiempos limitados y simulténeos,

Promulgar disposiciones que permitan dominar el -
incendic desde el principio o, al menos, antes de
que haya cortado las evacuaciones necesarias, in-
vadido los locales o provocado el hundimiento de
las partes todavfa ocupadas., Entre estas disposi
ciones pueden enumerarse: suelos contrafuegos de
una hora, estructuras con una hora.de resistencis
al fuego, servicios de extincidn organizados para
intervenir con celeridad.

Ve En cuanto a los requisitos de proteccidn que la edifi
cacidn debe llenar, podemos enumerar, entre otros:

b.

Coe

d.

Proteccidn contra malhechores,

Proteccidn contra animsles peligroscs o indesea -
bles (insectos y roedores, principalmente),

Froteccidn para rayos,

Proteccidn contra riesgos de ocupscidn: seguri -
dad en las circulaciones internas, ausencia de =
obstdculos a la altura del hombre normsl, etc,

En general, el inmucble debe continuar siendo ha-
bitable a pesar de sverfas, huelgas.y carestfa: -
privacién de agua (tanque~depdsito y sistema de -
bombeo ), de electricided (reciirsoe sureddneos: -
digestores, por ejemplc

Debe distinguirse el material combustible, como aquel capaz de oxj
dsrse en una reaccidn exotérmina: del material inflamable, como a-
quel susceptible de arder con llama m&s o menos viva y transmitir-
la, Es decir, todo material inflamable es combustible, pero no -

viceversa,
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8 DESARROLLO DE LOS PROYECTOS
8.1. DIAGRAMAS DE -RELACIONES

8.2. TRADUCCION GRAFICA DE L0S PROYECTOS
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GRAFICO N° 13 206

DIAGRAMA DE RELACIONES

INGRESO PEATONES PRQUEODE

DESCARGA DE
MERCADERIA
QONTROL SANITARIO
INGRESO PERSONAL LAVADO VERDURAS
ES
ADMINISTRACION VESTIBULO VESTIBULO 1 BODDEGA
1 DECOMISO0S
SS. S
PERSONAL PUBLICO
HUMEDAS
SEMIHUMEDAS 4
<
T
SECAS 2
n =
62
SEMIHUMEDAS g
=
L= ¢
X
ACCESO
;{
PLAZA INGRESO DE PEATONES
P ARQUEO
PUBLICO

Fuente: Elaboracion Pro ia.

DEPOSITODE BASURA



GRAFICON° 14 207

PARQUEO DE SERWVICIO

INGRESO DE PEATONES ACCESO Via Pdblica
CARRETAS DE MANO

PANELESYPICK-UPS  CAMION EXTRACTOR .
DE BASURA Depdkito de Basura

DESCARGA DE MERCADER!A
A Control Sanitario

AVESTIBULO

PARQUEO PUBLICO

INGRESO DE PEATONES ACCESO Via Pgblica
€ x

BICICLETAS Y MOTOS

VEHICULOS PARTICULARES

VEHICULOS DE ALQUILER
TR

PLAZA
¥

A Venias

Fuente:Ela racion Pro



GRAFICO N° 15

2
DE VESTIBULO
GRANOS BASICOS CARNICERIAS
VIVERES MARRANERIAS
g CORTES Y SOMBREROCS POLLERIAS o
I*-‘ & O
§  JARCIA PESCADOYMARISCOS & [
= 0
LOCAL COMERCIAL CHOLOJERIAS o
n
L
MERCADERIA EN GRAL. COCINAS COMEDORES =
PLASTICOS PUESTO DE COMIDA
CARBON Y OCOTE REFRESCOS Y ATOLE
- T 2
VEGETALES VEGETALES a =
Oz
NO uu)J j
COMESTIBLES COMESTIBLES 2 P
=
] 4+ X
DE PLLAZA
AVESTIBULO
ADMINISTRADOR RECEPCION CONTROL PERSONALY
e COBROS
ESPERA

ACCESO

Fuente: Elaboracion
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PLANO N° 3

PLANTA DE CDNJUNTO
MERCADO DE CHIMALTENANGO

la cubierta debera ser ligera y bien aislada, pudiendo ser de |[dming metdlica color
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NOTA: la cubierta deberd ser ligera y bien aisiada, pudiendo ser de Iémina metdlica color claro o brillante,

alternada con “franjas" de laming translicida, que iluminen sin eliminagr &} conf

>
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PLANON°8—

MERCADO DE SAN ANDRES ITZAPA
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PLANO N°9

REFERENCIAS

ADMINISTRACION

VESTIBULO

CONTROL SANITARIO
BODEGA DE DECOMISOS
BODEGA DE IMPLEMENTOS DE
LIMPIEZA

CARNICERIA DE RES
MARRANERIA

POLLERIAS

CHOLOJERIAS

PUESTO DE COMIDA, REFRESCOS
Y ATOLE

CORTESY SOMBREROS
GRANOS BASIODS

LOCAL COMERCIAL
MERCADERIA EN GENERAL

MERCADO SAN ANDRES ITZAPA
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ELEVACION NORTE

MERCADO SAN ANDRES ITZAPA
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pLANO N° 15
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Cubierta de idmina metdlica
color claro o brillante

]

Muro. Volumen minimo de oquedad 40%,
block de pomez de 0.15x 0.20¢0.40m.,
cizado y pintado de color claro.

4

Abertura. Celosia de ladrilio tayuyo de
barro cocido de 0.29x0.14 x0.075 m.
40-809%, de ia sugegﬁgie del muro y
que permite el pasd debrisaa nivel
‘de cuerpo

Muro de block, color claro y zocalo
0SCuro.

, 45° s
angulo solar critico {(N-NE)

-

2‘_47

Celosia de biock, provista

de mosauitero. Dispositivo

ermanente para 2i movi-
miento del qire, sin permi-
tir penetracién de tluvia.

PLANO N° 16
- DETALLES MUROS NORTE Y ORIENTE
ESCALA 1:50.
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PLANO N° 17

DETALLES MIUROS SUR Y PONIENTE
ESCALA 1:50.
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1e Del desarrollo de los anteproyectos para los centros de intercam -
bio de Chimaltenango y Sen Andrds Itzapa, se pueden extraer las sj
guientes conslusiones acerca de los factores que inciden en el mig
mo; a saber:

a., Los factores naturales talss comoc la topograffs, la estructuras
del suelo y subsuelo, la vegetacidn y el clima, son condicio =
nes determinadas y que varfan de acuerdo a la localizacidn ff-
sica del proyecto, Asf pues, como condiciones naturales, esty
rén presentes independientemente del desarrollo que la locali-
dad revista y, como "envolventes" del objeto arquitectdnico, -
determinan dnicamente las medides que deberén tomarse pare su
control, a fin de que la edificacidn llene los requisitos mfnj
mos de adecuacidn, confort, segurided, durabilidad, etc.

En tal sentido y siendo que los tsrrenos pera estos cen -
tros de intercambic se encuentren situados relativamente en el
mismo medic ffsico, no son los factores naturales los que esta
blecen la diferencia fundamental entre loe disefios arquitectd-
nicos de ambos mercados,

b, Los factores tecnoldgices, como medios de los cualas se vala -
el hombre para, al interactuar con la natursleza, satisfacer -
sus necesidades, depanden de la ubicacién ffsica del proyecto,
pero dependen tambidn del desarrollo urbano y de la organiza -
cidn espacial de la localidad #n que s& inscriban, Es decir -
que, de acuerdo a esos factores naturales, deberd plantearse y
na alternative tecnoldgica que se adecde a la solucidn de la -
problemftica planteada pero, a la vez, se debe contar con una
adecuada infraestructure y estructura urbana que haga factible
llevarla 8 la realided.

As{ pues, en estos casos espec{ficos, por la cercanfa de -
las localidadas y la adecuada infreestructura que hace funcio-
nal la relacidn entre ambas, la existencia cercana de insumos,
stc., no son tampoco estos fectores los que establecen la dife
rencia fundzmental entre los disefios srquitectdnices de ambos
centros de intercambio.

c. Ahora bien, lo que ha venido a determinar, en Jltima instancias.
el desarrollo de los proyectos para estos centros-de intercam—
bio, ha sidc el desarrollo histdrico-social del pafs en gene -
ral y de las localidades en partjcular, al condicionar los fag
tores socioecondmicos, simbdlicos y de gestidn que, a su vez,
condicionan el contenido (necesidad a solucionar) de dichos -
centros.

Es decir, pues, que los factores histdrico~sociales consti
tuyan la esencia que determina fundamentalmente el disefo ar -
quitectdnico propiamente dicho y en el cual influye: tambidn el
control de los factores naturales, Mientras tanto, los facto-
res tecnoldgicoe confluyen en la matzriamlizacidn (conetruccidn)



2,

3.

4,

de esos esspacios prefigurados..

Desde luego, debemos insistir en que, al referir la esencia de
la Arquitectura al espacio habitable y el fendmeno a las construc-
ciones producides para delimitar tal espacio, no estamos heciendo
un deslindsmiento cerrado ni absoluto, ya que reconocemos las mu =
tuas interdependencias que se dan entre los elementos del Universo,

As{ pues, dentro de estos factores histdrico-sociales, cuantitati-
vemente, la diferencie fundamental entre ambos centros de intercam
bic estriba en la demograff{a de estas localidades, la cual viene a
determinar laspocblacidn a servir en cuanto a ndmero de puestos fi-
jos y embulantes, as{ como el érea que deberén ocupar tanto dstos

como los servicios y administracidn que son imprescindibles para «
su funcionamiento,

Por otra parte, en lo que al crecimiento de estos centros se -
refiere, el ndmero de pobladores de San Andrés Itzapa tiende a per
manecer constante, mientras que el de Chimaltenango tiende a aumen
tar. Este hecho viene & determinar que, para San Andrés Itzapa, -
no debe esperarse un crecimiento a corto plazo de su centro de in-
tercambio, Mientras tanto, el de Chimsltenango, al estar disefiado
para una poblacidn de 30,000 hsbitantes -nimero mdximo a atender -
por mercados de este orden-, deberd construirse otro en un lugar -
distinto, cuando el incremento poblacional io haga necesario,

Es de hacer notar también que, dado que adn no existen datos -
tabulados del censo realizado en 1,981, nos vimos en la necesidad
de recurrir a lcs que proporciona una proyeccidn realizada por la
DGE pera 1,985, en base a los datos del censo de 1,973, La razdn
de escoger este aflo es que se encuantra intermedic entre los datos
rebasados en 1,980 y los ya poco confiables de la proyeccidén al' 90,

Cualitativamente, la diferencia entre ambos centros estriba en el
desarrollo que ~mbes localidades han alcanzado en su devenir histd
rico,

Asf pues, Ctimaltenango adn se mantiene como una ciuded colo -
nial, seda oficial del intercembioc y sctividades conexas, por lo -
que los dfas de mercado (lunes, mifércoles y viernes, principslmen-
te), se redne aquf una gran cantidad de vendedores provenientes de
aldeas, municipios y adn depsrtementos aledafos.

Mientras tanto, en San Andrés ltzapa se rednen los dfas,martes,
jueves y sfbado los vendedores provenientes de sus aldeas. aledafias,
aprovechandn 1la gran afluencia tur{stica que generan los ritos a -
Sen Simdn,

For otra parte, se debe dejar claro que, como cualquier objeto ar-
quitectdnico, estos centros de intercambioc no vendrén a ser mds -
que un paliativo dentro del procesc de depauperizacidn de los habji
tantes de las lncalidades, en cuanto que mejorardn sus condiciones
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de vida de una manera parcial, aliviando algunas vicisitudes de e~
xistencia de los mismos, pero sin llegar » ser una panacea a la -
problem&tica actual,

En lo que respecta a la tecnologfa, en cuanto que as el elemento =
més importante de las formas culturales, al definir el "qud hacer"
y el "cdmo hacer" de la sociedad, deberf ser empleada como parte -
realmente integrante de su cultura, al convertirla en un elemento
condicionante y legftimo de expresidn de sus propios valores y as-
piraciones, sin que ello constituya adoptar la posicidn ingenus de
reinventar toda la tecnologfa.

En tal sentido, deberd tenerse mucho cuidado en la utilizacidn
de la llamada tecnologfa "apropiada™, pues ésta deberd desarrollar
se afn mds a fin de integrsrle a la utilizada actualmente en cada
localidad, para poder ir desplazando a aquella importeds, que no -
corresponde al gredo de desarrollo del pafa.

As{ pues, deberd comprenderse que la capacidad de creacidn de
tecnologfa estd dispersa en todo el cuerpo de la socidad y no sdla
menta en un estrato profesional especislizado., Es decir que toda
tecnologfa debe considerarse como resultado de una combinacidn die
ferents de elementos que, si no se toma en cuenta la sancidn que -
de ella hace la realidad, puede dar un producto final que responda
a necesidades sociales distintas,

En cuanto a la aplicacidn de esta tecnologfa "apropiada" en ug
tas locslidades, ha quedado ya determinado el empleo de aboneras y
digestores para la produccidn de insumos agrfcolas y fuentes de e-
nergfa; mientras que, en cuanto a la construccidn, deberén empleag
so los materiales y técnicas tradicionales, en tanto que 1los plan-
teados por dicha tecnologfa son desarrollados hasta ser asimila =
bles por el medin,

Fara finalizar, se adjunta el gréfico No 16, en el cual queda esta
blecido como, por medio de la fase investigativa, partiendo de los
objetivos y mrtos, justificacidn, técnicss y recursos, alcances y
limitaciones; los antecedentes conceptuales e histdricos y el ané-
linis del entorno y de la situacidén actual, a través del anflisis~
sfntesis y de la deduccidén-induccidn, se logra establecer la nece-
sidad de planificar los centros de intercembio para ambas 1ocalidg
des,

Luego de desarrollada esta fase, se debe elsborar la planifica
cidn de los mismos, a través de diversos estudios (de factibilidad,
tecnoldgicos, climdticos y espaciales) que nos conduzcen a la for-
mulacidn de recomendacirne nemaralae e rormalicen o] ddemln ae.
quitectdnico de £stos,

Posteriormente, se cese.dé ealizax det de progrima 100y
jecucidn, tanto pera la materializacidn comu poca la provie aom
nistracidn de funcionamiento de los centros.
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Una vez finalizadas estas tres fases y cumplida la realizacidn
de los proyectos, se debe seguir a la fase de evaluacidén de los -~
mismos, a fin de contribuir al recicleje de la Arquitectura, realj
mentdndola constantemente a nivel del énico criteric de verdad vé-
lido: 1la préctica,

De esta manera, pues, una vez desarrollados los anteproyectos
de ambos centros de intercambio, debemos iniciar la realimentacidn
parcial del proceso, mediante el establecimiento de los cddigos -
propios para estas localidades; a saber:

8. Area total: 0,2 m2/habitante,
b, Area de circulaciéns 35% del £rea total.
ce Area de administracidn: 3.3.% del drea total,
d. Servicios sanitarios:s 1 unidad/250 m2 de drea total,
e, Depdsitoc de basuras 1 m2/250 m2 de 4rea total.
fo Puestos fijos: 0,008 puestos/habitante,
g. FPuestos ambulantes
i. Cubiertos: 0,01 puestos /hubitante,

ii, Descubiertos: 0.03 puestos/habitante,

h, Estacionamientos: 0,02 estacionamientos/m2 de drea dtil.
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GRAFICO N°

PROCESO DE DESARROLLO DE LA PLANIFICACION DE LOS CENTROS DE INTERCA
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MEMORIA DE DISERNO

Fuede observarse que el disefio de los centros en mencidn obede
ce al proceso llevado a cabo para su realizacidn, quedando pendiente (
nicamente la descripcidn de los aspectos més relevantes de los mismos.

Asi pues, debe observarse la proteccidn que se le ha dado al u
suario, tanto al peatdn como al que llega en vehiculo, desde que se en
cuentra en: la via publica hasta que penetra en el complejo. De esta -
manera, el parqueo ha quedado definido independientemente de la via pd
blica, contando con un canal de acceso y otro de salida y separando el
estacionamiento ptblico -con su divisidn interna entre los vehiculos -
de alquiler, los particulares y las moto-bicicletas-; del de servicio
-gon su divisidn entre los que extraen basura de los que llegan a de -
jar mercaderia, separando las cerretas de mano de los automotores den-
tro de estos (ltimos-. Puede observarse también, que el camidn extrag
tor de basura puede llegar directamente al depdsito, a fin de efectuar
la operacidn en el interior del mismo.,

De igual manera, puede verse que dentro del 4rea de parqueo =~
han sido respetados tanto las dimensiones mfnimas de los aparcamientos
como el porcentaje de las pendientes, los radios de giro y las medidas
de los canales de salida. Asimismo, las islas de estacionamiento han
sido dispuestas de tal manera que protejan al peatdn sin obstaculizar
gu circulacidn, tratando de mantenerla separada de la circulacidn vehi
cular. De la misma forma, esta dltima circulacidn es encauzada en una
sfla v{a, contando con la flexibilidad necesaria para el aparcamiento
y salida de los autos,

Ahora bien, en lo que a accesos se refiere, debe hacerse ressl
tar @1 hecho de gque tanto en el drea de acceso del pdblico como en el
de descarga de mercaderia, se cuenta con el espacio adecuado para efeg
tuar esas funciones, Es de hacer notar que el disefio de la plaza de -
acceso al publico constituye una aproximacidn, basada en las premjisas
de que el uso de este espacio estard bajo control municipal y que la -
fuente formard pnrte integral de un tanque cisterna, ademds de que es
recomendada por el anflisis y climftico y que los costos de su mante-
nimiento estdn contemplados dentro del estudic de factibilidad, Ade -
mds, derbe recordarse que este es un factor complementario, ya que pri-
meramente se deberdn construir los objetos arquitectdhicos y, 8n una e
tapa posterior, se deberd desarrollar lo exterior.

Continuando, debemos decir que dentro de los accesos en men «
cidn, existe la divisidn entre el del personal administrative, el de -
la mercaderfa y el del pdblico. Nétese que dentro del 4rea de ventas,
la disposiciJn axial de los corredores de circulacidn con sus accesos
permite la rdpida evacuacidn del pUblico en caso de emergencia; situa-
cidn que también se presenta en el drea administrativa, ya que se cuen
ta con espacio suficiente de circulacidn.

230



En cuanto a2 los espacios interiores, se debe hacer notar la di
visidn que existe entre el 4rea de ventas y el 4rea administrativa. -
Dentro del £rea administrativa, se da uns separacidn entre la adminis-
tracidn y los servicics, a fin de evitar una relacidn del pdblico con
ectos Jltimos que, a su vez, constituyen el nexo indirecto funcional =
del drea de ventas con la administracidn,

Dentro de estos servicios administrativos, ndtese que el con -
trol sanitario y el lavado de vegetales se encuentran inmediatos al sc
ceso. En el control sanitario se revisa dnicamente el sello de la car
ne, decomisando aquella que no lo tenga, pasando luego €sta al depdsi-
to de basura y al drea de ventas aquella que cumple con el requisito,
Por el 4rea de lavado de vegerales pasan Unicamente los tubérculos, le
gumbres y frutas (bajo porcentaje, en relacidn el total de vegetales -
que llegan sl piso de plaza cubierto); pasando el resto directamente -
al 4rea de ventas; la basura que se produce aqui es llevada al depdsi-
to que se encuentra inmediato y que cuenta tsmbién con una bodega de -
implementos de limpieza. Mientras tanto, los servicios sanitarios es-
tén divididos en servicios para el personal y para el ptblico, tanto -
para hombres como para mujeres; dentro de éatos, los sanjtarios para =
el pdblico pueden prestar servicio al interior y al exterior.

Como puede verse, estas caracteristicas mencionsdas que el di-
sefio arquitectdnico cumple plenamente, hacen expedito el proceso; asi-
mismo, se debe hacer resaltar que el horario de entrada de la mercade-
rfa permita la facilidad de su acceso al drea de ventas, por lo que =
las aglomeraciones no presentan problema alguno (es decir, no se dan).
En s{ntesis, pues, las dimensiones de cada uno de los ambientes que -
conforman el complejo fueron adoptadas en base a cddigos pre-establecj
dos en base a la experiencia acumulada por diversas instituciones u o-
tros trabajos anteriores a £€ste, los cusles fueron mencionados en el -
inciso 2 del capftulo 6.

Por otra parte, dentro del drea de ventas, éstas se encuentran
divididas en purstoe fijos y puestos ambulantes, Dentro de estos dlti
mos existe la divisidn entre el pisc de plaza cubierto y el descubijer-
to. Ahora bien, dentro de los puestos fijos existe la divisidn entre
Sreas hdmedas (cornes), semihdmedas (comidas) y secas (locales comer -
cisles), pero se conserva la unidn entre aquellas freas que llevan ing
talaciones (servicios administrativos, servicios- sanitarios, carnes y
cocinns~comedores), a fin de lograr un disefio integral de €stas cuando
se deearrolle esa etapa. Ndtese también que se cumple con la condicidn
de que los locales comerciales presten servicio hacia afuéra'y que las
cocinaz~comedores lo hagan hscia el interior y el exterior, pudiendo -
prestar servicio en horas extras, para lo cual pueden independizarse,

a fin de que el pdblico haga uso de ellas y de los servicios sanitarios

gin penetrar al resto del complejo.

Ahora bien, en cuanto a la disposicidn general del conjunto, =
se adoptd un plan sbierto, el cual, unido al hecho de que la distancia
entre las edificaciones es no menor g cince veces su altura, permite -
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un adecuadoc movimiento del aire a la vez que protege del viento a las
dreas abiertas, principalmente al piso de plaza descubierto, ya sea -
porque el lado mayor de la edificacidn es ortogonal & la direccidn del
vianto, haciendo que la profundidad de la zona de calma sea igual a su
lado menor y porque la pendiente del techo, al ser del 30%,. produce un
aumento en la altura de la zone de calma; o bien porque, como en el ca

so de Chimaltanango, en que s= plantearon barreras rompeviento, forma-
das principalmente por las acacias Mearnsii y Dacurrens, as{ como por
ciprés enanc, ya que el terreno no se encuentra rodeado de edificacio-
nes que cumplan con esa tarea, cofio en San Andrés I1tzapa,

Asimismo, dentro de lo que:.se refiere a paisaje y vegetacidn,
debe hacerse notar que esta dltima estd distribuida de manara irregu -
lar y en grupos no muy densos, los cuales, en la cercanfa de las edifj
caciones estén formados por drboles de rama alta para no obstruir el -
movimiento del aire (araucaglas Angustiofolis y Cunninghamii, Acacia -
Melanoxilon, Taxodium Distichum, etc.).

En cuanto a la orientacidn de las edificaciones,, se buscd for-
" mar un eje norte-sur, s fin de facilitar un disefio de: los.murOs que =
permita la ventilacidn cruzada. Fue as{ como (ver planocs 16 y 17) se
dispuso la utilizacidn de muros de block de pdmez de +15x.20x.40 -con
un volumen de oquedad del 50%-, cizado y pintado de blanca, con una cg
los{a de lsdrillo de barro cocido de ,14x,.29x.065, que permite el paso
del sire a nivel de cuerpo, y otra de block "U", .15x,20x.40, dispo
gitivc permanente para el movimiento del aire,. que permlten 1a entrada
del sol durante los meses frios, pero evitdndolo durante la €poca caly
rosa. Esta celosfa de ladrillo deberd también utilizarse en los muros
interiores y en aquellos casos en que su uso exterior no sa pueda dar,
la proteccidén de los rayos solares se logrard a través del voladizo =
del paso cubierto, combinéndolo con vegetacidn, ﬁsimlsmo, estos muros,
unidos a los voladizos de los pasos cubiertos, . proteten de la 1lluvia -
tanto a los espacios interiores cho a Ia superficnp exterior,

Ahora bien y ya p2ra finalizar, en cuanto a las exigencias de
seguridad y durabilidad, estas estén respaldadas tanto por el sistema
astructuraytomo por el material a emplear. As{ pues, se dispondrén ra
dialmente marcos de acero, articulados a un anillo de compresidn -que
actuard como diafragma que distribuye las cesrgas de acuerdoc a la rigi-
dez del marco-; y a zapatas de concreto reforzado, unidas entre sf por
vigas de cimentacidn. Este sistema funcionard independientemente de -
los muros, asf como también del voladizo de los pasos cubiertos, que -
ester{ estructurado por medio de marcos modulados a una distancia no -
mayor de 6 metros.
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ANALISIS DEL ENTORNO TOTAL

ETAPA | PROCEDIMIENTO

1
1L

1.2.
13

3.2.

33.

PLANTEAMIENTO DEL PROYECTO
Finalidad

Caracteristicas basicas

Relacidn con la localidad

ANALISIS DE LA P 1A

ANALISIS DEL ENTORNO

ENTORNO [SICO

Localizacien del terreno

o o rafia: lanimetria+altimetria
Estructura del suelo subsuelo

Ve etacidn existente

Clima: tem eratura, soleamiento, lluvia, etc.

ENTORNO URBANIZADO
ervicios existentes su u icacien
dificios es acios abiertos aledanos
s emas de transito vehicular
Ries s ambentales: ruidos malos olores etc.

NTORNO SO CONOMICO
NecCest a es aspiraciones e 0s uUsuarios.

Nivel de in reso ca cidad de

Caracteristicas dem raficas de la demanda.

Princi les actividades de la zona.
Pro ectos urbanisticos relacionados
Restricciones le les

FUENTE: Propuesta Para Una Sistematizacién del Disefio Arquitectdnico.

UNA K S-
PUESTA DE ORDEN FISICO (realimentacidn arcial 1)

CUADRO N°

MEDIOS DISPONIBLES

Entrevista, encuesta, hoja de antecedentes.
Revisign del Plan e ulador mon raias, etc.

vauacien e manera Como estan sien  satis echas as
das,cona o de lainvest acien o mativa.

Revisisnde lanosde la re idn,foto raffas agreas, visita al
Uso de cinta, clindmetro, teodalito, foto ra ia aérea, etc.
Uso de técnicas de Mecanica de Sueos
bservacion e inventario. ewvision e catdlo os
Carta solar, datos metereolo icos, cuadros sicométriaos, etc.

Consultas a e en encias corres on ientes.
Recorrido zona influencia terreno. Oia ramade nificacion.

Consulta de ncias+revision  lanos+observacion+flu ramas
Revisidn anos+observacicn recta+ i1a ramas e zoni cacien.

Entrevistas, encuestas, revisién estadistica.

onsultas a organismos competentes. Diagramas e inter- o
relaciones de wlumen edificable.



ANALISIS DEL ENTORNO TOTAL

ETAPA| PROCEDIMIENTO

ESTUDIO DE FACTIBILIBAD (pre-factibilidad)
{realimentacidn arcial 2).

CONSTRUCCION L LA MATRIZ ~NTCRNO
~NALISIS LAS FCRMAS Lt CONSUMO Y
ORGANIZACION DeL ESPACIO.

6.1 ANALISIS GLOBAL

Oeterminacion de signos arquitectdnicos. significantes-

significados.
Determinacion de la valorizacion social: denotacidn -
connotacian.
Formulacien de hipdtesis de trabajo
Pro rama de actividades
6. ANALISIS POR ACTIVIi AD
Analisis individual
Analisis de interrelaciones arciales
Andlisis de interrelaciones totales
ESTUDIO DE CASOS ANALOGOS

7 UBICACION Y DELIMITACION DE LAS ACTIVIDADES
EN LA MATRIZ DEL ENTORNO (toma de partido)

8. ANALISIS OE CONDICIONANT S TECNOLOGICAS
8.1. Determinacion de car as sobre la estructura
8.2. Materiales mano de obra existentes

8.3. Relaciones de roduccidn existentes

FUENTE: Propuesta Para Una Sistematizacion de! Disefio Arquitectdnico.

CUADRO N°

MEDIOS DISPONIBLES

Estudio de mercado,fuentes y formas de financiamiento. Calculo

probabilidad crecimiento urbano futuro zona e incidencia econdm

Ma ueta, isometrica, coordenadas cartesianas com utadora

Entrevista, observacién directa, lecturas. Brainstorming.

Brainstorming+computadora. laboracidn de documentos
escritos  raficos.

Hoja de datos r actividad.
Matriz de caminos matriz de esfuerzos.

Fluo ramas,dia ramas matrices de relaciones—ecom
Observacidn irecta, revisidn e literatura, etc.

tadora

Jerarquizacign eactivi a s en
el andlisis de 6.Uso de normas ergonométricas, catdlogos de
equipos, reglamentacion existente, cnterios de flexbilidad de u-
so crecimiento, etc.

Técnicas de ndlisis  structura .

Revision de catal os listas de recios estadistica iteratura etc.
Revision de literatura existente

se a costos e correccion y

12



ANALISIS DEL ENTORNO TOTAL CUADRO Ne

ETAPA PROCEDIMIENTO

8.4,
85.

13
131

13.2.
13.3.

4.
14.1.

4.2
16.3.

L4
0.5.

Listado de alternativas

Ceterminacisn del sistema tecnoldgico; incluido
control climdtico.

CIMENSICNAMIENTG SiNAL CE AMBIENTES CE A-

CUERCOAL O O ZCNSIRUCTVMO ACOPTADO

TRADUCCION GRAFICA DEL PROYECIO

Cro uis:isométricas+ lantas+ secciones, etc.
Post-cro uis: estudios de ers ectivas detalles .
Documentos de diseno

Planos

Presu uesto

Es ecificaciones

Memona 1Iseno

Manual de mantenimiento

MATERIALIZACION DEL PROYECIO
Or anizacién de ta obra

P ramacidn

Administracion

Su ervision

Control de costos .

FUENTE: Pronvasta Per~ ''=~ “stematizacion del DiseRo Arguitectanico.

MEDIOS DISPONIBLES

Revisidn de t olo fas constructivas.
Brainstorming+ computadora.  ocumentos grd 1cos y escritos.

Revisign de reglamentacian,+ establecimiento de criterios de
coordinacien métrica de modulacidn.

ibuo dcnico
Oibuo a mano alzada.

Pendiente

Pendiente

che



ANALISIS DEL ENTORNO TOTAL

ETAPA PROCEDIMIENTO

INT RCAMBIO DEL PRODUCTO Pendiente
RA ACIONC PRC ICDO Pen 1ente
17 '+ EVALUACION DEL PRODUCTO Pendiente

FUENTE: Propuesta Para Una Sistematizacicn del Disefio Arquitectdnico.

CUADRO N°

MEDIOS DISPONIBLES

€ve
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Los cuadros de Mahoncy

CUADRO |. TEMPERATURA DEL AIRE

NotA. - Todos los datos registrados deberan redon-
dearse con aproximacién no inferior a 0,5 °C.

a) Anatar cn ¢l cuadro | las maximas y minimas medias
mensuales dc teniperatura;

b) A la derecha de las cifras de temperatura del aire se
apuntara la mas alta de las maximas medias men-
suales y la mas baja de las minimas medidas mensuales:

¢) Hallar la « temperatura media anual » (TMA), para
lo cual se suman la cifra mas alta de la maxima niedia

245

mensual y la cifra mas baja de la minima medi
mensual y se divide el resultado por dos. Andtese
¢l resultado en fa casifla que lleva ia indicacion TMA
a la derecha del cuadro '1;

d) Hallar la «variacion media mensual » (VMM) de
las temperaturas, para lo cual hay que restar la minima
media mensual de Ta maxima y anotar el resultado
de cada mes en la ultima linca del cuadro |

¢) Hallar la «variacion medial anual» (VMA) de las
temperaturas, para Jo cual se resta la cifra mas baja de
las minimas medias mensuales de la cifra mas alta
de las maximas medias mensuales y se anota el
resultado en Ja cusilla sefialada con OMA,

Cuapro {. TEMPERATURA DEL AIRE (°C)

Mavimas mediag mensuales
mmmas mnhn mensuales
Vanaciones me © s mensuales

CUADRO 2. HUMEDAD, | LUVIA Y VIENTO

a) Inscribir en'el cuadro 2 las maximas v minimas medias
mensuades de humedad relativa (HR) de cada mes
(datos correspondientes a las primeras horas de la
maiana y de la tarde);

b) Anotar debajo de esas maximas y minimas el promedio
de humedad relativa de cada mes;

¢) Anotar debajo el «grupo de humedad » (GlH) de
cada mes, utilizando para ello la siguicnte clave:

Cuapro 2. Humroan,

THE tpercon e

Mavinray medrias mensuales, o,

Mintmas modiae mensale

T n\nux in

Fluviosidad (mm)
Venta: Pominante

Secundaria

Mis

alta

Mis

baja

Grupo
Promedia de HR de hunmiedad

Menos del 3070 oo 1
Del 309 al 509, .......... e 2
Pel 509 al 7094 ...l 3
Mis del 70% ... ... 4

d) Registrar en cl cuadro 2 las cifras mensuales de
pluviosidad en nnhmctros y sumarlas para hallar
la pluviosidad anual;

e) Anotar en cada mes la direccion del viento dominante
y del viento sccundario. para lo que se eligen los que
figuran en los tugares primero y scgundo cn las cifras
de frecuencia, (Es suficiente poner los rumbos de la
rosa de Jos vicntos: N, NNE, NE, ENE, E, etc)

LLUVIA Y VIENTO

Tntal

3

CuADRO 3. DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO

a) Repetir en ¢l cuadro 3, en cada mes, los grupos de humedad del cuadro 2;

b) Anotar la TMA decl cuadro 1;
¢) Registrar en ¢l cuadro 3

los limites de confort durante ¢l dia y durante fa noche, tomados

del grafico que figuva a continuacion, con el empleo del grupo de huniedad apropiado
v la correspondiente oscilacion de la TMA: es decir, mis de 20° C, entre 15y 2°Co

.,‘

menos de 15°C

LIMITES DE CONFORT

TMA wuperior
al2oC

Promcdio de NR
{Poscrniae)

03
- KR

S T

F0100

& .

TMA de TMA infenior
15a 20 alsoc
Nia Nowhe Dea Nowhe [ell]
2322 nn 1
T 12T
210387 2y 3
20-25 1218 3

27



1) Comparar las miximas medias mensuales con los limites de bicnestar durante ¢l dia
y las minimas medias mensuales con los limites de bicnestar duramte la noche y anotar
los siguicntes simbolos en las dos dltimas lincas del cuadro 3 que correspondé a Ia

calilicacion del rigor téemico:

Temperatura superior a Jos limites de biencstar ... C (Caluroso)
Dentro de Jos limites de bienestar ..., ... .. — {Bicncestar)
Temperatura” inferior a los limites de biencstar ... .. F (Friv)

Cuapro 3. DiaGgNosis

Crupa de humedad
Lemporatara ¢y
ALivimas medias mensuakes
Hicnestar e dia: __ Mavimo
Mininm
Ainimas medismemaakes
encstar de nocle: Albame
Aimimo

Rigor térmico

Noche

Cuanro 4. TNDICADORES

Cicrtos grupos de sintomas de rigor climatico indican
las medidas correctivas que pucde adoptac el diseiador.
Esos grupos los denominamos indicadores, Tienden a ir
asociados a condiciones himedas o aridas. Un indicador,
por si mismo, no conduce automiticamente a una solu-

cion.

Solo pueden formularse recomendaciones después

de sumar los indicadores de an aiio entero y de rellenar
el cuadro 4.

HI

H 2

H3

Indicadores de humedad

indica que el movimiento de aire es indispensable.
Se aplica cuando una temperatura clevada (rigor

térmico de dia - C) se¢ combina con una alta
humedad (Gil 4) o cuando la ‘temperalura
clevada (rigor téemico de dia C) s¢ combina

con una humedad maoderada (GH 2 6 3) y una
pequeiia variacion diurna (VI inferior a 10 °C);

indica que es conveniente ¢l movimicnto de aire.
Se aplica cuando las tenperaturas dentro de los
limites de confort (rigor térmico de dia —) sc
combinan con una humedad clevada (GIT — 4);
indica que es necesario adoptar precauciones contra
la penetracion de La Huvia, Podria plantearse ¢l
problema incluso con cifras bajas de precipitaciones,

Cuanna 4.

himedad

T Prareceron conta L o

Nnles

VA PioRbemas de estaoon Ty

D

pero serin includibles esas precauciones cuando
la pluviosidad exceda de 200 mm por mes.

Indicadores de aridez

A 1 indica la necesidad de almacenamiento térmico.
Se aplica cvando coincide una fuerte variacion
divrna (10 °C o mas) con una humedad moderada
a baju (G111, 2 6 3);

A 2 indica fa conveniencia de disponer espacio para
dormir al airc libre. Resulta necesario cuando fa
temperatura nocturna es clevada (rigor térmico
denochic  C)yla humedad es escasa (GH = 1 6 2).
Podria ser necesario también cuando las noches
son conlortables al aire libre pero en el interior dé
fas casas hace mucho calor camo consecuencia
de un fuerte almacenamiento Wrmico (es decir,
dia  C, noche , erupo de hmedad == [ 6 2
y cuando fa variacion diurna cs superior a 10 °C);

A 3 indica que cexisien problemas de invierno o de
estacion fiia. Ocurre esto cvando fa temperatura
de dia desciende por debajo de los limites de
bienestav (rigor térmico de dia = F).

Senalense en el cuadro 4 los meses en que se aplican
los indicadores respectivos y simese el lotal de meses
que correspande @ cada indicador.

INDICADORYS

;;. [RRIRTEN

E-_,

28
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RECOMENDACIONES

Después de completar ¢l cuadro 4, el disciiador esti
ya en condiciones de establecer las  especificaciones.
Sus recomendaciones dependeriain del nimero de meses
durante los cuales se aplican uno o varios de los indi-
cadores A y H. ) .

El cuadro 5 le avudard a formular recomendacioncs
para aquellas caracteristicas de su cdificio que han de
decidirse durante la fase del disciio inicial.

Las recomendaciones sc agrupan en los ocho siguicn-
tes cpigrafes: '

Trazado
Espaciamienlo
Movimiento de aire

Espacio para dormir al aire

‘hibre

247

Inecos

Muros

Cubicrtas

Proteccion contra la lluvia

INSTRUCCIONES PARA RELLENAR EL CUADRO §

a) Pasar los tolales de los indicadores del cuadro 4 al

cuadro 5;

b) Resolver los ocho cpigrafes. uno por uio, cs decir,
trazado, cspaclamicnto, movimicnto de aire, etc.;

CUADRO 5. RECOMENDACIONES PARA FL CROQUIS

Totales de los imlicadares del cuadro 4

»
.t

Hfimedo Ando
m Al
010
12
1én
11 412
210
061
12
s
102 -,
0ol
0
1Han 0ol

Cualesguiera olias condicinnes

02

Recomendeciones

Trazado

1. Vdificios oricntados sobwe cl.cje norte-sut
para redicir ta expdsicion at s

2 I‘Iimiﬁcnvi(vn-compncl:n con patio
Lspaciamicito
3. T'spacio abicrto para 1a penctiaciin de la brisa
Cnmo el 3. peio pariepido del vienlo cilido o frio
PEmifiracian compacta
Movimiente de xire

6. Habitacioned en hifera dnica. Ditpositivo
permancnie para of movimiento de aire

7. Iatitacionss en hilera doble eon dispositivo
temporal pata el mevimicnto de aite
& Na cs necesarin movimiento de aire
Thiecos
9. Hhuccos prandes, 40.80°;. muros N yS

10, 1huecos muy pequencs, 10 3005

T tisecos medianos, 204(4;

Muroc

12, Mutos iperas fiempo enrto de transmition térmica

13, Mutos pesados exteriores ¢ interivres

Cubicrtas

14, Cubiertac aidadac )i

15, Cubicrtas pesadas; niis de 8 hotps de transmision témyica

Fara deronir al aire hhie

{61 spacio necesario para donnit al aire e

Preteccion contia fa Buvia

17. Neeesidad de proteccion contra 1a Thvia intensa
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Capitulo V

ANALISIS CLIMATICO — LA FASE DEL DISENO DE ELEMENTOS

En los dos capitulos precedentes se ha tratado de
las fases del croguis y del desarrollo del plano. Los fac-
tores elimiticos desempeiian un papel igualmente decisivo
en la tereera fase del proceso del diseito, durante Ta cual
se determinan en detalle las formas y dimensiones de los
elementos de una construceion, Los crrores en esta etapa
pucden ser tan nocivos como los crrores en lus fases
anteriores.

Como ya sc scialé en sceciones preeedentes, es mucho
mas facil formular recomendaciones para climas secos
calurosos y himedos cilidos que para los climas com-
puestos, en los que s¢ combinan los problemas de los
otros dos y que pueden comprender ademis una estacion
fria. ‘

Ejemplo tipico de los conflictos que se plantcan entre
las distintas estaciones es el diseiio de los huecos. Una
gran parte del presente capitulo estd consagrada a pro-
curar que los huccos cumplan su funcion de la mejor
mancra posible durante todo cl afio.

El cuadro 6 de Mahoney y su empleo
Para prescindir de conjeturas o premoniciones deberd
utilizarse ¢ cuadro 6 de Mahoncy con el fin de hallar
las recomendaciones relativas al diseito de clementos.
El procedimiento para clegir fas recomendaciones es cl
mismo que se utiliza para ¢l cuadro 5.

INSFRUCCIONES PARA COMPLETAR EL CUADRO 6

a) Repetir en el cuadro 6 los totales de los indicadores
que Tiguran en ¢l cuadro 4; ) '

b) Resolver, uno por uno, los scis epigrafes, cs decir,
tamano de los huecos, posicion de los huccos, pro-
teecion de los hueccs, muros y suclos, cubicrtas, y

tratamicnto de la superficie exterior;:

Examinar las columnas de los indicadores corres-
pondicntes a cada uno de los cpigrafes con ¢l fin de
hallar la recomendacion adecuada;

d) Salvo en lo rcferente a la « proteceion de huecos »
y «tratamientos  de  superficies  exteriores »,  sélo
puede haber unit recomendacion por epigrafe. Es la
primera gue se encuentra al recorrer la linca de izquier-
~da a derecha;

¢) Fn unos pocos casos pucde existir una opeion mis,
es decir, las recomendaciones 1 62,465,607y 12,
13 6 14.

60

En tales easos, la cleecidon se hace siguiendo fa exple
racién. de las colummnas de indieadores hacia fa derech.
y se decide con arreglo a la seric de meses que aparecen
en cl cuadro.

Sicmpre que parezea haber contradiccion entre las
recomendaciones en los euadros S y 6 (como, por ejemplo,
respeeto al tamaiio de los huecos), deberdn clegirse las
recomendaciones del enadro 6.

[l cuadro 6 ha de utilizarse como guia también para
clegir ¢l limite bajo o alto dentro del margen de las re-
comendaciones (como en ¢l easo del tamaiio de los huccos).

Resumen de recomendaciones
para la fase del disciio de ciementos

TAMANO DE LOS HUECOS

1. Se utilizarin huceos grandes cuando no sca nceesario
el almacenamiento térmico o solo se neeesite un mes
(A1 00 1)y no haya estacion [ria (A 2 =0). Los
huecos grandes deberin ocupar del 40 al 8097 del drea
del muro, y deberdn cstar dispuestos de modo que hagan
que la brisa pase a través de la habitacion a nivel del
cuerpo.

2. Se utilizarin huecos medianos cuando sea necesario
el almacenumiento térmico durante menos de dos meses
(A1 00 1)yhayacstacion fiia (A3 1a12). Deberdn
utilizarse también huccos mcedianos si es necesario el
almacenamiento térmico de dos a cineo meses (A1 =2
a 5). Los huccos medianos deberian ocupar del 25 al
409 del area del muro y deben permitir que durante
fos mueses de fuvierno penetre algo de sol.

3. Deberan utilizarse huecos pequeitos  cuando  sea
neecsario el almae hamiento térmico entre seis y diez
meses (A 1 -6 1 10). Los huecos pequeiios deberin
ocupar del 15 al . % del drea del muro. Es necesario
incrementar kL sup¢riicic de pared maciza para-el alma-
cenamiento  térmico.

4. Deberan utilizarse huccos muy pequefios cuando
sea necesario ¢l almacenamicnto (érmicd durante mds
de diez meses (A 1 - 1.6 12) y la estacion fria dure
menos de cuatro meses (A 3 =0 a 3). Debera ser sufi-
ciente del 10 al 2097 del drea del muro. Deberd ponerse
especial cuidado en impedir que et sol penetre al interior
durante la prolongadi estacion -calurosa.

5. Si se dun las mismas condiviones, pero con una
estacion Iresc mas profongada (A 3 4 a 12), los huecos
deberan ser de tamaiio mediano (del 25 al 4099) para
permitir que el sol penetre durante los meses frescos.



CUADRD 6. RECOMENDACIONIS PARA FI. DISENO DE FLEMENTOS

Torales de fos sahe aderes del cuad ro

Hapnedp Arido
1 "2 LR Al A2 AR
e - e -
{
NN
i
a2
12
[
212
(1
202 T
0.2
2
X w2
-2 J Y
“h2
; e
ne :
612
D ————

ENCRISTALADO Y LUZ NATURAI

Fn un clima templado, como el de Ingleterra, se da por
stupucsto que un hucco debe estar completamente cubicrto
por vidrios, pero no que todo haya de abrirse necesaria-
mente. En los tropicos ocurre exactamente lo contrano,
Sc da por supuesto que citda ventana ha de poder abiirse
por completo, aunque solo parte de clla esté encristalada.

En fos climas tropicales hitmedos cilidos ¢l cielo estit
con frecucncia cubicrto de nubes pero es fulgido. En
los trapicos secos calurosos ¢l ciclo tiene habitualmente
un azul oscuro, pero el lerreno refleja fa brillante fuz,
del sol. Ef polvo suspendido en el aire pucde originar
una refulgente calima de calor. El problema de la ilu-
minacion cs enleramente distinte del que se plantca ¢n
las regiones templadas. No ¢s 1 problema de eseasez
de luz, sino de cxceso de fuz y cali | Raras veces se requic-
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Recosnemlaciones

2. Medianas, 254005 de I superfivic dol mutd’

¥ Mixtos, 20-35°7 de Ia superficie del maro

4. Pequeioy, 1825877 e Ty superficic del nutro

§. Medianos, 24-300 de ta supeeliae del mro

Posicion de ng hneeos

- - ———

6. Muceosen fos maros Ny § a L altuea del
cacrpo, en ol Lado expucan al vicalo

7. Come ko gque precede, pero enn huccos
oo fos nmros intunng )

Proveceinm de b heens

8. b xelnsion de $a laz dired(a del sol

9 Proteconm condra fx fince

Murovy aielos
0 Ligrrose by

UL Pendans. mas de odlio horas de Genper de feanmsansion fenmidn )

Cxehicelac ’

12 Fiperas: wperficie reflectante y cavidad

|1—i.lp-c.l;‘ y bhicn nidud-m

11 Peadas muis de 8 horas de tempa de fransiiisiim témvea

Trataimentos de la wperhicw exierior

15 Fepacin

pare dormir ol aire lihee

Lo, Direnare adeamdo para el asna de Havia

ren amplias superficies” de vidrio, pero habran de dis-
ponerse amplios huccos para ¢l movimiento de aire. La
supcrlicic encristalada- no deberd exceder det 209, del
arca del muro. En muchos casos pucde reducirse a menos
del 15", Para las superficics de ventana que han de
abrirse pueden utilizarse materiales opacos, como liminas
delpadas de abesto-cemento o madera. Es licil propor-
cionar somhria a cxlensiones pequeiias de vidrio donde
daria el sol. Eas amplias superficics on eristales ocasionan
un calentamicnto excesivo como consccucheit del « efecto
de invernadero » cuando se transmite la radiacion solar
y queda retenida parcialmente por el vidrio.

POSICION DE LOS 11UECOS

6. Las huecos deben dirigir fa brisa o través de fa habita-
cion a nivel del cuerpo cuando es indispensable €l movi-



“ micnto de aire durate mis de dos meses (H 1 —16 2)
y es necesario ¢l almacenamicnto térmico dusante menos
de wn semestre (A 1 = 0 a 5). 1in los paises donde cs cos-
tumbre sentarse o reclinarse en el suelo, a peana de fa
ventana no deberd hallarse a una altura superior a 200
milimetros. En la figura XXVIL se muestra un conjunto
de dilerentes formas de corriente de aire a través de las
habitaciones. Se demucstra asi la influencia de la posi-
cion de a abertura de enirada de aire en fa conformacion
de la corriente a través de la habitacion. La posicion
de fa abertwa de salida cjerce wn efecto menor sobre
esa conlormacion, aungue su tamaiio influye en Ja velo-
cidad del viento. Para consegtiir una velocidad optima
del aire dentro de la habitacion, la abertura de satida
deberd ser ligeramente mayor que la de cntrada. "Las
ventanas grandes hacen necesario adoptar precauciones
contra ¢l tesplandor del ciclo por medio de aleros vola-
dizos y dispositivos de sombra. La vista desde la ventana
debe dirigirse hacia ¢ (crreno y la vegetacion. _
7. Cuando la corriente de aire es indispensable solo
durante uno o dos wmeses (111 142, pLro ¢s heeesario
el almacenamiento térmico durante mis de cinco meses
(A1 6a12), o cuando la corriente de aire no cs indis-
pensable pero si conveniente duranee mas de dos mesces
(1F.2 == 2 a 12), las habitaciones shetan disponerse cn
hilera doble, con huecos inter, jes  cuidadosamente
diseiiados. La finalidad debexd ser combinar ¢l movimicnto
del aire con {)mléccién frente a lag miradas de extranos.

\

\

. RESPLANDOR

1 . B

En las condiciones de los climas sccos calurosos cl
objctivo deberit ser-una ituminacion adecuada con huecos
lo mis pequedios, posible. Fsto se consigue situando Jas
ventanas cerea del techo. Los huecos en un nivel -alto
dirigen la vista al cicla azul intenso y no al terreno des-
nudo, y evitan asi la reverberacion de Ta Juz del sol.

En los climas compucstos, en los que pucde haber
resplandor del ciclo y reverberacion del terreno en dife-
rentes ¢pocas del aflo, una solucion tradicional es Ta
mampara perforada que permite ¢l movimicnto de aire
pero reduce la intensidad de da fuz, yao provenga ésta
del suelo o del ciclo (véase fa figura XXVIH).

Ventilacion

Quedasascgurada una ventilacion adecuada cuando los
huceos han sido disefiados para ¢l movimicnto de airc
y sc dejan abicrtos permaneniemente, como, por cjemplo,
en las. zonas ccuatoriales. En otras zonas climaticas, cn
que los huccos permanceen cerrados o las labitaciones
estin  dispuestas en doble  hilera, son  indispensables
dispositivos especiales para i ventilacion.,

Los hnecos de ventilacion sirven para tres fines:

a) Reemplazar el airc viciado por aire del exterior;

b Eliminar ¢l calor generado dentro de ima habita-
cion por personas (aulas escolares.o salas de conferencias)
o miquinas {(cocinas o talleres), v

¢) Enfriar la fdbrica del edilicio durante la noche.
Esto ocurre, por ¢jemplo, cuando las dias son calurosos
y las noches frescas y se utitiza el almacenamicnto tér-
mico para mejorar ¢l clima’en ol interior de las casas.

062
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Una ventilacién cficaz exige que haya huecos cn lados
opucstos de una habitacion, preferiblemente una entrada
de aire a nivel alto y una salida a nivel bajo. No cs nece-
sario que los hiecos de ventilacion sean ventanas. Pueden
resultar satisfactorios pozos de ventilacion, aberturas de
conductos, aircadores en derivacion o tragaluces (véase
fa figura IX, A, en fa pag. 22).

PROTECCION DE LOS HUECOS

8. Deberi impedirse la entrada del sol al interior de
la casa si la estacion fresea o Iria dura menos de dos
meses (A 3 -0 a 2). En cambio. cuando cl invierno
dura mas de dos meses ¢l sol tiene que penetrar durante
csos meses y lay que impedir que lo haga durante el
resto del afo. Pucde conseguirse esto mediante aleros
voladizos o por wmcedio de dispositivos cspeciales para
dar sombra. In clancxo I figura una guia para ¢l disciio
de Jos dispositivos de sombra. Se incluyen métodos para
determinar las lechas criticas, tales como ¢l comicnzo y
el fin de los periodos en que: es necesarta fa sombra,
y un grifico para calcular las temperatnras horarias, a
partir de las maximas y minimas reseiiadas en ¢l cuadro 1.

Los vidrios que a! Sorben o rechazan cl calor no reem-
plazan a un dispos  vo cficaz de sombra. Esos cristales
reducen la cantidac de radiacion solar que sc transmite
directomente, pero’absorben parte de ella. De esa mancra
se cleva la temperatura det vidrio. La propia ventana sc
convierte asi en un radiador y puede ser cl origen de
gran incomodidad, sobre todo cn las pequefias habita-
ciones domdsticas.

9. Se necesitard una proteccion cficaz contra la fluvia
cuando la pluviosidad en un mes sea superior a 200
milimetros. Unos alcros anchos daridn cierta proteceion,
pero la Huvia intensa swele ir acompaiada de fuerte
viento que hace que penctren gotas de agua por los huccos,
aunyue ostén  protegidos  por voladizos o tejadillos
inclinados,

La temperatura del aire puede bajar ligeramente durarste
las tormentas tropicales. pero: como a humedad se man-
ticne alta sera conveniente ¢l movimiento del aire para
conseguir ¢l bienestar. En la Universidad Northwestern,
de Bvanston (Hlinois), se construyd en 1937 un dispositivo
enforma de persiana con Liminas o tablitlas que permiten
que penetre fa brisa, pero impiden la entrada de Ja Huvia .
Apareee reproducida en la tigura XXX, en la pigina 67
Hasta gue se fabriguen en los trépicos dispositivos como
&ste u olros sintilares, la Gnica manera de impedir que
entre la luvia cs poner ventanas que cierren hermética-
mente.

l.a frecuencin de inscctos y de cnfermedades trans-
mitidas por inscctos depende det clima y de la topogra-
Md. Los mosquiteros tienen ¢l inconveniente de que
reducen Ta velocidad del aire y aumentan por tanto las
comdiciones inconlortables en los climas humedos calidos.
Fn las casas en que sus ocupitntes no trabajan dentro
det hogar es posible reemplazarlos por aspersiones de
insccticidas residuales. Pero para las pessonas que tra-

1O, Koenigsberger, 1. S. Miltar y 1. Costopolous, « Window and
ventilator openings in wanmn and bumid chmates », Avehitectnral
Scicuee Revicw (Sydney), vol, 2, N2 2 julio de 1959, pigs. 824 96.
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PROCESO DE DISENO Y
ANALISIS ESTRUCTURAL



PROCESO DE D SERNO

ECUACIONES

1.

2.

3.

4,

ddUut'l

Dar habitdculo y resguardo s los usuarios de los centros de in
tercembio de Chimaltenango y San Andrds Itzapa, proyectados para y
na poblacién de 32,904 y 12,298 habitantes, respectivamente, duran
te el perfodo de funcionamiento de los mismos,

d tétic

Deber{ integrarse al entorno inmediato, tanto en lo ffsico, en
lo atingente al paisaje circundante de volcanes y montafias, asf co
mo de vegetacidn abundante; como en lo urbanizado, constituido por
construccidnes de muros verticales color claro y techos inclinados,
para que no haya choque de formas, Asimismo, deberd tener una es-
tructura ldgica, expresando claramente sus elementos estructurales
y diferenciando de igual manera la materia activa (*) y la materie
pasivae, a fin de eliminar elementos superfluos,

C ones Econdm

La estructura deberd poseer la cualidad de transmitir las car-
gas de una manera répida y directa, sin hacer recorridos innecesa-
rios, De igual manera, su eleccidn deberd estar enmarcada dentro
de las caracter{sticas de pre y factibilidad.

Func dn Estdtica
La estructura deberf ser resistente a la intemperie. y s los e~

lementos naturales, No tendrd mayor carga, peroc si deberd cubrir
claros que oscilan entre los 30 y 40 metros.

INCOGNI TAS

1.
2.
3.

4,

l~terial,
Tipn estructursl,
Forma y dimensiones resistentes.

lNroceso de ejecucidn,

e

Moteria octiva: s encargads de darle estdtics a la materia pasi-
va del ser,
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én  Condicione definidas en los estudios de 1a organizacidn eg
pacial y climdtico,

M ter les

Deber§ integrarse al entorno inmediato, cumpliendo con las con
diciones establecidas en el estudio climdtico y en el de factibili
dad .

Fendmeno Tensional

No resistiré mayor carga viva (cubierta: 20 #/pie2), sino sdlo
cargas muertas y cargas horizontales,

Deberd cubrir grandes espacios, pues el frea estimativa del -
centro de intercambio de Chimaltenango es de 3,290 m2 y del de San
Adrés Itzapa es de 1,230 m2, a lo que se agrega que la mayor{a de
actividades que conllevan no necesitan cerramiento, sino sdlamente
en el perfmetro del total,

Clima: B'2 b' B i3 pp. 67.
Suelo: arenas secas, gravas mezcladas; pp. 157,

Chimaltenango: tephra interestratificada con diamictones pom&ceos
y sedimentos fluvio~lacustres,

Itzapa: tephra, pdmez gris a blanco y ceniza gris a negra,
interestratificada con palesoscls,

Estét

Deber3 ser atractivo, al integrarse con su entorno jnmediato,
y expresar claramente su funcidn, debiendo saberse asdlo con verlo
que se trata de un centro de intercambio,

Ambiente Urb=no: definido en entorno urbanizado.

Proceso ‘ecucidns definido en estudios de pre y factibilidad.

De los elementos anteriores podemos dedicir que el material =
mds adecuado es el acero, por ser insustituible en la construccidn
de grandes alturss y grandes luces, por tener gren resistencia a la
compresidn y tensidn simulténeamente y resistencia al esfuerzo cor
tante poco menor que aquellas, por lo que el espesor del alma dis-
minuye considerablemente, Asimismo, cumple ccn las condiciones de
rapidez y facilidad de ejecucidn, ser econdmico, adaptarse al sue-
lo y permitir su integracidn al entorno inmedisto,

La estructura mfs adecuada es aquella de semipdrticos articula
dos a un anillo de compresidn, a fin de eliminar gran centidad de
apoyos que pundan obstaculizar el funcionamiento espacial,
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RE UISITOS ESTRUCTURALES

1. librie

Si cumple, porque la estructura no se desplaza ni se vuelca.

1.1, 1 br Rot cidn

El edificio no se volcard bajo la accién de las cargas,

pudiendo la estructura deformarse, pero permsneciendo esta =
ble,

DIAGRAMA INICI

ELASTICA
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DIAGRAMA DE MOMENTOS

FORMA LOGICA

1.2, uilibrio a la Traslacidn

Los puntos mds significativoe son los siguientes:

Realizacidn de o Articulados

Salvo para pdrticos de grandes dimensiones o fuertemente
cargados, se suele recurrir a "semiarticulaciones", las cua-
les permiten, a la vez, oponerse eventualmente a los esfuer-
z0s de succidn. Fara disminuir los esfuerzos paralelos a -
los azpoyos, es conveniente orientar la superficie de la cimen
tacidn perpendicularmente a las reacciones. Con esta dispo-
sicidn se consigue reducir e incluso suprimir los refuerzos
que necesita la cimentacidn para la absorcidn de empujes.
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DISPOSICION DE LA CIMENTACION

E1 apoyo "articulado" sobre macizo de fundacidén es, generalmen
te, una "semi-articulacidn": 1la base del soporte se hace lo mds estre
cha posible en el gentido transversal al eje de articulacidn y su empg
tramiento no lleva mds que una lfnea axisl de tornillos (generalmente
dos). La rotacidn de un pie de pdrtico es frecuentemente del orden -

de 1%.

eje de articulacidn

PLANTA

SECCION

REALIZACION DE APOYOS ARTICULADOS

PP — e

Evidentemente, se hace preciso esvitar que la base del apoyo que
de cubierta por =1 concreto de la cimentacidn, ya que en este caso se -
producirfan desde pequefias fisuraciones en el concreto hasta rotacidnes
de la cimentacidn por efecto del viento, S5i las reacciones del spoyo -
son importantes y por esta razdn dan a lugar a dimensiones transversa =
les demasiado grandes (superiores a 30 cm., por ejemplo), se pueden pre
parar dispositivos de apoyo simplificados.
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R dn cl one Cl e

Para los marcos de dimensiones medias o poco cargados, se =
suele disponer una semi-articulascidn anfloga a la de los spoyos:
los extremos de los semidinteles se reducen de canto y terminan
en una platina; €stas se unen entre sf con dos tornillos aciales
o por medio de un forro estrecho que mejora las posibilidades de
rotacidn, ' '

g ~3 -

SEMIARTICULACION

También puede realizarse econdmicamente una verdadera articy
lacidn por medio de dobles cartelas prolongadas para formar una
rétula. En este caso, el eje debe tener un juego suficientemen-
te pequefio y estar, en principiok lubricado por medio dé un pro-
ducto estable y poco sencible a los cambios de temperetura.

ROTULA

Realizacidn de Em otramientos Dintel-So orte u'na

Las solucines a adoptarse son numerosas y exigen ser elegidas
en funcidn de la economfa, Sin embargo, a fin de conseguir una -
correcta transmisidn de los esfuerzos de empotramiento, debe ser
respetado el principio de que cada cambio de direccidn tiene por
efecto la aparicidn de un esfuerzo transversal, resultante de los
esfuerzos a derecha e izquierda de la seccidn considerada,
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3.

4.

S.

Cuando el cambio de direccidn es un quiebre esta resultante
estf localizada y debe ser equilibrada con un rigidizador, el =
cual estd soldado al elma para impedir su pandeo y asbsorber la
diferencia de esfuerzos aplicados a sus extremos,

Para una desviacidn pequeiia es posible, a veces, prescindir
del rigidizador a condicidn de que el slma pueda abgorber correg

tamente el esfuerzo de compresidn o traccién y que el ala tenga
suficiente espesor para no flectar,

RIGIDIZADORES

stencia Interne

S¥ cumple, porqueel material es adecuado a las luces que deben
cubrirse, siendo cus principales condiciones y caracterfsticas la
tenacidad y ductilidad, por lo que es el acerc semidulce el que de
ber{ emplearse, descartanda los esceros durcs y templados, La téc-
nica que més se adecda, es la del ensamble par soldadura, en detri
mento del roblanado y del atornillada,

recuacidn Formal Ar tectdnica
5{ cumple con este requisito, al no jnterferir la estructure-=-

con el funcionamienta de los centros de intercambio; es decir, co-
rresponde al destino o uso para el cual fue concebida.

Ecgnomfa

Es una estructura econdmica, puesto que las cergas son transmi
tidas répida y directamente, Adem$s, cumple con los requisitos de
pre y factibilidad.
Entdtica

e? cumple el reqhiaito, al espresar su verdad sstructural, sin
cner en formalismos ni en mentiras estructurales.
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