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PROLOGO

La presente investigacidn podré ser objeto de critica por al-
gunos Arquitectos, pens&ndose que no le corresponde a un Ar -
quitecto hacer este tipo de estudios, sino que es mas bien
para un Ingeniero Industrial, Quimico o Agrbnomo, mis, sin
embargo, desde el punto de vista que estd enfocado este tra-
bajo de tesis sblo podrid ser un par&metro de investigacidn
para cualquier estudiante de las carreras anteriormente men-
cionadas ya que mi objetivo es identificar el problema y plan-
tear soluciones hasta donde mis posibilidades como profesio-
nal de la Arquitectura, me dan.

Tambi&n es obvio que el problema existe y fue detectado duran-
te la realizacidn de mi EPS, por lo gue creo debe tratar de
coadyuvarse para solucionarlo, no importando entonces si el
profesional que lo va a investigar sea el Gptimo, debido a

que el &rea rural guatemalteca esti completamente olvidada
por el profesionalismo universitario v muy pocos nos dedica-
mos a tratar de solucionar los problemas Jque encontramos en

la realizacién del EPS, por razones externas o internas de

la Facultad.
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INTRODUCCION



1. INTRODUCCION

Los paises no industrializados, como el nuestro, basan su eco-
nomia en la produccidn agrfcola. Esta es la politica propia de
las fuerzas productivas y los medios de produccidn de nuestro
pais. En este desarrollo de elementos, la relacién del espa-
cio externo (cultivos) con la vivienda, es primordial, por as-
pectos econdmicos y de costo en la produccidn, va que el rubro
distancia ird integrado al costo final del oroducto ya proce-
sado.

Este fendmeno sucede en muchos municipios de nuestro pafs en
donde la vivienda viene a formar parte en la produccidn.

La industria agricola del secado del tabaco en espaclios cerra-
dos, en este caso llamados HORNOS, configura dentro de los ele-
mentos accesorios que ayudan al campesino en su fuerza diaria;
el caso se da muy particularmente en el Area de Monjas-Jalapa,
ya que aqui la economia de subsistencia esti basada en el in-
greso que puede dar la siembra del tabaco.

El horno del tabaco es un espacio adyacente y yuxtapuesto al
habitat de esta zona del pais. Las actividades de trabajo que
se dan en la época del secado (abril la primera, y diciembre la
segunda), crean una relaci®én importante en el proceso producti-
vo de la regidn. Es por ello que en el mismo espacio de la
casa hay gque contar con &reas especificas para embodegado de
las hojas ya secas, parqueo para el carretd.: zsi como para que
&stos puedan circular libremente. E1 horno, por lo consiguien-
te, debe estar ubicado dentro de la casa o adyacente a ella,
para tener la mayor facilidad de trabajo.

El horno pués, para esta recidn de Monjas-Jalapa, es considera-
do como un MEDIO DE PRODUCCION, va que sin &1, el cultivo del
tabaco no tendria objeto.

2. ANTECEDENTES

Hay que considerar gue, si bien es cierto gque se cultiva taba-
Co en otras &areas del pais, como por ejemplo: E1 Jicaro, E1
Paso de Los Jalapas, {municipio de El Progreso), Teculutén,
Usumatlaén y Cabanas (municipio de Zacapa, no se cultiva en
ninguno de ellos el tabaco tipo VIRGINIA, que es el que mis

se cultiva acad, siendo por lo consiguiente Monjas-Jalapa, el
municipio de mayor importancia en este tipo de cultiveos, pues-
to que es el tabaco de exportacidn el tipo VIRGINIA, lo gue en
sintetis significa el ingreso de divisas al pals.



Por otro orden de cosas, los tabacos cosechados en los munici-
pics de oriente mencionados, son del tipo BURLEY, siendo la
manera de secado de &stos muy distinta, ya gue las caracteris-
ticas de la planta le dan 1la propiedad a ser secados al aire
libre, en secadoras improvisadas en el area de cultivo, por lo
consiguiente, también su empacado para la comercializacidn es
distinto. En el caso muy particular del presente estudio, es
caracteristico del tabaco tipo VIRGINIA, el ser secadc en horno,
porgue la calidad del tabaco exige una regulacidn de la tempe-
ratura en distintas etapas (amarillamiento, secado del lienzo
y secado de la vena) debido a las caracteristicas que presenta
la hoja y no en si la planta como el tipo BURLEY.

3. PROBLEMATIZACION

En las viviendas de esta regidn es de mucha importancia y algo
muy caracteristico el horno de tabaco; este fendmeno es debido
a las necesidades y condiciones de los moradores; més es el ca-
so en el &rea rural gue en el &rea urbana, gue es donde la vi-
vienda no es solamente utilizada como lugar de descanso y res-
guardo, sino que como medio dentro de la produccidn del lugar.

Asi, en la relacidn existente entre el espacio propio de vivir

y la actividad de trabajo, gue establece un medio dentro de ese
mismo espacio, es la base de la presente investigacidén. Entre

el binomio VIVIENDA-HORNO, se generan actividades dentro de un

mismo espacio que difieren por completo del concepto comn de

vivienda que nosotros conocemos en otras &areas del pais.

51 consideramos gue el tabaco que mas se cultiva acid es el VIR-
GINIA, podemos entender el por qué existan tantos hornos a la
fecha (150}, distribuidos tanto en el Area urbana como en el
drea rural. También podemos entender el por qué las tabacaleras
financian el cultivo en esta regidn, proveyéndole de asesoria

técnica a través de encargados de campo, abonos, semilla y com-
bustible (kerosene).

El combustible es llevado hasta los agricultores por medio de
empresas transportistas gue entregan al agricultor el combus-
tible gue necesite. Hay gue considerar gque si bien es cierto
gue se obtienen divisas con la venta del tabaco tipo VIRGINIA
en el extranjero, también se gastan al usar el combustible (ke-
rosene), pudiéndose emplear el estiercol de ganado para pro@u—
cir BIOGAS y BIOABONOS, &stos Gltimos con alta calidad en ni-

trégeno, fbsforo y potasic, elementos necesarios para el cul-
tivo del tabaco.



Ello reducir3 el costo de operacidn en el rubro de insumos, va
que se economizaria en abono y combustible, beneficiando a los
agricultores porque no se les descontaran estos insumos cuando
eéntreguen el tabaco a la tabacalera: y por otro lado, se apli-
caran a necesidades reales de los productores de tabaco de esta
regidn, programas gue como el ICATTT est@n financiando en el
drea rural para evitar la dependencia en combustible importado,
aprovechando los recursos que tenemos.

Creo que con este estudic se beneficiari a la poblacidn del mu-~
nicipio, dedicada al cultive de este tipo de tabaco, debido a
que al ejecutar el proyecto se economizari en combustible y
fertilizante, en consecuencia, cumplirid con uno de los objeti-
vos del EPS para la Pacultad de Arquitectura, en vista de que
estaré contribuyendo a mejorar el nivel de vida de este sector
campesino del &rea rural del municipio.

Es notorio también, la funcidn econdmico-social gue tiene el
presente trabajo, ya que se propone utilizar energia bioguimi-
ca vy solar para la soluciédn del problema energético, contribu-
vendo también con el pals a evitar 1la fuga de divisas.

4. JUSTIFICACION

Dada la coyuntura actual que viven determinadas regiones rura-
les del pais, é&stas se encuentran al mirgen de poder resolver
sus problemas con asesoria técnica adecuada, que le permita sa-
tisfacer sus necesidades en forma integral.

En la actualidad, el arquitecto generalmente no se encuentra
eén capacidad de coadyuvar a resolver cientificamente el aocudo
problema que representa el Area rural guatemalteca, debido a
factores como:

Primero: OQue su formacidn académica, si bien muchas veces estd
mas orientada a la problemética del marginado urbano, cuyas ne-
cesidades son diferentes a las del campesino; siendo muv comfin
que cuando se plantean soluciones para el &rea rural, se hacen

improvisando yva que se desconocen las necesidades del objeto
de estudio.

Segundo: Que el Arquitecto gue tiene alguna participacidn en
la preposicidn de soluciones arquitectdnicas en el &rea rural,
las disefia con limitaciones por carecer el disefiador de un co-
nocimiento econdmico, social Yy técnico de los aspectos b&sicos
de las actividades que se dan dentro de la vivienda rural.
Estas son: consumo de espacio y materiales, t&8cnicas construc-
tivas, funcidn social y econdmica, funcidn laboral.




- 8, SUB-HIPOTESIS

Al horno de tabaco se le considera como un medio de produccidn
del lugar, en vista de que si no se cultivara tabaco tipo VIR-
GINIA, no tendria objeto que existiesen los hornos en la zona.

La vivienda y el horno constituyen en el proceso de produccidn
gue se da en Monjas, un medio de trabajo que no puede desvincu-
lar sus instalaciones, por tantoc estd espacialmente definida en
la produccidn. :

g9, FORMULACION DE LA METODOLOGIA

La metodologfa a utilizar se apoya principalmente en el estudio
cientifico social y de los recursos té&cnicos tales como tamiza-
do de mapas, o diagndstico cartogrifico y el diagnbstico del
proceso productivo, social e histdrico de la comunidad.

La metodologia comprende inicialmente el establecimiento de los
1fmites de la investigaci®n en cuanto a tiempo y espacio. Pos-
teriormente la elaboracidn de una hipbdtesis normativa gue en
cierta manera enmarcar8 los objetivos y alcances del trabajo y
la sub-hipbtesis la cual se apoyard directamente sobre los dife-
rentes aspectos gue conforman la totalidad a estudiar ¥ ue en
conjunto conforman la hipbtesis normativa.

Cada hipdtesis de trabajo seri objeto de una traduccidn temdti-
ca y ademds, de una identificacidn de los aspectos o el nlmero

de variables que tendra que cubrir. Luego, de acuerdo a la i-
dentificacidn tem&tica y de variables, se podrd iniciar la inves-
tigacidn con el andlisis de cada uno de estos elementos en donde
se verificarédn o no las hipbtesis.

Por ﬁltimb, de acuerdo al resultado de las hipdtesis, se podré
resumir la investigaci®én con la formulacidn de congluSLOQes,.én
las gque en forma breve serdn los resultados de la investigaciOn.

10 ESTABLECIMIENTO DE LOS LIMITES

Se tratard en primer té&rmino de dejar constancia.dg los nive-
les gue condicionan la conceptualizacidén de la vivienda como
funcidn social.



10.1 NIVEL HISTORICO

Como es sabido, las necesidades primarias del hombre han sido
alimento, vestuario y vivienda, cuyos satisfactores desde un
principio fué necesario que el hombre produjera; en tal caso,
éste al establecer relaciones con la naturaleza por medio del
trabajo, establecid relaciones con otros hombres, gue han sido
llamadas relaciones de produccidn y que en base al intercambio
se constituyen en relaciones sociales,

El hecho de que el hombre esté oblicado a satisfacer estas ne-
cesidades para poder sobrevivir, hace que 1la produccidn mate-
rial asuma el papel determinante en el desarrollo de la socie-
dad, de donde las necesidades bioldgicas del hombre se convier-
ten en necesidades sociales.

Al constituir la vivienda una necesidad primaria del hombre y
considerando gue el desarrollo de la sociedad es un proceso di-
némico, que conforme avanza por la transformacidén de las rela-
ciones sociales de produccidn, transforma las necesidades so-
Ciales; resulta entonces consecuente pensar gue la vivienda
cumple una funcidn social especifica y relativa a cada estadio
histdrico, condicionada por las relaciones de producci®dn impe-
rantes en el mismo; por ejemplo, para un siervo feudal, su

vivienda no significaba lo mismo Jque ahora significa 1la suya
4 un campesino europeo, ni el castillo representaba al sedfor
feudal lo gue ahora representa su casa para un empresarioc ca-
pitalista, puds a pesar de tener una ubicaci®n similar dentro
de las relaciones sociales de produccidn, sus necesidades se
han satisfecho de distinta forma puesto que las mismas han
variado en el tiempo. En tal caso, la funcidn social de 1a
vivienda esti histdricamente determinada, en el sentido gde que
cambia al variar las necesidades sociales.,

10.2 NIVEL ECONOMICO

Al enmarcarse en una estadioc de tiempo especifico, si conside-
ramos que mas alld de la propiedad de los medios de produccidn,
es la participacidn en la apropiacidn de la plusvalia del tra-
bajo lo gque determina distintas capacidades de consumo, asi co-
mo diferentes requerimientos particulares de los grumos fami-
liares, o sea que sus necesidades sociales son distintas, por

lo tanto &stas son también satisfechas en distinta forma, lo

que incide en la reproduccidn de las clases sociales en su con-
juntoc.



En consecuencia, en este nivel la vivienda no se limita a cum-
plir una funcidn diferente de una a otra, sino que tambi&n cum-

ple distintas funciones dentro de una misma clase social. Por
ejemplo, en el caso gque nos ocupa {(la vivienda-horno urbana y
rural), la funcién de la vivienda devende del universo produc-

tivo al que un determinado trabajador y su familia est& vincula-
do y de la manera de cbmo se incerta en el mismo; de manera que,
ante procesos productivos distintos a los gque los trabajadores

se adscriben, la funcidn social de la vivienda también es diferente.

Para un campesinc de este municipio, la vivienda constituye
parte de los medios de trabajo que no pueden desvincularse del
terrenc de sus instalaciones (un medio de trabajo en sentido am-
plio}, mientras que para un trabajador asalariado, la funcidn

de la vivienda se limita fundamentalmente a contribuir a la re-
produccidn de la fuerza de trabajo indispensable para el soste-
nimiento del sistema productivc imperante. Resumiendo, la vi-
vienda~horno urbana y rural del municipio tiene, desde este en-
foque, distintas funciones sociales, primero en cuanto a la a-
propiacibdn de la plusvalia del trabajo y segqundo, en la relacibn
con determinados procesos productivos.

10.3 NIVEL IDEOQLOGICO

La vivienda es valorada subjetivamente en base a parametros gue
est8n condicionados por la ideologia de sus moradores, que en
Gltima instancia resulta ser la ideologia de la clase social do-
minante,



i1. MARCO DE REFERENCIA

El hornc no puede ser estudiado aisladamente, tGnicamente a tra-
vés de las caracteristicas que le son particulares, pues estd
condicionado y caracterizado por el equipamiento, infraestruc-
tura social y de servicio y desarrollo econdmico alcanzado por
sus propietarios, es decir, los duefios de la vivienda donde estd
construido y por el desarrollo econdmico alcanzado por el irea
donde estd inscrita, es decir, que para poder conocer amplia- .
mente la funcidn del horno dentro de la vivienda del municipio
de Monjas-Jalapa, hay gue conocer el conjunto de fendmenos gue
caracterizan el area donde se encuentra comprendida. Este con-
junto de fendmenos se constituye en el apoyo para la mejor com-
prensidn del objeto arquitectdnico que se estudia en este tra-
bajo.

Los datos recopilados que conforman el marco de referencia se
utilizaran para tener una visidn general del contexto geogri-
fico y socio-econdmico del &rea en estudio y particularmente
como sustentacidn en la evaluacidn del horno de tabaco inmerso
dentro de la vivienda a través de fenOmenos tales como el cli-
ma (precipitacidn, temperatura y soleamiento), pués su inciden~-
cia determina principalmente condiciones de orientacidn, ven-
tilacidn, pendiente de cubiertas, materiales, etc. también la
infraestructura social y de servicio condicionante en cierto
grado de la supervivencia de los moradores del municipic, asi-
mismo la importancia de tener referencia de los recursos dis-
ponibles (econbdmicos, tecnolégicos y materiales), como deter-
minantes de la constructibilidad y aceptacidn de las solucio-
nes propuestas en el presente trabajo.

11.% LOCALIZACION GEOGRAFICA

El municipio de Monjas-Jalapa es uno de los municipios del de-
partamento de Jalapa (ver mapa No. 1), talvez el mds importan-
te en su produccidn agricola, estid situado al Oriente de 1la
Replilblica de Guatemala, entre los paralelos 16 30' 49" de la-
titud Norte entre los 89 53' 41" de longitud Este del meridia-
no de Greenwich.

Segin datos del Instituto Geoar&fico Nacional, el municivio de
Monjas se encuentra ubicado a 960 mts. sobre el nivel del mar
y @ una distancia de 148 Kms. de la caonital.
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DATOS CLIMATOLOGTICOS

EVA-

HUMEDAD PRECIPI- PORA-

TEMPERATURA RELATIVA TACION CION

A LA

PROMEDIOS ABSOLUTAS PORCENTAJE m.m,

MESES SOM-—

Max. | Min. Med. | Max. Min. Max. Min. | Med. JTotal |Dfas BRA
ENERO 28.4 14.1 ] 19.5 31.5 10.0 64 1.81 .1
FEBRERO 26_4 14.2 1} 20.3 30.0 10.3 61 0.0 0]

MARZO 30.2 15.3 | 22.9 33.5 12.0 62 4.9 2 7.5
ABRIL 30.9 17.0 | 24.0 34.0 11.5 70 6£3.0 7 7.6
MAYQO 29.3 17.5123.3 32.5 14.0|I 72 95.8 | 10 5.2
 JUNIO 28.1 18.1 1 23.1 31.5 16.0 77 172.9 | 17 5.1
JULIO 28.9 17.2 | 23.0 30.5 15.0 79 133.5 16 4.2
AGOSTO 29.0 18.0 | 23.5 32.7 14.9 98 46 82 189.7 ] 13 4.8
SEPTIEMBRE 26.9 18.0 {21.7 30.0 14.5_ﬂ 98 48 90 297.3 |27 2.0
OCTUBRE 28.3 16,9 |1 22.6 30.5 14.0 {100 46 86 hl40.1 16 2.2
NOVIEMBRE 28.8 14.7 [ 22.0 32.0 10.5 || 100 56 81 16.0 2 4.0
DICIEMBRE 29.4 14.2 [22.2 31.5 9.0 98 47 T4 0.0 0 5.8

= 21 -

e
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11.2 COLINDANCIAS

El municipio de Monjas tiene una extensién de 256 Kms 2 Yy sus
colindancias son: al Norte con el municipio de Jalapa y San
Manuel Chaparrdn, al Sur con E1l Progreso y Santa Catarina Mita
(municipios de Jutiapa) al Este con el municipio de Agua Blan-
ca (Jutiapa) y al Oeste con el municipio de San Carlos Alzatate.

11.3 GEOGRAFIA, TOPOGRAFIA, ECOLOGIA Y GEOLOGIA (CONDICIO-
NANTES ENTORNO AMBIENTAL).

El municipio de Monjas presenta una topografia plana variada,
es decir, tiene partes planas y onduladas, asif como su colin-
dancia con Jalapa y San Manuel Chaparrén es montanosa; ademas
posee partes muy inclinadas y pedregosas. La cantidad de 1lu-
via es deficiente por lo que los terrenos en su mayoria son
secos y agrietados, no aptos para el cultivo, mas bien para
pastoreo (aunque el &rea es demasiado seca para una produccidn
provechosa de maiz, sin embargo en buena proporcidn se cultiva
esta planta). :

A pesar gue cuenta de medios acufferos e irrigados por tomas

y bombeo, la tierra no se explota al midximo. La falta de 1lu-
vias se debe en gran parte a la tala inmoderada de &rboles gue
se realiza en tal forma que éstos casi no existen, dando lugar a
que se realicen campafas de reforestacidn

Los vientos predominantes son el Noroeste al Suroceste 10 meses al
ano, los dos meses restantes (marzo y noviembre) tienen vientos

en direccidn Suroeste al Noroeste, la velocidad del viento 73 Kms /
hora.

12. ANTECEDENTES HISTORICQOS

(1) "Ese importante municipio nacid - puede decirse - cuando
el Presidente Estrada Cabrera, en los albores del siglo, impi-
did que la gran hacienda Las Monjas, propiedad del espanol An-
tonio de Taboada, fuera vendida al General Tomés Regalado por
la viuda del aludido propietaria, dofia Martha.

Se asegura que la suma completa pactada, no fue pagada por aquel
gobernante y es casi seguro gue asfi haya sido, porgue Don Manuel

(1) Clemente Marroquin Rojas, diario La Hora, época IV nUmero
10, 343.00 febrero 14 de 1977, p&gina 4.
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éra, en esa materia, sumamente tacafio y ademds la situaci®n en
‘'que recibiera la Presidencia de 1la Replblica, no era boyante;
todo escaseaba y los presupuestos eran sumamente bajos, a m&s
de que la vieja moneda de plata habfa entrado en una definiti-
va desvalorizacidn, tanto por el metal como por la pobreza eco-
ndmica que abatfa al tesoro patrio.

Pero, fuera lo que fuera, Don Manuel impidid que el poderoso
capitalista salvadorefio, militar y politico de fama, pusiera
el sello de su propiedad, sobre una hacienda de cerca de mil
quinientas caballerias de inmejorables tierras, con una gana-
deria gue no tuvo rival en 1la repliblica puesto que hasta las
razas bravas de la peninsula se habian desarrollado en aquella
Z2ona y nuestra plaza de toros vid morir en su arena més de un
centenar de aquellos terribles toros que segaron muchas wvidas
humanas en la propia plaza de Jalapa,

Al ser adquirida la gran hacienda por el gobierno, fue mal ad-
ministrada y comenzd a venir a menos, ya para 1906 comenzd la
desmembracidn de grandes proporciones de tierra, obsequiadas
por el Presidente a los llamados hé&roes de la guerra con E1l
Salvador.

Las autoridades primeras se instalaron el la Casa de la Ha-
clenda; un vasto edificio de tipo feudal, rodeado de tapiales,
albardonada dos con cuatro grandes puertas hacia el campo y
una muy discreta que daba al rfo Ostfla. Por donde dofia Martha
y don Antonio bajaban a tomar el bafo matinal, senda prohibida
para los colonos, porque se decfa entonces, gue los bafistas
bajaban y subfian en plena desnudez, cubiertos por la seminie-
blina del amanecer.

En esa fecha, lo he referido alguna vez, los viejos cOcineros
de don Antonio, traidos de la hacienda por el administrador
Claramount, sirvieron las mesas de las autoridades con el mis-
mo lujo y abundancia de los dfas de gran propietario. Abun-
dante y buena comida; abundantes y buenos vinos gue algunos in-
vitados menospreciaban en demanda de un guaro puro de los alam-
biques jalapefios, mas gratos a sus gaznates gue los mejores
tintos de las bodegas espafiolas.

Hacia el sur poniente de la casa de la hacienda, se fue exten-
diendo el pueblo que ahora es Monjas. Hoy se le llama asi, sen-
cillamente "MONJAS"; pero la hacienda era llamada "Las Monijas",
sin gue se sepa a ciencia cierta a qué se debid el nombre tan
extrafio y tan bello. Se trazd la ciudad por pocos ingenieros vy
la poblacibdn comenzd a crecer. EI pueblo crecid, pero su pro-
duccidn ganadera y agricola disminuy®d notablemente. Nosotros
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algunas veces como arrieros, recorrimos los "comunes" de la
‘inmensa llanura, adquiriendo mafz, arroz, papas y cuanto la
tierra prbdiga nos regalaba a todos. Los dias de la vendimia
eran fiestas alegres en diferentes lugares de la llanura, hoy
compartida por Jalapa y Jutiapa, debido a que en su tiempo no
se sehalaron los limites precisos entre ambos departamentos.

En esta llanura se detuvieron los que estudiaban los distintos
lugares del reino para recibir a los antiguenos, capitalinos
entonces, cuando la ruina de la capital de Guatemala, que era
entonces Centroamérica. La llanura se ofrecia a buena altura
sobre el nivel del mar; mil varas castellanas, abundante agua
del rio Ostfa, vecinas montafias llenas de pinares para otorgar
su madera a las construcciones, mds centrada en la capitania

y sobre todo cercana a la zona donde se producia la rigueza
agricola del tiempo; el afiil y la grana, en los valles cilidos
de San Salvador, pero no se sabe porquéd causas se desestimd
aquel lugar, como también se rehusd el valle Jalapefio, de me-
jor clima, 1550 varas castellanas sobre el nivel del mar, pero
se dijo, buena agua para la ciudad moderada; pero no para la
capital del reino que habia de cobrar magnitudes de gran urbe.
Pero la ganaderia fue mejor fuente de rigueza. Todavia, cuan-
do en los primeros afios del siglo se hizo un recuento del ga-
nado, se alcanzaron cifras inexplicables 25,000 cabezas de
"ano a arriba" y con lujo; gue sdlo se aceptaban los colores
negros absoluto y bermejo encendido lo que naciera de otros
colores debla venderse a precios bajos. La ganaderia brava
tenia por sede la cuenca de la laguna de Retana: sesenta ca-
ballerfas de tierras empastadas, alguna buena parte cubierta

de agua y el resto de chaaguites de ricos pastos. La plaza de
toros de Guatemala y espadas de fama como la Mazantini, lidia-
ron muchos toros monjefios, "miuras y veraguas". Pero a pesar

de todo, la llanura de mids de guince mil hect8reas, era seca
durante los meses de verano y fue esta condicidn la gue movid
desde hace muchos afios a irrigar lo mis gque se pudiera aquellas
tierras para arrancarles hasta tres cosechas en el afo; su fer-
tilidad lo permite.

Hoy Monjas matd su produccidn antigua; &sto es, los granos de
primera necesidad,y se ha dedicado por entero al tabaco. Es el
municipic que més tractores posee; hemos contado mas de cincuen-
ta en plena accidn y por eso su poblacidn escolar, a pesar de
tener pocos kildmetros de las cabeceras de Jalapa y Jutiapa,
exigia escuelas y colegios. Ahora va los tiene, como tiene be-
llos balnearios, agua potable abundante y un porvenir admira-
ble. Por eso los Ultimos gobiernos, especialmente el actual,
dedicaron mucho dinero para dotar a la poblacidn de escuelas

y de todas las comodidades que la zona merece; entre todo éso,
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satisfacer las necesidades y en consecuencia, el minifun-
dista vende su fuerza de trabajo para alcanzar un nivel de
vida promedio.

En la regidn de estudio, el minifundio comprende un nfimero
de 723 fincas (ver cuadro No. 1), en una superficie de
1,493.16 mz. en nGmeros relativos el minifundioc comprende
el 82.00% del total de fincas (1}.

La extensidn promedio de las microfincas es de 139 mz. y
las sub-familiares de 144.6 mz.

Las fincas miltifamiliares medianas y grandes identifican
el latifundio y entre ellas tenemos 144 fincas en las cua-
les la extensidn promedio es de 36 cabs. cada una.

El régimen de tenencia de la tierra en la regién fue anali-
zado en dos formas simples y mixtas¥*,

La forma simple de la tenencia de la tierra se encuentran
250 fincas abarcando una superficie de 9,426.56 He. en nfi-
meros porcentuales el 30% del total de fincas y el 93% de
la superficie.

La forma mixta aporta un total de 624 fincas con una super-
ficie de 711.41 mz. en nGmeros porcentuales el 70% del total
de fincas y el 7% restante de la superficie.

Las tierras propias predominan en la recién. Se revorta un
nfmero de 874 fincas, gue en nfmeros porcentuales hacen el
100% abarcando una superficie de 9,426.56 mz. Por otro lado,
existe el parcelamiento San Juan Balam que comprende 6,233
parcelas, ocupando una superficie de 25,204 mz. lo que nos

dad 4.04 mz. por parcela. Este tipo de propiedad la podemos
catalogar dentro de la forma mixta.

b. USO DE LA TIERRA

De las 36,630.56 mz. en total, el 70% se dedica al cultivo
principal como es el tabaco.

(1} En este trabajo no se tratari en detalle este tema, vero si
se desea ampliar més sobre el fenbmeno semiproletario, seria
conveniente consultar la obra "El vroletario rural en el agro
guatemalteco", de Carlos Figueroa Ibarra, en donde se anali-
za con bastante profundidad los elementos gque intervienen en
el fendmeno.

* Seglin Censo de 1979.



TENENCIA DE LA TIERRA Y TAMANO SEGUN LA EXPLOTACION

CUADRO No. 1

SEGUN CENSO DE 1979

Fragmentac. Fca. Manej. Administ.
Tot. (Fincas |[Num. prom.de | por produc. Superficie
TOTAL # Superf
{Parc. Prom. | Num. ,Superf|Num. {Hs.)
877 (10,141]6,233 ]1.40 874 9,934 3 198.00
Menos de 1 cuerda 261 12.n4 261 11,00 261 12,04 0 0.00
De 1 cda. a menos de 1 mz. 58 23.44 62 {1.06 58 23.44 0 0.00
De 1 mz. a menos de 2 mz. 98 |126.66 130 | 1.32 98 126.66 0 0.00
De 2 mz. a menos de 5 mz. | 118 [781.75| 215 |1.82 | 118 [781.75| o 0.00
De 10mz. a menos de 32mz. 91 |1577.93 150 | 1.64 91 1577.93 0 0.00
De 32mz. a menos de 64mz. 20 1806.32 42 | 2.10 20 806.82 0 0.00
De 1 cab. a menos de 10 41 4916.50 79 1.92 32 HK916.50 2 195.00
De 10 cab. a menos de 20 0 0.00 0 0.00 0 0.04g 0 0.00
De 20 cab. a menos de 50 1 [344.09 41 4,00 1 [1344.09 0 0.00
De 50 cab. a menos de 100 0 0.00 0f 0.00 0 0.0¢ 0 0.00
De 100 cab. a menos de 200 0 0.00 0f 0.00 0 0. 04 0 0.00
De 200 cab. a mas 0 0.00d 0| 0.00 0 0. 0{ 0 0.00
Fuente: Direccidn General de Estadistica, Guatemala Ciudad.

61 =
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PRINCIPALES CULTIVOS

Debido a las condiciones climaticas de 1la poblacidn, los
principales cultivos son: maiz, tabaco, tomate, sorgo, y
frijol (durante el invierno).

CULTIVOS SECUNDARIOS

Entre esta categoria de cultivos tenemos la cebolla, brbco-
1i, el chile, arroz, siempre durante el invierno.

Durante el verano se cultiva lo mismo y ademés, algunas
hortalizas vy la sandfia.

En cuanto a la importancia de los cultivos se puede decir
que un 70% se dedica a la siembra del tabaco, y un 10% se
dedica a la siembra del tomate y el 10% se dedica a la
siembra de maiz. Los dema@s cultivos son de menor impor-
tancia y se siembran en menor escala durante las dos eta-
pas climaticas.

En cuanto a las hortalizas, son pocos los agricultores que
se dedican a las mismas, debido al desconocimiento de las
técnicas de cultivo, las limitantes climiticas v las formas
de riego.

A pesar de tener excelentes formas de riego y conocimiento
en el uso de insecticidas, les hace falta adiestramiento
técnico al respecto del ramo hortalizero". (1)

(1)

Carlos Barrios. Diagndstico para el Desarrollo Agricola,
1980, Pag. 65.
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CUADRO No. 2

CULTIVOS SEGUN SU PRODUCCION Y RENDIMIENTO

AST COMO VARIEDAD

Produc. Produc.
CLASE DE CULTIVO Prom. por Anual Variedad
Mz. gqgs a9
Tabaco de 1 horneada 20 a 30 2,000 Jixoro 2
Tabaco de 2 horneadas 20 a 30 3,000 Virginia Pifa
Tabaco de 3 horneadas 20 a 30 280 Colocha Copéan
Tabaco de 1 prensa 20 a 30 2,300 Blue Bonnet
Tabaco de 2 20 a 30 1,600 Perla H3, H-5
Tabacoc de 3 20 a 30 900 Arriquin San
Fuente: Diagndstico de Regidn VI DIGESA, 1977.
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CALENDARIO AGRICOLA DE VERANO PARA EL TABACO

ACTIVIDAD

Preparacidn del Terreno
Siembra + Fertilizante
Primera Limpia + Fertilizante
Segunda Limpia + Fertilizante
Ceosecha

Almacenamiento
Comercializacibn

Fuente: Investigacidn propia.

MES

Noviembre~Diciembre
Eneroc

Febrero
Febrero-Marzo

Abril

Abril-Mayo
Abril-Mayo

CALENDARIO AGRICOLA DE INVIERNQO PARA EL TABACO

ACTIVIDAD

Preparacidn del Terreno
Siembra + Fertilizante

Primera Limpia + Fertilizacidn
Segunda Limpia + Fertilizacién
Cosecha + Fertilizacidn
Almacenamiento
Comercializacidn

Fuente: 1Investigacidn vpropia.

MES

Marzo~Abril

Mayo

Junio

Julio
Noviembre-Diciembre
Noviembre-Diciembre
Diciembre-Enero
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PRODUCCION GANADERA

Las especies mas importantes econdmicamente en la poblacidn
son los bovinos, ovinos, porcinos y aves, ya que constituyen
fuerte renglédn dentro de los productos diversos de alimenta-
cidn. Eixsten en la regitn alrededor de 8,000 cabezas entre
macho y hembra, generalmente de la raza criolla, con algunos
pPequefios cruces de Holstein (Sebt), Sebf Jersey y Pardo Suizo.
La generalidad se dedica a la elaboracidn de gueso seco, la
produccidn promedia fluctfia entre los 10 a 15 vasos por ani-
mal.

GANADO PORCINO

La poblacidn de cerdos se estima alrededor de 3,000 ejem-
plares, cuyo precio promedio para engordarse es de Q20.00
raza criolla y algunos cruces criollos Jersey,

GANADO CABALLAR, MULAR, ASNAL, CAPRINO Y OVINO

La poblacidn de ganado se calcula alrededor de 2,000 ejem-
plares, cuyo precio fluctfia entre los 050.00 & Q60.00. La
poblacidn mular se calcula aproximadamente en unos 1,000,
la asnal se calcula aproximadamente en unos 20, el caprino
se calcula aproximadamente en unos 200 ejemplares y el ga-
nado ovino se calcula entre unas 200 cabezas.

AVICULTURA

Estas se calculan alrededor de 4,000 ejempnlares compuestos
entre las gallinas, pavos o chompipes v los patos. Se ex-
plotan en forma rudimentaria sin instalaciones adecuadas y
€S necesarioc a veces vacunarlas contra el cdlera y la virue-
la, siendo alimentadas también con concentrados especiales.
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14, MUESTREO DE LAS VIVIENDAS CON HORNO

Las definiciones gue a continuacidn se describen, tratan de orien-
taral lector a comprender el porqué se defini® un muestreo de vi-
vienda Gnicamente con el 6% de las viviendas con horno,es por
ello gue se desarrolld el muestreo con cuadros,matrices y se
obtuvo como resultado respuestas positivas para las conclusio-

nes y recomendaciones de este trabajo de tésis.

La base principal del estudio es la interrelacidn que se di en-
tre la vivienda y el horno, va que ambos se necesitan para ob-
tener una horneada de mejor calidad, ya gue si la vivienda es-
tuviese aislada el campesino no podria tener un estricto control
de los medidores de temperatura, de si la llama de la estufa es-
td apagada o encendida, de si el horno tiene suficiente venti-
lacidn, de si necesita mas calor o menos, de si la hoja esti
tomando su tonalidad que se necesita para la comercializacién,
etc. etc.

Es por ello que la interrelacidn con la vivienda se tiene gque

dar y de hecho se d&, en vista de que cada horneada consta de

5 dias calendario en los que el campesino necesita estar utili-
zando los espacios de la vivienda (comer, dormir, deponer, aseo),
asi como los espacios propios de su adrea de trabajo dentro de su
casa.

14,1 DEFINICIONES

Los términos gue se utilizan en este trabajo son particulares al
mismo, y para evitar gque se les dé interpretacidn di ferente, a
continuacidn se definen los gue podrian dar lugar a confusidn.

14.1.1 VIVIENDA

Es el producto gue constituido en esnacic estid destinado a satis—
facer necesidades propias del ser humano, y particularmente para

el morador del &rea rural como satisfactor de necesidades de &rden
fisico (reproduccién de fuerza de trabajo) y de &rden social (1la
vivienda como parte de los medios de trabajo). Es mas, la vivien-
da a analizar en el presente trabajo no es la de toda la poblacién,
sino gue particularmente la gue posee un horno de tabaco en su
mismo espacic de habitat.

Es por é€so gque las caracteristicas de cada vivienda analizada son
reflejo de los niveles socio-cultural, econdmicos y ambientales
de los usuarios.



14.1.2 EL HORNO DE TABACO

Es el medio de produccidn que estructura en esta regidn del
pais la industria agricola del secado del tabaco. Interrela-~
cionado con la vivienda conforman la "Fébrica" del secado del
tabaco, debido a la necesidad de utilizacidn de ambos espa-
cios en los dias del secado y posteriormente el guardado del
tabaco seco en un espacio de la vivienda o adyacente a ella.

Su forma obedece a gque en los secaderos u hornos pequefios se
controla mejor la humedad y la temperatura (factores necesa-
rios para la calidad de este tabaco), lo que a la postre es
un tabacoc m&s homogéneo y de mejor calidad.

Las dimensiones del horno actual son 6 x 6 x 6 mts. con una
capacidad de secado de 260 a 330 hojas/mt3, & una capacidad
total de 800 a 1,025 wvaras.

DIAGRAMA DE RELACIONES POR

FUNCIONAMIENTO DE AREAS

L

BODEGA DE
VIVIENDA __ HORNO —s| TABACO SECO

DOBLE SENTIDO

A

—

UN SENTIDO

L'

14.1.3 INTERRELACION DE LA VIVIENDA HORNO

Esta relacidn se 43 debido a la necesidad que el campesino
tiene de que la vivienda esté& cercana al horno, ya que de esta
manera &1 tendr& un mejor control de la horneada y a la vez vi-
gilard gue su producto, ya procesado, esté@ en buen estado para
ser entregadc a la tabacalera,

Este control de calidad, como podriamos llamarle, es obligado
para el campesino, ya gue si las hojas van demasiado marrdn,



el tabaco tiene menor precio gue las de color rubio. Es por
ello que el campesino, durante la &poca de secado del tabaco,
necesita que todos sus servicios (comer, dormir,‘depbner,?aseo),
estén cercanos a su 8rea de trabajo va que €ste acapara todo

su tiempo y atencidn.

b4.1.4 TIPOLOGIA

Es el ordenamiento de las viviendas de una comunidad determi-
nada en tipos representativos de las mismas.

14.1.5 TIPO

Es la vivienda gue pretende mostrar las caracterfsticas mas
representativas de un grupo de vivienda, casi nunca es posi-
ble concentrar en una sola unidad todas las caracteristicas,
por lo gue se presentan en varias unidades o tipos.

14.1.6 USO DEL ESPACIO

Se refiere a las &reas en m2 gque utilizan los miembros de la
familia para cada actividad, hay que hacer notar que la fina-
lidad del presente estudio es el mostrar al lector el uso del
espacio en el &rea de trabajo de la casa, es decir, el horno
y sus areas adyacentes a realizar las horneadas durante las
dos etapas del afo que se hornea, per lo consiguiente, se
tomara como prioridad el uso del espacio de las personas

que estén involucradas en las horneadas, a pesar que si se
analizarén las demds actividades.

14.1.7 CONSUMO DE ESPACIO

Se refiere al tiempo, expresado en horas, que la familia com-
pleta o miembros de ella permanecen en los diferentes espacios
habitacionales o hacen uso de ellos; lo mismo podriamos apli-
car acd para el consumo del espacio, ya gue como dijimos an-
teriormente, lo gue nos interesa es establecer el consumo gue
se da durante los dias de cada horneada.

14.1.8 ELEMENTOS PORTANTES

Son los elementos estructurales que tienen como funcidn reci-
bir la carga proveniente del techo y transmitirla al suelo.



Aqul no se tomarin en cuenta los elementos portantes de la vi-
vienda, solamente se hari referencia a ellos, ya que por lo re-
gular son los mismos de los gue estid hecho el horno.

14.1.9 ELEMENTOS DE CERRAMIENTO VERTICAL

Son los elementos arquitecténicos (delimitacidn de espacios),

que pueden o no funcionar tambidn como elementos estructurales
{portantes).

14.2 TIPOS DE VIVIENDA CON HORNO, ANALISIS Y EVALUACION

Las caracteristicas de las viviendas con horno del &rea rural

Y urbana del municipio de Monjas-Jalapa, se determinar&n en
cinco tipos, en base a las siguientes variables,

a, Ubicacidn (rural o urbana).

b. Distribucién de ambientes.

a. Materiales de cubierta.

e. Estructura de techos.

£. Disposicidn y funcionamiento del horno.
g. Ubicacidn del horno.

h. Disponibilidad econémica del usuario.

Los tipos de vivienda con horno se han numerado correlativa-
mente del 1 al 5, y su ordenamiento se ha hecho de acuerdo a
Su cantidad de metros cuadrados de construccibdn, en la sicuien-
te forma:

TIPO 1 = 510 mt2
TIPO 2 = 473 mt2
TIPO 3 = 408 mt2
TIPO 4 = 316.10 mt2
TIPO 5 = 240.00 mt2

Con el oropdsito de ubicar con facilidad los esquemas arquitec-
tdnicos y/o especificaciones de cada vivienda, en unoc de los ex~
tremos de las hojas se colocari el ntmero gue indica el tipo a
que pertenece la informacidn.
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' ETAPAS DEL SECADO
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TIEMPO EN HORAS DE CADA HORNEADA

Etapas del secado:

Amarillamiento: se puede observar en la orafica que a las

30 hrs. de haber inaresado el tabaco al horno, éste ha al-
canzado una temperatura de 42.3°C. Secado de Lienzo: en
esta etapa el horno ha alcanzado una temperatura de 57.5°C
Secado de vena: Para alcanzar esta etapa han transcurrido
102 hrs, encontréndose el horno a una temperatura de 73.5°C.

Fuente: Depto. de Tabacos, TACASA
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Amaril lamiento: etapa en la cual se registra el menor gasto
Secado Lienzo: aqui observamos que
Secado de wvena: esta

de combustible (30 gals.)
el combustible va aumentando a 50 gals.
es la etapa de mayor consumo,

registridndose un masto de 70

gals. Terminacidn: Por lo recular se deja un tiemmo pruden-
por terminada la horneada y se consumen en

cial antes de dar
esta etapa unos j3p

cals,

Fuente:

Dento.

de Tabacos, TACASA
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Fuenze: Departamento de Tabacos, TACASA.



La informacidn presentada para cada tipo de vivienda se sinte-
tizd en esquemas, gr&ficas, cuadros y/0 matrices, como sigue:

a.

Cuadro de datos socio-econdmicos.

En éste se presenta la informacidn gue permite conocer la
composicidn familiar y sus caracterfsticas socio-econdmi-
cas, teniendo en cuenta para el efecto: el nfmero de
miembros, edad, sexo, nivel de escolaridad, la ocupacidn
© actividad productiva o no y el ingreso mensual gue &sta
le representa a cada miembro de la familia,

Esquemas arquitectdnicos en plantas y elevaciones:

Estos esquemas permiten conocer la distribuci®n de las ha-
bitaciones y los detalles formales de la vivienda.

Esquema de uso del espacio:

Este se representa sobre la planta esquematica de la vi-
vienda por medio de ashurados el Area destinada a cada ac-
tividad, el cddigo utilizado se ubica al lado derecho del
esguema.

Grdfica de consumo del espacio:

En &sta se indica el tiempo en horas que destina la familia
para cada actividad, utilizando el mismo cddico de ashura-
dos anteriormente apuntado. Se hari mis &nfasis en lo que
al trabajo se refiere, es decir, al consumo del espacio a
horas de secado y los dias de secado de tabaco.

Cuadro de areas, vollmenes y tiempo:
En ésta se resume cuantitativamente el uso y consumo del

espacio por cada actividad v persona, se enfatizari en el
tiempo que utilizan para el secado del tabaco.

Matriz de la evaluacidn de las respuestas técnico ffsicas
a las condicionantes entorno-ambientales:

Este matriz se elabord en base a la disefada por los ar-
guitectos Pedro Loukota y Fernando Guzmdn Bonilla en su



tésis de grado, la que aqui se presenta tiene las modifi-

caciones necesarias para adaptarla al &rea rural en estu-

dio, y se utiliza para evaluar nfmericamente la adec¢uacibn

que la vivienda y sus elementos complementarios tienen ante

el ambiente, es decir, que en la matriz se confrontan los
agentes ambientales (climiticos) y la respuesta técnico-

fisica {muros, tabiques, cubierta, ventanas, puertas, ve-
getacidn, etc.) y se evalfia numéricamente la relacidn con
0, 1 & 2 puntos, que sumados dan de 0 a 100 puntos, en la
medida que la respuesta se parezca a la solucidn tebrica-
mente ideal obtenida en base a los indicadores de Mahoney
la cual aparece en la matriz.

En la evaluacidn conjunta de la habitabilidad y construc-
tibilidad, aparecen los cuadros que presentan en resumen
la respuesta de todas las viviendas.

Cuadros de materiales y sistema de elementos portantes y
de cerramiento vertical:

En &stos se muestran las caracteristicas de los elementos
prortantes y de cerramiento vertical, necesarios para la
evaluacidn de la constructibilidad.

Cuadros de materiales y sistema de cubierta:
En estos cuadros se muestran las caracteristicas de las

cubiertas y al igual que los cuadros del inciso anterior,
se utilizan para la evaluacidn de la constructibilidad,

(1)

El Clima y el Disefio de Casa. Publicacidn de la O.N.U.,
New York, pp. 88, 89 y 90.

(1)
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CASO 1

DATOS SOCIOQOECONOMICOS

Composicidn a1 Escolaridad Ocupacidn Inareso
Familiar o | o (anos) Principal Mensual
v | m
M| 40 - Agricultor Q. 700.00
PADRES
F | 36 6 Oficios Dom.
Hija 1 Fi1l2 4 Estudiante
Hija 2 F |10 1 Estudiante
Hija 3 F| 6 --- ---
0
g Hijo 1 M |20 5 Agricultor 120.00
!
T | Hijo 2 M| 3 -~ -—-
TOTALES Q. 820.00
PROMEDIOS 117.14/p.
Fuente: Investigacidn propia.




S CASO 1

Sala

Comedor

Dormitorio

Horno
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Inodoro

Tienda

Carretdn

Corral

Bodega de tabaco seco
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© Dormir

Comer

! Cocinar

‘I Guardar

Estar

Recrearse

Asen

Deponer
Trabajo en casa (secado del tabaco)
Trabajo fuera de casa

Circular y actividades indefinidas.

Embodegado del tabaco seco.



Area Total ]
Construida

CUADRO DL AREAS,

VOLUMENES Y TITEMPO

CASO 1

510 Mt.2

f
I

f

Area Const.
de Horno

43.80 Mt.2

Area de Murocs
165.90

e

119.19
Mt ., 2 _

B

iemoros[No. cde
ACTIVIDAD ve la |persona AREAS leﬁ-L TIEMPO Rendimient.
Co- fealizan|gue la Z por | men Total por per-|Tiempo gob
Nombre dioo realizan M? % ersong M3 sona Hrs|area total
I -
Dormir Todos 7 §.96114.29 1.2B | 10.08| 68.46 9.58 -
Comer 1 Tedos 7 7.56|14.28 i.081| 22.75] 19.04 2.12 -
[T T Madre — 7
Cocinar v o1l Hija 1 3 7.83(133.33 2.61 7.8H0 8,16 1.18 -
[ Hija 2
© 7] Todos - _
Guardar v Hija 3 5 9.55(20.00 1.91 6.91¢ - - -
%y / Hijo 2
e T
W
Estar . f‘ Todos 7 7.56114.28 1.081 20.00 7.00 1.00 -
,Jﬁ _ '
Fecrearse . Hija 3 2 - - - - - - i
_ T *Y Hijo 2 >
t
Aseo Todos 7 4.97114.28 0.71] - 1.40 0.20 -
i
Deponer - | Todos 7 14.49)14 .28 2,07 0.18 1.85 0.15 -
L I
Trabajo casa
{secado del Padre 2 4,28(50.00 2.14 | 26.28( 20.00 10.00 -
tabaco) Hijo 1 .
Trabajo
fuera de Hija 1 2 - - - - - - -
casa Hija 2
Circular vy ;Ii:i ,
actividades | || Todos 7 17.43[14.28 2.49] 52 221 - - -
independ. !ih —
Embodegadc Fﬁ%#f
del tabaco c;f}% Padre 2 36.56|50.00 | 18.28} 62,00 4.45 4,45 -
5€C0 444 Hijo 1 _J_
TOTALES ' 39.02
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-«- CASO 1

MATERIALES Y SISTEMA DE ELEMENTOS PORTANTES Y DE CERRAMIENTO

Tipo de
Elemento

MURO

de pino colocado en el bano
de la puerta a manera de din-
tel.

VERTICAL
ESQUEMA
ARQUITEC- MATERTAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
TONICO |
iAdobe de  Elemento que estructuralmente |De piedra
! '0.30 Mt.  soporta esfuerzos de compre- con una sec
\ de ancho ' sidn, debido a que soporta lasicidn de 0.50
1 tsin nin-  cargas del techo, gue lueqo Mt. x 0.40
; -glin tipo transmite al suelo. NoO posee |Mt.
de acaba ningGn tipo de refuerzo a ex- '
tdo. i cepcibn del elemento de madera'
de pino colocado en el bano de!
la puerta a manera de dintel. !
" Tipo de '
Elemento
MURO
HORNO
TESQUEMA - 1
ARQUITEC- MATERIALi CARACTERISTICAS CIMIENTOC !
TONICO ‘ ,
. |
Adcobe de ! Elemento que estructuralmente |De piedra f
0.30 Mt. soporta esfuerzos de compre- con una secg
de ancho : sidn debido a que soporta las |[cidén de 0.50
sin nin- ° cargas del techo, gue luecgo 'Mt, x 0.40
gln tipo transmite al suelo. No posee :Mt.
de acaba ningln tipo de refuerzo a ex-
do. cepcidn del elemento de madera’

VIVIENDA
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CASO 2

DATOS SOCIOECONOMICOS

Composicidn 0| T |Escolaridad Ocupacidn Inareso
> x| ™ - I
Familiar | o (anos) Principal Mensual
v | m
M 145 6 Acricultor 0 650.00
PADRES .
M (42 3 Oficios Dom.
Hijo 1 M [l6 9 Estudiante
Hijo 2 M |15 8 Estudiante
Hija 1 Foil12 6 Estudiante
4]
O
=
g
jao)
1 ]
TOTALES 0 650,00
PROMEDIOS

0O 130.00/P.

Fuente:

Investigacidn propia.
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CASO 2

Descripcidn

Sala

Cocina

Dormitorio

Horno
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Madre
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Hljo 2
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CASO 2

CODIGO

AZ?Dormir

—  Comer

Cocinar

Guardar

star

A
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Uso del Espacio

Hecrearse

JASeo

Deponer

= Trab, Casa (secado tabaco}
Trab.
Circular y Activ.

fuera Casa

Indefinid.
mbodegado del tabaco seco.




CUADRO DE AREAS, VOLUMENES Y TIEMPO

CASO 2

Area Total
Construida

473 Mt.2

Area Const.
de Horno

36.60 Mt.2

Afeé'dé Muros
70.95 Mt.2

E ¥

lembros |No. de TRendirt
ACTIVIDAD hue la |persona AREAS volG- TIEMPO s m‘?nt
Cb- realizan|que la MZ por | men Total por per-|Tiempo gob
Nombre i1ago realizan Mz % persona3 M3 sona Hrs| area g_()tal
- -
7 .
Dormir 5%/’ Todos 5 6.40 | 20.00| 1.28 | 4.20| 48.90 9.58 -
Comer ——1Todos 5 5.40 { 20.00/ 1.08 6.40 | 10.60 2.12 -
T 0
Cocinar ‘gyri{Madre 1 2.61 {100.00] 2.61 7.80 1.25 1.25 -
HE
f-;rr/")/‘f
Guardar /%/f Todos 5 9.55 | 20.00( 1.91 | 5.60 | - - -
///
(SR
<)\)() ")
Estar {7 | Todos 5 5.40 | 20.00} 1.08 [40.00 | 6.50 1.30 -
P_"__RV\Hijo 1 '
Recrearse - —~}Hijo 2 3 - - - - - - - g
-~ ""YHida 1
§
Aseo N Todos 5 3.55 120.00| 0.71 |- 1.00 0.20 -
T
Deponer [’l Todos 5 10.35 ['20.0C ] 2.07 0.18 1.15 0.15 -
HER
Trabajo casa
(secado del Padre 1 2.14 {400.00 | 2.14 121.96 | 10.00 10.00 -
tabaco) inte!
Trabajo Hijo 1
fuera de Hijo 2 3 - - - - - - -
casa __4Hija 1 e
Circular y
actividades Todos 5 12.45 (20.00 | 2.49 (23.14 | ~ - -
independ.
Embodegado
del tabaco Padre 1 18.28 [100.00 |18.28 |34.25 | 4.45 4.45 -
seco 7
Mt.2 %
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CASO 2

MATERIALES Y SISTEMA DE ELEMENTOS PORTANTES Y DE CERRAMIENTO

VERTICAL
ESQUEMA
ARQUITEC- |MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
TONICO |
Adobe de, Elemento gue estructuralmente |Del mismo ma-
0.30 Mt. soporta esfuerzos de compre- j(terial-adobe -
de ancho 51d6n, debido a que soporta las/Con una pro-
sin nin- cargas del techo, que lueqgo fundidad de
gln tipo  transmite al suelo. No posee !0.80 Mt.
de acaba® ninaln tipo de refuerzo a ex-
do. cencidn del elemento de madera'
de pino colocado en el bano de’ ,
la puerta a manera de dintel. '
Tipo de
Elemento
MURO
HORNO
ESQUEMA f
ARQUITEC- MATERIALj CARACTERISTICAS CIMIENTO
TONICO |
Adobe de Elemento gue estructuralmente ipej mismo ma
0.30 Mt, soporta esfuerzos de compre- terial-adobe
de ancho, sidén debido a que soporta 1las |con una nro-
e sin nin- . <carcas del techo, cque luego 'fundidad de °
—— alin tipo transmite al suelo. No pdsee 0,80 M.
— de acaba ° ninoln tipo de refuerzo a ex-
C— do. cepcidn del elemento de madera
e de pino colocado en el bano i
de la puerta a manera de din- !
tel. ;
] !
| :
Tipo de ! ‘
Elemento l
MURO K

VIVIENDA
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CASO 3

DATOS SOCIOECONOMICOS

Composicidn o1 Escolaridad Ocupacibn Ingreso
Familiar o | o (anos) Principal Mensual
0|
M |56 - Agricultor 1,200.00
PADRES
F |46 - Oficios Dom.
Hijo 1 M |18 6 Agricultor 100.00
Hijo 2 M |15 6 Agricultor
Hija 1 F 112 6 Estudiante
% lHija 2 F {6 - -
"
—t
x
TOTALES 1.300.00
PROMEDIOS 216.66/]3i

Fuente: Investigacidn propia.
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Corral

Ventilaciones

4a. Avenida Zona 1
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‘D |
] 0,

g8

Escala 1:100

CASO 3

Descripcidn

. Sala

Comedor
Dormitorio

. Horno

Cocina

. Bano

Carretdn

. Bodega de tabaco
seco.
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CASO 3

bormir

%’/

Comer

§§§§ fuwardar

Estar

‘ TrorpAarse

| S
4 "f‘ J ASEeO
} SRR K i “
. . - “ ‘ . ‘
7’7/7/// ot S | benoner
i L " - '
’;/////// . ¢
/7 N { . ,(, . 7,70 Trabajo en casa
N . )( ,/f f@’] fsecade tabaco}
- f - T o~
e e
; //” LAY g7 - T aba g £
# LA A ) rahain fuera
/7 ’//1 \\.\\ ——ll ] im ~ase

VLR a8 L7 8T a2,

Tadre T fircular v Acti-
Madr. viAdardee inAifo-
Hije 1 rentes

1ije 2 . Embodecadc del
Hija 1 tabaco 3eco

Hija = -




Area Total
Construida

408 Mt. 2

Area Const.
de Horno

37.46 Mt.2

3rea de Muros
61.20

CUADRO DE AREAS, VOLUMENES Y TIEMPO

CASO 3

iembros|No. de Rend iﬁenti
C8- realizan|que 1a MZ por | men Total jpor per~| Tiempo gob:
Nombre diao realizag M2 3 bersong M3 sona Hrs| area total
=
Dormir /" |Todos 6 7.68116.66| 1.28 | , o 57.48 9.58 -
Comer |- Todos 6 6.48 1 16.66| 1.08 {12.50 | 12.72 | 2.1, -
:'cﬁf ]
Cocinar ﬁ‘fﬂfMadre 1 2.611100.00] 2.61 | 0.90| 1.25 1.25 - |
bric. .
- “ITodos )
Guardar /.~ . fmenos 5 9.55120.00] 1.91 | 6.75| 7.30 1.30 ~
' " JHija 2
PR
Estar e Todos 6 6.48 | 16.66] 1.08 |{25.20 7.80 1.30 -
i ¥ - !
Recrearse é?;?éggigz ; 2 - - - - - - - W
. (I
Aseo X |Todos 6 4.26 116.66 | 0.71 | 1.00 | 1.20 | .20 - |
}l;?
Deponer |']§ Todos 6 [12.42 [ 8.61)2.07 | 1.15 | 0.90 | g.15 -
NK
Trabajo casa [ Jpadre
(secado del Hijo 1 3 6.42 | 33,33 2.14 [22.47 30.00 19.00 -
tabaco) S {Hijo 2
Trabajo
fuera de Hija 1 1 - - - ~ - - -
casa
Circular vy
actividades Todos 6 14.94 | 16.66 | 2.49 18.24 | - - -
independ.
Embodegado ! " |Padre
del tabaco [ _JHijo 1 3 54.84 }33.33 |18.28 35.02 |13.35 4,45 -
seco -Hijo 2 . —l— ——
TOTALES 125_68] 278. 87
Mt. 2 %
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- CASQ 3

MATERIALES Y SISTEMA DE ELEMENTOS PORTANTES Y DE CERRAMIENTO

VERTICAL
ESQUEMA
ARQUITEC- MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
~TONICO ] :
Adobe de[ Elemento que eéstructuralmente |pPel mismo ma-
0.30 Mt.' soporta esfuerzos de compre- terial-adobe -
de ancho: sidn, debido a que soporta lasicon una pro-
sin nin-:; cargas del techo, que luveqo fundidad de
gun tipo: transmite al suelo. No posee [0.80 Mt.
'de acaba! ningln tipo de refuerzo a ex~ !
do. ' cepcidn del elemento de madera'
de pino colocado en el bano de!
la puerta a manera de dintel, ° ‘
i
t
ESQUEMA
ARQUITEC- MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
TONICO
Adobe de | Elemento gue estructuralmente Del mismo ma-
0.30 Mt. ' soporta esfuerzos de compre- terial—adobej
de anchoi sidén debido a que soporta las |con una pro- |
= sin nin-i carcgas del techo, que lueago fundidad de |
iy aln tipo | transmite al suelo. No pdsee |0.80 Mt. ;
—— de acaba| ninoin tipo de refuerzo a ex-
do. cepcidn del elemento de madera
Siaal . de pino colocado en el bano
ME v i
f=== + de la puerta a manera de din-
oyt i tel.
=T |
Tipo de g
Elemento ' ;
MURO !

VIVIEND2Z
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DATOS SOCIOECONOMICOS

CASO 4

Composicidn ¢ |7 |Escolaridad Ocupacibdn Inareso
Familiar 3|0 (anos) Principal Mensual -
o | @
M! 49 - Agricultor 900.00
PADRES ‘
F |42 - Oficios Dom.
Hija 1 F | 24 - Oficios Dom.
Hija 2 Fla ~ -
Hijo 1 M |21 4 Agricultor 400,00
ui
O
R
o]
=
-—‘%;—_:-__ e,
TOTALES 1,300.00
PROMEDIOS 260.00/P
-~ Fuente: Investigacidn propia,.




-«- CASO 4

—

Silos

Rndeca de
Tabaco Seco

il

) Escala"i:ébom

Cultivos

w L v hd v

DESCRIPCION

1.
2.
3‘

Vivienda
Gallinero

Tractor y
carreta

. Horno

5. Corral

OO

Escala 1:2,000
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Cocinar

3 1 ;
AT [ i
l"H!i'J-ll'l ”:31

Guardar

Uso del Espacio n Estar
———rRecrearse
==

Aseo

ﬂ_ Deponer
‘ —— )
.. Trabajo en casa
=T N L S 8 AR U A AN N, e A i W B ‘1'0;7“3 il ..j (secado tabaco)
Dadre ALY : éﬁ
jacre . Sl ,
X 4 _ }“ﬂgﬂt?“ﬂf vmqmuwwﬂ f7 7 Trabajo fuera
—dere e .‘-/ *',';.;}-I‘,- ?-.::x o I HIY h. i 4 !' o 1 -:: ' / //f, AY) 4 de casa
Ao 2 i , p et i il ol %éﬁ/m
. / b ":”H"’. :cf‘i' ! |}i! i _I’ .
Hija 1 ﬂ:%ﬂﬂﬂw%w| ﬁ:&ﬂﬂqﬂ!m bé)%/ .}1: Circular y act.
' Y =ML Ll T L . . .
; ', = o R O ] indefinidas
(Hija 2 =8908 0 MY 98 0 0, LHHTI t
Consumo del Espacio é;[ Embodegado del
/Jltabaco seco




Area Total
Construida

316.10 Mt.?2

Area Const.
de Horno

36.30 Mt.2

CUADRO DE AREAS, VOLUMENES Y TIEMPO ( :AS O 4

Area de Muros
47.42 j

iembros|No. de Lmi
ACTIVIDAD iue la persona AREAS Volfi- TTEMPO Rendimient
Co- Trealizan|que la MZ por | men Total por per-jTiempo sob
Nombre diqo realizan M2 % hersond M3 sona Hrs| area total
2
4
Dormir ///’ 1Todos 5 6.401 20.00} 1.28 | 4.20/| 48.90 9.36 -
Comer ———1 Todos 5 5.40| 20.00| 1.08 6.40| 10.60 2.12 -
Cocinar "h' Todos 5 2.61]100.00( 2.61 7.80 1.25 1.18 -
Hi
'f’ﬁ?ﬁTodos
Guardar V/// menos 4 9.55} 20.00{ 1.91 | 5.60 ]| - - —
4”; Hija 2
[SNeee
Estar ylhg Todos 5 5.40} 20.00| 1.08 |[40.00 6.50 1.00 -
5 .
-~ !
Recrearse ."?iinija 2 1 - - - - - - -
o " 43—
A 1
Aseo * |Todos 5 3.55( 20.00| 0.71 |- 1.00 0.20 -
i1
Deponer 1|' Todos 5 10.35]-20.00| 2.07 | 0.18| 1.15 0.15 -
. | IR R
Trabajo casa pAA[Padre
(secado del |ile 2 2.14(100.00| 2.14 [21.96 { 20.00 |10.00 -
tabaco) i 5140 1 L -
Trabajo ‘
fuera de Ninaguno - - - - - - - -
casa _ S S
Circular y Madre
actividades e 2 12.45 ] 20.00; 2.49 [23.14 ; - - -
independ. Hida 1 — 4
Embodegado | Padre
del tabaco e 2 18.28 ;100.00 |18,28 |34.25 4.45 4.45 -
seco - “Hijo 1 ' __ N N —
TOTALES 76.13f 410
MbL2 | %
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-« CASO 4

MATERIALES Y SISTEMA DE ELEMENTOS PORTANTES Y DE CERRAMIENTO

VERTICAL
ESQUEMA '
ARQUITEC- MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
TONICO } f
Adobe de{ Elemento que estructuralmente {Del mismo ma-
0.30 Mt. ' soporta esfuerzos de compre- terial-adobe
de ancho' sidn, debido a que soporta las{con una pro-
sin nin-- - cargas del techo, que lueqo fundidad de
gln tipo' transmite al suelo. No posee !0.80 Mt.
de acaba| ninqln tipo de refuerzo a ex-
do. ' cepcibn del elemento de madera'
de pino colocado en el bano de’
la puerta a manera de dintel.
Tipo de
Elemento
MURO
HORNO
ESQUEMA
ARQUITEC- MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
TONICO
Adobe de Elemento que estructuralmente {(Del mismo ma-
—— 0.30 Mt. * soporta esfuerzos de compre- terial-adobe
— de ancho, sidn debido a que soporta las ;con una pro-
— sin nin—i cargas del techo, que lueago fundidad de
— an tipo transmite al suelo. No pdsee 0.80 Mt. i
de acaba ! ninolin tipo de refuerzo a ex- f
do. cepcidn del elemento de maderai

LI

Tipo de
Elemento

MURO

de pinc colocado en el bano
de la puerta a manera de din-
tel.

|

|

 VIVIENDA
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CASO 5

DATOS SOCIOECONOMICOS

Composicidn 0| © | Escolaridad Ocupacidn Inareso
Familiar z s {anos) brincipal Mensual
K| m
M 52 - Agricultor 550.00
PADRES
F 148 - Oficios Dom.
Hijo 1 M 126 5 Agricultor
Hijo 2 M (24 6 Agricultor 125.00
Hijo 3 M {16 9 Estudiante
Ul
&)
h
L]
oo
L el
TOTALES . 755.00
PROMEDIOS 151.00/pP

Fuente: Investigacidn propia.



CASO 5

DESCRIPCINN

Bodega de 1. Tractor
Tabaco Seco
2. Horno
= 3. Vivienda
°© 4. Corral
[ .
IL 0 5. Cultivos
- e
Escala 1:2090
_, A 1
Elill B

it iy

_Escala 1:2900
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Consumo del Espac1o

% Guardar

Estar

—+Recrearse

fseo

beponer

rabajo en casa

%‘ .(secado tabaco)

Trabajo fuera
e casa
ihhllircular v act.

thihilindefinidas
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Embodegado del
?é;}tabacb seco
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- CASO 5

MATERTALES Y SISTEMA DE ELEMENTOS PORTANTES Y DE CERRAMIENTO

w‘v‘ .
[jo

Tipo de
Elemento
MURO

de acabg
do.

ninaGn tipo de refuerzo a ex-
cepcibdbn del elementc de madera
de pino colocado en el bano

de la puerta a manera de din-
tel.

VERTICAL
ESQUEMA
ARQUITEC- MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
+LONICO ]
Adobe de Elemento gue estructuralmente [Del mismo ma-
0.30 Mt.' soporta esfuerzos de compre- terial-adobe
de ancho - sibn, debido a que soporta las|con una pro-
sin nin-: cargas del techo, que luego fundidad de
gtn tipo! transmite al suelo. No posee 10.80 Mt.
_ de acabg} ninan tipo de refuerzo a ex~ !
do. ' cepcidn del elemento de madera'
de pino colocado en el bano de:
la puerta a manera de dintel.
Tipo de ?
Elemento . .
MUROC ’ ;
HORNO
TESQUEMA - g
ARQUITEC-  MATERIAL CARACTERISTICAS CIMIENTO
" TONICO
Adobe de Elemento que estructuralmente [Del mismo ma-
0.30 Mt. soporta esfuerzos de compre- terial-adobe
de ancho sidn debido a que soporta las |[con una pro-
sin nin-~ cargas del techo, que lueao fundidad de
ain tipo transmite al suelo. No pdsee |(Q.80 Mt. i

VIVIENDA
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EVALUACTION COMPARATIVA

DEL GRUPO DE TIPOCS.



L5, EVALUACION COMPARATIVA DEL GRUPO DE TIPOS

Las actividades gue se encontraron en todos los casos son: dor-
mir, comer, cocinar, guardar, aseo, deponer, trabajo fuera de
casa y circular, ademés las que particularmente nos interesan
tales como: trabajo en casa (secado del tabaco) y embodegado
del tabaco seco.

Tomando en cuenta el area total habitable (1) de la vivienda,
se determind que las actividades que requieren mayor espacio
son de orden circular gue requiere de 21.87%, guardar con un
requerimiento de 19.53% y dormir con 17.69% y las que requie-
ren de menor espacio son: aseo y deponer que reguieren 3.,85%
vy 1.43 %, respectivamente.

Ahora bien, si tomamos en cuenta el 8rea en Mt.2 por persona
gue requiere cada actividad, tenemos gue las de embodegado del
tabaco seco, guardar y circular, son las gque requieren mayor
&rea con 18.28, 2.79 y 2.49 Mt.2/persona.

Por fltimo, tomando el tiempo en horas por persona, que cada
actividad consume a los miembros de la familia gue la realiza,
encontramos que las actividades de dormir, trabajo en casa (se-
cado del tabaco) y embodegado del tabaco, son a las que se les
dedica mayor tiempo, con 9.78 y 10.00 y 4.45 horas, respectiva-
mente, mientras que la determinacidn de las que consumen menos
tiempo se dificulta pués entre &stas hay varias que no estén
definidas, tales como aseo, deponer,, circular, cuardar.

A continuacidn se detallan los requerimientos de espacio y
tiempo de cada actividad v el rendimiento (intensidad de uso) de
los espacios particulares

a. Dormir.

Esta actividad es realizada sobre muebles que en algunos

casos son construidos por miembros de la familia, la ac-

tividad aparece en todos los tipos de vivienda, asimismo,
es realizada simultaneamente por los ocupantes de la vi-

vienda. En dos de los casos, el drea de dormir esti vin-
culada con &reas destinadas a otras actividades.

El percentaje promedic utilizadc nara desarrollar la ac-
tividad de dormir es del 17.69 respecto del &rea habita-
ble, las viviendas gue utilizan el menor porcentaje son

(1) %e considera como &rea total habitales a el drea construida
menne al &raa grprnada nor mnvag v /a takicpes,



la de tipoc 5 yv 2 con 12.49% y 13.08% respectivamente, vy
las que utilizan mayor espacio son la tipo 3y 1 con
20.47% v 29.27% en su orden. Lo gue indica gque no exis-
te ninguna relacidn proporcional entre el drea total
construida yv el drea gue se destina a la actividad de
dormir.

El area promedio ocupada por persona es de 2.18 Mt.2, 1la
cual estd bien porque, si se considera gue la actividad de
dormir no consiste fGnicamente en su posicidn final (acos-
tado), sino que a &sta preceden y siguen movimientos y po-
siciones (circular, desvestirse, sentarse, vestirse), gue
también forman parte de la actividad. El tiempo promedic
de uso del espacio de dormir es 9.78 horas por persona,
Este aparente elevado nftmero de horas es determinado vor
la falta de diversiones nocturnas y porgue en la mayoria
de los casos el Area de trabajo (horno) estd en la misma
casa o vuxtapuesto a ella.

Comer:

Esta actividad es realizada en todos los casos estudiados,
utilizando para el efecto muebles accesorios tales como:
mesa, sillas y bancos, solamente en dos casos (tipo 4, 5),
la actividad de comer tiene que ser dividida con activida-
des afines.

El Area promedio destinada para cada actividad es de 10.95%,
aunque es preciso hacer notar gque 2 de los casos (tipos 4,
5), utilizan para la actividad, porcentajes de &rea menor

al promedioc, 8.84%.

Por la razdn anteriormente apuntada, es en la vivienda tipo
1 donde se utiliza mayor &rea por persona para realizar la
actividad (2.89 Mt.2), cantidad que est& por encima del pro
medio {(1.17 Mt.2 por persona), en las viviendas 4 v 5 se
utiliza menor &rea por persona {(0.53 y 0.54 Mt.2) respec-
tivamente, pero se debe a que a pesar de destinar de area
para la actividad, casi la misma que la mayoria de casos,
el nfmero de miembros de la familia gue utiliza el &rea es
mayor,

En lo gue respecta al tiempo dedicado a la actividad, se
observa un promedio de 2.72 horas diarias, casi todos los
casos se encuentran cercanos al promedio, a excepcidn del
tipo 4 gue dedica 2.07 horas diarias, aunque se debe tomar
en cuenta en &sta, que dos de los miembros de la familia no
ingieren alimentos en la vivienda durante medio dia.



Cocinar:

En esta actividad se observd que en todos los casos, para
realizarla se utiliza como accesorios principal el poyo,
aunque su eficiencia en unos casos es superior a otros por
la introduccidn de povos mejorados (poyos Lorena).

En tres casos (tipos 1, 2 y 3), esta actividad posee un es-
pacio individual, en los demis, se encuentra compartiendo
el mismo espacio con otras actividades. En dos de estos
casos (tipo 4, 5), es con la actividad afin, comer.

La actividad de cocinar, ceneralmente es realizada por dos
miembros (madre e hija mayor), aunque se dan casos en los
que puede este espacio soportar un mayor nfimero de personas,
tal como sucede donde el &rea de comer estd inclufida en el
&rea de cocinar,

El porcentaje promedio de Area destinada para la activi-
dad es 14.62. Es la vivienda tipo 5 1la que destina menor
porcentaje de area, con 9.53% y la tipo 1 utiliza un mayor
porcentaje con 21.56%.

En la vivienda tipo 1 se utiliza la mavor cantidad de &rea
para desarrollar la actividad (21.56%), debido a aue el
drea total destinada a la actividad es,ademls, la mavor
de todas las otras viviendas, ya gque la actividad es desa-
rrollada por una persona, mientras que en los otros casos
la actividad es realizada por dos personas y cuando no,

el drea destinada es menor; y se mantiene cercana al pro-
medio (6.23 Mt.2 por persona), a pesar de gue en dos de es-
tos casos el drea de comer estd incluida en el &rea de co-
cinar; tal como sucede en el casoc de la vivienda tipo S
que destina la menor Area por persona (2.20 Mt.2),

El promedio diario que se dedica a la realizacidn de esta
actividad es de 2.72 horas diarias, promedio que es bas-
tante representativo, porgue en todos los casos el tiempo
es cercano al promedio.

Guardar:

Para la vivienda en estudio, este espacio comprende las

-8reas que se utilizan para guardar ropa y utensilios. En

el caso de la vivienda tipo 1, se ocupan &reas para guar-
dar lefia, especialmente.



Es la vivienda tipo 1 donde se destina mayor norcentaje
de &rea para realizar 1a actividad (30.18% que represen-
ta 20.51 Mt.2 gue es mayor a la utilizada en todos los
casos), porcentaje gue es mucho mayor que el promedio
(19.53%), debidc a la utilizacién de bastante Area nara
guardar lefla. La vivienda Jue representa menor porcenta-
je, es la tipo 5 (13.36%).

Hav qgue hacer notar gue en la vivienda tipo 1 es donde
hay mas &rea para guardar, porque es la que tiene méas
familia v la vivienda es la m&s grande.

La actividad de guardar es realizada indistintamente por
todos los miembros de 1la familia, a excepcidn de las per-
Sonas en edad pre-escolar, por lo que el &rea total se ha
distribuido excluyendo a estos Gltimos.

El promedio de &rea por persona, destinada para ésta, es
de 2.79 Mt.2, siendo solamente superada por el irea de
cocinar (6.32 Mt.2), La vivienda tipo 1 es la gue uti-~
liza mayor &rea por versona (5.02 Mt.2), &rea bastante
superior a la gue se destina en la vivienda tivo 5 (1.20
Mt.2 por persona).

La determinacidn del tiempo utilizado se dificulta, pues
esta actividad no se realiza con la rutina de otras.

Estar:

En esta actividagd se incluyen todas las acciones de des-
canso, sin llegar al reposo absoluto. Esta actividad se
encuentra en todos los casos Y por lo regular la realizan
en forma simultdnea todos los miembros de la familia,

En todos los casos se presenta un espacio especifico para
la activigdad.

El porcentaje de 4rea destinada presenta sus extremos en
la vivienda tipo 2 (25.11%, gue representa la cuarta rvar-
te del &rea construida) vy la tipo 5 (5.37%, que representa
apenas 2.12 Mt.2). Aungue la vivienda tipo 3 destina
16.80% para la actividad, este porcentaje es eguivalente

a 15.33Mt.2, &rea un poco mayor al drea de 1la tipo 2
(13.28% Mt.2), debido a que la tipo 3 posee mavor canti-
dad total de metros cuadrados.



81 no se tomaran en cuenta los dos casos extremos, se ob-
servaria que los porcentajes de &rea destinados para desa-
rrollar la actividad en el resto de viviendas, se mantie-
nen cercanos al promedio (14.34%).

A pesar de ser cinco los miembros de la familia de 1la vi-
vienda tipo 5, la cantidad de Mt.2 POr persona para rea-
lizar la actividad, es la menor de toda la muestra (0.71
Mt.2), aunque como ya se observd anteriormente, esta vi-
vienda posee la menor &rea para la actividad (2.12 Mt.2).

La vivienda tipo 3 destina mas 3rea por persona (2.66 Mt.Z2)
cantidad que es s8lo superada por las &reas para las acti-
vidades de dormir, trabajar en casa (secado de tabaco) y
embodegado del tabaco seco.

El drea promedio destinada para la actividad de ésta, es
1.5 Mt.2 por persona.

El consumo de tiempo por persona se manifiesta en un pro-
medio de 1.69 horas diarias.

Aseo:

Esta actividad aparece definida en todos los casos. EI
porcentaje promedio destinado a esta actividad es 3.85%;
peroc se debe tomar en cuenta gue para su determinacidn,

se incluyeron las viviendas que poseen espacic definido.
S1 no se tomara en cuenta &stas, el ovromedio serfa 6.93%,
que es mucho mis representativo de lo que la vivienda des-
tina a la actividad del aseo.

Mencionar la cantidad de metros cuadrados PoOr persona no

es la mejor forma de representar la asionacidn individual
de este espacio, pues la actividad de aseo no se realiza
simultdneamente por todos los miembros de la familia, aun-
que en determinados momentos pueden existir mas de una per-
sona utilizando el espacio, pero para gue se pueda obtener
una idea de lo gue ocurre con la actividad, se mencionarin
las &reas.

Aunque la diferencia de porcentaje que se dedica al desa-
rrollo de esta actividad pudiera ser considerable, la

cantidad total de metros cuadrados destinada para el aseo,

no presenta gran variacidn, exceptuando si se considera

que el &rea que tiene es sdlo la pila, el vromedio es de

4.45 Mt. 2 por vivienda, oscilando las &reas entre 3.80 Mt.?2

y 5.00 Mt.2, pero hay que tomar en cuenta que en las wviviendas
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no habitan familias con la misma cantidad de miembros,

de tal manera gue la vivienda que tiene 3,80 Mt.2 (tipo

4), otorga 0.76 Mt.2/persona, pues son cincc sus miembros,
mientras que en la tipo 1 existe m3s &rea total (5.00 Mt.2),
el adrea por persona es menor (0.71 Mt.2), dado que sus
miembros son en ntmerc de siete.

Es de hacer notar, gue en las viviendas que poseen servi-
cio de agua potable domiciliarmente, son las gue cuentan
con &reas bien definidas de aseo.

El tiempo de utilizacidn de el espacio de aseo no se puede
determinar, porgue para desarrollar la actividad no existe
rutina diaria, ni el tiempo de cada acccibn es siempre el
mismo.

Depcner:

Esta actividad se desarrolla en tcdos los casos, aunque en

dos (tipos 5 y 4), no se destina lucar especifico para rea-
lizarla. Donde se posee este TUtlimo, la actividad se lle-

va a cabo en el espacio conocido con el nombre de letrina,

gue aungue satisface aceptablemente requerimientos de &rea

y voltmen, no cumple otros requerimientos,

El porcentaje promedio de area destinada, tomando en cuen-
ta todos los casos, es 1.16%, lo que nos dd realmente una
visualizacidn de lo gque destina al &rea, pues si los casos
que no tienen &rea dieran satisfaccidn a este requerimiento,
el espacio gque destinarian se aproximaria a lo gue desti-
nan en otras viviendas, por lo gue se considera convenien-
te trabajar con el promedio que resulta de tomar solamente
los casos que satisfacen el requerimiento de espacios. De
manera que tomando en cuenta lo anterior, el porcentaje pro-
medic es 2.07%.

El drea que cada vivienda proporciona para esta actividad,
es bastante parecida, y el promedio (1.11 Mt.2) es repre-
sentativo, pues se encuentran &reas de IMt.2 (4, 5) 1.25

vy 1.30 Mt.2, area gue es suficiente para realizar la ac-
tividad de deponer, pues ésta es realizada individualmente,
de donde se deduce gue el &rea total gue se posee es tam-
bién el Area por persona.

Al iqual gque en otras actividades, no es posible determi-
nar el tiempo de utilizacidn de espacio.



Trabajo en casa (secado del tabaco):

Esta actividad es la de mi&s importancia en el presente es-
tudio. Se manifiesta en una area especifica, ague es del
carretdn al horno y del horno hacia el espacic de embode-
gado.

Es mas bien considerada por términos del estudio, como
una actividad de proceso productivo, ya que es la fuente
de ingresos para la familia.

Los promedios que se trabajarfn serdn finicamente tomando en
cuenta los casos anteriormente apuntados, asf se tiene que
el porcentaje promedio de &rea es 17.77%, encontrando el ma-
yor porcentaje en la vivienda tipo 1 (22.17%), v el menor

en la tipo 5 (12.48%), mientras que los otros tres casos,
tipo 2, 3, 4, son &reas cercanas al promedio (18.89, 17.53,
7.48%), pero estos tres fltimos destinan un &rea total en
metros cuadrados bastante similar, 36.60, 37.46 v 36.30

Mt.Z2 en su &rden, en oposicidn con la tipbo 1, que destina
mucho més con 43,8 Mt.2,

Estas &reas esté&n sacadas, basidndose en la capacidad del
carretdn donde llevan las varas y que por lo reqular no
todos hacen la horneada del promedio de varas aconseijables
en el horno.

El tiempo promedio en horas que se utiliza en la reali-
zacidn de la actividad, en cualesquiera de sus formas, es
120 horas/horneada, dividiéndolas en tres etapas.

a) Amarillamiento 36 horas
b} Secado de lienzo 48 horas
c} Secado de vena 36 horas

Lo gque equivale a esta actividad, 5 dfas calendario.



- 82 .

DEL TABACO

-

DIAGRAMA DE SECUENCIA DE ACTIVIDADES EN EL SECADD

Area de
Cultivo

Carretdn

Horno

Bodega de
| Tabaco Seco

i

o~

S |

DIAGRAMA DE SECUENCIA DE ACTIVIDADES POR SEPARADC DESDE
EL COSECHADO HASTA LA TRANSPORTACION DE LA ROJA DE TABACO

! Area de Cultivo

!
i

Corte y
Clasificacidn

— -

:

N

Amarrado de las

i Hojas en las Varas

4

|

: Colocado de

las wvaras en el

ﬁ carretdn




DIAGRAMA DE SECUENCIA DE ACTIVIDADES POR SEPARADO
DEL PROCESO DE SECADO DE LA HOJA DE TABACO

Horno '

—_— ;. 5

Colaado de
las wvaras

|
W

Cerrado de
ventilaciones

:
¥

i Inicia Proceso




- 84 -

Circular y Actividades Indefinidas:

Es a este blogque de actividades, donde casi todas las vi-
viendas destinan un gran porcentaje de su &rea habitable.
El promedio de &rea utilizada es 21.87%, que significa
casi la cuarta parte del &rea total aprovechable para
habitar, aungque hay que tomar en cuenta gue existen va-
rios casos gue sobrepasan el promedio, llegando al ex-
tremo de destinar el 43.73%, tal como sucede en la vi-
vienda tipo 1, en oposici®dn con la vivienda tipo 5 gque

no posee area para estas actividades, sin gue por ello
signifique gque esta filtima, cuantitativamente, tenga me-
jor distribuido el espacio. Para ejemplificacidn més
clara, basta con observar el caso 3, en el cual cada per-
sona utiliza 4.30 mt.?2 para las actividades de circular

e indefinidas, mientras que para comer destina una de

las mayores Areas de la muestra.

Embodegado del tabaco seco:

Esta actividad aparece en todos los casos, ya que es par-
te importante de este estudio, debido a que es el enlace
entre el agricultor, el horno y la tabacalera. AsiI es que
en esta 4rea es donde permanece el tabaco ya procesado en
el horno y espera ser vendido posteriormente a la tabaca-
lera.

El porcentaje destinado a la realizacidn de esta actividad
se di en promedio de 38.89%, siendo la actividad de mayor
porcentaje, debido a que ocupa una oran area de la casa
(43%) del area construfida en la mayoria de los casos.

Se puede considerar como demasiada el Area que cada perso-
na utiliza para desarrollar la actividad, pues la misma
comprende 18.28 Mt.Z2 en todos los casos.

Recrearse y Trabajo Fuera de Casa:

Estas dos actividades no fue posible cuantificarlas, pues
la de recrearse no tiene una &rea definida para realizarla
y saber cudl es el drea utilizada en trabajar fuera de ca-
sa, realmente no determina el uso del espacio en la vivien-
da. Las dos actividades no son realizadas por todos los
miembros de la familia.



En el anterior an&lisis cuantitativo de cada una de las activi-
dades permanentes, se observsd que tanto las actividades con su-
ficiente &drea construida, como las de menor, soportan en mayor o
menor grade las necesidades de cada familia. Es decir, que de
cualquier manera, la familia Campesina se procura el espacio
para satisfacer sus diversas necesidades.’

En la generalidad de los casos, el desarrollo de la mayoria de
las actividades es bastante restringido, en unas viviendas por
falta de espacio para cada actividad en particular, y en otras,
no por la inexistencia de tal espacio, sino que por la mala dis-
tribucidn del mismo en funcidn de las diversas actividades; se
destacan las viviendas tipos 4 y 5, que debido a la educacién
multifuncional, utilizan el espacio en forma intensa, realizan-
do el conjunto de actividades en un espacio gque no es suficien~
te.

Estos dos tipos de viviendas son las mas representativas, ya
que se manifiesta la funcidn social gue el campesino le da a

la vivienda, prestando mayor importancia al Area de trabajo gue
al area de vivir.

Para soportarlas todas simultdneamente, por ejemplo, en la vi-

vienda tipo 4 se realizan actividades que necesitan 88.81 Mt.2

de area habitable para desarrollarlas, sin embargo, la vivien-

da Gnicamente cuenta con 102.02 Mt.2, situacidn gue representa

una utilizacidn del 261.80%, es decir, que ademi3s de irea exis-
tente, hace falta un incremento del 103, 24%. Esto evidencia 1la
utilizacidn de la vivienda para el campesino, dandole mayor im-
portancia, como es 1ldgico, a el Area de trabajo con que cuenta,
Ya que el porcentaje de &rea construfida es menor gque la de los

medios de trabajo.

Posiblemente,en la vivienda tipo 5 se visualiza mejor, pués el
drea destinada a la circulacidn y actividades indefinidas se
da en porcentaje de 3.98% (siginfica 1.43 Mt.2); en esta vi-
vienda aparece una utilizacidn del 3rea en 131.16%, pues se
necesita una area habitable de 635.85 Mt.2 y Gnicamente se
cuenta con 240 Mt.2, es decir, que existe una sobre utiliza-
cidn de 264.94%.

Las viviendas tipo 1, 2, v 3 (mala distribucidén del espacio),
aungue en menor porcentaje, aparece tambiédn sobre utilizacidn
del &rea habitable, pero en éstas se debe a gue hay activida-
des con drea superior a la necesaria Y otras con un poco menos
de la adecuada. La situacidn de la vivienda tipo 1 sobresale
en este grupo, en &ésta aparece sdlo una sobreutilizacidn del
4.92%, pero se d3 por alto porcentaje destinado a circulaci®dn
y actividades indefinidas 43,73%, area gue significa casi la



mitad del &rea habitalbe, mientras las actividades de dormir
¥ cocinar tienen las areas mas grandes de la muestra, agregan-
do a ésto que no se destina &rea para la actividad de aseo.

La vivienda gue posiblemente presenta una racionalizacidn bas-
tante aceptable del espacio es la tipo 3, en la cual se reduce
totalmente el drea para una circulacidn definida, la cual se
integra a las areas de las otras actividades, pero &sta no es
la Gnica argumentacidn para considerar gque es en la gue mejor
se adecfan las &reas, pués, observando los cuadros de porcen-
tajes y Mt.? por persona para cada actividad, se aprecia que
las actividades de &rea de esta vivienda son bastante simila-

res a los promedios v cuando no, la diferencia no es conside-
rable.

El fendmeno que se presenta en los casos 4, y 5 es el poco
aprovechamiento del espacio, y la falta de una zonificacidn
de actividades dentro de las mismas, pues se confunden acti-
vidades de guardar y trabajo con actividades de reposo, aun-
gue este aspecto no deberia ser estudiado finicamente por el
profesional de la arguitectura, sino que tendria que darse
una colaboracidn estrecha con otros profesionales, principal-
mente con especialistas de ciencias humanas para no provocar
posibles deformaciones en el comportamiento y unidad de la
familia campesina.

Hasta ahora se ha hecho referencia al aspecto cuantitativo de
espacio en la vivienda, espacio gue en mavor o menor grado se
adeclia a las necesidades propias de cada grupo familiar, pero

no es suficiente para considerar la habitabilidad de cada vivien-
da. Es necesario considerar alqunos aspectos cualitativos

para calificar con mayor exactitud el nivel de satisfaccién

que proporciona la vivienda a las necesidades planteadas.

15.1 ADECUACION AMBIENTAL

Ademas del estudio de requerimientos de espacio de las activi-
dades y habiendo particularizado en el area para el funciona-
miento adecuado de cada una de ellas, es importante conside-
rar dentro del andlisis v evaluacidn de la habitabilidad, la
respuesta de la vivienda a las condicionantes naturales, ta-
les como: vientos, temperatura, precipitacién pluvial, hume-
dad y soleamiento.

Hay que particularizar en este rengldn, ya gue no es mi fina-
lidad el estudiar la incidencia de estos elementos en el con-
fort de la vivienda en si, sino gue més interesa en lo gue
particulariza al horno, yva que es aqui donde estd concentrado
el presente estudio.



Para proporcionar una mejor visién de la adecuacidn ambiental,
se analiza individualmente cada elemento y los factores que po-
drian dar lugar a su buena o mala incidencia sobre el horno.

a. Vientos

De todas las condicionantes naturales, el horno se adecfia
en mejor forma a los vientos, va gue se necesita de é&stos
para mantener el nivel de flexibilidad de 1la heja en el
horno al secar el lienzo de 1la hoja de tabaco, es por
ello gue en esta etapa hay que abrir las ventilaciones,
después de que el horno estuvo sometido a 36 horas de
caler.

Debido a esta accidn de secado v aire frio dentro del hor-
no, la hoja del tabaco pierde un 55% de su cantidad de a-
gua, siendo la pé€rdida de materia seca el 15% por término
medio. La nicotina lleada a reducirse entre el 27% al 20%,
siendo la media del 25%, es por &so que el tabaco tipo
Virginia es catalocado de dptima calidad.

b. Temperatura:

Cuando el tabaco entra en el horno, su peso promedio es de
1.6 1bs/cuje , su temperatura de 31.11°C Yy su humedad re-
lativa del 16%, alcanzando a las 90 hrs. de secado, un pe-
so de 0.8 1lbs/syqe a una temperatura de 74°C y con una
humedad relativa del 8%.Entre las 90 y 120 horas restan-

tes, la temperatura va acendiendo hasta alcanzar los 82.22°C.

El control de secado pues, se refiere principalmente al

de la temperatura, que segin los datos anteriores, nos dan
una idea del proceso. Sin embargo, intervienen variantes
que fueron la causa principal del presente estudio, las
gque a continuaci®dn se describen:

1) Carburadores ma] regulados.

23 Fugas de calor por el techo.

3) Fugas de calor por los muros.

4) Fugas de calor por las ventilaciones.

5) Fugas de calor por las rendijas de la puerta y el marco.
&) Fucas de calor por el espacio que se forma entre costa-

neras, lamina v muro.
7) Fugas de calor por la chimenea.



1) Carburadores mal regqulados:

A este respecto hay que considerar que el tipo de
carburadores que se utilizan no permiten mé&s gque tres
regulaciones, es decir, gque cuando la aguja del mar-
cador indica el nfimero 1, guiere decir que se estd
en la primera etapa. Cuando la aguja marca el ntme-
ro 2, guiere decir que se encuentra en la seaqunda
etapa. Cuando est& en el 3, la tercera parte.

Aqui no hay mayor opcidn de regular el gasto de kero-
sene, a no ser lo que tiene estipulado (6 c.c./mi-
nuto en la minima y 40 c.c./minuto en la maxima) por
el fabricante,

Los carburadores se regulan cada cierto tiempo y hay
algunos que no los han regulado nunca, Esta arcu-
mentacidn evidencia las deficiencias de la maguina-
ria utilizada para el secado, sin embargo, &so es lo
gque se tiene y de no ser por una solucidn econdmica,
en el presente estudio se seguird utilizando lo mismo.

2) Fugas del Calor por el Techo:

A este respecto hay que considerar gue es la mayor de
todas las fucas, debido al tipo de material gue se en-
cuentra en todos los hornos (ladmina de zinc} y a su
espesor.

La fuga o pérdida de calor en el techo est8 calculada
a las diferentes etapas del secado, asi:

a) Amarillamiento: Temperatura = 42.5°C méxima
Coeficiente U = 1,3249
Pérdida = 16,166.21 Btu/hora

b) Secado de lienzo: Temperatura = 57.5°C maxima
Pérdida = 30,022.97 Btu/hora.

c) Secado de wvena: Temperatura = 82,22°C maxima
Pérdida = 52,858.91 Btu/hora (1)

(1) Todas las pérdidas estadn calculadas en base a la presente

férmula:
area coef. ext. int.
g = A U { Tl -- T2 }, también los coeficientes

fueron obtenidos en el libro "Transmisidn de Calor", Aubrey I.
Brown Salvatore M. Marco, Editorial Cecsa, la. Edicidn, pp. 246.



3)

Fugas de Calor por los Muros:

Hay que hacer notar gue si bien es cierto que los mu-
ros son bastante anchos (0. 30 espesor), el material v
la forma como est&n hechos no favorece en lo absoluto
al aprovechamiento del calor, posiblemente por la
falta de cualquier recubrimiento. E1 adobe es defi-
ciente como material de cerramiento, yva que permite
fugas en este caso, entre su misma masa, yva que se
comprobd por simple observacidn, que la mala coloca-
€idn entre uno y otro dejaba parte de las cisas al
descubierto, por donde se fuga el calor.

También en este elementc de adecuacidn ambiental,
como se ha dado por llamarles a los materiales en
eéste trabajo, se calcularon las pérdidas de caler
en las diferentes etapas de secado, asi:

a) Amarillamiento: Temperatura = 42.5°C maxima
Coeficiente U = 0.36 (1)
Pérdida = 17,577 Btu/hora

b) Secado de lienzo: Temperatura = 57.5°cC maxima
Pé€rdida = 32,643.00 Btu/hora.

c) Secado de vena: Temperatura = 82.22°C maxima
Pérdida = 57,471.76 Btu/hora.

Fugas de Calor por las Ventilaciones:

El problema del sistema actual de secado se eviden-
cia en este aspecto, ademis de los va demostrados con
el an&lisis anterior.

El aspecto de las ventilaciones es muy particular, vya
que debido a gque las estufas estan dentro del horno,

necesitan para mantener su combustidn, cierta canti-

dad de oxigeno, el cual cuando se abren las ventila-

ciones, entra frio, por lo que el horno tiene que ca-
lentarlo, tanto para la combustidn como para que se-
que el tabaco, gastando por lo consiguiente, combus-

tible en este intercambio.

{ 1)

"Transmisidn de Calor"
Editorial Cecsa, 1ia.

Edicidn,

Aubrey I. Brown Salvatore M. Marco
pp. 246.
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Por un lado tenemos que, al abrir las ventilaciones
sale aire caliente gue pierde el horno, vy por otro,
entre aire frio gue el horno tiene que calentar. Si
bien es cierto gque en la etapa gque se abren las ven-
tilaciones se necesita en el horno aire nuevo debido
a que el gue estd dentro esti saturado por la canti-
dad de agua que ha despedido la hoja, este es un as-
pecto del secado propiamente, pero también las estu-
fas absorben aire para su combustidn, por lo que el
horno, ademds de gastar combustible para calentar
ese aire, se lo regala a la estufa para gue é&sta pue-
da quemar el kerosene. Con esta observacidn se evi-
dencia que existen dos sistemas dentro de un mismo
sistema, por un lado est& el horno que utilizando un
sistema de aire caliente para secar el tabaco, nece-
sita ventilacidn para mantener la flexibilidad de

la hoja, nivelar la humedad relativa y enfriar el
horno cuando se saca el tabaco, pero es sblo de una
pequena parte de ese aire lo que se necesita, mien-
tras gque la mayor cantidad lo necesitan las estufas
para poder mantener la llama encendida. Lo anterior-
mente descrito se evidencia en el siguiente cuadro.

{laire que Hay que hacer notar, que cuando
sale se estd en esta etapa, el aire
estd saturado de agua y esa cae
en el guemador, teniendo enton-
ces éste gque castar kerosene
aire sa- para quemar esa agua. Esta es
turado una pérdida que se solucionaria,

aislando el sistema por medio
- /aire que de un guemador que reciba el
wewm_contra aire externo y no como esti aho

ra,con el aire internc del horno.

Como dijimos anteriormente, es necesario para el pro-
ceso de secado, gue entre aire en el horno. Primero,
por el aspecto de la combustidn de las estufas y se-
gundo, para sacar el aire saturado de agua que ha des-
pedido la hoja. Ahora bien, suponiendo que ademés de
ese aire caliente perdido también se fucue otro tanto
més nor sblo el hecho de que se forme un sistema de
presidn dentro del horno cuando se abren las ventila-
ciones, y este aire que se escapa salga conjuntamente



por la ventilacidn superior, sicnifica gue estd gas-
tando combustible de sobra.

Partiendo de esta hipdtesis, calcularemos el aire
que entre y el aire que sale de las ventilaciones,
para conocer cuidl es el calor necesaric para el se-
cado propiamente y culnto es el aire caliente gue se
pierde en esta etapa de secado de lienzo, con un
gasto de 50 galones de kerosene en cada 48 horas,
gque dura la etapa

Calculo del Aire Entrando:

Factores a considerar:
Promedio de humedad relativa exterior = 71%.

0.014 1bs H20/1b aire se-

Humedad del aire que entra
co (1).

Temperatura media exterior 78°F

Volumen especifico = 13.55 + 0.71 (0.453) = 13.87 p3/
lb aire entrando (2).

Pérdidas de peso de la hoja (seqln qrifica)

Etapa:

a) Amarillamiento = 9-5.7 x 100 = 41.25%
g8.00

b) Secado Lienzo = 5,7-2.00 x 100 = 46.25%
8.00

c) Secado de vena = 2.0~1.00 x 100 = 12.5%
8.00

Aire Saliendo:

1l

Promedio de humedad relativa interna del horno 70+30 50%

(1) Perry & Chilton. Chemical Engineers' Handbook Paa, 12, Tabla 6.

(2)  Perry & Chilton. Chemical Enagineers' Handbook, Pag. 12, Tabla 7.
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Humedad del Aire Saliendo = 0.0654 lbs H20/1bs aire
seco (1).

Temperatura Interna del Horno = 135°F.

Voltmen especifico = 13.55 + 0.71 (0.453) = 13.87
P3/1b aire saliendo (2).

Ademds, sabemos que:

1 horneada tiene una carga real = 800 varas X 9 lbs =
7,200 1lbs.

pérdida de H2o = 7,200 - 800 = 6,400 1bs H2o

Siendo asi, la pérdida es:

Primera Etapa
Segunda Etapa
Tercera Etapa

2,640 1bs H2o0
2,960 1lbs H20
€00 1lbs H2o

Como solamente nos interesa para el siquiente cdlculo,
las pérdidas de la segunda etapa (etava de ventilaci®dn)
(0.0654 - 0.014) = 1lbs agua que gana cada/lb de aire
seco = 0.0514. Por lo gque queda que:

2960 1bs HZ2o B )
0.0512 1bs H25/1bs aire seco ~ ~/’°87.55 1lbs aire seco

Esta cantidad de aire es constante, es decir gue a la
vez que sale, esti entrando.

Como queremos conocer los valores en Btu/hora ya que
el Gnico parémetro de comparacidén que tenemos son los
Btu/hora (calor) gue existe en esa etapa debido al con-
sumo de gals. y al poder calorfifico del kerosene.

Entonces queda que:
Entalpina, aire entrado = 18.74 + 0.71 (22.84) = 34.96 Btu.

Entalpina, aire saliendo = 32.211 + 0.5 (141.8) =
103.11 Btu (3).

(1) Perry & Chilton. Chemical Engineers' Har dbook, Pac.l12, Tabla 6.

(2-3) Perry & Chilton. Chemical Encineers' Hardbook, Pag. 12,Tabla 7.



Entonces queda que:

{103.11 - 34.96) 57,587.55 = 3,924,591.5 Btu

48 horas = 81,762.32 Btu/hr.

81,762.32 Btu/hora = calor necesario o fitil gue nece-
sita suplir para que el proceso se realice.

Siendo asi, podemos conocer el porcentaje de p&rdida
en esta etapa asi:

6,531,084 - 3,92-,591.50 .
6,531,084.00 x 100 = 39.905 porcentaje des-

aprovechado

-100-39.90 = 60.10% este es el porcentaje aprovecha-
G~ 2n esta etapa.

P= una vez calcularemos la abertura necesaria de ven-

tilacidn para la segunda etapa, asumiendo que vamos a

cambiar el sistema de guemador Yy que las aberturas que
tendri el horno serin sdlo para sacar el aire saturado
de agua y para la flexibilidad de la hoja.

Calculo de abertura de abajo (&rea de entrada).

Voltmen de aire entrado/hora = 57,587.55

3 =
471.13 Mt.3 aire/hora. 48 (0.3927 Mt. )

Voltmen de aire H2o saliendo/hora = 57,587.55 (0.4848 Mt3)=

581.63 Mt.3 aire/hora.

Aire que Entra (flujo = velocidad x &rea)
velocidad media aire en Monjas =
73 Kms/hora.

471.13 Mt3 aire 5
““Hora = 7,300 Mt/hora ¥ x Mt

X Mt2 = 471.13 Mt3
300 Mt = 0.064 Mt2

51 fueran las aberturas cuadradas = 25.29 cm por la-
do, es decir 1 abertura de 25.29 por lado, pero para
no cambiar el sistema como es actual, es decir 4 aber-
turas, queda que:



- 94 -

R 4
0 26 = 0.016 Mt2 = 12.70 cms por lado

4 agujeros de 13 cms por lado.

Es decir, que cuando hablamos del aire que entra, nos
referimos a las ventilaciones de abajo.

/
l salida de
aire

Salida de
ajre

Aire que entra = 471.13 Mt3 aire/hora

/\ T/I;QI'GSO
Ingreso—wﬂe aire

de aire

Calculo de abertura de las ventilaciones de arriba
(drea de salida)

581.63 Mt3 aire/hora = 7300 Mt/hrX x Mt2

XMt2 = 581.63
7.300 = 0.079 Mt2

Como la seccidn se reguiere rectanaular

Area rectangulo = 2 1.2 = 0,079

LZ = 0.079
5= = \/ 0079
2
L = 0.198 Mt



5}

6)

Quiere decir que la abertura de arriba es de:

—

0.20 Mt g !

0.40 Mt

Nota: Se tomd &rea rectingulo = 2 1.2, porgue se
queria gue el largo fuese dos veces el ancho.

Fugas de Calor por las Rendijas de la Puerta y el
Marco: ‘

El poco cuidado que se pone en 1la construcecidn de

los hornos y el mal mantenimiento que se les da, es
la causa de las fugas por este factor, considerando
que existe un 1.5% de pérdida de calor por el contra-
marco y por las rendijas que dejan los espacios en-
tre tabla y tabla de 1la puerta,.

Fugas de Calor por el Espacio gue se Forma Entre
Costanera, Lamina y Muro:

La poca hermetizacidn de los hornos se demuestra en
no hacer ningtin tipo de acabado en este sector, ya
que se fuga un 2% del calor del horno por el espacio
que se forma en la ondulacidn de la lamina que gueda
entre costanera y ésta misma. Se considera, por
platicas con los cosecheros Y encargados de campo de
las tabacaleras, que estos espacios y la poca herme-
tibilidad de los hornos es debido a que de alguna
manera le tenia que entrar aire a las estufas para

su combustidn, en lo que llegaba la etapa de abrir
las ventilaciones. Por esa razén es gue todos estos
eéspacios eran justificables, mientras gue si en este
Caso gue se aesti estudiando, se hermetizan los hornos,
aislaremos el sistema de combustidn para que trabaje
Con su propio aire, yv abrir las ventilaciones cuando
la etapa lo amerite para sacar el aire saturado y asft
entre nueve,



7 Fugas de Calor por la Chimenea:

Cada estufa tiene su propia chimenea, €sta sela des-
de la estufa hacia arriba de- techo, conducida por
tuberfa de latdn de @ 4", encontrando en la mayoria
de los casos un tiro de 1 a 2' de altura, medida des-
de el rostro de la lé&mina.

Hay que hacer notar que se hicieron dos pruebas (1).
a) Para un horno con carburadores no regulados.
b) Para un horno con carburadores regulados.

Ambas pruebas se realizaron cuando el horno estaba en
su etapa de temperatura mixima, es decir, en ®seca de
vena" a 180°F = 82.22°C.

Del resultado de la primera prueba se obtuvo gque la
temperatura en la salida de la chimenea {(de 2") era
de 380°F = 193.33°C, con una cantidad de carbono .
(Co2) de 5 - 6% y un 15.5% de oxigeno, es decir, el
oxifigeno gue absorbe cada chimenea, por eso es que el
porcentaje de oxigeno (o aire caliente) gue le roban
las estufas al horno es del 39.90% en total. Esta-
bleciéndose entonces que, la temperatura dentro del
horno es de 180°F = 82,22°C. evidentemente hay una
gran pé&rdida de calor gue se esti yendo por la chime-
nea, sin ser aprovechada dentro del horno.

Todavia la comparacifn es muy subjetiva ya gue se
estd considerando la temperatura dentro del horno y
por otr lado, la temperatura en la chimenea en

su salida, pero para que se obtuviera la temperatura
de los 180°F dentro del horno, la tuberia tendria
que estar a mayor temperatura, es por €so que también
se tomd la temperatura agul y se obtuvo que era de
640°F = 340°C. Quiere decir que entre el travecto
de la tuberia hacia el techo, se estd desperdician-
do una temperatura 250°F = 156.66°C gue no es apro-
vechada por el horno. Como se hace ver al principio

Para medir el Co2 y el 02 se utiliz® un TEST-KIT, marca
Bacharach y para medir la temperatura se utilizé un PIRO-
METRO TERMOPAR, de cobre constantan, marca Blue M. Electric
Company .



- 97 -

de este anflisis, se trata de un horno con carburado-
res no regulados, es por ello gue el porcentaje de

carbono es alto 6% en comparacidn con el seqgundo
caso.

En este caso, es decir, con los carburadores regqula-
dos, se obtuvo una temperatura en la salida de 1la
chimerea (de 1') era de 410°F = 210°C, con una can-
tidad de carbono (Co2) del 4% v un 15.5% de oxigeno.
Si hacemos la comparacifn anterior, detectaremos gue
la pérdida con carburadores regulados es menor, como
era de esperarse, ya que la diferencia es de 230°F =
110°C gque siempre no se estén aprovechando.

Segln los datos anteriores, descubrimos gue por la
chimenea hay fugas de calor innecesarias, ya que se
estd gastando combustible demis para llegar a una
temperatura interna del horno de 180°F, segfin el
cuadro gue se nos presenta. La situaci®n esti asf:

Temperatura entre
380°F a 410°F

Limina
- AN 1 Y - Asumiremos, por razones de disedo,
__4: a la temperatura mfnima gque debe
L N haber en la salida, o sea 350°F,
Temperatura ) necesaria en combustidn de kero-
s interna del sene para evitar corrosidn de 1la
© horno 180°F chimenea. .
» Incdgnita Ly = a longitud nece-
I I saria para avrovecharla, por lo
S = [ . tanto, temperatura desperdiciada
N T / L
Tenperatura Duemador

a 640°F




Lo que se trata de establecer con el presente an8lisis
de temperatura, es saber culnto es la pérdida de calor
por la chimenea, para poder tener un criterio de culnta
longitud de tuberia hay que tener dentro del horno pa-
ra que haya més cantidad de calor sin necesidad de
gastar el combustible que actualmente se consume para
hacer producir la temperatura de 180°F.

El andlisis nos dar& qué longitud de tuberia y de qué
didmetro se necesita para transmitir determinados Btu/
hora.

Asi es, que segln la transmisidn total de calor de los
gases de combustidn es:

gl = MCP (Ts - T1l) = MCP (640 - 380°F)

51 condieramos con la chimenea de 1' tendremos como
calor transmitido.

G2 = M CP (Ts2 - T2) = MCP (640 - 410°F)

Dividiendo 1 entre (2) tenemos:

gl _ M Cp (AT1)
a2 MCP (A T2)

Despejando g2 = g1 (A T2), sabemos gue el calor gue
LT

fluye a través de la lé&mina de la chimenea es en cada

caso:

({l

gl = UPL A4TM1

il

g2 UPL, ‘ATMZ
Sustituyendo:

UPL, A TM; = UPL1 . TML A T2




.

Ly = Lq ( A T2,) (ATMl)
A T1 A TM2

Para conocer TM, aplicamos la siguiente férmula:

H TM1 = (640 - 180) - (350 - 180)

1m ( 640 - 180 )
380 - 180

= 312

Para conocer TM, aplicamos la siguiente f&érmula:

A TMy= (640-180) - (350-180)
(640 - 180 ) = 291.3
Im 350 - 180

Ahora podemos conocer L,

L, = 21  ,640-350, 312
2 (za5=380" (557) = 25.11 = 7.65 Mts.

Como suposimos: L = 21 pies = 6.40 Mt queda gue 7.65
Mt. - 6.40 Mt, = 1.25 Mt.

Ly, longitud real de tuberia por chimenea es 1.25 Mt.
con carburadores no regulados.

También nos interesa conocer g2, ya que asf me dar§
cudnto calor se transmitiria al horno con la nueva
longitud, asi:

Conocemos del cilculo anterior:

U= 4,039 --- Coeficiente
P = 1,047 pies --- Perimetro
Ly = 21 pies --- Longitud Inicial

T = 312°F --- Variacibn temperatura
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Aplicando a f&rmula queda que:
gl = 4.039 x 1.047 x 25.11 x 291.30

ql = 27,707.31 Btu/hora, éste es el calor transmitido
actualmente,

g2 = 4,039 x 1.047 x 25,11 x 291.30

g2 = 30,931.98 Btu, éste es el calor gue se podrfia
transmitir con la nueva longitud.

# ahorraria = (30,931.98 - 27,707.51) 48 hrs.
84,904.09 (calor atil)

0% nNo. gal. que ahorrarfa = 1.82 gals/kerosene por
chimenea que me ahorraria en esta etapa.

Quiere decir que si me ahorro en esta etapa 1.82 gals/
kerosene por chimenea, en las 5 me ahorraré 9.10 gals
de kerosene PARA ESTA ETAPA.
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A - Mmarillamiento
L - Secado Lienzo
V - SBecado Vena :
RESUMEN P.C.X - Poder Calorifico del Kerosene =
130,621.68 Btu/gal.
P.C.R.K =~ Poder Calorifico Real del Kerosene
84,904.09 Btu/gal.
P | TEMPERATURA | CALOR EXISTENTE | GASTO
| DE LA ETAPA | ACTUAL (P.C.K) KEROSENE FUGA SUB-TOTAL
[ o 42.5°C 108,851.4 Btu/h | 30 gals. 16,166.21 B/h| 92,685.19B/h
s
! g 57.5°C 136,064.25Btu/h | 50 gals. 30,022.97 B/h{106,041.28B/h
.
;. g2.22°C 253,986.60Btu/h | 70 gals. 52,858.91 B/h{201,127.698/h
| _
LTOTAL 163,277.09Btu/h | 150 gals. | 99,048.09 B/h| 64,229.00B/h
|
w 42.5°C 108,851.50Btu/h | 30 gals. 17,577 Btu/h 91,274.4 B/h
o
y & 57.5°C 136,064.25Btu/h | 50 gals, 32,643 Btu/h |103,421.25B/h
i =
| 82.22°C 253,986.68Btu/h | 70 ocals. 57,471.76B/h |196,514.84B/h
':TOTAL. 498,902.25Btu/h | 150 gals. | 107,691.76B/h |391,210.55B/h
GASTO DE GALONES DE KEROSENE POR FUGA EN EL TECHO
A- 84,304.09 Btu/gal. _ _ . ,
] 16,166.21 Btu/hora - 9-19 gal. x 36 hrs. = 6.24 e@alones/etana
L- 84,904.09 Btu/gal. _ _
30,022.97 Btu/hors 0.36 gal. x 48 hrs. = 17.28 calones/etapa
V- 84,904.09 Btu/gal. _ _
57,858.91 Btu/hora - 0.62 gal. x 36 hrs. = 22.32 galones/etapa
TOTAL EN PROCESO 46.44 galones/3 etapas
GASTQO DE GALONES DE KEROSENE POR FUGA EN LOS MUROS
A- 84,904.09 Btu/gal. _ -
17,577.00 Btu/hors - 0.20 x 36 hrs. = 7.20 galones/etapa
L~ 84,904.09 Btu/gal. _ _
i 37,643.00 Btu/hora - 0.38 x 48 hrs. = 18.24 galones/etava
V- 84,904.09 Btu/gal. _ _
57,471.76 Btu/hors 0.68 x 36 hrs. = 24.48 galones/etapa

TOTAL EN PROCESO 49.92 galones/3 etapas



VENTILACIONES: (sdlo se da en la etapa de secado de
lienzo - 2a. etapa del proceso).

- En esta etapa se calculf la cantidad de aire que
sale v la gue entra, para que el proceso se man-
tenga constante. Cantidad de aire = 57,857.55
l1bs. aire seco.

- Adem8s, se calculd el calor necesario o Gtil para
esta etapa. Calor Gtil = 81,762.32 Btu/hora, gque
es el 60.10% del calor total de la etapa, siendo
entonces la pérdida de 39.90%.

- También se calcularon las aberturas (&reas) necesa-
rias sBlo para sacar aire,quedando asi:

Las de abajo: 4 aberturas de 0.13 Mt.
La de arriba: Abertura de 0.20 x 0.40.

- 39.90% de pérdida en esta etapa por fuga de aire
caliente, equivalente a 19.95 gals. kerosene.

Como supimos, L1 = 21 pies = 6.40 Mt. gueda gue 7.65
Mt - 6.40 Mt = 1,25 Mt,

Ly longitud final de tuberfa por chimenea es 1.25 Mt.
con carburadores no regulados.

Conocemos del cilculo anterior:

U= 4.039 ~—-- Coeficiente
g = Caloer
P = 1.047 pies —--- Perimetro
Ly = 21 pies --- Longitud inicial
T = 312°F --- Variacibn temperatura

Aplicando a fdrmula gqueda que:
gl = 4.039 x 1.047 x 25.11 x 291.30

gl = 27,707.31 Btu/hora, éste es el calor transmitido
actualmente.
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q2 = 4.03% x 1.047 x 25.11 x 291.30

g2 = 30,931.98 Btu, &ste es el calor que se podria trans-
mitir ,con la nueva longitud.

g ahorraria = (30,931.98 - 27,707.51) 48 horas
84,904.09 {(calor Gtil)

0% No. gal. gue ahorrarfa = 1.82 gals/kerosene por
chimenea gue se ahorraria en esta etapa.

Quiere decir gue si me ahorro en esta etapa 1.82 gals/
kerosene por chimenea, en las 5 me ahorraré 9.10 gals.
de kercsene PARA ESTA ETAPA,.

DPUERTA Y MARCO: Se despreciaron los cllculos en este
rengldn ya que las fugas fueron minimas, es decir,
156.78 Btu, mencor a la del piso que es de 854.12 Btu/
hora por lo gue sdlo se asumid un porcentaje total de
pérdida (1.5%).

ESPACIO ENTRE LAMINA Y COSTANERA: También aqui se asu-
mid un porcentaje, ya que se considerd que las fugas
eran minimas (2%).

CHIMENEA: Para poder conocer este porcentaje, se sa-
cd la pérdida por longitud de chimenea, establecién-
dose que era de Ly = 1,25 Mt/chimenea x 5 = 6.25 Mt.,
en base a este dato se conocid gué cantidad de gals.
de kerosene se estaban desperdiciando, siendo este
dato de 9.10 gals. kerosene para la etapa de 180°F =
B2.22°C.

Siendo asi, puedo conocer qué porcentaje del total de
galones le corresponde a esta fuaa asi:

Gals. S
;520 ::: 130 6.06% porcentaje total por fuga en chimenea.

Ahora podré establecer los % totales y el total de galo-
nes gue se pierden en las 120 horas de secado.
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-Techo 30.96% 46.44 gals. kerosene
-Muros 33.28% 49.92 gals. kerosene
-Ventilaciones 13.30% 19.95 gals. kerosene
-Puerta y Marco 1.5% 2.25 gals. kerosene

-Espacio entre

Lidmina y Costanera 2% 3.00 gals. kerosene
-Thimenea 6.06% 9.10 gals. kerosene
Total Fuga 87.10% 130.66 gals. kerosene

c) Precipitacidn Pluvial:

La adecuacidn del horno a esta condicionante es en
término medio, pues presenta un porcentaje de un 50%
manifestandose en todos los casos el mismo problema
como lo es el aislamiento hidréfugo, la evacuacidn
inadecuada y falta de vegetaci®dn cercana.

d) Humedad Relativa:

El porcentaje promedio de adecuacidn a esta determi-
nante es bastante al principio, ya gue cuando el ta-
baco entra al horno, tiene un 84% de humedad y confor-
me va habiendo més calor, &sta va disminuyendo llegan-
do a su punto mds bajo cuando el horno estd en secado
de vena, siendo la humedad relativa en ese momento de
8% en un tiempo de 102 horas. Entre las 102 horas vy
las 120 horas que es cuando se saca el tabaco del hor-
no, la humedad relativa sube a 75% que es necesario
para que el color del tabaco quede en rubio y la hoja
se suavice.

e} Soleamiento:

En el caso en estudio, la temperatura, al igual que la
incidencia solar, son factores que determinan el fun-
cionamiento equilibrado de los hornos ya gue si la
temperatura se eleva debido a la incidencia solar, hay
que regular la que est8 dentro del horno para que no
suba en exceso.

La adecuacidn a esta determinante ecolégica es el 36%,
cifra ligeramente superior a la de la temperatura 33%.

15.1.2 DE LA CONSTRUCTIRILIDAD

La evaluacidn de este aspecto se desarrollari a partir de la con-
sideracién de la adecuacidn ambiental; sistema constructivo
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HUMEDAD RELATIVA DEL HORNO
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TIEMPO EN HORAS

Etapas del Secado

Amarillamiento: Esta etapa es donde se percibe el mayor grado de
H.R., siendo a las 12 hrs. de haber comenzado el proceso del 90%.
Secado de Vena: En esta etapa es donde se presenta el minimo de

humedad relativa, a las 102 hrs. de haberse iniciado el prcceso.

Esta grafica evidencia que a mayor temperatura dentro del horno,

menor sera su H.R. y por el contrario, si menor es la temperatu-

ra, mayor serid la H.R., lo gque evidencia gque el secadoc del taba-

co no es mis que el control de la humedad dentro del horno a tra-
vés de la temperatura.

Fuente: Depto. de Tabacos, TACASA.
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y sistema estructural de los elementeos que conforman la respues-
ta técnico-~fisica.

15.2.1 SISTEMA DE CERRAMTENTO HORIZONTAL

Dentro de é&stos, no se considerari la adecuacidn del elemento Gni-
camente por medio del material que conforma, dado que no tendria
ninguna validez, pues si bien es cierto que hay deficiencias en
los actuales materiales, se pueden resolver con un buen anidlisis
de la utilizacidn gue se les dé y mejoras que se haga en el fun-
ciconamiento propio del horno.

a. Muros y/o Tabigues:

Los materiales gue se utilizan con mayor frecuencia son el
adobe para muros y bajareque y cafia de maiz en tabiques.

Estos elementos tienen una respuesta de adecuacidn suma-
mente baja, presentando un promedio de 36%. Esta aparente
baja capacidad es principalmente consecuencia, en la mayo-
ria de los casos, de tres factores: la falta de proteccién
hidréfuga, la permeabilidad de su superficie y la inadecua-
da proteccidn solar en funcidén de la actividad a que esté
sirviendo de cerramiento. El porcentaje m&s alto que se
encontrd es el de la vivienda tipo 5, con 50% con deficien-
cias en permitir el libre movimiento de los vientos, y que
adolece un recubrimiento a manera de impermeabilizante, son
las viviendas tipo 1, 2, 3, 4, en donde se encuentra la ma-
yor cantidad de problemas debido en gran parte a la tempe-
ratura, falta de aislacién hidréfuga, impermeabilizacidn y
a la gran superficie expuesta al sol. Todos estos factores
contribuyen a gue los muros de las viviendas mencionadas
almacenen apenas el 30% de la respuesta Sptima.

b. Cubiertas:

Aqui sbdlo se hard referencia al elemento que conforma el
cerramiento de la cubierta. Los materiales encontrados fue-
ron teja en la vivienda y l&mira en el horno.

La adecuacidn de la cubierta se da en un 46%, situacidn que
podria mejorar si se corrigieran deficiencias tales como e-
vitar la absorcidn de rayos calorificos y en alcunos casos’

se debe optar por satisfacer la incidencia de los vientos ©

la precicitacién pluvial, por ejemplo el caso de la vivien-
da tipo 1, 3, 4, en donde se encontr® que la la&mina tenfa
hoyos lo que provoca fuga de calor en el horno. En lo que
respecta a la vivienda, la mayoria,debido a su gran altura
provoca que la zona de calma ayude a la ventilacidén del calor.
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Debido al material con que esti hecha la cubierta de los
hornos, es que la adecuacifn sea tan baja (46%) teniendo
entonces el horno que desperdiciar el resto del porcenta-
je en fugas.

c) Puertas y Ventanas:

Es en estos elementos donde la vivienda presenta su mayor
deficiencia, pues en todos los casos se carece de ventanas,
a excepcidn de la vivienda tipo 1, 2, en la cual existen,
lo que determina que estas viviendas tengan el mayor por-
centaje de respuesta con un 70%, encontrando en la vivien-
da tipo 4 la menor respuesta con porcentaje de 10%, siendo
ésta la causa de que de todos los elementos de la respues-
ta técnico-fisica, las puertas y ventanas tengan el mis ba-
jo porcentaje promedio de 22%.

En lo que respecta al horno, la respuesta no es la Sptima,
vya que por las uniones de cada tabla se fuga el calor, no
contando en ninguno de los casos estudiados con ventanas,
sino que se sustituyen por ventilaciones.

d) Piso Interior de los Hornos:

En todos los casos, el material utilizado es un apisonado
de tierra. El porcentaje promedio de adecuacibn de 68%,
respuesta que podrifa ser mis eficiente si se corrigiera la
falta de aislacibn hidr6fuga. De todos los elementos, el
piso interior es el que mejor responde al ambiente encon-
trado - porcentajes hasta del 80%. Es importante hacer

ver gue cuando se desea utilizar el horno 2 veces seguidas,
debido a la demanda de horneado y a las viviendas gque cuen-
tan Gnicamente con un horno, conviene el hecho de que exis-
ta piso de tierra porque se riega con agua, lo que hace que
la humedad relativa suba y baje el nivel de calor en el hor-
no.

e) Acabados de los Hornos:

En todos los casos analizados no existe ningfin acabado en
paredes exteriores ni interiores, tampoco en la cubierta
(cielo falso), siendo en las dos adecuaciones problemas
evidentes de aislamiento térmico. En el caso de los hornos,
la deficiencia de aislamiento hidr6fugo en el 100% de los
casos, es notorio.
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£) Aislamiento Térmico:

Como se dijo anteriormente, en el 100% de los casos &sto no
se di debido a la mala utilizacidn de los materiales en sus

terminaciones (acabados) y en cuanto a la calidad de los mis-
moes .

15.2.2 DEL SISTEMA CONSTRUCTIVQO Y ESTRUCTURAL

Esta parte de la evaluacidn est8 enfocada hacia el conocimiento
de la eficiencia constructiva y estructural de los elementos de
cerramiento (horizontal y vertical), y/o portantes. Los elemen-
tos que se considerardn son:

Muros y/o Tabiques
Columnas
Cubiertas

a) Muros y/o Tabigues:

En este rengldn se han diferenciado los elementos que deli-
mitan verticalmente los espacios, en base a la funcibn que
cumplan. Asi tenemos gue los muros son elementos de cerra-
miento vertical gue cumplen funciones arquitectdnicas y es~
tructurales, mientras gue los tabiques fTGnicamente se cons-
tituyen en delimitantes de espacioc sin soportar cargas mé&s
que su peso propio. Por tal diferencia es conveniente co-
nocerlos separadamente.

Muros:

Estos elementos aparecen en los 5 casos de la muestra, en
todos el material que los constituye es el adobe.

La mayoria de las deficiencias estructurales gue presentan
los muros se debe en la generalidad de los casos al mate-
rial y sistema constructivo empleado, las cotras deficiencias,
sobre todo a cargas horizontales, si se corrigieran harian
inadecuado y antiecondmico el uso del elemento (aumentar el
grosor) .

El adobe utilizado es de mala calidad, disminuyendoc la re-
sistencia del muro. La calidad del adobe se evidencia en
las grietas que se provocan por la falta de agua y/o paja,
y porque para el terremoto de 1976 se agrietaron y cayd el
56% de los hornos gque habia.
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La altura del muro en todos los casos es de 6 Mt., debido

a la standaridad de los hornos en su volmen. Es decir,

6 X 6 x 6, lo gue significa que efectivamente todos son
iguales. Hay gue hacer notar gue la falta de cohesidn en-
tre adobes (sisas mayores de 2 centimetros), causado casi
siempre por la inexperiencia de la mano de cbra, gque gene-
ralmente es la de los propios usuarios. Todo esto tambié&n
contribuye a la inestabilidad del muro al igual gue lo hace
la existencia de grandes longitudes de éste (6.00), sin
ningln refuerzo vertical.

El muro de adobe utilizado también se caracteriza en todos
los casos por la falta de refuerzos horizontales, princi-
palmente en las esquinas, de alli que sea en &stas donde
generalmente se observaron fallas, a pesar que en los din-
teles de los vanos de puertas existen elementos de madera,
el empotramiento que se di no es suficiente {(como minimo
debiera ser de 0.60 M a cada lado). .

En tres casos (viviendas tipos 4, 5, 2), el muro estd pro-
visto de cimiento de piedra aungue cumple con su funcidn
estructural no se constituye elemento de aislacidn hidrdfu-
ga, lo cual provoca deterioro en la base del muro. En los
dem8s casos es mis critico pues el cimiento tiene igual ma-
terial que el muro.

Tabiques:

Este elemento de cerramiento vertical cumple Gnicamente una
funcidn como tal, ya que no soporta cargas externas. La
finica carga que soporta es el peso propio.

Dentro de la muestra se encontraron dos tipos de tabiques,
bajareque v cafa de maiz, aungue &ste QGltimo es utilizado
para cerramiento de letrinas y &reas de aseo cuando apare-
cen, y sblo en la vivienda tipo 1 aparece en lo que es pro-
piamente la vivienda como cerramiento del Area del inodoro
y parcialmente del &rea comer. Por ser pobre el nlmero de
casos gque aparece y por presentar mis complejidad que el
tabique de cafia, se analiza fnicamente el tabique de baja-
reque.

El tabigue esti compuesto de varios materiales: un emparri-
llado rGstico de palos, con piedras y lodo. En casi todos
los tabiques de bajareque se ha producido la pérdida de la
verticalidad debido a la falta de cohesidén de sus componen-
tes vy ausencia casi total de rigidizantes. Este elemento
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no tiene cimiento, sblo los palos verticales del emparrilla-
do son introducidos en el suelo y como consecuencia, tam-
bi&n carece de proteccidn hidrdfuga.

La utilizacidn del bajareque es econdmica pues se compone de
materiales del lugar, pero el sistema constructivo no es el
més adecuado, de alli su baja resistencia estructural, aun-
gue se corrigiera el sistema constructivo se debiera restrin-

gir su utilizacidn a tabigues sin mucha altura y poca longi-
tud.

b) Columnas:

Fundamentalmente son elementos portantes, sometidos a es-
fuerzos de compresidn y por su relacidn de esbeltez puede
sqoportar esfuerzos de flexibn.

Su uso es bastante generalizado, apareciendo en todos los
casos de la muestra. El material es madera y sblo en la
vivienda tipo 4 no existe debido a la disposicidn de los
ambientes. La columna recibe la carga del techo a través
de los elementos longitudinales (vigas) entre columnas; por
el material con que est&n hechas, son mucho mds flexibles
que los otros elementos portantes (muros). Adem8s de que
por ser de una sola pieza son mas estables.

La vivienda tipo 5 es la fnica donde las columnas no tienen
una base de cemento, propiciando asi que se pudra la parte

baja del elemento, no siendo asf en el resto de los casos

en los cuales parte del horcdn es introducido en el concre-
to, evitando asi su deterioro.

La eficiencia de estos elementos es aceptable, Gnicamente
habria que procurar la proteccidn hidrdfuga en el 100% y
la unidn con los elementos horizontales en la parte supe-
rior.

c) Cubiertas:

El material empleado en las cubiertas es propio del lugar,
(en el caso de las viviendas), encontrando gue para la es-
tructura en todos los casos se utiliza la madera; en tres,
los miembros estructurales son de seccidn circular no cons-
tante en toda su longitud y en los dos restantes son piezas
elaboradas de seccibn rectangular. El material de cerra-
miento utilizado es la teja {para las viviendas), mientras
que en los hornos en todos los casos se utiliza lamina.
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Se presentan dos sistemas estructurales, el de vigas y el
de estructura triangular.

Sistema de Vigas:

Esta estructura se compone de dos v igas simples, unas a ve-
ces apoyadas en sus extremos ien el caso de los hornos) y o=
tras tienen ademis de estos apoyos, un apoyo intermedio en
una de las vigas (en el caso de las viviendas).

El cerramiento es de ldmina metdlica a dos aguas, en todos
los hornos, teniendo una pendiente adecuada. La estructura
es de madera “e seccidn de 2" x 4" rGstica. S&lo se usa ma-
dera rollisa en las divisiones colgadas en el cielo del
horno para la colocaci®én de las varas con tabaco.

Estructuralmente las vigas estln sometidas a esfuerzos de
flexi®dn y adem8s parecen estar sobre disefiadas (en el caso
de las viviendas). El problema fundamental que presentan
es la falta de un miembro tensor para evitar que se pro-
voquen esfuerzos de corte en los apoyos, agregando a &stos
gue la unidn con los elementos de soporte no es la mis ade-
cuada.

Sistema de Estructura Triangular:

Este sistema es mds complejo gque el de vigas, pues est3
compuesto de miembros diagonales, horizontales y verticales,
aunque la disposicibén de &stos no es la misma en casi to-
dos los casos.

El material empleado en sus miembros lineales eg madera de
seccidn circular, &sta no es constante. Los miembros de
la estructura b&sicamente estin sometidos a esfuerzos de
tensidn y compresidn, pero a veces por la mucha longitud
de las piezas también soportan esfuerzos de flexién.

La utilizacibn de este tipo de estructuras permite cubrir
luces mds grandes, y ayuda a evitar los posibles esfuerzos
de corte que producen en los apoyos por la disposicidn del
elemento horizontal qgue funciona como tensor. Casi siem-
pre los miembros gque componen el sistema estin sobredise-
nados y la disposicién de los mismos no es la mis adecuada,
pues en unas estructuras se dan miembros gue son necesa-
rios (vivienda tipo 4), en otras no tienen ningfin rigidi-
zante (vivienda tipo 3), o bien la triangulacidn es dema-
siado grande (tipo 1), o no se di esta triangulacibén (tipo
2). '
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Al igual que el sistema de vigas, la diferencia mis comln

en la estructura triangular se presenta en la unién de sus
miembros y sobre todo con los apovos, encontrando en la ma-
yoria de los casos de vivienda-horno estas uniones. Se ha-
cen con clavos y amarres no calificados y en pocos casos se
logra por medio de cortes sesgados, proporcionando una me-
jor cohesidn de la estructura. También es necesario mencio-
nar la mala colocacibén de la teja pues &sta estd sblo sobre-
puesta y tiende a presentar deslizamientos con facilidad,
ademé&s que no permite al conjunto trabajar como una sola
pieza pues tampocc hay un buen amarre con la estructura.

A la estructura triangular se le puede sacar mayor eficien-
cia con el mejoramiento del sistema constructivo y sobre
todo, con el adecuado control en la disposicidn de las pie-
zas o miembros.
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CONCLUSIONES
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L6.1 COMPROBACION DE LA HIPOTESIS NORMATIVA

La actual estructura de la tenencia de la tierra en Monjas se
caracteriza por la creciente maguinacidn que est8 adquiriendo

el Municipio a través de los medios de remolicidn de la tierra
(tractores, rastras, etc.) v por los sofisticados sistemas de
irrigacibén, asi como la irrigacidn simple, por medio de tomas

0 bombeo con bomba de 2 a 3 pulgadas; el crédito bancario, la
tecnologia como aplicacidn del conocimiento cientfifico, el uso
de abonos e insecticidas para el cultivo del tabaco, comc nos
dimos cuenta en el calendario agricola de este producto, es fac-
tor decisivo para el desarrcllo de la reaidn.

A todo lo anterior dicho, sumémosle la productividad de la tie-
rra vy lo drenado gue se encuentran los suelos, elementos indis-
pensables para la productividad, nos hacen ver a esta regidn
como un verdadero volo de desarrollo agricola.

Por otro lado, en el cuadro de tenencia de la tierra nos pudi-
mos dar cuenta gue la existencia del latifundio est& balancea-
da con la del minifundio, ya gue si existe, perc no es aplas-
tante como en otras regiones del pais. La produccibn del mini-
fundio se orienta al mercado regional, en razdn del proceso de
desorganizacidn de la economia de subsistencia, es decir, es
predominante la produccidn para la economia familiar, aungue
con excedente gue se oriente al mercado: frijol, maiz, meldn,
sandia, arroz, etc. pero que no satisfacen sus necesidades
llegédndose a importar muchos productos vara el consumo familiar
interno.

Por otro lado, tambié&n tenemos al principal cultivo (tabaco),
gue es empleado para abastecer el consumo nacional y el inter-
nacional por las tabacaleras.

La descripcidén del anflisis anterior demuestra que la hipbtesis
normativa descrita al inicio de este trabajo, tenfa validez

por ser altamente representativa, la relacidn de la vivienda
con el horno en el proceso productivo del lugar.
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16.2

En t&rminos generales se puede considerar de cumplidos los ob-
jetivos gue se plantean al inicio del desarrollo de este traba-
Jo. Con relacidn al muestreo, Puede decirse que es altamente
representativo de la vivienda-horno del municipio de Monjas,
Pues para su anilisis se escogieron los tipos de vivienda que
tenian bastante universalidad para todas las caracteristicas de
este 'tipo de vivienda. Se resumieron 5 unidades.

16.3

En lo referente al comportamiento de la vivienda con respecto
al horno, se considera que se logr$ evidenciar las causas por
las cuales se interrelacionan tanto en el sentido de la acti-
vidad de trabajo, como 1la necesidad que tiene el campesino gque
el lugar de descanso (vivienda) se encuentre cercano al horno,
porque de esta manera puede tener control estricto de cada hor-
neada.

a. El estudio de la habitabilidad permitid el conoci-
miento de aspectos espaciales tales como el uso Yy
consumo del espacio y de aspectos fisicos como 1a
adecuacidn del conjunto Vivienda-Horno a las condi-
cionantes ambientales {soleamiento, temperatura, llu-
via, humedad relativa).

b. El nivel de constructibilidad se obtuvo a partir de 1la
consideracidn en la adecuacidn ambiental, el sistema
constructivo y sistema estructural de cada uno de los
elementos que conforman la respuesta técnico-fisica.

Los elementos que mejor adecuacidn ambiental presentan
son: el piso interior, la forma, con 68% y 672 respec-
tivamente y el de menor adecuacidn fueron las puertas
con 22%. Las deficiencias que presentan la mayoria de
elementos no son solamente consecuencia del material
que los constituye, sino que también a factores tales
como orientacidn y sistema constructivo.

Respecto al sistema constructivo y estructural, se pue-
de afirmar que el muro de adobe es deficiente, aungue

la deficiencia es una consecuencia del sistema cons-
tructivo v del material utilizado. De estos dos, el
primero se puede eficientar sin complicaciones; para

el material (adobe) es diffecil pues la materia prima
para su fabricacidn es propia del lugar y la introduccién
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de materiales for&neos no esti al alcance de la capa-
cidad econbmica del campesino. La utilizacién del ba-
jareque como elemento no estructural, sino solamente
como cerramiento vertical, es relativamente econdmico
pues aungue su composicidn es a base de materiales del
lugar, su frecuente deterioro por el mal sistema cons-
tructivo empleado, hace que constantemente se le esté&n
haciendo mejoras.

La eficiencia de los elementos portantes en forma de
columnas de madera es aceptable, finicamente debe pro-
curarse proteccidn hidrdfuga para evitar que se pudra
la parte baja del elemento , la unién con los elemen-
tos horizontales (vigas) en la parte superior, y tratar
que cuando se use horcones o sea madera sin elaborar,
€stos sean lo m&s recto posible y de difmetro bastante
uniforme. '

Cuando en la cubierta se utiliza la estructura a base
de vigas, el problema fundamental que presentan es la
falta de un miembro tensor para evitar que se provo-
quen esfuerzos de corte en los apoyos, agregando a
&éstos que la unidn con elementos portantes no es la m&s
adecuada. Este tipo de sistema estructural serfa mSs
apropiado combinarlo con materiales de cerramiento sin
mucho peso y encubrir luces pequefias. Por su poca com-
plejidad es factible que los propios usuarios monten

la cubierta, por lo que su utilizaci®én no se debe des-
cartar,

El sistema de estructura triangular presenta, al igual
que las vigas, deficiencia en la unién con los apoyos,
ademds de los empalmes entre sus miembros. Casi siem-
pre los miembros que componen la estructura estin sobre-
disenados y la disposicidn de los mismos no es la més
adecuada.

Los criterios gque se establecerin se refieren directamente al
diseno del horno, haciendo referencia a la aplicacidén de &ste en
una vivienda Sptima, debido a que la importancia del estudio es
este elemento de la produccidn al cual le debemos centrar nues-
tra atencidn.

16.5

Las deficiencias constructivas debido al mal empleo de los ma-
teriales son los tdpicos de las siguientes propuestas, asi como
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la mala adecuacidn de los elementos constructivos, permitiendo
éstos fugas de calor por varias partes del horno.

16.6

El problema energdtico se detalls con bastante &nfasis, dise-
nandose para tal problema un digestor en base al consumo de com-
bustible/horneada, en vista de la facilidad de gue los 146 hor-
nos existentes a la fecha, 66 son de usuarios gue poseen ganado.
Es decir, el 45.20% de los hornos actuales, esperando gue con
esta motivacidn se incentive al resto de 1os propietarios de
hornos.

16.7
En lo que respecta a la pérdida total de calor por fugas, se lle-

g6 a determinar un porcentaje en base a los anidlisis mostrados
en el inciso de temperatura, guedando de la siguiente manera:

Techo 30.96% 46.44 gals. kerosene
Muros 33.28% 49.92 gals. kerosene
Ventilaciones 13.30% 19.95 gals. kerosene
Puerta y Marco 1.5 & 2.25 gals. kerosene
Espacio entra L&-

mina y costanera 2 % 3.00 gals. kerosene
Chimenea 6.06% 9.10 gals. kerosene

Total Fuga 87.10% 130.66 gals. kerosene

Como estd la situacidn de secado actual, el campesino desperdicia
una gran cantidad de dinero en secar su producto (0153.32), 1lo
gque incide en un mayor costo de operacién.

Al final de esta cadena, serd el consumidor el gue pague mas por
una cajetilla de cigarrillos y si los energéticos y los fertili-
zantes siguen su escalada inflacionaria, cada dia seri menos ren-
table el tabaco porque el consumidor se ver3 en la necesidad de
restringirse a lo necesario pensando menos en los vicios, como

se le podria llamar al consumo de cigarrilos.

Es por ello que este estudio hizo un planteamiento tan minucioso
de las fugas existentes, debido a gue de esta manera puedan ver
los involucrados en la comercializacidn del producto, la necesi-
dad de hacer algo, ya que si anteriormente s&lo lo comentaban,
ahora estan conscientes con letras y ntmeros de 1o que estd suce-
diendo.
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Las ventajas de los disefios planteados a continuaci®n son bas-

tante beneficiosas ya que con una mbdica inversidn se obtendri

bio-gas y bio~abono de por vida, estableciéndose por lo consi-

guiente un menor costo en los rubros de operacibn, teniendo en-
tonces el producto un mejor precio en el mercado nacional e in-
ternacional.

16.8

La utilizacidn del bio-gas es beneficiosa ya que es un cas lim-
pio, noble y seguro, con un poder calorifico de 6,500 Kcal/mt3.

Un metro clbico a presidn atmosférica equivale a:

0.61 litros kerosene 2.7 kg. lefa
0.80 litros gasolina 1.4 kxg. carbbn
0.70 litros diesel 2.2 kilovatios/hora

1.25 litros alcohol
Ademds de usarlo para la seca del tabaco, puede ser empleado en:

a) Actividades domiciliarias (bombeo de agua, iluminacidn, refri-
geracidn, coccidn de alimentos, etc.).

b) Actividades rurales (accionamiento de motores a gasolina o
diesel, generacidn de energfa elé&ctrica y mec&nica, secado
de cosechas, enfriamiento de leche, refrigeracién de frutas,
etc.).

Utilizando el valor comercial del Bio-Gas, 6,096 Mt3 anuales de
Bio-Gas produce una planta como la recomendada en el presente es-
tudio, equivale a 1,608 galones de kerosene & 2,010 galones de
gasolina.

Q1,961.76 por el valor de kerosene & Q4,160.70 por el valor de
gasolina que se deja de comprar, permitiendo un bajo costo de
produccidn que mejora la utilidad neta. Esto d§ lugar a una e-
conomia o valor de amortizacidn para pagar la planta.

Para poder tener mayor acceso a obtener una planta de Bio-Gas,
la banca nacional acuerda financiar en condiciones favorables
la construccidn de plantas biolbgicas (en 1983), por conside-
rar de confiable la inversi®n.

16.9

El Bio-Abono es un material orgénico con una gama de elementos
minerales (entre ellos 4-10% Nitrfgeno, 2% de Potasio, 4 - 6%



Fdsforo) y microorganismos benéficos (bacterias v honges). Esti
completamente libre de enfermedades, plagas y semillas indesea-
bles.

Contribuye a mejorar el suelo (textura, estructura y composicifn),
favorece la asimilaci®dn vy acumulaci®dn de los fertilizantes exis-
tentes, ayuda a retener la humedad y reduce la erosidbn.

Mil guintales de Bio-Abono representa material suficiente para
fertilizar 28 manzanas de tabaco, comparando el valor comercial
de Bio-Abono, no con fertilizantes gquimicos.

Aproximadamente 7 gqq de Bio-Abono sustituye a 1 gqq de fertilizan-
te quimico de relaci®dn 15-15-15, cuyo precio en almacén es de
Q20.33, siendo el costo de 1 gqg de bio-abono de 02.43. Cada uni-
dad nutritiva de Bio-Abono cuesta 6 centavos v la de fertilizan-
te comercial, 33 centavos.

La diferencia entre los precios por unidad nutritiva (27 centa-
vos), d& lugar a una economia o valor de amortizacibn para pagar
la planta de Bio-Gas.

16.10

Por otro lado, el quemador propuesto se puede hacer con materia-
les f&ciles de encontrar en el lugar (toneles y tuberia de hie-
rro galvanizado) y sdlo se necesitaria equipo para scoldar, ya que
se instalar& dentro del horno. La ventaja del guemador es gque
utiliza aire del exterior del horno, por lo que las ventilacio-
nes se abrirfan solamente cuando la etapa lo amerite para sacar
el aire saturado.

16.11

El colector solar sdlo podrd ser utilizado durante las 7.08 hrs.
del dia promedio que hay sol en el &rea en estudio. La tempera-
tura constante en el colector serd de 17°C para gue cuando el
aire salga saturado, entre en el horno aire precalentado. Esto
disminuird la pérdida de calor en esta etapa, ya que el horno no
gastard combustible para llevar el aire a los 42°C que se encuen-
tra en el interior del mismo.
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17. RECOMENDACIONES



7. RECOMENDACIONES

17.1

La aplicacidén de un digestor como solucidn al problema energético
en el secado del tabaco tiene gue ser considerado bajo las si-
guientes caracteristicas:

a) El tipo de digestor a emplear para el siguiente problema.

b) La capacidad volumétrica de bio-gas y de efluente organico
gue se obtedra.

c) El nivel freftico del lugar donde se construir§.
d) La disponibilidad de materiales y mano de obra.
a) El tipo de digestor a emplear en el siguiente problema

En general, en un digestor se introduce una "carga" cuyo
ingrediente principal es el desecho orgénico (estiércol,
desperdicios, vegetales). Este material permanece en el
interior del digestor durante un lapso dado (tiempo de
retencidn), transcurrido el cual ha liberado el bio-gas.
Cuando ya ha ocurrido ésto, se retira el material biode-
gradado (efluente) mediante una operacidn de descarga.

Existen varios tipos de digestores. El gque nosotros em-
pleamos en este trabajo es el digestor de desplazamiento
horizontal tipo semi continuo.

Este tipo de digestor se caracteriza porgue la carga se
introduce por un extremo y el elfluente se retira en el
otro extremo:; su construccidn se hace bajo tierra para
proporcionarle aislamiento térmico natural y casi perfecto,
minimizar el trabajo de carga y lograr una produccidn ca-
si constante de bic-gas.

b) La capacidad volumétrica de bio-gas y de efluente orgénico
que se obtendré:

Estas caracteristicas del digestor dependen de la tempera-
tura ambiental del digestor; en nuestro caso, debido a la
temperatura ambiental que oscila entre los 32°C maxima vy

130°C minima, el tiempo de retencidn ser& de 30 a 45 dias,



siempre y cuando se disponga de suficiente material orgéni-
co diario. La cantidad de bio-gas y bio-abono a producirse
depende del tamafio del digestor. Este dato se-obtiene en
base al consumo de combustible que actualmente se usa asi:

- Combustible actual Kerosene, valor 01.25 gal.
- Gasto total en horneada de 800 varas, 150 gal/120 hrs.

Segln tablas ICAITI:

1 litro kerosene = 1.63 Mt3 bio-gas.
1 digestor de 50 Mt3 produce 16.70 Mt3 bio-gas/dfa

También sabemos gue el poder calorifico del bio-gas es de
21,200 Btu por lo gue si lo multiplicamos por su factor
real gqueda gue:

. {*)
21,200 Btu x 0.70 = 14,840 Btu = poder calorifico real del
bio-gas por eficiencia, quedando que:

14,840 Btu x 16.70 Mt3 = 247,828 Btu/dia serid el poder ca-
lorifico diario gue dard un digestor de 50 Mt.3,

También se sabe que:

(*)}
1 galdn de kerosene = 130,621.68 Btu x 0.65 = 84,904.09 Btu =
poder calorifico real del kerosene por eficiencia.

Haciendo equivalencias entre kerosene y bio-gas, queda que
247,828 Btu/dfia = 2.92 galones de kerosene/dia.

Quiere decir que podemos sustituir al gasto actual de kero-
sene con 2.92 galones/dia,

Para un digestor de esta dimensibn, necesitamos 50 vacas es-
tabuladas, es decir, 1 vaca por metro3 de bio-gas. Para
calcular el estiércol necesario, aplicamos la siguiente £o6r-
mula:

50 x 0.95

=5 = 0.79 Mt3 estiércol/dia.

Como la proporcidn es 1:1, gquiere decir que necesitamos la
misma cantidad en agua de donde gueda que:

0.79 Mt3 estié&rcol/dia
0.79 Mt3 agua/dia
1.58 Mt3 de efluente/dia

(*) Guide Boock on Bio-Gas, Development Energy, Resources Develop-
ment series No. 21, The United Nations, New York, 1980, pp.
95, tablas de coeficientes.
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Es de recomendar con especial énfasis, la utilizacidn del
bio-abono para este tipo de cultivo, ya que por pruebas he-
chas en Teculutin con un cosecherc de tabaco tipc Burley,
se obtuvieron grandes resultados por la alta cantidad de
Nitrégeno que tiene el bio-abono, esencial para el tabaco
ya que le resta exceso de cloro por lo que el tabaco ten-~
dréd mejor combustidn.

Por otro lado, se observd en pruebas con otros cultivos,
que el bic-abono fortalece el follaje del cultivo dando

un producto con un porcentaje aproximado del 75% de la
robustez normal. Siendo asf, lo que interesa del tabaco
es su hoja, por lo que se obtendrid una hoja con un 75% m&s
de robustez a la actual.

El nivel fredtico del lugar donde se construiri.

Hay que tener mucho cuidado con este factor, debido a que
la estructura del digestor pudiera sufrir algfn asenta-
miento si se construyese sobre una superficie de tierra
demasiado hlmeda o floja, lo que provocaria grietas en sus
paredes y losas, provocando la ineficiencia del digestor
por fugas de bio-gas y de calor lo que en sintesis crea-
ria mal proceso en la fermentacidn anaerdbica.

Lo recomendable son terrenos sb®lidos ya sea de tierra bien
compactada o de sdlidos con bastante consistencia (preferi-
blemente talpetate).

La disponibilidad de materiales y de mano de obra.

Como dijimos anteriormente, el digestor se construye bajo
tierra para ayudar a &ste a obtener el mayor grado de tem-
peratura que es lo que necesita para la fermentaci®n anae-
rdbica, siendo asi y por la capacidad volumétrica del pre-
sente digestor, es necesario utilizar materiales que cons-
tituyan una estructura firme para el digestor.

La manc de obra debe ser calificada, es decir, un albafil
con experiencia en levantado, fundiciones y acabados. No
podrd ser el mismo usuario guien lo logre ya gue se nece-
sitan conocimientos de nivelacidn de terreno y saber en-
tender planos de construccién.

En general podemos decir que obtuvimos un digestor en base
a las necesidades de consumo que se necesita para la seca
del tabaco en secaderos llamados hornos. Sinembarqgo, esta
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actividad se di en la vivienda sblo en los meses de noviem-
bre - diciembre y abril - mayo, por lo tanto el bio-gas que
se produce en los meses restantes se desperdiciarfa si no
se le encuentra utilidad dentro de la vivienda misma, por

lo que a continuacifn se recomiendan las siguientes utili-
dades:

1. Estufas para Bio-Gas (construidas en barro, ver diseifio).

2. Motor adaptado para bio-gas (no importa el caballaje)
ver diseho.

3. Lampara de camisa (ver diseno).

17.2

En el aspecto constructivo se recomienda utilizar block como ma-
terial de cerramiento horizontal con su respectivo aislamiento
hidr6fugo, recubriendo como acabado interno del horno con un re-
pello.

En lo que respecta a la cubierta, se mantiene el criterio de la
l3mina, sblo que se recomienda utilizar teja encima de &sta para
evitar la fuga tan excesiva gue actualmente existe.

17.3

A pesar gque el costo del horno de ladrillo es m8s elevado gue
el del block, si es recomendable yva que el material es alta-
mente térmico tal y como se demuestra en el anflisis de costos
de ambos materiales.

17.4

Cualquiera gue sea la alternativa estructural que se utilice, st
es recomendable la utilizacidn del biodigestor como solucidn ener-
gética a la seca del tabaco (ver diseiio).

17.5

Es conveniente proporcionarle el aire que los gquemadores o estu-
fas necesitan para su combustidn por un sistema aislado al del
horno, ya que de esta manera no le roban al horno ese aire ca-
liente que estd sirviendo para la funcibén de secado propiamente.
Adem&@s, eliminarfia el gasto excesivo de combustible cuando se
abren las ventilaciones porque ademis de perder calor, el horno
tiene gue calentar el aire gue entra frio.



Es por ello que se recomienda utilizar un guemador gue obtenga
su propioc aire del medioc ambiente exterior, utilizando asi un
sistema de secado de aire caliente dentro del horno sin estar ha-
ciendo esos cambios de temperatura interna que lo Gnico que ha-
cen es desperdiciar combustible. Este guemador se hari de to-
neles o de lamina calibre 28, con un difmetro de 0.60 Mt., uti-
lizando 23.80 mts de tuberia de @ 6". La razbén de que la tuberfa
sea de 2" méds es para que haya mayor transferencia de calor

sin tanta tuberia, ademds se trata de obtener menocs gasto de
combustible por dia y por etapa para hacer m8s econdmica la
hrrneada.

17.6

La etapa de secado de lienzo es la que mas cantidad de tiempo u-
tiliza en el proceso,ya que son 48 hrs (2 dias) de mantener el
horno con las ventilaciones abiertas, perdiéndose el 13.30% de
kerosene en esta etapa, siendo la diferencia de calor de 42°C -
25°C = 17°C.

Utilizando un sistema de energia solar durante las horas del dia
gue hay sol, se podria mantener la temperatura en el colector
solar a 17°C para que cuando entre el aire renovado gue necesi-
ta el horno, no sea necesario gastar combustible para llevar la
temperatura a 42°C. Lo siguiente se podré& demostrar con el c&l-
culo del colector solar gque se d8 a continuacidn:

Datos a Utilizar:

Temperatura medio ambiente = 25°C.

Humedad relativa del aire = 71%=>0.014 H20/1b aire seco (1)
Volumen especifico del aire = 13.87 P3/1b aire seco(l)

Horas diarias de radiacidn solar = 7.00 hrs.

Temperatura que se espera alcanzar (a la gue se puede precalentar
el aire) 42°C. Esta es la temperatura a la cual comienza el pro-
ceso de secado de lienzo, es decir, es el momento cuando se abren
las ventilaciones. La funcién del colector solar es mantener
constante esta temperatura entre el aire que sale v el gue entra,
ya que al abrir las ventilaciones, como estd ahora el horno tie-
ne gque gastar combustible para precalentar el aire y llevarlo de
los 25°C que entra a ios 42°C gue estd dentro del horno.

(1) Perry & Chilton. Chemical Engineers' Handbook, Pag. 12, Tabhlas
6 v 7.
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Cantidad de aire entrando = 57,587.55 1b. aire seco

18 horas = 1,199,.74 1lbs
a.s./hr.
A humedad relativa del 71%
1,199.74 + 1,199.74 (0.014 1lbs) = 1,216.53 1bs. aire htimedo/hora

Aire necesario para '

la combustidn de los = [1;216.53 + 20 gals X 40 ¥ 55.15 X 1 X

quemadores L 48 hrs. 13.87 ! % 772 7 3,
0.1669 aire seco.

Ecuacidn para calcular el &rea de un colector solar tipo indirec-
to como el mostrado en la figura. De ddnde:

M CPAT (1)

Ac= TN Ac = Area del colector.
M = Cantidad de aire hfmedo
a calentar por hora.
Sustituyendo valores CP = Capacidad calorifica me-
dia del aire 1,015 Joules/
A = 1,216.53 1lbs aire hlmedo/hr seg. a cada °C
I = Valor de la irradiaci®n
solar en la zona 700 Jou-
Ac —0'16§30xx16?§g x 17 les/mt2 x seg (2).
N = Eficiencia del colector =
Ac = 13.71 2214 Mt AT = Tf - To = 42°C ~ 259C =

17¢°C
Queremos 2 agujeros:
2 agujeros = 14 x 2 = 28 Mt2 = % = 14 Mt2

14 mt? ~
2.40 Mt ({ ancho pldstico) ~ --83 mts. largo

Es decir gque necesitamos 1 colector solar de nlistico de 5.83
mts. de largo por cada agujero para mantener los 17°C constantes
en el colector y el horno.

(1) Centreinar, Brasil, 1980. Secado vy almacenamiento de granos
mediante el uso del aire ambiente y con auxilio de colecto-
res solares, pagina 30.

(2) La irradiacidn solar se midid en la zona con un pirémetro
marca Eppley.
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i8. PROPUESTAS CONSTRUCTIVAS
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13.1 PROPUEST2 CON LADRILLO
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ESPECIFICACIONES DE LA PROPUESTA

Construccidn
Mano de Obra

Para la construccidn de este tipo de horno se necesitan dos al-
bafniles y un ayudante, durante 45 dfas aproximadamente.

Materiales

Las paredes de este horno son de barro cocido, unidos con mor-
tero hecho con cinco partes de barro y una parte de cemento gris.
El ladrillo a usar es de 0.065 x 0.11 x 0.23 en dos hiladas pues-
to de punta.

Las paredes se construyen sobre una base de concreto reforzado
corrido en toda la longitud del horno.

En la parte superior el horno se cubre con l&mina de zinc y en-
cima de ella se coloca teja de barro pegada con mezcldn de 3mm
de espesor.

Las columnas seran de concreto reforzado, tivo contrafuerte en
los extremos, con un recubrimiento minimo de 0.05 Mt debido a
las altas temperaturas gue se generan dentro del horno.

Revestimiento

Todo el interior del horno debe revestirse con una capa de mez-
cla hecha con cinco partes de arcilla y una parte de cemento cu-
yo espesor minimo debe ser 3mm y encima de é&ste debe haber un
repello ligero o suelto.

Chimenea del Horno

Para hacer la chimenea se usa tubo de 15.24 cm de di&metro hecho
de lamina galvanizada calibre 24 6 26. La longitud de la chime-
nea puede hacerse de 7.65, saliendo despuds de la l4mina entre
0.30 v 0.60 Mt., colocéndole en la parte superior un sombreroc
chino hecho del mismo tipo de 1&mina.

Quemadores

Para hacer los guemadores se usa l&mina calibre 28, teniendo &ste
un didmetro de 0.60 Mt. Su longitud es de 5.70 Mt c/u, teniendo
éste en un extremo una ventanilla que sirve para absorber su pro-
pio aire del medio ambiente.
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Costo

El costo de un horno con ladrillo tayuyo de punta es de 07,251,840,
un tanto mi&s que el de block. Vale la pena mencionar que con
respecto al horno de adobe, el ahorro es considerable ya que con
el de adobe se gasta en combustible/horneada Q187.50, perdi&ndose
0162.00 por fugas distintas, mientras que con un horno de ladri-
llo y accesorios como los recomendados, se pierde Ginicamente
Q91.55, tomando el galén de kerosene al precio cuando se hizo
este estudio (Ql.25 galbn).
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PROPUESTA UTILIZANDO LADRILLO COMC MATERIAL DE CERRAMIENTO
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Disposicidn Interio
para la Colocacidn

1 A““J ’
\Eaiéi los bastones

tt. Disposicidn de
Gancho
Pieza

Lazo Pléstico’]\,nm
0 alambre de amarres”

DETALLE 2
Abrazadera y orquilla para la su-
jetacidn de la varilla sobre los
tirantes.

il

El ancho de las sartas, va
riable para adaptarlo a la
luz del horno. No debe ser
mayor a 1,20 Mt.

r del Horno
de las Hojas

Lazo o alambre de amarre
anudado para el apoyo de

1\‘ii;§\ 0.60 DETALLE 1

las sartas de hojas

de madera de 1xi-1/2

o 1" x 1 1/2"

Lazo pléstico o
alambre de amarre

Lazo o alambre de
amarre

Pieza de madera
rstica-

Kudo de retencibn
del bastdn soporte
de la sarta de hojas
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PRESUPUESTO PARA LA FABRICACICN DE UN HORNO CON LADRILLO TAYUYQ DE PUNTA
UNIDAD VALOR SUB—
DESCRIPCION CANTIDAD DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
Ladrillo tayuyo
de 0.065x11x46 16,512.00 |Unidades 0.18 2,972.16
Cemento 120.00 (Sacos 5.00 600.00
Cal 6.00 |Sacos 3.60 21.60
Arena Rio 24.00 |mt.3 10.00 240.00
Arena Amarilla 3.00 |Mt.3 12.00 36. 00
Piedrin 10.00 |Mt.3 20.00 200.00
Hierro @ 3/8" 105.00 (varillas @3/8" 2.55 267.75
Hierro @ 1/4" 69.00 |Varillas @g1/4" 1.20 82.80
Alambre amarre 30.00 jLbs. 0.76 22,80
Clavo 3" 3 Lbs. 0.85 2.55
Pernos 1/2" x 4" 48 Unidades 3.22 154.56
Madera de pino
Aserrada 268 P/tabla 0.40 107.20
Lamina 247 P/L&mina 1.75 432.25
Teja 40 Mt,2 10.00 Mt2 400
Tuberia de
Latén g 6" 34.00 | M. 1. 17.00 M. 1. 578.00
Toneles de 0.60
Mt. de didmetro 13 Unidades 5.00 65.00
TOTAL 6,182.67
Imprevistos 5% 309.13
TOTAL 6,491.80
Mano de Obra 760.00
TOTAL 7,251.80
Observaciones: La madera es para el artezdé4n, la lamina también,
asi como la tuberia de latdn y todos estos mate-
riales ya los tienen los campesinos en sus hornos
actuales.
Nota: Este presupuesto se elabord con precios de marzo de 1985.
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18.2

PROPUESTA CON BLOCK
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ESPECIFICACIONES DE LA PROPUESTA

Construccidn
Mano de Obra

Para la construccidn de este tipo de horno se necesitan dos alba-
filles y un ayudante, durante 25 dias aproximadamente.

Materiales

Las paredes de este horno son de block de pomez, unidos con mor-
tero en proporcidn 1l:3x el block a usar es de 0.20 x 0.20 x 0.40
en una hilada puesto de punta.

Las paredes se construyen sobre una base de concreto reforzado co-
frrido en toda la longitud del horno.

En la parte superior del horno se cubre con lamina de zinc y enci-
ma de ella se coloca teja de barro pegada con mezcldn de 3 mm de
espesor. Las columnas seran de concreto reforzado, tipo contra-
fuerte en los extremos, con un recubrimiento minimo de 0.05 mt.
debido a las altas temperaturas que se generan dentro del horno.

Revestimiento

Todo el interior del horno debe revestirse con una capa de mezcla
hecha con cinco partes de archilla y una parte de cemento, cuyo
espesor minimo debe ser 3 mm y encima de éste debe haber un repello
ligero o suelto.

Chimenea

Para hacer la chimenea se usa tubo de 15.24 cm de didmetro hecho

de lamina galvanizada calibre 24 & 26. La longitud de la chime-

nea puede hacerse de 7.65 Mt., saliendo después de la lamina en-

tre 0.30 v 0.60 Mt., colocandole en la parte superior un sombrero
chino hecho del mismo tipo de lamina.

Quemadores

Para hacer los quemadores se usa lamina calibre 28, teniendo éste
un didmetro de 0.60 Mt. Su longitud es de 5.70 Mt c/u, teniendo
éste en un extremo una ventanilla gue sirve para absorber su pro-
pio aire del medic ambiente.
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El costo de un horno de block de punta es de Q4,587.23, un tanto
menos que el de ladrillo. Vale la pena mencionar que con respec-
to al horno de adobe, el ahorro es considerable ya que con el ado-
be se gasta en combustible/horneada 0187.50, perdiéndose 0Q162.00
por fugas distintas, mientras que con un horno de block Yy acceso-
rios como los recomendados, se pierde Tnicamente Q103.72, tomando

el galdn de kerosene al precio cuando se hizo este estudio (QLl.25
galdn).
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PROPUESTA UTILIZANDO BLOCK COMO MATERIAL DE CERRAMIENTO
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PROPUESTA UTILIZANDO BLOCK COMO MATERIAL DE CERRAMIENTO

0.

L _ Quemador | .1 Ventilaciones

3,20
=1
z

1
]
T
T |

e ooy
—

i 'L PLANTA

d Ju.40

& Esc, 1:75
4
Lamina de zinc

’ Teja de barro

ver detalle " Yentilaciones

eja de barro

iminaAde zinc
_-I'- o EPd
TH I

1
é L Repello
Ver Detalle

- B SISSTE

00

1~ Block wisto

6.
00

I
11

LU 9 |

CORTE LONGITUDINAL




x 2"

Costanera de 2"
x 4"

entilaciones
™,

Vi
>

|~
Estructura de madera

de 3"

N

141

| e —

ructura para

i

rist

‘o

[

—
< @ kg
b
K
o $E
m w g 2
o '
E 3 § t10O
3 2 E i3 Pa
o sE S8
¥ $ 2 ¥ a8 o
3 5 9% g
] 8 N 3 & g oz
9 13 .G WL £8 2 I
m I -
(&3 .z i @l I3
s ] Tarer=seuet 1
h 0 =ns = - | B
R M .m..v_ I — T P V.l — _l_yl = _V
O ¢ g7m T SN
O 383 HHHHIHHHHIHMHNH
+ i — .I_ HHIHHHAAYFTHH
L] Dp L H NS HIHMN B = E
™ =~ P H - H
o O bl A IR H KM bt |4
M.“ & - - L mlm = HHHH H ~...r.
.m g _.m - lw.. R AP ML ....]I.I —
Y g p
» 3 I THH IO HE P
~ 0] — = ..._ = 4 '3
L] v el Bt bl 1= 1 B o 0
iy g LT HHHHIHH H %]
o a 9 WphpSpkpSipigipigh
o L] ]_Jl fed = { P Ill
.M .@ .-.“ HMHH A MHMIHHKA I_J..l
mBEel el = b
5 s 3 ..r: HIHHHH
Qo
: : ._J m ] T
| 09* q
o ; P
] et
) 0T T0T T 06°1 s..w_ 08°T ol 06°T er)
T 00°3 T



PUERTA DEL HORNO

&

niones

| his
weor SRR
[ | a
] ;i i“\ vl
by i i i ;
by

Escala 1:20

Elevacidn Exterior

|‘. |
h M!Reglillas de

AN 1 madera para
|l il tapar las u

- 142 -

Escalai;20

Elevacidn Interior

Psicbmetro para ob-
servar la temperatu
ra y la humedad en
el interior de 1los
hornos.



DETALLE 2 _
Abrazadera y orqguilla para ,“‘“%m'Pieza de madera de 1"x1 1/2"
la sujetacidn de la varilla 7 A
sobre los tirantes.
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DETALLES

Disposicidn interior del horno para la
colocacidn de las hojas.

Varilla de # 11 mm

Lazo o alambre de amarre
anudado para el apoyo de
los bastones.

DETALLE 1
Disposicidn de las sartas de hojas.

Lazo pl&stico o alambre
de amarre

" Lazo o alambre de amarre

Pieza de madera rfstica

Nudo de retencidn del
basté4n soporte de la
sarta de hojas

El anche de las sartas, va-
riable para adaptarlo a la
luz del horno. No debe ser
mayor a 1.20 Mt,
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DETALLE DE VENTILACION SUPERIOR
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PRESUPUESTC PARA LA FABRICACION DE UN HORNO CON BLOCK DE PUNTA

UNIDAD DE VALOR SUB~
DESCRIPCION CANTIDAD MEDIDA UNITARIO TOTAL
Block de ™
0.20x0.20x0. 40 2,688 Unidades 0.30 806.40
Cemento 112.00 | Sacos 5.00 560.00
Cal 6.00 | Sacos 3.60 21.60
Arena rio 18.00 | Mt. 10.00 180.00
Arena amarilla 3.00 | Mt.3 12.00 36.00
Piedrin 6.00 | Mt. 3 20.00 120.00
Hierro g 3/8" 199.00 | varillas @#3/8" 2.55 252,45
Hierro @g1/4" 58.00 | varillas @g1/4" 1.20 69.60
Alambre de amarre 28.00 | Lbs. 0.76 21.80
Clavo 3" 3 Lbs. 0.85 2.55
Pernos 1/2" x 4" 48 Unidades 3.22 154.56
Madera de pino
aserrada 268 P/tabla 0.40 107.20
Lamina 247 P/lamina 1.75 432,25
Teja 40 Mt, 2 10.00 Mt? 400
Tuberia de
latédn g4 6" 34.00 | M. 1. 17.00M.1. 578.00
Toneles de 0.60
Mt. difmetro 13 Unidades 5.00 65.00
TOTAL 3,806.89
Imprevistos 5% 190. 34
TOTAL 3,977.23
Mano de obra 590.00
TOTAL 4,587.23
Observaciones: La madera es para el artezdn, la l&mina tambidn,
asi como la tuberia de latdn y todos estos mate-
riales ya los tienen los campesinos en sus hornos
actuales.
Nota: Este presupuesto se elabord con precios de marzo de 1985,
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ANALISIS DE COSTOS

- Ladrillo, espesor = 0.46 Mt. + 1.151 pies, U = 0.248 Btu/h P2°F.
Pdrdida en amarilliamiento.

g = 1550 P x 0.248 Btu3h P2°F (31.5°F)

11,718.00 Btu/h.

Pérdida en secado lienzo

g = 1550 P x 0.248 Btu/h p2°F (58.5%F)

21,702.00 Btu/h

P2drdida en secado de wvena

g = 1550 P2 x 0.248 Btu/h pP2°F (103°F)

38,316.00 Btu/h
- Block, espesor = 0.40 Mt. = 1.31 pies, U = 0.32 Btu/h P2°F

pérdida en amarillamiento

1§

@ = 1550 P2 x 0.32 Btu/h P2°F (31.5°F) 15,120 Btu/h

p&rdida en secado lienzo

1]

g = 1550 P2 x 0.32 Btu/h P2°F (58.5°F) 28,080 Btu/h
Pérdida en secado vena
g = 1550 P2 x 0.32 Btu/h P2°F (103°F) = 49,440.00 Btu/h
- Techo, espesor = 0.0403 Mt. = 0.1322 pies, U = 1.14 Btu/h P2°F

Pérdida en amarillamientoc

g = 387.36 P2 x 1.14 Btu/h p2°F (31.5°F)

13,910.09 Btu/h

P&rdida en secado lienzo

g = 387.36 P2 x 1.14 Btu/h p2°F (58.5°F) 25,833.03 Btu/h
prérdida en secado de vena

g = 3B7.36 p2 x 1.14 Btu/h P2°F (103°F) = 45,483.81 Btu/h
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CODIGO

Dormir

Comer
Cocinar

Guardar

Estar

Recrearse

Aseo

Deponer
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ry—/Em}:mc‘legado del tabaco secc




P

2" G670k
SOINy Sp Bely

z"IW 09°9¢

ouxoy ap
*3SU0) BIIY

—_—

z W eLY

2D INIISUOD
TE10J B3IV

_ % Z3W
0Ty | ET°9L STTVLOL
L ] SFEE
- Sy SP*% | SC°¥E| 82°87, 00°00T 8Z°8T T 9aped ‘NCM ooegel 1sp
= Y opebspoquy
. _ ‘puadsputl
- - -1 ¥1°¢C| 6%°C | 00702 | S¥P°CT g SOpPOL '| sopepTaIio®
| A IeTNOIT)
T PLTH EEER)
- - - - - - - € Zz olTH 3p eaang
T oftH olegexs
(0coeqea
- 00°0T 00°0T { 96°TC| ¥T°C [ 00°00T #T1°C T saped 19p opeoss)
esec ofeqgexy
- ST 0 ST'T 8T°0 L0°Z [ 00°0C.] SE°01T g S0pPOy, xauodaqg
- gZ'o 00°'T =] TL0 {00°0C | SS°¢ g SOpoL oasy
: _
0 T elTH
- - - - - - - - £ z ofrgh asI1eaI0nay
_ T oftH
- o't | o0s°9 |oo-or] 8ot [ooroz | op-s S sopoL ﬁw”m 1353
R
e \\
- - - 10979 T6°T | 00702 | GS°6 9 SOpog A‘A\x Iepiend
-
- SZ°T SC°T 08°L T9°Z |00°00T] T9°C T mhvmz_mi_n_ LBUTI0D
- - ¢ 09°06T [0V "9 80°T {00702 | OF "9 S SOPOL —— Isuod
- Moot
- 85°6 | 06°8y |0z'v | 8z°T [00°0z | 079 g sopos} //] 1TMI0Q
oy
Te303 EB2I? [SIH BUOS £ PUOSISg S Zi LUe2ITResa oD Ip 2IqUON
I1qos odwatg |-13d x0d Te301 usw | z0d 7| Bl enb|uezrieer -o)
. -gTIoA SYTIY euosxad el °nh
wvcmﬂﬁﬂﬁcmm CdWIIL op *oN|soxqueTy A¥dIAILOVY

Z 0OSYD

OdW3IIL X SANTWATOA ‘SYITYY Id 0d¥avND



149 -

19. PROPUESTA ENERGETICA
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COLECTOR SOLAR Y QUEMADOR
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COLECTOR SOLAR Y QUEMADOR

Soporte de la cubierta
{alambre de amarre)

Entrada de aire

( Cubierta trans-
para horno 1\\‘

N rente (pl&stic
vinflico)

//7
S v’?
v
Pieza
V/Ee made
ra de
Batrada de aire para 2" x 47
gquemador
Block wvisto
Colector Solar para Seca /11
de Tabaco Pieza mader
de 2" x 4"

Ver detalle
tase de concreto

Absorbedor

Base de Concreto
con § 3/8"
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ESPECIFICACIONES DE LA PROPUESTA
COLECTOR SOLAR

Construccidn
Mano de Obra

Para construir un colector tipo indirecto como el del presente
estudio, se necesitan fGnicamente dos personas durante cinco dfas
aproximadamente.

Materiales

La forma de colector es triangular, formando un &ngulo de 90°con
la pared gue da al horno. Las paredes son de plastico vinilico
tensado en la base por piezas de madera de 2" x 2" que van adhe-
ridas a un cimiento corrido de block "U".

Al frente, el colector tiene la entrada de aire gque es la abertu-
ra gue permite gque &ste fluya libremente ya que por aqui sale y
entra.

En la base se debe colocar un pedazo de plistico vinflico negro
o absorbente de temperatura.

La cubierta serid de pl&stico vinflico transparente tensada con
alambre de amarre que se apoyar8 en un extremo en las bases de
concreto y en el otro extremo en el tendal de madera que se apo-
ya sobre la pared del horno.

Costo

El costo de este tipo de colector es de Q86.00, considerando gque
la mano de obra sea el propio usuario.

DIGESTOR

Mano de Obra

Para construir este tipo de digestor, se necesita 1 albanil y un
ayudante, durante 32 dfas aproximadamente.

Materiales

La escavacién debe hacerse, preferiblemente, en una sola opera-
cifn, tratando que el material del piso y las paredes gquede firme.
Se sugiere iniciar la escavacidn desde el eje central hacia el
contorno, siempre con el cuidado de tallar el talud correcto de
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PRESUPUESTC PARA DIGESTOR DE 50 Mt.3 NOMINAIL CON PRODUCCION DE 16.70 Mt3

DIARIOS
UNIDAD DE VALOR
DESCRIPCION ICANT. MEDIDA UNITART( SUB-TOQT. TOTAL
Block 10x20x%x40 830 Unidades ¢ 0.30 0249.00
Block 15%x20x40 744 Unidades 0.30 223.20
Cemento 86 Saccs 5.00 430.00
Arena de Rio 17 Mt.3 10.00 170.00
Piedrin 8 Mt. 3 15.00 120.00
Hierro ¢ 3/8" 97 Varillas 2.05 198. 85
Hierro @ 1/4" 24 Varillas 1.10 26.40
Alambre de amarre 34 Lbs. 0.45 15.30
Clavo 3" 7 Lbs. 0.65 4_55
Madera pino rGstico 1072 P/tabla 0.40 428.80
Tubos P.V.C. @ 6"
(125 lbs. presidn) 4 Metros 17.94 71.76
Cuerda de pléastico
(@ 12 mm) 40 Metros 2.14 85.60
Tela de plastico 44 Mt, 2 1.00 44.00 | 02,067.46
PLOMERIA
Tubo # 2" i Metro 2.46 2.46
Tubo @ 3/4" _ 6 Unidades 5.30 31.80
Llave de paso 3/4" 10 Unidades 7.22 72.20
Reducidor campana
g 2" a 3/4" 1 Unidad 2.60 2.60
Codos 90°3/4" 8 Unidades 0.58 4.64
Tees 3/4" 6 Unidades 0.90 5. 40
Reducidores Machos 3/4"{ 20 Unidades 0.59 11.80
Pegamento P.V.C. 1 Pomo 3,80 3.80
Coplas 3/4" 20 Unidades 0.47 9.4¢0 144.10
2,211,566
Manoc de Obra 450.00
TOTAL 2,661.56
Nota: Este presupuesto se elabor® con precios de marzo, 1985.
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QTRAS UTILIZACIONES DEL BIOGAS
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6.2

PROPUESTA OPTIMA DE UBICACION
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PROPUESTA DE UBICACION

En el primer caso se indica la ubicacidn que debe tener el diges-
tor con respecto a la vivienda y el horno ubicados en el &rea ru-
ral del municipio, ya que &sta es la forma como la planta es ren-
table, en vista de gue no hay que gastar mucha tuberia para con-
ducir el gas hacia el horno y a la vivienda.

En el sequndo caso se indica la ubicacidn que debe tener el diges-
tor con respecto a la vivienda y el horno ubicado en el &rea urba-
na del municipio, tomando una de las viviendas de la muestra para
hacer la comparacién. Al igual que el anterior caso, la planta es
rentable si se sitfia cerca de los lugares donde se le dard uso al
biogéas.
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UBICACION OPTIMA DEL HORNO Y APLICACION DEL BIODIGESTOR A LA

VIVIENDA-HORNO EN EL AREA RURAL

Descripcibn

=

—

Bodegas de
Tabaco Seco

Silos

00 ~J OV UT dn L NI

* - [ [ -

Vivienda

Gallinero

Tractor y Carretdn
Horno

Amacenamiento de biogas
Biodigestor

Corral

Cultivos

7

Cultivos cdonde se usari el bioabono

8

Comedero

Bebedero
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UBICACION OPTIMA DEL HORNO Y APLICACION DEL BIODIGESTOR A LA
VIVIENDA-HORNO EN EL AREA RURAL

sasees
i Descripcidn
:ﬂ" 1. Vivienda
:gu 2. Cocina
P 4 3. Horno
22232 hm 4. Quemadores
ZEiEzEoun s 5. Almacenamiento del biogas
i i 6. Gasdmetro
7. Digestor
H : 8. Corral
: A T
ZSIos! : , N | -
ZIIEE: B _"t" i Comedero
3 !!, g
Si:: 4': 1 E:
- _— !' Ju]
z - L d EI: ©
== |$ ]
: IS 5
=+ " a o
6“13 ] )
Q s
ME ;
O : g
1 [:(i ’ m
el
Corral
Escala 1:25

Descripcibdn del Sistema

Este diseno varia del anterior por la utilizacidn del gasbmetro
que no es mis (en este caso), que un tubo PVC de 6" llenado de
agua hasta 3/4 de su tamafio (0.80 Mt. largo) gquedando en el 1/4
gas, lo que forma un sistema de presidn en la tuberia, permi-
tiendo acumular gas en la tuberfa, en el digestor y en la bolsa
de almacenamiento. Esta facultad del sistema le permite tener
mayor presidn en cualgquier parte gue se necesite.

Los quemadores, al igual gque en el anterior disefio, trabajan con
su aire independiente, tom&ndolo del exterior del horno.
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8. GLOSARIO DE TERMINOS
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Dormir:

Indica la secuencia de posiciones y/¢ movimientos encaminados
a obtener el reposo total de el o los moradores va sea de dfa
o de noche.

Comer:

Se refiere al consumo de los alimentos en Area especifica.

Cocinar:

Se refiere a la preparacidn y coccidn de alimentos y al &rea
utilizada para ello.

Guardar:

Se refiere al almacenamiento de ropa, utensilios y productos
para la venta y/o consumo familiar,

Estar:

Actividad que se refiere al descanso gue se constituye

en acciones tales como ofr radio, ver televisidn y/o estudiar.

Recrearse:

Indica la actividad de divertirse en forma activa (casi siem-
pre es particularidad de la poblacidn de edad pre-escolar).

Aseo:

Es la actividad encaminada a la eliminacidn de suciedad del
cuerpo, la ropa y los enseres de cocina.

Deponer:
Se refiere a la evacuacidédn de los intestinos y la vejiga.

Trabajo fuera de casa:

Se refiere a las actividades de tipo fisico (trabajo en el
campo) y de tipo mental (estudiar), gue se realizan fuera
de la vivienda durante varias horas.

Circular y Actividades Indefinidas:

Se refiere al &rea utilizada para el desplazamiento horizon-
tal de la familia, y a las &reas gue no tienen uso definido.

1l
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Trabajo de Casa (Secado del Tabaco):

Actividad realizada dentro de la vivienda y que posee un &rea
especifica para su desarrollo. En el caso particular de la re-
gidn en estudio, se refiere a la secada del tabaco y embodega-
do de las pacas ya secas, aungque en el anilisis de consumo del
espacio aparecen actividades como barrer, arreglar el interior
de la vivienda, etc., pero no posee lugar definido para su desa-
rrollo.

El curado del tabaco es el conjunto de operaciones a que se so-
mete como preparatorias para su fermentacidn y que se efectfia
por los agricultores en construcciones especiales llamados se-
caderos u hornos.

Se distinguen dos clases de curado:

Elaboraci®dn en marrétn
Elaboracidn en Rubio

Tanto una como la otra tienen una primera fase donde se consi-
gue que las hojas viren a amarillo y partiendo de este estado,
si se someten bruscamente a una temperatura elevada, 60-80°C,

el color amarillento queda fijado y el producto final es taba-
co rubio. Pero si conseguido el color amarillo se someten

las hojas a un descanso sin elevaciones bruscas de temperatu-

ra, el color de las mismas vira a marrdn, dando finalmente un

producto de este color.

Cualguier clase de tabaco puede elaborarse en rubio o en ma-
rrén. No obstante, cada variedad se elabora siguiendo un pro-
cedimiento especial, utilizando al mdximo los agentes metereo-
16gicos de la regidn.

En el caso muy particular nuestro, se dan dos modalidades de
secado, es decir, el tabaco tipo Virginia se seca al curado
rubio v al curado marrdn.

Ambos se someten a las siguientes etapas:
a) Amarillamiento:

Como las hojas siguen vivad durante este proceso, han de

consumir sus propias reservas. El almiddén se transforma

en dextrina y maltosa y después en manosas, gue son oOxXi-

dadas, desprendiéndose anhidrido carbdnico en la respira-
cidn. Esto se realiza a una temperatura de 33 a 47°C.
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13.

14.

b)

Muro:
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La clorofila es oxidada por accidn diastfsica, aparecien-
do en su lugar la xantofila y otros pigmentos de color
amarillo, el cual se inicia en el &pice. Es sumamente
importante tener en cuenta que durante esta etapa debe
producirse una pérdida importante de materia seca, pero
conviene que sea pequefia la de agua para que no extinga
la vida celulosa. .

Esta etapa dura entre 24 y 36 horas, y se gasta en com-
bustible de kerocsene entre 20 y 30 galones.

Etapa de Fijacidn del Color o Seca de Vena:

Comienza cuando la célula muere, terminando toda activi-
dad vital e inici&ndose una serie de procesos gquimicos,
los cuales no implican una disminucién muy sensible de
la materia seca, pero si una fuerte eliminaci®n de agua,
o sea, lo contrario de lo que ocurre en la fase anterior.
Esta etapa se lleva 48 horas y se did a una temperatura
maxima de 74°C con un gasto de combustible de 50 galones
de kerosene.

De la velocidad con que se produzca la evaporacidn, de-
pende el color del tabaco, ya que una desecacidn répida
contiene la oxidacidén de los taninos, guedando la hoja

de color amarillento, mientras que si es lenta, pardean.

Es el elemento de cerramiento vertical que arquitectdnicamen-
te delimita espacios y estructuralmente son transmisores de
carga hacia el suelo.

Tabigue:

Es el elemento de cerramiento vertical que cumple Gnicamente
con la funcidn de delimitacidn de espacios, sin sopeortar car-
gas externas.

Cubierta:

Es el conjunto de elementos gue constituyen la delimitacibn
horizontal de espacios. Estos elementos pueden ser estruc-
turales (vigas, tijeras, etc.), y/o arquitectdnicos (teja,
palma, etc.).
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l6.

17.

18.

19.

20.

21,

21,
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Cimiento:

Es el elemento que cumple la funci®n de recibir toda la carga
de la vivienda y distribuirla al suelo.

Vientos:

Es el aire en movimiento debido a los cambios de temperatura,
e incide directamente en los requerimientos interiores y ex-
teriores de confort de la vivienda.

Sismos:

Es la accidn de desprendimiento de las capas internas de 1la
tierra o desplazamiento de ella, gue produce el movimiento

de la misma.

Térmico:

Son los fenbmenos quimicos gue intervienen en los objetos, ma-
teriales o cosas, los cuales estfn sujetos a cambios de aumen-

to ¢ disminuci®n del calor.

Combustible:

Es el elemento gquimico gue sirve de alimento a miguinas que
producen fuerza o a aparatos gue producen calor y electrici-
dad.

Tecnologia Apropiada:

Es la utilizacidén de los materiales o elementos fisicos gue
estén a la disposicibn y en el lugar para su mejor aprovecha-
miento.

Temperatura:

Se refiere al calor que existe en el interior de la vivienda

y también incide directamente en el confort de la misma. Tam-
bién es el elemento gque analizaremos con mayor &nfasis debido
4 su importancia en la seca del tabaco.

Soleamiento:

Se refiere a la incidencia solar sobre la vivienda.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.
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Precipitacidn Pluvial:

Se refiere al agua que cae en cualquiera de sus formas (llu-
via, llovizna © serenc).

Eumedad:

Se refiere al agua contenida en el aire y a la retenida por
los elementos constructivos de la vivienda, asi como a la que
se acumula dentro del horno en la etapa de secado de lienzo.
Fauna:

Son los animales gue conviven con los moradores de la vivienda.

Recursos Hidroldgicos:

Se refiere al agua cercana de la vivienda, manifestada en rios
o manantiales.

Servicios:

Se refiere a la infraestructura ligada a la vivienda (agua
potable, electricidad y drenajes).

Efectos de Ctonaminacidn:

Se fefiere a los focos de contaminacidn tales come letrina,
humo, malos olores, etc., cercanos a la vivienda.

Hongos y Plagas Nocivas:

Se refiere a hongos y plagas de insectos gue provocan detri-
mento de los elementos de la vivienda y/o en la salud de los
usuarios de la misma.

fan



