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INTRODUCCION

El presente documento surgié de la necesidad de estudiar la vivienda ruralen
el pais y analizar la arquitectura y técnica del bajareque, de la cual no existen
investigaciones sobre su edificacién y sus diversas caracteristicas tipoldgicas
del nicleo basico del hombre agricola Mam y Quiché del altiplano.

La vivienda en bajareque se encuentra integrada a la problemidtica nacional
en el déficit econémico, dando una apariencia de precarias condiciones formales,
el bajareque es una tecnologia adecuada a nuestro medio, utilizada por mas de --
4,000 afios, de la cual las instituciones responsables de la vivienda no se han
preocupado, a causa de ser un problema social grande, que tiene sus limitantes en
la prictica, debido a ser un fendmeno de nivel econdmico e ideoldgico, en el cual
no se ha podido enfrentar, por ser necesario estudios mas profundos, acompafados
de respuestas dindmicas y prdcticas de organizacidn comunal.

Los objetivos del estudio son contribuir con el estudio de una técnica tradi
cional, que permanece olvidada, que conducird a su mejoramiento y aplicacidn en
la solucién de vivienda guatemalteca.

Realizando un inventario inicial de las distintas modalidades del bajareque,
mediante el reconocimiento del campo.

Se pretende conocer cientificamente la 10gica y sencillez de los distintos
sistemas estructurales que se utilizan en el bajareque, sus distintas etapas cons
tructivas, con esto proporcionar la informacidn basica de la investigacion del es
tudio bibliografico y el andlisis sistemitico y tipoldgico de la vivienda.

La relevancia del tema en su aspecto humano, la técnica del bajareque es una
alternativa para solucionar la demanda de vivienda, coadyuvando a encontrar el ca
mino para canalizar la técnica en beneficio de los que nada tienen.

La relevancia en el aspecto cientifico y técnico es el propio registro, no se
contaba con investigaciones que informaran de la fabricacidn del sistema construc
tivo, cudles son sus tipos y variantes.

La hipdtesis del trabajo, en las que se empled un sistema encadenado de pre
guntas que dicen:

1C3mo se encuentra distribuido el uso y consumo de la vivienda en bajareque en-
tre los grupos sociales indigenas y no indigenas?

iCémo se construye una vivienda en bajareque, como es la bdsqueda y seleccidn de
sus materiales?

- Para su levantado... ise hace mediante el trabajo comunitario o no? Son igua-
les los espacios y sistemas constructivos para 10s grupos indigenas y no indige
nas?

{Hasta qué punto se puede convertir en una técnica masiva y barata para resolver
el problema de la vivienda rural?

La hip6tesis de trabajo, en base a preguntas, se did la respuesta con el
trabajo de campo, encontriandose en la comprobacidn de la hipdtesis, en las conclu
siones del estudio.

El estudio preliminar de la vivienda en bajareque, es una investigacidn de



cardcter exploratorio, con el propésito de precisar un problema, en este caso, la
falta de estudio del sistema del bajareque, por ser sistemas constructivos debida
mente perfilados y para sistematizar los conocimientos dispersos o escasos sobre
el tema.

El documento, por motivos de presentacidn, se dividid el estudio en tres par
tes. La primera parte constituye el marco conceptual del estudio preliminar, o
sea toda la sustentacidn tedrica en que se basa la misma, tanto al nivel de es--
tructura del estudio, antecedentes histéricos y otros estudios realizados, como
la descripcion del altiplano occidental.

En la segunda parte, se contempla la presentacién de resultados, uso actual
del bajareque, levantamiento tipoldgico y las variables y variantes encontradas,
para luego, describir el andlisis sistemdtico de la vivienda en su aspecto técni-
co; una evaluacion preliminar comparativa con otros materiales, sintetizando su
problemdtica en cuadros de diagndstico; posteriormente se ofrecen las conclusio-
nes mas relevantes a que ha llegado el estudio preliminar y las recomendaciones
pertinentes al mismo.

Por Gltimo, presentamos la tercera parte, que es la propuesta, como un esque
ma guita de investigacidn para las normas de construccidn, tendientes a su aplica-
cidon masiva, y conservacionistas de la técnica y asi beneficiar a la mayoria de
guatemal tecos.



ADOBE

ACULTURACION

ANTROPOLOGIA

ARMADURA

BAJAREQUE

Tipos de Bajareque

BEJUCO

BREIZA

CALZONTE

CLASE

DEFICIT

3
PRIMERA PARTE

1. MARCO CONCEPTUAL

GLOSARIDO

Ladrillo crudo hecho con la tierra citada. (Kideer,

1957} .

Proceso por el cual se priva a un hombre o a un pue-
blo de su cultura, mientras se le va imponiendo otra.
Mas que un simple contacto de culturas, es el mismo
colonialismo cultural en accidn.

Que tiene por objeto el estudio del ser humano en su
doble aspecto fisico y moral.

Pieza o conjunto de piezas triangulares unidas unas
con otras, en que o sobre que se arma alguna cosa.
(Kidder, 1957).

Es una técnica tradicional que se usa como cerramien-
to vertical, es un tabique que se construye con palos
entretejidos con cafia y barro (Sopena, 1978)

Se siguieron los lineamientos del Arq. E. Aguilar, es
tableciéndose un lenguaje comin, ''La Vivienda Rural
en Guatemala'. Facultad de Arquitectura, USAC. 1980.

TIPOS:

A. Bajareque de cama doble horizontal.

B. Bajareque de cama doble horizontal y vertical.
C. Bajareque de cama doble diagonal.

D. Bajareque de alma diagonal. (Ver grafica 12)

0 liana, es el nombre con que se designan diferentes
plantas tropicales de tallos volubles; generalmente
sarmentosas de la serva que toman como soporte los ar
boles, se encaraman sobre ellos, hasta alcanzar la par
te alta y despejada en donde se ramifican con abundan
cia y a veces ahogan a las plantas que las sostienen.
(Sopena, 1978).

= Riostra, piezas que, puestas oblicuamente aseguran
la invariablidad de forma de la estructura. (Sopena,

1978) .

Nombre popular dado a los rigidizantes, conocido téc-
nicamente como costaneras. (Investigacidn de campo).

Grupos humanos que se diferencian entre si por el lu-
gar que ocupan, en un sistema de produccién social,
historicamente determinado.

Descubierto que es el resultado al exceder la necesi-
dad de vivienda, o gastos a los ingresos.



EDIFICACION

ETNIA

SISTEMA ESPACIAL

SISTEMA FORMAL

HABITABILIDAD

HABITAT

INDIGENA

MECATE

MURO DE CARGA

NO INDIGENA

PAJA

PAJON

RIGIDIZANTES

RIOSTRA

Procedimiento de construccidon que imita a la natura-
leza. (Kidder, 1957).

Grupo humano unido en base a caracteristicas racia-
les y culturales.

Es un sistema relativo al espacio, se analizan los
diferentes ambientes que conforman una vivienda, por
ende la funcidn social que genera, la cual enmarca
sus costumbres 'y forma de vivir (Méndez, 1982).

Sistema cuyo objetivo es sustentar al sistema espa-
cial, forma la envolvente parte material de la vi-
vienda y estad definido por la tecnologia. (Méndez,

1982) .

Cualidad habitable que, con arreglo a determinadas -
normas legales, tiene un local o vivienda. (Sopena,

1978).

Conjunto de condiciones fisicas o geogradficas en que
viven las especies animales y el hombre. Sinénimo
de ambiente o medio ambiente. (Sopena, 1978).

Es la poblacidn aborigen de los grupos étnicos que
responden y conservan su cultura. (Sopena, 1978).

Fibra que se extrae del secamiento de las hojas de
maguey o pita, planta textil de la familia de las a-
marilidaceas; es una penca radial con hojas lineales
carnosas y espinosas por el margen y la punta, sus
flores son amarillas en ramilletes sobre un borén
central. (Sopena, 1978).

Muro para resistir pisos y carga de la cubierta en
una vivienda. (Kidder, 1957).

Criollo, mestizo, extranjero; definicién de un gru-
po social con cultura propia.

Pequefias cafias que componen las plantas de trigo.
Proviene de las matas, una vez que se le ha separa-
do del grano (trillado). (lInvestigacidn de campo).

Hierba graminacea (muhlenbergia, S.P.), variedad re
sistente y aspera, crece en las montafas arriba de
los 2,400 mts. s.n.m., especialmente donde los sue-
los son pobres. (Sopena, 1978).

Elementos estructurales que rigidizan y aseguran la
estructura. Se compone de mochetas, soleras, rios-
tras, breizas y costaneras.

= Breiza. Pieza que, puesta oblicuamente asegura l¢
invariabilidad de forma de la estructura. (Kidder,

1957) .



SOLERA : Madero que se asienta plano-horizontal, para que en
é)! descansen o se ensamblen otros elementos estructu
rales, inclinados o verticales. (Sopena, 1978).

TRADICIONAL : Perteneciente a la tradicidon, o que se transmite por
medio de ella.

VIVIENDA : Area de habitacidén para el hombre y constituye su mo
rada. Es una parte integrante del control humano so
bre los medios que los rigen. La vivienda se compo-
ne de diferentes ambientes que la conforman, que res
ponde a las necesidades del individuo que la consume.
Es utilizada segln su costumbre de vivir, estd acon-
dicionada por el ambiente en que se realiza y las de
terminantes del nivel social, cultural y econdmico
del individuo. (Méndez, 1982).

TIPOS DE VIVIENDA : Definidos en base a la tipologfa del Arq. Aguilar,
1980 ''La Vivienda Rural en Guatemala'', un estudio -
pionero que establecid los tipos de vivienda, lo que
en el presente estudio se afirma.

La Vivienda se clasificd en:

A : Vivienda Tradicional Indigena: Surge como respuesta
social a la necesidad habitacional y proteccién del
medio natural, por las etnias indigenas, es de origen
prehispanico, teniendo su transformacion esencial en
la evolucidn de la cultura mesoamericana, su précti-
ca se remonta a 2,500 afos A.C., sus modificaciones
formales han sido poco significativas.

B : Vivienda Tradicional No Indigena: Surge como respues
ta social del grupo no indigenas, criollos-mestizos
definiendo de la vivienda del grupo social con cultu
ra propia (cultura dominante en el pafs). Conside-
rdndose también aquellos usuarios en un proceso de
aculturacién. Logran una implementacién en funciones
en la vivienda, generando ambientes por actividad.

Es de origen colonial, sus representaciones a nivel
de centros poblados.
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CAPITULO 1:
ESTRUCTURA DEL ESTUDIO:

1.1 Justificacion

En un reciente estudio, publicado por la Facultad de Arquitectura, el autor
afirmaba que, para el caso de Guatemala, no se habfa emprendido un estudio siste-
midtico de la vivienda popular (Aguilar: 1981:10)y$firmaci6n que aln tiene vigen-
cia; en relacién al tema del presente estudio, también es cierto que hasta el pre
sente todavia no se ha efectuado un estudio de la vivienda rural levantada con ba
jareque, lo que fue confirmado en la revisidn bibliografica que se efectud como
parte de la investigacion.

La experiencia vivida durante el EPS en el Altiplano Occid., del pais, faci-
1itdé el contacto con un sistema constructivo 16gico, abundante, barato y amplia--
mente diseminado en todo el pafis, especifico para la vivienda popular;la sencillez
de su construccién, las variantes tipol6gicas segin el tipo de usuario, entre
otras cosas, animaron al autor a intentar el rescate de esa tecnologfa olvidada,
cuyo estudio cientifico permitird el mejoramiento de las técnicas tradicionales
guatemaltecas y su aplicacidn para resolver el agudo problema de la vivienda ru-
ral. Esa fue la mejor justificacibn para su realizacién.

1.2 Ob’etivos

1. Contribuir, por medio de la Facultad de Arquitectura de la Universidadde
San Carlos, con el estudio de una técnica constructiva tradicional, que
permanece olvidada, que conducird a su mejoramiento y aplicacién en la
solucién de la vivienda popular guatemalteca.

2. Realizar el inventario inicial de las distintas modalidades del bajare-

que, mediante el reconocimiento de campo practicado en el altiplano occi
dental de Guatemala,dando a conocer el sistema constructivo y las defi-
ciencias del sistema.
Estudiar cientificamente la 18gica y sencillez de los distintos sistemas
estructurales que se utilizan en el bajareque, sus distintas fases de fa
bricacidn, su proceso constructivo, con miras a su utilizacién en el area
rural.

4L, Proporcionar la informacidn basica para la investigacidn experimental en
laboratorio (que no forman parte del presente trabajo).

1.3 Delimitacién del Estudio

1. Constituye un estudio exploratorio de la vivienda levantada con bajare-
que y ubicada en el altiplano occidental de Guatemala. (véase el plano
No.2 ); se describirdn los antecedentes histéricos, los procedimientos
tradicionales en uso entre los afios 1984-1986. Se agrega una descrip-
cién de la estructura regional del altiplano occidental, sus caracteris-
ticas fisicas y socio-econdmicas.

2. El material recogido mediante el reconocimiento proporcionara el diagnés
tico de la situacién actual de la vivienda en ese sector del alti-
plano; se establecerd la presencia de los distintos tipos de vivienda vy
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sus variantes, y los pardmetros usuales; mediante ese estudio se
hara la descripcidn técnica de la vivienda popular en bajareque.

3. El estudio concluye en la etapa anterior y no comprende el estudio expe-
rimental de los materiales en laboratorio, pues se encuentra mas all3 de
los objetivos considerados para la realizaCIon de éste, ademis del costo
y tiempo a invertir, que escapan en su totalidad a las capacidades del
investigador. En términos amplios, la tarea mis importante y consumidora
de tiempo, el reconocimiento e inventario de campo, ya ha sido realizado
de tal manera, que se cuenta ya con un banco de datos basicos, Gtiles pa
ra una segunda etapa de experimentacidn para futuros estudios.

Las variables a ser analizadas son:

a. GENERALES

1. Aspecto Social
2. Aspecto Econdmico
3. Aspecto Fisico

b. ESPECIFICAS:

L. vivienda en Bajareque

k.1 Anadlisis Espacial: Planta acotada, secciones, elevaciones,
fotografia.
L.2 Analisis Técnico
L.,2.1 Cimiento
L.2.2 Estructura Soportante
4.2.3 Cerramiento (Horizontal: varias; Vertical: sélo
BAJAREQUE) .
L.2.4 Sistema de Control Climatico.
L.,2.5 Sistema de Acabados
L.2.6 Evaluacién:
L.2.6.1 Facilidad de construccidn.
4,2.6.2 Durabilidad.
4.2.6.3 Comportamiento STsmico.
L.2.6.4 Otros materiales.
1.4 La Vivienda Rural .. .. .. Un Problema sin Solucidn? |

El Altiplano Occidental de Guatemala, habitado mayoritariamente por las et-
nias indigenas, se caracteriza de manera muy general, por ser una sociedad que ex
perlmenta dia tras dfa, las contradicciones sociales y econdmicas propias de un
pals subdesarrollado, cuyos indicadores mds relevantes parecen ser la tenencia de
la tierra en forma desequilibrada, recursos naturales que no se aprovechan por fal
ta de conocimiento, condiciones deficitarias de salud y alimentacidn, situacién
que en su conjunto evidencia las precarias condiciones de vida para esa regidn.

La necesidad de vivienda para esas grandes mayorfas se agudiza con el creci-
miento demografico sin precedentes, que al no encontrar satisfacciones a corto
y mediano plazo, contribuye a generar corrientes migratorias que van del campo ha
cia la ciudad, concentrandose en poblaciones precarias en las orillas de la ciu=
dad, por ejemplo, en la ciudad capital, pasando a engrosar las filas de los deso-
cupados y hambrientos, que agravan la situacidén de subdesarrollo en que se en-
cuentra el pafs.

Educacidn, salud y vivienda se requieren con urgencia enel interior del pais,
tanto para las etnias indigenas como para las no indigenas, pero su solucién de-
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manda esfuerzos e inversiones que en las actuales condiciones de crisis econémica
y social resultan dificiles de superar.

Para el caso que interesa, la vivienda rural, es posible que su solucién in-
mediata a corto y mediano plazo, se encuentre en el estudio de las tecnologfas
tradicionales como el bajareque, conocido desde hace siglos y que utiliza los ma
teriales propios de cada regidn: tierra, madera rolliza o aserrada, cubierta de
materiales vegetales o no perecederos como la teja y la 1amina met3lica.

La vivienda es un problema social que necesita una solucidén social y técni
ca, de bajo costo y que sea de facil y masiva construccién. Como se ver3 mis ade
lante, el bajareque reiine las condiciones ideales para resolver al menos, la ca-
rencia de techo y cobijo, en terminos de nuestra identidad y cultura.

1.5 Hi Otesis de Traba®

— La vivienda construida con tabiques a base de bajareque, se encuentra en
uso principalmente en las areas rurales del Altiplano Occidental y muy poco en las
dreas urbanas. No se cuenta con investigaciones de campo que informen sobre quié-
nes son sus usuarios, como se construye y cudles son sus tipos y variantes.

— Desde ese punto de vista, este trabajo exploratorio pretende orientar la
investigacidn, apoyado en las hipdtesis de trabajo siguientes:

— (CSmo se encuentra distribuido el uso y consumo de la vivienda de bajare
que entre los grupos sociales indigenas y no indigenas?

— iComo se construye una vivienda en bajareque, cdmo es la blsqueda y se-
leccidén de sus materiales?

— Para su levantado... {(Se hace mediante el trabajo comunitario o no? {(Son
iguales los espacios y sistemas constructivos para los grupos indigenas y no indi-
genas?

— lHasta qué punto se puede convertir en una técnica masiva y barata para
resolver el problema de la vivienda rural?

El sistema encadenado de hipStesis de trabajo, planteado a base de preguntas
escalonadas, facilitaradn la blsqueda de respuestas fundamentales en el trabajo de
campo y su posible estructuracidon en un marco coherente y 1dgico, proveniente de
un sector de nuestra cultura que, desafortunadamente, es poco conocida a nivel de
investigacidon empirica.

1.6 Metodologia

Se desarrolld en base al Método Cientifico-Andlisis Histdrico, surge de ob-
servaciones extensas de campo en la subregidén en estudio y la situacidn de la vi-
vienda. Se observd la necesidad de registrar una técnica tradicional de la cual
no existfa investigacidn y se desconoce la técnica a nivel profesional de la Arqui
tectura.

Siendo su practica un conocimiento popular, por lo tanto una opcién a utili-
zarse para la solucidén del déficit habitacional tanto urbano como rural.

E1 BAJAREQUE es una técnica que necesita de regularizacién para canalizar es-
te conocimiento en beneficio de los que nada tienen.
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1.6.1 Fuentes de Informacidn
La informacidn recabada por el estudio se clasifica en:
Documental (bibliografia)

Reconocimientos (muestreo de poblaciones)
c. Personales (entrevistas).

o w

a. Documental:

Los documentos consultados aparecen en la seccidn de bibliografia,
siendo los mas importantes:

WAUCHOPE, ROBERT '""Modern Maya House'

AGUILAR, EDUARDO Arq. "Estudio de la Vivienda Rural en Guatemala"

GANDARA, JOSE L. Arg. "El Adobe para la Construccidn, un material en deca
dencia? -

""MEMORIAS DEL SEMINAR!O LATINOAMERICANO DE CONSTRUCCIONES SISMO-RESISTENTES

DE TIERRA".

b. Reconocimiento de Campo:

El muestreo graficard diez (10) muestras y registros fotograficos,
secuencia y estado del BAJAREQUE en el estudio de campo.

¢c. Personales:

A través de entrevistas con miembros de la comunidad gue informan
sobre sus conocimientos tradicionales, enriqueciendo el estudio en sus diferentes
fases de investigacidon de campo, son de vital importancia, destacdndo el construc
tor Juan Carreto y el compafero Ramiro Cano. -

1.6.2 Preparacidn de la Muestra

Se tomd como muestra basica la unidad habitacional, determinando los
poblados pilotos que usan la técnica del Bajareque, registrando una vivienda popu
lar por seleccién visual a base de caracteristicas bien definidas por cada comuni
dad observada. En el recorrido de campo constituye la muestra viviendas popula--
res de la subregidn, que representa el 0.0001 % de) 11% del total de vivienda ru
ral del pafs. -

Es de aclarar que el fendmeno de la vivienda se puede tipificar en la
siguiente manera: tradicional indigena y no indfigena, asi como rural y urbana.
Los resultados que se registraron se limitaron a describir y analizar lo técnico
de la muestra, constituyéndose en una sistematizacidn, la cual podra ser Gtil pa-
ra distintos aspectos relacionados con la vivienda rural.

1.6.3 Instrumentos de Recopilacién de Datos (Boletas)

Inicialmente se efectuaron extensas observaciones en los sitios pre-
viamente escogidos, mediante recorridos exploratorios del area, estableciendo las
zonas de mayor utilizacidn; se registraron las formas de conducta y consumo de la
vivienda y el contexto, a través de fotografias blanco y negro, las cuales fueron
de gran ayuda para lograr su comparacidon. Posteriormente se trabajé en las fuen-
tes documentales del estudio logrando una recopilacién de diversas fuentes biblio
grificas, asi también se delimitd el area del estudio preliminar por medio de ma-
pas cartograficos del 1.G.N. 1972 (actualmente 1GM. Inst. Geografico Militar).

Para snstematn;ar la toma de datos se utilizdé el método propuesto por
F. Méndez Davila (1982; 6;. y se elabord una boleta para tomar datos socioecondmi-
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cos particulares del usuario, y una graficacion de los sistemas espaciales y for-
males de la vivienda.

La boleta incluyd un bosquejo tipoldgico de la vivienda rural en Baja
reque en la subregidn, datos de localizacidn e identificacion de la muestra. Véa
se un ejemplo en el anexo documental No.l.

1.6.4 Procedimiento de Recoleccidn de Datos

La seleccidn del material se realizd de la siguiente manera:

. Localizacidn de asentamientos humanos que utilizan el sistema de Bajareque
actualmente, mediante un recorrido exploratorio del area, estableciendo las
zonas de mayor utilizacion.

Il. Muestreo de viviendas: Fue determinado mediante el uso de criterios especi-
ficos, como los siguientes:

a. Que fuesen una variedad del sistema en Bajareque.
b. Que respondiese a las determinantes geograficas y socio-econdmicas del
drea.
c. Que poseyesen minima dependencia exterior en el uso de tecnologfa.
Accesibilidad del propietario para cubrir la totalidad de preguntas con-
tenidas en la boleta.

[o N

La toma de datos en la vivienda se cruzd con una clasificacién de ti-
pologia y etnia, en dos sistemas, para lo cual se distribuyd con una graficacion.

La vivienda se dividido en las siguientes partes:

1. Sistema Espacial: Funcidn Primaria, Residencia.
2. Sistema Formal: Tecnologia empleada, siendo constante la técnica en Ba-
jareque.

Los datos fueron registrados por:

A. PREGUNTAS:
A.1 Funcién: Nimero de personas que la habitan.

A.2 Aspecto Econdmico: Ingreso Familiar promedio, nimero de personas
que trabajan, actividad productiva que desarrollan.

A.3 Aspecto Fisico: Localizacidn y ubicacidn en el area rural o urba-
na.

B. GRAFICACION:
B.1 Sistema Espacial: Funcion

B.1.1 Planta Acotada: Con la forma y dimensidn de los ambientes
particulares de la muestra.

B.1.2 Planta de Techos: Tipo de cubierta y declives como conjunto

de la vivienda.

Elevaciones o Fachadas.

Secciones.

Fotografia: de la muestra.

m o o
— -
VB w
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B.2 tema Formal: Andlisis Técnico

1 Cimiento.

2 Estructura portante.,

3 Cerramiento: Tabique y cubierta techos y tipos.
.4 Vanos: Puertas y ventanas.

.5 Control Climatico.
6 Acabados.
1 Fotograffas.

La Boleta en la practica se depurd, logrando definir una graficacidn
sistemdtica del total de la muestra y la comparacidn con fotografias del conjunto.

1.6.5 Procesamiento Presentacidén de Datos

Después de obtener el muestreo de campo, en las graficas de levanta-
miento preliminar, se dibujaron en limpio a escala apropiada en trabajo de gabine
te, por medio de la sistematizacién se procesaron ordenadamente, definiendo dos t;
pos de los cuales se analizaron dos muestras: Las que cumplfan ser comunes a sy
tipologia, la descripcién del andlisis se basa en la participacién en la construc
cidén de ambas muestras, logrando comparar sus fases de edificacidn. -

1.6.6 Limitantes Dificultades encontradas

Las limitantes mds significativas fueron como sigue:

A. Lenguaje: La subregidn es habitada en alto porcentaje por indige
nas de las etnias Mam y Quiché, con las sub-etnias Cakchiquel y
Tzutuhil, las cuales tienen diversos dialectos, no favoreciendo
en las entrevistas con los usuarios.

B. ldeoldgicas: La ideologia y cultura del indigena al considerar -
extrafos, se constituyeron en verdaderas barreras, los no indige-
nas fueron accesibles a las preguntas.

C. Politicas: Las condiciones politicas del pafs no permitieron una
investigacién més profunda de las determinantes sociales y econd-
micas. ’

D. Fuentes Documentales: Poca informacién en Alcaldfas Municipales,
donde el desconocimiento de su realidad fisica y social, no faci-
lita precisar su estado y situacién, teniendo monografias poco ob
jetivas.

E. Transporte: El escaso nimero de ITneas de transporte sélo permi-
te la movilizacién de autobuses a los municipios en horas estable
cidas, poco ajustables a la demanda personal (muchas de las visj-
tas se efectuaron a pié o motocicleta), ademas algunos sitios es-
tén incomunicados por 1fneas de transporte debido a su poca renta
bilidad y disponibilidad econdmica. N
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CAPITULO 2
ANTECEDENTES:

2.1 Histdricos:

La vivienda rural en Guatemala se encuentra ligada al origen del hombre, por

ser éste creador y portador de cultura, y por consiguiente transformador de supro
pia realidad e historia.

La historia de la vivienda rural se inicia con el uso del bajareque en Mesoa
mérica, desde el périodo precldsico medio de los Mayas (2,500 afos A.C.), segin
lo evidencia la investigacidn arqueolSgica realizada en los Gltimos afios.2:

La vivienda construida en bajareque y cubierta de paja o palma, constituye la
base de la Arquitectura monumental precolombina, es decir del urbanismo de los a-
sentamientos humanos que se conviertieron en centros ceremoniales, entre los que
se encuentran: Tikal, Quirigua, Kaminal Juyld, Utatlan, Mixco Viejo, Zaculeu vy
otros.

Segin los datos suministrados por las investigaciones arqueoldgicas, la vi-
vienda en bajareque ha variado poco en 4,500 afios de aplicacidén. Fue utilizada
para protegerse tanto del medio natural selvatico como altiplano vy cuya arqui-
tectura respondié a necesidades fisicas, sociales y econémicas; casi siempre con
espacios oscuros, cerrados, de techo a dos aguas y un solo ingreso.

La arquitectura residencial fue elitista en base a su organizacidn teocrati-
ca, un gobierno en que el poder supremo estd sometido al sacerdocio.

Las manifestaciones de la Arquitectura monumental utilizaron plataformas
patios de piedras rematados con pequefios ranchos de bajareque.

En la época colonial, la vivienda tomé dos corrientes ideoldgicas: la cultu-
ra del conquistador y la indigena, sus manifestaciones culturales se materializa-
ron en la Arquitectura.

El bajareque como técnica indigena no registré cambios, por encontrarse sepa
rados los indios y espafioles criollos, se condujo a la creacidn mental de dos mun
dos, con su propio lenguaje, costumbres, religiones y gobiernos. (Gonzilez: 198F;

95) . 4/

Los asentamientos de los indigenas, al igual que hoy, concentrados en las
tierras del altiplano, experimentaron pequefias variables, a excepcidn de un pufa-
do de espafioles militares que iniciaron la colonizacidn, acompafiados de sacerdo-
tes catdlicos, quienes transmitieron su ideologia religiosa valiéndose de los mis
mos centros indigenas religiosos de cada localidad.

Los no indigenas empezaron a utilizar la técnica del bajareque para solucio-
nar su habitacidn, por medio de los recursos del medio, ésta se implementd con los
conocimientos de construccién impuestos por los espafioles en los centros poblados,
asi también con el apoyo de herramientas y habilidad de artesanos mestizos, alcan
zando mejorar la durabilidad, rigidez y estética de la técnica del bajareque e in
troduciendo acabados espafioles.

Los aportes no indigenas al bajareque le permiten ser un sistema constructi-
vo utilizado en la actualidad en centros poblados de la mayor parte del pafs.

La historia de la arquitectura guatemalteca registra que a inicios del Siglo
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XX, el bajareque era la técnica tradicional popular, usada por la poblacidn indf-
gena y no indigena, siendo popular en la poblacidn no indigena, tal el caso: ''con
la llegada de la fecha del centenario de la firma del Acta de Independencia, el
gobierno de don Carlos Herrera se vido en la necesidad de edificar un palaciode go
bierno para celebrar tan memorable fecha, tres meses después de haberse ordenado
su construccidn, el 15 de septiembre de 1921, fue inaugurado el '"Palacio del Cen-
tenario'' también conocido como el 'Palacio de Cartén'', (este nombre por ser cons-
truido con la tecnologia tradicional del Bajareque) (Imparcial 1943).5/

En 1940, en las ciudades importantes del pafs, especialmente en el altiplano
y la ciudad de Guatemala, su utilizacidn era de gran renombre.

El proceso revolucionario de 1944 no alcanzd a modificar la vivienda rural,
sino hasta en 1950, cuando se inicia la arquitectura internacional con la apertu-
ra de un mercado industrial modificado con nuevos y modernos materiales, los que
logran transformar a al vivienda, limitandose a dreas urbanas como la metrdpoli.

En 1976 el terremoto dejd sin vivienda al 25% de la poblacién nacional, el
epicentro se localizd en las proximidades de la falla del Motagua, el proceso de
reconstruccidén logrd asi modificar las viviendas, demoliendo varias construidas
en bajareque en areas urbanas por miedo a su tradicionalidad. Al ser igual al
adobe, construidos con tierras arcillosas por desconocimiento de sus propiedades,
las que son distintas, asi también a la actualizacidn de la arquitectura interna-
cional como fendmeno del cambio constante de la época.



PROCESO HISTORICO
MOVIMIENTO ARQUITECTONICO DE LA VIVIENDA POPULAR

GRUPO NO INDIGENA

MODERNA CONTEMPORANEA
A.C.| D.C. 7 1700 HOY
MAYA FORMATIVO CLASICO
30 4 10
=
&
= coY/ENDA EN  AJAREQU PRIMITIVAYMOD!FI A
Q i @ EFN MADERN RN A Y
< VIVIENDAS EN BAJAREQUE -
o CUBIERTAS DE PAJA,PALMA + HORCONES
Q. |
=
o ’ REFLEJO EN EL USODEOTROS M IALES
| GRUPO BIDIGENAADOBE,TEJA,Y OTROS ESPACIOS
, COLONIAL NEO COLON
EOCLASICO
l 1524 1820 1800 195
NO EXISTE REPRESENTATIVIDAD POPUL AR EN EL
| UTILIZA MANODE AREA RURAL, SU INFLUENCIA ES A NIVEL URBANO
INDIGENA |
| m ,PE‘ ;’5&% éﬁ;fﬁ LA VIVIENDA' RESPONDE A LAS NECE SIDADES
NOR V6, MELEMENTAR DE D\%A\ﬂ/’lgACOON Y COSTUMBRES CULTURALES
] ADOBE -TEJA-MADE RA -
ASE RRADA, LADRILLO
HERRAMIENTAS
l ME TALICAS
Ng%\é% P_,f_?OCESO
D STRUCCION
| MAS RACIONALIZAD / DEPENDENCI A
DE MATERIALES
, SU FORMA SE Y TECNOLOGIA
~ MEJORAN CON DECORACIONES
| = - EACTOR IMPORT AN B A MONUMENTAL DAL
g L
= Y STATUS DE LA VIVIENDA
GRAFICA N°2 FUENTE ELAB PERSONAL

INTERPRETACION , 1985



17

2.2 Antecedentes Técnicos:

En Guatemala se han efectuado varios trabajos de valor histérico, cultural vy
técnico, que sientan las bases al estudio de la vivienda rural; por ejemplo, el
trabajo realizado por Robert Wauchope en la década de los cuarenta, titulado ~--
''"MODERN MAYA HOUSES, A STUDY OF THEIR ARCHAEOLOGICAL SIGNIFICANCE", publicado por
la Carnegie Institution of Washington, USA., aln constituye un estudio pionero de
gran valor e importancia, en sus paginas se puede evaluar las condiciones fisicas
de la vivienda del altiplano occidental del pais, cuyas fotografias y dibujos re-
gistran el proceso de construccidn, lo que permite ahora, la comparacion de las
técnicas constructivas anteriores con las actuales.

En 1947, se publicd la versidn original escrita en inglés, por el Gedgrafo
Félix W. McBryde '""GEOGRAFIA CULTURAL E HISTORICA DEL SUROESTE DE GUATEMALA', in-
vestigacion que permitid evaluar parcialmente el territorio guatemalteco; el marco
informativo descriptivo define con gran precision cartogrdfica e historica la com
plejidad del &rea, la que continda siendo valida por la rigurosidad cientifica con
que se planted.

Dicho estudio se ha constituido en fuente de consulta para los interesados en
el conocimiento histérico y cultural de Guatemala, de tal manera que la traduccidn
al espafol realizada en 1969 por el 'Seminario de Integracidén Social Guatemalte-
ca', ha sido de gran utilidad.

Los dos libros aqui comentados constituyen interpretaciones de una misma rea
lidad pero con distintos enfoques, ambos hacen referencia a la vivienda rural par
tiendo de algunos aspectos que se han tomado en cuenta para el desarrollo del pﬁg
sente trabajo.

En 1980 se publicdé ''LA VIVIENDA RURAL EN GUATEMALA' de Eduardo Aguilar; este
estudio, impulsado por la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Car-
los, logré sentar las bases para estudios de viviendas del campo, a través de un
registro sistemdtico de la vivienda por medio de una tipologia formal y espacial
expresada graficamente.

E] desarrollo en la investigacién de este tema y un planteamiento distinto
surge de la problemdtica de reconstruir al pafs azotado por el terremoto de 1976,
en esos momentos de emergencia se recibid gran ayuda internacional; la informa-
cidén, las experiencias y nuevos conocimientos paralelos al financiamiento técnico
en construccién y otras tecnologfas dieron un nuevo impulso a la nacidn, con una
apreciacidn objetiva de la problemitiica habitacional rural.

Posteriormente se publica la investigacion de José Luis Gindara y Hermes Ma-
rroquin, titulada 'LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA, ANTES Y DESPUES DEL TERREMO-
T0"; en la cual se analizd las confrontaciones que surgen a partir de la recons-
truccidn.

En esta etapa, hay que sumar la inquietud por analizar exhaustivamente el fe
némeno terremoto, que se viene a enriquecer con una serie de Seminarios y Simpo-
siums, y entre otras publicaciones, la preparada por José Asturias y Roberto Cace
res, '""HACIA UNA ESTRATEGIA DE DESARROLLO RURAL, LA TECNOLOGIA APROPIADA Y EL TE-
RREMOTO DE 1976''.

Los graduados de la Facultad de Arquitectura de la Universidad de San Carlos
de Guatemala, han realizado varias investigaciones en forma de tesis de grado so-
bre la vivienda rural, subdividida en regiones vy tematicas diversas, la gran va-
riedad de sistemas constructivos, caracterfsticas fisicas, materiales y recursos
especificos para cada regidn del pais.
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AGn as? los trabajos no han cubierto en toda su dimensidn las determinantes
socio-culturales para ofrecer respuestas técnicas a la problemadtica de la vivien-
da rural.

Entre los sistemas no analizados, se encuentra el bajareque, el cual se des-
conoce casi completamente a nivel profesional. Ante esta falta de conocimiento di
sistemas constructivos, se justifica la utilidad de desarrollar este tipo de estu
dios para conocer la realidad técnica, econdmica y social de la mayoria de guate-
maltecos.

Este estudio deriva de los primeros ensayos del Ejercicio Profesional Super-
visado de Arquitectura (EPSDA) en el municipio de La Esperanza, Quetzaltenango en
el afio de 1984, Con el deseo de investigar la realidad de la vivienda rural de la
subregidn altiplano, se di6 inicio a las observaciones parciales y dadas a cono-
cer por medio del informe final del programa EPSDA'8A4.
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CAPITULO 3 - MARCO DE REFERENCIA
DESCRIPCION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL

3.1 Delimitacidén Geo rafica

— El altiplano occidental de Guatemala, segin se definid en la Facultad de
Arquitectura para propSsitos de investigacidn y docencia (Véase Convenio
OEA-CRN-USAC), se encuentra localizada geograficamente entre la latitud
14°35' (departamento de Solold) a latitud 16°30' (departamento de Huehue-
tenango)y longitud 91°00' (departamento de Chimaltenango) hasta longitud
92°10' (departamento de San Marcos). (Ver Mapa No.1 )

— La geografia es montafiosa, con terrenos quebradizos que se elevan desde
los 1,500 metros a 2,500 metros s.n.m., con una altura maxima registrada
en el departamento de San Marcos, de 3,229 metros s.n.m.

— El espacio geografico-econdmico se organiza y estructura en funcién de la
polaridad que ejercen las cabeceras departamentales, siendo dominante la
atraccién que ejerce la Ciudad de Quezaltenango, considerada la segunda
ciudad del pafs, por medio de una serie de relaciones de intercambio y ad
ministracién que se generan y son propias del sistema capitalista guate-
malteco.

Por tales razones, nuestro primer paso ser§ analizar los aspectos que carac-
terizan a la regién.

3.2 Caracteristicas Generales de la Re i6n Alti lano Occidental

El altiplano occidental se regionalizé en base a una metodologfa sencilla que
indica las caracteristicas propias y cuyos aspectos se describen de la manera si-
guiente:

a) Los componentes primarios: clima, altitud, calidad del suelo, poblacién
y aspectos culturales.

b) Los componentes secundarios: Zonas de vida, tipos de cultivos, uso de la
tierra, tenencia de la tierra y relaciones de produccién.

La regionalizacién delimita al altiplano occidental, comprendiendo los depar
tamentos de: Chimaltenango, Solold, Quiché, Totonicapan, Quetzaltenango, Huehue-
tena?go y San Marcos, en consecuencia los municipios que los integran. (Ver Mapa
No.2

Por sus caracterfsticas peculiares, el altiplano occidental se diferencia del
resto de regiones de la nacién. Constituye_un 24% del territorio nacional y es
la segunda regibén en &rea, con 25,74k .4k Km2. (Ver Grafica No.3)

De lo anterior, la regién se subdivide asf:

Area subregional % con relacién % con relacién
en KmZ. a la regién al pafls
ALT1PLANO 13,691.44 53 13
TI1ERRAS ALTAS 11,272.00 Ly 10
NENTON 781.00 3 1

TOTAL 25,744 44 100 24



OCEANO
ATLANTICO

HONDURAS

EL SALVADOR

BOCA COSTA
+ 5 REGION SECA ORIENTAL

I 6 REGION NORTE

A. COSTA

> 4 REGION COSTERA DELPACIFICO
B.

B.SUBREGION DEL LACANDON

C. PLANICIE BAJA
D. PLAFORMA DE YUCATAN

A. CUENCA DEL POLOCHIC

MAPA N°i

ESC: 1.4 MILLONES
FECHA:ENERO'8S

REGIONALIZACION
FUENTE:CONVENIO OEA,CNR, USAC

VIVIENDA POPULAR EN GUATE

MEXICO

DISTRIBUCION DE REGIONES
REPUBLICA DE GUATEMALA

B.TIERRAS ALTAS SEDIMENTARIA
C. SUBREGION NENTON
C.TIERRAS ALTAS
D.SUBREGION DEL MOTAGUA

A JAL APA
B. CHORTI

OCEANO
PACIFICO

2 REGION ALTIPLANO OCCIDENTAL

!

[ ! REGION CENTRAL

3 REGION ALTIPLANO ORIENTAL

UNIVERSIDADDESAN CARLOS

FACULTAD DE ARQUITECTURA

EPS 84
JULIO ROBERTO TORTOLA N



2.REGION ALTIPLANO OCCIDENTAL

| | 2A. SUBREGION (ESTUDIADA) ALTIPLANO |l | 2C. SUBREGION NENTON
SAN MARCOS, QUETZALTENANGO HUEHUETENANGO
TOTONICAPAN, SOLOL A, QUICHE
CHIMALTENANGO, HUEHUE TENANGO

0iH 28. TIERRAS ALTAS SEDIMENTARIAS

HUEHUTENANGO, QUICHE, ALTA VERAPAZ
Y BAJA VERAPAZ

MAPA N°2
UNIVERSIDAD DESAN CARLOS
FACULTADEDPEsf‘ggU‘ TECTURA  LOCALIZACION REGION esc: 1.4 MILLONES
JuLo RoBERTO TorToLA N ALTIPLANO OCCIDENTAL

FECHA: ENERO'8S
FUENTE VIV. POPULAR EN GUATE.



REGIONALIZACION, AREAS Y PORCENTAJES DE AREA
REPUBLICA DE GUATEMALA.

M AREA REGION %CONRELAC AREA SUBRE oCONRELACION % DEL
REGIONES CLATU SUB-REGION EN Kms? ALAREA DEL GIONALEN ALA REGION REGIONAL
RA. PAIS Kms2 CON REL.P.
CENTRAL 2,679.02 2.00 2
OCCIDENTE 25,744.44 24.00
A. ALTIPLANO 13,691.44 53.00 3
B. TIERRAS ALTAS 1,272.00 44.00 10
C. NENTON 781 00 3.00 {
ORIENTE 12,883.72 2. 00
A. JALAPA 5,056. 86 39.25 5
B. CHORTI 1, 734.15 13.46 2
C. TIERRAS ALTAS 2,943.93 22. 85 3
D. DEL MOTAGUA 3,148.78 24 .44 3
COSTERA 13,694 28 13.00
A. BOCA COSTA 5,716.00 42.00 5
B. COSTA 7, 978.28 58.00 7
SECA ORIENTAL 4,661.24 4 .00 4
REGION NORTE 49.237.20 45 .00
A. CUENCA POLOCHIC . 2,461.87 5.00 2
B. DEL LACANDON 9,596.34 19.49 9
C. PLANICIE 16,794 80 3411 5
D. PLATAFORMA DE 20,384.19 41.40 19
YUCATAN
TOTAL DEL PAIS 18, 900.00 100% 108.90090 100 %
GRAFICA N°3 FUENTE : 11 CENSO 1,973

VIV. POPULAR EN GUATE.
GANDARAY MARROQUIN ARQ.
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La subregion Altiplano es el area que se analiza en este estudio preliminar,
su superficie corresponde al 53% de la regién y se constituye en la subregidén ma
yor poblada, pudiendo tipificarse a través de los siguientes sectores:

3.2.1 As ecto Social

Poblacidn:

Segln el (Il Censo Poblacional de 1973, la poblacién nacional registra
da es de 5,030,123 hab., la regidn Altiplano Occidental reidne el 35% con una densi
dad de 69 hab/Km2. B

Su composicion demografica se compone por los grupos étnicos: Mam vy
Quichés asentados los primeros en los departamentos de San Marcos, Huehuetenangoy
la mitad de Quetzaltenango; los segundos en El Quiché, Solold, Chimaltenango, To-
tonicapan, Quetzaltenango y parte de Huehuetenango.

Cabe mencionar que la etnia Quiché se compone de las subetnias Cakchiquel
y Tzutuhil, asentadas en las orillas del Lago de Atitldn en el departamento de Solola,
prolongdndose los Cakchiqueles hasta las planicies de Chimaltenango.

La poblacidn indigena constituye el 80% de la poblacién total, tenien
do el Tndice mds alto del pafs.

Su poblacibn rural representa el 467 de la nacién.

La regidn mantiene un alto porcentaje de analfabetismo (59%).

3.2.2 As ecto Econdmico

Es el sector econdémico el que presenta mayores problemas y contrastes
y el que muestra el desequilibrio regional en la nacidn.

En términos generales la regidn occidental genera el 11 % de PNB (pro
ducto nacional bruto); el 7 % del producto industrial; el 15 % del producto co-
mercial y el 69 % del producto agricola.

Por las caracteristicas mostradas, puede verse, de acuerdo a los datos
citados, que la regidn occidental tiene un bajo nivel de desarrollo al cual co-
rresponde una baja capacidad adquisitiva en promedio, ya que se afirma que su dis
tribucién es bastante desequilibrada siendo evidentes las contradicciones socia--
les entre el area urbana y el area rural.

Su bajo indice de producto industrial por habitante, indica que impor
ta productos de otras regiones, mientras que sus altos indices comercial y agrico
la, indican que abastecen de estos productos a otras regiones.

3.2.3 As ecto Fisico

En cuanto a las caracteristicas fisicas se puede precisar la existen-
cia de un relieve y una topografia montafiosa y accidentada en toda la subregion
altiplano, que corresponden a cordones montafiosos de la Sierra Madre, con 11 vol-
canes y picos entre los que se encuentran los mas altos del pafis.



SITUACION HABITACIONAL URBANO RURAL
POR REGION OCCIDENTE

N°DEVIVIEND /oCONRELA- VIVIENDA %%CONRELA- VIVIENDA

%CON RELA HABITANTES HABITANT
CION ALPAIS URBANA CION ALAVIV RURAL CIONALA PORVIVIENDA POR VIV.
VIV.DEL PAIS URBANA RURAL
OCCIDENTE 354,828 35% 77,677 21.96 280,481 42.48% 5.29 5.50
VIVIENDA TOTAL DEL 1,013,817 353,580 660,237

POBLACION URBANO RURAL REGIONAL AREA Y DENSIDAD

POBLACION % EN FUN- POBLACION % EN POBLAC % EN
TOTAL POR CION DEL URBANA FUNCION RURAL  FUNCION
REGION PAIS DEL PAIS DEL PAIS
OCCIDENTE 1,786,704 35.5| 398.214 19.61 1,388,490 46.25
TOTAL DEL PAIS 5,030,133 2,029,943 3,000,968

GRAFICA N° 4

FUENTE : VIV. POPULAR EN GUATE.
GANDARAYMARROQUIN ARQ.

AREA EN % EN FUN- H/Km2
Km2 CION DEL
AREADEL DENSIDAD

25,744 44

FUENTE: VIV. POPULAR EN GUATE.
GANDARA Y MARROQUIN ARQ.
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Estas caracteristicas del altiplano constituyen una limifaciénparael
desarrollo, privando a los municipios y centros poblados de un acceso facil, éstos

se encuentran dispersos en toda la subregidn, lo que les impide se organicen lo-
calmente.

Por otra parte la abundancia de fuerza de trabajo para la actividad
agricola en pequefias superficies de tierra, trabajadas con cultivos tradicionales
(matz, frijol, trigo y otros) hace insuficientes las fuentes de trabajo. Su poco
desarrollo en la agricultura y la industria no permiten generar mayores recursos
para el desarrollo local que a la vez puedan absorber la mano de obra disponible.

Las condiciones ecoldgicas existentes, asi como formacion orografica,
son recursos que en parte definen la situacidn de poca accesibilidad provocando
pendientes muy fuertes.

En la actualidad la actividad agricola se reduce al cultivo de subsis
tencia, las planicies en los rios son poco utilizables por sus estrechos con cor-
tes verticales con poco acceso.

En otros casos, los rios en su nacimiento son formados por drenajes -
naturales de las sierras y los volcanes, a su curso entre diversos drboles comoel
pino, ciprés, aliso, alamo, encino, lanal y otros forman paisajes naturales que
dan una alta precipitacién en los valles del altiplano, (ejemplo: Quetzaltenango,
Totonicapadn y Huehuetenango) .

En oposicidn a estas caracteristicas, se encuentran algunas planicies
con poca pendiente en sus rios, lo cual es aprovechado en los cultivos de hortali
zas, en éstos se encuentran por lo general los asentamientos, los cuales se comu-
nican por un sistema vial, que conecta a toda vivienda con los centros poblados,
por diversas categorias de veredas, pasos, caminos, carreteras y otros.

Su estructura vial, poco desarrollada no permite un flujo rapidoycon
tinuo, que se logra entre poblados mayores.

Las condiciones ecoldgicas en sus planicies son buenas y el suelo per
mite una intensa e importante actividad agricola que abastece los mercados regio-
nales, aunque muchos terrenos son s6lo Gtiles para el autoconsumo familiar y se
desconocen las reacciones ocasionadas por el uso de fertilizantes, impulsados en
la actualidad.

Es de subrayar que la agricultura indigena define una gran poblacidn
rural con pocos recursos econdmicos, pero que sus condiciones ecoldgicas les per-
miten mantener un movimiento dindmico en el intercambic con diversos centros po-
blados.

Recursos Naturales: Zonas de Vida de la Subregidn Altiplano:

La definicidén de las zonas de vida de la subregidn enmarcan seis ZO-
nas relevantes, segin los estudios ecoldgicos basados en la clasificacidén del Dr.
L.R. Holdridge, de! Centro Cientifico Tropical, con sede en 3an José, Costa Rica.

(N.N.U.U.; 83:62,63).

La finalidad de este mapa (No.L) consiste en mostrar la vida vegetal
como un conjunto de asociaciones de plantas que existen.

Siendo la vegetacidn heterogénea y los medios para clasificarla va-
rian. Se escogid basado en las caracteristicas selectivas adecuadas para presen-
tar en este mapa una. coordinacién de vegetacidn y clima a través de asociaciones
vegetativas. Las caracteristicas tanto al clima como a la vegetacion empleadas,
fueron: localizacidn, temperatura, precipitacidn, elevacidn, tipos de vegetaciodn
v vientos.
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BOSQUE HUMEDO SUBTROP!CAL TEMPLADO:

Localizacidn: En el valle N-0 de Huehuetenango, San Rafael, La Independen-
cia, Acatadn, San Pedro Necta, La Libertad, Todos los Santos, Cuchumatan, en toda
el drea del altiplano.

Precipitacidn anual de: 1,100 a 1,349 mm.
Elevacidn: entre 650 a 1,700 mts. s.n.m.

Temperatura: de 20 a 26°C; con una evapotranspiracidn del 100%; esto signi-
fica que la regidn tiene una temperatura variable, con tendencia a ser calurosa,
lluviosa, con una evaporaci6én de la humedad igual a la lluvia que cae, por lo
cual el ambiente es himedo.

Tipo de vegetacién: Pino colorado, encino, tapal, chaparro y nance.

Vientos con direccidn NE-SO en un 80% anual y SO-NE en un 20% de tipo fuerte.

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO SUBTROPICAL:

Localizacién: Chimaltenango, Chichicastenango, Santa Cruz del Quiché, Momos
tenango, Huehuetenango, dirigiéndose a la frontera de México, I xtahuacan.

Precipitacidn anual: de 1,057 a 1,588 mm.
Elevacién: de 1,500 a 2,400 mts. s.n.m.

Temperatura: de 15 a 23°C, con una evapotranspiracién del 75%, lo que indica
que la regidn es fria, lluviosa y se evapora el 75% de la cantidad de 1luvia que
cae, por lo cual se mantiene cierta humedad.

Tipo de vegetacién: Encinos, robles, dlamo, madrén, pinos Montezuma, juni-
peros, pinos.

Vientos con direccién NE-SO, cambiantes dando fuertes problemas.

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO, SUBTROPICAL.

localizacidon: de Patzin y Tecpan a los Encuentros y Nahuald, de Santo Tomas
y Zunil hasta el volcan Chuxniquel, otra faja se localiza desde Los Encuentros a
Patzité, San Francisco El Alto, San Carlos Sija, Pologud, Sibilia, San Marcos, se
bifurca buscando Sibinal y Tacand; otras areas se localizan en los volcanes deAti
t1an y San Lucas Toliman. -

Precipitacion anual: de 2,065 a 3,900 mm.
Elevacidn: de 1,800 a 3,000 mts. s.n.m.

Temperatura: de 12.5 a 18.6°C; con una evapotranspiracién del 35%, lo que
significa que la regidn es muy fria, bastante lluviosa y se evapora Gnicamente el
35% de la cantidad de 1luvia que cae, por lo cual se mantiene una humedad relati-
vamente alta.

Tipo de vegetacidon: Ciprés comin, pino curtido y triste, mano de leb6n, ali-
so, 4lamo, encino, tayuyo y lanal.

Los vientos son combinados: NE-SO y NNE-SSO; con turbulencia por los cerros,
fuertes y en réafagas.
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BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO SUBTROPICAL:
Localizacion: Parte alta de los Cuchumatanes, entre Santa Eulalia y San Ma-
teo Ixtatdn, en San Marcos, Huehuetenango y Los Encuentros, Solola.
Precipitacidon anual: de 2,500 mm.

Elevacidn: de 2,800 mts. s.n.m.

Temperatura: de 11°C y una evapotranspiracidon del 30%; la regidn entonces es
fria y 1luviosa.

Los vientos son turbulentos y fuertes de NE-SO.

BOSQUE SECO MONTANO BAJO SUBTROPICAL:

Se localiza en el valle de Quetzaltenango y Huehuetenango, son bosques en es
tudio, a la fecha no existen datos publicados.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS:

La finalidad de este mapa (No.5) es mostrar los elementos del clima en lasub
regidn altiplano occidental y su incidencia en las edificaciones; se puede obser-
var que estos dan lugar a una serie de microclimas en la subregidn, los cuales han
sido clasificados y luego identificados en los municipios que se presentan.

Para la clasificacion climatoldgica, se utiliza el sistema propuesto por
Thornthwaite, el cual se basa en 4 Tndices principales: jerarquias de tiempo, ti
pos de variacidén de temperatura, jerarquia de humedad y tipo de distribucion de la
1luvia.

La Descri cion del Clima:

E1 mayor porcentaje lo cubre el clima B,bBi= B2.Templado, b. con invierno be
nigno, B. himedo con invierno seco, se localiza en Chimaltenango, Solola, Quiché,
Totonicapan, Momostenango, Huehuetenango y San Marcos.

B b Ai= B.Semicdlido, b.con invierno benigno, A.muy hidmedo, i,con invierno
seco. Se localiza en Chimaltenango, Patzin, Patzicia y San Andrés ltzapa.

B a Ai= B.Semicidlido, a sin estacidon fria definida, A muy hdmedo, i.con in-
vierno seco. Se localiza en Chimaltenango, en Acatenango y Pochuta.

B b Ci= B.Semic3dlido, b con invierno benigno, C. semiseco, i. con invierno
seco, se localiza en Quiché, en Joyabaj y Pachalum.

B3 b Bi= B3 Semifrio, b. con invierno benigno, B. himedo i.con invierno seco.
Se localiza en Totonicapdn, En San Francisco El Alto, Momostenango y Pologua.

B3 b Ci= B3 Semifrio, b. con invierno benigno. B. himedo, i.con invierno se-
co. Se localiza en Quetzaltenango, en Sibilia y San Carlos Sija, en Huehuetenan-
go, Chiantla, ixquiac, La Capellania.

B2 b Ci= B2 Templado, b. con invierno benigno, C. Semiseco, i. con invierno
y otofio seco, se localiza en San Marcos, San Lorenzo y San Pedro Sacatepéquez,S.M.

B aB r=B. Semicidlido, a sin estacidn fria bien definida. B.himedo, r sin
estacién seca bien definida. Se localiza en Huehuetenango, en San Rafael Indepen
dencia y San Mateo Ixtatan.
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Las caracteristicas climdticas en la subregidn son variadas por lo que cita-
remos como ejemplo los datos metereolégicos de labor ovalle, en Quetzaltenango,en
el afio 1982 (INSIVUMEH, archivo), observando la grafica No.5 se presentan los re-
gistros de temperatura, humedad relativa, rigor térmico, precipitacién, vientos y
direccidn de vientos, datos en forma mensual y en promedio anual.
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SEGUNDA PARTE

2. DIAGNOSTICO

CAPITULO 4:
PRESENTACION DE RESULTADOS:

La informacidén recabada mediante la visita formal a la mayor parte de los mu
nicipios localizados en la regidn AltiplanoOccidental se registré en la bole-
ta anteriormente comentada; luego se procesd cualitativa y cuantitativamente,
a lo que se agregd la fotografia y levantamiento de planos arquitectdnicos;
para efectos de la mejor comprensidn, todos los resultados se graficaron en
las hojas resumen que siguen en las paginas siguientes.

Para explicar la sencillez de las técnicas de construccidn, se incluyd la se
cuencia de las distintas etapas constructivas, conforme se logré observar vy
fotografiar en las diversas comunidades, cuyo nombre encabeza la grafica co-
rrespondiente, con lo que se logrd el registro sistemdtico de todas sus ca-
racteristicas.

El diagnéstico se amplidé con el andlisis sistematico descrito en el Capitulo

No. 5.

4,1 Uso Actual del Ba are

Se puede definir en varios niveles espaciales:

A. A nivel nacional: Se puede definir su uso en las 6 regiones del pais,te
niendo un 11% del total de viviendas de la nacidn, se puede observar el registro
en el Mapa No. 6 | la utilizacidn en todos los departamentos del pais, localizan-

dose las zonas pilotos donde la técnica del bajareque es popular.

LA UTILIZACION DEL BAJAREQUE REGIONAL

REGION CENTRAL = 5.54 %
» OCCIDENTE = 41.67%
" ORIENTE = 18.71 % CENTRALS.54 %
" COSTERA = 845 % ,8.7|1O/g 0:79%
w SECAORIENTAL= 24.8/% ORIEN NORTE

NORTE = 0.79% 24.81%
| SECA ORIENTAL
FUENTE: 111 Censo 1973 \"8.45% /

GRAFICA N°6

Vivienda Popular en
Guatemala., Gandara
y Marroquin, Args.
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B. A nivel regional: E] porcentaje de utilizacidn por regiones de la nacidn,
did a conocer que el altiplano occidental tiene un 41.67% en bajareque del total de
viviendas en dicha técnica; lo que representa el mayor porcentaje.

Su uso es popular en los asentamientos indigenas, mds frecuente en las etnias
Mam y Quiché, las cuales estan establecidas en las siguientes localidades. (Ver
Mapa No. 7 ).
Lista de Localidades:

En el departamento de Solold: municipios de Santa Catarina Palopd, San Anto-
nio Palopd y San Marcos la Laguna; usado por la subetnia Cakchiquel.

En el departamento de Quetzaltenango: municipios de San Martin Sacatepéquez,
Concepcidn Chiquirichapa, San Juan Ostuncalco y Palestina de los Altos; usado por
la etnia Mam.

Sibilia y Palestina de los Altos; usado por grupos no indigenas.

En el departamento de San Marcos: municipios de San Pedro Sacatepéquez, San
Antonio Sacatepéquez, San Lorenzo y San Sebastian; usado por los Mames.

San Marcos, Tejutla, Ixchiguan y Tacana; usado por no indigenas.

L. 2 Levantamiento

Los resultados graficos demuestran que se pueden establecer dos grandes divi
siones: vivienda tradicional indigena y vivienda tradicional no indigena, conplan
tas variadas de distribucidn espacial, resultantes de la formacidén social vy econ§j
mica de cada grupo social en particular.

Las Boletas registran parametros de su localizacidn geografica y la ubicacidn
dentro de los asentamientos, como preguntas al usuario sobre el consumo de la vi-
vienda, levantamiento de planos arquitecténicos, graficando su configuracidn espa
cial y formal, por medio de la sistematizacion se logrdé analizar el fendmeno de -
la vivienda.

A continuacién se presentan 10 viviendas cuidadosamente escogidas en asenta-
mientos, donde predomina la técnica del Bajareque.
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4,3 Variables Variantes encontradas

El resumen de los aspectos socio-econdmicos es como sigue:

4.3.1 As ecto Social:

La composicidn étnica en la regidn reporta dos grupos sociales: Indf
genas, 80% y no Indigenas, 20%. Cada grupo posee cultura, religién y organizacion
social distintas, histdricamente establecidos.

La reglon compuesta por indigenas representa el &rea de mayor explota
cién de tipo econdmico-agricola; en ellas las comunidades étnicas, disgregadas te
rritorialmente no estan cohesionadas socialmente en su totalidad y el proceso de
aculturacién es desigual para determinadas comunidades e individuos.

4.3.2 Aspecto Econémico:

La tenencia de la tierra demuestra un marcado minifundio y un latifun
dio que posee el 50% de las tierras, distribuidas en el 1% de la poblacién no in-
digena, que representa a la clase dominante explotadora. 6/

Los factores histéricos y sociales se combinan para dar lugar a una
economia estancada, que se refleja en produccidn agropecuaria de autoconsumoy con
dependencia de productos industriales y comerciales de otras regiones.

La subsistencia depende de un salario base (Q. 150.00 - 60.00 mensual)
el cual obtienen por medio de una explotacidn directa, al vender su fuerza de tra
bajo en los establecimientos comerciales, o en la actividad agropecuaria rural,en
ésta el indigena también sufre explotacién indirecta cuando es propietario de su
parcela y se ve obligado a vender los productos de su cosecha a precios bajos pa-
ra adquirir otros a precios elevados.

La movilidad temporal de la poblacidn indigena menos privilegiada, pa
ra vender su fuerza de trabajo en época de cosecha en las regiones de agro-expor-
tacién, representa una explotacién global y por ende causante de procesos de acul
turacion.

4.3.3 As ecto Fisico:

Sus variantes naturales son las mas variadas del pais, dandole carac-
teristicas particulares donde las siete clasificaciones de climas, segin Holdridge,
contienen una variacioén de altitud, resultado de la mayor formacién volcinica con
actividad sismica constante, su propia geologia la define con pendientes fuertes,
siendo tierras en parte montafiosas y en parte erosionadas por sobre explotacién y
mal uso de la tierra, con suelos arenosos o rocosos y alta precipitacién pluvial,
teniendo el agravante de poca comunicacidn, pese a esto sus riquezas naturales
son abundantes, aunque en parte poco accesibles, algunas dreas pobladas y explota
das para cultivo. -

Existen dafios en el medio natural, reflejo de la falta de polfticas
ecolbégicas y el abuso de la explotacién del pais.

4L.3.4 Los Asentamientos Humanos:

Los asentamientos en la regidn, se distinguen por dos tipos de orga-
nizacidn espacial, que son respuesta a los factores socio-culturales y estdn de-
terminados en Gltima instancia por lo econdmico, permitiendo las organizaciones y
necesidades distintas; se clasifican en dos grupos:



57

. -
-, .’ L 4

MUNIC. SANTA CATARINA‘;ALOPO, SOLOLA  FOTO 1CALLE PEATONAL, SANTA CATARINA PRLO#E"FOfO 2

rg "‘3‘;% .

sy

W+

URBANISMO DE SANTA CATARINA Y SAN ANTONIO
PALOPO, DEL DEPARTAMENTO DE SOLOLA.

SU FORMACION |RREGULAR ORGANICA, ADAPTADA
A LOS RECURSOS NATURALES Y TOPOGRAFIA,

VIVIENCA "RADICIONAL INDIGENA  FOTO 3

”Vfl;;:d:t_.‘. o
3 HEE
. R 4 o e
. -, ‘,:‘!", ,
o RS
W.T. \
. *"‘ ¢ “ J }
St : i "1?
LR [he=meadiERSt Sia s "..
r:w'EQ‘ 3 T X
U
. o~
a N .
4
Y.
w?’ W » m_..—
MUELLE DE SAN ANTON!O PALOPO FOTO &4 VISTA URBANA DE LA CATEDRAL F010

PRODUCCION DE HORTALIZAS DE SAN ANTONIO PALOPO



(S al
(e}

7

VIVIENDA TRADICIONAL INDIGENA EN SANTA CATARINA FOTO 6
PALOPO, IMPORTANTE SUS PLATAFORMAS CON UN RECU
BRIMIENTO DE PIEDRAS Y SUS INTERRELACIONES RURA

LES.

LA VIVIENDA TRADICIONAL EN SANTA CATARINA PALO- FOTO 7
PO. LA ACULTURACION HA PERMITIDO MODIFICAR LA
CUBIERTA DE PAJA POR LAMINA DE ZINC.



:

e

e - i e [ ity

L ) -y, = et
. T e

SIBILIA, QUETZALTENANGO

FOTO 8
/‘.(? S
Ry
-
ASENTAMIENTOS NO INDIGENAS
SIBILIA, QUETZALTENANGO
. \ :;;.".\ ron W ""_ﬁif‘! g‘ ,‘1}‘?'
R g |
c el \__..-. ‘kr = 7‘\-‘:
s~ IR
_— ~A MA%: Y ::~ N \:~':
FOTO 9 jon ISR~ o
VIVIENDA TRADICIONAL NO INDIGENA™T 7
SIBILIA, A LA ORILLA DEL CAMINO.
¥

ViviENDA TRADICIONAL NO
SIBILLA,

INDIGENA, FOTO 10
TiPO CORRENOR PERIMETRAL.



60

1. Asentamientos indi{genas

2. Asentamientos no indigenas.

L.3.4.1 Asentamientos indigenas: Se distinguen por ser esquemas es-
paciales orgdnicos irregulares, con nicleos de mayor concentracién comercial, don
de se efectldan actividades de intercambio. El crecimiento demogrifico de la po-
blacién ha dado lugar a una subdivisidn de la tierra por herencia incrementando el
minifundio.

El asentamiento se caracteriza por poseer vias de comunica--
cién a través de veredas peatonales (con ancho de 0.90 a 1.30 mts.) con las vivien
das dispersas; esas vias de origen prehispinico, son de mucha importancia para su
intercambio social, econdémico, comercial.

Las vias de comunicacién desde las aldeas a los municipios
son de 2 a 6 metros de ancho, sin ningdn tratamiento del suelo.

Las comunidades mayores de 5,000 habitantes, por lo general
tienen dos formas de comunicacién: veredas peatonales y caminos vehiculares, no
obstante adn se encuentran comunidades aisladas.

Las comunidades indigenas aculturizadas por su mayor contac-
to con areas suburbanas, determinado por su proximidad a las mismas, a las vfas
de comunicacién vehicular y poblados, han variado su forma de asentamiento, su vi
vienda y su forma de vivir. -

4.3.4.2 Asentamientos no indigenas: Son formas regulares, lineales,
o cuadriculares, ubicados estratégicamente durante la dominacién espafiola, por lo
general en terrenos planos como valles y altiplanicies.

Estos son centros de gestidon administrativa, con equipamien-
to social de atencidn pdblica: electricidad, agua, drenajes, centro de salud,
dreas comerciales y otros.

Poseen carreteras para el transporte, calles y avenidas de
una o dos vias, con ancho entre 10 y 15 metros, con tratamiento asfiltico, empe--
drado, adoquin o balastrado; por lo general su trazo es lineal, las calles delimi
tan superficies de tierra denominadas manzanas, las viviendas se encuentran ali-
neadas al perimetro delimitando asi la propiedad, sus particularidades responden
al tratamiento urbanistico europeo; asi también en la arquitectura se encuentran
diversos estilos de la época colonial.

Esta variante de "alineacidn', se refleja en los asentamien-
tos del &rea rural donde se construyen las viviendas a la orilla de los caminos.

Los asentamientos no indigenas se concibieron con la idea
del poder y administracion; se copiaron diversos motivos europeos, para identifi-
carse con la cultura dominante.

Las formaciones son concentradas y en topografia plana, para
permitir la infraestructura del equipamiento basico, dichos servicios piblicos le
dan a la tierra gran plusvalia, siendo parte de una especulacidén constante accesi
ble a ciertos grupos sociales.

4,3.5 Lla Vivienda:

La diversidad de manifestaciones de arquitectura en las viviendas,
muestran caracteristicas particulares de cada individuo consumidor, con solucio--
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nes habitacionales que responden a sus determinantes sociales, econémicas y ffisi-
cas; por lo tanto la vivienda se clasifica en dos grandes grupos:

1. Vivienda tradicional indigena.

2. Vivienda tradicional no indigena.

Sus diferencias se determinardn en base a:
A. La edificacidn,

B. Tipo de bajareque,

C. Tipo de plantas.

4.3.5.1 Vivienda Tradicional Indigena: De origen prehispanico, sur-
gié como respuesta social a la necesidad habitacional y proteccién del medio natu
ral, teniendo su transformacidén esencial en la evolucidn de la cultura mesoameri-
cana. Su practica se remonta a 2,500 afios A.C., sus modificaciones formales han
sido poco significativas.

A.1 La edificacion:

Se basa en la autoconstruccidén con ayuda comunal, sus principios
constructivos son logicos y simples, sin dependencia; su material se recolec
ta de los recursos naturales, su area varia de 20 a 30 mts.z; es elaborada
en plazos de 15 a 30 dias con el uso de las manos, y en la actualidad con a-
yuda del machete y el azaddén (instrumentos de labranza).

Sus etapas constructivas son:

1) Recoleccidn de troncos rectos, paja o pajdn, maguey o bejucos y barro o
arcilla, seglin la regidn.

2) En el trazado de la construccidn, se realiza junto con una ceremonia
(denominada ‘"Presente'') donde se orienta y traza la vivienda.

3) Colocacidn y nivelacidn de horcones (estructura).

L) Armadura de troncos rectos de 1a cubierta.

5) Colocacion de palos rollizos o nervios de la cubierta.

6) Amarre del pajén a la estructura de la cubierta

7) Armado del tabique, con cama doble horizontal, de palos rollizos o ner-

vios amarrados con bejuco u hoja de maguey (mecate), separados a cada
20 centimetros.

8) Embarrado del bajareque, elaborado con arcilla, arena, paja y agua, co-
locado manualmente entre los espacios de los nervios, rellenando asi el
tabique.
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B.1 T os de Ba'a

La vivienda indigena presenta un tabique en cama doble horizontal de pa
lo rollizo, cafa brava o de canasto, espaciados a cada 20 cm., con refuer-
205 verticales de horcdn a cada 50 &6 70 cms., unidos con amarres de bejuco o
fibra de maguey (Mecate, nombre comin) y un embarrado de arcilla, con una al
tura maxima de 1.70 mts. -

Esta técnica difundida en todas las comunidades indTgenas demuestra una
gran flexibilidad con los recursos maderables y naturales, segin el medio
local.

El muestreo del estudio registrd un 50% de los levantamientos con dicho
sistema, popularizado en dreas rurales y localizado en todos los departamen=
tos de la regién, como en los grupos étnicos Quichés y Mames. Dicho sistema
es también el mds popular en Mesoamérica.

El' proceso de aculturacion ha permitido en algunas comunidades la susti
tucidn -de elementos de unidn, como el bejuco y mecate, por alambre de amarre
y el clavo, asi como vanos en los tabiques, por lo general aberturas muy pe-
quefias para ventanas.

C.1 T os de lantas:

Las plantas de distribucidn de la vivienda se caracterizan por lo gene-
ral por ser un espacio cuadrado o rectangular cerrado con techo piramidal o
triangular de paja y un espacio abierto; el patio no delimitado.

. 2 p p . .
Ocupan un area de 20 a 30 mts. y segin el nimero de ambientes se clasi-
ficaron asi:

Vivienda de 1, 2, 3 y 4 ambientes o mas. El aumento de ambientes se ge
nera a partir del mismo mddulo basico, como una ampliacidn a la par o como |
otro mddulo repetitivo separado, permitiendo delimitar un patio central que
cumple funciones de local para actividades sociales y piiblicas, en los ambien
tes cerrados se efectl@an las actividades privadas de dormir, estar, cocinar
y comer, algunos de los médulos que se generan son espacios especificos de
aseo como el temascal y letrina y la implementacidn de corrales para anima-
les domésticos.

Las formas de las plantas son cuadradas y rectangulares, con un solo in
greso, por lo regular guardan simetrfa con respecto al conjunto, su orienta-
cidén al norte es regular, los ingresos por lo general son al este y al sur,
aunque esta determinante tiene relacién con los vientos del sitio.

La generacidon de ambientes es determinada en su mayoria por el creci-
miento familiar, cuando el hijo se casa y construye su mbdulo; el nivel eco-
némico familiar y el grado de aculturacidn de la familia dan oportunidad de
transformacidn en los materiales de construccidn, imitando a las viviendas
no indigenas.
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4,3.5.2 Vivienda tradicional no indi na: De origen colonial, sur-

gi6é como respuesta al medio natural y de la base de la técnica indigena, logrando
una adaptacién e implementacidn de la técnica a sus necesidades y conocimientos
constructivos espafioles, satisfaciendo la estética de la cultura dominante.

Su practica constructiva se limita a 450 afios, con represen-

tacién a nivel de centros poblados con escasa presencia rural, existen excepcio-
nes en cascos de fincas y otras comunidades ya aculturizadas.

A.2 La edificaciodn:

Su construccidn se realiza con fuerza de trabajo indigena con forma de
pago asalariada o por contrato.

Sus principios constructivos son complejos, requiriendo la especializa-
cién de la mano de obra, compuesta por albafiiles, carpinteros, artesanos vy
ayudantes, logrando de la construccién una subdivision del trabajo; estocrea
fuentes de trabajo locales, lamentablemente las condiciones econdmicas de la
regidn no permiten un continuo construir.

Los materiales de construccidén se adquieren en comercios especificos, 1o
calizados en los centros poblados, por ejemplo: aserraderos, ferreterias vy
otros; entre los productos importados se cuenta con: cemento, hierro, cla-
vo, alambre de amarre, l&mina de zinc, diversos accesorios y tuberias de ins
talaciones de agua y electricidad, todos estos materiales incrementan el cos
to de la vivienda, los mismos en la actualidad tienen un alza constante del
100 al 200%. En algunos casos se utilizan materiales del terreno, como &rbo
les y arcilla cuando éste lo permite.

El tiempo de ejecucién de la obpa es conforme al &rea de construccidn,
como ejemplo; una casa de 49.50 mts.< se elabord en 60 a 75 dias por dos per
sonas, su valor fue de Q. 2,000.00 ya construida. (ver muestreo).

Las herramientas utilizadas fueron: Machete, cepillos de carpinteria,
serrucho, trépano y broca, nivel de agua, tenazas, martillos, hilo de pes-
car, metro, ldpiz y craydn, plomada, azadén, pala, piocha, cincel escuadra,
cubeta, arnero, andamio y banco de carpinteria, tabla, regla, lijadora,cu
chara y batea.

Las etapas de la construccidn son:

1. Recoleccion y compra de materiales:

Aserradero: madera

Ferreterfa: cemento, hierro, alambre, clavo y otros
Artesanos : Teja, piso, arcilla y arena

Canteras : Cal y piedra.

2. Trazo y estaqueado.

3. Excavacidn para cimentacion.

4L, Cimiento corrido de piedra.
5. Centrado columnas de madera (a veces horcones)
6. Armado y colocacidn de soleras de madera; inferior, intermedia y su-

perior.
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7. Breizas en columnas de esquinas (elementos rigidizantes).
8. Armado vy colocacibén de armaduras de madera y costaneras para el techo.
9. Armado y colocacién de cubierta de teja y correas.

10. Colocacidn de reglas aserradas o palopique ristico, del tabique de cama
doble diagonal u otro tipo. (ver grafica No.10 ).

11. Embarrado del tabique de bajareque.
12. Acabados: Repello mas cernido.

13. Pisos.

14. Instalacién de ventanas y puertas.

15. Limpieza de obra.

B.2 Ti os de ba'are ue:

La vivienda no indigena presenta varias opciones en la elaboracion del
tabique, logrando diferente estructuracién y uso de materiales, como las si-
guientes:

|: Bajareque de cama doble, de palopique horizontal y vertical.
I1: Bajareque de cama doble, de palopique, diagonal.
I1l: Bajareque de cama doble, de regla de ciprés o pino, diagonal.

IV: Bajareque de cama doble, de cafa horizontal y palopique verti-
cal (retfcula).

V: Bajareque de alma horizontal de palopique, diagonal.

A diferencia del bajareque indigena, este tabique se acompaha de un ci-
miento y sobrecimiento en piedra tallada, piedra bola, piedra volcanica y
otras del lugar. Esto permite levantar la estructura de madera del tabique
evitando el contacto con el suelo, logrando mayor duracién de la vivienda.

Se encontrd otra variante en la que a partir del sobrecimiento de pie-
dra, con una altura de 60 cm., se construye un muro perimetral de adobe de
0.4 x 0.40 x 0.10 mts. con altura variable de un metro y en algunos casos
hasta el primer nivel (2.00 a 3.20 mts.) el tabique de bajareque ocupa el se
gundo nivel, este tratamiento en la vivienda es comin en los centros pobla-
dos de San Marcos, Tejutla, San Pedro Sacatepéquez, Chamac y otras localida-
des aledanas.

En otras viviendas en el &rea rural o suburbana de estas local idades,se
observd la utilizacidn de pilastras de adobe; el uso de adobe estd presente
en la vivienda no indigena, asi como el uso de otros materiales.

Cada uno de los tipos presenta dimensiones de madera distintas. La es-
tructura de madera aserrada con secciones de elementos standar que se utili-
zan en la construccidn como: Columnas de 3''x5', vigas de 6''x3", solera de
2'xh'" armadura de 3'x6'', costanera de 3''x2"' y otras.

Para unidn de elementos de madera se usan ensambles de caja y espiga,
compartido a media madera, solapados o simplemente apoyado, uniéndose con
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amarres de bejuco, maguey o la unién con clavos, esta técnica es més utiliza
da en la actualidad por su rapidez.

En la estructuracidn se utiliza frecuentemente las brejzas como rigidi-
zantes, permitiendo la triangulacién de los elementos mismos.

Los enrejillados del tabique se efectdan con separacion entre camas de
10, 15 6 20 cm., colocados segiin la direccién de los rigidizantes. Estas
presentan secciones irregulares por ser su corte rajado con machete. Las
secciones regulares son cortes con sierra, logrando uniformidad de 2''x1 1/4"
o similares.

En sintesis, las variaciones entre los tipos de tabiques de bajareque
no indigenas, residen en el cimiento de piedra, la utilizacién de madera ase
rrada de pino, ciprés y otros, las soleras inferior e intermedia, el uso de
maderas duras como el palopique con menores aberturas y en ambos sentidos,
horizontal y vertical o diagonal, la proteccién de la madera con repello mas
cernido, otros acabados como pisos, puertas, ventanas y jardines, asi como
el uso de herramientas y conocimientos de las técnicas espafiolas de construc
cién en albafiileria y carpinteria, dando como resultado el cumplimiento de
las necesidades estéticas de la clase dominante, a través de la implementa--
cién del bajareque.

C-2 Ti os de Plantas:

Las viviendas no indigenas se caracterizan por ser viviendas cerradasen
su totalidad al exterior, teniendo patios interiores, jardinizados para ilu-
minacién y ventilacién.

A los ambientes de la vivienda se les da separaciones con tabiques inte
riores formando las habitaciones; su circulacién exterior se realiza a tra-
vés de corredores, son viviendas con el concepto de ser cémodas y conforta--
bles para reposar durante el dfa, por lo general son equipadas para diversas
actividades, en algunas se establecen comercios pues es frecuente que tengan
dos ingresos.

La vivienda se clasifica como de ambientes integrales, por ser sus espa
cios continuos, conformando conjuntos cuadrados o rectangulares, simétricos,
con uno o varios ingresos, con cubiertas de 2 6 1 agua, de teja, tejamanil o
lamina.

Se caracterizan por ser viviendas continuas o separadas, rodeadas de
jardin, con un tratamiento de acera en las calles o avenidas, sus pisos son
tratados con madera, piedra, baldoza de barro, piso y otros.

Su construccidén es complementada con piezas de madera, puertas y venta-
nas, vidrios y otros, con diversos motivos, estas manifestaciones son repre-
sentativas del tipo de arquitectura, asi como del status del consumidor.

Las actividades por lo general son definidas por ambientes especificos
con mobiliario particular, contando con muebles para dormir, comer, cocinar,
trabajar, estar, lavar, evacuar, etc. En la actualidad poseen equipos de la
tecnologia moderna como: TV, radio, estufas, refrigeradoras, etc., asi como
cualquier otra comodidad al alcance del individuo.
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CAPITULO 5
ANALISIS SISTEMATICO

El propdsito es describir la construccidn de la vivienda popular,analizando
dos tipos:

a) La vivienda tradicional indigena.
b) La vivienda tradicional no indigena.

Dentro de la descripcién se pretende mostrar diferentes condicionantes, tan-
to de materiales, recursos, capacidad y aplicacion de la técnica.

E] sistema constructivo promovido es el tabique de bajareque, técnica de bue
nas perspectivas y bajo costo, que es usado para solucionar las necesidades habi-
tacionales de la poblacion; estableceremos observaciones y diferencias técnicas
del sistema.

La descripcién cubre a totalidad el fendmeno de la vivienda rural, enuncia-
mos y definimos aqui los parametros de mayor estudio.

En la investigacién se contd con la participacién directa y se compartieron
opiniones con los constructores de las muestras analizadas en el proceso de cons-
truccién de ambos tipos (a y b).

5.1 Cimiento:

Su funcidn es estructural, es el encargado de transmitir las cargas al sue-

A. Vivienda Tradicional indigena: E! sistema de cimiento es de horcones de
maderas duras desgastadas de la punta, éstos son la prolongacion de la
estructura portante vertical.

Emplea los siguientes materiales:

a.1 Horcones: Troncos de pino, ciprés, aliso, chipe y otros.

a.2 Piedras con un didmetro de 2'' y arena.
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Las dimensiones de los horcones son de un didmetro de 4" a 6'" con un hincado
de 0.30 a 0.70 mts. de profundidad. En las esquinas de la casa son colocados los
horcones de mayor altura y diametro.

La herramienta utilizada en su construccién es la siguiente: Machete,
dén y pala, es de gran ayuda la excavacidn con la mano.

Es un sistema de fabricacién manual de dos operarios, los cuales pueden ha-
cer el trazo e hincado de la estructura en un dia con 6 horas de trabajo.
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Previo a su ubicacidn y trazo se toma en cuenta que el terreno a construir,
sea plano, seco y duro, en terreno inclinado se realizan plataformas, el agua de

1luvia deberi de drenarse en forma natural; asi también localizarse lejos de ba-
rrancos, con orientacién norte-sur.

El trazado es el primer paso en la edificacién, consiste en marcar sobre el
terreno las dimensiones de la casa por construir. Se ejecuta entre dos personas,
se ubican los horcones de las 4 esquinas y se nivelan con pita o lazo.

La edificacién es una muestra de disefio natural de maderas irregulares.

La durabilidad de la madera es afectada por el contacto de la misma con el
suelo, lo que ocasiona se pudra por la humedad.

B. Vivienda Tradicional no indf ena: El sistema de cimiento es corrido, de
orma rectangular, usa generalmente piedras unidas con un mortero de cal.

Los materiales que emplea se clasifican en dos tipos:

Tipo 1: Es el mis popular; usa piedra (fragmentada), cal viva, arena amari-
1la, mortero de proporcién 1:4.

Las dimensiones del cimiento son:
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La herramienta utilizada en la construccién es: Martillo, cincel, cubeta o
bote, pala, nivel, plomada, carreta o batea.

Es un sistema de levantado manual de dos o mas operarios_{(por lo general ma-
no de obra asalariada indfgena), con un rendimiento de 3 mts. al dia.

El disefio del cimiento de piedra permite que la estructura de madera de la
portante vertical se preserve de la humedad del suelo.

Tipo 2: Cimiento de concreto ciclopeo: Es un cimiento barato, de mucha a-
ceptacién, de un material moderno como el cemento,

Sus materiales son:

Piedra o agregado grueso (es pequefio, su didmetro es de 0.15 mts. 6 me-
nor.

CIMIENTD CORRIDO
Cemento.
Arena: su proporcidn es 1:3:6.

Agua.

Jls=l]

Herramientas: las usadas en el de piedra.
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5.2 Estructura:

Su funcidn es soportar las cargas muertas y vivas de la vivienda, asi como
las fuerzas naturales dindmicas de vientos y sismos, y las cuales transmite al ci
miento.

Para la estructura se emplea la madera, un material birresistente, capaz de
resistir por igual tensién y compresion simultineamente y segiin la direccién de
sus fribras, es un material vivo que se usa en la construccidn en general. Los
elementos de madera funcionan mis eficientemente que otros materiales tradiciona-
les, tales como el adobe y la piedra.

El estudio lo describe en 4 sistemas:

Portante vertical
Portante horizontal
Rigidizantes
Sistema de union.

W N -

5.2.1 Portante Vertical:
a) Vivienda tradicional indigena:

El material que utiliza son troncos rectos en forma de horcdn,con
un dismetro de 4 a 6 pulgadas y una altura libre de 1.70 mts., hincados en el ci-
miento, tienen en total 2.00 a 2.20 mts. o mas.

La herramienta necesaria es un machete, azaddn y pala.

Los horcones se colocan con una separacibén de 50 a 70 cms. hinca-
dos perimetralmente formando un rectingulo que delimita a la vivienda, en un dia
de 6 a 8 horas de trabajo, se colocan 14 troncos.

La nivelacién de los troncos se realiza a partir de las esquinas
amarrando un lazo, el cual es llevado al horcén de la siguiente esquina y alinedn
dolos; esto logra mantener su nivel horizontal para colocar vigas, y el nivel ver
tical para colocar rigidizantes.

As? los horcones intermedios, cuya seccién por lo general es me-
nor, son parte de una estructura secundaria, necesaria para el cerramiento del ba
jareque, es conveniente que éstos también carguen, pues los habitantes temporal-
mente colocan sus granos en el tapanco, incrementando unma carga que oscila entre
10 quintales.

b) Vivienda tradicional no indigena:

Su material es la madera de pino o ciprés aserrado, las dimensio-
nes varfan, son usuales las secciones de 6'' x 6", 5 x 5'' y L' x B con una longj
tud de 2.70 a 3.00 mts. o mas.

Las herramientas para corte de drboles grandes hacen uso de sie-
rras manuales y motosierras. En la construccidén se utiliza machete, serrucho, ce
pillo, trépano, martillo, metro metdlico, plomada, hilo de pescar y nivel.

Costo: Este es variable, depende del valor de la madera en los
mercados locales y aserraderos. En 1985, en San Marcos, el pie tabla costaba
Q. 0.20 y en Chimaltenango Q. 0.35.

Es un sistema de edificacién con dos operarios, mano de obra asa-

lariada; se logran instalar 14 piezas cuadradas de madera, en un dia de 8 horas
de trabaio.
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La colocacidn de los elementos es dimensionado con una distancia
de 2.00 a 2.50 mts. distribuidos modularmente.

Los empotramientos al sistema de cimiento de piedra se hacen en un
hincado hasta el suelo, recubierto con piedra o recostado sobre el cimiento, trans
mitiendo sus fuerzas a soleras de madera con un ensamble de media madera a 90°(ver
diagramacidn, hoja

En la actualidad se usan también materiales modernos como el con
creto, logrando imitar a las basas de piedra, los cuales son hincados sobre sec
ciones de 0.25 x 0.25 mts. y fundidas posteriormente.

Las piezas antes de instalarse se cepillan para nivelarlas y ali-
sarlas, su colocacién se realiza con nivel de carpintero y plomada.

5.2.2 Portante Horizontal:

Son vigas y armaduras que forman elementos oblfcuos y horizontales,
utilizan la madera, un material birresistente que cumple funciones de absorber vy
transmitir cargas.

a) Vivienda Tradicional Indigena:

Los materiales como vigas y armaduras los forman troncos rectos
de ciprés, pino y aliso, frecuentemente con corteza, sus secciones son de 4 a6
pulgadas de didmetro, con longitud de 3 a 6 mts. En cumbreras y rigidizantes ho-
rizontales de la armadura, se colocan los troncos de menor grosor; hasta de 3'" de
diametro.

La herramienta: El machete; es importante la habilidad manual.

£l trabajo es manual, un minimo de dos operarios, y es posible montar
la portante horizontal de una vivienda en un dia de ocho horas de trabajo.

Su amarre en uniones entre elementos se realiza con bejuco y meca
te, las uniones son elementos simplemente apoyados y por lo tanto imprecisos en
transmitir eficazmente su carga.

La armadura tradicional en forma triangular, que constituye for-
mandose una estructura en 4 aguas; la (forma de la armadura no tradicional estd su
jeta al constructor, generalmente es Je forma circular (de estas muestras primitI
vas, actualmente se encuentran pocas en el drea de Solola, a orillas del Lago).

La vivienda piramidal rematada con olla de barro es de uso mis
frecuente, también las construyen de una y dos aguas, con predominio de la segun-
da.

b) Vivienda Tradicional no Indigena:

Al igual que en la portante vertical, los elementos de madera son
prefabricados por carpinteros y artesanos especificos, las dimensiones son regula
res, con vigas rectangulares de 3'' x 6" y 4" x 6" con longitud de 6 a 9 mts. con
apoyos intermedios modulares de la portante vertical, distribuidos en un promedio
de 2.00 mts.

La herramienta necesaria se compone de sierras, serrucho, cepillo,
trépano, martillo, formén, metro, plomada, hilo de pescar y nivel de agua.
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Su costo al igual que el de la portante vertical es variable en -
los mercados locales.

Su sistema de edificacién artesanal con dos operarios minimo,
rendimiento y tiempo es de 3 a 5 dias de trabajo.

Su colocacién es modular, permitida por los cortes y cepillado de
la madera, que dan superficies rectas en uniones y ensambles, 10 que transmite la
carga al conjunto en forma adecuada, dando mayor rigidez a la estructura.

Las armaduras son simples, sin cordones o tirantes, simplemente
apoyadas a una viga inferior y dos diagonales unidas en una cumbrera con un eéen-
samble de media madera, unidos por clavo de 3 pulgadas.

Estas armaduras distanciadas en un promedio de 2.50 mts. se unen
paralelamente por vigas en forma longitudinal, las terminales son rigidizadas con
una breiza diagonal (ver gréfica No.19).

Su colocacidn es dimensionada vy nivelada teniendo una estructura
homogénea.

5.2.3 Rigidizantes:

Estos elementos ayudan a la estructura a mantener su geometria o for-
ma, ayudando a la estabilidad.

En éstos encontramos: las camas de tabique, tendales, costaneras, mo
chetes, soleras, riostras y breizas; cada elemento tiene posicidn, distribucidn vy

funcién especifica, mostrando una gran variabilidad en materiales y dimensiones -
que responden en gran parte a los recursos naturales locales.

a) Vivienda Tradicional Indigena:

En las camas para el cerramiento del bajareque, se usan materia--
les como palos rectos rollizos de arboles y arbustos, cafia de montafia o de casti-
11a, con seccidn de #'a 2" o menor seccién, su longitud varia de 1.50 a 3.00 mts.
o mas.

La herramienta que usan es el machete.
La edificacién es manual, de dos operarios.

Se colocan las camas en posicién horizontal, con una separacion -
promedio de 20 cms., son amarrados en su unién con la portante vertical con meca-
te (hojas secas de maguey) o bejuco, con uniones irregulares no transmitiendo efi
cientemente sus esfuerzos.

Para estas uniones en la actualidad en algunas comunidades se uti
liza el alambre de amarre y el clavo.

Por la colocacidn de las camas recibe el nombre de Tabique de Ba-
jareque, con cama doble horizontal en ambos lados; interior y exterior, su uso es
popular entre los indigenas.

Los tendales, calzontes o costaneras del cerramiento horizontal,
utilizan palos rectos, rollizos de pino, ciprés, aliso u otros, con seccidn de 2
a 3 pulgadas, separados a cada 50 cm. y calzontes de cafa de montafa o castilla
(nombre técnico: costanera), con secciones de 1 1/2 pulgada a 2 pulgadas, sepa-
radas a cada 25 cm.
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La herramienta utilizada es el machete.

La edificacién es manual, de dos operarios; se colocan los tenda-
les en posicion diagonal sobre las vigas de la armadura, logrando transmitir sus
esfuerzos a la misma. Para su unidén se usa amarres de bejuco, en la actualidad
en pobladqs urbanos se usa el alambre de amarre.

Los calzontes se colocan perpendiculares al tendal, formando un
reticulado rectangular, son unidos con amarres de bejuco o mecate, en este tam-
bién es usado el alambre de amarre.

Las breizas en la armadura horizontal: se usa un horcén de pino,
ciprés, aliso u otros, con seccién de 3 pulgadas, con una longitud de 1.70 a 1.80
mts., siendo utilizado para rigidizar la armadura en las terminaciones triangula-
res de la misma. (Ver grafica No. 18 ).

b) Vivienda Tradicional no Indigena:

Las camas del cerramiento en bajareque utilizan madera de ciprés
o pino en. varios procedimientos, cada uno tiene dimensiones vy colocacidn diferen-
te, registrandose de la forma siguiente:

b.1 E1 bajareque de cama doble horizontal y vertical de palopique con
secciones irregulares entre 2 a 4 pulgadas; que forman un reticu-
lado de 20 x 20 cm. (Ver grafica 10).

b.2 E1 bajareque de cama doble diagonal de palopique rGstico o regla
aserrada, con secciones de 1 a 3 pulgadas. (ver grafica 10 ).

b.3 El bajareque de alma diagonal de palopique. (Ver grafica 10 ).

b.4 Bajareque de cama doble horizontal de cafa y vertical de palopi--
que; siendo la cafia con seccién de 1 pulgada, vy el palopique con
seccién irregular de 4 pulgadas. (Ver gréfica 10) .

Es importante subrayar que de los cuatro tipos, se considera que
el comportamiento del tabique de cama doble diagonal (b.2) es mejor al dar al ta-
bique mayor estabilidad y rigidez, por su colocacidn diagonal formando triéngulos
los que son una figura ideal estructuralmente, siendo su comportamiento sismico
més equilibrado al permitir absorber dichas fuerzas dindmicas, a través de los ri
gidizantes diagonales del tabique.

Las herramientas que se usan son el machete, serrucho, sierra, ce
pillo, martillo, metro, plomada y nivel.

Es de edificacién artesanal de dos operarios como minimo, lasunio
nes son amarradas con mecate (hoja de maguey) y en la actualidad con alambre o
clavo).

Las costaneras y tendales del cerramiento horizontal usan reglas
cortadas en aserraderos locales con dimensiones de 3'' x 2", 3" x W', y 4" x 4",
varfan dependiendo de su funcidn estructural.

El material de cubierta presenta las siguientes variantes: teja,
teja manil, 13mina u otros, los cuales se utilizan combinados en la vivienda, vy
requieren de diferente estructuracion de la madera.

La herramienta es la misma utilizada en el bajareque.

Se unen los elementos con clavos, estando simplemente apoyados,
transmitiendo su fuerza a la estructura en forma adecuada, al e
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cies en maderas cepilladas, lisas y a nivel.

La técnica constructiva no indigena, implementada a la vivienda -
con otros elementos rigidizantes, incluye:

Mochetas de madera en puertas y ventanas. Son secciones de 3''x5"
65" x 5'". En ambos casos son elementos verticales que trabajan a compresidn.

Las soleras de madera de 4'' x 2'"' en ciprés o pino, como elemento
horizontal que funciona como un rigidizante entre portantes verticales, estd com-
puesta de inferior e intermedia, con niveles de 0.40 y +1.40 a 1.60 promedio res
pectivamente, colocadas paralelamente, cierran todo el perimetro de la vivienda,
excepto puertas, se unen a otros elementos por medio de clavos y cufas rectangula
res de 4'' x 2" x 2'. -

En las &reas rurales se encuentran soleras de troncos rectos ro-
11izos con didmetro de 3 a 4 pulgadas.

Las riostras: Piezas inclinadas que aseguran la invariabilidad
de forma de la estructura de la portante vertical en su conjunto (ver grdfica 19);
su uso da rigidez a puertas y ventanas, su material es pino, ciprés con secciones
regulares de 4" x 2", 4" x 3" y diadmetros de 3" en palos rectos, rollizos, es
usual en el area rural.

Las breizas: Se utilizan en estructura horizontal para rigidizar
el remate de las armaduras finales, su madera es igual a la estructura, con sec-
ciones de 4' x 4. (Ver grafica 19), su unidn al igual que las anteriores se ha
ce en superficies cepilladas, lisas y a nivel y plomada por medio de clavos. -
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5.3 Cerramiento
Su funcidn primordial es delimitar espacios.
1. Cerramiento Vertical. 2. Cerramiento Horizontal. 3. Vanos.

El sistema de cerramiento se superpone a la estructura que forma la parte en
volvente de la vivienda.

5.3.1 Cerramiento Vertical:

Su objetivo es delimitar a la vivienda del espacio exterior, segln sus
planos verticales formado por tabiques de bajareque, que se diferencia por sus ma
teriales, su técnica y proceso son similares en los dos tipos analizados de vivien
da, por lo que su descripcidon cubre ambas tipologTas. .

El material de cerramiento 1o compone el barro o arcilla, con mezcla
de arena y tallos de paja, hojas de pino o pajon, afadiendo agua para lograa una
pasta moldeable.

Las dimensiones del material son variantes; por lo regular las abertu
ras de las camas dobles de la estructura de 0.10 a 0.20 mts., son rellenadas, ha-
ciendo asi un cerramiento con el embarrado.

La herramienta que utiliza la constituyen: pala, piocha, azaddn,
chete, costales o botes.

Sistema de fabricacidén manual de dos operarios como minimo, cubren un
promedio de 12 a 14 mts. dia, o sea el acomodamiento de aproximadamente 2 mts.
de barro.

El proceso de ejecucion del embarrado para una vivienda de 20 m2, ne-
cesita aproximadamente de 3 metros3 de barro, lo que se efectlia de la forma si-
guiente:

1. Se reconoce una buena tierra para construir, dentro del terreno o lugares a
ledafios, los constructores lo reconocen por la experiencia recomendando no
usar las tierras de cultivo, sino de la capa inferior del subsuelo; asi tam
bién comparando la casa de los vecinos y mirando cudl se mantiene en mejor
estado; esto nos da una idea de que la tierra es buena para construir por su
color. En el proceso de construccién observado, los constructores no efec-
tuaron pruebas para su seleccién (Ver en propuesta los ensayos de campo).

2. Se coloca en el suelo, éste debe ser una superficie recta y dura; se inicia
el proceso de afinar el barro, mediante el apisonado con los pies, troncos
y azaddén, hasta hacer pequefias particulas, similar al polvo.

Se agrega agua rociada y se apisona con los pies la mezcla, con ayuda de
azaddén y pala, hasta obtener una masa cuya proporcidén pase la siguiente prue
ba: Se realiza una pelotita de barro, se lanza al aire y se recibe con la
mano.

a. Si la pelotita pierde su forma haciéndose una torta, significa que tie-
ne exceso de agua.

b. Si se desmorona y raja, es porque le falta agua.

c. Es adecuada, si tiene cierta deformacidén quedando en forma ovoide, sin
perder en gran parte su forma original.

4, La mezcla de barro se pone a reposar durante una noche.

5. E)l embarrado en el tabique se inicia dando dos vueltas a la mezcla de barro,
se prueba en forma similar al inciso 3 y su consistencia es buena cuando cum
ple el inciso 3¢, su colocacién es manual en el tabique, co-
locado por franja, se lanza la mezcla, es necesario un operario en e' la
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do opuesto que usa una tabla con un largo de 1 metro o mas y que sirve de
tope a la mezcla, quedando ésta dentro de la cama doble.

Se van formando capas de barro compactado con la mano o con la ayuda de
un pedazo de tronco, de un didmetro menor al espacio del tabique; su em-
barrado es repetitivo hasta rellenar todo el tabique.

5. Se alisa el embarrado con la mano, para emparejar la superficie del tabi
que logrando con ello gran textura.

6. Se le dan 15 dfas de secado a la sombra,(es protegido con la cubierta),

7. El tabique de bajareque al secar presenta cierto agrietamiento en el em-
barrado, por lo cual es necesario rellenarlas nuevamente con barro.

5.3.2 Cerramiento Horizontal:

Su funcidn es delimitar la vivienda segiin los planos horizontales vy
oblfcuos, nos referiremos a cubiertas y entrepisos.

Las viviendas analizadas en el muestreo presentan variedad de materia
les para techar, algunas techadas con teja en la fachada principal y con pajén en
la de atras, o lamina de zinc, tablas, hojas, latas y plasticos, no se define una
tipologia homogénea.

A. Vivienda tradicional indigena:

El material que utiliza son materiales perecederos, presentando cubier-
ta de paja y pajon.

Su herramienta utilizada es el machete y un pequefio tronco para la acti-
vidad de tejido o amarre.

Es un sistema de tejido manual de la cubierta por un minimo de dos opera
rios, regularmente mano de obra comunal gratuita (amigos y parientes del
constructor), generalmente se vé entre 4 a 8 individuos en esta activi-

dad.

Predominan en la subregién los techos de 4 aguas (pjramidal), con pen-
dientes promedio del 50%, con &reas de 16 a 24 mts.“, su uso es frecuen
te en los asentamientos indigenas del altiplano.

El pajén (muhuenbergia, sp.) crece arriba de los 2,400 mts. s.n.m.,
al pié de los volcanes, hoy es un recurso insuficiente para la demanda.

La paja: obtenida del deshecho del trillado del trigo, se observa en
las comunidades arriba de los 2,400 mts. s.n.m., es frecuente en los departamen-
tos de Quetzaltenango, Totonicapdn, Solold, San Marcos y Huehuetenango.

Se necesitan aproximadamentﬁ de 150 manojos o atados de 20 cms. de
didmetro para cubrir un drea de 10 mts.

Las cubiertas de paja son techos ligeros e impermeables por la acumu-
Jacién del hollfn de la cocina, facilitando su mayor durabilidad y proteccion con
tra los insectos.

El proceso de elaboracidn es el siguiente:
1. Se colocan los manojos o atados apoyados en los calzontes o costaneras

de estructura de la cubierta. (Ver grafica No.21,22).E1 largo promedio
de la paja es de 0.60 mts.
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2. Se realiza el tejido mediante trabajo manual, se inicia de abajo para
arriba para no permitir filtraciones de agua, y tejidos en sentido hori -
zontal del nervio, el tejido se remata en la cumbrera, hay varias opcio-
nes (ver grafica No. 22), se utiliza por lo regular el cosido con el me-
cate, el cual es facilitado por un pequefio tronco que permite su manipu-
lacién en el tejido; la unién de hojas para su continuidad se logra con
un nudo de ida y vuelta. (ver grafica No. 21 ).

Los manojos de paja cosidos en dos nervios como minimo; en el primer te-
jido (nervio de abajo), a la mitad del manojo, por medio de atadura en
espiral cubriendo el manojo de paja y nervio y retornando la atadura al
medio manojo prensado; el mecate va de la parte superior del nervio a la
inferior logrando un tejido diagonal, cada manojo es compresionado con la
mano y tensado con el mecate. (ver grafica No. 21).

4. En el segundo nervio, el superior, regularmente el inicio del manojo, és
te se amarra por medio de una atadura en medio circulo cubriendo el mano
jo total y se amarra al nervio por medio de una atadura de espiral con
una vuelta muy junta, dando medio nudo a la pita de mecate en cada vuel-
ta, continuando al siguiente. (Ver grafica No. 21 ).

En las comunidades, en la actualidad se utilizan otros recursos, materiales
tradicionales y modernos, de manera que las alternativas para techar las vivien--
das son varias y estan influidas por la vivienda tradicional no indigena y las con
diciones externas econémicas. -

Su uso lo describiremos en la vivienda no indigena tipo B.

B. Vivienda tradicional no indigena:
Sus materiales son diversos, se encontrd la siguiente utilizacidn:

1. Cubiertas de teja: En elevaciones mayores a los 1,500 mts. s.n.m.,
tiene gran aceptacién popular, se le encuentra en toda la subregion
del altiplano del pafs.

2. Cubierta de tejamanil: Se utiliza en elevaciones mayores a 2,500 mts.
s.n.m., su uso es mayor en los departamentos de San Marcos y Quetzal-
tenango, en Palestina de los Altos, Huehuetenango.

3. Cubierta de 1dmina galvanizada: De uso popular, en todas las comuni-
dades analizadas, se incrementd a partir del terremoto del 4 de fe-
brero de 1976.

En su forma predominan los techos de dos aguas, con armaduras simple-
mente apoyadas, con pendiente promedio del 35%, el promedio del area a techar es
de 25 a 4O mts.

En la tipologfa se encuentran materiales mezclados, presentando cada
uno con una técnica distinta, se describen a continuacidn:

La Cubierta de Te'a: Tipo semicilindrico, rojo, introducida durante
el perfodo colonial, es también reconocida como teja idrabe (pafs de origen).

Sus dimensiones promedio son:

Peso: de 4-5 lbs. c/u.

1 mt.2 = 30 tejas.
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La herramienta que se utiliza es: serrucho, martillo, cuchara de al-
bafiil y batea.

El costo de las tejas excede considerablemente al de otros materiales
de techumbre, (se requiere de 800 a 1,000 tejas para un drea de 35 mt.z), el pro-
ceso de elaboracidn es complejo, requiriendo mano de obra asalariada, de lo que se
encargan artesanos (carpinteros, albafiiles y tejeros) todos especialistas en su
proceso.

El proceso de ejecucidn consiste en una estructura o tarima de madera
dimensionada, para soportar las tejas (ver grafica No. 19).

A. Se colocan en forma horizontal por franjas de abajo para arriba; las te-
jas se sobreponen con un traslape de una pulgada.

B. La instalacibn de tejas se define por una teja canal con la concavidad
hacia arriba y la teja de cubierta con la concavidad hacia abajo, las
primeras se apoyan sobre las correas y costaneras, las cuales deberan ser
de separacidn menor al largo de la teja, las reglas que fijan la teja de
2 x 2'", se separan a cada 20 cms. a ejes.

C. La teja se asegura mediante cintas paralelas a la cumbrera y a los costa
dos, pegadas con mortero, aunque existen viviendas en el &rea rural que
no utilizan esta fijacidn estando sobrepuestas, simplemente apoyadas, con
una pendiente del 35% y sostenidas por gravedad.

La Cubierta de Tejamanil: Es un material semi-perecedero obtenido -
del pino, se extrae de la albura del arbol.

Sus dimensiones promedio son: L4'' x 36" x 3/16'".

La herramienta necesaria: Hacha, machete, martillos, clavos, alambre
de amarre.

Es un proceso de construccidn artesanal, efectuado por especialistas
en el corte de teja manil que venden su producto en los mercados locales; su colo
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cacidn en la cubierta es sostenida sobre costaneras de 3" x 2'' separadas a 35 cm.,
necesita de 2 operarios como minimo.

Es una cubierta ligera, su peso le permite una facil manipulacién, se
logra economizar madera en la estructura de la cubierta con armaduras distancia-
das, a 3 metros con pendientes del Lo%.

GRAFICA N°24
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Colocacidén: Sobrepuestas de abajo para arriba sobre las costaneras
con traslapes de 4'' como minimo entre franjas, se fija con clavo, logrando compre-
sionar al tejamanil, el tendido es de dos camas de tajamanil en forma alterna, que
dando las piezas alineadas en franjas.

-

Su uso es frecuente en comunidades rurales arriba de los 2,500 mts.
s.n.m., se encuentran algunas muestras en el departamento de Quetzaltenango, muni
cipio Palestina de los Altos y en el departamento de San Marcos.

La Cubierta de Lamina Galvanizada: E] material se compone de laminas
galvanizadas de zinc, es producida por industrias nacionales y extranjeras bajo -
normas y vendidas en el comercio regional en ferreterias y otros.

Las dimensiones son: &4, 5, 6, 7, 8, 10 pies x 39 1/2", espesor varia
ble segdn el calibre y un peso de 0.63 a 0.91 1b/pié2.

Las herramientas necesarias son: martillo, clavos, sierra, nivel.

Colocacién: Instalacién lograda por dos operarios como minimo, de fa
cil manejo, se inicia de abajo para arriba, necesita de otros accesorios como cum
breras, escurrideros y canales, su fijacion es con clavos de 2 1/2 a 3", es nece-
sario un traslape longitudinal de 20 cms. y transversal de 1 1/2 onda. Su coloca
cién y montaje es en sentido opuesto al viento predominante. -

Su capacidad términa es inadecuada por permitir pérdida del calor de
la vivienda, lo que hace necesario utilizar un cielo suspendido de madera para me
jorar el ambiente.

5.3.3 Cerramiento en vanos:

Delimita los espacios permitiendo y regulando el paso de personas, el
aire o iluminacién a la vivienda, a los vanos también se les conoce con el nombre
de puertas y ventanas.
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A. Vivienda Tradicional Indigena:

La vivienda en/su origen y hace unos 50 afios no usaba las ventanas
(ver estudios Wauchope 1,938)Z-pose7an un solo ingreso por una puerta principal,
al centro del tabique, de 1 mt. x 1.60 mt., para su delimitacién del exterior se

usaban telas y cueros tipo cortina.

En la actualidad la vivienda ha variado, algunas presentan peque-
fios vanos en los muros o tabiques, limitados por cafas y troncos rollizos, también
es usada la madera de pino o ciprés aserrada en forma de tablas.

E! vano promedio para las puertas es de 0.88 x 1.70 mt., y de 0.5(C
x 0.40 mt. para ventanas 6 0.50 x 1.50 mts., su elaboracidon es de formas diversas.

La herramienta utilizada se compone de: serrucho, escuadra, nivel
de agua, martillo y machete; en algunos casos se carece de herramienta.

Es un sistema de montaje de dos operarios, minimo, que instalan
una puerta en medio dia de trabajo.

B. Vivienda Tradicional no Indigena:

Presenta gran variedad de puertas y ventanas, las cuales son deco
radas o trabajadas por mano de obra especializada de carpinteros locales.

En el caso de la vivienda rural no indigena generalmente se ven
ventanas y puertas de tabla.

Las dimensiones en puertas son: 0.90 a 1.00 mts. x 2.10 a 2.30
mts. en ingreso, o portones de 2.50 x 2.30 mts., en ventanas de 0.50 x 0.40 mts.
y de 1.00 x 1,50 mts., con cerramiento de tabla o con vidrio corriente de 3 y 2
mm., en casas urbanas se usan ventanas combinadas con vidrio y puertas para venta
nas de madera. -

La herramienta: Se usa serrucho, martillo, formbn, escuadra, |3a-
piz, trépano, desarmador, cepillo, metro, plomada y nivel de agua.

Instalacidn: Es un sistema de fabricacién artesanal, de dos ope-
rarios; requiere suficiente tiempo, mds o menos 1 mes, pues la madera debe ser
preparada y secada.

Para la colocacidén de puertas y ventanas se usa un marco perime--
tral de madera, su fijacidn y abatimiento se logra por medio debisagrasoargollas
formadas con varillas de hierro incrustadas en la madera.

El armado de tas puertas y ventanas es con cola, clavos o por en-
samblies en madera, se encuentran puertas con péstigo, formadas por dos hojas en
posicidon vertical, que poseen puerta y ventana cumpliendo dos funciones a la vez,
su uso es frecuente en Quetzaltenango y San Marcos.

La vivienda no indigena en &reas urbanas es compleja y decorada
con variedad de formas y materiales, tales como balcones de madera y hierro forja
do con trazos geométricos en sus disefos.

5.3.4 Acabados:

Constituyen la Gltima fase de la construccidén en su aspecto estético
y conservacién de la estructura en madera.
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Los acabados se componen de capas alternas de revestimiento a base de
cal y arenas (materiales de uso prehispanico).
A. Vivienda Tradicional Indigena:

En la subregién altiplano, la vivienda no utiliza ningln tipo de

acabado, ni recubiertas de repello, ni encaladas.

El tabique de bajareque se presenta con su estructura vista, mos-
trando una textura ristica. (Ver fotograffas Nos. 33 ).

Los pisos no tienen tratamiento alguno.

B. Vivienda Tradicional no Indigena:

Esta tipologia utiliza recubrimientos de cal, que responden a las
necesidades estéticas de la cultura.

Se utilizan acabados superficiales a base de pintura de cal, viva
o en terrdén; en areas urbanas se usan punturas elaboradas a base de materiales sin
téticos.

En areas rurales se observan las viviendas sin acabado alguno.

Para los pisos se utiliza la piedra, baldosas de barro, ladrillos
y el suelo simplemente compactado.

Los acabados en areas urbanas permiten mayores opciones, con di-
versidad de revoques, planchas (de madera y otros), selladores y barnices.

5.4 Sistema de Unidn:

Sus uniones en la estructura en madera recurren a diferentes variantes: sim
plemente apoyados, ensambles de caja y espiga, de media madera, al tope y con so-
bre juntas y solapado, aprovechando las uniones con clavos u otros.

En la vivienda indigena se generalizan las uniones simplemente apoyados de
troncos rdsticos, amarrados con fibras vegetales, transformdndose en la actualidad
al uso de alambre de amarre en areas suburbanas.

A) Vivienda Tradicional Indigena:

Su sistema de unidén es por lo regular simplemente apoyado sobre elementos
de madera de la estructura, teniendo en cada unidn variables, por lo irregular del
material; troncos rectos, horcones y rigidizantes.

Su irregularidad en uniones no permite transmitir eficazmente sus esfuer
zos, usa amarres con fibras naturales como el bejuco y mecate o mixto.
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b) Vivienda Tradicional no Indigena:

Su sistema recurre a mayor variedad de ensambles y simplemente apoyado
ular la unidn conocida como ensamble de media madera y el de ca-
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La preparacidon de la madera:

Se regula mediante la preparacion de la mo

dera en corte y cepillado, lo que permite un sistema de unidn que transmite sus es

fuerzos adecuadamente.

La unién es asegurada con clavos, cola y la misma madera

en el ensamble

de caja y espiga.
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VARIANTES
5.1 CIMIENTO

5.2 ESTRUCTURA

52.1 PORTANTE VERTICAL

5.2.2 PORTANTE HORIZONTAL

5.2.3 RIGIDIZANTES

5.2.4 SISTEMA DE UNION

DIAGNOSTICO
ANALISIS
A VIVIENDA TRADICIONAL INDIGENA

MATERIAL : MORCONES PIEDRA Y ARENA
SISTEMA DE PILOTE

HERRAMIE NTA : MACHETE, AZADON, FALA

HORCON
Peaqa’

a0 A 70
VARIABLE

PROBLEMA:
POR CAPILARIDAD ASCIENDE LA HUMEDAD
DISENOS IREGULARES UNIONES MALAS

MATERIAL: HORCONES, CON CORTEZA
HERRAMIENTA: MACHETE, LAZO (DE NIVEL} AZADON Y PALA

HORCON
N
P644" ppogLEMA:
o DANOS FOR LA HUMEDAD EN LA UNION DEL SUELO
o LA IREGULARIDAD EN LOS ELEMENTOS NO PERMITE UNA TRANS-
MISION DE CARGA UNIFORME

& DESPLOME DEL MURO

ALT LIBRE LTOA 160

SECCION

MATERIAL: PALOS RECTOS 4" Cimes chire

HERRAMIENTA : MACHETE

PROBLEMA:
» EL DANO POR GOT ERAS E INSECTOS
© AMARRES Y UNIONES DE TERIORADAS

T 1t

MATERIAL : CANA BRAVA,0 PALO ROLLIZD 11"

jt 6'aq” HERRAMIENTA ' MACHETE
AJA. CAMA DOBLE
HORIZONTAL

VERTICALES

PROBLEMA : EL OETERIORO OE NERVIOS CON
SUUNION A LA ESTRUCTURA.

2"

MATERJAL PALOS ROLLIZOS Q): Y RECTOS s
DE PINO, CIPRES, AL
PROBLEMA : o m.nos Mmrsweum EVITANDO GOTE -

NORIZONTAL

HORIZONTAL L] CAHBIOS DE MA

TEMALES
INFLUENCIA LA CONST DE VIVIENDA
PROBL. MARRE POR ELEMEN-
R sabo

F I UNIONES S IMPLE MENTE APOYAD
LA RIGIDES SE OBTIENE POR ELos' C IREGULARES UNIO-
AMARRE GON FIBRA NATURAL MAL SUS CARGAS,

AMARRES ROT

TENDALP3"
-
UNIONES Y CRUCES

80A

TECNICO

CUADRO N°I

B VIVIENDA TRADICIONAL NO INDIGENA

NIV INTERIOR

REQUE CAMA DOBLE DE

20

1
MATERIAL : PIEDRA (FRACMENTADA }CAL Y ARENA AMARILLA

HERRAMENTA 'waru.o CINCEL,CUBETA, PN ANVEL
PLOMADA, CARRETA o BATEA

PROBLEMA :
LA PIEDRA PRESENTA DEBILITAMIENTO EN EL MORTERO

Y DESPRENDIMIENTO

MATERIAL ' CIPRES ASERRADO 6 PINO

| HERRAMIENTA : s:ERlus MANVALES ¢ MOTOSIERRAS,
" LOMADA, NIVEL

1 PROBLEMA:
£L DESPLOME DE COLUMNAS MAL ENSAMBLADAS &
DANADOS

MATERIAL - CIPRES ASERRADO
HERRAMIENTA : _SIERRA, SERRUCHO, MARTILLO,METR
MVEL, CEFILLO, TREFANG

PROBLEMA
® ENSAMBLES MAL REALIZADOS

@ POR DANO, FILTRACIONES

MATERIAL ° REGLA DE PALOPRQUE.

HERRAMIENTA : MACHE TE,SIERRA,SERRUCHO
MARTHLLO, METRO, NIVEL ,PLOMADA CEPILLO.

5"y 8"

PALOPIOU
OIAGONALE PROBLEMA : EN TASIQUE, SON EL DETERIORO DE
REGLA EL EMENTOS POR INSECTOS, LA FALTA DE RECUBRIMEENTD

MATERIAL: REGLAS OE 3'i2''OE CIPRES d PINO

PROBLEMA ' LAS FILTRACIONES DE GOTERAS DE LA
CUBIERTA, OCACIONAN FALLAS EN LAESTRUCTURA

NCLUYE OTROS ELEMENTOS RIGIDIZANTES

SOLERAS
MOCHETAS RIOSTRAS BREIZAS

MISCELANE
:RPS\:‘LD%CEN ENSAMBLES COMPARTIDO OF '/l' MADERA SIMPLEMENTE
"8U UNION Y RIGIDEZ LA ALCANZA ATRAVES DE CLAVOS Y ALAMBRE DE AMARRE
PROBLEMA @ ATAQUE DE INSECTOS
OETERIORO EN CRUCES DE GOLPE

FUENTE ELAB PERSONAL



DIAGNOSTICO
TEGNICO

ANALISIS
A VIVIENDA TRADICIONAL INDIGENA

MATERIAL ¢ BARRO,ARENA, MAT VEGE TAL

HERRAMIENTA : AZADO) p#&cosrues,sores

© AGRIE TAMIENTO OEL EMBARRADO
®FALTA DE MANTENIMIENTO.

VARIANTES TECNICAS

5.3 CERRAMIENTO
5.3.1. VERTICAL
TABIQUE DE BAJAREQUE

3-4 MT3
MATERIAL: PAJAG PAJON
HERRAMIENTA: MACHETE Y PEQ TRONCO PARA TEJAR

5.3.2. HORIZONTAL

CUBIERTAS
PROBLEMAS:
o RECURSO INSUFICIENTE. PARA LA DEMANDA
SU TIPOLOGIA NO €S HOMOGENEA OTROS MAT
* FALTA MANTENIMIENTO
* CAMBIO OE CUBIERTA INFLUENCIAS
SEXCASE DE MATERIAL EN ALGUNAS AREAS

_PUERTA VENTANAS:

“b160 ,
- MATERIAL ©  TaBLA o TELA

53.3 OTROS VANOS

pino l

‘ o LOS VAnos NO SON CERRADOS PERMITIE
INGRESO DE ARE

MANTIENE CONFORT : TEMP. CONSTANTE
CERRAMIENTO ENTRE PORTANTES

PIEDAD ESTETICA Y CONSER-

PRO
ACABADOS VACION DE LLA ESTRUCTURA

NO UTILIZA NINGUN ACABADO
EL TABIQUE DE BAJAREQUE SE PRESENTA VISTA LA ESTRUCTURA

SUS PISOS NO TIENEN TRATAMIENTO ALGUNO.

5.4 EVALUACION. COSTOS 'fgﬁ ongggma.es SON RECURSOS NATURALES Y MANO DE OBRA POR AUTOCONS -

FACILIDAD TECNICA SIMPLE Y RAPIDA DE cousmuccoou QUE NO REQUNERE MAYOR HERRAMI—
ENTA QUE DE MACHETE Y AZADON.
DURABILIDAD PROMEDIO DE 75 ANOS CUBIERTA DE PAJA DE 15420 ANDS Rtbu:ene MANTENI-
IENTO ANUAL.
COMPORTAMEENTO SISMICO  TRUCTURA  FLEXIBLE EN SUS CRUCES Y UNIONES, SOPORTA mgs:suoos LA AR-
CILLA,SUFRE AGRIETAMIENTDS NECESITANDQ REPARACIONES,

HERRAMIENTA MARTILLO, SERRUCHO, ESCUA-
qblo de PROBL EMAS DRA,NIVEL , MACHETE.
VAnos OE vmrmuwrufnan VIV, NO INDI-

RIORADLS Y COMBINADO

CUADRO N°®2

B VIVIENDA TRADICIONAL NO INDIGENA

MATERIAL: BARRO, ARENA,PAJA U OTROS
HERRAMIENTA © AZADON,PALO,CERNIOOR ( LOS
MISMOS')

PROBL EMAS:
LOS MiSMOS
6-8 MT
MATERIAL:  (VARIABLE) EJEMPLO : TEJA
HERRAMIENTA: sas‘prlgcuo,mnnuo,cucmam Y
INFLUENCIA OTROS PROBL EMAS
DE USO TEJA SOBREPUESTA, SIN CINTAS DE AMARRE
TEJA FILTRAC IDNES DE AGUA
TIPOLOGIA NO HOMOGENIA
OTROS MAT. TABLAS,LATASY PLASTICOS
MATERIAL : MADERA: TABLA CEDRO,CIPRES,ROBLE
OTROS VIDRIO
HERRAMIENTA sngRucno MARTILLO, FORMON,
ESCUADRA,LAPIZ, TRE|
PROBLEMAS: TRO, PLOMO, NIVEL, Desmmook
SU ALTO COSTO LOS LIMITA
EL AREA RURAL ESPECIAL DE VIDRIO
FALTA DE MANTENIMIENTQ
MACHIMBRE OE SAJUSTES Y DANOS
PROBLEMAS:
LA LAMINA DE ZINC DA UN BAJO COEFICIENTE TERMICO,
[ SIENDO INAOECUADO SU USO.

UTILIZA ARGAMASA Y CAL,PIEDRABALDOZA, CEMENTO
REVESTIMIENTOS DE PINTURA DE CAL,PISOS, AZULEJOS EN BANOS
AREAS, URBANAS PINTURA SINTETICA MAYOﬁES ACABADOS RECUBRIMIENTOSDE FORRO DE MADERA

AREA  RURAL NO UTILIZA NINGUN ACABADO
PISOS UTILIZA LA PIEDRA, BALDOSAS, LADRILLOS, Y SIN TRATAMIENTO

LOS MATERIALES SE COMPRAN EN ASERRADEROS,COMERCIOS LOCALES Y MANO DE
OBRA PRE%ALIFICADA ASAL ARIADA POR CONTRATO, CON UN COSTO ESTIMADO DE

Q50
TECNICA COMPLEJ. DE CON IMIEN DE CARPINTERIA Y HERRAMIENTA
ESPECIFICA PARA CADA TAPA DE

UN PROM. DE 100 ARIOS, REQUIERE Mumsmusmo ANUAL.

NDO PROBLEMATICO,CON ESTRUCTURA,VIVIENDA DETE

IGUAL AL TIPO ANTERIOR,
CUBERTAS PESADAS.

FUENTE: ELAB. PERSONAL
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CAPITULO 6

EVALUACION PRELIMINAR DEL BAJARE UE

En capftulos anteriores se explicaron en detalle las principales caracterfs
ticas del bajareque, tal como se viene utilizando en el Altiplano Occidental
de Guatemala, asi como de sus variantes de fabricacidn y uso, segin se trate
de usuarios indigenas y no indigenas.

Para efectos de una evaluacidn preliminar del bajareque, se prepard un Cua-
dro Comparativo para establecer diferencias en relacién con los muros mas
usuales de encontrar en el area rural de Guatemala, siendo estos en su orden:
adobe y block de pomez. Los factores que se tomaron en cuenta para la ponde
racion fueron los siguientes:

- Adecuacidn sismica

- Facilidad de construccidn

- Durabilidad

- Costos

- Procedencia del material

- Adecuacidn climatica

- Aspecto socio-cultural — Integracion al Medio Ambiente

Cada uno de los aspectos antes citados, se ponderd en base a una escala de 0
hasta 10 y los rangos se clasificaron asi:

1 a4 - necesita estudio técnico
5 a6 - insatisfactorio
7 a 10- satisfactorio
Los resultados ya resumidos figuran en el Cuadro No.1, '"Evaluacidén. Tabla

de Comparacidn con otros materiales''.

Adecuacidn sismica

La bibliografia técnica consultada en el ''Centro de Informacidn a la Cons-
truccidn'' (CICON) de la Facultad de Ingenieria, no contiene referencias es-
pecificas para este material y su comportamiento sismico en Guatemala. Por
analogia con paises de la América del Sur, El PerlG y Chile, el material

constructivo conocido como ''quincha'', tabiques levantados con horcones, di
versos tipos de cafas y embarrado (véase Memorias del Seminario Latinoameri
cano de construccidén Sismo-resistente de tierra), resulta ser lo mds préxi-
mo al bajareque guatemalteco.

Los estudios y pruebas de laboratorio realizados en la Pontificia Universi
dad Catélica de El Perd (véase Julio Vargas Neuman''. Memorias del Semina-
rio Latinoamericano de Construccidén Sismo-resistente de tierra).,

aseguran que la '"quincha' resulta ser una estructura bastante flexible pa
ra soportar las aceleraciones que se producen en el subsuelo, asi también
para resistir y absorber las aceleraciones horizontales, hasta para un sis
mo de intensidad que varfa de VII a VIIl en la escala de Mercali (MM-56).

La experiencia guatemalteca deriva de casos histéricos; asi por ejemplo,en
el terremoto ocurrido el 24 de octubre de 1765 y que afectd los actuales

departamentos de San Marcos y Quezaltenango, las casas de bajareque en buen
estado, resultaron practicamente sin dafios, no asi aquéllas cuya estructu-
ra a base de horcones se encontraba dafada por la humedad (comunicacidn

personal del Arquitecto Marcelino Gonzalez, Investigador Principal del Pro
yecto "Introduccién a la Historia Sismica de Guatemala, 1524-1900). -

Lo mismo ocurrid en la capital de El Salvador, con motivo del fuerte terre
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moto allf ocurrido el30 y 31 de mayo 1776 (comunicacién personal del Arqui
tecto Marcelino Gonzdlez Cano) y nuevamente se evidencid en el terremoto

ocurrido el 6 de septiembre de 1915, segln pudo comprobar el erudito
salvadorefio Jorge Lardé (consultado en, Larde, 1960, Parte Primera).

El caso mas elocuente y demostrativo de las excelentes condiciones anti—
sfsmicas del bajareque, 1o constituye mds del 60% de casas levantadas con
este sistema en la cabecera departamental de San Marcos, que incluyen tan-
to estructuras con madera aserrada o ristica. Las experiencias de terremo
to pasadas, como el ocurrido el 16 de agosto de 1942, con pérdidas y da-
fios minimos en las viviendas, han permitido que los marquenses de pocos re
cursos econdmicos, hasta la presente fecha, expresen su confiabilidad vy
preferencia por la construccion de viviendas de bajareque.

En resumen, hay evidencias provenientes de otros paises y la tradicidn
constructiva de San Marcos, que ponen de manifiesto las buenas condiciones
del bajareque para resistir sismos y terremotos para intensidades de VI|

y VIl (MM-56). Lo prudente y recomendable seria el estudio de tabiques a
escala natural, sometidos a prueba en una mesa vibratoria (shacking table),
de la cual infortunadamente, adn no se dispone en Guatemala.

Facilidad de Construccidn

La facilidad con que se elabora el tabique de bajareque, es un factor impor-
tante, ya que presenta ventajas sobre las otras técnicas. EI bajareque usa-
do por el indigena, es un proceso de construccidn racionalizado que responde
a una técnica ldgica, simple y rdpida de elaborar,su construccién es realiza
da con el minimo de herramienta agricola como lo es el machete y azaddn. -

La mano de obra local, estd adiestrada por ser una técnica popular de cons-
truccidn, que se regula mediante un proceso socio-cultural de la poblacidn
indTgena; el bajareque usado por la poblacién no indigena, es un sistema de
edificacion artesanal, requiriendo mano de obra especializada de carpintero
y albafil, usando herramientas particulares para su oficio. La poblacién no
indigena rural en la subregidon en la actualidad, aceptan y construyen en ba-
jareque por su facilidad constructiva.

El adobe es un sistema utilizado en el pais; requiere de mano de obra local
especializada, se trabaja técnicamente, construcciones niveladas, a plomo vy
escuadra. Es un sistema lento por su fabricacidén de bloques, requiere de
pruebas a las cuatro semanas, previo su levantado.

El block de pomez es un sistema moderno que igual al adobe se trabaja teéni-
camente y requiere de mayor tiempo.

En sintesis, se puede subrayar la facilidad, simpleza y rapidez del tabique
de bajareque, el cual es una técnica que supera considerablemente en tiempo
a las anteriores.

Durabilidad

Es un factor relativo, puesto que el tiempo G(til estd en relacidn directa a
otros agentes externos del lugar, ejemplo: las condiciones climdticas (plu-

viosidad, humedad relativa, etc.) el tipo de mantenimiento anual, el tiempo,
los insectos y otros.

Para nuestro estudio nos interesa definir el tiempo de vida del bajareque,
lo que podemos evaluar en base a preguntas de campo hechas a los consumido-
res del Altiplano.
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Los habitantes de San Juan Ostuncalco, Solold y San Marcos en &reas rurales,
nos hicieron saber que la vivienda duraba alrededor de 70 a 100 afios o mis,
con un promedio de 85 afios.

En conversaciones con pobladores indigenas de San Martin Sacatepéquez, infor
maron que la duracidén era de 35 a 40 afios (por ser una localidad con mayor -
humedad, a 2,500 mts. s.n.m.) se argumentaba que la variacién de vida se de-
bfa al tipo de madera, si la atacaban insectos o no, por lo cual el tipo a
escoger era determinante para mayor duracién, asimismo, la proteccién de la
madera en el contacto al suelo.

Un informante, el sefior Carreto Gonzilez, con una experiencia de 8 afos de
construccién, alrededor de 100 viviendas construidas en bajareque, comentd -
que viviendas construidas por su padre y abuelo, mostraban una durabilidad
muy dificil de definir, puesto que algunas casas aln estaban en funcionamien
to y se habfan construido a inicios de siglo (1900) a la fecha 86 afios de vi
da) existiendo otras que sobrepasaban dicha fecha. -

Otro informante, el compafiero Arq. Ramiro Cano, originario de San Marcos, con
firmd que las viviendas en el asentamiento de San Marcos presentaban fechas
de construccién de 1870 a 1920 y que en la actualidad estdn en buenas condi-
ciones.

Se logré observar una vivienda colapsada, que mostraba sus dafos estructura-
les y presentaba una duracién de 100 afios aproximadamente. (Ver fotografia
No.bg)

En lo que respecta a los otros materiales, como el adobe, su duracién es in-
definida, pero su baja capacidad sismica, lo limita en vida.

El block de pomez su duracion es indefinida, siendo un material resistente a

las condiciones de vida; sus buenas condiciones lo acreditan como material
constructivo, siempre que su estructura esté bien construida.

Costo

El costo en funcidn de materiales y mano de obra, en el tabique de bajareque
es una técnica barata, que la poblacidn indigena recolecta los materiales de
sus recursos naturales del medio (bosques y montafas).

Es ejecutado por autoconstruccidn comunitaria, realizandose con excedente de
tiempo cedido después de sus labores agricolas; dicha ayuda comunal no repre
senta costo alguno. Los costos de la construccion dependen de la posicidn -
econdmica del usuario, utilizéndose en gastos de alimentacién de los colabo-
radores en las faenas diarias de construccidn.

La poblacidn no indigena construye el bajareque con mano de obra asalariada

de artesanos, carpinteros y albafiiles o por autoconstruccidén; los materiales
se recolectan de los recursos naturales y se proveen centros de venta locali
zados en areas urbanas. Los costos aproximados por metro cuadrado de pared
en San Marcos para 1985 eran:

Bajareque Q. 10.00 Mt.2
Adobe "' 12.00 Mt.
Block con estructu

ra de concreto ar- 5
mado " 20.00 Mt’

segin datos proporcionados por constructores del lugar.
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Los datos de costos los podemos verificar con un reciente estudio de los Ar
quitectos Gandara, J.L., Masaya F., y Velasco, 0., FENACOAC (Federacién Na-
ciones de Cooperativa de Ahorro, Crédito y Servicios Varios de Guatemala, R.
L.) 1986. P:41-4L, en el cual se preparé una lista de los renglones de cons-
truccién mas caracteristicos con una cuantificacién de los materiales y la
mano de obra necesaria para cada una de sus actividades.

Integraciéon de Costos:

1. BAJAREQUE: Unidad M2
Precio

Descri cidn Cantidad Unidad Unitario Monto
Materiales:

Estructura Principal 9.70 Pie T. 0.30 2.91
. Madera soportante 5.50 Pie T. 0.30 1.65
. Mortero Ak M3 15.00 2.10
. Andamio 1.20 Pie T. 0.40 0.48
Subtotal Materiales 7.4
Mano de Obra:
. Colocar Mortero 1.00 M2 0.80 0.80
. Andamio 1.20 Pie T. 0.07 0.08

Indirecto M. de Obra (30%) 0.26
. Prestaciones (69%) 0.79
Subtotal Mano de Obra 1.93
Costo Directo: Q. 9.07 M2
2. ADOBE MEJORADO DE 0.08 x 0.40 x 0.40 Unidad M2

Precio

Descri cién Cantidad Unidad VUnitario Monto
Materiales:
. Adobe de Sosa 28.00 U. 0.10 2.80
. Mortero (incluye cal) 0.08 M3 30.00 2.40
. Andamio 1.20 Pie T. 0.40 0.48
. Collarin y Dintel 4 .00 Pie T. 0.40 1.60
. Cal para estabilizar 1.75 QQ 3.20 5.60
Subtotal Materiales 12.88
Mano de Obra: 2
. Colocar Adobe 1.00 M 1.25 1.25
. Andamio 1.20 Pie T. 0.07 0.08

Indirecto M. de Obra (30%) 0.40
. Prestaciones (69%) 1.19
Subtotal Mano de Obra 2.92
Costo Directo: Q.15.80 M2

3. BLOCK DE POMEZ DE 0.20 x 0.20 x 0.40 (incluye estructura) Unidad M2

Precio
Descri cidn Cantidad Unidad Unitario Monto

Materiales:

. Block de pomez 13.30 U. 0.40 5.32
. Mortero 0.02 M3 87.00 4. 74
. Andamio 1.20 Pie T. 0.40 0.48
. Solera intermedia y final 1.00 global 6.94 6.94
Subtotal Materiales 14.48
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Precio

Descri ciébn Cantidad Unidad Unitario Monto
Mano de Obra:

Colocar Block 13.00 . 0.12 1.56

Andamio 1.20 Pie T. 0.07 0.08

Indirecto M. de Obra (30%) 0.49
. Prestaciones (69%) 1.47
Subtotal Mano de Obra 3.60
Costo Directo: Q0.18.08 M2

Procedencia del Material

El tabique de bajareque para su edificacidn, utiliza los recursos que recolec
ta la madera de bosques y montafias, en las orillas de los rfos; la recolec--
cién de arena, el barro se extrae del mismo terreno, si no tuviese buen barro
se busca en las orillas de veredas y caminos aledafos.

El bajareque no indigena, el adobe y el block pomez, utiliza tanto los recur
sos naturales y centros de venta de materiales de construccién, aserraderos,
ferreterfas, comercios que importan productos de la ciudad capital, naciona-
les o internacionales proveedores de una linea limitada de materiales basi-
cos de la construccidén, como lo son: alambre, clavo, hierro, cemento, arena,
instalaciones, cubiertas, etc., lo cual incrementa el costo de las construc-
ciones por las variables inflacionarias del comercio del pafs.

Adecuacidn Climatica

Para su evaluacidn observaremos el Cuadro No. 3 de transmisidn térmica, en
la cual se puede cotejar su resistencia del material, factor total de pérdi
da de calor, factor de calor, y el tiempo de transmisidn térmica. Dichos da
tos nos sirven para tomar una sintesis para considerar que: -

El bajareque es un material adecuado, bastante utilizado en la regidn, ‘''de
alta resistencia térmica y baja conductividad; debido a su baja conductividad
térmica se puede utilizar siempre''. (Leiva, Oscar 84: P.181-186). 8/

El adobe, es un material de alta resistencia térmica y baja conductividad,
utilizado frecuentemente en la regidn. 9/ (ldem).

El block de pomez, es inadecuado para clima frio, tiene densidad menor, por
lo que su transmisidn térmica disminuye. 10/ (ldem).

As ecto Social

El tabique de bajareque es una técnica tradicional de origen prehispanico,la
cual se arraiga a los valores socio-culturales del indigena. El proceso de
ensefanza-aprendizaje es regulado mediante la transmisién de conocimiento de
padres a hijos, de generacidén a generacidn; por lo tanto una técnica del pa-
trimonio cultural del pueblo.

El adobe, una técnica tradicional, es adecuado al medio por la similitud de
material; el barro, un recurso abundante. Su edificacién es popular en to-
das las comunidades de la regidn, con lo cual su construccidn se ha converti
do en material bdsico para la vivienda rural.

Por el contrario, el block de pomez es poco utilizado en el &area rural, por
ser una técnica moderna de construccién, la cual se encuentra en areas urba-
nas en la regién, por ser un material impulsado por los aparatos financieros
y polTticas de proyectos habitacionales privados y plblicos del Estado.



PORTANTE VERTICAL

BAJAREQUE RT  0.407 BAJAREQUE: 5555028 Bava
2.45 CONDUCTIVIDAD TERMICA SE PUE-
: DE UTILIZAR SIEMPRE.
6 HORAS
: (S 0.38x.38 x.0BMT.
ADOBE 0.614 ADOBE MATERIAL BAgTAN)SFE uTiL-
1.62 ADO EN LA REGION. ALTA RESIS-
TENCIA TERMICA, BAJA CONDUCTI-
59, VIDAD.
11:43 H.
PIEDRA R/t 0471 P 'EDRA:%‘é?seg'os,aCé{/ ALTA DENSI-
212 DAD REQUIERE QUE SEREPELLE ENEX-
. TERIORES E INTERIORES, ESTO HACE QU
° AUMENTE SU TIEMPO DE TRANSMICION
S T O e T
IOHORAS 13:00 HORAS MAXIMO.
:0.20x20x 40 (SOGA
BLOCK 0.56l BLOCK TIENEDEI:ISIDAD MEN)OR
QUE EL LADRILLO,POR LO QUE
.78 su ;gANSMISION. +ERMICA DISMI-
S 35% '
3.30 H.
RESUMEN ADECUACION TERMICA PESADO LIGERO
EN PORTANTE VERTICAL § Lo § b o
o 2 g 3 39
MATERIAL 5 =3 & 23
BAJAREQUE
SIN RECUBRIMIENTO.
ADOBE (SOGA)
SIN RECUBR
PIEDRA (ESPESOR 0.30)
BLOCK: (0.20)
CON RECUBRIMIENTO
MOMENCLATURA:
Rt.= RESISTENCIA TOTAL DEL MATERIAL
Q.- = FACTOR TOTAL DE PERDIDA DE CALOR (W/m2%)
/1= FACTOR DE CALOR SOLAR (%)
= TIEMPO DE TRANSMISION TERMICA. ( HORAS) FUENTE:

LEIVA,OSCAR,84:
P i8i-186.

EVALUACION : TRANSMISION TERMICA.

PORTANTE HORIZONTAL
PAM RT 0574 PAMAETERNOLML
MATERIAL EXELENTE POR SU
1.7 ALTA RESISTENCIA TERMICA'Y
’/I 6% POCO PESO.
A 40%
t  2:53H.
. DE BARRO COCIDO
TEJA 0.171 TEJA: ECoEsoR 0.01,SIN CIELO
5 .85 SUSPENDIDO.
OPONE POCA RESISTENCIA
,9.5% TERMICA.
PEND
A 30% 30 MIN.

TEJA Rst 037 TEJA: 6SEE2RbID0 DE MACKIMBRE
CON CIELO SUS- 27 DE ’/2 ) CAVIDAD DE AIRE.
PENDIDO DE MA- - EL CIELO AUMENTA LA RESISTEN -
CHIMBRE 9/1' 9% ClA.

T As0% 1:03 H.
LAMINA DEZN 0.15 L AMINADE ZINC;6AY CAL 26:28
6.66 SU RESISTENCIATERMICA ES CASI
o6 ki e g o
Sy 8% '
PEND. 1 40% 15 SEG.
RESUMEN ADECUACION TERMICA RSERARY
EN PORTANTE HORIZONTAL o
o a8
MATERIAL
PAJA
TEJA
TEJA CON CIELO
LAMINA DE ZINC
CUADRO N°3



MATE -
RIAL

BAJA-
REQUE

ADOBE

BLOCK
POMEZ

TIPO DE uso
SISTEMA REGION

TABIQUE 41.67%

MURO 40 %

MURO 6.86%

MATERIAL
BAJAREQUE.

ADECUACION
SISMICA

Buenas condicio
nes para resis-
tir sismos cen
intensidad de -
Vil oy VELE(M.M.
56) .

Estructura fle-
xible.

Satisfac-
torio

Ha fallado es-
tructuralmente.
Las comunidades
le han perdido
la confianza.
Dichas fallas se
deben al siste-
ma constructivo
y no al mate--
rial en si.

Insatisfac
torio

Buenas condicio
nes para resis-
tir sismo.

Si se emplea es
tructura de Con
creto armado.

Satisfac-
torio

RESUMEN

SATISFACTORIO

Seccidén de 0.20 Mt.

ADOBE

0.38xD.38x0.12 Mt.

BLOCK DE POMEZ
LLENO

0.20x0.20x0.40 Mt.

EVALUACION:

FACILIDAD
CONSTRUCTIVA

Factor importan-
te. Presenta ven
tajas en su mano
de obra local a-
diestrada. Mini-
mo de Herramien-
tas, su levanta-
do es r3pido. Re
quiere de 15-30
dias.

Satisfac-
torio

La fabricacidn
requiere de prue
bas de los blo-
ques a las b se-
manas. La mano
de obra trabaja
técnicamente,
construccién ni-
velada, a plomo
y escuadra.
Requiere de 60
dias.

Satisfac-
torio

Debe trabajarse
técnicamente,
construccidén ni
velada, a plomo
y escuadra. Re-
quiere de 60
dias.

Satisfac-
torio

DURABtL!{DAD

Un promedio de
85 afios. Mate
riales perece-
deros.

Satisfac-
torio

Indefinido.
Problemas por
su baja resis-

tencia sfsmica.

Satisfac-
torio

Indefinido
Material resis
tente. Buenas
condiciones.

satisfac-
torio

INSAT I SFACTORIO

1M

CosTO

Los materiales
son recolectados
y autoconstruc-
cibn.

También se reco-
lectan y compran
materiales en co
mercios. Mano de
obra asalarjada.
Q.10.00 Mt.?

Satisfac-
torio

Materiales reco-
lectados y auto-
construccién ru
ral, mano de
obra asalariada
y compra de mate
rial. -
Q. 12.00 Mt.

Satisfac-
torio

Sus materiales,
block, hierro,
alambre, cemento
y otros se com--
pran y mano de
obra asalariada.
Q.20.00 Mt.

tnsatisfac
torio

NOTA:

TABLAS DE CLAStFICACION COMPARATIVA CON OTR@S MATERIALES

PR ENENCIA
DEL MATERIAL

Recu sos Natura

|es.bosques y

montdhas, la ma.
derade rios, a-

renay del terre
no el barro.

Satisfac-
torio 10

De recursos na-

turates, del te
rrenq el barro,
y de rios, la
aren;, o la com
pra bloques
de adobe en el
comercio.
Satisfac-

torid

Compra de los -
blocks y otros
en camercios es
pecificos.

Insatisfac
torio L

ADECUACION
CLIMATICA

Adecuado mate-
rial, bastante
utilizado en
la regibn, al-
ta resistencia
y baja conduc-
tividad.

Satisfac-
torio

Adecuado.

Alta resisten-
cia térmica y
baja conducti-
vidad.

Satisfac-
torio

Inadecuado pa-
ra clima frio.
Tiene densidad
menor, por lo
que su transmi_
sioén térmica
baja.
Insatisfac
torio

Cada uno de wos aspectos antes citados,

CUADRO NO.A

ASP  TO
SOCIAL

Es una técnlca
tradicional de
origen indfge-
na. Un factor
importante es
el proceso so-
ciocul tural de
ensefanza de la
técnica.

EVALUACION

satisfac- 67/
torio 70

Técnica tradi-
cional popula-
rizada por ser
un recurso abun
dante, adecua-
do al medio.

Satisfac- 53/
torio 70

Técnica moderna
poco utilizada

en el 8rea ru-

ral.

tnsatisfac L5/
torio 4 70

se ponderd en base

a una escala de 1 rasta 10 y los rangos se clasificaron ast:

1 al Necesita estudio técnico

5ab

Insat‘sfactorio

7 a 10 Satisfactorio.

FUENTE:

ELABORAC!ON PERSONAL.
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES Y RECOMENDAC IONES

7.1 Conclusiones

El estudio preliminar realizado en la vivienda en bajareque, como una tecno-
logfa olvidada, se puede considerar y establecer en varios niveles desde la com-
probacién de las hipotesis del trabajo, en las que se empled un sistema encadena-
do de preguntas, que dicen:

Hi otesis 1

iCémo se encuentra distribuido el uso y consumo de la vivienda de bajareque
entre los grupos sociales indigenas y no indigenas?

El levantamiento de vivienda registrdé dos tipologias de vivienda tradicional
indigena y no indigena, asentados en dreas especificas histéricamente determina--
das. (Ver capitulo 4, uso actual del bajareque). La investigacidn de campo defi
nié su uso en los departamentos de San Marcos, Huehuetenango, en mayor frecuencia
y demanda de la técnica del bajareque en los grupos indigenas y no indigenas.

En los departamentos de Quetzaltenango, Totonicapédn, Chimaltenango y Solold,
su uso se limita a los grupos indigenas, aislados geograficamente, por falta de
vias de comunicacién y han logrado mantener sus rasgos culturales. Su uso a ni--
vel nacional presenta un 11% del total de vivienda y a nivel regional presenta el
41.67%, su uso es popular.

El consumo de la vivienda en bajareque resuelve las necesidades del usuario,
por ser una técnica que responde a la demanda de cobijo, cumpliendo con ello, con
sus costumbres y tradiciones culturales, asi como necesidades sociales, econdmi-
cas y fisicas del medio; todas estas determinantes se definen en la utilizacidnde
la vivienda para lo cual se logrd registrar su funcionamiento a través de plantas
amuebladas, secciones, fachada y fotografia del conjunto en la cual cada grupo so
cial define su tipologia, graficando su configuracidn espacial y formal, por me-
dio de la sistematizacion se logrd describir el fenémeno de la vivienda.

Sus diferencias se determinaron en base a la edificacién, el tipo de bajare-
que y el tipo de plantas mostrando su uso y consumo del espacio.

Hi Otesis 2

iCémo se construye una vivienda en bajareque, cémo es la bisqueda y selec-
cién de sus materiales?

La edificacién de la vivienda en bajareque se encuentra diferenciada en la
tipologia de la vivienda, para lo cual cada tipologia define etapas constructivas
las cuales presentan variantes, las que se describen en los resultados, capitulo

L.

La bisqueda y seleccidén de materiales en la poblacién indigena la realiza en
combinacidén con las tareas agricolas, se recolectan sus recursos naturales en bos
ques y montafas, seleccionando troncos rectos, paja o pajon, mecate y bejuco; de
los rios se recolecta la arena. El barro por 1o general se extrae del terreno a
construir realizando pruebas para definir si es una buena tierra, de ser negativa
se busca en ireas aledafas, como veredas o caminos; para su edificacion se efec-
tda con minimas herramientas agricolas, como lo son machete y azaddn.

La poblacién no indigena en el &rea rural procesa su vivienda en igual for-
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ma, y en el &rea urbana de municipios y cabeceras departamentales, la bdsqueda vy
seleccion de materiales se adquieren en comercios especificos, ejemplo: aserrade-
ros, ferreterifas y otros.

Entre los productos se cuentan: la madera, cemento, hierro, clavo, alambre de
amarre, diversos accesorios y tuberias de instalaciones de agua y electricidad.

Las herramientas utilizadas son: machete, cepillos de carpinterfa, serrucho,
trépano, broca, nivel de agua, tenazas, martillos, hilo de pescar, metro, plomada,
pala, azadbn, cincel, escuadra, piocha, cubeta, arnero, andamio, banco de carpin-
teria, tabla, regla, lisadora, cuchara y batea.

Hi otesis 3
Para su levantado ise hace mediante el trabajo comunitario o no? (Son igua-

les los espacios y sistemas constructivos para los grupos indigenas y no in-
digenas?

El levantado de la vivienda indigena se realiza mediante el trabajo comunita
rio, por autoconstruccidon, la ayuda comunal la conforman los familiares y amigos,
los que colaboran con el usuario, para las diferentes actividades constructivas.

En la vivienda no indigena, el levantado se efectlda con trabajo asalariado,
conformada con mano de obra indigena, aunque existen casos en que se logra la ayu
da comunal.

Los espacios y sistemas constructivos en los grupos indigenas y no indigenas,
se diferencian por esas dos tipologias bien definidas en las que se destacan los
espacios en el andlisis de tipos de plantas.

Tipos de Plantas:

Las plantas de distribucidon de la vivienda indigena se caracterizan por lo
general por ser espacios cuadrados o rectangulares cerrados con techo piramidal o
triangular, con el patio no delimitado, pues éste es un espacio abierto.

La vivienda ocupa un area de 20 a 30 mts.z, generando un crecimiento de am-
biente con el mismo médulo badsico, con varias opciones, permitiendo delimitar
un patio central; algunos mbdulos generan espacios especificos de aseo como el te
mascal y letrina, y otros. -

Las viviendas indigenas son de un solo ingreso, por lo regular guardan sime-
trfa con respecto al conjunto, su orientacibén es al norte.

Las plantas de las viviendas no indigenas se caracterizan por ser cerradas
en su totalidad al exterior, pero integrado al mismo tiempo con sistemas de venta
nas y, teniendo patios interiores, jardinizados para iluminacién y ventilacion.

En los ambientes la circulacibn se realiza por corredores, que delimitan el
patio, son viviendas con el concepto de ser cdmodas y confortables para reposar
durante el dfa.

La vivienda se clasifica con ambientes integrales, por ser sus espacios con-
tinuos, conformando conjuntos cuadrados y rectangulares, simétricos, con uno ©
varios ingresos, con cubiertas de 2 6 1 agua y 4 o mads aguas en cruces y extremos.

Las actividades por lo general son definidas por ambientes especificos, con
mobiliario particular, contando con muebles para dormir, comer, cocinar, trabajar,
estar, lavar, evacuar, etc.
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Los sistemas constructivos analizados en los tipos de bajareque encontrados,
demuestran la siguiente clasificacién.

La vivienda indigena presenta un tabique de cama doble horizontal de palo ro
11izo, cafia brava o de canasto, espaciados a cada 20 cm., con refuerzos vertica--
les de horcon a cada 50 6 70 cms., unidos con amarres de mecate o bejuco, y un em
barrado de arcilla, con una altura miaxima de 1.70 mts.

El muestreo del estudio registré un 50% de los levantamientos con dicho sis-
tema, popularizado en areas rurales y localizado en todos los departamentos de la
region.

La vivienda no indigena presenta varias opciones en la edificacién del tabi-
que, logrando diferente estructuracidn y uso de materiales, registrandose de la
siguiente forma:

I. Bajareque de cama doble, de palopique horizontal y vertical,

I1. Bajareque de cama doble, de palopique diagonal,

I11. Bajareque de cama doble, de regla de ciprés o pino, diagonal,

IV. Bajareque de cama doble, de cafia horizontal y palopique vertical,
V. Bajareque de alma horizontal de palopique, diagonal.

A diferencia del bajareque indigena, este tabique se acompafia de un cimiento
y sobre cimiento de pieda tallada, piedra bola, piedra volcanica y otras del lu-
gar.

Cada uno de los tipos presenta dimensiones de madera distinta. La estructu-
ra de madera aserrada con secciones de elementos standar que se utilizan en la
construccioén.

Para union de elementos de madera, se usan ensambles de caja y espiga, com-
partido a media madera, solapados o simplemente apoyado, también se usan las unio
nes en el tabique de amarres de mecate, bejuco o la unién con clavos; esta técni-
ca es mas utilizada en la actualidad por su rapidez.

Hi &tesis 4

{Hasta qué punto se puede convertir en una técnica masiva y barata para re-
solver el problema de la vivienda rurail?

La vivienda en bajareque es una alternativa técnica, que utiliza los recur-
sos propios en el medio natural, se observdé un proceso de autoconstruccidn de la
vivienda, con la recoleccién de materiales del medio, lo que representa ventajas
econdmicas, consideradndose una solucidn en el problema de vivienda, aprovechando
los recursos de la poblacidn, brinddndole una solucidn social a la vivienda.

Un hecho absoluto, es que la técnica del bajareque para la construccién de
vivienda, es una tecnologia, cuyas caracteristicas permiten ser de aplicacién ma-
siva y barata para solucionar el problema de vivienda.

Faltan aln estudios posteriores que promuevan la técnica tradicional del ba-
jareque, mediante investigaciones que cubran los aspectos sociales-culturales co-
mo formales tecnoldgicos, apegandose a programas de vivienda, en manos de la po-
blacidén consumidora, teniendo que cada individuo solucione su propia necesidad de
vivienda, utilizando los recursos disponibles, manteniendo la transmisidn cultu--
ral de la técnica.

La planificacion habitacional deberd impuisar la técnica del bajareque en
programas masivos de vivienda, necesitando ver la problemdtica global y promover
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un desarrollo equilibrado a los asentamientos indigenas y no indigenas, por lo que
su incrementacidn en planes y politicas habitacionales es una necesidad para el
pueblo, y asi solventar el déficit de equipamiento y vivienda.

Por lo tanto se recomienda a las instituciones privadas y plblicas, conside-
rar como una alternativa aplicable al contexto rural.

CONCLUSIONES:

Se resaltaran las conclusiones derivadas de las hipotesis, como otras que
constituyen frases que resumen aspectos fundamentales.

Se observa en las comunidades estudiadas, aceptabilidad de la construccidn
con bajareque, en base a la aplicacidén de una técnica elaborada por los antepasa-
dos apegada a su identidad cultural, resultado de un proceso evolutivo de la ar-
quitectura del pueblo. Su fabricacidn es una muestra de transformacion cultural,
que sus cambios han sido minimos, en 460 afos de la conquista, aunque algunos po-
blados han perdido identidad en la vivienda tradicional.

El estudio del sistema espacial tiene sus limitantes en la profundidad del
aspecto social-cultural de la poblacidn, de lo cual no existen estudios que inter
preten la causa del fendémeno vivienda en toda magnitud.

Las conclusiones generales se presentan en un sistema complejo con variedad
de factores que se conjugan en la unidad habitacional, las que forman parte de la
problemdtica nacional.

— El sector de la poblacidn rural indigena y no indigena estd viviendo en con-
diciones deplorables, sin tierra propia, sin servicios pablicos, ni organiza
cién que impulse su evolucién.

La falta de interés pliblico por la problemadtica habitacional sin tener solu-
ciones técnicas y econémicas, para el crecimiento demografico acelerado; im-
portancia de continuar con el estudio de la técnica del bajareque, por ser
una tecnologia tradicional para implementarse como solucién en la demanda de
vivienda y equipamiento.

CONCLUSIONES DEL ASPECTO TECNICO:

—  Las investigaciones que también se estén llevando a cabo sobre las propieda-
des mecdnicas en la Facultad de Ingenierfa y en otras universidades, se pue-
dan intercambiar las experiencias y conocimientos que eviten duplicidad de
esfuerzos y permitan aprovechar resultados.

Se sistematizaron los conocimientos y experiencias sobre el bajareque y pro-
cedimiento constructivo, por ser importante para realizar pruebas de labora-
torios, tras coordinar el material bésico.

Es importante que para la aplicacion del bajareque, la informacidn obtenida
para mejorar el sistema constructivo, se haga mediante la superacidén de sus
partes vulnerables para solucionar el problema de la vivienda, se aplique vy
se haga extensivo a la conservacién de monumentos construidos en bajareque.

Interesa subrayar la problemdtica del andlisis técnico de la vivienda en ba-
jareque, la cual se enmarca en:

- La humedad ascendente, la capilaridad que ocasionan los refuerzos de made

ray la tierra misma, sin aislamiento alguno del suelo, debilita el tabi-
que de bajareque.
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- Las reparaciones del tabique, reformas y adiciones con otros materiales de
otra técnica (concreto, ladrillos y otros) presentan pésimo comportamiento
al movimiento sismico, por lo tanto, debe de usarse igual tratamiento cons
tructivo. -

- Las goteras por falta de un mantenimiento adecuado de la cubierta, presen-
tan techumbres debilitados por filtraciones de agua de lluvia ocasionando
dafios a la estructura.

Reforzamiento de la Vivienda en Ba'are ue:

En el diagndstico del andlisis sistemdtico de la vivienda, se observa la pro-
blemdtica y las partes de elementos deteriorados, para lo cual presentamos el re-
forzamiento de las partes vulnerables, por lo que se recomiendan las siguientes mo
dal idades:

a) Reforzamiento espacial de elementos deteriorados,
b) Tratamiento para garantizar la durabilidad del bajareque,
c) Revisidon y esfuerzo de conexiones,

a) Reforzamiento e acial de elementos deteriorados

RECOMENDACION:
UTILIZAR UN MORTERO
DE CAL PARA SU
RECUBRIMIENTO

IMPERMEABILIZANDO
SUS JUNTAS
R ATERA TS
reponer R S 3.REPOSICION DE
’ NIVELACION RIGIDIZANTES
2. T.;_ARaolggEsDESPLOMADO
0S TORCID
l. REPOSICION DE PIEDRAS s
EN EL CIMIENTO
aujero
reponer amorre

i

g

SECCION

. reponer aujero S

R c
emborrado palo rollizo
r
nuevo \
DETALLE

5. REPARACION DE

4. REMODE PUERTAS Y VENTANAS
: ODELACION DE CUBIERTA :
DE PAJA GRAFICA N°25



b)

117

Tratamiento para garantizar la durabilidad del bajareque.

. Tipo de madera que se usa, recomendandose el ciprés, que es un recurso lo
cal.

. Tratamiento en secado de madera y tratamiento de la madera y protegerla
de insectos roedores.

Su cubrimiento total con el embarrado y otros acabados de mezcla que ga-
ranticen su aislamiento del medio ambiente, proteccion especial en las
juntas y cruces de vigas.

Mantenimiento anual de 3reas deterioradas generalmente en el periodo de
verano. (descanso en su periodo agricola anualmente) lo realizan indige--
nas; siendo poco comin en el no indigenas, existiendo eventualidades.

. E)l hollin de la cocina, en ambientes de dormitorio. Al existir viviendas

con solo un espacio cerrado, es recomendable por los naturales, para im-
permeabilizar las cubiertas de paja, pajoén, y otros, y la no crianza de
insectos en la misma.
Al cimiento de piedra se le debe dar un acabado final con mezcla de cal,e
impermeabilizar y evitar la humedad e insectos; esto es una técnica popu-
lar aceptable en la subregidn, pero que su utilizacidén requiere de divul-
gacion.

Revisidén y esfuerzo de conexiones:

La revisién es el examen periddico a que se somete, la evaluacidn sistemati-
ca de la vivienda, debiendo ver detenidamente los refuerzos en las uniones
entre rigidizantes y la estructura, no debiendo de tener dafio alguno o malas
construcciones; sus remates en cruces; se recomienda el siguiente:

GRAFICA N° 26

Para el caso de otras edificaciones de equipamiento, ademds de las recomenda

ciones para viviendas que en general son aplicables, justifica realizar confina--
mientos diagonales, verticales y horizontales, embebidos adecuadamente.

Se recomienda la aplicacién gradual en programas experimentales y masivos,se

gin los casos para reforzamiento de vivienda.

6.8 Recomendaciones

Debe de aplicar la tecnologia de bajareque en la solucién de la problemitica
habitacional, sin caer en soluciones cuyos costos de mano de obra son eleva-
dos.

Promover la mano de obra del usuario de la vivienda, tomando en cuenta el
tiempo de trabajo, en sus labores agricolas y la construccidn, minimizando
la dependencia econémica, promoviendo su transmisién cultural de sistemas --
tradicional.

Crear y establecer programas dentro de la politica habitacional que refuer-
cen la practica de la arquitectura sin arquitectos, en la cual cada indivi-
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duo se identificara en su contexto y que se constituya en un proceso gradual
de transmision cultural.

Fortalecer la tecnologia local, lo que representa solucionar con sus propios
medios la problemdtica habitacional, segin su capacidad constructiva y los
recursos naturales, los que demandan estricto control de las reservas fores
tales para la construccion. h

Al mejorarse los instrumentos, conocimiento y habilidad en la tecnologia del
bajareque, el indigena extraerd elementos modernos, para servirle en sus ob-
jetivos, teniendo la capacidad de adaptarlos a sus recursos.

Tenemos el rendimiento de construccion de la técnica del bajareque, el cual
es de rapida realizacidn, por lo que se le considera 6ptimo. Para solucio-
nar la vivienda, a la vez que constituye un aspecto de identidad.

Como una recomendacién especial, la técnica del bajareque tendria que consi-
derdrsele para solucionar la problemadtica de falta de equipamiento social,
puesto de salud, escuelas, bodegas, salones comunales, monumentos historicos,
alcaldias, etc.

Ahora bien, para poder hablar de realizacidn de programas masivos de aplica-
cién del bajareque en la vivienda y equipamiento, se debe preparar un docu-
mento dirigido a quienes tienen el poder de decisidn (Presidente, Congreso,
Ministerios e Instituciones).

Implementar equipos de prevencion y entrenamiento para la aplicacion de tec-
nologfas de tierra, utilizando el conocimiento y recursos locales en 90%.

Impulsar equipos técnicos permanentes que logren efectos multiplicadores,que
deben tener; necesariamente depende de falta de financiamiento con continuas
ayudas hasta que se garantice su uso permanente.

Necesidad de evaluar la antropologia cultural de la vivienda rural que es un
reto para proyectista de vivienda, por penetrar en un mundo que responde a
valores socio-culturales que deben respetar, utilizando su organizacidn para
promover vivienda de bajo costo con tecnologia propia.

Proponer Seminarios en un futuro cercano, para concientizar a profesionales
y estudiantes, como buscar los mecanismos para contribuir realmente a divul-
gar los conocimientos y la orientacién del material basico.

Se siente la necesidad de cddigos y alternativas técnicas, para tener normas
que sean instrumento Gtil a nivel profesional y de conservacion de la técni-
ca de bajareque.

Se hace necesario establecer la metodologia para coordinar el material basi-
co, por lo que se describe un esquema que puede guiar €l proceso de investi-
gacién,
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TERCERA PARTE

3. PROPUESTA

CAPITULO 8.
PROPUESTA
8.1 Introduccidn

Con la informacidén recabada, se espera propiciar respuestas acordes a la rea
lidad econdmica y social de la mayorfa de guatemaltecos, la cual pretende iniciar
programas masivos de aplicacién del bajareque solucionando problemas de vivienda
y equipamiento, preparando un pequefio enfoque sobre la estrategia de accidn a ni-
vel tedrico.

La propuesta tiene por fin contribuir con un esquema y guiar un planteamien-
to que permita encaminar una serie de estudios que son impostergables para la nor
malizacién del bajareque; promover un cambio de la vivienda al ser una alternati-
va constructiva.

8.2 Justificacidn

Ante la falta de conocimiento del sistema tradicional del bajareque, se jus-
tifica la utilidad de coordinar el material basico, determinando una guia de in-
vestigacién para normas constructivas y proteger con ella la técnica.

Podemos subrayar que el estudio cientifico permitird el mejoramiento de la
técnica tradicional en bajareque, promoviendo una alternativa para resolver el a-
gudo problema de la vivienda.

8.3 Ob'etivos

Exponer un esquema que coordine el material basico para una gufa de inves
tigacién de normalizacion del bajareque.

Constituirse en un instrumento académico que sea Gtil a nivel estudiantil,
profesional y conservacionista del bajareque.

Acelerar las opiniones de la técnica tradicional, caso especifico el baja
reque, afinar los mecanismos, actividades preventivas, normalizacidn y
tramar estrategias de difusidn del estudio preliminar.

8.4, Es uema de Investigacién ara elaboracién de normas minimas constructivas del
ba"are ue

El esquema de investigacidn es necesario para orientar los estudios de segui
miento y coordinar el material badsico de estudio, racionalizando los recursos
existentes, la elaboracién de normas minimas constructivas, permitird proteger vy
aplicar la técnica tradicional del bajareque a nivel metropolitano y nacional.

1. Inventario de Recursos: (Estudio preliminar realizado)

1.1 Estudio bibliografico
Inventario de material
Nivel de capacitacidn
Tipologfa de la vivienda y sistema constructivo tradicional.

[ Y
W N
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2. Pruebas de Laboratorio:

2.1 Propiedad basica del material

2.2 Propiedad fisico-mecanica: con el material puro y con el material es
tabilizado -
Estudio de prisma de tabique

Estudio seccidn del tabique

Evaluacidn sismo-resistente de un prototipo en mesa vibratoria sim-
ple.

NN
AV I - V)

3. Propuesta Prototipo:

3.1 Definicidn y disefio de prototipos
3.2 Construccidn en el campo
3.3 Evaluacidn.

L. Elaboracién e Impresidn de Documentos:

4.1 Inventario de recursos
4,2 Pruebas de laboratorio
4.3 Propuesta prototipo.

5. Disefio de Manuales:

5.1 Elaboracidn de impresidn
5.2 Promocidn institucional.

6. Normalizacidn:

6.1 Elaboracidn de normas minimas constructivas
6.2 Legalizacidn.

7. Proyecto Piloto:

7.1 Capacitacidn técnica
7.2 Promocidn comunitaria
7.3 Ejecucidn y evaluacion.

8. Sintesis del Trabajo.

Fuente: Gandara, J.L. (1983)11/

8.5 Me 'oramiento del Ba are ue

Para mejorar las deficiencias del sistema constructivo, nos basamos en la in
formacidn registrada de lasexperienciasde la técnica tradicional, a las cuales se
les agrega las sugerencias personales y de otros técnicos, que permiten conside-
rar una serie de recomendaciones bdsicas para su mejoramiento, las que se clasifi
can en la forma siguiente: -

Escoger la tierra,

Pruebas o ensayos,

Cimiento,

Estructura portante vertical,

Cerramiento vertical (tabique de bajareque)
Revestimiento.

OV W N =
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8.5.1 Esco er la Tierra:

La primera pregunta, i{Como reconocer una buena tierra para construir?
Para saber si la tierra es buena para construir, lo mds seguro es observar casas
de vecinos hechas con la misma tierra.

En un lugar las tierras diferentes tienen distintos colores. Pero, no
podemos generalizar que las tierras rojas sean mejores que las amarillas, porque
una tierra amarilla puede ser buena aqui, pero mala en otro sitio. Pero si, com-
parando las casas de los vecinos y mirando cudl se mantiene en mejor estado, nos
da una idea qué tierra es buena para construir.

Se recomienda realizar pruebas sencillas, una buena tierra para cons-
truir debe contener arena y arcilla; la arena es el esqueleto y da la resistencis;
la arcilla es el ''cemento' que pega a los granos de arena.

La tierra puede tener piedrecitas que mejoran la resistencia, peroque
fastidian en el moldeo de la arcilla.

Hay dos pruebas para juzgar si la tierra es buena para construir:

1. Prueba de la botella.
2. Prueba de la pastilla.

8.5.2 Pruebas o ensa os de cam o ara difusién:

Las pruebas o ensayos de campo son: la prueba de la botella, para ver
granulometrfa. La prueba de la pastilla, para observar el indice de elasticidad
y la prueba de la caida de la bola, para control de humedad, la que se describeen
el capitulo No.5, Cerramiento Vertical en la realizacidn del embarrado, pagina
No.

1. Prueba de la botella:

Se pone tierra hasta un tercio de la altura de una botella de vidrio transpa
rente. Se llena de agua. Se agita fuertemente durante varios minutos. Se
deja reposar hasta que el agua de la parte de arriba esté bien clara. Mira-
mos la botella.

Hay dos capas distintas: abajo se asienta la arena, porque es mis pesada.
Encima de la arena distinguimos una capa de arcilla y limo (estos dos no se
diferencian siempre bien).

Se presentan b4 casos:

- no hay arena

- hay mas limo con arcilla que arena

- hay igual arena que arcilla con limo
- hay mas arena

Esta prueba de la botella la completamos con la prueba de la pastilla.
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AGUA LIMPIA
POLVO: ARCILLA
Y LIMO

QRIS o

GRAFICA N°27

FUENTE. MEMORIAS DEL SEMINARID
LATINOAMER!ICANO DE CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE P 648-9

Prueba de la pastilla.
. Quita las piedrecitas de la tierra.
Echa un poco de agua a la tierra y amisala.

Elabora 3 pastillas de 1 pulgada de didme-
tro por media pulgada de grosor.

Déjalos secar al sol o cerca de la cocina.

Luego, trata de romperlos con el indice vy
el pulgar de una mano.

- si la pastilla se aplasta facilmente,tie
ne baja resistencia.

- si la pastilla se aplasta con dificultad,
tiene mediana resistencia.

- si la pastilla no se aplasta, sino se
rompe con un sonido seco, tiene alta re-
sistencia.
GRAFICA N°28
Con estas dos pruebas puedes ubicar la tierra,
para construir en el cuadro siguiente:



PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

LA

LA

LA

LA

LA

LA

LA

LA

BOTELLA:

PASTILLA:

BOTELLA:

PASTILLA:

BOTELLA:

PASTILLA:

BOTELLA:

PASTILLA:

no hay arena

. Baja resistencia
. Mediana resistencia
. Alta resistencia

Mas limo + arcilla
que arena

. Baja resistencia
. Mediana resistencia
. Alta resistencia

Limo + arcilla y arena
en igual proporcion.

Baja resistencia

. Mediana resistencia
. Alta resistencia

MayorTa de arena
Baja resistencia

. Mediana resistencia
. Alta resistencia

FUENTE:

CALIDAD DE LA TIERRA

Tierra Mala
Tierra Regular si tiene grava
Tierra Mala

CALIDAD DE LA TIERRA

Tierra Mala

Tierra débil

Tierra Regular o Buena si tie
ne grava

CALIDAD DE LA TIERRA

Tierra Débil
Tierra Buena
Tierra Buena o muy Buena si
tiene grava

CALIDAD DE LA TIERRA

Tierra Regular

Tierra Muy Buena

(este caso no se presenta
cuando hay mayorfa de arena)

Memoria del Seminario Latinoamericano sobre Construc-

cién de tierra sismo resistente. 1983:648 y 649

124!
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8.5.3 Cimiento

Una de las partes mas vulnerables del bajareque es la unidn de la es
tructura de madera al suelo, asi también la humedad asciende de la tierra, para
lo que se recomienda el uso de cimiento corrido en: piedra concreto ciclopeo, con
creto, o en forma mixta con un sobre cimiento de 0.30 Mt., evitando el contacto
del tabique de bajareque al suelo.

La pieza de las estructuras de madera se apoyan sobre una piedra de
0.15 mt. a una profundidad de 0.60 Mt., posteriormente fundidas en concreto Prop.
1, 2, 3 (Ver grafica No.26).

8.5.4 Estructura Portante Vertical

En la estructura se recomienda usar madera de ciprés aserrada, mejo-
rando la transmisién de cargas de un elemento a otro. El tratamiento de secado de
la madera, por airiacion a la sombra para evitarse las futuras contracciones del
material.

Los elementos estructurales de madera deberdn introducirse en el terre
no con alguna proteccidn, ejemplo: jabdn de coche, sangre de res, alquitran,
otros.

La estructura deberd de protegerse de la humedad del suelo, con un ci
miento corrido, siendo de importancia el sobrecimiento de 0.30 Mt. de alto del sue
lo para evitar el salpiqueo de lluvia.

La estructura portante vertical se coloca a nivel y plomo evitando las
deformaciones de las piezas con la ayuda de durmientes y las breizas y otros rigi
dizantes, deberdnde colocarse parales en las esquinas y mochetas.

Los ensambles en los elementos de madera son muy importantes, se reco
mienda de: caja y espiga, de media madera, solapado y a tope. Las uniones en-
tre piezas deberan de rigidizarse con clavos de tres pulgadas.

8.5.5 Cerramiento Vertical

Entre los tipos tradicionales empleados por la poblacion en la cons-
truccidn de viviendas, se considera que el tipo de tabique de bajareque, mejor es
tructuralmente, es el de cama doble diagonal, de regla rajada con machete o regla
aserrada de pino, ciprés, u otros. La unidén de las reglas a la estructura portan
te por medio de clavos de dos pulgadas, colocado diagonalmente de 20 grados con
respecto a la estructura. (Ver grafica No. 26).

Asi también es un tabique de facil llenado, con el embarrado; para que
seque el barro, hay que protegerlo del soleamiento, si no se raja, el llenado de
tabiques debe hacerse por tramos para lograr uniformidad.

8.5.6 Revestimiento

Considerar la utilizacidn de revestimiento para incrementar la protec
cién de la madera, aislandola de insectos y humedad. Asi también mejorar la esté
tica de la vivienda al lograr un tabique homogéneo.

El embarrado del tabique deberd de estar seco, por lo que se recomien
da 15 dfas después para iniciar el revestimiento, este puede ser:

1. Mortero para cernido: en proporcidon de 1 a 2, un volumen de cal
hidratada con dos de arena blanca cernida.
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2. Mortero para blanqueado: en proporcion de 1 a 1, un volumen de
cal hidratada con uno de arena blanca cernida.

3. Mortero de barro: en proporcidén 1 a 1, utiliza un volumen de ar-
cilla con un volumen de arena cernida.

Se conclu & wue:

Es importante realizar proyectos, no s6lo en casos de desastre en las comu-
nidades rurales, sino preferentemente en forma permanente, a fin de prever las
consecuencias de la problemdtica habitacional, a nivel rural.

Es necesario que en las soluciones que se plantean se utilicen la capacidad
técnica del bajareque por ser de conocimiento de los pobladores, y que se usen
los recursos locales, que sean de bajo costo. Debe de incentivarse a los pobla-
dores en todas las etapas del proyecto a la autoconstruccion.

Es indispensable que los resultados de los estudios preliminares e investiga
ciones realizadas, puedan comunicarse a los usuarios y técnicos, sin lo cual, to-
dos los esfuerzos alcanzados (no evolucionardn la transformacién de la vivienda),
seran en vano.

La transmision de los conocimientos y logros alcanzados, realizandose una di
fusion que considere: la evaluacidn de lo que se requiere ensefar, a quiénes se
dirige, qué 'barreras'' se deben vencer, horario nocturno (ciudades dormitorios) fi
nes de semana, actividades recreativas (linguistico, prejuicios, 'vicios" cons-
tructivos, etc.) qué medios y métodos se deben wutilizar, asi como qué recursos se
tienen. Esta metodologia debe prever la elaboracidn de los medios de difusion a-
propiados y las acciones a realizar (conferencias, publicaciones, cursos, cons--
trucciones, practicas, etc.)

Es imprescindible concientizar y apremiar a los diferentes niveles (profesio
nal, técnico, académico, auto-constructor, etc.) y en especial a los gobiernos y
organismos de cooperacidn técnica internacional, para vencer el abismo que existe
entre la investigacién y la aplicacion masiva de sus resultados.



[

tierra
culti

tierra construccion

PROPUESTA
=

J

€.

4//
e

7~
squinas a90°
Prueba de la botella  Prueba de la pastila  Caida de laBola
Granulametria Indice de Elasticidad Control de Humedad nivel de
| ESCOGER LA TIERRA hilo
APROPIADA 2. PRUEBAS O ENSAYOS DE CAMPO PARA DIFUSION o LANTA
o~ TRAZO
t
792 o puente
Debera ¢ ocorse Jaoroles
en esquinas hetas . _
&zo/ £ :
8 " l" m
I Xt 2 So?'\crefo edra
9,0 . Concreto icl peo
N \\\\\ -’\'\a\‘\,_\ “{
NN Parales de €3¢ B8
N estructura o nivel M L Poral ?ji-
¥ Union e Soleras y plo : \E Moo Concreto
Rigidiz ntes . H do d PR '
9 q ES UCTURA P A TE VERTICAL gm, °c°,$ _;o; LYo
= —_— = 3 CIMIENTO .57
\\“‘ . \\‘\\'}/ 0, N /,“ e
., N Mortero de Cernido
L ) Prop. [] Cal hidratada
N . 7 2 [][JArena blanca
/Blanqueado
/ PfOP- [dcal
,df g [ Arena
,/Q“ // Borro
Amasar y orear T - Prop. [JArcilia
exturizado il
Embarrado con los dedos [1Arena
Tabique de Bajareque de
_ Cama doble Diagonal Para que se seque el barro hay que
S. CERRAMIENTO VERTICAL

; 6. REVESTIMIENTO
protegerlo del sol,si no se raja
FUENTE: ELA ACION PERSONAL
GRAFICA Nopg '~ ANO: 1966 R



127

CAPITULO 9
BIBLIOGRAFIA
DE LIBROS:

Aguilar, Eduardo Arq. 1980. ''Estudio de la Vivienda Rural en Guatemala''. Facul-
tad de Arquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala.

"Atlas Geografico de Guatemala', 1972. |Instituto Geografico Nacional, Ministerio
de Comunicaciones y Obras Piblicas de Guatemala.

Bruyere, Christian e Inwood Robert, 1981. In harmony with nature creative coun-
try Construction'. Stervins Publishing Co. Inc., New York.

Ciceres, Roberto Arq., Asturias, José Arq., 1980. ‘'Hacia una Estrategia de Desa-
rrollo Rural, la Tecnologfa Apropiada y el Terremoto 1976''. Guatemala.

Diccionario Enciclopédico 1978, Sopena Ed., Ramon Sopena. 5 Tomos, Barcelona.

N.N.U.U., 1983. "El Clima y el Disefio de Casas''. Departamento de Asuntos Econd-
micos y Sociales, Naciones Unidas, Disefio de viviendas econdmicas y servicio
de la comunidad. Volumen |, New York, Rep. C.l.1., USAC. Guatemala.

Gandara, José Luis Arq., 1983. ''El Adobe para la construccion. Un material en
decadencia?'' Ponencia por Guatemala en el Seminario Latinoamericano de Cons-
trucciones Sismo-resistentes de Tierra, Pontificia Universidad Catdlica de Pe-
rd, 23-28 mayo.

Gindara, José Luis Arq. Marroquin, Hermes Arq. 1980. 'La Vivienda Popular en Gua
temala antes y después del Terremoto de 1976'', Tomos | y ll. Guatemala.

Kidder-Parker 1957. ''Manual del Arquitecto y del Constructor''. Editorial Hispa-
no-Americana. México.

Leiva Orellana, Oscar 1984, 'Disefio Climatico para edificaciones en la regidn del
Altiplano Oriental, Subregion Jalapa-Chorti. Tesis Facultad de Arquitectura,
USAC.

Mc. Bryde, Félix Webster, 1969. ''Geografia cultural e histérica del sur-oeste de
Guatemala'’. Tomos I-1l, Seminario de Integracidn Social Guatemalteca, Pub. No.
2L, Ed. J. Pineda lbarra, Guatemala.

Marroqufn, Hermes Arq. 1978. 'El problema de la vivienda popular'. Ed. Guatema-
la.
Monzén, Thelma Arq. 1980. ''Estudio de la vivienda rural en el departamento de

Quiché'. Tesis, Facultad de Arquitectura, USAC.

Riofrio, Gustavo. Dr. 1983. ''Notas sobre la aceptabilidad de nuevas viviendas
en tierra''. Ponencia por Lima, Perd, Seminario Latinoamericano de construc~
ciones sismo-resistentes de tierra, Pontificia Universidad Catdlica de Perd.

Samayoa, Luis, Arq. 1982. 'Estudio de la vivienda rural en el departamento de
Jutiapa''. Tesis, Facultad de Arquitectura, USAC.

Vela, David, Lic. 1946. '"Importancia de la Antropologia Aplicada' Vol. Il1. No.
34, Instituto Indigenista, Guatemala.



128

Von Hagen, Victor, 1960. "El Mundo de los Mayas''. Edit. Diana, México.

Wauchope, Robert, 1938. ''Modern Mayan Houses'', Carnegie Institutionof Washington.
DE REVISTAS:
Aguilar, Eduardo Argq., 1981. ‘''Laboratorio Experimental de la Vivienda Popular'',

Revista Médulo, No.1, Facultad de Arquitectura, USAC.

Gonzilez Cano, Marcelino Arg., 1982. "Introduccién a la Historia de Guatemala
1524-1900"" Facultad de Arquitectura, USAC. Archivo Documentos Paleografiados.

Gonzalez Cano, Marcelino Arq., 1984 "produccién Artistica y Realidad Social en
Santiago de Guatemala (1543-1773)"" Revista Perspectiva, USAC, Guatemala.
P:4h4-51.

Imparcial de Guatemala, 1943. '"Antiguo Palacio Colonial Casa Presidencial de Rei-
na Barrios y Estragos de los Terremotos en la Plaza Mayor'', miércoles 10 de no-
viembre.

Marroquin, Rolando Arq., 1984. ''Desarrollo del sistema politico de vivienda' Re-
vista Médulo ndmero especial, XXV Aniversario Facultad de Arquitectura, USAC.,
junio.

Méndez, Francisco Arq., 1982. 'Propuesta de sistematizacién del disefio de la Ar-

quitectura y el Urbanismo'', Revista Médulo No.2, Facultad de Arquitectura, USAC.

Tejeda Schmidt, Urbano Ing., 1983. 'La construccién de tierra en el Perd", nota
del editor, Revista El Ingeniero Civil, Actualidad No.2L4, Lima, Perd.

"Trabajos de Investigacidn sobre construccidn de tierra' 1983. Pontificia Univer-
sidad Catdlica del Perd, Departamento de Ingenieria, Revista El Ingeniero Civil,
Actualidad No.24, Lima, Perd.

INEDITOS:

Monograffa de San Martin Sacatepéquez, 1981, por: De Ledn, Cruz, Cabrera, Santos.
Prof. San Martin Sacatepéquez.

Monografia de Palestina de Los Altos, 1984, alcaldia municipal.

Tértola, Julio Roberto, 1984. '"Andlisis de la estructura urbano-rural del munici-
pio de La Esperanza del departamento de Quetzaltenango; reflejo de su actividad
econdmico-social'', ler. ensayo EPSDA'84, Facultad de Arquitectura, USAC.

Tértola, Julio Roberto, 1985. ''La vivienda en bajareque en el valle de Xelajda,
Quetzaltenango'' 2do. ensayo, EPSDA'84, Facultad de Arquitectura, USAC.

Gandara J.L., Masaya F., Velasco 0., Arquitectos 1986. Informe ''Proyecto de Mejo
ramiento de la Vivienda con las Cooperativas de Ahorro y Crédito'. Fundacién
para la Vivienda Cooperativa, C.H.F., FENACOAC. Guatemala.



129

ENTREVISTAS:

Agustin, Felipe. Edad: 66 afios; Residencia: Quetzaltenango, Chamin (Brujo).

Calderdon Cifuentes, Juan Ladislao. Edad: 71 afios; Residencia: Palestina de
Los Altos, Tesorero Municipal.

Cano Valdez, Ramiro. Edad: 25 afios; Residencia: San Marcos. Arquitecto
infieri.

Carreto Gonzdlez, Juan. Edad: 38 afos; Residencia: Palestina de los Altos,
Constructor.

Chavez Lopez, Marvin Orlando. Edad: 25 afos; Residencia: San Marcos, estu-
diante.

Escobar, Jorge. Edad: 54 afos. Residencia: La Esperanza, Quetzaltenango.
Carpintero.

Escobar Sinchez, Pedro. Edad: 26 afos; Residencia: La Esperanza, Quetzal-
tenango. Estudiante.

Flores Venegas, Publio Romeo. Edad: 25 afios; Residencia: Santa Catalina
Palopd, EPSDA'S85.

Lucas, Ramon. Edad: 53 afos; Residencia: Quetzaltenango, Chaman.
Ortiz, José. Edad: 48 afos; Residencia: Quetzaltenango, Chamin.

Dr. Pribic De Poll afios; Residencia: Guatemala, Directora del Jardin Bo-
tanico.



—
—_
~

130

LLAMADAS

Aguilar 1981: ‘'Laboratorio Experimental de la Vivienda Popular"
Revista Médulo. Pag. 10.

'"La Propuesta de Sistemas del Disefio en la Arquitectura y el Ur-
banismo'. Pag. 6. Revista Médulo,
Memoria de Investigacién del Proyecto Arqueoldgico Kaminal Juyd,

San Jorge, Dra. Maridn Popende de Hatch. 1983. Protocorbic.
P.26.

Produccidn Artistica y Realidad Social en Santiago de Guatemala.
(1543-1773)"". Gonzilez 1984. P.95.

Imparcial 1943. ‘''Antiguo. Palacio Colonial Casa Presidencial'’.
Miércoles 10 de noviembre.

INFOM. Estudios Integrados Areas Rurales (EIAR) Perfiles de Ca
becera y Municipios. Guatemala, Departamento de Informitica.
1983,

Wauchope ''Modern Maya Houses''. Confere.

Leiva, Oscar, 1984. Disefio Climatico.

Leiva, Oscar, 1984. Disefio Climatico.

Leiva, Oscar, 1984. Disedo Climdtico.

Gadndara, ''Adobe Material en Decadencia''. Ponencia



131

CAPITULO No.10

ANEXOS



132

UNIVERSIDAD DE SAN CARIOS SUBRECGION ALTIPLANO OCCIDENTAL
FACULTAD DE AROUTTECTURA DEPARTAMENTO
INVESTIGADOR JULIO TORTOLA MUNICIPIO

PROPUESTA SISTEMATICA DE DISERO

1. SISTEMA ESPACIAL:
Funcién primaria: Residencial

N°® de personas que habitan la vivienda,
Ingreso familiar, promedio.

N° de personas que trabajan,

Que Act. produc. se desarrolla,

Vivienda rural o urbana,

Geometrfa forma y dimensién

_g}ana.daTedxs

Planta acotada

Elevacibén

TS

An



) SISTEMA FORMAL: - Origen de los materiales utilizados

TECNOLOGIA EMPLEADA BAJAREQUE Local

Sistema Infraestructural Sistema Super Estructural
Cerramiento
Vertical Horizontal

Sistema Estructural
Portante Vertical Horizontal

Vanos, puertas y ventanas

Rigidizantes

Control climdtico

Sistema de Unibn

Acabados
Sistema de Conduccibn Sistema de muebles integrales
- Alimentacibn: - Est&tico
Electricidad Agua, fria cal. Guardar ropa
Calor Teléfono Guardar trastos
Refrigeracién Radio Combustible
Cavbustible ~  Televisidn Tender ropa
- Evacuacién Desechar basura
Desagues -~ Din&mico
Drenaje pluvial Cocinar
Basura Lavar trastos
Lavar ropa
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