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ANTECEDENTES

El presente trabajo: "LINEAMIENTOS CENERALES PARA EL. DISERO DE ESCt
EN EL NOR-ORIENTE DEL PAIS", pretende tomar al nor-oriente como patrén para .
y presentar una serie de consideraciones generales sobre los aspectos de disefio aprc
para la regién.

No se pretende en el enfoque, solucionar el problema de los edificios escolares y
co legar a la consecucibédn de un disefio "ideal, para todos los casos, o de un dise-r"‘no "
que pueda ser transplantado de una zona a otra, sino que llegar a la propuesta de un ¢
para la zona en estudi_o.

El trabajo se concretard a dar una serie de recomendaciones para obterner un dis

llene los requerimientos bdsicos para lograr un resultado 6ptimo.



JUSTIFICACION

Considero corveniente tnvestigar este campo y utilizar mis conocimientos de la profesién
de la Arquitectura; pués en el transcurso del Ejercicio Profesional Supervisado E.P.S., en -
el municipio de Estanzuela, departamento de Zacapa, tuve la oportunidad de conccer los pro-
blemas de los que se adolece en el mismo, y en los distintos municipios, tanto en el Area urba
na como en el &rea rural,

Se pudo detectar ficilmente los dafios causados por el terremoto del afio 1976, que destru
vb considerablemente las edificaciones escolares y en la actualidad, la poblacidn escolar reci
be su educacién en edificios tipo Buttlers, construcciones escolares provisionales y de una pla
nificacién deflciente, que no lleran los requerimientos minimos ¥ no se adecuan a las necesida
des de la regibn.

Del trabajo de investigacién realizado en ese municipio durante el E.P.S., se desprendib
él deseo de coadyuvar en la sol@i()n de los grandes problemas de educacién que son tipicos en
la mayorfa de las &reas rurales del oriente del pafs, y es precisamente en ese campo del dise
o de escuelas donde como epesista deseo, con mis conocimientos, colaborar en el mejoramien
to de la construccidn de las escuelas para un mejor aprovechamiento de las mismas, lo cual -

redundara en beneficio de la poblacién.



Ya que en la actualidad existen Comites - Pro Mejoramiento de la comunidad o de cual-
quier otra institucién de la localidad, o ajena a ella, que con algun fondo monetario y con el
fin de construir un edificio escolar (escueli)‘_solo_con una gufa o cartilla del proceso de cons
truccibn, sin con.f:ar con una correcta estimacibén de sus necesidades educativas y del adecua
do dimensionamiento de su escuela es necesario orientarla en la eleccibén del térr\eno apro—
piado o mejor aprovechamiento del ya existente, adem&s de proveerla de lineamientos.

Lo antes dicho, justifica el presente trabajo y motiva a enfrentar el desafio de ser Gtil
a la ‘comunidad. Surgid la posibilidad de contribuir a resolver un problema social acuciante
y de ejercer la profesibén par‘é aquellos sectores de la poblacién que practicamente nunca han
recibido en forma directa o indirecta y para sf{, los servicios de profesionales de la construc
cibn.

|_9 descrito, hizo nacer la inquietud de profundizar en el estudio del problema y compe-

netrarse del mismo para poder estar en condiciones de colaborar en su solucibén, realizando

el presente trabajo.



IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

La problemética educativa del pafs, al igual ae Isus otros aspectos, es sblo unafaceta
de las necesidades integrales de su poblacién. Ella depende directamente de los aspectos
sociales, politicos, econdmicos, culturales, etc., existiendo relaciones de interdependen
cia entre todos y cada uno de ellos. Por este hecho, el planteamiento de soluciones sblo
educativas o sblo de salud o sélo de vivienda, etc. aisladamente, nunca podrén conducir a
resultados satisfactorios.

Cada vez existe mayor conciencia de que la educacibn no es un hecho aislado, de que
esta debe interactuar con los otros sectores, y gue en congecuencia, a nivel de planifica-
cibn debe jugar un papel vital en el proceso de desarrollo de las comunidades, y en el pro
ceso de desarroltlo de la nacién.

Lés necesidades que plantga el subdesarrollo del pafs son muchas y los recursos me
nores cada vez; es por eso que la eleccibn del presente tema ha sido, porque la educacibn
es el camino principal para afrontar la problemética del subdesarrollo y al aportar nuevas
ideas y alternativas sobre el problema, estas podrén ser (tiles para la reg i&bn de estudio.
Ya que actualmente en el pals existen irstituciones, que se dedican exclusivamente a la -
construccibn de escuelas, con un disefio (nico sin toar en cuenta aspectos climatolégicos,
costumbres, cultura, etc., ya que crean un modelo y este lo construye tanto en el occiden

te como en el oriente del pals, sin embargo, se justificarfa si dicho disefio permitiera la



mayor flexibilidad en cuanto a uso de distintos materiales de construccién.

En este trabajo se analizard una de las siete regiones (1) existentes en el pafs, siendo
esta la clasificada como regién célida seca; se tomd esta regibdn para estudio-por haber -
corvivido an variés de los departarmentos de dicha regién durante el transcurso de mi E.P.S.
y se concr'etaré_ a estudiar el nivel primario rural por haber podido observar que este es un
nivel bastante olvidado, no solo en esta regibn sino que en todo el pafls, por todas las insti~
tuciones dedicadas a la construccibén de escuelas primarias rurales. Los departamentos que
se analizaron fueron Zacapa, Progreso y Chiquimula, siendo valedero también para otros de

partamentos con las condiciones climéticas semejantes.



4 OBJETIVOS

1- Estimular la accién comunal hacia una correcta estimacién de sus necesidades educati
vas, del adecuado dimencionamiento de su escuela, orientarla en la elecciédn del terre-
no apropiadoc, o mejor aprovechamiento del existente, en la zonificacién y disefio del -
edificio; y en la dotacién adecuada de sus instalaciones. O bien a que , teniendo en cuen
ta los mismos factores se evaluen y mejoren las escuelas ya existentes.,

2~ Proporcionar una gufa auxiliar a los profesionales, técnicos, trabajadores sociales, edu
cadores, etc., que asesoﬁan a las comunidades rurales en la realizacién de construccio
res escolares,

3- Facilitar 1a labor de los organismos e instituciones oficiales responsables de las cons—
trucciones escolares, en la realizacién de cartillas sobre lineamientos de disefio para
sus proyectos escolares,

§ HIPOTESIS

La infraestructura escolar del nor-oriente del pafs presenta serias deficiencias, cuali-
tativas y cuantitativas, debido a la escaces de edificios ya que los existentes, no se adecuan
a los requerimientos educativos de la zona objeto de estudio,

SUBHIPQTESIS

La carencia de corfort en las escuelas rurales de la zona en estudio responde a la no uti

lizacién de lineamientos basicos de disefo, o al mal uso de los mismos.



METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACION

Para el buén desarrollo det trabajo, &ste se dividird en capitulos sucesivos; la reco-
leccién de lnfor‘m#cién, la elaboracién de supuestos tebricos y la comprobacibén de los mis
mos; apl icando método clentffico. |

"El conocimiento cientffico, es aquel que ha sido verificado de acuerdo a los mejores
medios con que se cuenta en un momento dado. Eso no quiere decir que el conocimiento -
cientffico sea definitivo; al contrario, si algo distingue a la ciencia y al método cientffico,
es el cardcter permanente de .per*f‘eccionamiento. El conocimiento cientffico sie;'npr*e esta
sujeto a duda, cuando nuevos descubrimientos, nuevos instrumentos, ete, , permitan en—
contrar aspectos que antes no habia sido posible captar". (1)

Las téchicas de investigacibn empleadas, son las que a continuacibn se resumen:

a~- OBSERVACION DIRECTA -

La observacién fue vital en la deteccién del problema, Aparte de observar casi todos
los distintos aspectos comunitarios, por medio de la convivencia con la poblacién, se ob-

servaron con especial atencién, a aguellos que directamente a las escuelas atafie.

(1) Jorge Garcfa, Lujan Mufioz, Gufa de Técnicas de invest. 4ta. edicién 1977



b= INFORMES ESTADISTICOS

Visitas a la Direccién General de Estadfstica. Informes de censos y sus proyecciones

-EPS- 1976 de la facultad de Economia.

c—- Colaboracién de la Divisién de Documentaciédn y Estadfistica de Unidad Sectorial de In—

vestigacibébn y Plan Educativa.

d- VISITAS

Visitas a fuentes estatales, USIPE, IGM, INSIVUMEH, UNESCO, PEMEM, CONACE,

. UCEE, SER; para la optencibn de los datos que a cada una de ellas les corresponde,

e- BIBLIOGRAFIA

Toda la que se tuvo al alcance y se juzgd pertinente, para la elaboracién del trabajo.

Ver hoja.
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BREVE DESCRIPCION DE CADA CAPITULO

En el capftulo fnicial se hace la identificacién del trabajo asl como los objetivos que se -

pretenden alcanzar, los motivos por los cuales se investigé sobre dicho tema y tas técnicas de in

vestigacidn empleadas en el mismo.

CAPITULO 1

CAPITULD 2

CAPITULO 3

CAPITULO &L

CAPITULO 5

En dicho capitulo se analiza los fines, tipos y sistemas educativos, la finalidad de
la escuela y sus objetivos.

Se dan los conceptos para el buen desarrollo de proyectos en la construccidn de edi-
ficios escolares, fundamentados en la experiencia que persigue la arquitectura esco-
lar, y se hace una descripcidn sobre los lineamientos necesarios para el disefo de
escuelas propuestas a traves del estudio.

Se dan los lineamientos necesarios para el disefio de diversos espacios educativos, -
adminlstrativos, complementarios y exteriores.

En este capitulo se ubica a la regién de estudio dentro de! contexto geogréafico na
;ional, ublcandose a traves de ésta sus condicionantes climaticas, factores que in-
fluyen como condicionantes en el disefo.

En dicho capftulo se analiza el estado actual de las escuelas de la zona en estudio
y el nimero de escuelas de la existentes, y su deficit de escolaridad, lo cual nos

presenta en forma sucinta del estado actual de la infraestructura escolar.



CAPITULO 6

CAPITULOS
7vy 8

En este capitulo a manera de conclusiones es donde se concreta la concepcién de la
problematica de la iInfraestructura escolar, en cuanto a la utillzacién de tineamien
tos de disefio de los cuales se definen con claridad los parametros para dar una so-
lucidn,

Recomendaciones y propuesta especifica, en esta parte del trabajo a manera de recp
mendaciones el autor establece criterios a manera de normalizar el disefio de arqui-

tectura escolar las cuales deberan ser tomadas en cuenta por todas aquellas instity

ciones que esten involucradas en la creacidn de escuelas.

10
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ALCANCES Y LIMITA ES DEL ESTUDIO

E! presente trabajo define basicamente al espacio Arquitecténico educativo dentro de su concep
cién social y sus antecedentes histéricos, hasta definir el edificio escolar.

Dentro de 1o que es la concepcidn del disefio espacial se definen los diferentes criterios que
son utilizados como normas para la organizacidén de dicho espacio estableciendose unicamente en este
estudio a manera de un rasgo general (concepto) dentro de lo que se define como criterio de disefo
conceptual, teniendose una exposicion amplia de otros criterios que definen la funcionalidad de la
Infraestructura educativa y estableciendo tanto sus niveles de confort térmico, acustico, etc. den
tro de to que se define como criterios de disefio general.

Se define como una parte importante del estudio los criterios de disefio particulares dentro de
los cuales se determina la optima utifizacién del terreno y sus condicionantes tales como entorno,
accesibilidad, tamafio, etc. del conjunto arquitectdnico y sus condicionantes, emplazamiento, corienta
clén, etc. del tamafo del edificio y sus condicionantes altura, capacidad, superficle, etc. todo -
esfo a manera de establecer ltos lineamientos necesarios que Infieren en el espacio educativo.

Se hace referencia a la composicién del espacio fisico educativo y su utilizacidn, definiendg
se en el todos y cada uno de los espacios que lo componen, dentro de 1o que es la especializacidn de
los espacios.

La definici6n de las condicionantes climiticas y ambientales se analizan aqul en una forma expg
sitiva que refleja las caracterlsticas mis Importantes de la regidn en estudio, definiéndose como -

una parte importante dentro del estudiq.que forma la concepcidn del entorno en el cual se basaran los
PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
Biblioteca Central
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lineamientos propuestos en este estudio. Oentro de lo que es 1a infraestructura educativa en el -
irea de estudio se presenta un andlisis de la situacion actual en el cual se establece el estado
fisico, aspectos constructivos, etc.

Se establece a.manera de recomendaciones dentro del estudioc y en base a los conceptos y ané-
lisis tanto climdticos como espacial lineamientos especificos a seguir que considera no solamente
la forma, la orientacién aspectos constructivos sino que también la utilizacion de elementos naty

rales que coadyugan al equilibrio ambiental del espacio educativo, hasta definir su forma y volu-

men.,

LIMITACIONES

La necesidad de tener un contacto directo a manera de experiencia con la estructura fisico -
educativo de la regidn que establecliera una concepcidn tedrico empirico general que define la uti
lizacidén del factor tiempo y de recursos financieros como uno de tos grandes limitantes que deli-
mitan el campo en estudio por lo cual se considera necesario que estudios posteriores y tomando

cofo base éste se realicen para otras regiones del pais, con distintas caracteristicas climticas

y culturales,
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LA EDUCACION

Si concebimos la educacién en un sentido global, observamos que las politicas educati_
vas responden al Idesar‘rollo de capacidades individuales y a la satisfaccibén de necesidades
y demandas de una sociedad. En ese sentido, "todas las accione‘s educativas si_steméticas
influencian la v:ida social, econbmica y el comportamiento de los individuos” 1 A su vez, -
la educacibn resulta influenciada y condicionada por factores externos a ella o sea, la socie
dad, los individuos y el marco econbmico.

Esa sociadad, para su degarr*ollo, se orgahiza en sectores, algunos de estos son: -
salud, agricultura, industria, etc. |

El sector educativo, por la provisién de recursos humanos, viene a constituirse en un
sector vital para el desarrollo de la sociedad y para la preservacidn, desarrollo y transmi
sién de los valores culturales de la misma.

Como sector de la sociedad, la educacibn concebida como educacibdn permanente compren

de tres subsistencias que coexisten y se correlacionan: la educacibn formal, la educacibn no

formal y la educacibn informal.

1 UNESCO. enfoque y metodologfa para el desarrotlo de la educacién, Santiago, Chile: —

UNESCO, 1975.
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Siendo la educacién formal, escolar o de aula pura, la que més nos interesa, ya que
ésta es la que se imparte en los centros de ensefianza del pafs . Comprende los diferentes
niveles educativos, la infraestructura f{sica, los docentes, alumnos y la comunidad, permi
tiendo asf la transmisidén sistemética de conocimientos y valores, es decir, el desarrollo
del potencial informativo y formativo del educando para que llegue a obtener imagenes cog-
noscitivas de su cultura, de otras y de lo que pretenda explicar su inter accién con el medio
en que se deservuelve. Dicho de otro modo: lucha para que cada educando tome conciencia
de s{ mismo y de su circunstancia.

La educacibén y la escuela no pueden aislarse de la sociedad a la que sirve, pues deben
ser reflejo de las circunstancias en las que se dan: en ese sentido, puede decirse que la na
turaleza de la comunidad determina ( o debe determinar ) el caracter y contenido de la acti-
vidad escolar, y con sus necesidades y su idiosincracia las que han de tener eco en el &mbito
educativo.

El edificio escolar en las comunidades del nor-oriente del pafs, debe ser un centro orien
tador para elevar el nivel cultural del guatemalteco, centro formativo, contribuyente a que el

(1)
habitante conozca los valores civicos principales, a la vez es un centro donde se reflejan ca
racterfisticas de la sociedad a la que sirve, por ser un ente donde se congregan los habitantes,

tanto educandos y educadores, como padres de familia, en busca de mejoras para la misma -

(1) - Plan nacional de desarrollo 1979-1982. SEGEPLAN
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comunidad.

EL EDIFICIO ESCOLAR COMO ENTE SOCIAL

El edificic escolar ocupa un nivel preponderante dentro de la comuntidad, siendo un cen
tro donde se promueven y realizan actividades propias de la comunidad, pudiéndose decir
que no es una actividad de educacibn la que se realiza Gnicamente, sino un centro de activi
dades mUQltiples, donde se ejecutan divérsas manifestaciones culturales, sociales y deporti
vas, es por esto que el edificio es considerado como un patrimonic de la misma comunidad.
Es recesario indicar en este estudio que la escuela siendo un foco de desarrollo social-eco_
ndmico de nuestros sistemas, es a la vez una actividad insidente para la economfa familiar,
en vista de que cada alumno asiste a un centro escolar en busca de educacién,pierde la jorna
da como mano de obra para su respectiva familia, produciendo con esto un ingreso menor -
para cada hogar, a esta razén se debe fundamentalmente la auserncia de los alumnos durante
época de cosecha o la baja inscripcidén a principios del ciclo escolar.

En el sector social y cultural, existe otra de las contradicciones educativas en el &mbito
guatemalteco, al mismo tiempo que cada persona asiste a un centro educacional agrega sus
conocimieﬁtos personales, adquiridos por medio de esfuerzo y actividad propia, la educacién

que el Coblerno de la Replblica por medio del Ministerio de Educacidn ofrece para la supera



cién individual. 19_09,_" ctiva de cada familia , el ‘p}‘oceso de desculturizacibén de idiomas nati
Vos y trac?i;i;;wales es inminentemente a un ritmo acelerado. Esta perdida de conocimiento
del idioma nativo, se efecta cuando los educandos egresan'al recibir el nivel inicial, que
es donde se les castellaniza ensefiandoles a leer Y a escribir el idioma castellano, pero no
el idioma nativo que solamente lo utilizan al tener comunicacién oral con los padres, es asf
como se conserva el conocimiento del idioma, pero no la forma de escribirlo. Es hasta el

nivel diversificado (maestro de educacién primaria rural) donde se puede conocer la forma

de escribir el o los idiomas de la regién.

ANTECEDENTES HISTORICOS

Dentro de la cultura educativa, se dan los primeros elementos infraestructurales educa
tivos de nuestro mundo, con los llamados "Gymnasums'" Griegos, que fueron los que también
marcaron el inicio de la construccién cientffica dedicada a la educacibn. Posteriormente a
ésto, en Europa se da el uso de‘edificios con algunas caracterf{sticas que ayudaban a hacer -
més efectiva la ensefianza. Pasado el tiempo ya en América cuando se dié la colonizacién se
comenzd a impartir la educacién en edificios sin mayores caracter{sticas pedagbgicas y no -

fue hasta finales del siglo XVII cuando se inicié la creacién de infraestructuras educativas en
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Guatemala, que tenfa Muy pocas caracter{sticas pedagbgicas, pues la educacibn se impar
tfa en conventos, como el de Santo Domingo,el que se comenzo a edificar en el afo 1529,
o en el convento de San Francisco en el cual se impartié algln conocimiento desde el afio
de 1575. Asf también podemos mencionar los conventos de San Agustin, San Juan de Dios
etc.

Desde los primeros monentos del descubrimiento y la colonizacién de América, los
espafioles se preocuparon de la Cristianizacién educacién de sus habitantes. En esta labor
intervinieron, de una parte, las ordenes religiosas Yy de otra el poder real. Aquellas ac-
tuaron principalmente en la evangelizacién de los indigenas por medio de las escuelas que
fundaron al principio los Franciscanos y Dominicos especialmente. El poder real intervi-
no por medio de las disposiciones legales propias yde los virreyescreando o sosteniendo —
instituciones de educacién media Y superior. A esta labor se uni§ mé4s tarde la de los cabil
dos. Los objetivos de la educacién colonial fueron principalmente dos: en primer lugar,
como se ha dicho, la evangelizacién o cristianizacién de los indigenas, y en sequndo lugar
la educacibn gereral de todos los habitantes, especialmente los de origen hispanico. Las -
autoridades civiles tuvieron también una activa participacién en la ensefianza. Los reyes

Catélicos Y Sus sucesores ordenaron repetidas veces que se ensefiara a los indigenas a leer
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y escribir , sobre todo la doctrina cristiéna. Por su parte, los virreyes también prescri
bieron diversas medidas en ese sentido.

Los programas por los que se regfan las escuelas primarias fueron aprobados por -
disposicién el 26 de mayo de 1899, aunque un afio mA&s tarde se abridé un concurso para mo
dificar los plares de estudio de las escuelas primarias.

Se trato de incrementar la educacibén rural girando instrucciones a los jefes politicos
departamentales a efecto de que vigilaran el cumplimiento de la ley que manda que los due
Aos de fincas sostengan escuelas primarias para los hijos de los trabajadores. Sin embar
go, esta disposicidn fue frecuéntemente violada corwvirtiéndose en una farsa el funcionamien
to de los referidos centros educativos rurales,

La situacién de la educacién rural era cualitativa y cuantitativamente desastrosa, la
totalidad de los maestros gque atendfan esta zona educativa eran empfricos; las escuelas eran
ranchos pajizos, sin bancos, ni pizarras, ni material escolar, y los programas tan deficient
tes que alcanzaban a dar la mfnima formacién que se reclama para un nific. A estas ctrcuns
tancias debfan agregarse los problemas derivados de la disper‘si.én de la poblacién, la caren—
cia de escuelas en suficiente nimero, la falta de vias de comunicacibn, y la resistencia pre
sentada por los padres de familia de erviar a sus hijos a la escuela por necesitar del produc

to de su trabajo.
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Frente a esta realidad, en el censo de 1946, existfan 331,000 nifos de edad escolar en
el medio rural, la dictadura de Ubico sostenfa 998 escuelas rurales que atendian apenas —
35,779 alumnos, en tanto en 1954 llegaban a 66,993 los nifios atendidos.

En la actualidad existen 5,262 escuelas rurales primarias, existiendo un déficit escolar e
en el nor-oriente del pafs de 47%. (1)

Es por esto que el objetivo principal de este estudio es dar los lineamientos basicos de
disefio para la autoconstruccidn de escuelas en la regibn nor-orie ntal, y asf tratar de redu-

cir al méaximo el déficit de los edificios escolares.

FINES DE LA EDUCACION

L.a responsabilidad educativa de la escuela depende del reconocimiento de los objetivos
de la educacibn. Son ellos log que indican el rumbo v lqs puntos de llegada deseados, en
torno de los cuales deben concentrarse todos los esfuerzos de la escuela. El conocimiento de
los objetivos significacién a la ensefianza que en ella se dicte. Si no existiesen los objetivos
la accibn de la escuela no serfa més que una mera sucesibn de clases o practicas docentes -
faltas de nexo con las necesidades sociales e individuales, esto es una simple pasatiempo para

el educando y un lastre inutil para la sociedad.

(1) Fuente: Docurmnentacién y Estadfstica USIPE



Los fires de la educacién, en un enfoque m4s amplio, pueden ser expresados en un

triple sentido: social, individual y trascendental.( 1)

1- SENTIDO SOCIAL

Preparar las nuevas generaciones para recibir, conservar y enriquecer la heren
cia cultural de un grupo.

— Preparar, as{ mismo, los procesos de subsistencia y organizacién de los grupos

humanos teniendo en vista nuevas exigencias sociales, derivados del crecimie nto

demogréfico y de los nuevos conocimientos .

Promover el desernvolvimiento econémico ¥ social disminuyendo los privilegios Y,

proporcionando los bereficios de la civilizacién al mayor ndmero posible de indi-

viduos.

2-  SENTIDOQ INDIVIDUAL

Proporcionar una adecuada atencibén a cada individuo, segun sus posibilidades, de

modo que se favorezca en pleno desenvolvimiento de su perscnalidad.

(1) Laureano Jimenez y Coria, Organizadén Escolar, Editores Fernandez, MEXICO
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- Inculcar al individuo sentimientos de grupo, a fin de inducirlo a cooperar con sus se
mejantes en empresas de bien comun, sustituyendo la competicién por la colaboracién,
el vencer a los otros por el vencerse asf{ mismo, en un esfuerzo de autoperfecciona——

miento.

3- SENTIMIENTO TRASCENDENTAL

- Orientar al individuo hacia la aprehensién del sentido estético y poético de las cosas,

de los fendmenos y de los hombres.

TIPOS DE EDUCACION (1)

La educacibn es un proceso social representado por toda y cualesquiera influencia sufpi-
da por un individuo y que sea capaz de modificar su comportamiento, en el campo de esas in
fluencias, podemos distinguir la heteroceducacién y la autceducacién.

Heterceducacibn: se le denomina asf cuando los estimulos que inciden sobre el individuo

se manifiestan independientemente de su voluntad, esto es, cuando el curso de la accibdn educa
tiva ocurre sin la intencidn determinante del propio sujeto. Esta a su vez puede ser:

1. Educacibn inintencional o asistemdética:

Cuando la modificacién del comportamiento resulta de la influencia de instituciones que no

(1) Fuente: Lorernzo Luzuriaga, Pedagogfa, 11 Edtcibn. Buencs Aires 1975.



tlenen esa intencién especffica, como sucede con la radio, la televisién, el cine, el teatro,

los periédicos, el club, los amigos, la calle, etc.

2. Educacién intencional o sistemAtica:

Cuando cbedece, deliberadamente, al designio de influir en el comportamiento det in-
dividuo de una fnanera organizada, tal como ocurre, principalmente en las escuelas.

La escuela es la institucién social destinada, especificamente, a realizar la educacién
intencional. Es el érgano de educacién por excelencia, de ah{ que toda su organizacién se
vuelque hacla esa meta. Asf, puede decirse que la escuela es una institucidn tecnicarmen—
te organizada para realizar la educacién, y que viene a satisfacer las rnecesidades sociales

fundamentales.

Autoeducacién: Se considera autoeducacidn al hecho de que sea el propio individuo

quien decide procurarse las influencias capaces de modificar su comportamiento. Est&
primordialmente representada por la accién de perfeccionamiento y expancién de la perso-
nalidad, llevada a cabo después que el individuo deja la escuela. Tanto es asf, que uno de
los objetivos de la educaciédn consiste en llevar al educando a la autoeducacidn, es decir,

a porerlo en condiciones de proveer su propio perfeccionamiento en virtud de la autoeduca

22
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cibén, el individuo pasa a ser maestro de sf mismo, en el sentido de que se ensefia a sl -
mismo mediante la reflexién, por el estudio personal o por la orientacién propia que da a
sus esfuerzos en la direccién de su mejor aprendizaje. Pero, para que sea eficiente la
autoeducaci6n,_convtene que el individuo sea adecuadamente preparado para ellp, a fin de
que ella no se convierte en un esfuerzo casi inGtil .

Podemos decir, asimismo, que la educacién es un proceso de autosuperacién. (1)

SISTEMAS EDUCATIVOS EN GUATEMALA

El sistema educativo guatemalteco tiende a un funcionamiento integrado que permite -
alcanzar a la mayoria de los sectores de la poblacién,

La conformacibn del referido sistema educativo se da por medio de una coordinacidn
de los esfuerzos del estado en el campo de la educacibén extraescolar y la racionalizacibén
y adaptacién de los programas de carécter escolar, que haga compatible el funcionamien-
to de unos y otros paralelamente,

La educacién escolar funciona en forma gradual y bésicamente, por afios calendario,

(1) Laureano Jiménez y Coria, Organizacién Escolar, Editores Fernandez, MEXICO 1976.



mientras que en la educacibn extraescolar la unidad bésica esta constituida por mbdulos
educativos, organizados en unidades que permiten la acumulacidn de créditos. E1l prin-
cipio de flexibilidad es la caracteristica fundamental dentro de la estructura planteacda.

Tanto la educacién escolar como la extraescolar se presentan divididas en cuatre —
ciclos, que cuentan con objetivos especificos cada uno, su cobertura se indica en la yra
fica No. 1

Asimismo el sistema educativo nacional comprende cuatro niveles, teniendo cada
uno sus proplas finalidades, sus correspondientes planes de estudios y contenidos pro——
graméticos especfficos.

Las escuelas parvularias, primarias y de educacién media, oficiales y privadas, -
tieren una administracién oficial centralizada a través del Ministerio de Educacién. Sin
Iembar*go algunas escuelas o centros educativos que sirmven carreras de nivel medio depen

den de otros Ministerios o instituciones autnomas o semi aut8nomas.

FINALIDAD DEL. EDIFICIO ESCOLAR

Es indudable que el medio material y espiritual que rodea al nifo influye poderosa—-

mente en su educacién.
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De nada servirfa el conocimiento de los principlos en que se funda la nueva educacién
si las condiciones materiales de los planteles no fueran favorables al desarrollo natural -
de la infancia.

Ademés, la vida escolar en un edificio sano ¥y confortable ayuda a la salud de los nifios
y del maestro.

Un edificio amplio, bello vy alegre estimulars a los educandos en lo que concierne a la
alegrfa y el 4nimo para el trabajo; desarrollard su buen gusto, influird para que se presen
ten aseados, en la formacién de buenos hdbitos, en la formacién de su personalidad estéti-
ca, ete.,

Los edificios escolares nunca han estado acordes con las necesidades de la educacidn.

Los primitivos locales fueron casas particulares adaptadas para escuelas, obscuras,
sin ventilacién, sin el cupo necesario para albergar a los escolares.

Al adquirir mayor dignidad la funcidn de la escuela se construyeron suntuosos edifi-
cios, atendiendo principalmente a cualidades arquitecténicas.

Entre las condiciones sefialadas por higienistas y pedagogos para un buen edificio es—
colar figuran las siguientes:

1. Tendrf amplitud y elasticidad suficientes para adaptarse a las necesidades de cada re

26



gién, comarca y localidad.
Cada escuela debe terer una persomalidad, un alma, que sea al mismo tiempo un gran
vertanal abierto al mundo que pertenece. Contrario a la educacibn es exigir un tipo -

standard de escuela para todos los pueblos. El ideal es que al contrario: que cada es

cuela responda a una coticepcibn acorde con el ambiente que ha de desarrollar su obra.

Presentar& toda clase de facilidades para llevar a fellz término 1a obra educativa, de

conformtdad con una filosoffa y préctica de 1a educacién,

A fin de que un edificlo preste positivas facilidades para la educacién, se cuidard que
reuna las condiciones mfnimas desde que se inicle su construccibn, debiendo partici-—
par en ella educadores, higienistas Yy arquitectos.

No deben construtrse edificlos de pProporciores desmesuradas ni de mucho costo, pues

to que la evolucibn pedagbgica los harg pronto inaptos, "debierdo renovarse cuando menos

cada diez afios. (1)

Procuremos gue la escuela tenga sencillez, no solo por razones econdmicas, stno por

profundos motivos educativos, que aconsejan que el nific se deservuelva en un ambiente tal

que, atendidas las necesidades higiénicas y pedagbgicas, no se despierten en &l sentimien—

(1) Organizacién Escolar Laureano Jimé&nez Mexico 1978,
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tos de orgullo, vanidad o que se establezca contraste entre el medio familiar y el escolar,

aunque éste pugne por mejorar aquél.

ESCUELA PRIMARIA

OBJETIVOS:

La escuela primaria es la que se destina a los nifios de 7 afios hasta los 14, Se corres
ponde con la tercera infancia, fase propicia para la adquisicién de conocimientos y también
para el desarrollo social adecuado.. La ensefianza primaria tiene por objeto el desenvolvi
miento del raclocinio y de las actividades de expresién del nifio, y de su integracién en el me
dio flsico social.

El nifio va a recibir en la escuela primaria las técnicas fundamentales para la adquisi-
cibén de la cultura, tales como la lectura, la escritura. Ademis de esas técnicas va a ini-
ciar, bien que rudimentariamente, la discriminacién de sus aptitudes y, asf mismo a conti
nuar la tarea de socializacién iniciada. La finalidad principal es la de ensanchar el cfrculo
de relaciones del nifio, liberdndolo del clrculo afective de la familia, que siendo a veces es
tricto, se sifie sobre el. El nifo es ademds, introducido en el mundo de su comunidad Yy en

el mundo que se abre més alld de esas fronteras, descubriendo otras tierras, otros pueblos
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otras costumbres, y llevdndolo a percibir, por encima del presente, el pasado y el futuro.

En la escuela primaria se debe estimular el desenvolvimiento del sentido de la vida de
la comunidad, en marcha decisiva para la adaptacién del educando al medio fisico y para -
su ajuste al medio social.

No es necesario recordar que todo nifio, por ley tiene derecho a la escolaridad prima
ria. Esta es fundamental para el desarrollo del pafs, ya que la industria necesita operarios
que tengan por lo menos, la base de los estudios hechos en la escuela primaria. Asf{ una
eficiente red de escuelas primarias bien planificadas son un factor de desarrollo para el —
pafls.

LOS OBJETIVOS DE LA ESCUELA PRIMARIA PUEDEN SER RESUMIDOS ASI: (1)

1. Desenvolvimiento de la capacidad racional del nifo.

2. Su adaptacidén al mundo ffsico y social.

3. Aprehensibén de las técnicas fundamentales de adquisicién de cultura: escribir, leery
contar.

4. Oportunidad de expresién del nifio, teniendo el desenvolvimiento del espfritu creador.

5. Ensanchamiento del circulo familiar, mediante el contacto con otras personas fuera del

hogar.

(1) Rezand Cuillen Clotilde, Didactica General y Especial. Editores Kapelusz Buenos Aires
197¢
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6. Aprehensibn de actitudes bisicas para la convivencia y la cooperacién social .

HORARIO

Flexibilizar los calendarios y los horarios de trabajo, E1 hecho, aparentemente simple,
de que se utilicen calendarios Yy horarios uniformes en todo el pals, determina que los nifios
sujetos a necesidades estacionales de trabajo o a cierta cantidad de trabajo continuo, tengan
frecuentemente que abandonar la escuela. Si los grados escolares se definen con una deter-
minada cantidad de trabajo académico que puede ser desarrocllade durante un cierto término,
puede lograrse que la distribucién de los perfodos de trabajo vy descanso, asf{ como la intensi
dad de las actividades, sean compatibles con las necesidades de trabajo estacional predominan

te en cada regibén del pafs.

La exigencia de uniformidad de calendarios no ha sido més que una aspiracién bur*ocr*étl

ca, gque poco tiene que ver con la eficiencia real de la escuela.

Un criterio semejante debe adoptarse en el caso de los horarios de trabajo, cuando una -

proporcién importante de los nifios de una escuela o de una zona sujetos a demandas continuas
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A LINEAMIENTOS CONCEPTUALES (1)

En el desarrollo de prayectos para la construccién de edificios escolares, existen
fundamentos en la experiencia sobre los fines que se persiguen en la arquitectura esco
lar y en las metas de los programas educativos, algunos aspectos determinantes que —
constituyen criterios normativos de cardcter gereral. Acerca de ellos, se estima par
ticularmente importantes a ser considerados, los comprendidos dentro de los conceptos
siguientes:

1. 1. PROGRAMACION

El disefio de cualquier tipo de edificio debe responder a un estudio racicnal de las
necesidades a satisfacer, que contemple;
a. Los diferentes tipos de espacios escolares necesarios, de acuerdo a los métodos v
técnicas de ensefanza adoptadas y a los contenidos de los planes de estudio.
b. La cantidad de espacios escolares de cada tipo que sean necesarios de acuerdo a la
matr{cula y al porcentaje 8ptimo de utilizacién fijada para ellos.
La identificacién con el proceso educativo a desarrollarse en el edificio vy la econo-
mfa de superficies implfcita en la mé&xima utilizacién de los espacios educativos consti

(1) Almeida y Osorio "Sionificado e importancia de la construccién sistermatizada en el
edificio escolar', Revista Conescal México, 1972,



tuyen los criterios fundamentales de 1a programacién arquitecténica.

1. 2. FUNCIONALIDAD

El edificio escolar debe significar una respuesta adecuada a las exigencias fun
ctonales de la pedadogfa, en especial a las nuevas tendencias y a las propias de los usua
rios:

a. Asegurando niveles 8ptimos de confort e higiene, que faciliten el mejor aprove
chamiento de la ensefarnza Y que proporcionen las mejores condiciones de utili
zactbn, empleando 16s recursos tecnoléglcos més apropiados.

b. Buscando en la distribucién, composicidn ¥ tratamiento de los espacios escola
res, un ambiente apto para el desarrollo de vartados ¥ nuevos métodos vy técni-

Cas.

1. 3. FLEXIBILIDAD

En la programacién vy et diseﬁb de los edifictos escolares, se debe tomar en cuen

ta que la utilizacibén de los espacios educativos ¥ de su equipamiento, requieren que estos
sean capaces de adaptarse a:
a. Distintas condiciones de capacidad seglin sea el nGmero de alumnos que integre

el grupo que los use.
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b. Diferentes modos de funcionamiento seglin sea el tipo de la actividad educativa
que sea necesario desarrollar.

Asimlsrﬁo se debe tener en cuenta que el uso futuro de los espacios educativos
puede plantear nuevos requerimientos, que hace necesario que éstos estén preparados
para admitir:

a. Modificaciones en su destino original que puedan hacerse en forma fAcil, sim-
ple y econSmica.
b. Ampliaciones o expansiones del edificio gue se integren a los espacios or*igi.ni

les.

4. COORDINACION MODULAR

E1l disefio de los edificios escolares, debe regirse por una relacién dimensional, -
basada en un médulo de medida, cuya méxima repeticibn permita reducir al miximo la
cantidad de unidades diferentes necesarias para su construccién, facilitando su obten-
cibén o produccién y evitando recortes y desperdicios no aprovechables.

La sujecibén al médulo no debe ser de tal modo rfgida que lleve a consecuencias con

trarias a las que se persiguen con su utilizacién, tales como incremento innecesario de



superficies, dimenstiones inadecuadas de aberturas, impedimento para la flixibilidad y

crecimiento, etc.

1. 5. SIMPLICIDAD CONSTRUCTIVA

El 'objetivo a alcanzar en este aspecto, estd centrado en la obtencibn de un miximo

de facilidad v seguridad en la construccibn del edificio escolar y un mhimo de exigen—

clas en la conservacign y el mantenimiento posterior, sin menoscabo de la calidad y el

costo,

En tal sentido, en la etapa del disefio se deberan tomar en especial consideracién,

antre otras posibilidades, a:

a.,

La adopcién de soluciones que faclliten la racionalizacidn Y mecanizacién de -

los trabajos de construcciédn.

La utilizacién de sisternas constructivos tipfficados y de elementos ¥ comporen
tes industrializados, que permitan aprovechar estas ventajas tecnolégicas.

El aprovechamiento méximo de la expresividad propia de los materiales de —-
construccibn, con la menor utilizacién y diversificacién de nateriales de termi
nacién.

El agrupamiento de redes de instalaciones en canalizaciores o ductos simples
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y facilmente accesibles, astl como de los locales especializados que tengan ma

yores exigencias de ellas.

6. ECONOMIA

La preocupacién para obtener el mejor rendimiento de los recursos disponibles, de
be estar presente en todos y en cada uno de los aspectos de la programacién y el disefio,
con la finalidad de poder alcanzar la solucién mis econdmica, no sélo en cuento al costo
absoluto del edificio sino también en el ajuste y utilizacién de superficies en el aprovecha
miento de materiales y sistemas de construccidn apropiados, y en la reduccidn del tiem-~
po de ejecucibn de los gastos de conservacién y adn del costo operativo, del establecimien
to.

La economfa de costo sers asf, la consecuencia natural de la estudiada aplicacidn de
los criterios de pr‘ogr‘amaciény disefio, y nunca el resultado de una disminucidn de los -

niveles de calidad exigidos para el uso de un establecimiento educativo'

7. TIPIFICACION

l.os edificios deben de estar disefiados con sistemas constructivos tipificados de ele-

mentos y comporentes faciles de obtener que permitan aprovechar al méximo las ventajas
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tecnolégicas. No asf sin descuidar los criterios de confort propios de cada regién,

La actividad de tipificacién tiene por objetivo racionalizar los sistemas constructivos,

la variedad de sus dimensiones y el nGmero de Sus componentes

Mediante la realizacién de las distintas actividades se tiere la tipificacién de todos los

elementos basicos para llevar a cabo el disefio tipificado de los espacios educativos, a fin -

de obtener los costos més adecuados,



AL

CRITERIOS GENERALES

CONFORT:

Para que los edificios escolares cumplan adecuadamente con su funcién, es ne

cesario adecuar las construcciones, no sblo a las condiciones climéticas de la regibn -

en la que se localizan, sino también a otros factores tanto externos como internos que

determinan el confort necesario para el normal desarrollo de 1a actividad escolar.

En esta adecuacién se deberdn contemplar los siguientes aspectos de confort:

- 1. CONFORT VISUAL

a.

Criterio de iluminacién:

El confort visual para que la actividad escolar pueda llevarse a cabo en forma
adecuada, requiere de un determinado nivel de iluminacién, el cual se analiza
esencialmente en funcién de la intensidad, brillo y distribucién de la luz. Es-
tos factores sirven como gufa para el disefic de ventanas, cuyas &reas serin
definidas en funcién de 1a iluminacién que se necesite, evitando la pernetracidn
directa de los rayos solares dentro de los locales y equilibrando el tratamien-
to de colores.

La iluminacién sea &€sta natural o artificial, debe ser abuntante y uniformemen
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te distribuida, debiendo evitarse la Proyeccibdn de sombrag Yy corntrastes muy
marcados y estudiando cuidadosamente la relacign entre las fuentes de flumina
cibn y las posiciones de los alumnos, sobre todo en razén de que estas pueden
variar por el cardcter flexible de las actividades.

Nivel de {luminacién :

Para el establecimiento del nivel de iluminacidn Sptima de los diferentes loca—

les de un establecimiento escolar debe considerarse:

Iluminacién sobre las 4reas de trabajo

Esta se d& en luxes y varfa de acuerdo a la naturaleza de la actividad y a la -~
edad de los alumnos, ésta Gltima se puede establecer en relacién a los niveles
educativos, tal como se muestra en la tabla stguiente, que di los niveles de -

Hluminacién recomendados por tipo de local.

NIVELES DE ILUMINACION RECOMENDADOS POR TIFO DE LOCAL. (1)

TABLA No. 1
NIVEL. TIPO DE LOCAL NIVEL MINIMO EN LUXES
Preprimario En general 100 - 200
Primario aulas, salas de 200 - 400
gimnasia 100 — 200

(1) Roberto ¥as9uez fPineda, planteamiento sistematico para la const. de Gentros Educatives —
es

s 1980.
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D imensionamiento de ventanas

La iluminacibn que penetra a un local rno sélo depende de la cantidad de la
luz exte'l'"ior', sino del ndmero, tamafio y altura de las ventanas; asf por e-
Jjemplo para una misma 4rea de ventanas, el promedio de iluminacidn sers
mayof' y la distribucién de la luz serd mejor, cuanto mis altas se encuen—
tren localizadas las mismas.

Proporcién del local

Esta se establece en funcién de la relacién de las dimensiones del local.

Un local estrecho y pequefio recibe, relativamente, mejor iluminacién sobre
el plano de trabajo, gque uno grande y largo.

Brillantez

Aspecto importante que refiere a la calidad de la iluminacién sea esta natu
ral o artificial, y que depende de la intesidad de la fuente de iluminacién,
del color y del coeficiente de reflexién de los acabados. Las tablas siguien
tes proporcionaran datos sobre cceficientes de reflexién aceptables para di-
versas superficies en el aula, y los que se obtienen con los acabados m&s —

comunes.,



TABLA No. 2
COEFICIENTES DE REFLEXION ACEPTABLES PARA DIVERSAS SUPERFICIES

EN EL AULA (1)

'SUF’ERFICIE COEFICIENTE DE REFLEXION
Clelo raso o techo 80% a 85%
Parte superior de los muros 80% a 85%
Muros en general : 50% a 70%
Molduras vy rebordes 30% a 40%
Parte superior de escritorios o mesas 35% a 50%
Mobiliario _ 30% a 40%
Piso 15% a 30%
Plzarrén 15% a 20%

(1) Revista Conescal No. 14 La Arquitectura Escolar, Mexico 1969.



TABLA No. 3

COEFICIENTES DE REFLEXION DE LOS ACABADOS MAS COMUNES (1)

SUPERFICIE TIPO COLLOR COEFICIENTE REFLEXION
blanco B1 %
muy clara marfil 79 %
crerma 74 %
beige 63 %
verde claro 63 %
azul claro 58 9%
PINTADA | bastante canela 48 9%
clara gris claro _ 58 %
' gris oscuro 26 %
verde olivo 17 %
bastante roble clarc 32 %
MADERA, oscura roble oscuro 18 <%
caoba -8 %
CEMENTO oscuro natural 25 %
LADRILL.O rojo 13 %

(1) Revista Conescal No. 14, La Arquitectura Escolar, Mexico 1969.
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El disefio de.ventanas 0 aberturas para iluminacidn debe proporcionar luz natural pareja y -
uniforme sobre el plano de trabajo en todos los puntos del aula, sin incidencia directa de rayos
solares, conos de sombra, reflejos o deslumbramientos molestos. La iluminacion natural puede scr:
! , y

El area de ventanas debe ser del 25% al 30% del area del piso. El techo (cielo raso) y el -
muro del fondo (opuesto a la ventana) debe ser de color muy claro,

El muro del fondo no debe estar a una profundidad mayor de 2.5 veces la altura del muro donde

estan las ventanas.
| ymi i$n bil 1:
Las ventanas en el muro del fondo ayudan a mejorar las condiciones de Ptuminacidn, siempre y

cuando den al exterior, también en este caso el area total de ventanas debe ser del 25% al 307 del

drea de piso. (ver gréfica No. 1)

(1) La Arquitectura Escolar, revista Conescal No. W, México 1969.
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ILUMINACION

ILUMINACION BI, ATERAL
“SILLAR A LA ALTURA DEL PLANO pE

TRABAJO
~VENTANAS A TODO Lo ANCHO DEL AVLA

ILUMINACION BILATERAL

EL AREA DE VENTANAS DEGE SER DE
1/4 A 1/3 DEL AREA DEL PI1SO

GRAFICA NoJ
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d. Criterigs de Color {1)

ET color es uno de los elementos que evitan Ia reverberacién y sobre todo ayuda a la optimiza

cién de la iluminacion natural. Es asi que en forma general se recomienda el uso de colores frios

(verde, azul, gris, etc.) en regiones donde la Juz solar sea mis

intensa; en tanto que en aquellos

donde la luz sea Poca, se utilizan los colores calidos (amarillo, naranja, ocre, etc.)

Seglin diversos estudios desarrollados en relacidn a las respuestas psicoldgicas provocadas por
los colores se ha conclujdo en la siguiente:

AMARILLO Estimulante mental y nervioso

NARAN JA Excitante emotivo (favorece Ja digestién)

(1) ts Arquitectura £scolar, Revista Conescal No. 14 México 1969.
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ROJO Aumenta la tensién
VERDE Sedativo
AZUL Disminuye la tensién, mis activo que el color verde

VIOLETA Calmante

L.os colores en los espacios educativos deben tener un efecto tranquilizante , se reco-
mienda el uso de contraste de color para aislar y reforzar el 4rea de interés para ello se
recomienda el uso de colores complementarios asl:

NARANUA azul, azul obscuro, pardo, verde obscuro
ROJO verde & azul obscuro
AMARILLO azul y vicleta

VERDE rojo violdceo

En los espacios de usos multiples, parques infantiles, etc. se recomienda utilizar colo
res fuertes que estimulen a los usuarios. Tormando en cuenta qQue las cualidades emotivas —
de los colores se ven empleadas o disminuidas por el color e intensidad de 1a iluminacién.

Las preferencias de color intantiles, se presentan en el siguiente orden: NARANJA , ~

ROJO, VIOLETA, AZUL.



2. 2. CONFORT TERMICO (1)

a. Criterios de Ventilacidn

La ventilacién debe ser constante, alta, cruzada y sin corriente de aire.

E1l volumen del aire del aula debe ser de 4,00 a 6,00 mts.<3 por alumno; tenien
do presente que para los distintos niveles de escuelas y para las distintas fun -
ciones de los locales hay una cantidad de metros cuadrados por alumngo, al divi
dir el volumen de aire recomendado por dicha cantidad, obtenemos las alturas
que deben tener los tocales, Se recomienda aproximarse al coeficiente mayor
en las regiones de clima c4lido,

Para calcular el 4rea de apertura para la ventilacién natural, debe ternerse en
cuenta que el volumen de aire debe renovarse conforme lo indica la tabla siguien
te: TABLA No. 4

RE'NOVACICNE’S DE VOLUMEN DE AIRE RECOMENDADAS

LOCAL RENOQVACIONES POR HORA
Bibliotecas y oficinas 5
Aulas y similares &

(1) Procedimiento para la determinacién de las superficies mf{nimas de ventilacién, Cores
cal México 1972,
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Este ndmero de renovaciones tiende a aumentar en regiones calurosas y a disminuir
en regiones frias, sin embargo es importante recordar que una perscna necesita como -
minimo 20,00 mtls3 de aire por hora,

Por otro lado es importante considerar la diferencia de temperaturas tanté interior
como exterior, ya que la presencia de calor metabblico producide por los ocupantes de
un ambienté, incrementa la temperatura interior de un edificio respecto a la temperatura
exterior del mismo a la sombra. En lugares de clima templado o frio se recomienda que
mientras més baja sea la temperatura exterior, mayor debe ser la temperatura interior,
Esta diferencia va disminuyendo hasta casi desaparecer en las regiones de clima célido.
En estas ultimas, las zonas inmediatamente situadas al exterior de las aberturas de venti
_lacién deben estar a la sombra para asegurar que el aire caliente se eleve y el aire frfo
-descienda.

b, Areas de abertura

En la ventilaclén natural se scobreentiende que tanto el 4rea de entrada como la -
de salida de aire, deben estar uniformemente distribuidas para garantizar una
ventilacién pareja en todo el amblente, Sf a todo lo expuesto anteriormerte se

le agregan factores como velocidad y sentido del viento y la diferencia de tempe



raturas exteriores en las distintas 6poca‘s del afio y/u horas del dfa, se llega a
la conclucién que el Srea de abertura para la ventilacién natural debe ser gra-
duable para garantizar una ventilacién adecuada en cualquier circunstancia.
Todos estos factores condicionartes de la ventilacién y del asoleamiento, pue-
den ser dimctﬁmente modificados con el uso ¥ distribucién racional de la vegetacibn y .

de las areas de abertura, Ver grifica No. 2

. 3. CONFORT ACUSTICO _

a. Genrneralidades

El confort acGstico es muy importante en un centro educativo pués el ambiente
debe ser tranquilo, para que influya favorablemente en el estado anfmico del alumno.
Las condiciones acusticas esenciales a observarse en la construccién de un cen
tro educativo, pueden ser obtenidas por métodos muy simples y deberan de considerar:
= Laausercia de interferencia sonoras entre los distintes ambientes.
- La eliminacién de ruidos que sobrepasen el lfmite de tolerancia aceptable,

b. Fuentes de Ruido

Si bien la tarea escolar en el desarrollo de sus espacios no requiere de trdmites

acusticos especiales, si es recesario protegerlos de los ruidos que en grado variable pro

Ly
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ESQUEMAS DE DISPOSICION DE
AVERTURAS

CORRECT O

""ﬂlllllIIim|||III|I|||||||“m“| I Wwﬁmﬁﬂm“

INCORRECTO

1

VENTILACION CRUZADA

SALIDA ALTA

ENTRADA BAJA

ENTRADA ALTA SALIDA BAJA
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L~ [ I ol

7~ ~
EL ALERC ORIENTA EL AIRE HACIA ARRIBA EL ALERO ORIENTA EL AIRE HACIA ABAJO

FUENTE . DIAGRAMAS DE SOMBRA PARA
ESCUELAS PRIMARIAS
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viernen de:
£l Extarior

De heferwencié los terrenos deben ubicarse en zonas tranquilas, de no ser esto posi
ble, debe estudiarse el disefic de modo que el viento se tleve los ruidos en vez de traer |
los. | )

Existe édemés; un recurso muy simple para desviar las ondas sonoras, éste consis
te en elevar una porcién del terreno, paralela al edificio y suficientemente alejada de &1,

para no obstaculizar la ventilaciébn., Ver gréfica No. 3

Otros ambientes educativos ,

La mejor forma de prevenir esta interferencia es separar en el disefio del conjunto,
las zonas tranquilas de las zonas ruidosas. Agquf también es muy importante considerar
el sentido del viento.

Interior del ambiente

Es importante considerar la atencién de los ruidos en el miémo lugar donde se produ
cen,

Esto se puede lograrse mediante el uso de rateriales que absorban el sonid,

En gereral los materiales porosos son los que mejor absorben el sonido, mientras

que los duros y compactos tienden a propagarlos,



AISLAMIENTO ACUSTICO

~ SONORO SIN CONTROL EFICAZ

= NIVEL SONORO REDUCIDO POR UNA ELEVACION DE TIERRA

SUFICIENTEMENTE DISTANTE COMO PARA ASEGURAR
UNA BUENA VENTILACION,

= NIVEL S0NORC REDUCIDO POR SETOS SUFICIENTEMENTE
DISTANTE COMO PARA ASEGURAR UNA BUENA VENTILACION

GRAFICA No 3



2.4,

« TERRENO
Los estudips de ordenamiento escolar y de planeamiento urbano son elementos fun
damentales para la correcta ubicacién de los establecimientos educativos, y éstos a su
vez, requieren para su emplazamiento de un terrenc en cuya eleccibén se debers consi—
derar,

1. UBICACION

Conforme el planeamiento urbano (o regional segln sea el caso) se plantears la

localizacién ideal o m&s adecuada para el establecimiento educativo necesario, detecta-

do a través de un diagnéstico en el que se consideren aspectos como: poblacién a servir,
radios de accién de los edificios escolares existentes por construir, v normas de equipa

miente urbano, entre otros.

En el caso de edificios escolares con radios de accibn de amplitud regional, se
representaré su ubicacién y radio de accidn en un planc regional del poblado designado a

alojarlo, considerando la distancia entre establecimientos del mismo nivel educativo, en

funcién de sus capacidades y de las densidades de las poblaciones a servir.

54



La escuela deberd situarse dentro de la zona de residencia a la cual va a servi,

entendiéndose por &sta, a un 75% aproximadamente de su alumnado como minimo.

LOCALIZACION

La escuela debe estar localizada:

- Cerca del centro del 4rea que debe servir.

- Cerca de las vias de acceso, pero no sobre carreteras, rutas importantes o junte
ferrocarril,

- Lejos de accidentes topogréficos importantes, barrancos, deslaves, zanjones, etc

- Lejos de lineas de alta tensién.

- Lejos de industrias insalubres o ruidosas,

- Lejos de 4reas isalubres, bajas y pantanosas,

Ver gréifica No. 4

La distancia de recorrido y el tiempo recomendable varfan segln sea el nivel . U

cativo y las condiciones de movilidad de los alumnos.

Ver gréfica No. 5

55
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PROCEDENCIA DE LOS ALUMNOS

=LOS ALUMNOS LLEGARAN A LA ES-
CUELA EN DIFERENTES MEDIOS DE
TRANSPORTE SE ACONSEJAN ESTAS
DISTANCIAS MAXIMAS.

GRAFICA No5

FUENTE CONESCAL  CARTILLA AUTO CONSTRUCCION
DE ESCUELAS "MEXICO'
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La ubicaciébn més adecuada no debers considerar Gnicamente la distancia, son

de mucha importancia los siguientes aspectos:

i Entorno

La tarea escolar debe desarrollarse en un ambicnte tranquilo, sequro v agradahle .
Estas exigencias trascienden al &mbito unitario del establecimiento v se provecta hacia
todas las actividades exteriores que se desarrollan en los alrededores del edificio esCco
lar,

De esta manera, las mejores condiciones del entorno, las proporcionaran las zonas
de residencias con espacios abiertos ¥ arbolados, de calles tranquilas v de poco trénsi-
to, alejadas de centros de generadores de ruido, olores o emanaciones, de hospitales, de
cementerios, etc. y lo més posible de &reas o cert ros cuyas actividades sean discordan
:tes con las caracterf{sticas y exigencias psicopedagégicas propias de la edad de los edu—
candos, tanto en el aspecto ffsico como moral.

Un aspecto muy importante serd ubicar la escuela, de ser posible, cerca del equipa
mientc deportive o de recreacién de la comunidad, aprovechdndolos asf para la forma—-—
cibn de los alumnos.

También deberén evitarse peligros tales como cables de alta tensién y posibilidades
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de inundacicnes y deslaves.

Ver gré&fica No. 6

i Accesibilidad

Para la elécctén de un terreno debe tomarse muy en cuenta sus facilidades de acceso,
de acuerdo con las caracter{sticas de las calles circundantes y la natural aftuencia de per
sonas (alum.nOS, profesores, padres de familia) materiales y servicio. Deberé estar ale
jado de las vias de tré&nsito intenso, répido o pesado y elI ndmero de accesos serd reducido
al minimo para el control de ilngre505 Y egresos.

Ver gréfica No. 7

il Infraestructura Fisica

La existencia de servicios plblicos, tales como agua, drenajes etc. es esencial para
el mejor funcionamiento del plantel escolar. E1 lugar debe constar con el méximo de ser-
vicios para poder obtener las mejores condiciones de accesibilidad y la simplificacién y
mayor eficiencia de las instalaciones del edificio.

En particular, la falta de servicios plblicos sanitarios conlleva la necesidad de supli:

les con los medios més adecuados de previsibn de agua potable y la eliminacibén de lfquidos



cloacales que aseguren lag mejores condiciones de sanidad e higiene para la escuela.
En este caso es de especial importancia incluir en el andlisis sobre la naturaleza del
terreno un estudio sobre la capacidad de absorcién del mismo,

e

Ver gréfica No. 8

tv Caracterfsticas Climéticas

La incidencia de los factores climéticos en las actividades escolares es par‘t'lcula_r_‘
mente notoria, a tal punto que cualquier falta de previsién en este sentido puede llevar
a niveles inaceptables en el rendimiento de los espacios educativos, especialmente los
destinados a la ensefanza bajo techo. Por tanto, las caracter{sticas climéticas corres
pondientes a: temperatura, precipitacién ptuvial, vientos dominantes , humedad, asol ia
miento, luminosidad son determinantes en las condiciones adecuadas de habitabilidad de
los espacios educativos,

Es importante conocer las horas en que el terreno recibe luz solar y el sentido de
las sombras, que dependerd de la localizacién geogréfica y la orientacién del terreno .

Es conveniente tomar en consideracién la preserncia de edificios altos o accidentes

geoghéficos tales como ce rros, volcanes, bosques, etc., que interfieran en el adecuado

60
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COLINDANC! A

ESCURIMIENTO DE
ARBUAS DE LiuwA

‘ ' __,/\ //

OTRO FACTOR A TENER EN CUENTA AL SELECCIONAR
EL TERRENO ES EL TIPO DE TERRENOS Y DE EDIFi-
.CI0S VECINOS, $1 GENERAN 'RUIDOS, OLORES, POLVO
O VAPQRES INDESEABLES, O BIEN S| LAS ABUAS DE
LLUVIA RECOGIDAS EN ESOS TERRENOS DRENAN MHA-
CIA EL DE LA ESCUELA,LO QUE EXI8E OBRAS MUY
COSTOSAS,

GRAFICA No6
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ACCESOS:

CONVIENE UBICAR LOS EDIFICIOS ESCO-
LARES LO MAS CERCANO POSIBLE DEL

ACCESO PRINCIPAL DEL PREDIO, PARA
EVITAR GASTOS INNECESARIOS EN CA-
MINOS, INSTALACIONES, PERO TAMBIEN
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SERV I C1t 0 s

: AQU A ELECTRICIDAD
CONVIENE UBICAR LOS EDIFICIOS LO MAS - o — T

CERCANQS POSIBLE AL ABASTECIMIENTO
DE AGUA;

— S ES RED PUBLICA,CERCA DE LA CALLE
=S| ES DE POZO, CERCA DEL MISMO

ES MAS COSTOSO LLEVAR TUBERIA DE AGUA
QUE CABLES ELECTRICOS, DE MODO QUE DE-
8E PREFERIRSE LA PROXIMIDAD AL ABASTE-
CIMENTO DE AGUA, A LA PROXIMIDAD AL A~
BASTECIMIENTO ELECTRICO.

-

. A P

GRAFICA No8

FUENTE 'ELABORACION PROPIA
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soleamiento, en tanto que en las calurosas debe evitarse.

v. Vegetacidn

Conviene respetar al m&ximo los &rboles existentes en el terreno, tratando de afec
tar con las obras el menor niimero posible de ellos,

La vegetacién y arbolada existentes deben ser debidamente valorados para su inte-
gracidn al disefio, sin llegar a sacrificar una correcta solucidn arquitecténica. Deberin
ubicarse igualmente las construcciones existentes,

Ver gréfica No.

b, TAMANO

El tamafio adecuado necesario para la construccibn de un edificie escolar, es aquel

que permite desarrollar la totalidad del programa de necesidades del edificio considerando,

incluidos los espacios abiertos para recreacibn y educacién flsica; sin forzar el desarrollo

en la altura por encima de los niveles adecuados a la edad de los alumnos,

El tamafio del terrenc dependers principalmente del nGmero de alumnos que asisten a

la escuela, aplicdndose el de la jornada crfltica.
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LOS ARBOLES PROTEGEN LA ESCUELA:

DEL 30L EXCESIVOD
DE LOS VIENTOS

SOMBREAN LAS AREAS DE JUEGO Y

PROTEGEN DEL RUIDO DE CARRETERAS
CERCANAS,
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TABLA No. 5 (1)

AREAS DE TERRENO NECESARIAS PARA ESCUELAS PRIMARIAS

AREA POR LADO
ALUMNOS  SUPERFICIE AL UMMNO MINIMO

30 alumnos 1,000 m2 38 m*°/al 25 m .,

45 n 1,200 " 27 " 25 m.

8o 2,000 " o © 30 m.

120 v 3,000 o5 n 30 m.

160 v . 4,000 " 25 40 m.

240 " 5,000 " 24 o 40 m .

480 8,000 " 17 » 40 m.

c. FORMA

El terreno debe ser de forma y planimetria regulares, planos de pendiente suave no -

'mayor del 10%. AOGNn cuando los desniveles resultan interesantes para el disefio de edificios

escolares y conviene explotarlos en el disefo de &reas exteriores, no se permitird por nin

gin motivo la construccibén de escuelas en terrenos de pendientes exageradas o en laderas

de los cerros.

(1) Vésquez Pineda Roberto, Planeamiento sisternético para la construccién de centros edu

cativos, 1880.
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La recomendacién anterior debe cumplirse especialmente en los terrenos de escasa
superficie, en los que las anomalfas en cualquiera de tos aspectos antes mencionados, -
pueden llegar a anular las posiblidades de una correcta solucibn arquitectdnica.

Se deberd procurar que el terrenc tenga superficie ligeramente méis elevada respec
to al &rea cimundante‘, para asegurar un drenaje natural y evitar los gastos por nivela-
cibn y relleno para obtener pendiente.

Los terrencs deberdn ser preferentemente rectangulares, con una relacidn largo~ag

cho méximo de 5:3 (1)

d. Naturaleza

El terrenoc para una construccién escolar debe presentar las condiciones flsicas ade
cuadas, especialmente en los que se refiere a su capacidad portante y a su vulnerabilidad
a inundaciones, desbordes, aludes, etc. Cualquier deficiencia en uno de estos aspectos
debe ser corregida con los nedios idéneos que permitan anular su inciderncia en relacidn
con la estabilidad, durabilidad y seguridad en el uso,

No debiendo utilizar jamés terrenos que sean de material de rellenc.
.\/er* gréfica No. 10

(1) Cartilla Autoconstruccibn para escuelas Rurales,Conescal, Mexico 1977,
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TOPOGRAFIA Y DESAGUTE

Laubicocion de los edificios en el terreno serd ftol que:

CORRECTO

PENDIENTE

~ NO SE CLAUSUREN LOS DESAGUES hiATURALES, Ni SE
INTERFIERA EN LA ZONA MAS BAJA DE LAS PENDIEN-
TES NATURALES DEL TERRENO.

-_

e a— |
i
NI,
- SE EVITEN ZONAS BAJAS CON POCA l” i i - -l
: =3
CIRCULACION DE AIRE. e e j

i

INCORRECTO

GRAFICA NolO
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e
gy .
h . o -'.4..'
e I Zeiked
—EVITAR ZONAS BAJAS O INUNDABLES, e 2
BUSCAR ZONAS ALTAS DEL TERRENO 1 I,,,‘
AT TR ,
‘ CORRECTO

|

I i

INCORRIECTO

— EVITAR LADERAS MUY PENDIENTES, EN
CASO NECESARIO HACER TERRAZAS DE-
BIDAMENTE COMPACTADAS, APISONADAS

Y CON LOS MUROS DE CONTENCION NE-
CESARIOS

INCORRECTO

- SE ACONSEJA NO SOBREPASAR EL 10% DE

PENDIENTE, PENDIENTES MAYORES SIGNIFI—
CAN MAYORES COSTOS

CORRECTO

GRAFICA NolO

FUENTE. ELABORACION PROPIA
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EORMA DEL TERRENO

— SE EVITEN PROXIMIDADES DE
BARRANCOS

— SE EVITEN SITIOS EXPUESTOS A VIENTOS

FUERTES Y TORMENTAS, Y LA PROXIMIDAD
DE ARBOLES CORPULENTOS.

GRAFICA NolOQ

FUENTE - ELARORACION PROPIA
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N ARQUI (1)

El correcto emplazamiento de! conjunto en el terreno supone tener en cuenta, en primer lugar
una adecuada relacidn entre la superficie ocupada por las construcciones y las superficies libres,
inclufdas en éstas las dreas de recreacién, educacidn fisica, dreas verdes, etc.; la tendencia de
este aspecto debe ser la de lograr el miximo de espacios abiertos compatibles con el tamafo del -
terreno y del edificio a construir.

Las superficles construjdas a nivel del terreno o planta baja ocuparin como maximo un 40% de
la superficlie del mismo y estardn ordenadas de modo que los espacios abiertos para los diferentes

fines, pueden Integrarse en &mbitos amplios de formas regulares.

b. Orientacién:

Debe tenerse en cuenta, ademds que tanto el emplazamiento como la forma del edificio estan -
también condicionados por la necesidad de obtener una correcta orientacién para la iluminacidn,
ventilacion y asoleamlento de todos los sectores del edificio, de acuerdo al destino de los espa

cios escolares que los integran y a las condiciones geogrificas del lugar.

(1) Cartilla Auto-Construccisdn para Escuelas Rurales, Conescal, México 1977 .

Biblictecs Central
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Es as{ como el disefio del conjunto deberd contemplar el control de la penctra-
cibn solar, tratamiento de las superficies externas, movimiento del aire, disposicibn
de espacios exte r;ior’es, posicibn vy proteccién de las aberturas exteriores y materiales
de construccibn.

La orientacibn ideal serd la norte sur, abriendo las ventanas bajas de preferen
cia al norte, sin embargo, la orientacifn sera definida en el te rreno, teniendo en cuen
ta principalmente el sentido del viento dominante, debiendo abrir las ventanas bajas en
ese sentido. En casos partiéulares como zonas frias extremas deberd evitarse abrir

las ventanas en la direccién del viento. L.as canchas deportivas se orientardn norte—-sur.

c. ZONIFICACION

Las actividades que se desarrollan en el edificio escolar comprenden campos
o sectores bien definidos: ensefanza tebrica, ensefianza préctica, educacién flsica, ad
ministracibn, etc., todos vinculados al nGcleo directivo y complementados por los corres
pondientes servicios generales,

El disefio debe contemplar una nftida distincién entre los sectores de modo que

la actividad que se desarrolla en cada uno de ellos no interfiera, ni sea interferida por
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la que se desarrolla en los demés. Pero al mismo tiempo debe existir una adecuada -
vinculacibn enfre los distintos sectores, mediante los correspondientes elementos de ar
ticulacién, tales como circulaciones horizontales, patios cubiertos, etc., de modo de —
asegurar la necesaria unidad de toda la tarea educativa que se desarrolla en el estable--
cimiento.

Los recorridos de circulaciones deben reducirse al minimo indispensables vy
siempre que sea factible, se integrarén las dreas de circulacién a las de usos miltiples,
patios cubiertos y similares, a fin de lograr un mejor aprovechamiento y economfa en el
&rea por construir,

Los espacios que integran el edificio escolar se clasifican en cinco grupos; -
educativos, administrativos, complementarios, circulaciones y recreacién, Esta divi
sién por funciones, en que quedan comprendidos todos los locales escolares, permite es
tablecer relaciones entre el 4rea 6ptima de cada uno de ellos y la total del edificio, faci
litando los trabajos relativos al planeamiento, disefo y evaluacibén de los edificios escola
res,

Ver gré&fica No. 11
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2.6, ESPACIOS

2.6.1 Espacios Educativos

Defth_fcféé:

Se denomina asf al conjunto de espacios destinados al ejercicio de la accibén edu
cativa, la cual se desarrolla en forma gradual e integrada por medio de actividades ten-
dientes al desarrollo psicomotor, socio emocional, de la actividad creadora y de la sensi
bilidad estetica, lo cual exige la aplicacién de diversas técnicas y recursos pedagbgicos,
atendiendo a la naturaleza de las mencionadas actividades .

Lo anterior incide en que las caracter{sticas de los espacios educativos, varien
de acuerdo a los requerimientos pedagbgicos de las distintas asignaturas a través de las
cuales se logra el desarrollo de dichas actividades.

A continuacién se encontraran los lineamientos generales para el disefio de espa

cios educativos., Se han considerado aquf, dnicamente ¥Bs espacios més caracterf{sticos. .

— [

Esas caracter{sticas se refieren principalment!,;a la funcién o funciones que por
requerimientos pedagbgicos es necesario desarrollar para alcanzar los objetivos content
dos en los plares y programas de estudio; la capacidad, es decir el nlmero de usuarios
recomendable, el indice de superficie por usuario, la forma del log;:‘:\l, sus condiciones —

6ptimas de confort,

~
N



76

AULA TEORICA

Funcibn:

La natuhaleza tebrica parcial o total, de los contenidos de los programas de es
tudio de algunas agignaturas, exige espacios educativos flexibles y versatiles que permi
tan el desarrollo no solo del método tradicional expositivo, sino también el de otras téc
nicas didicticas que generan otro tipo de actividades.

En este tipo de locales, los alumnos pueden permanecer sentados en sitios fijos
de trabajo en forma de auditorios, manteniendo la atencidn hacia el maestro, tomando no
tas, exponiendo ideas o haciendo preguntas,

En el nivel preprimario el aula teérica no puede concebirse como un elemento -
cerrado, al contrario, debe tener su contraparte abierta o aula exterior, cuyos objetivos
:principales son los de darle al aula tebrica una extensién hacia afuera, permitiendo que
el que hacer educativo se expanda con ella; proveer un espacio donde el nifio pueda rmani
pular y experimentar el ambiente que lo rodea y, proveer un 4rea completamente flexible
a los métodos y programas de estudio de ese nivel educativos.

El nfmero de alumnas recomendable para desarrollar actividades en este tipo -

de locales educativos, atendiendo los distintos niveles, es la siguiente:



TABLA No. 8

CAPACIDAD DE ALUMNOS POR AULA

TEORICA (1)
NIVEL CAPACIDAD ALUMNOS POR AULA
- OPTIMO MAX IMO
Prepr‘tfnar*io 25 30
Primario 30 40

Area por Alumno

La superficie por alumno en aulas tebricas dependerd del nivel educativo, asf

teremos que: Ver gré&fica No. 12

TABLA No. 9

AREA POR ALUMNO AULA TECORICA (1)

NIVEL AREA POR ALUMNO
QOPTIMO MININO AULA EXTERICR
Preprimario 2,40 2,00 2.00
Primario 1.50 1.25 ————

(1) Normas de disefio de edificios escolares USIFE 1978,
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Superficie Total

Para la determinacién del &rea se considera unicamente el caso critico, es de
cir agquel en que. se toma la capacidad méxima del aula. La siguterte tabla indica la -
superficie del aula de acuerdo al nivel educativo,

TABLA No. 10

SUPERFICIE TOTAL AULA TEORICA POR NIVEL EDUCATIVO

SUPERFICIE TOTAL (1)

NIVEL PARA CAPACIDAD MAXIMA
DEL AULA
OPTIMO MINIMO AL EXTERIOR
Praprimario 72,00 60.00 60.00
Primario 60.00 50.00

Formas:

Son recomendables los locales de forma cuadrada o rectangular en este Gltimo

caso es preferible que la proporcibdn ancho-largo, no exceda de una relacién de 1:1.5.

(1) Normas de disefio de edificios escolares USIPE 1978,
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MOBILIARIOQ
Es estudio antropométrico permlite establecer las dimenstones del mobiliario para todos los
ambientes de los establecimientos del nivel primario dividido en dos etapas ( lo., 20., 3o0., -
bo., So0. y 60.) péra cubrir el rango de edades entre 6 y 14 afios, se adoptan dos tamafos de mg
btliario para mesas asientos de salas, los que representan el mayor niamero.
No. 1 | De 10 a 14 afos
No, 2 De 6 a 9 afios

Las dimensiones deducidas son las siguientes:

MESAS  (medidas en Mts.) LARGO ANCHO ALTO
Mesa reusiones 8 personas 1.20 1.20 0.70
Escritorio Director 1.50 0.90 0.70
Catedra 1.20 0.60 0.70
Pupitre Bipersonal No. 1 1.05 0.40 0.62
Pupitre Bipersonal No. 2 0.90 0.40 0.56
Pupitre Unipersonal No. 1 0.50 0.40 0.62
Pupitre Unipersonal No. 2 0.50 0.40 0.56

SILLAS
Silta No. 1 0.39 0.40 0.38

Silla No. 2 0.35 0.40 0.34



80
ANGULO DE VISION Y ALTURA DE PIZARRON

[
{
A/4
3p°
. 125
Maximo
. A2 (A 2 00
’ O L_ ——
[ - ] |
- ‘ -

Minimo
a/s 075 075
—
DESDE LA POSICION MAS DESFABORABLE AL EXTREMO ALTURA HOMBRO DE ALCANCE ADULTOQO PROMEDIO
OPUESTO DEL PIiZARRON, CONSIDERANDD LA LONGITUD NINO DE 6 ANOS

MINIMA DEL PIZARRON IQUAL A LA MITAD DEL AN-
CHO DEL AULA

DISTANCIA ENTRE MUEBLES

O T ©

. PRIMARIA 1014 ANOS
2. PRIMARIA 6- 9ANOS — 4.

L
] ]

'y
>

0.50

.050

108
0.80

045 [040 [ 045 [040 : 045 | 040 [0as %040

8% c8s | 085 085




81

——
-.|r_ 4 1 |3 r
1 -
} |
-4
EDADES
' 3 2 ' '*
q 1o
: 5]
3 1l
_ 1 4 |
I L F L —4
2 ESTATURA 8. ALTURA CURITO 10 ALT URA VISTA SENTADO [ i3 DIsT uurm-_irr I7 LONS BRAZO
B. ALTURA V1B TA S. ALTURA DEDG MEDIO | 8. 0I3T. ERTRE AXILAS [ 11 ALTURAHONBNOS SENT | H.ALT RODILLA -SENTADO | HLALT. BRAZO AL ZADO
4 ALTURA AXTLA T DT ENTRE NONBOY S.08T ENTRE cODOS | 1247 una 0000 SENTADS | 18.ALT, 8LUTEROS
1 FESO 1§ DAT WUTEOSC
L i2L.ae Ss 40.10 Be 2247 0a B7.8% 13.« 5§ §2 17= 41. 65
=il 00 (T S 483 H.e &8.00 PTETN Y, 192128, 78
6-9 AROS {s3Lb. 4% W0 Tu 20.92 12= B1.00 M.a 32 80
€= 8. 29
2= 14).94 5= 0058 8= 2527 V= 35 83 ISu 47.23 I7u 30.80
3= 130.38 6= 33 04 ¥m 82 52 a T4 38 M 4877 13=134.91
0-14 Anos an 4= 104.20 7T =313 B 2= 501011 :3- :;;30
E A

ESTUDIO ANTROPOMETRICO
Resumeon de Medidas

EL ESTUDIO ANTROPOMETRICO CORRESFONDEN A LOS PROMEDIOS DE NINOS Y NINAS DEL NIVEL PRIMARIO




>

como institucibén y la comunidad, estos deberdn localizarse lo més cercano posible al

ingreso de las instalaciones escolares y contar con el 4rea de espera.

Por otra parte es conveniente indicar que tanto el 4rea donde se ubique la es

cuela primaria, determinardn la conveniencia de una optimizacidén del uso de los loca

les administrativos hasta un méximo de tres jornadas.

De preferencia los servicios sanitarios de esta zona se deberén localizar pré

ximos a las demés &reas a fin de garantizar la economfa y mejor control de instalacio

nes,

A continuacibén se establecen los requerimientos particulares de cada uno de

los elementos constituyentes de los espacios administrativos.

83
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2.6.2 ESPACIOS ADMINISTRATIVOS M)

a. Definicibn:

Por esbacios administrativos se entenderén aquellos elementos flsicos gue
alojan al personal encargado de coordinar al personal, la actividad y el uso del e
dificlo escolar y de ajecutar acciones de refuerzo o complemento a las actividades
docentes, administrativas y de servicio; tales como: Administracién y Direcciédn,
Como complemento deberdn haber &reas para conservacién de materiales, documen
tos y equipo, asf como se&icios sanitarios.,

Su complejidad estard determinada por la capacidad de la escuela y por -
su nivel primario, en razén de que en algunas de ellas se justifica (o no) la deman
da de dichos espacios y las necesidades del centro educativo, establecidas en rela-
¢ibn a los objetivos, fines, metas y procedimientos indicados en los planes y pro—-
gramas de estudio correspondiente a cada tipo de escuela,

Por consiguiente los espacios administrativos estdn compuestos por una se
rie de elementos més o menos relacionados entre sf y con otras zonas o &reas que
conforman el edificio escolar (aulas, servicios, circulaciones, etc.). £n virtud de

gue los espacios administrativos constituyen un elemento de entace entre la escuela

(1) Criterior normativos para la construccién de edificios escolares USIPE,



84

DIRECCION

-  Funcibn:

Estos ibcales servirdn para alojar al director quien es el responsable del
funcionamiento del establecimiento. En tal virtud, le corresponde coordinar al per
sonal docente., administrativo y de servicio que est8 a su cargo y es guien organi-
za y coordina todas las actividades contermpladas en el programa escolar,

Cada establecimiento educativo cuenta con un director.

- Capacidad:
La direccibn tendri una capacidad para 6 personas como MAaximo.

- Area por usuario:

Considérese un promedio de 1.70 mts. > por persona como minimo y 2,00
2
~mts,  como Sptimo.
- Superficie:
' 2
La direccién tendrd un &rea aproximada de 10,00 mts.” mfhimo v 12.00 -
2
mts. como superficie &ptima, Sin embargo, se deberd dejar prevista un 4rea

mayor (de 20 a 30 mts.e) susceptible de subdividirse funcionalmente, con el objeto

~de garantizar locales separados para los directores de los establecimientos que en
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distintas jornadas funcionen en el edificio.
- Forma:
Se debérén observar las relaciones de coordinaciédn modular a fin de subdi
vidir funcionalmente el espacio compartido por varios directores.
- Confbrt:
Visual
La iluminacién deberd ser suficiente y uniforme, alcarzando un nivel de —
300 luxes sobre la superficie de trabajo.
Acistico:
Se deberd dotar a estos locales de un debido aislamiento acUstico, de modo
de garantizar un ambiente tranquilo y de privacidad.
Térmico:
De acuerdo con la localizacibn geogréfica de la escuela, se deberd propor-
cionar a estos locales de una ventilacién alta, cruzada, constante y controlable por
medios mecénicos., FEl 4rea de apertura de las ventanas deber‘c‘i permitir un mMhimo

de 6 cambios por hora del volumen total de aire contenido en el local.



2.6 .3 ESPACIOS COMPLEMENTARIOS

REFACCION ESCOLAR (1)

Funcién:

Teniendo en consideracibn las deficiencias que presenta la nutricién de la
mayoria de la poblacién Guatemalteca, El Ministeric de Educaciédn ha dispuesto que
en los establecimientos educativos de los niveles pre-primario y primario se pro-
porcione a los alumnos la as{ llamada Refaccibén Escolar la cual consiste en un v
so de leche con algln complemento alimenticio (incaparina). En las &reas rurales
la preparacibén de la refaccién escolar la realizan por turnos las rmadres de tarii-
lia, no asf en las escuelas urbanas, donde se contrata a una persona cuyos servi
cios se pagan con los ingresos provenientes de la tienda Escolar; de manera que
este Gltimo local va muy ligado al servicic de la refaccibn, aunque en algunos casos
pueda funcionar independientemente.

El servicio de la refaccién escolar consiste en la preparacién de los alimen—
tos, ya que el consumo de la misma lo hacen los alumnos en sus respectivas aulas, en

las cuales se localizan los pocillos o vasos; su limpieza corre por cuenta de los alum-—

- nos. En las escuelas pre-primarias el servicio difiere, por cuanto haya encargada de

(1) Criterios Normativos para la construccién de edificios escolares USIPE,
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la preparacién y el servicio, llevando a cada aula la leche y las tazas o pocillos.

Las caracteristicas del local de Refacecidn Escolar estaradn referidas por tanto a la necesj

dad de preparar alimentos en recipientes de un tamafo y nimerc de alumnos y al volumen de matg

ria prima necesaria; pero condicionan el area de trabajo y almacenamiento a considerar,

Lapacidad:

Como quedo dicho anteriormente, la capacidad del local en cuanto a ndmero de personas serd

de 1, o sea la encargada de preparar la refaccldn.
2uperfigie:
E1 tamafio del local estara vinculado a la capacidad de 1a escuela,

y no al nivel correspopn

diente e incluye areas de: almacenamiento, preparacién y limpieza,

GUARDIANIA ;
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En los edificlos escolares deben almacenarse variedad de materiales y aqui
Po que por su utilidad v valor deben probegers; de las accionas de vandaliamo, espe
cialmente si la escuela se localiza en Areas marginales o de peca (luminacién., E1 -
medio més efectivo y econdmico es la contratacifn de servicios de vigllancia noctur—
na; sin ambaﬁgo, en muchos casos es mé&s corverniants el ubicar a una persona de fijo
en el plantel para garantizar la seguridad del mismo en época de vaoaciones, fines de
semana y en general cuando las instalaciones no estén utiltz&ndose
Capacidad:
La capacidad serd de una persona.
Superficie:
La superficie mfnima en este local serd de 12.00 mts._a"‘
Forma:
La guadiania debers ubicarse de modo que las actividades que se realicen en -
ella no interfieran en absoluto con las del establecimiento. Deberd contar con un servi
clo sanitario completo (conforme condiciones de la comunidad) y un &rea Gnica en donde

pueda ubicarse &rea de dormir v £rea de comedor—cocina,
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VIVIENDA DEL MAESTRO

Funcién:

Una de las caracterfsticas de la poblacién rural Cuatemalteca consiste en el
alto grado de dispersién Que presenta, lo que dificulta la dotacidn de servicics educa -
tivos, Para contrarrestar lo anterior y para facilitar la incidencia de 1a accién ma -
gisterial en la transformacién de las comunidades rurales, el edificio escolar debe —
contar con espacios adecuados para que el maestro permanezca la mayor parte del tiem
po en dichas comunidades, ya que su sola presencia durante las horas de clase no garan
tiza el desarrolio de una accidn integral. Debe tenerse presente cue en tamto el Miaes—
tro debe ser un elemento de transformaciédn en la comunidad, su vivienda serf un reflc
jo de tal actitud, y gue para garantizar adn mis su presencia, es preciso que la vivien
da sea capaz de alojar a su familia.

Capacidad:
Considérese una familia de 5 miembros, 2 adultos y 3 merores de edad.

Superficie por usuario:

2 2
La superficie minima por usuario serd de 12,00 mts. v &ptina de 15,00 m
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Area:

Teniendo en consideracién la capacidad y 1a superficie por usuario indicadas .
el drea de la vivienda sers:
Mlnima 60,00 metros cuadrados
Optima 75,00 metros cuadrados
Forma:
Por cuanto en la vivienda se desarrollar&n varias funciones se deben definir
&reas para el desarrollo de las mismas, siendo estas las siguientes; dormir, come -
dor, cocina, servicio sanitario, &reas de estar y lavanderfa.
AGn cuando la vivienda del maestro es parte integrante del edificio escolar,

de preferencia quedard independiente.

2.7 CIRCULACIONES (1)

Las circulaciones son elementos de articulacidn que vinculan todos y cada uno
de los sectores que constituyen el centro escolar, el que se integra en un sistema inde
pendiente, el peatonal, con el fin de asegurar la unidad necesaria a las tareas educati~

vas que se desarrollan en el edificio.

(1) Criterios Normativos para la construccién de Edificios Escolares USIPE,
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Este sistema se desarrolla en forma particular, evitando cruzamientos, proporcionando acceso
directo a todas las areas del edificio escolar de acuerdo a la naturaleza de las actividades que
en ellas se desarrollan y fundamentalmente tratando de reducirse al minimo, puesto que represen-

tan superficles improductlvas.

RCULACIH PEATONA
- FEuncidn:

Entre las funclones meramente educativas que las dreas de circulacién peatonal pueden cum-
plir, se pueden cltar: Informacién a base de carteles, boletines, periddicos murales, exposj
ciones de trabajo reallzados en el desarrolio de diferentes asignaturas; y las de descanso y -

recreacion, especialmente en las regiones donde el clima es muy riguroso.

= Lapacidad:

Independientemente del tipo de acceso al que estén conectadas las circulaciones, el ancho
de corredores deberd calcularse para el columen del flujo en condiciones criticas, consideran
do horas de entrada y salida, capacidad de los diferentes locales y condicién de maxima efi-

ciencia, 1o que supone Ta utilizacién simultédnea a plena capacidad de todos los locales,



- Area por alumno:

Superficie:

Segln lé disposicién del conjunto v su adaptacibn a la topograffa, el desarrollo
de los sistemas de circulacidn peatonal en ningln caso exceders al 30% del total del &rea
construida,

En general para pasillos y demds circulaciones se recomtenda un anche Mmnino
de 1.70 mts.2 » iNnCrementando en 0,20 mts, por cada aula que abra a dicha circulacidn,
hasta un méximo de 3,50 mts. tal como se muestra en la tabla a continuacién,

TABLA No. 11

ANCHO DE PASILLOS SEGUN CAFPACIDAD DE AREA DE SERVICIO (1)

No. DE ALUMNOS ANCHO MINIMO
40 (1aula) 1.70 mts,
80 (2 aulas) 1.90 mts.
120 (3 aulas) 2.10 mts,

(1) Conescal "Cartilla Autoconstrucciébn de Escuelas",
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2.8. ESPACIOS EXTERIORES

Los espacios exteriores en el edificio escolar tienen dos finalidades bédsicas,
permitir por uné parte el desarrollo de actividades educativas y deportivas y por otra
la recreacibn y Juegos; las primeras se realizan en forma coordinada y supervisada -
mientras gue las segundas son libres,

Ambas actividades son fundamentales para el desarrollo psicomotor del edu—
cando y deben llevarse a cabo al aire libre, en 4reas soleadas, ventiladas v sin obst__éw
culos, de forma que permitan completa libertad y espontaneidad de movimientos,

En este punto se deben considerar también los espacios necesarios para pro
porcionar a los distintos ambientes del edificio escolar la ventilacién y scleamiento ne
cesarios para cumplir con las normas de confort,

Para ello serd conveniente que las &reas alrededor de los edificios y especial
mente en el 4rea de ventanas, sean engramadas para absorver la radiacién. Los érb_g
les de sombra deberdn ser de ramas altas a fin de no interferir con la ventilacién, al
Mismo tiempo que deberd evitarse la colocacibn de grupos de vegetacién demasiada den
sa junte a los edificios, para evitar los efectos de la humedad,

La vegetacién se utilizard a la vez para aislar las actividades escolares del —
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extertor evitando Interferenclas, especlalmente por ruidos de trinstto. Por otra parte las
&reas verdes destinadas a ventllacidn y confort podrén ser utillzadas para pequefas précticas
de horticultura y jardinerfa, lo que a la vez de tener finalidad docente contribulrd a su man

tentmiento.

PATIOS
- Funcidn:

En las actlvidades educativas son necesarios periodos de descanso sin que esta se inte-
rrumpa, los cuales varfan en frecuencia y duracién conforme a los distintos niveles educatl-
vos. Se requlere asl de espaclos en los que tanto los atumnos como el personal docente pug

dan gozar de un esparcimiento.

Asl mismo estos espacios o dreas servirdn para la practica de ejerclicio en forma ordeng

da y sistemdtica, cuya finalldad sea el desarrollo fisico y socio-emocional de los educandos.

En 12 regidn de estudio los patios podrén considerarse como una extensién de las aulas,

en los que se podran llevar a cabo algunas actividades docentes como platicas, debates, etc,

Por consiguiente los patios deberdn tener una relacién funcional directa con los espaclos

educativos y es Importante también que exista una relacién funclonal con los servicios sanita

rios.
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En caso que el edificio escolar cuente con 4&reas generadoras de mucho ruldo (talieres,
gimnacios, salones de usos multiples, etc.) los patios se podrdn usar como zonas de amor ti-

guamiento de ruldo.
- Capacidad:

El &rea de patlo o de patios estard en relacién a la cantidad de alumnos que tenga el
establecImiento. En caso que en un edificio funcionen varios establecimientos, se tomara

como indicador la jornada critica.

- Area por Alumno:

Estd relacionada con el nivel educativo de Ta escuela y con la capacidad de diseno de!

edificlo.
'~ Superficie:

Tenfendo en consideracldn la capacidad prevista y el nivel educativo para el que se di-

sefia, el &rea total de patio variari.
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- Forma:

E! &rea de patio podri dividirse en vacias &reas de menor tamafo, principal
mente cuando en un establecimiento se atiendan varios niveles educativos (especiabmen
te st se incluye el nivel preprimario).

Los patios deben ser 1o mé&s flex:ble . posible . pera ue el aluinmo decare e
sus actividades recreativas tanto individuale« coimo coleclivas., Los patios constardn
de dos zonas diferentes que mantengan relaciés critre si

a, Zona Estructurada:

Enla que se recomienda aprovechar ¢l material natural, como acceldente- lo
pogréficos vegetacién, etc,
b. Zona Libre:

Estd destinada a los juegos organizados o de tipo inforrmal, Unicamente es ne
cesario que el piso esté nivelado, que haya un espacio adecuado y que se carezca de obs
taculos,

- Confort:
a. Visual;
SE deberd atender principalmente el aspecto psicolégico de confort visual, ha-

ciendo del patio un lugar atractivo mediante 1 adecuado uso v disposicidn de textura,
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colores y elementos complementarios.
b. Térmico:
Enla régién de estudio se deberd asegurar que los patios cuenten con zonas -
frescas, por lo cual se procurard contar con 4reas debidamente sombradas y ventiladas,
la siembra de &rboles frondosos de hojas perennes es recomendable y servird para el -

logro de este propésito.

2.8.2 CANCHAS DEPORTIVAS

- Funcibn:

l.as canchas deportivas se incluyen en el complejo escolar con la finalidad de -
complementar la formacibn del educando en el c;lesarrollo psicomotriz y flsico y en su
comportamiento social, contribuyendo al mismo tiempo a mejorar su salud.

Estos espacios se utilizardn para entrenamiento y competencias ( que pueden
ser interaula, interescolares e internacionales) que en todos los casos exigen la integra
cibn de equipos organizados que contribuyen a la formacién escolar a la vez que identifi
can a los estudiantes con sus establecimientos y con Guatemala,

LLa posibilidad de incluir estas Areas estaré determinada por la disponibilidad

de terreno ya que deben respetarse las dimensiones establecidas para cada caso. Si
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el 4rea no lo permite deberd optarse por utilizar las &reas destinadas al equipamiento
deportivo de la comunidad y en todo caso deberd insistirse en buscar un drea propicia
aln cuando no sea inmediata ya que este tipo de actividad, como se ha dicho anterior-
mente, es de suma importancia para la ensefarza integral del educando y deberdr ago
tarse todas las posibilidades de incluirla. las canchas deportivas a considerar serdn
principalmente las de basquet ball, volley ball y foot ball gque cumplen con las ventaj.«
de la participacién de juegos en equipo, ( Ver gréfica No. 11 )
- Capacidad:

La capacidad de cada cancha deportiva esta determinada por las reglas estable
cidas internacionalmente para cada juego. Serd de 10 jugadores en el caso de basket
ball, 12 en el de volley ball y 22 en el foot ball. La dotacién seré de una cancha de ca
da uno de los deportes mencionados y cuando el terreno no lo permita se deberd incluir
al menos cancha de basket ball y volley ball.

- Area por alumno:

Si el terreno 1o permite podrd aplicarse 28m2/a1umno.
- Superficie:

Se deberd considerar en este punto las &reas especificadas para cada caso, las
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cuales no podréan modificarse por ningln motivo anadi€ndose las &reas de circulacidn

necesarias destinadas a alojar espectadores.

- Forima:

La forma seré regular y sin pendiente y no deberd preschtar ningdn «batdcu
lo por lo menos de 3.00 mts. de distancia de sus Hmites, [l terreneo deberd « star en

gramado en el caso de canchas de fool ball v volley ball, L as o3 has en geowa al do -

berdn ubicarwc pri<imas al acceso principal v ai salén de vsos 1m0l tples para ser

utilizados en cornpelencias interescolares o por 1a connunidad,

- Confort:

a. Wisual

Las canchas deberdn estar orientadas en forma tal que los jugadores en -

gun momento gqueden cara al sol, eligiéndose |rreferiblermert e 1o orietacién norte sur
lo que deberd definirse definitivamente en el terreno.

b. Térmico

Deberd utilizarse vegetacidn para proteccibdn de. viento v = lar,
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1 REGIONALIZACION CLIMATICA

Existen en el pafs 5 regiones climéticas registradas siendo estas: (1)
-  Regibn Oélida Saca N
-  Regién Semi Célida
~  Regibn Templado
-  Regién Semi Frlo
-  Regibn Fria

Deberfa de existir por lo menos un disefio tipe de escuela para cada r*e{}ién, -
ya que en cada una de ellas existen diferencias cutturales, climdticas, caracteristicas
que hacen que las personas dependiendo de la temperatura anbtental, su rendimiento -
flsico intelectual sea variable, por lo que se ha registrado que en las horas criticas, el
rendimtento flsico mental es bastante deficiente.

En la actualidad existe un dnico tipo de disefic para todas las regiones y este
lo aplican en cada una de las regiones sin tomar en cuenta las diferencias antes mencio
nadas. Es por eso que en este trabajo se analizard la regién cdlida seca, por haber -

convivido en esta regibn durante la realizacién de mi £E.P.5S. y se pudo observar que

en dicha regibn las escuelas primarias rurales estan bastante olvidadas.

(1) Instituto Geogréfico Nacional, Atlas Nacional de Guatemala, Guatermala 1972,
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2 LOCALIZACION

L PETEN 12. SOLOLA

2 HUEHUETENANGO  I13_ CHIMALTENANGO

3.QUICHE 14. SACATEPEQUEZ

4 ALTA VERAPAZ |'S. GUATEMAL A

8I1ZABAL 16 JALAPA

6.5AN MARCOS ! 7. CHIQUIMUL A .

7 QUEZALTENANGO | 8. RETALHULEU :

8. TOTONICAPAN +9. SUCHITEPEQUES K

9BAJA VERAPAZ 20 ESCUINTLA _ }
10.ZACAPA 2. SANTA ROSA :

1).PROGRESO 22. JUTIAPA : OCEANO

~ ATLANTICO
.
MEXICO

wd || 1[:
[hwa HONDURAS

e

' flli= area oE esTUDIO

SALVADOR

OCEANO .
PAC IFICO
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REGIONES CLIMATICAS

OCEANO
ATLANTICO

MEXICO

HONDURAS

SALVADOR
OCEANO
PACIFICO

FUENTE: ALTAS NACIONAL DE BUATEMALA
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REGIONES CLIMATICAS DE LA REPUBLICA DE GUATEMALA

1a. Jer*arqgl'a de temperatura, CALIDA
Tipo de variacién de temperatura, INVIERNQO BENIGNCO
Jerafqul’a de humedad, HUMEDO
Tipo de distribucién de la lluvia, SIN ESTACION SECA BIEN DEF.
1b, Jerarqufa de temperatura, CALIDA
Tipo de variacién de temperatura, SIN ESTACION FRIA BIEN DEF.
Jerarqufa de humedad, HUMEDC
Tipo de distribucién de la lluvia, CON INVIERMNO SECO
2 Jerarquia de temperatura, CALIDO
Tipo de variacién de temperatura, INVIERNC BENIGNO
Jerarqufa de humedad, SECO
Tipo de distribucidén de ta lluvia, INVIERNO SECO
3 Jerarqufia de temperatura, TEMPLADO
Tipo de variacién de temperatura, INVIERNO BENIGNO
Jerarqufa de humedad, HUMEDO

Tipo de distribucibn de la lluvia, INVIERNO SECO
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3 NIVEL SOCIO ECONOMICO (1)
La forma que prevalece, es en propledad de una muestra de 9% unidades investigadas al 66.7%
' -
se encuentra dentro de esta categoria y concentra el 96.8% de la superficie total, siguiendo en

orden de importancia, las tierras arrendadas constituidas por el 14.1% con un 1.9% de la super-

ficie; el 19.2% restante esta constituido por tierras comunales en mediania y en colonato.

La forma de tenencia de la tierra se relaciona con la clase de cultivo; predomina en ellas
el cultfvo de! tabaco y al finalizar éste, se siembra en mediania., La mediania funciona como -
una especie de ”compensacién”.que el propletario de las unidades hace al asalariaéb que explota
en el cultivo del tabaco, en virtud de no poder mantener la ocupacién de esa mano de obra agri-
cola durante todo el afio, evitandose asi, el pago de salartfos. Tal acuerdo se denomina '‘media-

[l ]

nia', en razén de que, ambos participan de la mitad de obligaciones y beneficios que reportan los

‘cultivos de malz, tomate, sandia y melfn,

Mas de dos terceras partes de las unidades en propiedad estdn constituidas por minifundios,
con el consigulente bajo ingreso en relacidon a los propietarios de unidades de mayor tamafo. -~

La actividad agrfcola, constituye ta principal fuente de ingresos monetarios de la poblacidn.

(1) Fuente: trabajo de grupo EPS mayo-julio 1978 Fac. Ciencias Econémicas



Un alto porcentaje de unidades, tiene una minima parte de la extensidn; mientras que un
bajo porcentaje, concentran Ta mayor parte de dicha extensién. Las formas de tenencia de la
tierra son defectuosas e inadecuadas, derivadas de una mala distribucién de tal factor, pro-

vocando un alto grade de concentracion.

Produccldn:

De la superficie total, unicamente se encuentra cultivada el 12.1% en cultivos tempora-
les, permanentes y semipermanentes, correspondiendo casi el 1007 a los primeros. Esta situg
cidn demuestra el uso inadecuado del factor tierra, ya que la mayor extensidn no estd siendo
utilizada econdmicamente.

En cuanto a la superficie utilizada en cultivos temporales, la mayor parte esta sembrada
de tabaco, maiz ocupando ambos productos el 91% del total de dicha extension. Es interesan-
te sefialar que, no obstante que el cultivo del tabaco ocupa una minima parte de la extensidn

total de la tierra, lo colocan como el principal generador de divisas de la regidn.

La distribucién en Yos pequefios productores, por lo general, el producto queda en poder
de quien lo produce, para auto consumo o en dinero, resultado de su venta en produccicn en -

el mercado.
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Los pequefios productores no siempre logran disfrutar totalmente del producto de su trabajo,

pues tienen varios Inconvenientes para colocar su producto en el mercado (transporte, descong
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cimiento del mercado y otros) Fos obligan a venderselos a los intermediarios mayoristas y

minoristas que llegan a los distintos municipios.

.!n.tmmbl.n_x_llonsnm N

En el intercamblo menctonado anterformente, el dinero solamente pasa por el pequefio pro
ductor, pues el [ngreso obtenido de la venta de maiz, 1imén, sombreros, meldn, petates, etc.
es destinado a la satisfaccién de las necesidades de sus productores y éstos venden el fruto
de su trabajo tan solo para adquirir los objetos que necesitan para la subsistencia, impidien
doles el ahorro necesarlo para fnvertirlo y con ello mejorar su productividad. “

A pesar de la actividad de estos comerciantes intermediarfos, improductiva, son ellos -~
los que se aproplan del valor de la produccidn en una cantidad elevada, situacién tipica de

los productos de la palma: sombreros, canastos, etc. en los cuales el intermediario vende en

el mercado al doble o mis de! precio que ha pagado al productor.

NIVEL CULTURAL
- Alfsbetismo (1)
Atravez del ultimo censo, se puede apreclar que el porcentaje de analfabetos ha disminuido

aungue el namero de ellos es todavia bastante elevado.
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DEPARTAMENTOS

PROGRESO ZACAPA CHIQUIMULA REPUBLICA
ALFABETOS . 32 % 28.89 % 17.34 % Lg L3y
ANALFABETOS 43 %  k6.92 ¢ 58.31 % k.56 %

El Indice de analfabetismo es mayor en las areas rurales que en las urbanas, siendo

la poblacion femenina 1a que posee mas personas analfabetas.

COMPARACION DE ANALFABETISMO (1)

PROGRESO ZACAPA CHIQUIMULA
MASE. FEMEN. MASC. FEMEN. MASC. FEMEN,
URBANDO 23.81% 3047 9 20. 73 % 28.64 4 22.35 % 29, sy %
bh. 30 % 49.64% % S6.10 %  60.57 %

RURAL h0.97 % by 12 9

{1) Fuente: Direccién General de Estadistica.
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Relfgidn:

La mayorfa de la poblacién tanto de la repiblica como de la reqgién en estudio profesan la
religién catélica aunque en el irea rural de la region de estudios vg alterada algunas veces

por préctlcas_paganas o ritos religlosos.

REPUBLICA % REGION %
CATOLICA 98.08 97.71
PROTESTANTE 00.14 2.19
| SRAEL ! TA 00.03 . 0.006
OTRA 00.08 0.05
SIN RELIGION 0.32 0.03

Lengyas:

Seglin el periddico grafico encontrado en la direccién general de estadistica con fecha del
27 de junio de 1982. E) seminario de fntegracién social el mapa de lenguas indigenas actuales
~en Guatemala compltlado por el Lic, A. Goubaud Carrera y el Prof. A, Arriaga, definen que en 1a

region de estudio no hay lengua predominante excepto por Chiquimula que en sus orillas con la

frontera con Honduras se habla el chorti.



C ONDICIONES CLIMATICAS

. Clima:

£l clima es caluroso pero sano; como consecuencia de la conformacién.

Es muy raro que llueva durante los meses de noviembre a abril, la precipita
cién en los otﬁos meses eé variable y aveces insuficiente, como lo demuestra el prome J
dio anual de menos de 1000 m.m. en gran parte del 4rea, lo que es caracterf{stico de
la regibén nor-oriental de la RepGblica por encontrarse situada en los valles gue forman
las cordilleras del sistema de la Sierra Madre: por el norte con la Sierra de Chuacus,
la Sierra de Las Minas y Montafas del Mico; al este con la Montafia de Copan y la Sie-
rra del Merenddn, estas montafias conforman una zona seca coh escasa presipitacién -
pluvial al frenar el pasc de la mayorfa de nubes portadoras de agua,

Los registros de temperatura se descontinuaron desde el afio 1955, consider*ég

dose que existe poca variacidén en los mismos.

TEMPERATURA CGRADOS CENTRIGRADOS
méaxinma 28.1
minima 22,0
promedio 25.7

Las temperaturas son relativamente altas, pero uniformes. Las variaciones

PROMEDAD DE LA UMIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE aummu]
Biblioteca Ceanteral
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estacionales promedio son de 4 grados cent{grados aunque las variaciones diarias son
mayores de 10 grados centigrados,

Temperatura;

Las temperatumé medias al nivel del mar son de 27°C a 28,29, las éuales en
los meses de abril y agosto alcanzan valores de 30C y 31.5°C, respectivamente.

Con base en la clasificacién de clima de thornthwaite, se ha definido lo que po
drfa ser llamado "gradiente térmico” medio para el territorio nacional, cuyo valor es
de 176 metros por 1C. con eéte criterio, se establece la siguiente clasificacién:’\
CAlido 23.9C. o més de 0 a 650 mts,
Semicalido 18.7°C. a 23.9C. de 650 a 1400 mts.

El clima de esta regién corresponde al célido, ya que la temperatura es alta,

wvaria de 25 a 33°C. més o menos.

HUMEDAD Y PRECIPITACION

El régimen de lluvias en Guatemala es variado, presenta zonas como el alti-

plano con una precipitacibn media anual de 1200 a 1800 milimetros v zonas r*elativameg

te secas como en los llanos de la Fragua ( Zacapa ) cuyo promedio anual alcanza 400 -

a 600 milimetros,
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La distribucién de lluvia presenta diversas modalidades. En las zonas de el

Progreso, Zacapa y parte de Chiquimula hay 45 a 60 dfas de uvia en el afio.

VIENTOS

Los v_-ientos predominantes sobre el territorio nacional son del Nor noreste al
sur-suroeste, es decir que siguen las caracterfsticas normales de los alisios.

En cualquier parte del territorio la intensidad méxima de los vientos normal-

mente sobre pasa los 75 a 80 kilémetros por hora, habiendo zonas como los llanos de

’

\
la Fragua, en que los perfodos de calma son sensiblemente notorios y con indices de -

humedad relativa que raras veces llega a 50%,

lLos vientos se manifiestan en forma dominante en la direccibdn nor-noroeste,

durante todos los meses del afio, escepcidn de marzo y octubre durante los cuales los

vientos actuan con direccibn sur-sureste, teniendo una velocidad media de 9.5 kil()mg

tros por hora (1)

(1) Observatorio Metereolbgico Nacional Guatemala.



Los vientos soplan paralelamente al rfo en la cuenca de! rfo Motagua entre

la Bahia de Amatique y ol Departamento del Progreso,

En cambio en el occidente, prevalece durante todo el afio wientos de 40 a —

B0 kilometros por hora,
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ESTACION NOMBRE Progreso DEPARTAMENTC Progreso
LATITUD 14°51'18" LONG. 90°04'12" ALTITUD 516.9 mts.
‘\
TEMPERATURAS °C. F’RECIPIT& HUMEDAD
CION RELATIVA
promedios absclutas media

MES MEDIA| Max. | MIN. | MAX, | MIN/ TOTAL | DIAS %o
Erero 21.8 27.0 16,5 | 37.2 13.4 0.0 0 66
Febrero 24.0 29.5 18.5| 36.0 14.0 0.0 0 66
Marzo 25,9 32,0 19.8 | 38.0 17.5 0.0 9] 64
Abril 27.0 33.2 20.8 | 39.8 10.2 8.2 1 65
Mayo 261 31.4 20,7 | 37.0 19,0 54.0 4 69
Junio 24 .4 29.4 18.2 1 35.5 19,9 97 .4 10 74
Julio 23.7 28,0 19.4 ! 33,0 20.8 74.8 g8 76
Agosto 24.3 20 .1 19,4 34.0 20.9 32.3 5 &89
Septiembre 24 .2 28.8 19.6 | 33,0 20.9 111.8 10 72
Octubre 23.2 27.5 18.9 | 31.6 17 .1 87.6 5] _7'0
Noviembre 23.1 27.7 18.5 [ 32.9 17.1 0.0 0 69
Diciembre 22.4 26,9 17.9 | 31.9 (18,2 0.0 0 71
ANUAL 24 .1 29.1 19.1 39.8 | 13.2 470.2 44 687




ESTACICN NOMBRE Zacapa DEPARTAMENTO_ Zacapa |
LATITUD LONG. ALTITUD
S
TEMPERATURAS C PRECIPITA HUMEDAD
CION RELATIVA
Promedics Absolutas media
Mes Media [ Max. | Min. | Max. | Min, Total Dias 7
T ————— T
Ernerco 26.7 33.8 19.2 38.7 14.5 16.2 o1 58
Febrero 26.3 33.9 119.6 39.8 14.0 oo (8] 35
Marzo 29.1 37.4 21.0 43.7 14.7 (818 00 3;9
Abril 28.1 36.9 22.3 43,0 18.5 18.1 o2 a6
Mayo 29.7 39,0 24,1 42 .8 22.7 32.3 04 66
Junio 27.8 34,9 | 23.4 | 39,8 | 22.1 74.0 15 78
Julio 27 .6 35.2 22.6 38.7 17.2 67 .8 11 77
Agosto 26,7 34,9 22,6 37.5 21.4 163.3 17 84
Septiembre 27 .2 34.6 22.7 37.0 21.7 172.8 12 83
Octubre 27.6 33.7 21.9 38.2 19.1 42 .1 0% 85
Noviembre 24,9 33.1 20,2 37.9 11.8 11.4 02 76
Diciembre 22.7 31.6 { 17.4 33.6 10.7 2.2 01 75
Anual 27.0 34,9 21.5 43,7 10.7 800, 2 74 71
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ESTACION NOMBRE Chigquimula DEPARTAMENTO Chiquimula
{ LATITUD 14°%9' LONG. 89%2' ALTITUD 471 mts.
' AD
TEMPERATURAS C PRECIPI- HUINEDAE

TACION VA

PROMEDIO ABSOLUTAS media
MES MEDIA | MAX, | MIN. | max. | MIN. | ToTAL | DIAS %
Enero 25.0 31._3 18.8 36.0 14.6 14,9 Cc4 65
Febrero 24.7 30.8 18.5 37.4 11.2 0.0 00 64,
Marzo 27.8 35.3 20,1 40.2 11.8 0.0 00 58
Abril 27.5 33.2 21.4 39.5 16.9 31.9 05 59
Mayo 29.8 36.2 23.2 40.4_ 19.4 88.4 06 58
Junio 27.2 32 .4 22.1 35.E‘_> 19.6 116.4 17 70
Julio 26.9 32.5 1.6 36.2 19.6 140 .1 16 71
Agosto 26.5 31.8 21.1 34.4 19.5 184 .2 16 75
Septiembre 26.1 32.0 21.3 33.6 20.0 271.4 17 77
Octubre 25.4 30.3 20.7 34.0 19.0 a2.8 14 75
Noviembre 23.9 28.8 18.8 33.6 15.0 24 .5 04 85
Diciembre 22.0 26.2 17.7 29,4 10.4 6.9 06 87
ANUAL 31.7 20.4 26.1 40 .4 10.4 970.5 105 70




117

5.56. SUELOS
Los suelos de la regibn, segin clasificacién y reconocimiento de los suelos de
Guatemala, son los siguientes: son suelos poco profundos en los casos en donde la ero
~
sién ha sido muy severa por cultivo de laderas. La textura del suelo superficial es -
franca y franco arcillosa hasta prof undidades Qeintiseis centimetros.
Los subsuelos son de textura franco arcillosa, de cafe claro o cafe amarillen
to, ligeramente &cidos que promedian hasta un metro de profundidad.
Los suelos son una clase de terreno que describe los valles, en los cuales nin
\
gln tipo de suelo es dominante, en lo que respecta al terreno o a la agricultura., El ma
terial de que esta compuesto, por lo general, ha sido transportado y depositado por el
agua, y se trata de suelos profundos bien drena'dos generalmente.
La cubierta vegetal consiste en una maleza abierta con una cantidad considera
| ble de cactus., Se ocupan pendientes inclinadas en muchos lugares con una inclinacién
mayor de 50%, pero el promedio es alrededor del 20% en casi toda la regién.
5.6. FLORA

Por efecto de la deforestacién que ha habido en la regién practicamente las

especies maderables se han extinguido, quedando Gnicamente en las regiones altas de



algunos municipios.

Existen &reas con extenciones conside rables de pastos naturales generalmen—

te ubicados sabanas,

5in embargo, la flora mé&s comun y abundante que vigila casi la totalidad de —

la regibn, especialmente en llanos y praderas, son los cactus y los tunops.
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pero no se contaba con un vehiculo de ese tipo o con recursos que pudieran ayudar a realizar
la encuesta.
~

El criterlo de estratificacidon de la p05?bilidad de escoger una parte de las muestras,
para hacer ver que en ellas se dan determinada caracterTsticas, en las cuales se quiere po-
ner enfasis, o también se da por limitaciones exteriores al encuestador, o sea que el anzlj
sis estard limitado a cierta parte del universo que llene determinadas caracteri{ticas que
la sttuen dentro de las posibilidades del encuestador,

A continuacién se muestra un modelo de la boleta utilizada en la ericuesta; la cual se

paso a2 un 20% de las 457 escuelas rurales de la regidn de estudio durante la realizacion de

mi{ E.P.S.
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ESTADO FISICO DE LOS EDIFICIOS

La falta de mantenimiento de tipo recurrente, preventivo, correclivo y sustitutivo
en los edificios del &rea en estudio, provocan en general un acentuado porcentaje de e-
dificios en mal estado. La falta de limpieza, pintura, acabwdos, mantenimiento de puer
tas y ventanas provocan un aspecto negativo de gran influencia en las actividades docen
tes diarias,

Como pueden apreciarse en las sigulentes tablas l1os cdificios encolares, ¢l 47 017
se incluyen dentro del rubro de edificios en buen c.tado, aundgue el H07, de estos newe:
tann de mantenimiento recurrente y preventivo.

Un 31.22% de los edificios, se encuentran Jdentro del ribro de reparables requeriendo
estos de un alto presupueslo para su adechadn itieacidn, los dafios (ue ot nayor Trecaen
cia se localizan son: l&aminas oxidadag, nrte-ons e jodrido o apolitlado nearas O et tic o
o con falta de repellos, puertas rotas, ventanc: deterioradas, vidrios o w-dazos rotos, 1=
sos agrietados y destruidos por el uso. bEn alubos Cases estos probloimas =on sune rados
con fondos de los "Comités FPro Mejoramiernto de la Gomunidad™ o por cualauier otbe el
dad particular,

71 pestante 21.92% corresponde a edificios e aebern sustitulrse v e en Canon extre
mos han sido abandonados, trasladéndose el estableciimiento cducitive o viviendas- particu -

lares que tratan de acondicionarlas o sin ello, alcaldfas auxiliares o alndn Area improvisa



da para desarrollar lag actividades docentes,

L., MATERIALES CONSTRUCTIVOS

l_o.é materiales utilizados en la construccidn de edificios escolares de la zona en
estudio son én gelﬁerut los més usados en casi toda la repdblica, siendo ta madera uno de
los principales ealementos constitutivos, tanto en la estructura de la cubierta, como en -
las puertas y véntanas. '

L.a construccibén con muros de adobe es de marcada utilizacién produciéndose en
dos dinensiones diferentes; el de O x40 x10Cms. y el de 40 x 40 x 10 Cms. como ele-
mento de refuerzo se utlliza la cafia de castilla utilizada mucho en la regién.

El cemento, cal, 1&minas de asbesto y zinc, y demés materiales constructivos -

adicionales son obtenidos en depbsitos y como la distancia y el transporte tienen inciden—

cla en el precio elevado de los materiales y es ésta, una de las razones por las que los

;mater*iales cormo el cemento vy la cal se utilicen en concretos y mezclas en una proporcién

bastante pobre, lo que trae como consecuencia el fAcil deterioro de los elementos cons -
tructivos de los edificios escolares.
El diagrama No. 3 muestra la distribucidén de los materiales utilizados en la -

construccibn de los diferentes elementos constitutivos de las escuelas de la zona en es—

“tudio.
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MATERIALES CONSTRUCTIVOS

TORTA DE CEMENTO
50%

LADRILLO DE CEMENTO
LIQUIDO 30%

TIERRA 20%

P 1I S O3S

MADERA 10%

BLOCK 15%
LADRILLO B

COCiDo 5%

PAREDES

DIAGRAMA No3

Fusnte: Documestica
L



ACERO 8%

ESTRUCTURA

MADERA 90%

CONCRETO
PREF 2 %

TECHO

DIAGRAMA No4
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LAMINA DE
__ZINC 60%

CANALETA zo%J -

ULk AMINA ASBESTO 10%

PALMA 10% |

CUBIERTAS

Fuente: Documentacion y Estadistica
USIPE
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GENERALIDADES

En muchos casos no son las caracterfsticas locales las que determinan el uso de ta

les o cuales materiales y métodos constructivo, sino més bien las posibilidades eco

ndmicas de las comunidades que contribuyer,

La gran variedad de materiales empleados sin hacer distinsiones de acucrdo a las

caracterf{sticas regionales es elocuente en cuanto a las observaciones generales, es

pecialmente en lo referente a:

- La capacidad econdmica de las comunidades (cuando estas funancian la construc
cién).

- El estado financiero de las unidades ejecutoras,

- La ausencia de criterios de regionalizaciédn.

La utilizacién de materiales y sistemas constructivos al alcance de las posibilidades

econdmicas de las instituciones que intervienen, sin considerar las caracter{sticas

de las regiones en cuestibn.

La mayorfa de las escuelas rurales no cuentan con los servicios de agua potable, -

energfa eléctrica y dremajes.

[p]
~d
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- Algunas escuelas no tienen la altura minima aconsejable.

L. SITUACION DE LA PLANTA FISICA

En este inciso se tratard especfficamente o referente a la ptanta ffsica y su in
ter—relacién con los agentes naturales externos (ventilacién, radiacién solar etc.).

A continuacidén se presenta la situacién de la planta flsica, asf como de las defi-
ciencias criticas encontradas.

Orientacifn:

La falta de conocimiento de tecnologfa, m&s que todo en el 4rea rural de la re-
gibn en estudio ha ocasionado que los edificios escolares se orienten en una forma equivo
cada. Con una orientacibn este-oeste, orientacién no vdlida para un edificio escolar por
las siguientes razones:

- El edificio escolar es utilizado en la jornada matutina (8:00 A, M. a 12:30 P, M)y —
en algunos casos también en la jornada vespertina (1:00 P, M, a 5:30 P.M.).

- El edificio alberga a un grupo de personas que si bien sus actividades son desarro —
lladas en forma pasiva, experimentan desprendimiento de energfa calorffica.

En un alto porcentaje, los edificios escolares en la regidn de estudio, se cons-—

truyen orientando la ventanerfa y corredores hacia el este u ceste, lo que provoca la in-
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cidencia de los rayos solares directos a los alumnos vy maestros, produciendo deslum

bramientos € incomodidades debido al calor, también la incidencia de rayos solares,

hacia el plano de trabajo y pizarrén provocan rellejos que distracn el proceso educati—
vo.
l.a ventilacién obtenida con la orientacién descrita, es nula prodiv:ic-nido calor

y concentracifn de aire viciado, debide a que el aire no circula.

A continuacidn se enumeran los aspectos encontrados ¢ los ediflicios escola-
res:

- El 40% de los edificios carecen de ventanerfa bilateral.

- L.a sterﬁcie de ventanerfa en la mayorfa de los casos, no es la rminima normada
con referencia al &rea del espacioc escolar.

- La ventanerfa se construye con un sillar promedio de 1.10 Mts. v un dintel de -
2.10 Mts. de altura, provocando en los casos de que la ventaneria es bilateral la
circulacién del aire es solo en la parte superior del aula.

- Los corredores son angostos, provocando la penetracién de los rayos sclares di-

rectos al aula.



La mayorfa de los edificios escolares carecen de aleros.

La mayorfa de los edificios escolares carecen de acabados (repello, cernido, pintura

etc.).

La mayorfa de las escuelas no cumplen con el Area minima de aula por alumno.
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CUADRQO No.
(1) ESTADO FISICO DE LOS EDIFICIOS [LSCOLARES POR UNIDAL L JLCUTORA Y O
DEFPARTAMENTO
Obras T otal
DEPTOS, Publ, Conace Ceep Ser Des. Com. Otros Deptos.

B'RIT'BRITBRITBFR?I*TBRIT'BQITBR'IT'

ElProgreso 2( 371 4 71 14 11 8|33 - |~ |- | =~ 4 16 (11 |3 274 l’d 9 519 127141 | 27(33|51[111

Zacapa 11 6] 6/23 28 3 9|40 - - | = | = 6,2 1|9 [10l5 [13 |28 36 |11 [25] 72 91 28541173
|
f T

Chiquimula | 194 12 -|3d 27 5 - 32~ -] -i- 121 681 ~lov 45163 |- 10814641 | - g7 1580117 20286

!

(1) Divisién de infraestructura fisica USIPE.
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CUADRO No. 2

4, NUMERO DE ESCUELAS RURALES PRIMARIAS SEGUN DESTINO DE LA CONSTRUC

CION Y SECTOR (1)

NO
MUNICIPIO CONSTRUSSION ACONDIGIONADA ACONDIGIONADA
El Progreso 78 15 39
Zacapa 130 28 18
Chiguimula 131 ‘ 10 09

(1) FUENTE: divisién de documentacibn
v estad{stica USIPE
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CUADRO No. 3

5. NUMERQO DE £SCUELAS RURALES PRIMARIAS SEGUN CONDICION EN QUE FUNGIONAN

(1)

MUNIGIPIO TOTAL BUENQ RECGULAR MAL.O
El Progreso 132 20 52 60
Zacapa 176 36 65 75
Chiquimula 149 28 40 81

(1) FUENTE: Divisibn de documentacidn
y estadfistica USIPE



CUADRO No. 4

6. TOTAL DE ESCUELAS RURALES

PRIMARIAS POR MUNICIPIC (1)

NUMERO DE

MUNIGIPIO EDIFICIOS %
El Progreso 16 12
Morazan 20 15
Sn. Agustin Acasaguastl4n 27 21
Sn. Cristobal Acasaguastidn 05 3
El J{caro 11 8
Sansare 14 11
Sanarate 25 19
Sn. Antonio La Paz 14 11
TOTAL 132 100

(1) FUENTE: Divisién de docurmentacidn
: y estadfistica USIPE
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CUADRO No. 5

(1) TOTAL OE ESCUELAS RURALES PRIMARIAS POR MUNICIPIO

MUNICIPIO NEB"IETS K? SE %o

Zacapa 33 19

Estanzuela 03 02

Rfo Hondo 25 14

Gualdn 52 29

Teculutan 05 03

Usumatlan 07 04

Cabafas . 13 07

San Diego 09 05

La Unibén 21 13 |
{

Huité 08 04

TOTAL 176 100

(1) FUENTE: Divisibn de documentacibn
y estadfstica USIPE
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CUADRO No. 6

(1) TOTAL DE ESCUELAS RURALES PRIMARIAS POR MUNICIPIO

NUMERC DE
Chigquimula 38 26
San José Arada 18 12
San Juan Ermita 13 . 09
Jocotén 28 15
Olopa 18 12
Esquipulas 39 26
TOTAL 149 100

(1) FUENTE: Divisién de documentacién
y estadfstica USIPE
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| Deficit de Escuelas en el Departamento del

{ . Progreso
,’ {
; 2
’ FARR
\‘ {
F - I
~\‘- — - ‘.’
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I. |[EL PROGRESO = 38-42% B8.|EL JICARO = 45-55%
2| MORAZAN =41 -435% 6. | SANSARE = 38-44 %
: 3[SN. AGUSTIN AcAS. =38-44%] 7 | SANARATE = 35-42%
| 4[SN.CRISTOBAL ACAS. =36-40% 8| SN.ANT. PAZ = 41-45%
I
! i
I Mapa No

Fuente: Documentacion y Estodistica
U.S.LPE.
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de Escuelas en el Depariamento de

Deficit
L]
\
1
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1| ZACAPA 38-90 % 6 {USUMATLAN 45-55 %
2| ESTANZUELA 42 45 %} 7 |CABANAS 33-35
3| RIO HONDO 28-30 8|SAN DIEGO 38-42 %
4| GUALAN 3840 9 {LA UNION 43-45 %
S| TECULUTAN 44-48 10|HUITE 44- 48 ﬂ
Ll s b
MOpO No

Fuente. Documentacion y Estadistica
USIPE
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Chiquimula

1 | CHIQUIMULA 41-45 Y 6| OLAPA 66 -70 %
2| SN. JOSE ARADA 3-35% 7] EsqQuiPuLAS 46 - 50%
3| SN. JUAN ERMITA 61-65 % 8] CONCEPCION M. [35-40%
4 JOCOTAN 76-80 % 9| QUEZALTEPEQUE |41 - 45%
5| COMOTAN 66-70% 10| SN. JACINTO 6l -65%
| 'PALA 38 - 45
Mapa No

Fuente: Documentacion y Estadistica

USIPE
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8. ANALISIS DE ALGUNAS ESCUELAS TIPICAS

En esta etapa del trabajo, se analiza concretamente la relaci6n entre la respuesta arqui
tecténica y su solucién conforme al medio ambiente.

Para lo cual se han graficado varios de los edificios tipicos que construyen las distin-
tas organizaciones que se dedican a la edificacidn de escuelas primarias rurales; mostrandose

tanto en planta, elevaciones y cortes.

E1 anilisis ha sido practicado mediante la elaboracién de un cuadro que béasicamente con-
fronta respuestas técnicas-fisicas y condicionantes de orden natural, determinando estas atti
mas ademas soluciones 6ptimas previamente establecidas a través de las cuales se efectud la -

evaluacién, lo cual puede ser observado en el cuadro siguiente.

Dicha evaluacién fue realizada en base a las siguientes consideraciones: Si el punto a

tratar coincide con lo expuesto en la solucién 6ptima, la prueba tiene como méximo una califica-

cién de DOS, si por el contrario no se da ninguna coincidencia la calificacion es de CERO, corres

pondiendo una evaluacién de UNO cuando la solucidn dada es un tanto semejante a la dptima.

De la suma de estas cantidades se han obtenido totales que estan referidos desde DOS hasg
ta los NOVENTA puntos; tanto para las condicionantes, como para las respuestas, estando determina

da la evaluacion total sobre NOVENTA PUNTOS.
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES AMBIENTALES

CONDICIONAN ..

F vy,
RES
HMLE. A
TECH

TE DE- VIENTOS [TEMPERATURA |PRECIP PLUVIAL HUMEDAD [|SOLEAMIENTO s
RESPUES DEN '
TEC NAT, SOLUCION | SOLUCION [ SOLUCION | SOLUCION | SCLUCION{SOLUCION 1 SOLUCION SOLUCION] SOLUCION | SOLUCION
TA TECNICO FIS. OPTIMA | DaDA | opTiMa | paba | opTima | pava | opTiMa | Daba | cPTiMa | caua
ORlENTA - Crientacion Orentacion Debe [rehe Ciretmean
fachodas fachados faborecer faborecer focnodas 9
C iON mayores 2 mayoras 2 dranqje 2 corriente ; moyores pad
norte - sur norte sur fluido de aire norte sur | 10
Espacios a_ Altura No debe Espacios Formar
bier tos para recomendoti# existir bien barreras 1
AMB!ENTES penetrodon l de 300m. I penefraciun 2 verthlndos I en fachodos O
de aire este oeste | e |
Cebe Capacidad Impsdir Aulas bosoda Menor
existir ven_ de 6 mt3 de ncide nen en toring rac. vwlumen
F ORMA Hlacion 2 de aire } directo 2 mn?ulor ret | expue st I
cruzgdo por alumno Y
Vonos del Ventilacien Proteqidas Vanos e
2501 30% cruzadc contra No ; fuchadas
VENTANAS area dej ' permanente 2 incidencia 2 AFECTA 2 nurte sur 2
piso :
SR W
Abearturos Fochadas Deben Deben Lo menor 4
en fochadas| este- oeste ser ser superficie
MU ROS norte- sur O Fon retard. O impermeo _ impermeaq I expuesta 2 0
termico bles bles
Nc dehe Baja capoct ] Debe ob_ Debe humi. 0 ebe obsor ]
SUELOS levantar i dod caiorifi_ l sorverlg re | > dificor et > ver royos | 7,
polvo ¢ disminuir tenierdola ambiente calorificos
rodiacion {0
Pesadas, su. % pandiante Deben [}eba re_ 7
Resistentes perficie re _ sequn tipo ser tlejar los
CUBIERTA 2 flactonte y O de e impermeable 2 rayos |
cavidad cubierta calorificos 10
Orientadas Control de Prolegidas Deben Deben re _ 7
direccion ambientes contrg sar feor 103
PUERTAS predaminan 2 ntecrno y inerdencia 2 1mpermeables | tayos l
LL externo colarificos 10
NO Colores Debhen Deben Reflejor 2
ACA A S clara - rechay ser ser los rayos
B DO AFECTA 2 zane' rnbor 0 impermecht O imper mecble O calonficos O 10
TOTAL 13/ g Aa 1448 1148 10/
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES AMBIENTALES ||
" — RES-
PUESTA
CONDICIONAN _ -
TE DE VIENTOS [TEMPERATURA {PRECIP PLUVIAL| HUMEDAD [SOLEAMIENTO "%
RESPUES DEN - Jrisica
S NAT, } | SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION [SOLUCION |SOLUCION |SOLUCION [ SOLUCION] SOLUCION | SOLUCION
TA TECNCO FIS. opTiIMA | Dapa | oPmima | baba | opTMa | papa | optima | oapa | opTiMa | DaDA
R l ENTA - Orientacion Orientacion Debe Debe Onentacion
0 fochados 2 fachodos 2 faboracer 2 faborecer i fachadas P 9
CION mayores mayores drenaje corriente moyores
norfe - sur norte sur fluido de aire narte sur 10
Espacios o Altura No deba Espacios Formor 5
biertos porg racoma existir bien parreras b
AMBIENTE S Ipeneiracion l de 300m. I penetrocion 2 ventilados I en fachodas O
de aire aste oeste 10
D_e::_e ((’:agaci;jt;d Imzedir Au:: basodol Menor 7
exishr ven_ ¢ b mt? de intidencia en formo rec_ volumen
F ORMA tilacion 2 de qgire | direcic 2 !on?ulor rel ! expuesto |
cruzeda tpor alumno 1S 0
Vanos del Veatilocion Protegid Vanos en 9
2501 30% cruzada contra No fachadas
VENTANAS ar Q(; odel | Ipermansent e 2 ) incidencia 2 AFECTA e norte sur 2 10
pi
Aberturos Fechaday Deben Daben Lo menor 4
MUROS enfochadoy (O este-oeste 0 ser | . ser | superticie 2
. on retard. mpermea . impermea _ axpuesta
norte- sur Termico ¥ pbles pb:ns a p 10
No debe jO COpoci Debe ob_ Debe humi. D ebe cbsor] 7
E levantar calonfi_ sorveriare diticor el ver rayos
SU LOS " polvo l a,diaminuir l teniendoia 2 ombiente 2 colorifi cos |
rodigcion Te)
Pasodos, su. %o pendiente Oeben Reba lre_ 6
Resistentss rficie re. sequn tipo sér ejor los
CUBIER TA | flactonts y 0 de 2 impermeatie 2 rayos |
cavidod cubieria calorificos 10
Onentodas Control de Protegidas Deben Deban re_ 7
diraccion ombientes contra ser fimyor los
PUERTAS predominan 2 interno y l incidancia 2 impermechbles I rayos l
te externc cakorificos [0}
NO Coloras Deben Deben Raflejar Vid
2 claros recha ser ser los royos
ACABADO S AFECTA 2 rane! cabr 0 immobﬁ O imnperm eable O cglorificos 0 o}
TOTAL IZA B/é- ‘% s l 18%
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES AMBIENTALES cont
R . RES-
CONDICIONAN _ ::E?F
TE DE VIENTOS |TEMPERATURA [PRECIP PLUVIAL] HUMEDAD |SOLEAMIENTO co
RESPUES = DEN FISICA
NAT 1] SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION |SGLUCION { SOLUCION | SOLUCIONESOLUCION | SOLUCION
TATECNCO FIS. ™ opTiMA | Daba | oPtma | caba | opTiMa | caba | oeTma | opapa [OPTlMA DAD A
ORlENTA - Orientocion Orientocion Cebe Debe Onentacion
fachadas 2 fachodas 2 faborecer faboracer fochadas 9
CION mayores moyores drengje | corrienta 2 moyorss 2
nor te - sur norte sur fluido de gire norte sur 10
Espacios a Aftur g No debe Espacios Formar
bier tos paro recome exstir bien barrergs t
AMB'ENTES [penefracion l de 3:00m } panetracion 2 ventifados l en fachodas O 5
de gire este oeite tO
Debe Capacidad Impedir Aulas basada Menor 9
existir ven_ de€ midda wncidencia en formo rec. volumen
F ORMA tilaeion 2 de gire | direcin 2 tangular ret. 2 expuesto 2
cruzado por alumno IITJS 0
Vanos del Ventilacion Protagidasy Yanos en 7
2540l 30% cruzaoda contro No fachaodas
v ENTANAS area del l iparmanent e 2 . incidencia 2 & FECTA 2 norte sur 0 10
piso
Absrturos Fochadas Deaben Deben jLo menor 4
MU ROS an fachodoy 0 ste-casta 0 sar | ~ ser | wperficie 2
norte- sur ;T: ::itg’d. mp;lr:\:a - nmp;ll':;ea - axpuesta 10
No debe IBojo capoci.] Dabe ab. Debe humi. D ebe obsor | 6
SUELOQS levantar | dad calorifi_ | Jsorvertare 2 dificar el | ver raycs i
" polvo ca,disminuir teniendola ombiente cokriticos
radiacion 10
Pisgcdm, su_ Yo pendiente Deben ﬁebe ‘ra_ 6
fResistentes parficia re _ sagun tipo ser ejar ios
CUB|ERTA I flactonte y O de 2 impermeable ! royos 2
cavidod cubierta colorificos 10
Orisntados Control de |Prolegidas Deben Deben re_ 6
direccion ambientes contra sor flyjor los
PUERTAS predomtnan_ 2 interno y 0 incidencia 2 impermeobies l rayos !
e axterno - cakrificos |
NO Colores Deben Deban Reflejar 5
cloros recho ser ser los rayos
ACABADOS AFECTA 2 zon ¢l color 0 imperrmobﬁ Ji'“w"‘eobh I caiorificos ! |0i
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EVALUACION DE LAS RESPUESTAS A LAS CONDICIONANTES AMBIENTALES

EVAL
- RES-
PUESTA
CONDICIONAN _ _
7€ oedl VIENTOS |TEMPERATURA |PRECIP PLUVIALY HUMEDAD [SOLEAMIENTO oy
RESPUES DEN FISIC &
S NAT |1 SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION | SOLUCION |SOLUCION fSOLUCION | SOLUCIONS SOLUCION SOLUCION
TA TECNICO FI5. optiMa | Daba | oprima | opapa | opTiMa | Dapa | opTima | DADA } OPTIMA | DADA
OR | ENTA - Crientacion Orientacion Debe ebe Unentocion
tachodas o fochadas pid foborecer 2 foborecar 2 fachadas i l
CION mayores mayores drenaje corriente mayores
nor i - sur norte sur fluido de aire norte sur 10
Espacios . Alturo No debe Espocios Formar 6
biertos pora recomendal axistir bign barreras t
AMBIENT E S panetrodon I de 3.00m. 2 |panetracion 2 ventilodos I en fachados 0
de aire este oeste O
Depe Capacidad Impedir Aulgs basada Menor 7
existir ven_ de 6.mt3 de ncidencia on forma rec. voluman
F ORMA tlocion l de aqire I directo 2 !on?ulcn rel. | expuesto 2
eruzoda por alumno EY 5 10
Vanos del Ventilocion Protegidas Yanos en ve
250 0% cruzado contra No fachadas
VENTANAS area dal l ipermanente I incrdencia 2 AFECTA 2 nerte sur I 10
PISO
AheriurosJ Fochadas Deben Deben La menor 5
MU R OS ey fochada l rsle- ceste 0 ser ! sar i wperficie 2
. con retord. i - i ea axpuast
. norte- sur Nar Mico 'mpg{em:ﬂ "'"PU:"S a puesia 10
No debe Boja capoct Debe ab_ Debe humi. I ebe absor] 7
levantar dod colorifi_ sorveriare dificar el ver rayos
SU EL 0 S " pol ! e a,disminuir ! teniendola 2 ambiente 2 cakorifi cos |
polvo radiocion 1]
Pesgcdcs,w. Yo pendiente Deben tEia_be re.. 6
Reustentes perficie re_ segqun tipo ser ejor los
CUBlER TA | flectante y O de 2 impermeabie 2 rayos |
covidod cubiarta calorificos 0
Crientados Control de Prolegidas Deben Deben re.
direccion 2 ombientes | contro 2 ser i flgor los i 7
PUERTAS predominan interno y incidencia impermeabley (0y0s
te sxterno calorificos 10
NO Colores Deben Deben Reflejar 2
claros recha ser ser 1os rayos
A C ABAD 0 S AFECTA 2 zan sl cabr 0 impermeohia O impermeobhe O calorificoy O IO]
|
8 15 12 10)
TOTAL ‘ZA 8 el 8 8
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CONCLUSIONES Y RECOMENDAC!ONES

La construccidn de edificios con fines propiamente de educacidn, es practicada actual
mente de maneraz deficiente, no existiendo por lo general una reglamentacidn proveniente de
las respectivas autoridades, que se traduzca en lineamientos que contribuyan de manera jn-
tegral a racionalizar la ejecucidn de obras de esta naturaleza de acuerdn a ias necesidades

climaticas.

Producto de 1o cual, la mayoria de edificios, carecen ostensiblenente de las caracte-

risticas de confort que deben de ser parte de toda construccion que se realice en la re-

gitn.

Esta falta de reglamentacién incide directa y negativanenle »n la aabientacian, orien
tacion y demés factores necesarios para el bienestar educacional, lIn cual hace que el for-
malismo tanto interno como externo de la edificacidn en general, muestre caracteristicas se

mejantes o las de otras regiones de la repibiica donde las condiciones del ¢1ima son dife-
rentes. Es por esto, que el presente trabajo ha sido orientado, especificamente a contra-
rrestar el mal de 1a falta de reglamentacidn que hasta la fecha ha sidn parte de la edifica

cion.

Con este objetivo, la regularizacion aqui propuesta, se sustenta en los factores esen
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clales que conlleva todo proceso de planificacidn constructiva. Factores que si son -
puestos en préctica, caracterizaran los recintos educacionales, mediante 1a respuesta

a las necesidades manifestadas por el clima.

Es por esto que toda persona o entidad involucrada en el que hacer constructivo, -
debe tomar en cuenta el procesoc aqui determinado y apegarse lo mis estrictamente a &)
con el fin de que en la practica se traduzca en una realldad objetiva y concreta, hacien

do de todo edificio una solucion acorde con las caracteristicas del entorno,

Por lo tanto, es aconsejable que en la planificacién de todo edificio escolar sea
tomado muy en cuenta los lineamientos aqui descritos, para que asi se brinde el confort

necesario a los educandos de la regidn.

Dada 1a importancia que tiene el confort educacional, es de sumo interés que lo que
se propone aqui sea observado detenidamente, a fin de reglamentar adecuadamente la cong
truccidn rural, para asi disminulr la anarquia existente, expuesta en un gran ndmero de
edificaciones que se observa actualmente, las cuales mas bien corresponden en su solu-
cidn arquitectdnica, a otro lugar o regidén, pero no a las exigencias climaticas que allf
imperan. De antemano se sabe que esto no es un trabajo facil, puesto que involucra tam
blén el aspecto urbano, pero es recomendable que se lleve a cabo para que la educacidn -

en general sea Impartida en una forma éptima.



CRITERIOS GENERALES

Tradicldnalmente, las escuelas y otros edificios se han orientado siempre procurando que
la mayorfa de §us locales obtengan los beneficios de una iluminacidn y ventilacién natural. -
Con los avances en el control ambiental por medios mecdnicos, la dependencia de las fuerzas
naturales se redujo y, en muchos casos, se eliminan. Sin embargo, el mantenimiento de las -
normas de confort artificial cada vez mas exigentes, no puede ser sostenido sin el consumo de
vastas cantidades de energfa. La presente y futura escases de combustible de origen fo6sil -
nos incite a reconsiderar el enfoque en el disefio de los edificios escolares y a volver a a-
provechar, de una manera racional aunque con el sacrificio de ciertas comodidades, los recur

sos que nos ofrece 1a naturaleza.

En el acondicionamiento térmico de los espacios escolares, el aprovechamieto de la ener
gia solar para proporcionarles enfriamientos por medio de sistemas activos o pasivos, ofrece
grandes posibilidades. Para un optimo funcionamiento de estos sistemas, las escuelas deben
estar cuidadosamente situadas y orientadas con relacién al sol o a otros factores climaticos
y topograficos. Una adecuada orientacién es fundamental y determinante en este respecto. -
Tratandose de edificios escolares, asi como puede ser buscada y deseada la incidencia y peng
tracion de los rayos solares en determinados espacios y superficies, la exclusion de los ra-

yos solares directos en las aulas es un paso importante hacia el logro de un confortable am
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biente visual y térmico, La admisidén de los rayos solares directos, a traves de ventanas y
otras aberturas, produce incuetionablemente calor y deslumbramiento, condiciones generalmen

te poco deseables dentro de un saldn de clase.

El disefo de los edificios escolares, el edificio en sT mismo puede ser considerado -
primariamente como una envoltura, cuya forma es determinada, no solamente por las activida
des que envuelve o gue llevan a cabo, sino también por la naturaleza de los elementos que ~
debe controlar: es decir, el sol, vientos, lluvias, etc. El1 control del clima puede com
prender, ya sea la exclusién completa de algunos elementos, como es el caso de los rayos sg
lares directos y de la ltuvia, o también, como en el caso de los vientos, su penetracidn de

una manera regulada.
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ORIENTACION DEL EDIFICIO ESCOLAR

MEDIO OtA

Q MANANA

TARDE
N
C> VIENTO3 VIENTOS
DOMIN ANTE 3 DOMINANTE S
MEJOR ORIENTACION MEJOR ORIENTACION ORIENTACION CONVENIDA
PARA PARA

CONTROL SOLAR MAXIMA VENTILACION SOLUCION |NTERMEDIA
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LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA ESCUELA

Las paredes para lograr la libre circulacidn del aire, deberdn ser lo mis abiertas o ca

ladas posibles (celosfas) de preferencia en los muros que dan al norte y al sur.

De preferencia, los elementos que conforman las paredes deberan ser huecos para gus en-
clerren el afre y mantengan fresca la escuela, deberd buscarse que el aire circule dentro de

las paredes.

$i no puede recurrirse a paredes caladas o de elementos huecos, el material de las mis-

mas deberan tener la suficiente capacidad aislante.

Es conveniente el uso de enredaderas en la pared este y oeste, para protegerlas del sol

y evitar el calor,

Los colores obscuros atraen o absorven el calor, Yos colores claros rechazan el calor.

Las paredes deberan pintarse de colores claros tales como blanco, crema, blanco hueso, etc.

MATERIALES

La transmision de caltor y humedad atraves de un material dependen de su naturaleza y aro
sor. La capacidad de retener calor de un material depende de su calor especifico, su densi-

dad y grosor. La temperatura de la superficie de un srea depende no solo de la temperatura



158~

. >

del alre y del coeficiente de transmisidon de calor sino que también del aumento de temperaty
ra debido a la radiacién. La radiacién emitida por el sol o por cualquier otro cuerpo puede
ser absorvida, es decir convertida en calor al pegar sobre un muro o techo, o reflejada, es
decir que no se absorve del todo, esto es valido también para muros dobles porque la transmi
sidn de calor por radiacién es independiente del medio y se da ain en el vacio. La emision
de calor de un cuerpo es directamente proporcional a su absorcion. La cantidad de calor -
que absorve un cuerpo de la rédiacién solar depende mucho del color de la superficie.
Hay dos métodos de construccidn basica que corresponden a los dos climas tropicales:

1- Regién calida y humeda - construccidon ligera y abierta.

2- Regidn calida y seca - construccidn pesada 'y cerrada.
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CUADRD No.
R N Y ABSOR DE RADIACION SOLAR POR VARIQS MATER|ALE
MATERJAL % REFLEJADO % ABSORBIDO
Asfalto 7 93
Asbesto cemento nuevo 39 61
Asbesto cemento viejo 17 83
Asbesto cemento lavado 60 490
Lamina galvanizada 35 65
Lamina galvanizada vieja 10 90
Concreto | 35 65
Aluminio 87 13
Arena blanca 59 b
Ladrillo de barro cocido rojo 30 70
Grama 20 80
Arena gris 18 82
Pinturas Blanco i9 21
Amarillo 52 L3

Fuente: Propiedades térmicas de algunos elementos constructivos Mufoz Lima Roberto.
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CUADRG No.

RETAR DA O _EN LA TRANSMISION DE CALOR

MATERI AL GROSOR RETARDAMI ENTO

cm. horas

Piedra 20 )
30 g8.0

40 10.5

60 15.5

Concreto sélido 05 1.1
10 2.5

15 3.8

20 5.1

Ladrillo 10 2.3
20 5.5

30 8.5
Madera 1.25 0.17
2.5 0.45

5 1.3

Plancha Aislante 2.5 0.23
05 0.77

10 2.7

15 5.0

Fuepte:

Propiedades térmicas de algunos materiales de construccion.
Mufioz Lima Roberto Tesis
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TRAZO Y DISTRIBUCION

——

LAS AULAS DE CUALQUER EDIFICIO ESCOLAR
DEBEN ESTAR DISPUESTAS EN HILERA UNICA O
BIEN MOSTRANDO UNA DISPOSICION BASADA
EN LA FORMA RECTANGULAR, DEBIENDO EXIS—

TIR UN AREA DESTINADA A LA CIRCULACION
EXTERIQOR {corredorss)

GRAFICA NoI3

-

DISPOS1CION QUE DEBEN MOSTRAR
LCS EDIFICIOS ENTRE S| PARA QUE

EXISTA UNA BUENA CIRCULACION
DEL MRE ¥ HALLA SUFICIENTE

AREA VERDE QUE PERMITA AUN
MAS EL REFRESCAMIENTO DEL
AMBIENTE, CONTRARRESTANDOSE
A3l LA INFLUENC!A DEL AIRE
CALIENTE.

FUENTE EILABORACION FROPIA
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PLANTA

LA PLANTACION DE ARBOLES DE SOMBRA CONTRIBUYE A LA FILTRACION
DE LA LW SOLAR, HACEN BAJAR LA TEMPERATURA DEL AIRE POR EVAPO _
RACION, PROTEGEN A LAS PLANTAS MAS P‘EQUEﬁ’AS EN EL TERRENO, Y

REDUCEN EL RESPLANDOR, REFRESCANDO AS) EL AMBIENTE TANTCQ INTERNO
COMO EXTERNAMENTE.

PARA REDUCIR LA ACCION DEL AIRE CALIENTE,ES RECOMENDABLE LA PROTECCICN
DE PAREDES EXTERIORES CON PLANTAS TREPADORAS.

GRAFICA NO_.|.4 FUENTE ELABORACION PROPIA



VEGETACION 63

ES DE SUMA IMPORTANCIA PARA EL
CONFORT, LA EXISTENCIA DE VEGE_
TACION, SOBRE TODO LA PRESENCIA
GERCANA DE ARBOLES DE SOMBRA
QUE TENGAN RAMAS ALTAS QUE NO
INTERFIERAN LA VENTILACION..

LA VEGETACION BAJA (arbustos) DEBE
MANTENERSE UN TANTO ALEJADA DE
LAS EDIFICACIONES PARA NO OBSTRUIR
EL.PASO DE AIRE A LAS MISMAS _

L e O
Tk

A
e

o —
-

. ————

S —L
- e s

S LN

*

LA PROTECCION SOLAR DE LOS
ARBOLES DEPENDE DE VARIOS
FACTCRES COMO LO SON: LA DIS-
TANCIA RESPECTO AL EDIFICIO,

FORMA DE LA COPA Y TAMARO
DEL ARBOL _

O= DISTANCIA AL EDIFICIO
M= ALTURA DEL ARBOL D
Aiz ANGULO DE INCIDENCIA

GRAFICA NeIS

FUENTE. ELABORACION FROPIA
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AMBIENTE GENERADOR DE POLVO Y
QUE REFLEJA LA LUZ Y EL CALOR

INCORRECTO

AMBIENTE PROTECTOR Y ABSORVENTE

CORRECTO

DEBE TENERSE ESPECIAL CUIDADO EN EL ACONDICIONAMIENTO DE LAS AREAS QUE RODEAN c. EDIFICIO
ESCOLAR. SE RECOMIENDA AMBIENTAR LAS AREAS EXTERIORES CON ELEMENTOS PROTECTORES Y .13SORVENTES
DEL SONIDO ¥ EL CALOR, EVITANDO LOS MATERIALES GENERADORES DE POLVO Y QUE REFLEJEN vA LUZ Y EL

CALOR._

GRAFICA Nois

FUENTE ELABORACION

PROPIA
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VEGETACION PARA LA EDIFICACION

Ne l NouBRE NOMBRE ALTURA | AETITUD TiPQ DE HOJA |MEJR UTILIZACION)
COMUN CIENTIFICO {mts.) SN. M. DESCRIPCION| capuca |[PERENNE | A B
| PALMA REAL |ROYSTONEA REGIA | HASTA 20 0- 400 ARBOL P -
2 ARBOL DE HULE |FICUS HULIFERA HASTA IS |DEO A 650 | ARBOL ¢ ° °
3 ACACLA ANGUSTISSIMA LES. | HASTA 8 [DEP A 650 Ansoﬁr__“y N P— - o )
4 h VISCOYOL BACTRIS PSILORHA | HASTA S |[DEOA 250 | ARBUSTO P —_.
5 ||sanancoPLAr | MUSSAIPARADICIACA) | HASTA 3 [DEO A+650 | ARBUSTO P - i
s “TECOLOTILLO ARISTOLOCHIA HASTA 2 |DEOA+ 650 | ARBUSTO P - |
7 BUGAMBILIA | BUGAMBILEA DEOA+650 | ENREDO _p__ ““.A*; 1T
I | —_—
8 LENGUA DE BUEY | POLYSTACHIA DE O A + 650 ENRED O ¢ P o
9 CHOMPIPON A ARISTOLOCHIA DECA+650 | ENREDO c _P_ ° 1
10 §| Mmango MANGIFERA INDIE A 8 A4 DEOA +650 ARBOL P °
i €oco COCOS NUCIFERA HASTA20 | O A 500 ARBOL P °
izl corozo ORBIGN -~ JA HASTAIS | 0 A 500 ARBOL P °
13 |l zarRzZAPARILLA DEOA+650 [ ENREDO P °
14 -.;l;:é-BRACAJEﬁ IPOMOEA SSP DEOA+650 | ENREDO c P °

Alnorte norosste,profeccion contra vianto
{I} A colido.al sur sureate, surcests, proteccion

contrg reflejos

Al esie surests oesteproteccion en
Bjcublortdy muros contro rodiacion

solar directa ~sombro.

uot_az pgse o ser relativaments corto el Hiempo(Smeses) enque lo vege -
hojo coduca permonace sinhoms,debe preferirse arboles,ar—

100N

busios ¥ snredos de heyo parenna.

Fuante: Codigo oficial para (03 espacies aorboreras de Guotemalo, Aguilar C. Jose Maria

i

INTECAP 1980
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ESPACIO ENTRE AULAS

LA SEPARACION ENTRE NUCLEOS DE AULAS DEBERA SER DOS VECES
LA ALTURA DEL VOLUMEN DE ENFRENTE,A PARTIR DEL SILLAR
MAS BAJO. LOS TERRENOS NO DEBEN SER DELIMITADOS POR MEDIO
DE MUROS SOLIDOS DE SERCADO, DEBIENDOSE UTILIZAR POR EL CONTRA-
RIO EWPALIZADAS O CERCAS PERFORADAS QUE OBSTRUYAN LA VISION
PERC NO LAS CORRIENTES DE AIRE _

GRAFICA Nol7
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PLANIFICACION INTERIOR

— LA DISPOSICION DE LOS AMBIENTES EN HILERA
v UNICA IMPLICA QUE EN SUS PROPORCIONES DEBE
DE PREVALECER UNA RELACION DE 1/1.5
AULA SIENDO PREFERIBLE 1.0S ESPACIOS POCO PRFUNL
pO. ESTO CON EL FIN DE QUE NO SE ESTRECHE

LA CORRIENTE DE AIRE ¥ PRODUSCA MOMEN_.
/ TOS MOLESTOS. _

EL MOVIMIENTO DEL AIRE Y LA VENTILACION
CRUZADA SON INDISPENZABLES EN EL INTE.
RIOR DE LAS AULAS, DEBIENDO ESTAS ES..

TAS ESTAS ESTAR SOMBREADAS CONSTANTE._
MENTE _.

Fugnte: Elaborocidn propia
]
Dibujo sin wscold

GRAFICA NoiB
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PLANIFICACION INTERIOR

LOS MUEBLES O AREAS DESTINADAS PARA -
SUARDAR DEBEN ESTAR ORIENTADOS SOBRE EL
EJE NORTE-SUR DE MANERA GQUE NO CONSTI.
TUYAN (BSTACULO AL MOVIMIENTD DEL AIRE,
FORMANDO BARRERAS TERMICAS EN|AS FA_
CHADAS ESTE Y OESTE, CONTRIBUYENDO A
MANTENER LIBRES DE HUMEDAD LOS OBJETOS,
MAXIME Si SON FACIL DE DANARSE POR L A
ACCION DE LA MISMA.

mm TIYEG wIWE

/-
N

PARA DISMINUIR EN L0 POSIBLE LA RADIA .
CION SOLAR EN LAS FACHADAS ESTE Y

CESTE, PUEDE DARSELE A DICHOS MUROS
UN GROSCR MAYOR DE C.25mts. OBSTA-

CULIZANDO AS| EL PASO DE CALOR HACIA
EL INTERIOR DEL EDIFICIO.

GRAFICA Nol9

. Fuente Elaboroacion prepia
Dibujo sin #scala



ALERO S

v
1 L=_§Ll;3r‘o Los aleros al scl deberdn
igual a altura
_-~"de ventana calcularse en cada caso, —
-
e

pero como regla aproxima

da pueden estimarse iguales

a la altura de la ventana o

sea altura h menos sillar a.

(L)ALERQ = h-a

Fuente: CONESCAL cartilla de autocostruccibn de Escuelas Primarias México.

GRAFICA No20
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Cedazo O celosiallf

ABERTURAS

pdazo o celosia

Alttura interior no
manor a o3 3 O0mt.

ES CONVENIENTE QUE LAS EDIFICACICNES QUE SE ENCUENTREN POCO

PROTEGIDAS CONTRA LOS RAYOS SOLARES [FALTA PRINCIPALMENTE DE
VEGETACION]) DISPONGAN DE UN ESPACIO ENTRE EL TECHO ¥ LAS

AULAS, A FIN DE DISMINUIR EL CALOR PRODUCIDO POR LA RADIA—
CION QUE PASA A TRAVEZ DE LA LAMINA _

DICHO ESPACIO PARA QUE FUNCIONE DE MANERA EFICAZ DEBE PERMA—
NECER VENTILADO POR MEDIO DE ABERTURAS PRACTICADAS A MA-

NERA DE VENTANAS EN LA PARTE SUPERICR DE LAS FACHADAS
NORTE ¥ SUR

GRAFICA N,2I

FUENTE ELABORACION

170

PROPIA
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INGIBERCIA  sOLRA

"‘ -
.o L DRI M
N A st

ES NECESARIC QUE LAS CUBIERTAS DISPONBAN POR LD MENOS
DE UNA ABERTURA LONGITUDINAL EN SU PARTE SUPERIOR A FIN
OE PERMITIR LA SALIDA DEL AIRE CALIENTE PRODUCIDO EN LA CA-
VIDAD, LOBRANDOSE CON ESTO NO SOLO EL REFRESCAMIENTO DE ESTE

ESPACIO SINO QUE TAMBIEN EL DE LAS AULAS, YA QUE DE ESTA MANERA

SZ MEDUCE EL CALOR TRANSMITIDO POR LA RADIACION A TRAVES
DEL CIELO FALSO._

GRAFICA N, 22

PROMEDAB DE LA UNIVERSIDAD DE SAN (ARLOS DE GUATEMALA

DIBUJO SIN ESCTALA

| Centra I FUENTE. ELABORACION PROPiA
Bibliotecsa
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ABERTURAS

DETALLE DE ABER_
TUuRA

BLOCK SFON
ok *y” pE 020 X
020 X040 )

LAS ABERTURAS JUEGAN UN PAPEL IMPORTANTE EN EL REFRESCAMIENTO,
LAS CUALES DEBEN DISENARSE EN BASE A LA NECESIDAD DE VENTILACION

CRUZADA, A UNOS 0253 mts. SOBRE EL NIVEL DEL PISO, MiSMA MEDIDA O
MAS QUE ESTOS PUEDEN TENER POR LLADO O POR DIAMETRO _

GRAFICA N,23

FUENTE . ELABORACION PROPIA
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FORMA Y VOLUMEN

AULAS

AWLAS

Potise
Central

AULAY

AULATY

LAS AULAS DEBEN DE ESTAR DIS-
PUESTAS EN HILERA UNICA O BIEN

%

LA EDIFICACION NUNCA DEBE DE PRESENTARSE DE
MANERA CERRADA, ES DECIR DISPUESTA EN TORNO
A UN PATIC CENTRAL.

EN DISPOSICION BASADA EN LA

FORMA RECTANSULAR, PERO NO

CERRADA

GRAFICA No24

Fuente Elgboracion prepio
Dibujo sin escolo
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FORMA Y VOLUMEN

DE PATIO CENTRAL CON PASILLOS
LATERALES EN HILERA,SiIN BUENA
CRCULACION DE AIRE ¥ MUY POCA

AREA VERDE

DE PASILLO ESCALONADO, CON
BUENA CIRCULACICN DE AIRE Y

SUFICIENTE AREA VERDE PARA EL
REFRESCAMIENTO DE LAS AULAS,
FORMA OPTIMA PARA LA RESION._

GRAFICA No25

Fuente Flaboracion prapia
Bibdjo sin escala
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L_PROYECT

Sobre el proyecto final de este estudio, se aplicaran todos los lineamientos de Disefio
antes mencionados para el buen funcionamiento de 1a escuela que se proyecta construir en la
Aldea Liano ﬁe Pledras en el Municipio de Zacapa, sobre unm terreno real, el cual cuenta con
un drea de 3330.68 mts.2 = 4766.72 vrs.z, terreno adscrito a favor de la nacldn Ministerio

de Educacidn, siendo el otorgante la Municipalldad de Zacapa.

Los vecinos de dlcha aldea por encontrarse con una escuela de bajareque en mal estado,
la cual es un atentado para la ninez que recibe su educacidon en dicha escuela, se encuentran
hactiendo las gestiones pertinentes ante la Unidad Ejecutora de Edificios Escolares para que
les satisfaga sus necesidades de Educacidn, construyendoles dos aulas y una vivienda, y asi
ellos satisfacer ta necesidad antes mencionada, y es aqui donde se puede poner en practica
el estudio antes realizado y asl satisfacer la necesidad de dicha comunidad, Ta de las comu
nidades de 1a Jarnetada que encuentra a un kildmetro y San Felipe El Viejo a un kildmetro ~
800 metros, pudlendo con una escuela completa satisfacer la necesidad de las 3 comunidades

por encontrarse a estas a distancias dptimas de recorrido a pie.

En dicho proyecto como se puede apreciar en la planta de distribucidn se ha sectoriza-
do en dos fases, una primera donde existe una direccién, una vivienda y dos aulas siendo eg

ta la fase princlipal para satisfacer la necesidad de la comunidad por el momento ya que ac-
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tualmente cuenta con un nimero de 768 habitantes de los cuales existen 83 alumnos que cur

san el nivel primario y una segunda fase de cuatro autas delimitadas con tabiques mobibles

de madera, para que dicho espacio se pueda convertlr en un saldn de usos multiples para la

comunidad o para la escuela, es por eso que se ha provisto la fase dos para que en un futuy

ro sea uvna Escuela completa, una aula para cada grado, y asi lograr satisfacer la necesi-

dad de Educacion para un futuro de las comunidades antes mencionadas.
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