EL PRESENTE ESTUDIO SE HA REALIZADO CON LA ASESORIA DEL CENTRO
DE INVESTIGACIONES DE 1A FACULTAD DE ARQUITECTURA Y EL CENTRO
DE INVESTIGACIONES DE IA FACULTAD DE INGENIERIA DE LA UNIVERSI-
DAD DE SAN CARIOS DE GUATEMALA, DENTRO DEL PROGRAMA DE TECNOLO-
GIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS.

ASESOR: ARQUITECTO JOSE LUIS GANDARA G.
CONSULTOR: INGENTERO EMILIO BELTRANENA M.

PRGPIEDAD PF (4 ENIVESGIRAD BF C4N r1o1ag o fnaTFUAL L
Biblioteca Central :

—_— =



g

DL

02
TC

T

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

Decano Arqg.
Vocal Primero: Arqg.
Vocal Segundo: Arqg.
Vocal Tercero: Arqg.
Vocal Cuarto: Br.
Vocal Quinto: Br.

Secretario: Arqg.

TRIBUNAL QUE PRACTICO EL

Decano: Arqg.
Examinador: Arqg.
Examinador: Arq.
Examinador: Arqg.

Secretario: Arqg.

Marcelino Gonz&lez C.
Victor Mejia
Eduardo Sosa M.

Roberto C&rcamo

Ronald Guerra

Lester Cobos

Rolando Marroquin T.

EXAMEN PRIVADO

Marcelino Gonz&lez C.
Roberto Leal P.
Francisco Chavarria S.
Joaquin Juarez G.

Rolando Marroquin T.



DEDICO ESTE ACTO

A DIOS TODOPODEROSO

A MIS PADRES Rubén Leiva M.
Francisca O. de Leiva
A MI ESPOSA Sandra Lémus de Leiva
A MI HIJO Oscar Alfredo
A MIS HERMANOS Cristina, R6mulo, Betzahida y Amabilia
A MIS AMIGOS



DEDICO ESTA TESIS

A mis amigos y companeros, especialmente:
Arg. Gustavo Guerra P.
Arqg. Mario Meléndez

Ricardo Chicas S.

AGRADECIMIENTO:

Arg. José& Luis G&ndara G.
Ing. Emilio Beltranena M.
Mario Ulb&n Fajardo

Arg. Adolfo Garcia S.
Ing. Ottoniel Lémus

Sr. Emilio Zamora

Sr. Carlos Argueta D.



UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS D' GUATEMALA

FACULTAD DE ARQUITECTURA

CRITERIOS DE DISE&O“‘LfMATiCOgPARA EDIFICACIONES

EN LA REGI DEB’ALTfPLANO ORIENTAL DEL PAIS

BREGIONES, JALAPA - CHORT;

TESIS
Presenta JJuﬁta Dlrectzya de“1a Facultad ‘de Arquitectura

De lagUnlverszdad de San Carlos de Guatemala

i I
p /, ‘\}{:}z
7
4

OSCAF\ANIBAL LEIVA ORELLANK

Al con%erirsele el titq} de

ARQUITECTO

Guatemala, septiembre de 1984

PROPIEDAD DF 14 LEIVERSIAD % 34 fabios o g 4

Biblioteca Central



Y&

¢

" ... los edificios estaran dispuestos adecuadamente si se han
tenido en cuenta ante todo las orientaciones y las inclinaciones
del cielo en el lugar donde se desea construirlos; porque no de-
ben ser construidos de la misma manera en Egipto que en Espana,

ni de la misma forma en el Reino de Pont que en Roma, y asi siem-
pre en razdn de los paises, porque hay algunos que est&n proximos
al curso del Sol, y otros alejados del mismo, y otros que se en-
cuentran entre ambos extremos. Al cstar el aspecto del cielo in-
clinado de una forma distinta con respecto a los diferentes luga-
res, a causa de la relacidén que tienen con el zodiaco y con el cur-
so del Sol, es necesario disponer los edificios en razdn de la di-

versidad de los paises y de los climas".

VITRUBIO
Ios Diez Libros de Arquitectura
Libro Sexto, Capitulo 1.
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INTRODUCCION

El diseno climdtico en Arquitectura involucra un proceso de a cuacidn ambiental, con técnicas conoci-

das y aplicadas desde épocas remotas, y que siguen teniendo vigencia por su sensatez y lbégica. Se pue-

de decir que en la década '60 - '70 estuvo relegada en alguna forma y no es sino hasta que la crisis ener-
gética y la excesiva contaminacién ambiental que ha provocado un grave desequilibrio ecoldgico, que vuel-

ve a tener vigencia.

El "Diseno Climitico" permite desarrollar una arquitectura regionalista y proporciona los lineamientos pa-
ra definir una zona de confort dentro de las edificaciones con medios naturales.

El método que en este trabajo se describe se hace sobre el andlisis local de las condiciones meteoroldgi-

cas y de la frecuencia e intensidad con que se presentan, estos elementos constituyen la base para enmar-

car un diseho arquitectdnico adecuado a su medio ambiente, el cual serd compatible con otros factores (so-
ciales, estructurales, econfmicos, etc.) en la medida que el disenhador lo combine eficazmente.

De esta manera, el plantemiento arquitectdnico, basado en el disero climdtico y las caracterisitcas térmi-

cas de los materiales permitira@ aprovechar de manera eficiente las aportaciones energéticas del Sol.

En este ﬁrabajo se estudiard en particular las subregiones JALAPA-CHORTI, que forman parte de la REGION
DEL ALTIPLANO ORIENTAL DEL PAIS, de acuerdo a la regionalizacidn que se ha realizado en Guatemala, la

cual se basa en componentes afines (tipologia de vivienda, poblacidn, caracteristicas culturales, forma y
tipo de cultivo, etc.) Se pretende hacer un estudio sistematizado, que formen parte de un plan general,
que aporte los criterios de diseno al proyectista de acuerdo al entorno ambiental en que se ubique, sin que

por ello se le esté vedando su capacidad creativa.



JUSTIFICACION il

Dentro de los distintos problemas que se deben afrontar simulténeamente para poder satisfacer las
necesidades de habitabilidad se encuentran los que se refieren al clima, consider@ndose &ste comp uno
de los aspectos que mas influyen en la capacidad del hombre para desarrollar en una mejor forma el tra-
bajo fisico y nentalbasi cano también para descansar.

Hasta la fecha no se ha realizado un estudio y una evaluacidn de las edificaciones ubicadas en las sub—
regiones JALAPA-CHORTI, en la que se considere al clima como uno de los aspectos fundamentales en el

seno.

Consideramos que oon el presente estudio se estard fomentando el interés en estudiantes y profesionales

de la Arquitectura el estudio del diseno climdtico; que den lugar a una respuesta arquitectdnica acorde

a las caracteristicas ambientales de las subregiones en estudio, lo que permitird la construccidn y eje-
cucidn practica de los proyectos.

Para ello se utiliza un mdtodo que ha resultado sencillo de aplicar y no requiere de conocimientos profun-
dos sobre lo que es la arquitectura, ademds se ha tomado en cuenta las preferencias sobre diseno del habi-~
tante de las subregiones y de otras personas iddneas en el tema, para que al amalgamarse homogeneamente den

como resultado disenos acordes a las necesidades de la poblacidn.

Se pretende asimismo que el trabajo sea un documento de consulta académica y que también tenga utilidad en
instituciones plblicas y privadas que deseen mejorar las condiciones de confort en las edificaciones.
parte que se refiere a los criterios de diseno pueden ser facilmente interpretados por personas nedfi-

tas en el tema, siendo en esta seccidn en donde el trabajo se torna en un documento de aplicacién prictica.



/NTECEDENTES i
Los Centros de Investigacidn de las facultades de Arquitectura y de Ingenieria (CIFA Y CII) de la
Universidad de San Carlos de Guatemala han trabajado conjuntamente en una regionalizacién del te-
rritorio guatemalteco para dar una respuesta a los problemas climdticos predominantes, con el propd-
sito de que en el futuro las edificaciones respondan en su disefio a las condiciones del medio ambien-
te. Ello se debe principalmente a que algunas instituciones o personas particualres que se dedican

a la actividad de la construccién muchas veces no toman en cuenta aspectos fundamentales de disefio
entre ellos el clima, esto ha dado como resultado una serie de edificaciones deficientes en su ade-
cuacién climdtica incidiendo luego en el confort térmico.

Esto motivd realizar el presente trabajo, tratando de aportar ciertas bases y criterios conceptuales
que llevados a la préactica a&n como resultado edificaciones que se adeclien a su entorno ambiental

Yy que no se requiera el uso de equipo mecanico o artificial.

Hasta la fecha que se ha estudiado la Region Seca Oriental (regidn 5). La Regidn Costera del Pacifi-
co (regidn 4) . En este trabajo se estudiard las subregiones JALAPA-CHORTI, que forman parte de la Re-
gidn del Altiplano Oriental (regidn 3).

ALCANCES Y LIMITACIONES

El presente trabajo no pretende ser exhaustivo, debido a las limitaciones propias de una investigacidn

de este tipo sino que desea tener una aproximacidn a los patrones de disefio basados en los elementos
climgticos.

Se tienen limitaciones principalmente por la escasa bibliografia en nuestro medio y por la falta de un
sistema apropiado de estaciones meteoroldgicas ya que las subregiones a estudiar unicamente cuentan con

6 estaciones. Sin embargo se puede afirmar que con los recursos a nuestro alcance serid factible estable-
cer los lineamientos necesarios para determinar los criterios de disefio, esperando que en el futuro éstos

sean ampliados.



METODOLOGIA DEL TRABAJO

El presente estudio se ha dividido en 5 &reas de investigacidn, para que se comprenda en una mejor
forma. Se presenta de la siguiente manera:

En la primera parte se hace una descripcidn del Sistema Solar y su incidencia en los fenbmenos cli-
matoldgicos, principalmente la forma en que afecta a Guatemala.

Iuego se dan las premisas generales que delimitan el marco tedrico conceptual:

Zona de confort, Los Cuadros de Mahoney, La Transmisidn Térmica de los Materiales y la Carta Solar.
En la segunda parte se delimita el universo de trabajo dentro de la "Regionalizacidn", describiendo
en forma particular las caracteristicas generales y climiticas de las subregiones JALAPA-CHORTI.
Contando con las bases conceptuales y delimitando nuestro universo de trabajo se procede hacer un

andlisis y aplicacidén climitica a las principales localidades de las subregiones.

En la cuarta parte se hace una evaluacidén sobre algunas edificaciones existentes, en la que previamen-—

te se ha realizado una investigacién de campo.

En la quinta parte se definen los conceptos y los criterios de diseno climitico que deben prevalecer; de
acuerdo al andlisis y los resultados de la investigacidn de campo. De aqui se sacan las conclusiones y
recomendaciones finales.

En la Gltima seccidn se presenta la bibliografia utilizada.



OBJETIVOS
Objetivo General:
Proporcionar al proyectista los criterios y conceptos necesarios para que el diseno argquitectd-

nico sean adecuados al clima particular en donde se ubican.
Objetivos Particulares:

- Realizar una investigacidn sobre las caracteristicas arquitectdnicas de la regidn.
- Evaluar en forma integral las edificaciones de acuerdo a su adecuacidén climética.
- Exponer los criterios y conceptos fundamentales para mejorar el confort en las edificaciones para

la regidén en estudio.

HIPOTESIS DE TRABAJO

En la actualidad una gran mayoria de edificaciones de la Regidn del Altiplano Oriental del pais,
no responden en su diseno a las necesidades de confort del us io, debido a que los materiales de cons-
truccidn que emplean no son compatibles y las edificaciones no estdn disenadas en forma adecuada con res-

pecto a los elementos climdticos.



INAFOR
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COGUANOCR

SIGLAS UTILIZADAS EN EL TRABAJO

Instituto Nacional Forestal

Instituto Geogréfico Nacional

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
Instituto de Fomento Municipal

Comisidn Guatemalteca de Normas

Comité de Reconstruccidn Nacional

Organizacidn de Estados Americanos

Organizacidén de las Naciones Unidas

Universidad de San Carlos de Guatemala

Centro de Investigacidn de Ingenieria

Centro de Investigaciones de la Facultad de Arquitectura
Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos

(del nombre en inglés).
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CONCEPTOS FUNDAMENTALES

El contenido de esta primera parte es para tener las bases conceptuales ubicindola en donde se encuentra inmer-
sO nuestro problema: EL CONTROL AMBIENTAL.

Es preciso hacer una breve descripcibn del sistema solar y su incidencia en los fenSmenos meteoraldgicos que
dan lugar al clima, ello nos servira de base para luego hacer una descripcidn sobre lo que mias adelante defi-
nimos como Zona de Confort, y la forma de obtenerla mediante la utilizacifn de recursos naturales.

Primero definimos lo que es el confort térmico y lo que es Zona de Confort. Luego se hace una descripcidn

de Los Cuadros de Mahoney, complementéndose ésto con el estudio de la Transmisidn Térmica en los materiales

de construccién y la aplicacidén de La Carta Solar.-



1.1 SISTEMA SOLAR GRAFICA | 2

El Sol es el centro de nuestro TRAYECTORIA Y POSICIONES DE LA TIERRA ALREDEDOR DE SOL
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CIRCULOS DE IA TTERRA.

El Ecuador de la Tierra es el circulo maximo equidistante de los Polos y forma un dngulo de 23°27' con el plano
de la curva eliptica (llamada también ecliptica). Es la maxima trayectoria aparente recorrida por la Tierra al-
rededor del Sol en el periodo de 1 ano, por lo cual la declinacidn de los rayos solares varfan constantemente en-
tre +23°7' y -23927'.

Como consecuencia de la declinacidn que se menciona y a los movimientos de rotacidn y de traslacidn da lugar a
las diferencias de clima en las diferentes regiones, y a la sucesidn de las estaciones.

(1) Colton, Norman. SOLAR HEA HOUSES
Tutor Press, Toronto, Canada, 1981.



Las estaciones varfan de acuverdo a los hemisferios en que el Ecuador de
la Tierra los divide. Asi cuando en el hemisferio Norte es Invierno, en
el hemisferio Sur es Verano; cuando en el hemisferio Norte es Primavera
en el Sur el Otoho, y asi sucesivamente.

En la grafica 1 puede apreciarse la Ecliptica de la Tierra colocada en los
lugares ocorrespondientes a los Equinoccios (8poca del ano en que se igua-
lan en duracién los dias y las noches); asi tambi&n los Solsticios (época
del afio en que el Sol se halla mis lejos del Ecuador y los dias difieren
de las noches) .

ZONAS CLIMATOLOGICAS

La grafica que aparece en la parte baja de ésta pagina muestra como se di-
vide geograficamente la Tierra en Zonas Climatolégicas determinadas por el
Ecuador. Los Trdpicos y los Circulos Polares. (2)

En relacién con los climas la Tierra se divide en 5 zonas climatolbgicas
Zona Térrida comprendida entre el trSpico de Cancer y el Circulo Polar
Artico; Zona templada del Sur comprendida entre el Trépico de Capricor-
nio y el Circulo Polar Antartico y, las zonas glaciales Artica y Antarti-

ca. Claro que, dentro de las zonas indica existen variantes climatol&-
gicas notables.

1.2 EL CLIMA

Se define el Clima como el Estado medio del tiempo de un area determinada,
calculado sobre observaciones durante periodos mds o menos largos.

El clima puede considerarse como el comportamiento combinado de ciertos
elementos (temperatura, humedad, lluvia y viento), estos elementos,

GRAFICA 2
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(2) Espenshade, Edward. GODE'S WORLD ATLAS.



4
o ocondiciones momenténeas, se derivan de factores constantes o caracteristicos de cada localidad: (latitud,

altitud, el mar, accidentes geograficos y los suelos). (3)

1.2.1. Factores Climiticos
Latitud:
Mayor o menor proximidad al Ecuador. Cuai.uidr reqgidn que estd mds cerca del Ecuador tendri ma&s calor.

Altitud:

Es la mayor o menor altura en que se encuentra un punto sobre el nivel del mar.

Ve tacidn:

Disminuye el calor y aumenta las lluvias, evita la erosién de los terrenos y contribuye a crear movimiento
de aire.

Corrientes marinas:

Llevan por medio del agua temperaturas del trdpico hacia mares frios y templados o viceversa.

1.2.2. Elementos ClimaAticos
Radiacidén Solar:

Es la principal fuente de energia transmitida a la Tierra y es la que tiene mayor influencia en los climas.
ratura:

Estado atmosférico del aire desde el punto de vista de su accibn sobre los cuerpos. El calor solar que la

superficie terrestre absorbe, lo pierde por la irradiacidn, pero debido a la mala conductividad del suelo sufre

cambios bruscos.

Humedad:

Cantidad de vapor de agua suspendida en el aire a una temperatura determinada. La evaporacidén aumenta, al au-

mentar la superficie liquida expuesta al aire, disminuyendo al aumentar la humedad o la presién del aire.

(3) Gandara G. José& Luis. EL CLIMA EN EL DISENO
docurento de Control Ambiental 1, Facultad de Arguitectura,
TE’.‘::’?:’::;:,W‘_ N
USAC, 1983. PROPIEDAD D 14 hNwvERSInZD - oo R

; R Ry
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Lluvia:

da o precipi cidn de agua liguida o sdlida o combinacidn de ambas, proveniente de las nuix . hacia la
Tierra. El agua absorbe el calor del ambiente.
Vientos:
Movimiento de aire causado por diferencias de temperatura y presidn. Al calentarse el aire asciende y al pe:
derlo desciende. (4)
1.3 CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE GUATEMALA
Guatemala se encuentra ubicada entre las latitudes 14° a 18° Norte y longitud 88°a 90° Oeste, lo que la coloca
en una regidn intertrdpical (zona torrida), a lo que contribuyen la proximidad de sus dos litorales y las cua-
les se presentan asi:

raturas:

Las Temperaturas medias a nivel del mar son de 27°C en el Pacifico y de 28°C en la bahia de Amatique. En los
meses de abril y agosto alcanzan valores de 30°C y 31.5°C respectivamente. ILa situacidn térmica en el interior
es totalmente diferente, debido principalmente a los contrastes producidos por las cadenas montanosas que atra-
viezan el pais, con altit que varian entre 0 y 4000 metros sobre el nivel del mar.

Huredad Preci itacidn:

El régimen de lluvias es variado, el altiplano con una precipitacifén media anual de 1000 a 1800 milimetros; zo-
nas relativamente secas, cuyos promedios anuales alcanzan de 400 a 600 mm. zonas sumamente hmedas 4000 a 4500
m.; 2zonas extrempsas cuyas precipitaciones sobrepasan los 6000 mm.

Ia distribucién de lluvias presenta diversas modalidades. Existen zonas secas con promedios de precipitacidn

de 45 a 60 dias al afo; mientras que otras zonas sobrepasan los 200 dias. En la Replblica el invierno dura apro-
ximadamente 6 meses, pero existen zonas en donde se prolonga alrededor de 9 meses.

(4) Moia, Jos& Luis. OOMO DEBE PROYECTARSE UNA VIVIENDA.
Ediciones Windsor, Buenos Aires, Argentina
1946.



6
Vientos:
Los vientos predominantes sobre el territorio nacional son Nornoreste al Sursurceste; siguiendo las caracte-
risticas normales de los alisios. Dada la configuracidn topogridfica del pafs, en varias regiones se regis-
tran vientos de direcciones diferentes a lo indicado, 1o que debe atribuirse a condiciones exclusivamente lo—
cales.
En el territorio nacional la intensidad méxima de los vientos normalmente sobrepasa los 75 Kms/hora. (5)
Radiacidn Solar:
La intensidad de radiacidn solar sobre el territorio es alta y el promedio puede estimarse en 458 voltios por
metro cuadrado. (6)

(5) Ministerio de Comunicaciones y Obras Pblicas. ATLAS NACIONAL DE GUATEMALA
Editorial I&N, 1972.
(6) Salazar R. Humberto, ESTUDIO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS DE IA RADIACION SOLAR
EN GUATEMAIA.
Tésis de grado, Facultad de Ingenieria, USAC, Guatemala.



1.4 CONFORT RMICO

condiciones bajo las cuales el ser humano gasta un minimo de energia, experinent.. (0 no sentir moles-
t por frio o calor y pueda trabajar eficientemente y dormir satisfactoriamente, de modo que el cuerpo pue-
da recuperarse por entero de la fatiga diaria se le llama confort térmico. (7)

1.4.1 Zona de Confort.

Gran cantidad de investigadores han tratado de expresar los efectos de los agentes climAticos sobre el con-
fort humano. Se ha tratado de trabajar en base a indices que engloban dos o més agentes climiticos. Sin embar-
go la forma de obtencidn de todos estos indices es hasta la fecha empirica vy arbitraria. Se basa en las sensa-
ciones de una gran cantidad de personas de similares reacciones frente al ambiente y de similar cultura, &sto ha-
ce necesario que se haga una aplicacidn para cada tipo de clima y grupo cultural.

La zona de confort la podemos definir como la escala que combina los efectos de las principales caracteris-
ticas, en la cual un 80% de personas de una misma regidn experimentan bienestar. Se establece a través del an&-

lisis de los elementos climdticos y las relaciona con las preferencias de los habitantes. (8)

(7) Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS
ONU, Nueva York, USA, 1973
(8) Bufete de Tecnologia Solar, CURSO LATINOAMERICANO DE ACTUALIZACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA SOLAR EN LAS EDIFICACIONES.
MBéxico, 1981.



1.5 LOS CUADROS DE MAHONEY 8

El presente método de diseno climitico es el resultado de una serie de experiencias en edificaciones
(edificios escolares, hospitales y vivienda), llevadas a cabo por Otto Koenisberger, Carl Mahoney y Mar-
tin Evans, del Departamento de Estudios Tropicales y de Desarrollo de la Asociacidn de Arquitectura de
Londres, como una colaboracidn preparada para las Naciones Unidas. (7).

Una caracteristica especial del método es que no requiere de planteamientos de hip&tesis, sino unica-
rente reunir cierta cantidad de datos climiticos y anotarlos en los cuadros preparados por C. Mahoney, luego
se comparan con un ideal tedrico de la regibn a la que denomianamos zona de confort. Ello hace posible que
el proyectista establezca facilmente los problemas climiticos dominantes y la forma de amortiguarlos por me-
dios naturales. AGn asi no sustituye la labor del proyectista, sino unicamente le sirve de guifa para resol-
ver problemas climidticos en las diferentes fases del diseno.

A continuacidn se describe este método:

CUADRO 1 ratura del aire.

a- Anotar las maximas y las minimas medias mensuales de temperatura.

b- A la derecha de las cifras de temperatura del aire anotar la cifra més alta y abajo anotar la cifra mis
baja.

c- Hallar la Temperatura media anual (TMA), para lo cual se suman la cifra mAs alta de las maximas medias
mensuales y la cifra mads baja de las minimas media mensuales, dividiendo este resultado entre dos. Este
resultado se anota en la casilla que lleva la indicacién ™A a la echa.

d- Hallar la variacidn media mensual (VMM) de temperatura, para lo cual hay que restar la minima media men-
sual de la maxima media mensual, anotando el resultado en la iltima linea.

e~ Hallar la variacidn media anual (VMA), restando la cifra mis baja de la mis alta de las medias mensuales
de temperatura, anotando en la casilla senalada camo (VMA).

CUADRO }. TEMPERATURA DEL aIRE (°C)

Mis
alta
Max imas medias mensuales
tnimas me tas measuales
Mas VMA
bajs

(7) Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS
Op. cit. p.27



CUACRO 2. Humedad, lluvia  viento.

a- Anotar el promedio de humedad relativa de cada mes;
b~ Anotar debaijo el "Grupo de humedad" (G) de cada mes, utilizando la siguiente clave:

Menos del 30% ........ oiiiieienn
Del 30% at 50% ... . ...
Del 0% at 70% ...t ontn
Mas del 709 ..o in i

L N o=

c- Registrar las cifras mensuales de pluviosidad en milfimetros y sumarlas para hallar la pluviosi-
dad anual;
& Anotar la direccidn del viento dominante;

CUADRO 2. HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
HR (poreentaye)

Miximas medias measuales aan.
Minimuas medias mensuales,

Promedio
Grupa de humedod Total
heviostdad (mm} D
Dominantc
Sccun ario

CUADRO 3. Dia “sis del ri r climiti

a- Anotar el grupo de humedad;

b~ Anotar la TMA

c- Registrar los limites de confort durante el dfa y durante la noche, tomados del gr&fico sobre los limi-
tes de confort, con el empleo del grupo de humedad apropiado y la correspondiente oscilacifén de la TMA:
es decir, mas de 20°C, entre 15 y 20°C o menos de 15°C.

LIMITES DE CONFORT

TAMA superior TMA de TMA inferior
a20°C 15 e20°C als°C
Promedio de 1R
(Porcentaje) Noche Dia Noche Dia Noche
0-30 26-34
30-50
50-70

70-100
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d- Comparar las médximas medias mensuales con los limites de bienes durante el dia y las minimas medias

mensuales con los limites de bienestar durante la noche y anotar los siguientes simbolos en las dos Gl-

timas lineas del cuadro que corresponde la rigor térmico:

Temperatura superior a los limites de confort....... C (caluroso)
Temperatura dentro de los limites de confort....... - (confort)
Temperatura inferior a los limites de confort....... F (frio)

Se considera que existe rigor térmico si hay condiciones en las que el cuerpo humano no puede eliminar el
exceso de calor producido por su metabolismo o no puede generar calor suficiente para compensar el que pier-
de al transmitirse hacia lo que le rodea. En uno u otro caso se perturban el ritmo fisiolSgico de trabajo y
el coeficiente de fatiga y recuperacidn, lo que ocasiona una disminucidn de la eficiencia en el desemperno de ta-
reas fisicas y mentales.

En este trabajo se ha partido de la hipbtesis de que existe rigor témmico cuando la temperatura se halla fue-
ra de los limites de confort. (7)

Se considera que existe bienestar, cuando una persona puede trabajar eficientemente y dormir satisfactoriamen-
te, de modo que el cuerpo puéda recuperarse por entero de la fatiga ocasionada por las actividades del dia prece-

dente.
El ejemplo de la pigina siguiente aclara el procedimiento para establecer la zona de confort.

CUADRO 3. DiaGNosis

L _rung de humedad
PTemperatura (°C;
Maximas medias incnsuates
Biencaiar de dia Mivimo
Muune
Minimas medios ncisale
Bienestar de noche  Maninu
Minmo

Ot téemivi
Dea
| Nache

(7) Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS.
Op. cit. p. 86



GRAFICA 3
2L 35
x 3
2§
e ¥
a
II.IS 25
073
& E
He 20
E
> 1S
"
o
£ 10
—
90
s
-
< 80
[T7]
@
aw
<2 70
g
=3
=2 @
Ta 60
50
40

ZONA DE CONFORT
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PROCESO PARA ESTABLECERSE

W

Pramedio de Grupa de Temperature medio anual
humedad HR  humedad MA

gk
2 Superior o 20°C
8 uperior
§ - % GH ota NOCHE
H
s 0- 26 - 34 17 - 25
W o
a
n S 30- 50 25 - 31 17 - 24
e s $0 - 70 23 - 29 17 - 23
® E
x = 70 - 100 22 - 27 17 - 21

Temperotura superior o los Iimites de canfort
Temperatura dentra de los limites de confart

Temperotura inferiar o los limites de confart

I\

25

20

ZONA DE CONFORT

Limites de confort diurna

Limites de confort nocturna

Fuente. EL CLIMA Y EL DISEﬂO»DE CASAS
Nociones Unidas, N.Y. USA, 1973

Eloboracion. prapia



CUADRO 4. Indicadores

Ciertos grupos de sintomas de rigor climtico indican las medidas correctivas que puede adoptar el
disenador. Esos grupos los denominamos indicadores. Tienden a ir asociados a condiciones hfimedas o ari-
das. Un indicador, por sl mismo, no conduce automiticamente a una solucién. S6lo pueden formularse reco-—
mendaciones después de sumar los indicadores de un ano entero y tener el cuadro 4.

Indicadores de humedad:

H1 Indica que el movimiento de aire es indispensable. Se aplica cuando una temperatura elevada (rigor
término diurno = C) se combina con una alta humedad (GH = 4) o cuando la temperatura elevada (rigor t&rmi-
co de dia = C) se cambina con una humedad moderada (GH= 2 & 3) y una pequena variacién diurna (VD inferior
a 10°C) .-

H2 Indica que es conveniente el movimiento de aire. Se aplica cuando las temperaturas dentro de los limites
& confort (rigor térmico de dia = -) se combinan con una huredad elevada (GH= 4);

H3 Indica que es necesario adoptar precauciones contra la penetracién de la lluvia. Podria plantearse el pro-
blema incluso con cifras bajas de precipitaciones, pero seran ineludibles esas precauciones cuando la pluviosi-

dad exceda de 200 mm. por mes.

Indicadores de aridezz
Al Indica la necesidad de almacenamiento térmico. Se aplica cuando coincide una fuerte variacién diurna (10°C
o mds) con una humedad moderada o baja (GH =1, 2 6 3);

A2 Indica la conveniencia de disponer espacio para dormir al aire libre. Resulta necesario cuando la tempera-
tura nocturna es elevada (rigor térmico de noche = C) y la humedad escasa (GH =1 6 2 ). Podria ser nece-
sario también cuando las noches son confortables al aire libre pero en el interior hace mucho calor como
consecuencia de un fuerte almacenamiento térmico ( dia - C, noche = -, grupo de humedad = 1 & 2 y cuando

la viariacién diurna es superior a 10°C)

A3 Indica que existen problemas de invierno o de estacidn fria. Ocurre esto cuando la temperatura de dfa des-
ciende por debajo de los limites de confort (rigor térmico de dia = F).



CUADRO 4. INDICADORES

ttumedad

113 Proteccion contra la luvia

Afider

Al Almacenamicnta (¢rmico
aire libre

A3 Problenas de estacion fria

Recomendaciones:

Luego de haber campletado el cuadro cuatro senalando los meses en que se aplican los indicadores y su~
mado el total de meses, el disefiador puede establecer recomendaciones, dependiendo del nfmero de indicadores
Ay H.

El cuadro cinco le proporciona recamendaciones para la fase inicial de diseno. Estas recomendaciones se

agrupan en 8 epigrafes:

Trazado, Espaciamiento, Movimiento de aire, Espacio para dormir al aire libre, Aberturas, Muros, Cubiertas y

Proteccidn contra la lluvia.
CUADRO 5 Recamendaciones aelc

a- Pasar los totales de los indicadores del cuadro 4;

b~ Resolver los epigrafes uno por uno;

c— Examinar las columnas de los indicadores de cada epigrafe para encontrar la solucibén adecuada.

& SBlo puede haber una recaomendacidn por epigrafe. Es la primera que se encuentra al recorrer la linea

de izquierda a derecha;

En unos pocos casos puede ocurrir la posiblidad de 2 opciones, en tal caso, la eleccidn se hace siguiendo

?

la exploracién de las columas de indicadores hacia la derecha, y se decide con arreglo al nlmero de meses

que figuran en el cuadro.



Trazado:
1- Orientacidn de fachadas al Norte y al Sur si:

Al= 10 meses. 0 si Al= 11 meses 6 12 meses y A2= 5 a 12 meses.

2 Planificacidn compacta si:

Al= 11 6 12 meses y A3= 0 a 4 meses.

Es aciamiento:
3- Espacio abierto para penetracién de la brisa si:
Hl= 11 © 12 meses

4- Igual al anterior pero protegiendo del viento c8lido o frio si:
Hl= 2 a 10 meses;

5- Planificacidn compacta si:
Hl= 0 a 1 mes.

Movimiento de aire:

6— Ambientes en hilera finica. Dispositivo permanente para el movimiento de aire si:
Hl=de 3 a 12 meses; osi HLde 1 a 2 meses y Al de 0 a 5 meses.

7- Ambientes en hilera doble con dispositivo temporal para el movimiento de aire si:
Hl=de 1 a 2 meses; o0 si H2= de 2 a 12 meses.

8- No se necesita movimiento de aire si:

Hl= 0 meses; o si H2= 0 a 1 mes.

Aberturas
9- Aberturas grandes (40 a 80%) si:
Al=de 0 a 1 mes y A3= 0 meses.
10-Aberturas muy pequenas (10 a 20%)si:
Al= 11 a 12 meses y A3= 0-1 mes.
11-Aberturas medianas (20 a 40%) si: se da otra condicidn a las anteriores.
Muros
12- Muros exteriores ligeros; tiempo corto de transmisidn térmica si:

Al— de 0 a 2 meses.



13- Muros pesados
Al= 3 a 12 meses

Cubiertas:
14- Cubiertas ligeras y aisladas
Al= 0 a 5 meses
15- Cubiertas pesadas; mas de 8 horas de transmisidn térmica

Al= 6 a 12 meses.

Espacio a dormir al aire libre:

16— Necesario espacio para dormir al aire libre
A2= 2 a 12 meses.

Res ardo o roteccidn contra la lluvia

17- Necesario proteger contra la lluvia abundante

H3= de 3 a 12 nmeses.
CUADRC 5M RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALES DE LOS8 INDICADORES DEL CUADRO 4 RECOMENDACIONES
HUMEDO
TRAZADO
Orientacién norta~sur (sje mayor este-oceste)
s 12 pora reduclr ia exposicién al sol
0-4

planificacicn compacto con patio

ESPACIAMIENTO
espaciamientc abierto para penetrocion de ic brisc
como e 3 pera proteger del viento colido o frio
distribucion compacts

MOVIMIENTO DE AIRE

3-1i2 omblentes en hilero Gnica, dispositfve permanente paro ol mo-
-2 0-3 vimiente de aire.
6-12 amblentes en Miers doble y dispositivo temporei
ara el movimiento de olre.
no se neceaits movimleato de aire.
ABERTURAS
eberturos grandes, 40-80% muros N y S
oberturas m  pequehos (0-20%
uier otra condicida oberturas medianas 20-40 %

MUROS

muros iigeros; tiempo corta de ironemion

muros pesados Ialeriores y exteriores
CUBIERTAS

cublertas ligeres y cleiados

cublertas pesados; mas ds 8 horos de frosmision térmica
PARA DORMIR AL AIRE LIBRE

ss nece sita espocio paro dormir ol cire libre (vivienda)
RESGUAROO O PROTECCION DE LA LLUVIA

mcesario proteger dea lo tluvie cbundantse

domingnte s $ @ CuUNGOTIO



_UADRO 6M Recomendacicnes para el diseno de elementos 16

a- Repetir los totales de los indicadores del cuadro 4M.

b- Resolver uno por uno los epigrafes.

c- Examinar los epigrafes.

d- Salvo el epigrafe "Proteccidn de las aberturas" y "Tratamiento de superficies", sb6lo puede haber una re-

carendacidn, es la primera que se encuentra al recorrer la linea de izquierda a derecha.

Tamano de las aberturas:
1- BAberturas grandes (40 a 80%)
Al=086 1y A2=0
2- Aberturas medianas (25 - 40%)
Al= 06 1mes y A3= 1 a 12 meses; también Al= 2 a 5 meses.
3- Aberturas pequenas (15 - 25%)
Al= 6 a 10 meses
4- Aberturas muy pequenas (10-20%)
Al= 11 a 12 meses y A3= U a 3 meses.
5- BAberturas medianas (25-40%)

A3 =4 a 12 meses.

Posicidn de las aberturas:

6- Aberturas en los muros Norte y Sur a la altura del cuerpo, en el lado opuesto al viento.
Hl=1a 2 y Al= 0 a 5 meses.

7- Igual que el anterior pero con aberturas en los muros interiores
Hl=1a 2 y Al=6 a 12 meses; o H2= 2 a 12 meses.

Proteccifén de las aberturas:

8- Evitar la luz solar en los ambientes
A3=0 a 12

9- Proteger de la lluvia
H2= 2 a 12 meses.



Muros y Suelos

10- Ligeros, de baja capacidad calorifica
Al= 0 a 2

11- Pesados, para retardo té&rmico en més de 8 horas
Al—- 3 a 12 meses

Cubiertas

12- Ligeras, con cavidades y de superficie reflectante
Hl= 10 a 12 y Al= 0 a 2

13- Ligeras y con materiales aislantes
Al=0ab5

14~ Pesadas para retardo té&rmico
Hl de 0 a 9 y Al de 6 a 12 meses.

Tratamiento de S rficies

15~ Espacio para dormir al aire libre

A2=1 a 12 meses CUADRO 6M RECOMENDACION PARA EL DISENO DE ELEMENIOS
16~ Drenaje pluvial adecuado TOTALES INDICADORES RECOMENDACIONES
HUMEDAD ARIDEZ
H3- 1 a 12.
TAMARO DE LAS ABERTURAS
o grandes, 40-80% muros
— 1-12 medionas, 25- 40% de lo superficis del muro

miztas: 20-35
pequeias 15- 28 %
medianas , 25-40%
POSICIDN DE LAS ABERTURA

3-12 l T aberturas san loe muros Ny § o lg oiture
- 2 del cusrpo, en_el iodo eapuesto al vieatc
7 como el nhumero 8 perc con. aberturas
2-12 en log muros interiores,
PROTECCION ABERTURAS
svitar luz eolor ¢ los ambientes
2-12 proteger de la lluvie
SUELOS

figeros, de baje capacidod calorlfico

pesados, paro retardo térmico @des d¢ 8 horas
CUBIERTAS

llgeras, cavida des superticie reflectante

[o]
]
~

ligeras Yy con matericles oielontes

pesadas, retardo térmico en
TRATAMIENTO ODOE SUPERFICIES
I-12 sspacio para dormir al fibre
1-i2 drenacje pluviai odecuvodo
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Este grafico permite detectar de manera aproximada las horas en que es necesario evitar la penetracién de

los rayos solares a los ambientes, o permitirlos debido a una fuerte variacién de temperatura, dias calu-
rosos o dentro de la zona de confort, pero las noches frias.
Procedimiento:

a Anotar el limite inferior de la zona de confort durante el dia, correspondiente al mes, esta es la tempe-

ratura en que ha de proporcionarse sombra, trazar una linea vertical, que una el punto correspondiente a

csta temperatura de sombra en la escala de la parte alta con la de la parte baja.
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HORAS DE ENFRIAMIENTO

EJEMPLO COMPLETADOC
PARA EL MUNICIP!IO DE
JUTIAPA

parc el mes de marzo pue-
de observarse que la z0-
se montie-

930 vy

( ¢ontort diurno)

na de confort

ne entre

13.00
se manrtiene afuera de los
limites diurnos entre
1342 4 16.00 horas

las

los

la hora de empezar a pro-
porcionar sombra es @

las 9.30 debido a la
variacion de temperatura

fuee! EL CLIMA Y EL
DISENG DE CA -

SAS op. ¢it.p70
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b- Anotar en el cuadro la temperatura mixima media mensual y la minima media mensual correspondiente al mes

que se estd analizando.

c- Marcar la temperatura méxima en la escala de la parte alta y la minima en la escala de la parte baja.
Unir ambos puntos por medio de una linea diagonal.

d- Determinar el punto en que la linea diagonal de maxima y minima se cruzan con la linea vertical del tiempo
de sambra. Trazar desde este” punto una linea horizontal paralela a las lineas horarias hasta cortar la
1fnea de la escala horaria en el lado izquierdo. EL punto de interseccidén representa la hora en que debe
empezarse a proporcionar sambra completa.

Si la linea de sombra queda a la derecha y no corta la diagonal, se debe a dos situaciones posibles:

a- Si la linea de sombra queda a la derecha de la linea diagonal mixima-minima, €S necesario proporcionar
siempre sambra. Pues la temperatura del aire nunca estd por debajo de la zona de confort durante ese mes.

b- Si 1la linea de sombra estd siempre a la izquierda, no es indispensable proporcionar sombra completa, ya que

la temperatura del aire siempre estad por debajo de la zona de confort durante ese mes.

CUADRO 7M Recomendaciones relativas al rtamiento térmico:

Este Cuadro seri ampliado posteriormente, pues exi: e un subcapftulo indicado a lo que se refiere al comporta-
miento térmico.

En el cuadro 7M pueden hallarse las recomendaciones relativas al valor U, factor de calor solar y tiempo de
transmisidon térmica.

Ios totales de los indicadores Hl y Al del cuadro 4M deben transferirse al cuadro 7M.

El cuadro 7M indica el tiempo méximo de transmisidn térmica permisible en las construcciones ligeras y el
minimo en las construcciones pesadas.

Muros ligeros: Requisitos térmicos

Al= 0 a 2 meses

valor "U" ..eeeeccennaaas Maximo, 2.8 W/&nz"C

Factor de calor solar..... Maximo, 4%

Retardo tBrmicO....cceeveee Maximo, 3 horas



Maros Pesados:

Al 3 a 12 meses; Requisitos térmicos

Valor "U".eeeeenineennnnns Maximo, 2.0 W/m2°C
Factor de Calor Solar..... Maximo, 4%
Retardo t&rmico.....ccv... Minimo, 8 horas, madximo 14 horas.

Cubiertas Li eras:
Hl= 10 a 12 y Al= 0 a 2 meses; Requisitos té&rmicos

Valor "U". e eeeveennnnns. Maximo, 1.1 W/m2°C
Factor de Calor Solar.....Maximo, 4%
Retardo t&ImMico....cece... Maximo 3 horas

Cubierta Li era Dbien aislada:

Hl= 10 a 12 y Al=3 a 12 0; HI=0 o 9 y Hl= 0 a 5 meses; Requisitos térmicos

Valor "U.eieeiinnnnnnnn. Maximo, 0.85 W/m2°C
Factor de Calor Solar..... Maximo, 3%
Retardo tBrmico.....ceeee. Maximo, 3 horas

Cubierta Pesada
Hl= 0 a 9 y Al= 6 a 12 meses; Requisitos térmicos.

Valor "U. e eeeeinennnnn. Maximo, 0.85 W/m2°C
Factor de Calor Solar..... Maximo, 3%
Retardo tErmico.....ceve.s Minimo 8 horas

20

El tiempo de transmisién térmica puede hallarse utilizando el gré&fico que aparece abajo; pero haciendo la

salvedad que éste unicamente es para materiales homogéneos y el dato es aproximado.

CUADRO 7M RECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPORTAMIENTO TERMICO

INDICADOR RECOMENDA CIONES
Al congtryccion valor “y" foctor tiempo de
de color solor trangmision termico
o murog enteriores
T0-27 Tiige T ' Galmo
| igeros 28 4 % 3 horas maaimo
. 3-12  pesados 2.0 4 % 8 horgs minimo 14 ®aximo
S Cubiertas e
10- 2 -2 —_ *+ % 3 nhoros manimo
3-12 iigeros y T -
. alsiaodoe [oX 1.3 3 noros moximo
-9 pesados

© horas minlmo 14 horos maximo

Tiempo de transmisidn térmica (horas)

& 3

)

w

(-]

i

0,15 03 0,45

Espesor (metros)

1

06

Densidad

Hasta 1.200 kg/m»
1.200-1.900 kg/m»
1.900-2.400 kg/m>



1.6 TRANSMISION TERMICA 2
En esta seccidn se hard un andlisis sobre las caracteristicas térmicas en los materiales y elementos
constructivos, proporcionando algunos conceptos basicos para que el proyectista tenga un conocimiento bas-
tante aproximado sobre el control del paso calorifico.
Tos procesos fisicos mediante los cuales se transmite calor en los elementos constructivos es el si-
guiente: conduccidn, conveccidn y radiacidn.
Conduccidn:
Es un proceso mediante el cual el calor fluye desde una regidn de temperatura alta a una regidn de tempe-
ratura baja, dentro un medio (sdlido, liquido o gaseoso) o entre medios diferentes en contacto fisico
directo.
la cantidad de calor transmitido varia de acuerdo a la naturaleza del material, su espesor y la dife-
rencia de temperatura.
Conveccidn:
Paso de energia calorifica a través de la masa al ponerse en ocontacto con el manantial de calor.
Radiacién:
Es un proceso por el cual fluye calor desde un cuerpo de alta temperatura a Otro cuerpo con menor tempera-
tura, y los cuales est@n separados por un espacio que, puede ser el vacio. En las situaciones en que las
temperaturas son proximas a las del ambiente, la transferencia de calor por radiacidn puede ser despreciada.
Ia energia solar llega en forma de radiacidn, se absorbe en las superficies externas y pasa a través
del material por conduccibn, si el elemento constructivo contiene cavidades, el calor pasa a través de las
mismas por conveccidn y radiacidn y prosigue por conduccidn hasta transferirse al aire interior por conve-
ccibn y a otras superficies por radiacidon. (9)

Las propiedades que afectan el paso de calor hacia adentro o hacia afuera en una edificacidn son:

(9) Beltranena M. Emilio Ing. MATERTAIES DE CQONSTRUCCION.
Centro de Investigaciones de Ingenieria CII, facultad de
Ingenierfa, USAC, Guatemala.
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Se define como el flujo calorifico a través de la unidad de &drea, de un espesor dado con una unidad
de temperatura entre dos caras (W/m°C)
Resistencia y transmitancia té&rmica. (valor U)
Es la propiedad de un elemento o camponente constructivo de espesor dado. Se define como la cantidad de
calor que pasar& por unidad de &rea en un tiempo unitario, por unidad de diferencia de temperatura. Se
calcula del reciproco de la suma de resistencias de la superficie interna y externa y de cada espacio de
aire (si hubiere).
Calor es cifico:
Es la energia calorifica necesaria para elevar un grado de temperatura en una unidad de masa de la sustan-
cia. Se expresa Ce= J/m3°C
Absortancia:
La irradiacidn recibida por una superficie puede ser parcialmente absorbida y reflejada.
Transmitancia térmica:

1 1

U= - W/m2eC
suma de resistencias R

ILa resistencia total al paso de calor por un elemento constructivo es:
1
U total= -~——-——————————
1 +dl + 42 +d3+ 1
fi kl k2 k3 fe

fi= oconductancia de la superficie interior

dl, d2,43...... espesor de cada una de las capas

k1l,k2,k3....... oconductividad del material

fe= conductancia de la superficie exterior

Factor de calor solar:

Se define comp el flujo de calor que pasa a través de la construccién debido a la radiacién solar total,

expresada como proporcidn de la radiacidn total incidente en la superficie de la construccidn, se expresa



en porcentaje (%). 23

La conductancia de la superficie (a) varia con el grado de exposicidén de la superficie, la conductividad

y color del material. Como el factor de calor solar se utiliza comparando diferentes construcciones puede

asumirse de una exposicién normal y, salvo en superficies muy rugosas, puede considerarse practicamente

como una constante iqual a 20 (7).

g/I= U a 100
fa

a— absortancia de la superficie respecto a la radiacidn solar (fraccidn)

fa= Conductancia de la superficie exterior (W/mz)

U= Valor U

= 100 Ua/20 = 5Ua por ciento

El tiempo de transmisién térmica se define como el tiempo que transcurre entre el momento en que se regis-—
tra la temperatura méxima exterior del aire y la minima interior del aire, cuando el calor pasa a través de
una construccién con una viariacidn periddica en la temperatura del aire exterior.

El tiempo de transmisién térmica se mida en horas.

Ecuacién del retardo térmico:

o= 1.38 1 . (d). En donde &= K/p.c. &= difusividad.

&

Q= Tiempo de transmisidn térmica (horas)

d= Espesor del material (mts.)

K- Conductividad del material (J/mts. seg. °C)

p= Densidad del material (J/mts. seg. °C)

p= Densidad del material (J/K °C)

c= Calor especifico

Nota: Los espacios de aire no se toman en cuenta en la determinacién de Q, puesto que ésta se determina en base

a conductividad y el aire posee un coeficiente bajo, siendo por lo tanto despreciable. (10)

(7) Naciones Unidas. EL CLIMA Y EL DISENO DE CASAS. op. cit. p. 81
(10) Beltranena M. Emilio Ing. CENTRO DE INVESTIGACION DE INGENIERTA CII (entrevista)



CUADRO 8 Resistencia s rficial interna (Rsi)

Elemento Emisividad Superficial (a) Flujo de calor Rsi m2°C/W
Paredes Alta Horizontal 0.123
Baja Horizontal 0.304
Cubiertas Alta Hacia arriba (en invierno) 0.106
Planas o Inclina Baja Hacia arriba 0.218
Cielos y Entrepisos Alta Hacia abajo 0.150
(en verono)
Baja Hacia abajo 0.562
CUADRO 9 Resistencia s rficial externa (Rse) (b)
Elemento Emisividad Superficial (a) Grado de exposicibén (c)
Cubierto Severo
Paredes alta 0.08 0.055 0.03
baja 0.11 0.067 0.03
Cubierta alta 0.07 0.045 0.02
baja 0.09 0.053 0.02

(a) Emisividad alta: Todos los materiales normales en construccidén incluyendo vidrio
Emisividad baja: Superficies metdlicas no tratadas o no pintadas (aluminio, acero galv.)
(b) Grados de exposicidn:
Cubierto: hasta el tercer piso inclusive en zonas urbanas densas
Normal: construcciones urbanas en zonas poco densas, suburbanas y el campo, del cuarto al
octavo piso en zonas urbanas densas.
Severo: oonstrucciones expuestas en laderas; del 50. piso en adelante en zonas suburbanas o
en el campo del noveno piso en adelante en zonas urbanas densas.



CUADRO 10 Resistencia de cavidades no ventiladas (d) (Rcav)
Tipo de espacio de aire Rcav. m2°C/W
Flujo de calor
o o PAREDES J CIELOS Y ENTREPISOS
Espesor Emisividad superficial horizontal o hacia arriba hacia abajo
" 5 mm. alta 0.11 0.11
baja 0.18 0.18
20 mm. alta 0.18 0.21
baja 0.35 1.06
alta amisividad, l4minas corrugadas en contacto 0.09 0.11
baja emisividad, aislamiento de pelicula de alumi-
nio con espacio de aire a un lado 0.62 1.76
CUADRO 11 Resistencia de cavidades de aire ventiladas (Rscav) (d)

Espesor del espacio de aire 20 mm. minimo
Espacio de aire entre revestimiento de-asbesto cemento o metal pintado de negro,
con juntas no selladas y superficies de alta emisividad hacia el espacio de aire.....

Idem. pero con superficie de baja emisividad hacia el espacio de aire................

Espacio entre cielo falso y cubierta inclinada de asb. cemento o metal negro.........
Idem. pero con cubierta de aluminio en lugar de metal negro, o con superficie

de baja emisividad sobre el cielo falso.......c.ciiiiiiiiiiiienieiniiieiiiieiaaeann,
Espacio entre cielo falso y cubierta inclinada de teja plana u ondulada..............
Espacio de aire entre teja plana u ondulada y fieltro asféltico, membrana impermea-
ble o papel impregnado en techos InClinados......ceeieieeneieieeeaiieteiaaaarecennns

(d) incluyendo superficie limitante interna.

FUENTE. BELTRANENA M. EMILIO
Op. cit. pp- 4-5 CUADROS 8,9, 10, 11,13

Rscav m2°C/W

0.16
0.30

0.14

0.25
0.11

0.12
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Densidad Protegidos de la lluvia Expuestos a la lluvia
bruta/seca Contenido de humedad en porcentaije (3) por volfmen
Kg/m3 18 3% 10% 15% 20% 25%
200 0.09 0.11 0.12 0.15 0.16 0.18 0.19
400 0.12 0.15 0.15 0.19 0.22 0.24 0.25
600 0.15 0.19 0.20 0.24 0.27 0.29 0.32
800 0.19 0.23 0.26 0.31 0.34 0.37 0.40
1000 0.24 0.30 0.33 0.39 0.43 0.47 0.51
1200 0.31 0.38 0.42 0.50 0.56 0.61 0.66
1400 0.42 0.51 0.57 0.68 0.76 0.82 0.89
1600 0.54 0.66 0.73 0.87 0.98 1.06 1.14
1800 0.71 0.87 0.96 1.15 1.28 1.39 1.50
2000 0.92 1.13 1.24 1.49 1.66 1.80 1.95
2200 1.18 1.45 1.60 1.91 2.13 2.31 2.50
2400 1.49 1.83 2.00 2.41 2.69 2.92 3.15

(e)Para los materiales comines en albafiileria, como barro cocido, concreto denso o liviano, adobe o
suelo cemento, etc. la conductividad varia con la densidad y con el contenido de humedad.
Los valores dados a k son promediados, siempre que sea posible debe usarse valores k medidos.

FUENTE. Idem. pag- 25



CUADRO 13 Conductividad de al os materiales constructivos (K)
peso calor
unitario es cifico
Material Kg/hﬁ J/Kg°C
Ladrillo de barro cocido macizo 1600 795
Repellos o cernidos:
Cal-arena amarilla o blanca 900 1005
Cal-arena de rio- 1700 963
Cemento-arena amarilla o blanca--—-—————- 1100 963
Cemento—arena amarilla 1900 921
Concreto Normal (2 en funcidn del peso)— -a 2200 837
-b 2400 879
Concreto Liviano -a 800 1005
-b 1200 963
Suelo Cemento (3 en funcidn del -a 1400 837
peso -b 1600 837
-C 1800 837
Lamina de asbesto cemento 1900 837
Limina galvanizada- 502
Teja de barro- -— 1600 795
Paja y similares 160 — 800 1968
Fibra de madera prensada (tablex)-————————-- 1121 1340
Viruta de madera con cemento- 550 1507
Madera contrachapeada (Plywood) 550 1758
Madera de pino o ciprés (secada al aire)-—- 550 1884
Planchas de corcho 160 1758
Planchas de poliestireno (duropor)--——-—--——-- 50 1675
Block 1400 879
Adobe- 1400 821

superior al 70%.

K(W/m°C)

interior

0.87

0.30
0.96
0.45
1.32
1.60
2.00
0.31
0.50
0.68
0.87
1.15
1.32
58.00
0.87
0.22
0.31
0.50
0.24
0.28
0.043
0.033

depende del grado de

exterior

1.06

0.42
1.28
0.54
1.47
1.91
2.41
0.37
0.61
0.82
1.06
1.39
1.59
62.00
1.06
0.25
0.37
0.60
0.31
0.35
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humedad del material.
*NOTA: Valores normalizados para las Subregiones JALAPA Y CHORTI o regiones que posean una humedad relativa



CUALRO 14

Absortancia de alounos rateriales (8)

Material Absortancia
ASFalto NUOVO. c et tr ittt teereeeeeaeseenaan 0.91
Pavimento (libre de polvo) ... eeennenen. 0.92
Pavimento..... e, 0.85
N ) 0 0.76
Arena calizd blanca grano grueso........... 0.88
Arena caliza blanca grano fino............. 0.41
Grava (piedrin)...c.ceeeeeeccccaccceccnasoas 0.29
GranNitO..ieeeeeeeeeccocceesococnnaoacannnns 0.55
MArmol sin pulir.....coeeveeecnencecaacanns 0.46
MArmOl blanCo....eeeeeeeneneneceneconannnss 0.44
MArmol exfoliado.eeeeeseereceensenooonnanns 0.59
Lamina de aluminio brillante............... 0.05
Lamina de aluminio oxidado.......ceveeuennn 0.15
Acero galvanizado brillante..........c.evus. 0.25
T 1411 3 o i o 0.50
Pintura de aceite blanca........... coaeeans 0.20
Color gris ClarO...cveeeeenecanevsnasoncans 0.40

Material

Concreto pintado color café........
Concreto pintado color negro.......
Concreto expuesto...c.veveenninneas
Concreto pintado café rugoso.......
Ladrillo de arcilla barnizado......
Ladrillo de arcilla claro..........
Ladrillo rojo barnizado (oscuro)...
Ladrillo de arcilla oscuro.........
Ladrillo ¢olor rojOe..c.eeeeesecnoas
Ladrillo color blanco barnizado....
Tejas de arcilla......cveeeencnannas
Tejas YOJaS...eecreoeocvscacocasasse
BasaltO....coceeecacennnnocnnconnons
Madera....oceeeneenenneearasenancas
Blanqueado NUBVO. s v vvvveeancscnsnne
Asbesto cemeENtO. . civeneeneeecann.
Color gris o verde OSCUXO..........

(8) bufete de tecnologia solar. CURSO LATINOAMERICANO DE ACTUALIZACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA SOLAR EN LAS EDIFICACIONES

México, 1981.

28

Absortancia

0.85
0.91
0.65
0.88
0.36
0.40
0.76
0.63
0.69
0.26
0.82
0.67
0.72
0.78
0.12
0.61
0.70
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GRAFICA § EJEMPLO DE TRANSMISION TERMICA  EN MURO
MURO DE ADOBE REQUISITOS TERMICOS:
— valor “U" mdximo 2.0 W/m°C
— factor de calor solor maximo 4%
— tiempo de transmision termica (retordo) .'_n{nimo 8 horas  mdumo 14 horas

espesor. 0.28 material! Adobe absortoncia. 40%
— « 200 W/ m®C
U* rseedl e 0.085 + 028 +0.123 U /m
&t BT
— qh = 8(U)(a) = 8 (2.00)(0.40) = 4%
— Q= 138 a\/_n_—_ ek
a pc

d= 0.28 kz 0.87 p: 1400 c= 921 j/kg®C

col Q= 1.38 (0.28)V | = Q=138 (0.28) z 7.84
k 0.87 3600
pc 1400 % 921
se convierte @ notacion sexagesimal .. 7.84 = 7horas 50 minutos
adobe el adobe es un excelente regulador de la temperatura debido a

g inercia de la tierra.
este material redne los requisitos térmicos necesarios para mante-
at ner las condiciones de contort para las subregiones 30 y 3b
o la experiencia ha demostrado que el adobe se odapta bastan-

te bien o los necesidades de la rogio'n, y de alii que sead umno
de 1og¢ materiales de mayor uso.

0.09

U= 2.00 W/m °C
Q/i= 4%
Q = Thoras 50 minutos



CRAFICA 6

CUBIERTA CE TEVA

30%

cielo falso de
machihembre de 1/2"

) dngulo de io pendiente 16.5°

Teja de arcilla
espesor 0.0l

30
EJEMPLO DE TRANSMISION TERMICA EN  CUBIERTA

REQUISITOS TERMICOS .

valor "U" 1.1 W/a"°C méximo

factor de color solar 4% méaximo

tiompn deo tronemisidn tdrmica (retardo) 3 horas mdximo
CUBEERTA DE TEJAS ONDULADAS

motericl. berro coclfdo espesor. 0.9l m. obeortancio. 67 %

tejos ondulados sobre un cielo folse de machivembre de 1/2" con cavided
de oaire ventilado.

s fCOv
ke k2

Uz Uz 2.77 W/m' °C
0.04 g + 0.1 + 0.027 +~ 0.i150
cou)(e%%im 0.28

v = S(U)(a) = S8(27T7)(0.67) = 9.3 %

13s @ vV . K:.08 d=0.02 p=1600  c= 795

03

Q= 138 (0.02) V- = 0.50 = 3Ominutos {paro la teja)
(e 28 13600
1600 x795

k= 0.28 d=0.0127 p=550 c= 1884

5 .53 = 32 minvtos {paras el machihembre)
028 y3e00
550 x 1884

Q= 1.38(0.0127) (

sumando ios 2 componentes da. ! horc 3 minutfos
Uz 277 W/m"°C
q/l= 9.3%
Q= ihora 3 minutos
Lo odicicit;n de! cislo folso de machihembre no es suficiente para

nota. debido a la forma de cClacacién

de la téja se ftoma un espesor

tigar la co limdtica re W%’“ﬁ"ﬂfha "‘un material
4 0.02 mitig rga clim 9 v v giald: e BTINIZAC WA mak ek

yrmica .
e mayor reststeatcia termic Biblioteca Cencral
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1.7 LA CARTA SOLAR

Si observamos la grafica 7(Trayectoria aparente diaria del Sol), se puede apreciar que el Sol alumbra al
Este, haciendo su recorrido aproximadamente entre el 1 de mayo y el 13 de agosto sobre el Norte, presentan-
do su maxima declinacién en esa posicidn el 22 de junio. El recorrido sobre el Sur afecta mas a las edifi-
caciones ido a la inclinacién, siendo inayor dsta Jel 13 de agosto al 1 de mayo del afo siguiente, tenien-
do su maxima declinacién en esa posicidn el 22 de diciembre.

El Sol siempre se pone (oculta) hacia el Oeste (poniente) (3).

La carta solar:

Las trayectorias del Sol pueden ser representadas graficamente por di ferentes métodos. Entre los mis cono-
cidos para trazar diagramas solares se destaca el de proyecciones estereogréficas, por lo ftil y sencillo.
Este método consiste en proyectar los movimientos aparentes del Sol sobre un plano, a ello se supone que
es la Tierra la que se mantiene estacionaria y el Sol se mueve en arcos paralelos entre un extremo y otro.
Las curvas que van de Este a Oeste siguen la trayectoria del Sol durante los distintos meses del ano, a in-
tervalos de 15 dias se cortan con otras curvas que representan las horas del dfa. La curva del mediodia
coincide con la linea de orientacidn Norte-sur.

Para localizar una posicidén en la esfera celeste se necesita de dos coordenadas que se denominan azimut y
altitud respectivamente. El azimut se representa en el diagrama en una escala angular de 0 a 360° alrededor
del circulo, se mide a partir del Norte, siquiendo el sentido de las agujas del reloj. Ia altura de la posi-
cién del Sol se indica por una serie de anillos concéntricos midiéndose hacia arriba desde el horizonte has-
ta el zenit en una escala de 0 a 90°.

Para mayor facilidad es necesario referir los &ngulos solares a un eje perpendicular a la fachada o a una
abertura. (3)

(3) Gan a, José luis Arg. EL CLIMA EN EL DISENO.
Op. cit. p.55



Bl angulo gque forma la proyeccidn del Sol sobre un plano vertical, lo llamamos &ngulo vertical de
sormbra y coincide con la altura, el azimut coincide con el &ngulo horizontal de sombra.

El ejemplo siguiente ilustra el manejo de la carta solar. Es necesario conocer el manejc de este
instrumento para poder disehar dispositivos de sombra (parteluces, voladizos, etc.).

Procedimiento:

latitud: 14° norte, Azimut 170° (linea de fachada)

Para este caso se puede determinar que la fecha critica de acuerdo a la orientacidn es el 22 de di-
ciembre.
El anilisis para el presente caso se hara cada 2 horas.

Pasos a sequir:

-Dibujar en planta y seccidn el ambiente, ubicando el norte.

-Indicar la linea de fachada en la Carta Solar para controlar la incidencia solar.

-Colocar el transportador de dngulos de sonmbra, haciendo coincidir la linea central con la de la Carta
Solar; de esta manera la linea central del transportador de angulos de sombra coincidird con el azimut de la
fachada, (esta es la linea perperndicular a la fachada, trazada desde el centro de la Carta Solar).
Interpolar los puntos en la fecha prevista (22 de dic.) luego se analizan los &ngulos para altitud y azimut.

-Trasladar los datos grd&ficamente (ashurado= sombra) en planta y seccidn para las horas previstas.

-Cuando se tienen los datos para todo el dia, se hace un restmen sobre la incidencia solar directa, éste se
obtiene sobreponiendo los datos de las grdficas anteriores (en planta y seccidn), aqui se puede apreciar la
cantidad de incidencia solar.

-Proponer las posibles soluciones de los dispositivos de sombra, tratando de que se intercepte la penetracidn

1 sol.

-Para el presente caso se propone un sistema de parteluces y se extiende el alero.

ver graficas en paginas siquientes.

32



GRAFICA 7 TRAYECTORIA APARENTE DIARIA DEL SOL

EN DIFERENTES FECHAS (GRAFICA ESTIMATIVA)
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LA LATITUD 15° NORTE

DESCRIPCION

XT'Y= SOLSTICIO DE INVIERNO
22 DE DICIEMBRE.

ETO = EQUINOCCIOS. OTONO , PRIMAVERA
21- MARZO Y 22- SEPTIEMBRE

x'T" ¥'= SOLSTICIO DE VERANO
22 DE JUNIO

SOL EN EL CENIT DE GUATEMALA
29-30 DE ABRIL. 14-15 DE AGOSTO.

DECLINACION MAXIMA AL SUR

22 DE DICIEMBRE (3g8°27')
DECLINACION MAXIMA AL NORTE
22 DE JuUNIO (8927

FUENTE: Msemorios Curso Latinoomericano de actualizacidn sabre el aprovecnamiento

de la energio solar en las edificaciones.

BUFETE DE TECNOLOGIA SOLAR. México, 198l
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sRaFicA ANALISIS DE INCIDENCIA SOLAR 3°
EJEMPLO HIPOTETICO

Latitud. 14° Norte
Azimut. de fochado. 1T70°
Fecha critica. 22 /diciembre
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PLANTA RESUMEN

NS

DN
A=

W~ oM =

SECCION RESUMEN



GRAFICA 98B

SOI_UCION PROPUESTA

SECCION MODIFICADA
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COMPROBACION DE LA SOLUCION
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CARACTERISTICAS GENERALES Y ECOLOGICAS
REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL, SUBREGIONES JALAPA Y CHORTI

En esta Seccidn se delimita territo:ialmente las subregiones a estudiar, clasificando y describiendo

las principales caracteristicas del entorno ambiental.
Primero se hace una breve descripcidn sobre la Regionalizacidn y la forma en que ha sido elaborada.
Luego se describe en forma general la Regidn del Altiplano Oriental para luego ubicarnos en nuestro

universo de trabajo, concretamente Subregiones Jalapa, Chorti.
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Una "Regidn" constituye el area del territorio sobre la que pueden identifi se marca unidades de

caracteristicas fisicas, sociales o econfmicas relativamente homogéneas o con una tendencia en ese sen-
tido. (11)

En la actualidad existen varias regionalizaciones en nuestro pais; asi tenemos que existe una regioializa-
cidn de salud, de turismo, de educacidn, etcdtera, obedeciendo cada regionalizacidn a los propdsitos de las

instituciones que las han elaborado. Aunque existen estudios de una regionalizacibédn finica en Guatemala a

fin de uniformizar to las regiones teniéndose como objetivos soluciones integrales en base a esta re-
gionalizacidn.
2.1.1 Metodol 1ia "da a la re ionalizacidn

El territorio guatemalteco presenta marcada diferencia entre sus climas lo que incide en las costumbres de la
poblacidn, esto hace necesario tener una visidn global de una serie de factores que al integrarse permiten de-
tectar las caracterisitcas particulares de cada regidn.

Para llegar a una delimitacidn especifica se utilizd la regionalizacibén del &is elaborada por el Convenio CEA-
CRN-USAC (12).

Este estudio se basa en dos componentes que actuan en funcidn de los factores ecoldgicos, climdticos, producti-
vos y antropolbgicos.

Al hacer un andlisis de estos factores se ha reunido la informacidén necesaria para integrarlos de la siguiente
manera:

COMPONENTES PRIMARIOS: (Clima, Altitud, Calidad del suelo, Poblacién y Aspectos culturales)

COMPONENTES SECUNDARIOS: (Zonas de vida, Tipo de Cultivo, Uso de la Tierra, Tenencia de la tierra, Relaciones
de Produccidn).

De esta forma, el clima, la altitud y la calidad del suelo implican un tipo de zona de vida, lo que permite te-
ner una alta o baja produccidn y que estructura la tenencia de la tierra, la infraestructura y los medios de
comunicacidn.
(11) Sosa, Tomds et. al. IA PLANIFICACION URBANA Y REGIONAL
Universidad de Panamid, Panamia, 1979.
(12) Convenio OEA-CRN-USAC. IA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA, antes y después del terremoto de 1976.
Coordinadores del estudio Arg. Hermes Marroquin y Arq. José Luis Gandara G.
Editorial Universitaria, Guatemala, 1980.




.l obtenerse la regionalizacion se cuantificd el  ea en Kms., poblacién y tipo de edificacidn para pos-
eriormente dividir las regiones en subregiones.
‘on esta base se pretende tener una aproximacidn y una delimitacidn uniforme para todos los sectores (ur-

bano * ural) que permita planificar y proyectar edificaciones de acuerdo a su ubicacién ambiental.

Al tenerse un diagndstico global, se hizo la siguiente clasificacidn:

1- REGION CENTRAL 4—- REGION COSTERA DEL PACIFICO
2- REGION DEL ALTIPLANO OCCIDENTAL a- bocacosta
a- altiplano b- costa
b~ tierras altas sedimentarias 5- REGION SECA ORIENTAL
c- subregidn Nentdn 6— REGION NORTE
3- REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL a- cuenca del Polochic
a- Jalapa b~ subregién del Lacandén
b- Chorti c- plataforma de Yucatan

c- tierras altas

d- subreqidn del Motagua

En este trabajo se est arin las subregiones Jalapa-Chorti que forman parte la Regibn del Altiplano
Oriental.
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GRAFICA 10 MAPA DE DISTRIBUCION DE REGIONES
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FUENTE. CONVENIO OEA-CRN-USAC La vivienda popular en Guatemala antes
y despuds de! terremoto de 1976.

Op. cit. p- 107 tomol
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2.1.1. DELIMITACION
subregidn 3a.; Jalapa:
Departamento de Sta. Rosa
Sta. Maria Ixhuatan
Cuilapa

Barberena

Casillas

Nueva Santa Rosa

San Rafael las Flores
Santa Cruz Naranjo
Santa Rosa de Lima

Departamento de Jutiapa
Jutiapa, Cabecera

El Progreso
Yupiltepeque

Jerez

El Adelanto

Zapotitlén

Camapa

Quesada

San José Acatempa

Departamento de Jalapa
Jalapa, Cabecera

San Pedro Pinula

San Carlos Alzatate
Monjas
Mataquescuintla

ALTITUD

1290

893
1200
1071
1001
1330
1170

947

895
970
1040
700
1070
875
1250
980
1325

1362
1097
1097

9%1
1590

14°
14°
14°
14°
14°
14°
14°
14°

14°
14°
14-
14°
14°
14¢°
14°
14°
14°

14°
14°
14°
14°
14°

LATITUD
11' 20"
16' 40"
18' 20"
25" 05"
22' 50"
28' 30"
23' 05"
23' 20"
17' 30"
21 20"
11’ 40"
05' 25"
10' 10"
08' 15"
06' 40"
16' 15"
15' 45"
38' 05"
39" 45"
29' 50"
30" 20"
31 35"

LONGITUD

90°
a0°
90°
90°
90°
90°
90°
90°

89°
89°
89°
89°
89°
89°
89°
90°
90°

89°
89°
90°
89°
90°

16"
17!
21"
14'
17!
10'
22!
17!

53'
50°
47"
45'
49'
49'
54'
02'
07'

58'
50'
03'
52'
11!

40 "
55"

,,35"

40"
10"
50"
15"
40"

50"
55"
30"
05"
45"
45"
50"
20"
45"

50"
50"
30"
30"
15"



Continuacién DELIMITACION

Departamento de El Progreso ALTITUD LATITUD LONGITUD
Sansare 790 14° 44' 50" 90° 46' 00"

Departamento de Zacapa
San Diego 640 14° 47' 20" 89° 46' 35"

Subregidén 3b Chorti
Departamento de Chiquimula

San Juan Ermita 569 14° 45' 50" 89° 24' 50"
Olopa 1350 14° 41 25" 89° 27!
Esquipulas 950 14° 33 45" 89° 27!
Concepcidn Las Minas 750 14° 31' 15" 89° 27' 25"
Quezaltepeque 650 14° 38' 05" 89° 30' 10"
San Jacinto 490 14° 40' 35" 89° 30°
Ipala 827 14° 37 89° 37

Departamento de Jutiapa
Agua Blanca 898 14° 29' 50" 89° 50' 55"

(5)

(5) ATLAS NACIONAL DE GUATEMALA, Ministerio de Commicaciones y Obras PUblicas.
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FUENTE CONVENIO OEA- CRN-USAC

l.a vivienda popular en
del terremoto de [976.
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2.2 CARACTERISTICAS GENERAIES DE LA EDIFICACION 47
En los siguientes cuadros se hace una descripcidn sobre las caracterisitcas generales de la edificacidn

de la regidn en estudio; principalmente en las Subregiones Jalapa, Chorti.

Esta informacidén ha sido obtenida del estudio: La Vivienda Popular en Guatemala antes y después del
Terremoto de 1976. (12)

Se pretende que esta informacién sirva de apoyo a la investigacidn realizada ya que es una de las bases
para poder tener los criterios de diseno que deberan prevalecer.

Los cuadros se presentan en la siguiente forma:

2.2.1 POBLACION - AREA - DENSIDAD.

Describe porcentualmente los datos regionales y los compara con el pafis.

2.2.2 AREAS REGIONAL Y SUBREGIONAL

Describe también en forma porcentual la situacién subregional y la compara con la regidn en general.
2.2.3 SITUACION HABITACIONAL

Se describe la situacidon habitacional en general.

2.2.4 USO DE MATERIALES -

Se describe los materiales de construccidn predominantes

2.2.4 MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL

Se describe los materiales y el sistema utilizado; asi como la adecuacidn estructural y las subregiones
en donde predomina.

2.2.5 VARIACIONES DE LA CUBIERTA

Describe los tipos de cubierta y el nfimero de aguas que predominan de acuerdo a las subregiones.
2.2.6 TIPOS DE ESTRUCIURA DE LA CUBIERTA

Describe el sistema estructural de la cubierta, sus caracteristicas y la luz usual.

Convenio OEA-CRN-USAC. La Vivienda Popular en Guatemala antes y después del terremoto de 1976.
Op. cit. pp. 111 a 114 y 538 a 545 tomo 1.



CUADROD 15 CARACTERISTICAS GENERALES
REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL
POBLACION - AREA — DENSIDAD

————— i}

y . z z 2 z
< =
2. =) @ o x 3] o~
c o o Q =2 < £
- Z < = i @ J ~ X
9 d 2 g Z g s (o] }
5‘ é - 1) g zZ o g s 2 - g ‘E
(&] Z O - o = —
< < g 3 8 & 5 o g S 2 2
(—5 ~ a @ w o
g8 X T g X e e = < o 5
587,430 1.67 102, 404 5.04 486,937 i16.22 12,883 44
AREAS REGIONAL Y SUBREGIONAL
AREA REGIONAL , % CON RELACION AREA SUBRE- % CON RELA— % CON RELA—
No | REGION NOMENCLATURA SUBREGION EN Km2 i AL PAIS GIONAL. CION REGIONAL CION AL PAIS
i o  JALAPA 5,056.86 39.25
-
-
! <3 b CHORTI 1,734. 15 13.46
Y
&ﬁ ¢ TIERRAS ALTAS 2943.93 22.85
- W
5 DEL MOTAGUA 3148.78 24 .43
TOTAL 12883 12
TOTAL DEL PAIS 108900 100

FUENTE. CONVENIO OEA CRN USAC La vivienda populor ea Guotemols
ontes y despues del tarremoto de (976-

Op. cit pli3-4 tomol
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CARACTERISTICAS GENERALES
REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL

CUADRO 18

SITUACION HABITACIONAL

i

IVHNY YONIIAIA
80d S3LNVLIGVYH

VYNVEYN VANIIAIA
¥0d S3INVLIGVH

§Ivd 13 NOD
NOIOVI3Y N3 %

S3Tviny
SVANSIAIA 3C ON

sivd 13 NOD
NOIOVI3N N3 o

SYNV8YN
SVON3IAIA 30 'ON

Sivd 13 NOD
NOIOV' 134 N3 %

SVAN3IAIA 30 ON

4.8

12. 40 20 it 2.04 104988 10.38 4.9

125 703

USO DE MATERIALES EN MUROS

Sivd v

NOIDVYI3Y NOD 9%

s0¥10

Slvd v
NOKD V134 NOD %

——— —— e m

3goqQyv

Sivd v

NOIOVI3Y NOD %

VNVYD ‘07vd ‘vd3T

Sivd v
NOIDVI3Y¥ NOD %

and3ayvrve

Sivd W
NOIOVI3¥ NOD %

VY3IAVN

Sivd v
NOIDVI3Y NOD %

%5018 ‘01 NNavY

10871 6.24 18629 16.80 21064 9.26 69592 17.50

2357

2247

ontes

Guotemolo

Lo viviendo populer en

FUENTE. CONVENIO OEA- CRN-USAC

t1e7s

y después del terremoto de

p-11-2 tomo !l

Op. cit.



CUADRO 17

SUBREGION

ALAPA

CHORTI

SUBREGION

JALAPA

HORTI

CIMIENTOS

SIN CIMIENTOS,
PIEDRA

TERRON
PIEDRA

TEJA

MAXIMO
MINIMO
PROMEDIO

MATERIALES

CARACTERISTICAS GENERALES

REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL

SISTEMA CONSTRUCTIVO PREDOMINANTE

PISOS

TIERRA, BALDO-
SA, CONCRETO

BAL DOSA
CONCRETO

MATERIALES
PAJA

MAXIMO
MINIMO

PROMEDIO

CONSTRUCTIVOS

MUROS

ADOBE, BLOCK
BAJAREQUE

ADOBE
BLCCK

PALMA

MAXIMO
MINIMO

PROMEDIO

CUBIERTA

TEJA

LAMINA DE ZINC
TEJA

Y PENDIENTE EN CUBIERTA %

TEJAMANIL

MAXIMO
MINIMO

ESTRUCTURA DE LA

PROMEDIO

VIGAS

CUBIERTA

TIJERA

PALO ROLLIZO

MADERA
ASERRADA

50

TIPO DE
CUBIERTA

No DE AGUAS

1,2,3 y 4

HOJA CANA DE LAMINA DE ZINT
AZUCAR

MAXIMO

MINIMO

PROMEDIO

MAXIMO

(7]

o

FUENTE. CONVENIO OEA-CRN-USAC Lo viviendo populor en Guatemolo ontes

y despues de! terremoto de

Op. cit. p.530-6. tomo |

1976.

MINIMO

PROMEDIQ



CUADRO I8

SISTEMA

MATERIAL

Adobe de soga

Adobe de sogoa

Adobe de sogo

Adobe de conto

Bojoreque

Bojareque de olmo
de polos rollizos ©
conteados

CARACTERISTICAS GENERALES  SUBREGIONES JALAPA, CHORTI >
MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL

TIPO DE SISTEMA '[',"E° ADECUACION
ESQUEMATIZACION A B c CIMIENTO o RUCTURAL
DEL sistemas dindmi- SUBREGION
ISTEMA Muro de carga Muro de carga Tabique de ce- - 708,
S M sin refuerzo re forzado. rramiento y es- _bueno - regulor
tructura ndivi— | malo
duat. ~ f
N Del mismo moteriol
y seccion que e Jolopa
N muro Malo Chort!
—
i 1 i
Terron de piedro
y mezclo. (también Jolopo'
; terron de ladrillo) Malo Chorti
i
i
— Horcones vertico-! Terron de piedro
les. y mezcla también te- Jolopa
Alombre espigado redn de lodritlo. Regular Chort{
horizontol
i '
Horcones y lor-
gueros de made- Jaiopa
N ro, también alon No uso Regulor Chorti
’ bre espigado.
[ l'ﬂl
|
< Aima de cafia de
de corrizo o simi-
lor vertical y hori- No uso Bueno Joiapa
zontal |
Palos en forma
vertical, horizon-
- tol © duoqond No usa Bueno Jolopo

FUENTE: CONVENIO OEA-CRN- USAC. La vivienda popular en Guatemala
ontes y despuds del terremoto de 1976

Op-cit- P.545 o eoad O L4 (HTRNDED BE SAN CARLOS DE eummul




CUADRO 19 CARACTERISTICAS GENERALES:

SUBREGIONES

MATERIALES Y SISTEMAS DE CERRAMIENTO VERTICAL

SISTEMA TIPO DE SISTEMA
ESQUEMATIZACION A B8 Cc
DEL Muro de carga Muro de corga Tabique de ce-
_MATERIAL SISTEMA sin refuerzo.  reforzado. rromientc y 8%~

3 Cafas verticales

y horizontales-
Bajareque de coma

dable exterior Horcones vertico
las

Cano de bambu Si
entera vertical

-
Lepo
tabla vertical
: -
Lepa
tabla horizontal
Block Si
O 0
2
horizontal y
Block reforzado vertical
fia. a~ o

FUENTE. Ibid- pagina 545 tomol

Agtﬁ?or; Eduarda Arq. ESTUDIO DE LA VIVIENDA POPULAR EN GUATEMALA.

tructura indivi -
duaol.

Horcanes

Si

Si

Si

Editorial Universitaria, Guatemala

TIPO
DE
CIMIENTO

No usa

No usa

No usa

No usa

De cancreta
cicldpeo

De concreto
armado

1980

JALAPA ,CHORTI

ADECUACION
ESTRUCTURAL

sistemas dindmi-
cOos- SUBREGION

buena - regular
malo

Buena,

inconveniente

cuando se pu- Jaigpa
dre i0 caito

Bueno Jalapa
Buena Jalapa
Chorti

Jalapa

Buena Chort/{

Regular Jolapa

Chorti

8 Jalapa
ueno Chort{



CUADRO 20

JALAPA y CHORTI
2 AGUAS

JALAPA y CHORTI
2 AGUAS CON GALERIA

DIBUJO SIN ESCALA

53

CARACTERISTICAS GENERALES

REGION DEL ALTIPLANO ORIENTAL

VARIACIONES DE LA CUBIERTA
SUBREGIONES JALAPA y CHORTI

JALAPA JALAPA
2 AGUAS EN ESQUINA 4 AGUAS EN TRIANGULOS
JALAPA y CHORTI JALAPA y CHORTI

4 AGUAS COMBINACION DE 2 AGUAS

2 TRIANGULOS Y Y COBERTIZO DE | AGUA

2 TRAPECIOS

FUENTE. CONVENIO OEA- CRN-USAC Lo viviendo popular en Guatemalia
ontes y despues del terremoto ds {976

Op. cit. p53g-40 tomo |



CUADROC 21

ESQUEMA ARQUITECTONICO

TIPOS DE ESTRUCTURA EN

ESQUEMA ESTRUCTURAL

T

CUBIERTAS

CARACTERISTICAS

Viga simplemente opo-
yoda en sus extremos-

Es fuerzos.
flexion, corte.

Dos vigas apoyadas en
sus extremos:

Esfuerzos.
flexion, corte.

Morco rl'gido.
Flexion a lo largo de

los piezas y momento
en @l nudo

Tijera
Esfuerzos de traccion
y compreswn

Tijera
Esfuerzos de traccion
y compresion

Tijera
Esfuerzos de traccion
y compresion

Tijera
Esfuerzos de traccion
y compresion

Vigas y columnas.

Esfuerzos de flexion
y compresion

SUBREGIONES

54

JALAPA- CHORT!

LUZ USUAL (metros) DESCRIPCION DEL ESFUERZO

<

3.00

200 < 500

200

3.50

300

3.00

3.00

3.00

A

{VaN

fIN

VAN

VAN

VAN

$.00

5.00

4.00

500

5.00

500

REACCION

7

TRACCION
COMPRESION
MOMENTO EN EL NUDO

FLEXION

TRACCION COMPRESION
\\/

INDICA ZONA DE TRACCION EN
LADO, ENTONCES COMPRESION DE
OTRO LADO.

FUEMTE. CONVENIO OEA-CRN-USA

La vivienda popular en

Guatemala onfesy des-
puds del terremofo de
1976.

Op- clt. p.542 tomo L
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2.3 MAPA HIPSOMETRICO
)

En este'rapa se muestran las elevaciones predominantes en las subregiones Jalapa y Chorti

“Elevaciones entre 600 y %00 metros solre el nivel del mar, asi tenemos que en la subregidn
Jalapa s.iresalen Santa Maria Ixhuat&n, Barberena, Casillas, Nueva santa Rosa, San Rafaen

Las Flores, Santa Cruz Naranjo, Santa Rosa de Lima, El Progreso, Yupiltepeque, El Adelanto,

Comapa, Quesada, San José Acatempa, Jalapa, San Pedro Pinula y San Carlos Alzatate.

En la sulregién Chorti se tienen los siguientes municipios con estas elevaciones: Concep-
Las minas, Quezaltepeque, Ipala y Agua Blanca.

Este mapa es importante pues como se menciona en el capitulo 1 "Conceptos Fundamentales" la

altitud es uno de los factores que influyen mayormente en el clima.

2.4 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS (5)

GENESIS DE LOS SUELOS: Esta gridfica muestra el desarrollo que han tenido los suelos, se
puede apreciar que estos se han desarrollado solkre ceniza volc&nica a elevaciones medianas; sig-
nifica que son suelos poco profundos, la textura del suelo superficial es franca y franco arci-
llosa. Los subsuelos son de textura franco arcillosa.

CLASIFICACION DE SUELOS: Son el resultado de la accidén del clima y de los organismos vi-
vientes que han sido acondicionados por el tiempo, los suelos por lo consiguiente son el resul-
tado de su meCio ambiente.

SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION: Esta depende de la resistencia de la superficie de la tierra
a la degradacibn, ya sea por procesos naturales o por la accidén del hombre.

Esta se produce por escorrentia, agua subterrinea, viento y gravedad. El hombre erosiona por
mal manejo de la cubierta vegetal. Las subregiones presentan alta susceptibilidad a la ero-

sién por lo que se recomienda darle un tratamiento adecuado a la superficie.

o o o — e —— - T W T g o = e - —— - - ——— o ——
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“iniaterin de Oan a0 C \lrae PBLlic-c. ATLAS NACIONAL DE GUATEMALA

p. cir r 7@ 18
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2.5 CARACTERISTICAS CLIMATICAS Subregiones JALAPA CHORTI S8

2.5.1. Precipitacidn media anual:
Predominan precipitaciones que oscilan entre los 1000 milimetros anuales; sin embargo la parte norte de
la subregidén Jalapa tiene una precipitacién media anual de 500 mm. y la parte sur (norte de Santa Rosa)

tiene mayor precipitacidn (2000 mm. anuales).

2.5.2. Humedad Promedio Anual:
La parte norte de los departamentos de Santa Rosa y sur de Jalapa tienen una humedad promedio anual de
50%. En cambio en la subregidn Chorti el promedio es de 60%.

2.5.3. Insolacidn Media diaria:

Las dos subregiones presentan una insolacién media diaria entre 7 y 7.5 horas, la que es oconsiderada
alta.

2.5.4. Régimen de Vientos:

Predominan los vientos Nornoreste a Sursuroeste siquiendo las caracteristicas de los Alisios.

En los departamentos de Jutiapa y Santa Rosa los meses de mayor movimiento de masas de aire son enero,
febrero, octubre, noviembre y diciembre con velocidad que sobrepasa los 20 Kms/h.

En Chiquimula, Jalapa y Zacapa los vientos son mds moderados y siguen las mismas caracteristicas de los
Alisios.

lLa finalidad de estas gréficas es mostrar los elementos climaticos subregionales y su incidencia en las
edificaciones.

Luego de haber hecho un andlisis sobre las principales caracteristicas de los elementos climdticos se pue-
de observar que estos dan lugar a una serie de microclimas en las subregiones los cuales han sido clasifi-

cados y luego identificados en los municipios que se presentan.
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CUADRO 22 CLASIFICACION DE CLIMAS
SISTEMA THORNTHWAITE

PARA LA CLASIFICACION CLIMATOLOGICA, SE UTILIZA EL SISTEMA PROPUESTO POR THORNTHWAITE, EL CUAL SE BASA EN CUATRO
INDICES PRINCIPALES: JERARQUIAS DE TEMPERATURA, TIPO DE VARIACION DE LA TEMPERATURA, JERARQUIAS DE HUMEDAD Y EL
TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA.

JERARQUIAS DE TEMPERATURA JERARQUIAS DE HUMEDAD
INDICE I' SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA INDICE I SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA  \oCCTACION NATURAL
128 ¢ MAYOR A CALIDO 126 o MAYOR A MUY HUMEDO SELVA
10l o 127 B' SEMICALI DO 64 o 127 B HUMEDO BOSQUE
80 o 100 B,  TEMPLADO 32 o 63 SEMISECO PASTIZAL
64 o 79 3 SEMIFRIO 6 o 3I D SECO ESTEPA
32 o 63 FRIO MENOR o 16 MUY SECO DESIERTO
16 o 31 DE TAIGA
o I5 DE TUNDRA TIPO DE DISTRIBUCION DE LA LLUVIA
TIPO DE VARIACION DE LA “T—EMPERATURA festacional ¢ SIMBOLO CARACTER DEL CLIMA
% SMBOLO CARACTER DEL CLIMA TODOS -, 4 SIN ESTACION SECA BIEN DEFINIDA
25 o 34 SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA < 4 CON INVIERNO SECO
35 o 49 CON INVIERNO BENIGNO < 4 CON PRIMAVERA SECA
S0 o 69 ¢ ‘EXTREMOSO < 4 CON VERANO SECO
70 o 99 ) MUY EXTREMOSO o < 4 0 CON OTONO SECO
{100 ¢ EXTREMOSISIMO TODOS ¢ CON DEFICIENCIA DE LLUVIA TODA ESTACION

FUENTE. Obiols dei Cid, Ricordo. CLASIFICACION PRELIMINAR DE CLIMAS
EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA.

Tésis de grodo, focultod de Ingenierfo,
USAC 1968
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CUADRO 23
DESCRIPCION DEL CLIMA

A

o
A

L1
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o O

CALIDO
SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA
MUY HUMEDO -
CON INVIERNO SECO
CALIDO
SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA
HUMEDO
CON INVIERNO SECO
CALIDO
SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA
SEMISECO
CON INVIERNO SECO
SEMICALIDO
SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA
HUMEDO
CO INVIERNO SECO
CALIDO
CON INVIERNO BENIGNO
HUMEDO
! CON INVIERNO SECO
. SEMICALIDO
{ CON INVIERNO BENIGNO
HUME DO
CON INVIERNO SECO
SEMICALIDO
CON INVIERNO BENIGNO
SEMISECO
CON INVIERNO SECO
TEMPLADO
SIN ESTACION FRIA BIEN DEFINIDA
HUMEDO

CON INVIERNO SECO

ELABORACION. Propia
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MUNICIPIOS QUE AFECTA ' SUBREGIONES JALAPA, CHORTI
SANTA MARIA IXHUATAN, CUILAPA, ORATORIO

JEREZ, YWPILTEPEQUE, ATESCATEMPA

JUTIAPA, COMAPA, EL PROGRESO, EL ADELANTO, ZAPOTITLAN

SAN JOSE ACATEMPA, BARBERENA, SANTA CRUZ NARANJO,
CASILLAS

NUEVA SANTA ROSA, SANTA ROSA DE LIMA, SAN JUAN ERMITA,
OLOPA, ESQUIPULAS, CONCEPCION LAS MINAS, QUEZALTEPEQUE,
SAN JACINTO, IPALA, AGUA BLANCA.

SAN ANTONIO LA PAZ, SANSARE

QUESADA, JALAPA, SAN PEDRO PINULA, MONJAS

SAN RAFAEL LAS FLORES, MATAQUESCUINTLA, SAN CARLOS

ALZATATE

FUENTE. Obiols del Cid, Ricordo. CLASIFICACION PRELIMINAR DE CLIMAS.

EN LA REPUBLICA DE GUATEMALA.

Tésis de grodo, facultad de Ingenierio
USAC, 1966.



2.5 Z0NAS DE VIDA

Ios recursos tales como clima y cubierta vegetal son factores determinantes de ecosistemas definidos

y que L.H. Holdridge ha definido como zonas de vida. Las zonas de vida constituyen la divisidén mas
grande del ambiente climitico donde subsisten ciertas. formaciones vegetales sobre suelos especificos,
Cada zona de vida es representativa de un tipo de vida silvestre, ya que los vegetales de cada una de
éstas, forman los productos primarios que proveerin materia y energia a los organismos superiores e in-
feriores segfin sea el caso (13)

Las zonas de vida poseen limites definidos y son generadas principalmente en funcidn del relieve topo-
grafico del pais. Para su tipificacién se tamd como basa el mapa ecolbgico de la Replblica de Guatema-
la, elaborada por el Dr. Luis Ferraté, seglin el sistema de Holdridge, delimita once zonas de vida, in-
cluyendo 3 mds en estudio.

Estas zonas de vida, para su descripcidn, reflejan valores de los factores clim3ticos de biotemperatu-
ra media anual, precipitacidn total anual y humedad.

Zonas de vida de Guatemala. (14)

Monte Espinoso subtropical Bosque muy himedo montano bajo subtropical
Bosque Seco subtropical templado Bosque pluvial Montano subtropical

Bosque hfmedo subtropical templado Bosque hfimedo Montano subtropical

Bosque himedo subtropical calido Bosque muy htmedo Montano subtropical
Bosque muy hmedo subtropical célido Bosque seco Montano bajo subtropical
Bosque muy hmedo subtropical frio Bosque Pluvial subtropical

Bosque hfimedo Montano bajo subtropical Bosque muy htmedo Tropical

(13) Calvo, Lorena. IAS ZONAS DE VIDA EN GUATEMALA.
Seccidn Ecologia, Diario El Gréfico, Guatemala, 1984
(14) De La Cruz, René. CIASIFICACION DE ZONAS DE VIDA DE GUATEMALA.
basada en el sistema Holdridge, Sector Plblico Agricola
INAFOR, Guatemala, 1976.

64



MAPA DE ZONAS DE VIDA

65
La finalidad de este mapa consiste en mostrar la vida vegetal como un conjunto de asoclaciones de plantas

que existen al momento de realizar la observacidn, sin tamar en consideracifn la estabilidad de sus compo-
nentes.

Siendo la vegetacidn heterogénea y los medios para clasificarla variada, se escogid un método basado en ca-
racteristicas selectivas adecuadas; para presentar en este mapa una coordinacidn de vegetacidn y clima a’tra-
vds de asociaciones vegetativas. Las caracteristicas tanto al clima como a la vegetacidn empleadas fueron,

temperatura, precipitacién, altitud, latitud y evapotranspiracifén. La clasificacidn esti basada en "lLas for-
maciones vegetales del mundo" de L.R. Holdridge.

MAPA DE ZONAS DE VIDA

GRAFICA IT SUBREGIONES JALAPA - CHORTI
N
Al
bmh~MB N
bS-S
bh—S(t)
f)
bmh- M8
DESCRIPCION
bh-S (1): bosque humedo subtropicol
templodo.
bmh- S{c bh=S (1) bS-$ = bosque seco subtropleal
My
i bmh- S{f)= bosque vm.v’° humedo sub-
_ tropicat fr
bh Sc bmh=8(f)

bmh ~§(c) bosque muy hﬁmo do sub-
troplcol cdlido.

bh-Sc¢ = bosque Mimedo subtropicol
colido

bh-MB = bosque humedo montono
bajio subtropicol

bmh-MB:= bosque muy himedo Montono
bojo (subtropicol)

FUENTE. INAFOR MAPA DE ZIONAS DE VIOA DE GUATEMALA
1%niticoclén eloborado por Rene” de lo Crur
osssorfo de L.H Héldridge

- -Guetemdlo, 1976
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2.5.1 ZONAS DE VIDA Subregiones Jalapa—Chorti

Las subregiones Jalapa- Chortl presentan 7 Zonas de Vida, sin embargo en el trabajo unicamente se descri-

birdn 4 que son las que predominan con bastante intensidad.

BOSQUE SECO SUBTROPICAL bs -S

Iocalizacidn: San José lLa Arada, San Juan Ermita, Quezaltepeque, San Jacinto, Sanarate, E! Progreso,

Agua Blanca, Atescatempa, Yupiltepeque, Jutiapa y San Diego.

Precipitacidn: Oscila entre 500 y 855 mm, con una ocurrencia entre 50 y 120 dias. Esta zona de vids
encontramos entre 400 y 1200 metros de altura sobre el nivel del mar (Altitud).

Temperatura: La Biotemperatura oscila entre 19 y 24°C, la evapotranspiracién es 150% mayor que la lluvia
que cae.

Vegetacidn: Areas favorables para la sivicultura y para cultivos perennes. Las especies vegetales que pre-
dominan son: Palmaceas, Plumojio, Flor de Mike, Pumpo, Mangle y Ceibillo.

Viento: NE-SO ENE-OSO (98% del ano fuerte)

BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL TEMPLADO bh - (t)

Iocalizacién: En la mayor parte de las subregiones (ver mapa de zonas de vida)

Precipitacién: Oscila entre 1100 y 1349 mm. con ocurrencia entre 70 y 159 dias al anho. Esuva zona de vida
1a encontramos a elevaciones de entre 650 y 1700 metros (ver mapa hipsamétrico)

Temperatura: de 20 a 26°C con evapotranspiracidén de 100%.

Esta zona de vida tiene una temperatura variable, con tendencia a ser calurosa y lluviosa, pero el ambien-
te es bastante seco debido a que la evaporacidn es igual a la lluvia que cae.

Vegetacién: Pindceas y Fagaceas (Pino Colorado, Encino, Tapal, Chaparro y Nance)

Viento: NE-SO-NE de tipo fuerte.

BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (CALIDO) bmh =S (c)

localizacién: Mataquescuintla, Comapa, Jalpatagua, Cuilapa, Santa Rosa de Lima, El Oratorio, Santa Maria
Ixhuatan, Santa Cruz Naranjo y Nueva Santa Rosa.

Precipitacibn: Entre 2136 a 4327 m. Encontramos esta zona de vida a elevaciones entre 80 y 1600 metros.
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Temperatura: entre 21 y 25°C, con un porcentaje de evapotranspiracidn igual a 45%. Esta zona de

vida es calurosa, muy lluviosa y bastante himeda.
Vegetacidn: Corozo, Causcan Ujshte, Leguminosas, Palo de Cabo, Ceiba, Pino Poptln y Savuc.
Viento: NE-SO-NE (de tipo fuerte).

BOSQUE MUY HUMEDO SUBTROPICAL (FRIO) bmh -s(f).

Iocalizacidn: Esquipulas y Concepcidn Las Minas.

Precipitacidn: oscila entre 2045 a 2514 mm. con ocurrencia entre 150 a 180 dias. Se encuentra a ele-
vaciones entre 1100 a 1800 metros sobre el nivel del mar.

Temperatura: de 12 a 23°C. La evapotranspiracidn es de 50%. Esta zona de vida es fria, bastante
lluviosa y sblo se evapora la mitad de la lluvia que cae por lo que hay bastante humedad en el am-
biente.

Vegetacidn: Liquidambar, Acer, Aguacate y Coniferas.

Viento: NE-SO-NE (de tipo fuerte).

El cuadro sobre Zonas de Vida se camplementa con las sigulientes:

BOSQUE HUMEDO SUBTROPICAL CALIDA bh -S(c)

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (SUBTROPICAL) bh -MB

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO (SUBTROPICAL) bmh -MB. (14)

Es importante comprender esta parte del trabajo, pues es donde se describe el entorno ambiental de

las subregiones en estudio.

(14) De La Cruz, René. CLASTFICACION DE ZONAS DE VIDA DE GUATEMALA.
Op. cit. pp. 12 a 44
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ANALISIS Y AP!|ICACION CLIMATICA A LA EDIFICACION

SUBREGIONES

JALAPA y CHORTI

En esta seccidn se haré& la aplicacidn de los cuadros de Carl Mahoney, esta metodologia se explicd en

el capitulo 1:5; por lo que aqui obviamos algunas explicaciones.

Para poder proseguir con el estudio es necesario reunir cierta cantidad de datos clim&ticos los cuales

los proporcicnan las estaciones de la red nacional.

En Guatemala existen diferentes tipos de estaciones (A, B, C y D), cada tipo difiere fundamentalmente en

el instrumental que posee. (15)

Las estaciones tipo A y B proporcionan los datos suficientes para poder realizar el anilisis climatico

de las subregiones JALAPA CHORTI.

A continuacidn se presentan las esta-
ciones meteoroldgicas que se locali-
zan en las Subregiones y el tipo al
que pertenecen.

SUBREGION JALAPA:

Cuilapa: 18.1.1 ; estacidn tipo A
Jutiapa: 10.1.1 ; estacidn tipo A
Jalapa: 9.1.1 ; estacidn tipo A
Monjas:  9.3.3 ; estacidn tipo B
SUBREGION CHORTI

Ipala: 4.5.4 ; estacibén tipo B
Esquipulas 4.4.2; estacidn tipo A
Luego de tener el andlisis para cada
estacibn, se trasladan a un cuadro
restimen y se camparan las caracteris-
ticas que son afines, para luego ha-
cer una subdivisidn de acuerdo a su

ubicacidn.

MAPA DE LOCALIZACION DE ESTACIONES
METEOROLOGICAS

SUBREGIONES JALAPA— CHORTI
AY

GRAFICA 24

3 o
‘ ZACAPA
\ e
~ ~ .~
S Y L PROGRESO -
P C
{
,/ s /
L N
= AN CHIQUIMUL A
. GUATEMALA @ Jolopo O 5a
s .
.3 JALAPA lpole 442
r 5 c®
93 quipvl
k K Mon’ps}\
e . ,\ / X T
\\ / :’
{
N 1040
[} ® B
° - Jutiape
vitopo \
¢ 7 JUTI APA
-
N DESCRIPCION
~

~ ' SANTA ROSA ® ESTACION TIPO A
[ O ESTACION TiPO B
A DELIMITACION GEOGRAFICA

{ ammee DELIMITACION ~ REGIONAL

FUENTE INSIVUMEH Seccldn de climoteloglo
dotos 1970—- 1980

EL ABORACION _propio



DATOS METEOROLOGICOS INSIVUMEH
estacion, 18- NOMBRE® CUILAFA DEPTO:
L)
LATITUO NORTE._ o' Long. do%1e ALTITUD eq3
TEMPERATURAS °C PRECIPITACION HUMEDAD
PROMEDIOS ABSOLUTAS RELATIVA
minimg moximo minima
29.5 16.0 gz.0 14.0 4.2 i
FEBRERO ze.5 17-4 32.0 4.0 4. 5 1
29 & 33. 0 14.0 [NA] t o
9.7 34 © 7.0 2.
30/ 32. 5 | 390 5 1o
30.2 2049 340 | 18.0 4372 zo 18
— —_— =T ——
29.7 33.5_ i17.0 493‘0> -_,'.ﬁ. 15
26.c 20.¢ 32.0 | 170 431 . 17 7e
SEPTIEMBRE 29.4 33.0 1.0 6021 Z2) 81
OCTUBRE 29.0 9.2 52.5 6.0 319.7 te 7e_
NOVIEMBRE 28.2 310 is.0  74.7 _ 3 1z
DICVEMBRE 27.¢& 34 4.0 224 [ 70
29.3 34.0 14.0 28333 04 73
LOS CUADROS DE MAHONEY
CUADRO TEMPERATURA DEL AIRE
- T /T T maa
€ F J J A s . 0 N aite TMA
. et e
méaimos medics mensveles 2905 204 24.9 309 o ! 30.Z 217 26.6 1294 124.0 519-1427'5 309 124.1
phad —~4 A L s
| minimas medios mensuales igp.o 174 186 20.3 209 208 2046 206 1.z 185 113 '74_1 3.8
| e + 1 - i teeor T Rey T vaa
L:aliocumn medios mensyales /05 |”" .2 9 4.3 6.9 s 88 ‘Lq'e_L_q‘_, 8.5 vo)o
CUADRO 2 HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
humedod relativa % MR
mOx. medics mensualse om
minimas med mensuales pm
promedia 72
Qrupe ¢ humedad GH 4
pluviosidad (mm) 319 14.7
vients dominante
eeocundario
TABLA DE LIMITES DE CONFORTY
pramedio de HR TMA 150 20 °C
% noche
00-—-30 14 - 23
30-850 28 — 34 4 - 22
50-70 7 23 22— n
70-i00 22 - 2717 21 14 20 I8 24 12 —~ I8

ANALISIS Y APLICACION ©°
LOS CUADROS DE MAHONEY

CUILAPA , SANTA ROSA

SUBREGION JALAPA



CUADRO 3 OIAONOSIS DEL RIGOR CLINATICO

tupo de humedod
mox. medics measucies

confart mozimo

diurno minimo

win. medics mensvales 174

confort mazime

nocturao mialmo 17 17 17 17
rigor i - < c
termico

CUADRO 4 INDICADORES

convenlente
proveccion contre Huvie

Al slnacenamienio
A2 4
A3 problemo de eat. frle

¢ of airo libre

CUADRC 9 RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TDYALES DE LOS INDICADORES DEL CUADRO
HUMEDO

wier otre condicidn

70

CUILAPA, SANTA ROSA

27.8
27

22 22
20.6 192 19.3
21 2/

17 7

RECOMENDACIONES

YRAZADO
COrientocidn norte-sur {e}e moyor sste-oeste)
para roduclr 10 ezposicién ol sol

ptanificacidn compocio patio
ESPACIAMIENTO
sspaciomiento penetracion
proteger
distribuclon compacie
MOVIMIENTO

omblentes en Mlare Onica,
vimlento de alre.

dispositfvo permanenie parc o ma-

amblientes en hilera dable y dispositivo temporal
era el movimiento de oire

10 necesita movimlento de aire.
ABERTURAS

obertvraes grandes, 40-00%
ebortures m o volas 10°20%
cberturas medisnss 20-409%

mures tigeres; 1r e namion
muros pesades (aterleres  eateriores
CUBIERTAS
cublortes I
cwblertes pesadas; trasmision térmice

DORMIR
nece site

RESGUARD O PROYECCION

mecetorio proteger de lo liuvie obundoeate

{vivienda)



CADRO oM RECOMENDACION PARA EL DISENC DE  ELEMENTOS

TOTALES DE iNDICADORES
ARIDEZ
>
1-12
10-12

1-12

RECOMENDACIONES

TAMANO DE ABERTURAS
grondes, 40-80% muros Ny §

7l

CUILAPA, SANTA ROSA

medionos, 25- 40% de lo superficie del muro

mixtos- 20-3%5 %
-pequenas 15-28 %
medionas 25-40%

POSICION OE LAE ABERTURAS
oberturas muros Nv § o Ic

del cuerpo en ¢l jcda eapvestc of vieatc

como el numero 6 pero cGon: aberturas
en loe muros inferiores,

PROTECCION ABERTURAS
evitor ta luz solar @ fos ambisntes
proteger de lo lluvio

Y SVELOS
ligeros, bojo copocidad colborftica
pesados, poro

CUBIERTAS
ligeros,

ligeras y con motericlec aislontes

pescdas, térmico

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES
sspacio para dormir al alre
dranaje pluvial adecuado

CUADRO T RECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPORTAMIENTO TERMICO

INDICADOR
LK} Al

; murce aexteriores
ligeros 2.8
pesados 2.0
cublertos
w0-12 972
ligeros y
aleicdoe

ENE FEB MAR ABR
40

C ¢ c

30

20

constrycclan velor "U”

RECOMENDACIONES

foctor tlempo de |
de lor tronsmision tersuco
4 % 3 horos méslme .
4 % 8 horos mintmo 14 horas moximo
4% 3 horas mé;l;v{é
3 % 3 horos moaimo

minlmo ‘{4 horos mosimo

MAY JUN JUL S€EP

c C G ¢

cavida des de suparficie refisctonte

ZONA DE

OoCT NoVv Ppic¢

c

CONFORT



DATOS METEOROLOGICOS

INSIVUMEH
ESTACION NomBRE JUTIAPA oeprror  JuTIAPA
LatTuo worve, 4% 17’ Lone 04753 avitup 06 mTs. sNm
TEMPERATURAS °C PRECIPITACION HUME OAD
PROMEDIOS ABSOLUTAS TOTAL RELATIVA
mcrimo
FEBRERO 2¢ 4 14 .2 30 .0
29 .¢ 2?3 .5
*zZ .o 1§ o
27 =9 30 .o
273 77
AGOSTO o
SEPTIEMBRE 26 2! & z9 .9
OCTUBRE 25 .5 2p .8
NOVIEMBRE
DICIEMBRE Z4 14 27
26 17 .4 1146
LOS CUADROS ©DE MAHDNEY
CUADRO  TEMPERATURA DEL AWRE
mézimas madiss mensveles 25.86 26.4 24.¢ 294 27.9 25.5
minimos medicy mansveles 121 14.2 /‘?-5]’5.& 143
voriociones medias measvoles 1277 10.5 1.7 8.! 6.0 0 @8 97

CUADRO 2 HUME L AD, LLUVIA Y VIEXTO

humedod reiativa ‘4. MR
MOR. medics MEntuLeg om

mensunay
promodio

huma dos GH
pluvioaidod (mm)
vieato dosiaonte
secvaderle
TABLA DE LIMITES DE CONFORY

promedio ds MR TMA ...‘-3};373':0

%

00-30

30-980 28 — 31 17 —
70-100 17 - 21

&7

TMA 13 20 °C

12 - 21

2-n
12 - 18

DE LOS

™o
oite T A
2.8 4!5_{
1.7
-
mos VYMA
bo)o

72
ANALISIS Y APLICACION

CUADROS DE MAHONEY
JUTIAPA, JUTIAPA

SUBREGION JALAPA



UADRO 3 UIAUNOSIS DEL RIGOR  CUIMATICO

o]
reps dea humedeod
men. medisn mencuales
cenfort silme 29
divrne mlime
win. medias moensvelies
conlert a3
~oclerne 77 7 g 7
rlger c [+ [+ [« -
termice

CUADRO 4 INDICADORES

I mou de eire Indis

" convenlente

protsccien contre lluvile

Al slnecensmiento tarmige
AZ i-rmlv_cl aire Hbre
A3 prodleme do ot frie

CUADAO 3 RECOMENOACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALES OE LOS INDICADORES DEL CUADRO ¢

w

Crisntecién nerte-sw (ojs moyor este~ouste)
pare reducl le exposicién ol eol
ptanificocion compacie con p

ESPACIAMIENTO
especiemionte oblerte para penstrecion de ia drise
come ol 3 pere prateger dot vienls cellde e frio
distriducion ctompocte

MOVIMIENTO OF AIRE

omblentes en Milsra dnica, dleposiifve permaneale parg o me-

vimleats de elre.
smblentes oa Niere dabdie 3y disporitive temperal
are ol mevimionto de aire.
no 90 noecoclia movimliente de oire.
ABERTUAAS
odertwras grendes, 40-80% wmvros N ¢y 3
ederturas = ps uehas 10-20%
obertures medicnes 20-40%
MUROS
muroe ligeros; tiampo corta de Irenenca fermica

muros pesedoe iateriores y enterlores
CUBIEATAS

cublertas llgeras y olslados

cubiertos pessdos; mee de 8 horos de trosmision termice
PARA ODORMIR AL AIRE LISBRE

espacio pora darmir of airs libre {viviends)

recescria proteger de 10 llyvio obundgnte

73
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20

20

i0

CUADRO 6M RECOMENDACION PARA EL DISENO

YOTALES INDICADORES CUADRO
HUMEDAD
4 2 %
10
0-3

0-2

DE

ELEMENTOS

RECOMENDACIONES

TAMARO DE LAS ABERTURAS
grandes, 40-80% muros N

medicnos, 23- 40% de le superficie de! muro

20-38 %
i5-256%
medionas 25-40%

POSICION DE LAS ABERTURAS
oberturos en los muros Nv § o le oitura
del cuerpc en el lodo expuvestoc g vientc
como el numero 6 pera on: cbgrturas
en 10s muros interiores;

ECCION ABERTURAS
lux eolar o los omblentes
proteger
SUELOS
baja copocldod colorlfice
pesudos,
CUBIERTAS

ligeros, con cavida des superficie reflectonte

ligeras Yy con matertole s clslantes

pesades, paro retordo termico en moa de 8
TRATAMIENTO DE SUPERFICIES

espaclo para dormir ol aire libre

drengje pluviol odecuado

CUADRO 7 RECOMENDACIDNES RELATIVAS AL CONPORTAMIENTO TERMICO

ZONA DE CONFORT

INDICADOR RECOMENDACIONES
“u° tactor tiempo de

conslruccion volor VU de 107 solor tronemision termwo
muras exferiorss
Higeros 4 % 3 horos maximo

8 horae minimo 14 horas maximo

cublertas

I eraos .1 4 % 3 haras mosmo
:r:::".: 0.83 3% 3 horas moaimo
pesedes 3% ® hores minimo 14 horcs maozimo

74
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75
DATOS METEOROLOGICOS INSIVUMEH

ANALISIS Y APLICACION
esTacion 9. 1.1 HOMBRE" oerro.. JALAF DE LOS CUADROS DE MAHONEY

LaTiTup norte. 147 3 Long . 47§ ALTITUD Z M S$NM
JALAPA, JALAPA
TENPERATURAS °C PRECIPITACION HUME DAD
PROMEDIOS RELATIVA
minim o mesimo minimo _mm No SUBR EG'ON JALAPA
13.5 24.0 6.0 o .0 4 73
FEBRERO 4.0 $1.0 9.5 _ 71
27. 3 4. 32.0 q.0 .
q .
27.7 16.3 to . 4t
te.0 256 .0 16
16.1 [
26.3 6.2 $0.0 ! .5 13
SEPTIEMBRE 24.4 10.0 19z .2 17
OCYUBRE 24.4 15, z9.0 to.o0 4 .o
NOVIEMBRE 237 14. 2 .0 10.0 !
DICIEMBRE 23 4 13.9 26.5 __©O. i
26.71 159 32. ¢ 9 6. 77

LOS CUADROS DE MAHONEY

CUADRO | TEMPERATURA DEL AIRE

mas
site TMa
» a e 287 244 2317
minmas modies measuales 1%5.6 6.0 6.1 106.2. 16.0 4.7 7 %3
- - LY VMA
, varieci medise les 10.0 9. 101 a4 9.8 9.0 beje

CUADRO 2 HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO

hamedod relativa % MR ]
MOL. Medios mendueles om
minimas med. mensuotes pm

promedio
Qrupo da humsdod G total
pluviosidad (mm) 7.1 4.3 93 .
viento dominante NNE
socunderle

TASLA DE LIMITES DE CONFORT
promedie do HR TMA 15e 20 °C
Yo noche
00-30
30-50

8$0~-70
70—-100 17 - 21



CUADRO 3 DIAGNOSIS DEL RIGOR CLIMATICO

rupo de humedad
max, medios meneualse
confort manimo
divrno mimmo

min. medios mensuaies

confort maxima

aocturne ~mialmo 17
tlgor dia

termico noche

CUADRO 4 INDICADORES

(mox de oire (ndis ensobie

2" *  convenlente
H3 prevecclon contro lHuvlie

Al olnacenomlento termico
A2 dormir ol aire libre
A3 problema de-sst. frla

CUADRO 3 RECOMENDACIONES PARA EL CROOUIS

TOTALES INDICADORES CUADRO
WUMNEDO

3.12
1- 2

condicidn

RECOMENDACIONES

TRAZADO
“Oitanfaeldn il

re reduck te esporicidén ol se
plenificecidn compscia con pollo

ESPACIANIENTO

sspociomionia

{ejomayer wile-o0oste)

penatrecion de

proteger vieaio ecaildo

dlstribuelon compecte
MOVIMIENTO

emblentes sa Aiere Unica, dispositfve permensanls pera

vimlente da alre.

embleates oa Nlere doble y dlsposllive tamperel

are sl movimisnlo de eire

neceslte movimieate de slre.

ABERTUR
eberturee grandee, 40-80%
abertures 10-20 %

oberturas medlonss 20-40 %

muros ligsreo; tiempo coric tr anamion

intorlores  exteriorss
CUBIERTAS

cublertes (lgeres
cvblortes pesedos;

RESGUARDO PROTECCION

(viviends)

mecesario profeger de lo Huvie obundonle

ol me-

76
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CUADRD BM RECOMENDACION PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

TOTALES INDICADORES
MEDAD ARID

RECOMENDACIONES

o TAMANO ABERTURAS
grandes, 40-80% muros Ny §

medionas, 25- 40% de 1o superficie del muco

mixtas- 20-35 % .
pequenas 15- 25 %
modionos 25-40%
POSICION DE LAS ABERTURAS
abertucas en ios muwros Nv § a ic olturo

del cuerpa en ol iodo sapuestc ai vientc

on loe muras interlores

PROTECCION DE ABERTURAS
evitor la luz eolar a los ombientes
proteger de lo ltuvlo

SUELOS

figeros, boje copecided colorftice
pesados, pora relordo térmico on mas do 8

CUBIERTAS

i0-12 de osuperticie reftectonte

ligeras y coa motoricles elslaates

pesedas, retardo térmico horee
TRATAMEENTO OE SUPERFICIES
eepacie dormir of elre -lidre

droncje pluviel edecuedo

CUADRO 7 AECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPOATAMEENTO TERAMICO

INDICADOR RECOMENDACIONES

construccion veler “u°

facter tiompe o
teanomiolon 1
muroe oesterieres

ltgeres 2.0 3 heres misimo
2.0
cublerteon
10-12 0-2 . .t 3 hoves mésime
¢ .
”::.., 0.08 3% 3 heree  meaime

pecedes 0.8 @0 ‘14 heres omime

ZONA DE CONFORT

40

20

20

77
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DATOS METEOROLOGICOS INSIVUMEH 78

ANALISIS Y APLICACION
DE LOS CUADROS DE MAHOMNKY
LaTuo NorTE: 147 24’ Long. 297 53° w arTyp 1000 MTé.

TEMPERATURAS °C PRECIPITACION HUME DAD MON JAS ; JALAPA

gstacion: 2.2 NOMBRE . MONJAS 0epTO . JALA Pa

GNM.

PROMEDIOS DE ABSOLUTAS RELATIVA
miins % SUBREGION JALAPA
ENEZRO 2.9 ‘140 B4R .5
FEBRERO >0 2 15.1 3717
(-] &.0 '
ABRIL 32.0 1.2 40.0 10. 5 4
NAYO 186 39.2 10
20.8 16.2 234 4 a
26.6 1&.1 12.5 170 2 15
271 18.0 31 & 13. 0 154 g 15 & o
SEPTIENBRE 271 18.8 31.1 4.0 170 .3 17 84
OCTUBRE 27.0 [ -0 335.4 1 96 .o
NOVIEMBRE 260 16.5% 8.0
OICIEMBRE 27.8 14. 5 &5 o 5 | T e
2¢.& 17.3 40.0 5.0 looqa 4 99 77
LOS CUADROS DE MAHONEY
CUADRO 1| TEMPERATURA DOEL AIRE
mos
E—~. F L] J aite  TMaA
mézimos medlas measvoles 183 30. 2 32.0 30.6 26.% 2¢.6 271 211 270 26.1 ‘23
minmas medias mensuoles 140 151 155 R.ZT g 8.2 181 180 (2.8 19} ‘lb.% ||4.5
T - mos VMA
varigciones medios measuclos 16V 55 (2@ 6 9.1 % ©.9 0.4 bojo

CUADRO 2 HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
rumedad reidtiva % HR F D
mox. medios menguales om

minimos med. mensuaies pm

promedio el e
grupo de humedod  GH 4
piuviosidad (mm)
viento dominonte

secundorie
TABLA DE LIMITES OE CONFORY

promedio de HR TMA (56 20 °C TMA inferlor a 13°C
% dia noche
00-30 26 — 34 |17 — 25 23 - 32 14— 23 12 - 21
30-50 17 — 24 14—~ 22 12 - 20
50-70 2= 19
70-100

22 — 27



ANDEL

CUADRO 3 OIAGNOSIS DEL RIGOR CLINATICO

rupe de Aumedod
mex. medies mensugies

confort mézlmo
Slurno mame
min. medlas mensvales
contort masimo
noclurne lmo
rlger dle
teirmico noche

CUADRO 4« INDICADORES

Imex do olre Indls snsoble

convenl ]
H3 provesciea oeatre livvle

Al simegenenionty tormiee

A3 prodieme do ost. rle

CUADRC 3 RECOMENDACIONES PARA EL CROGUIS

TOTALES DE LOS INDICADOKES DEL CUAGRO 4
NUMEDO ARIDO
A2

“—1 ".2 0-4

uler otre ¢ondicién

21
17

RECOMENDACIONES

TRAZADO
Orientecifn norte~sur (oje meyor este-oaste )
pore reduchk te azposicién ! so!
slanificecion compeactes ton patie
ESPACIAMIENTO
sopaciomiente adierto pers pemetrecien de ie brise
come ol 3 pere proteger de! viente colido o frio
diotcibucion compecia
MOVIMIENTO OZ AIRE
omblentes oa Nilere dnice, dlepositive permonente
vimlente de elre.
ambisntes on hllere dable y dlspesitive temporal
ore ol movimiente deo aire.
as 00 nececite mevimlante de eire.
ABERTURAS
ebertures  rendes, 40-00% muree N y 8
abertures vehes 10-20%
sborivren medienss 20-40%
MUROS
mures ligeres; tiompe corle de tranamion Vermice
muros pesedos lnterlores y extariores
CUBIERTAS
cublertes ilgsres y olsisdoe

cvdlertos pesades; mae do ® horos de trosmision térmice

PARA DORMIR AL AIRE LIBRE

pere o me-~

6 nace vite espocio para dormir ol aqire lihrs (viviends)

RESGUARDO O PROTECCION DE LA LLUVIA

mucescrio proteger de flo lluvlo acbundanie

79
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CUADRO &M RECOMENDACION PARA EL DISENO DE
TOTALES INDICADORES CUADRO
HUMEDAD ARIDEZ
E
1-12

ELEMENTOS

RECOMENDACIONES

TAMARO DE LAS ABERTURAS
grendes, 40-80% murot Ny S

medionas, 25- 40% de o superficie del muro

mixtos- 20-35 %
Yo
medianos 25-409%

POSICION DE LAS ABERTURAS
aberturos en los maros Ny § o lc olture
del cuerpc en ¢l 1ado expusstc al vientc
como el numero €& pero con: aberturas
on log murgs interiorss ,

PROTECCION DE LAS ABERTURASG

amblentes
proteger
SUELOS
tigeros, beje capacidad colorftico
pesaodos, pwo
CUBIERTAS

ligeros, con covidades y de supsrficie retiectonte

ligeros y con moteriole c alsiantss

pescdos, tarmico
TRATAMIENTOQ SUPERFICIES
espacio

drangje pluviel odecuodo

CUADRO 7 RECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPORTAMIENTD TERMICQ

INDICADOR RECOMENDACIONES

construcclon valor "u” “'nclor tlempo ,de

exteriores

swodos 2.0
cublertss

tlgeros y

0-9 6-12 peeedas

ZONA DE CONFORT

40

30

20

1o

lor  lor tronemision termico

% 3 horoe moximo
horas mialmo 14 horas moximo
3 horos masimo
3 horos morimo

horss mialmo 14 hores monime

80
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DATOS METEOROLOGICOS INSIVUMEH

8l
ANALISIS Y APLICACION
estacion. 4.4.2 NousRe: ESQUIPULAS  pepror GHIQUI MULA

e wonre. 1470 e & 27" rros 50 MTE Sam DE LOS CUADROS DE MAHONEY
TEMPERATURAS °C PRECIPITACION HUME DAD ESQU'PULAS .’CH,QUIMULA

PROMEDIOS OE ABSOLUTAS DLAS RELATIVA

morima minim o maxima minimao

e o2 3/ .0 124 -Bs o SUBREGION CHORT!
FEBRERO 286 4 16.9 32 0o 4.0 B8 s T8
MARZO 30 . e 1 33 .6 10 4 4 75
ABRIL 3 17 .4 34 4! 14 .6 23.9 2
MAYO 18 4 33 2 I15.4 201 o =

29 .1 % . 7 z
JuLio 27 .8 s .o ‘4 14_
ABOSTO 2¢ 5 % q 10 17
SEPTIEMBRE 27 8 18.8 3 o 24 eq
OCTUBRE 28 .1 17 29 4 7 o
NOVIEMBRE 24 17 .0 29 2 e
DICIEMBRE 25 3 e © 31 o 5 87

28 .0 17 .8 34 o 134

LOS CUADROS DE MAHONEY

CUADRO 1 TEMPERATURA DEL ARE

mee
alte Tua

291 276 2es 27.9 257 241 263 3.1

&t ot me 1e8 2‘,.
miswmes moGes mensueies 16.2 0.4 161 174 I_D-_’ 196.9 19._5__ 176 170 157

L2311 vuTaT‘
modias e 0.6 1.5 14.2 1.7 90 4, 9.3 @z 7] 93 saje

veori

CUADRO 2  WUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO
humedod relative % MR
TOL. medies mentuciss Om
minimos med. mensucles pm
promedio
Qrupo de Aumedod GH
pluviosldad (mm)
vients dominants NNE
secvadarie

109

TABLA DE LIMITES DE CONFORT

promedio de MR
%
00-30
30-850
0-70
70—~100

TMA 1Se 20 ®°C
noche



CUADRO 3 DIAGNOSIS DEL RIBOR CLIMATICO

rupo de ANumedad

mox. medias mensvales

cenfort méximo
diurne miaimo
min. medios mensuoies
contort maxime
AOCur nO m imo
rlgor die
fermico neche F

CUADRO ¢ INDICADORES

Himox de aire [ndis ensable

[ 3 " coavenlents
HY preveccion ceatre lluvie

Al eimacenamiento tormico
A2 dormir ol aire libre
A3 probleme deeat fIrle

CUADRD S RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

TOTALES tNDICADORES CUADRO
HUMEDO ARIDO
candicion

82

ESQUIPULAS; CHIQUIMULA

2%.3

27 27

[V 0\\!]#

RECDMENDACIONES

TRAZADO
Orientacién rorte-sur (sje moyor este-owsts )
pors reducir 1o eaposicidn ol sol
planificacidn ocompacie patio

ESPACIAMIENTO
espaciomiento penetracicn de lo briso
de! viento colido o trlo
distridbuclon campocte -

MOVIMIENYO
ombientes en hilsro dnica,

dlspositfvo permanente pero o
vimlenic de alre.

amblentes sn hilero doble y dispositivo temporal

movimienta de oire

necesito movimlento '
ABERTURAS

ebertures grandes, 40-80% muroe N y 3
aberturos quehas 10-20%
oberturas mediones 20-40%

o alre.

ligerase; tiompo de tranemion termicoa
pesados Interlores y exteriores
CUBIERTAS

cublertas ligeres y alsladas

cublertes pesadas, troamision térmico

RESGUARDO PROTECCION

mcetario profeger de id Huvia cbundonis



CUADRO 6M RECOMENDACION PARA EL DISENO DE

TOTALES DE LOS INDICADORES DEL CUADRO
HUMEDAD ARIDEZ

1-12

,]

[~]
]
o

}

-2

>
y
()

ELEMENTOS

RECOMENDACIONES

TAMARO ABERTURAS
grandes; 40-80%

medionas, 25- 40% de le superficie del muro

mixtas- 20-3%5 %
pequenas 5= 23 %
medionas 25-40%

POSICION DE LAS ABERTURA
aberturas en loe muros Ny § o ta olture
del cuerpo en el lodo expueste al vientc
como el numero & pero cGon: oberturae
en los muroe interiores,

PROTECCION DOE LAS ABERTURAS
evitar ta luz eotor & los ambientss
proteger de lo llyvie

SUELOS
ligeros, bojo copocidad calorf{fico
sados, poro térmico

CUBIERTAS

tigerae, cavida superficis reftectante

ligeras y con moteriale s alslantes

pesadas, reterdo termico

TRATAMIENTO DE SUPERFICIES
espoclo para dormir ol alre tbre
drenaje pluvial odecuado

CUADRO 7 RECOMENDACIONES RELATIVAS AL COMPORTAMIENTO TERMICO

INDICAQOR RECOMENDACIONES

e tiempo _de

construcclon votor "V ".‘::.“‘ e

muros eateriores

ligeros o®% 3 horas monime

3-12 2.0 % 8 horas mialmo 14 hores moaimo
cublertea
N eran 3 Noras manimo
I.l.':'r:. ’ 3 hores monimo

ZONA CONFORT

® hores minime ‘14 hores moximo

40

20

I

83
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DATOS METEOROLOGICOS INSIVUMEH ANALISIS Y APLICACIC?:I

ESTACION. __ NOMBRE oePTO _CHIQ DE LOS CUADROS DE MAHONEY
e e 1472 e T e IPALA ; CHIQUIMULA

TEMPERATURAS °C PRECIPITACION HUME DAD
PROMEDICS DE ABSOLUTAS RELATIVA
morimo % SUBREG'ON CHORTI
24.0 lo.z 38.0 140 a.3 4 o5
FEBRERO z9. ¢ 15.6 34.5 It-0 \
17.0 o
_ 310 5.5 4
33. 4 7.9 36.5 lo.5 i39.5 s x4
29.7 %4 32.5 175 2a97.7 7 - Y]
4.5 8.0 12
AGOSTO 32.0 16.5
SEPTIEMBRE 3l-0 I®.0 204.9
OCYUBRE 28.% o4 5.6 165 46.7 .3
NOVIEMBRE 24. 1 6.5 84.0 3.5 12.5 )
OICIEMBRE 26. 4.6 29.0 a5 3.5 1
ANUAL 30.1 37.0 .5 q4a6.7 89 1

LOS CUADROS DE MAHONEY

CUADRO | TEMPERATURA OEL AIRE

mes
aite TMa
mé1imas medics measvotes |29-B 2496 2.8 247 so0.3 24.6 2493 26.3 24.1
minimas medias mensuoles 16.2 15.6 8.1 19.4 19.4 Ip.q 192 112 |9-4l15-5 4.6 ta.2
T CoTETT mas  yMA
varigcionas medios mensuoles /3.6 1371 135 14 106 (01 1004 2.6 b2 boje

CUADRD 2 MUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO

numedad relativa % HR F
mox. medios mensudies Om

minimas med. mensuciss pm
promedio

grupo d¢e humedad GH

pluviosidad (mm)

viento dominante
secundario

TABLA DE LIMITES DE CONFORT

promedio de HR TMA 15e 20 °C
% noche
00-30
30-80 17T — 24
50-~70 17— 23

70-100



—

UADRO 3

OIAGNOSIS DEL RIGOR CLINATICO
J A

grupa de Mhumedad
mox. medias mensuoies
confort mexlmo
dlurne minimo
min. medios meneuales 8.1
contort moanimo
noelurno minlmo
rigor dle
Tétmico noche
CUADRD 4 INDICADORESR
H| mow de aire (ndis ensabdle

convenionte
M) pretoccien contre lluvie
Aln_l:ne:on-nlcn!o termico
2 gormir @l wire Hbre
A3 provlama ¢e sat. frie
CUADRO S RECOMENDACIONES PARA EL CROQUIS

YOTALES DE LOS INDICADORES OEL CUADRO 4 RECOMENMDACIONES
HUMEDO ARIDO
TRAZADO

Orlentecidn norte—eur (sjs moyor este-ceste)

poro reduclr 10 ezpaelcién ol sol

plonificacidn compacio con potio
ESPACIAMIENTO

espociomisnio abierto poro penstracicn de la drise
coma el 3 pere pro!cgqr_c_d viente colido o frio
diotribucion —:ou\oa:ll

MOVIMIENTO OFE AIRE
ombisntes on Ailera unlco,
vimlento de elre.

dispositive permonente poare

emblenies on NHero doble y dispositivo temporol
are ol movimlentio ¢e
%0 80 aecenite

ABEARTURAS
aberturees grandes, 40-80% muros N y S
absrivres 10-20% T
20-40 %

air

movimlento de alire.

cuol uler otra coadiciéa oberfuras medisnse

oe; Hlampo corta

trensmnion termics

sados inferlores y axteriores
CUBIERTAS

cubieries ligeros y ohlodas

cvblertes posadas; moas de B horos de trosmision 1érmice
PARA DORMIR AL AIRE LIBRE

30 necesito espocCio pers darmir ol aire libre
RESGUARDO O PROTECCION DE LA .LUVIA

mecesario proteger de

{viviendo)

lo iluvio obundonie

85
IPALA ; CHIQUIMULA

o mo -



CUADRO 6 RECOMENDACION PARA EL DISENO DE ELEMENTOS

TOTALES DE INDICADORES CUADRO
HUMEDAD

111
112 4-12

2-12

10-12

6-12

RECOMENDACIONES

TAMARO LAS ABERTURAS
40-80% muros Ny §

medionos, 25- 40% de lo superficie del muro

mixies: 20-33 % -
19-29% "
medionos 40%

ION DE LAS ABERTURAS
aberturas en lae muros Ny § o 10 olture
dst cuer ol lodo expuuetoc al vientc
coma e! aumero € pero con aberivras
on log muras interlores
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RESUMEN COMPARATIVO DEL CUADRO
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3.1  AGRUPAMIENTO 89

Si revisamos el restmen comparativo de los cuadros sobre "Recomendaciones para el créquis” vy
"Diserio de los Elementos", nos daremos cuenta de que no todas las caracteristicas de disefio

son afines, sino que discrepan algunas (la minoria); esto tiene su explicacién en que para la
regionalizacidn no s0lo se.-ha tomado en cuenta los-e: mentos y factores climiticos, sino también
otros (tipo de cultivo, costumbres, poblacibén, etc.). Por lo tanto es necesario que se dividan
en grupos las dos subregiones asi:

Grupo A y B para la subregidn Jalapa, Grupo A y B para la subregidn Chortf.

Para esta subdivisidn se han utilizado los mapas sobre zonas de vida, hipsomdtrico y de micro-
climas; teniendo una aproximacidn sobre las principales caracteristicas que poseen.

El grupo A se integra de la siguiente manera:

Subre i6n Jala a (Cuilapa, Barberena, Casillas, Santa Cruz Naranjo, Jutiapa, El Progreso, Yupil-
tepeque, Jerez, El Adelanto, Zapotitlan, Comapa, Monjas, San Diego.)

Subr 1i6n Chorti (Quezaltepeque, San Jacinto, Ipala y Agua Blanca.)
El Grupo B se integra de la siguiente manera:

Subregidn Jalapa (Santa Maria Ixhuatén, San Rafael Las Flores, Quezada, San José Acatempa, Jalapa,
San Carlos Alzatate, y Mataquescuintla).

Subre idn Chorti (San Juan Ermita, Olopa, Esquipulas y Concepcidn Las Minas).
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3.2 RECOMENDACIONES REIATIVAS AL DISENO
A continuacidn se hace una descripcibén sobre las recamendaciones que surgen del anilisis de los

cuadros de Mahoney, sobre la forma en que deben responder a los elementos y factores climdticos.

3.2.1. Trazado (A B)

Debido a que la mayor parte del ano las subregiones se encuentran sobre los limites de la zona de
confort durante el dia y las noches son confortables, la exigencia del diseno es proteger de la
radiacidn solar, esto se consigue orientando las fachadas mayores y sus aberturas hacia el Norte
y el Sur.

3.2.2. Es ciamiento (A B)
Debe separarse suficientemente la edificacidn, con el dbjeto de permitir el movimiento de aire. Es
recamendable que para que exista mayor movimiento de aire la separacidn entre edificios sea 5 o mis

veces la altura de la edificacidn.

3.2.3. Movimiento de aire (A Y B)

Anteriormente se recalcd sobre la necesidad de que exista suficiente separacidn para peradcir el
movimiento de aire, de aqui se deduce que los ambientes deben disponerse en hilera Gnica, si esto no
fuera posible por la ubicacidn del terreno, se recomienda mantener el movimiento de aire por medio de

dispositivos de ventilacidn.

3.2.4. Aberturas (A)
Este grupo necesita almacenamiento térmico por un periodo inferior a los 6 meses, debido a que no
hay una alta variacidn de temperatura. Se recomienda utilizar aberturas medianas; que ocupen un &area
entre 25 y 40% en los muros Norte y Sur.

Aberturas (B)
En este grupo se recomienda utilizar aberturas grandes (40 a 80% de &reas en los muros Norte y Sur;
debido a una alta variacidn de temperatura (dias calurosos y noches frias).
En ambos grupos deberadn disponerse las aberturas de manera que la brisa penetre a través de los ambien-
tes a nivel del cuerpo.
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3.2.5. Posicidn de las aberturas (A y B)
Las aberturas deben situarse al norte y al sur (Las que se sitlen al Norte deberén ser ligeramente meno-
res que las del Sur, para conseguir mayor velocidad en el viento; ademds se recomienda que las aberturas
del Norte estén un poco mis bajas que las del Sur.
Se ‘deben adoptar precauciones para evitar el deslumbramiento proveniente del cielo, por medio de dispo-
sitivos de sambra.
3.2.6. Proteccidn de las aberturas (A B)
Si no hay una fuerte variacidn de temperatura, se deberd evitar la penetracién de los rayos solares a los
ambientes; si ocurre lo contrario dias calurosos y noches frias, se recomienda que penetre algo de Sol cuan-
do la temperatura de la manana aGn es fria.
3.2.7. Proteccidn contra la lluvia
Es necesario adoptar precauciones contra la lluvia aunque sblo en un mes se rebase los 200 mm. de caida
de agua.
Como la lluvia se hace acompanar de viento, se deben tomar precauciones para evitar que &sta penetre a los
anbientes. Durante las precipitaciones la temperatura desciende ligeramente pero la humedad se mantiene
alta, debido a ello se deberdn disefar dispositivos que eviten la penetracidn de la lluvia y mantengan el
movimiento de aire.
Ademds se deberin tomar precauciones contra los insectos, pues como el ambiente es bastante htimedo estos pro-
liferan.
3.2.8. Muros (3)
Se requiere almacenamiento térmico por un periodo superior a los 2 meses; por lo tanto deben emplearse muros
interiores y exteriores pesados, de elevada capacidad calorifica.

Muros (B)
Este grupo necesita almacenamiento t&rmino menos de 3 meses, por lo que se recomienda utilizar maros ligeros.
El propdsito es reducir el almacenamiento t&mmico.

En ambos casos se recomienda reducir el efecto calorifico pintando con colores claros.



3.2.9 Cubiertas (A B)

Se recomienda utilizar cubiertas ligeras y especialemte bien aisla , pues el almacenamiento témmico se
necesita en un, periodo inferior a los 6 meses. Este mayor aislamiento se precisa paraimpedir que la cara
inferior de la cubierta se recaliente cuando disminuye la ventilacién. Asimismo se recomienda dejar cavi-
dades verrtiladas, con una cimara de aire superior a los 2 centimetros con el objeto de reducir. el calor y
evitar 1;';‘1 condensacién de la humedad.

Si la ubicacidn del terreno no permite una orientacién favorable, se recamienda disehar cubiertas especia-
les que permitan el movimiento de aire.

En anbientes en donde se refine bastante gente se recamienda aumentar el movimiento de aire, debido a que
el cuerpo emite calor que excede a la temperatura exterior.

Los colores exteriores seran reflejantes.

92



EVALUACION DE LAS RESPUESTAS ARQUITECTONICAS
SUBREGIONES JALAPA-CHORTI
En esta seccidn del trabajo, se analiza la adecuacidén climitica de las edificaciones existentes

Je las subregiones JALAPA y CHORTI, tanto la edificacién formal como la informal; asimismo la que

se ubica en el area urbana y rural.

Se pretende que con las matrices elaboradas en el centro de investigaciones de la facultad de Arqui-
tectura CIFA, se tenga un mecanismo de evaluacién que retroalimenten los programas de investigacidn.
Puede ser utilizado este método evaluacidon también por proyectistas; para las diferentes faces
del diseno.

93



4.1 MATRIZ DE EVALUACICN 94
El método para el anédlisis de la edificacién propone el desarrollo de matrices comc medio grédfico en la
cual se detecten posibles errores de disefio climitico. Este procedimiento permite una calificacidn por

puntos que posteriormente llevan a una evaluacién.

4.1.1 Elaboragidn de matrices

La informacidn obtenida por visitas de campo se organiza en la siguiente forma:

1- Ia inf'fonnacic’m general de la construccidn a procesar, camo son el nfmero y ubicacidn de la muestra (ar-
bana o rural y si ésta es formal o informal), el tipo de edificacién (vivienda, municipalidad, iglesia,
etc.)

2- Luego se analizan los materiales utilizados (tipo de cimentacibn, muros, estructura &l techo, materia-
les de la cubierta, el piso, puertas y ventanas)

3- En el siguiente cuadro se describe el origen de los materiales empleados: ILocal, Departamental, Regional,
Capital y Foréneo.

4- Tmego se describe la forma en que se dotan las edificaciones de la infraestructura de servicio (agua,
luz, drenajes). El nfiero de ambientes, &rea construfda, n@mero de aguas de la cubierta, la altura me-
nor de los muros y los anexos (sblo vivienda).

5- Graficacién de las muestras en planta, elevacién y seccién, para observar el uso del espacio, la utiliza-

cién de los materiales y las interacciones ecol8gicas entre las edificaciones y la naturaleza.

Este (iltimo aspecto es el que se evalfia ya que los cbjetivos del trabajo s6lo contempla los criterios de dise-
fio climitico, pero para un disefio integral deben considerarse los aspectos estructurales y funcionales.

4.1.2 Criterios seguidos para definir el contenido de la evaluacibn

1- Se definen los aspectos a evaluar (trazado, espaciamiento, etc.)

2- Se dan las recomendaciones que deben prevalecer para poder evaluar. Estas recomendaciones se elaboraron
con asesoria del Arquitecto José Luis Gandara, tomando camo base los criterios propuestos por Mahoney, la
informacién cbtenida por la experiencia del usuario de la edificacidn y la experiencia personal.
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CUADRO 26 CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION
UBICACION DE LA MUESTRA CARACTERISTICA FAMILIAR
Urbana=U  1ipg pE No DE HA- INGRESO OCUPACION Dt
N | ocadbap MUNICIPIO DEPARTAMENTO R0 IR EoiFicacion  BITANTES FAMLIAR  JEFE FAMILIA
Barberena Barberena Sontoe Roso u Cofeterfo
Nueva Sonta Roso Nueva Sonto Roso Vivienda 5 10 Agricultor
San Rotoel Los Flores Son Rotfael Los Flores F  Municipolidod
u Viviendo 300 Vendedor
Iglesio
Sonto Cruz Noran'o Santa Cruz Naranjo Viviendo Agricultor
Cuilapa Cuilapo Viviendo 120 Agricultor
Son Corlos Alzotote San Corlos Alzotote Jola F  Correos
Municipelidod
10 Mornjas Monjos Municipolidod
z o Vivienda 200 Cartero
g ) Puesta de Solud
w I L3 Vivienda 100 Agricuttor
@~ Los Llanitos Jalopa R* F Escuela
@ 1S  yolopo Vivienda (H  al)
u Usos multiples
R Viviendo Comercionte
Acequio El Progreso Jutiapo R Viviendo Agricultor
Escuela
R Iglesia
21 El Progreso U F Raostro
22 U F lglesio
Viviendo 120 Comercionte
Conoas Jutio o Escuela
Son Jacinto Son Jacinto Chiquimulo Viviendo 150 Pitoto
> Viviendao Agricultor
g = Quezaitepeque Quezoltepeque Vivienda 125 Fotogrofa
@
& 2 Viviendo A rzcultor
§ o Esquipulos Esquipulos Viviendo Fotdgrofo
y | Hospedaje

FUENTE. INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION. PROPIA
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CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION

TIPO Y ORIGEN DE LOS MATERIALES:
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CUADRO 29 CARACTERISTICAS SUBREGIONALES DE LA EDIFICACION
SUBREGIONES JALAPA Y CHORT!
DOTACION DE SERVICIOS - 3 ANEXOS EN VIVIENDA
Ne < -
AGUA o € w | ) P4 | LETRINA
- — o ™ pd ;
z z g« o 2 GALLINERO
o i < Q (] 9 q ©
o @ 2 = - g; E 3 PORQUERIZA
o & § 2 et 3 W o e wg = 4 HORNO
T i 4 a w § z B ] [ ';g b 5 TEMASCAL
£°8 do > 8 g I & - L & sio
2 2 Z«g 2. o (7 £ o x 8 2 S 7 OTRO
$3 82 : § o= £ g SE 8
bt 2 < 3 : o I O 2 2 3 4 5 6 7
25
&g =2°
o — 27 Machihembre
¥ 28
© 2 29 Machihembre
»n C 30 Machihembre .80

FUENTE. INVESTIGACION DE CAMPO
EL. ABORACION. PROPIA
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Para las recomendaciones se tienen criterios que son aplicables cn cuaiquiel regl
otras que unicamente pueden ser aplicadas a las subregiones Jalapa-Chorti.

La matriz se utiliza pra eval numdricamente la adecuacidn climatica de las edificaciones, para
ello se procede de la siguiente manera:

Si la respuesta constriuctiva es semejante a la recomendacidn; se califica con 2 puntos, si s6lo pre-
senta alguna semejanza 1 punto y si no se da ninguna semejanza 9 puntos.

Se obtienen totales parciales que al sumarlos dan un total de 150 puntos.

4.1.3. Graficacidn

Luego que se han llenado los cuadros correspordientes a la investigacidon de campo, se procede a grafi-

carlos en planta, elevacidn y seccidn para que se observe el uso del espacio, la utilizacién de materia-

les y sistemas constructivos, para confrontarlos con la matriz de evaluacidn y asi poder sacar conclusiones.
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agente ch

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

ADA

Edificocian en hilero
dnicn

Plon abierto poro pe
Ine'rocldn de briso

Ambientes en hilero ,
| dnica, con ventilacon
cruzado.

Deben permitr lo re
novocién de aire

No deben provocar
perturbaciones

No ofecto

No deben provo—
cor perturbociones

Dispasitivo permanente
,pora movimienta de
| oire.

No ofecto

No debe
paivo.

levontor

Debe prateger del
viento cdlid0 y de!

poivo.

No debe -obstruir e
movimienfo de aire
Debe permitir el mo-
vimienta de oire

Deben pearmitir el

» movimiento de oire

FAUNA

Control odecuado de
onimgles domeésticos

o

2

2

2

I}

o

o

TEMPERATURA

OLUCION SOLUCION
b RECOMENDACION DADA

Fochodos moyores of
norte y al sur ls)

Seporocidn omplic po
ro evitor el calento
miento.

Reducir lo exposic
ol sol.

Medionas. 25-40% d
la superficie de muro
situodos ol norie-sur

Pesodos, exteriores
e mferio;ea para re
tordo termico.

Pasados poro retar-
do teérmico.

Ligerc y con ois-
lante termico.

Obstruccion of colen-
tamiento. '

s Enlucidos de bojo
! conductividad 2

No debe oumentor lo
temperotura

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

'_p_e_[oturo.

{Debe mitigor lo Tor-
jgo climdtica
i

No deben obsorber-
lo o

Seporocion suficlen-
te.

MATERIALES

Presencio cercono y
bojo conductividod.

FUENTE investigocion de

LLUVIA

SOLUCION
OMENDACION DADA ECOMENDACION

Debe foyorecer lo es
correntio

Arens exteriores pro
tegidos.

Proteger las moterio-
les

Proteger de inciden
cio directo

Deben ser impermsg

bles o lo accion me
eanico.

Impermeobles con
oislomiento hidro—-
fugo.

Pendiente adecuo ~
do, Impermeobls

Dispositivo periodico
paro evitor penetro-
cion.

Superficies imper -
meables.

o debe erosionor

Debe favorecer el
crecimianto de los

plontos.
Drenaje odecuoda

Impermeable

Drenoje adecuodo

SERVICIOS

Agua potoble, dre-
nojes, electricidod

~arr T
P

i

HUMEDAD

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Plon obierta pora fo
varecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
movimiento de ocire

Deben impermeobi~
zarse.

Impermeaobles

Con cavidades ve

tilodos ro evitor
condcno%%lon

Cavidades ventilo -
dos poro evitor co
densocidn

Superficies imper—
meables

Evitar lo descompo-
sion de moterios
argonicos

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor e exc_

SQ

Debe favorecer el
movimienta de ai-
re.

Debé permitir el
movimiento de oire

CONTAMINACION

Debe evitarse

eruro A o

SOLEAMIENTO
UCION OLUCION
papa  COMENO DADA

Fochodos moyares ol
norte y ol sur

Areos de circulacion
exterior protegldos.

Proteger de! exce-—
so de rodiocidn

Proteger de lo in—-
cidencia directo.

No deben elsvor la
temperatura.

Evitar Incidencio
directo.

30-309% de obsor-
toncio.

Dispositivo pore avi-
tor io penetrocion
de lo rodiocion

Colores claras, con
absartoncio mediona

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe praoteger de
o radiocidn

Debe obsorber to
rodiocién solor

Evitor el deslumbro -
miento. 2

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

8C
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ogente chim

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS

TEMPERATURA LLUVIA HUMEDAD
2 OLICION SOLUCION SOLUCION uc
RECOMEND DADA RECOMENDACION DADA RECOMENDACION DADA RECOMENDACION DADA

Edificacion en hilera
Unicn

, Plon obierto poro pe

i netrocidn de brisc

Ambientes en hilero,

gnico, con ventilocon

cruzodo.

Deben permitr o re

novacién de aire

No deben provocor
perturbacionss

No ofecte

No deben provo-—
cor perturbaciones

Dispositivo permanente
pore movimiento de
ioire.

!No aofecto

No debe
, bolvo.

levontar

Debe prgteger de!
viento cdlido y de!
poivo.

No debe "obstruir e!
"movimienfo de aire

vimiento de agire

Deben permitir el
movimiento de aire

FAUNA

Control adecuado de
onimoles domésticos

2
o

2
o
2

| 2
{

Fochodos moyores of

Debe fovorecer lo eg
norte y ol sur 2

correntio

Seporocio'—n omplia pag

Areas exteriores prg

ro evitar el colent - 2 tegidos.

miento.

Reducir lo axposic Proteger los moteri-
al sol. les

Medlonos: 25-40°%, d
fo superficie de muro
situodos olnorie-syr

Proteger de inciden
cio directo

Pesados, exteriores
¢ interiores poro re
tordo térmico.

Pesodos poro retor-
do termico.

Deben ser impsrmeg
bles o lo eccion me
conica.
impermeablss oon
oisiomiento h’ﬁro’-
fugo.

Pendlente adecuo ~
do, impermeocble

Ligero y con ois~
lonte termico.

Obstruccion ol calen- Dispositivo perigdico

tamiento. ! (o) paro evitor penetro-
cion.

. Enlucidos de boje Superficies imper -

i conductividod | meobies.

No debe oumentor lo o debe ergsionor

temperoturo

Debe fovorecer lo Debe fovaorecer el

disminucidn de tem- crecimiento de los

peraturo. plontos.

Debe mitigor lo Tor- Drenaje odecuodo

go cilmdtico

No deb aobsorber- impermeable

lo 2

Separocion suficlen-

Drencje odecuodo
te.

MATERIALES

Presencio cercona y
beojo conductividad.

SERVICIOS

Aguo potobie, dre-
nojes, electricidod

FUENTE! investigacion de compo
ELABORACION. propia

o

2

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plan obierto paro fg
vorecer el movimien
to de oire.

Debe favorecer ei
movimiento de oire

Deben fovorecer el
movimiento de oire

Deben impermeobi -
zorse.

Impermeobies

Con covidades ve

tilodoe paro evitor
condensocion

Covidodes ventilo-
dos poro evitor co
densacidn

Superticies imper—
meobles

Evitor lo descompo-
sion, de moterios
organicos

Debe mitigor al
exCeso

Debe mitigor e
so

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir el
movimiento de agire

CONTAMINACION

Debe evitorse.

eruro A o
SOL EAMIENTO

OLUCION
COMENDACION DADA

Fochados moyores of
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
s0 de radiocidn

Proteger de io in-
cldencio directo.

No deben slevor lo
temperatura.

Evitar incldencio
directa.

30-8309% de obsor
toncio.

Pispositivo para avi-
tor lo penetracion
de lo rodiacion

Colores cloros, con
obsortoncio mediona

30-50%

No deben provocor
desfumbromiento

Debe proteger de
10 rodiocidn

Debe obsorber (o
rodiacidn solor

Evitor el deslumbro -
miento.

No debs tronsmitir-

se. 2
HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

10

79

50
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ogente ¢

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

OWCION

DADA

Edificacion en hiiero
tnico

Plon oblerto poro
netrocidn de briso

Ambientes en hilero,
dnica, con ventilo
cruzoda.

Deben permitir lo re
novocién de oire

Na deben provacor
perturbociones

No ofecto

No deben provo-—
cor perturbaclonee

Dispasitivo permanente
pora movimiento de
aire.

Na ofecto

Nao debe
polvo.

levantor

Debe proteger del
viento caiido y del

paivo.

No debo.'obmuir el
movimienfo de aire

Debe permitir el mo
vimiento de oire

Deben permitir el
movimiento de gire

FAUNA

‘Contral odecuado de
onimoles domésticos

2

TEMPERATURA

Fochodos moyores ol
norte y ol sur

Separacidn omplio pa
ra evitor el colent
miento.

Reducir 1o exposic
al sol. 2

Grandes. 40-80 ode
lo superficie de muro, o
situor ol norte y sur.

Ligeros, de bajo co-
pocidod colorifico
Ligera, de bojo capo
cidod coiorifico 2

Ligero, de superficie
retlectonte y can co
vidades.

Obstruccidn ol calen-
tomiento.

Enlucidos de baojo
conductividad

No debe oumentar lo.
temperoturo

Debe favorecer lo
disminucign de tem-

perotura.

Debe mitigar lo Ttar-
go climdtico

No deben aobsorber-
io

?eporocldn suficlen-
e.

MATERIALES

Presencio cercono y
baojo conductividod.

LLUVIA

SOLUCION SOLUCION uc
RECOMENDACION OADA RECOMENDACION DADA RECO@DW

Debe fovorecer lo eg
correntio

Arens exteriores prg
tegidos.

Proteger los materio-
les

Proteger de inciden
cio directo

Deben ser impermsg

bles o lo accion
conica.

Impermeables oon
oisiomiento hidro'—~
fugo.

Pendiente odecuo ~
do, Impermeable

Dispasitiva p eriddico
paro evitar penetro-
cion

Superficies imper -
meaobles.

No debe erosionor

Debe fovarecer el
crecimiento de los

piontos.
Drenoje adecuado

impermeabie

Drenoje adecuado

SERVICIOS

Aguo potable, dre-
nojes, electricidod

FUENTE! investigacion de compo

ELABORACION. propio

HUMEDAD

ADA

Debe favorecer el
movimiento de dire ¢

Plon abierta poro fo
vorecer el movimien
to de oairs.

Debe favorecer e!
movimiento de aire

Deben fovorecer el
mavimiento de oire

Deben impermeabd: -
zares.

Impermeables

Con cavidodes ve

tilodos ro evitor
condcnu%%ldn

Covidodes ventilo-
das poro evitor co
densocidn

Superticies imper—
meables

Evitor lo descompo-
sion de moaterios
organicas

Debe mitigar el
exceso

Debe mitigor e exc
so

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir el
movimiento de oire

CONTAMINACION

Debe evitorse.

eruro B
SOLEAMIENTO
COME

Fochodos moyores of
norte y of sur

Areos de circulacion
exterior protegidos.

Prateger del exce—
so de radiacién

Proteger de 1o in—
cidencio directo.

No deben elevor lo
temperoturo.

Evitor Incldencio
directoa.

30-50% de absor
toncio.

Dispositivo poro evi-
tor lo penetrociaon
de lo rodiocion

Colares cloros, con
obsortoncio mediono

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger de
lo rodiacidn

Debe absorber ia
rodiacidn solar

Evitor &i deslumbro -
miento. 2

No debe transmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlarse.

TOTAL

ION
DADA

o3

80,
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ogente ¢

accién sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEQETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

Edificocidn en hilero
Unica

Plon obierto paro ps
netracién de briso

Ambientes en hilero,
dnica, con ventilo
cruzodo.

Deben permitir lo re
novacién de oire

No deben pravocor
perturbociones

No ofecto

No deben provo—
cor perturboclanas

Dispositivo permonente
paro movimieanto de
gire.

No ofecta

No debe levontor
poivo. o

Debe prgteger del
viento ¢olido y de! 2

polvo.

o debe"obstruir o!
! movimiento de oire

Debe permitir el mo
vimiento de oire

Deben permitir el
mavimiento de aire

FAUNA

Control adecuada de
onimoies domésticos

OLUCION pecoMeNDAC
DADA

TEMPERATURA

Fachodos moyores o!
norte y ol sur

Seporgcidn amplio pa
ro evitor el coien
miento.

Reducir io exposic
ol sol.

Grandes. 40-80 ode
lo superficie de muro,
situar of norte y sur.

Ligeros, de bajo co-
pacidad colorifica
Ligera, de bajo copo
cidad calorifico

Ligero, de superficie
refiectonte y con co
vidodes

Obstruccion ol colen-
tomiento.

Enlucidas de bojo
conductividod

No debe aumentor lo.
temperoturo

Debe favarecer lo
disminuciocn de tem-

peroturo.

Debe mitigor la Tar-
go ciimdtico

No deben absorber-
lo

?eporm:io’n suficien-
e.

MATERIALES

Presencio cercano y
bojo conductividod.

LLUVIA

SOLUCION N SOLUCION
ION SO ADA | RECOMENDACION SOLUCION pe comenpacion

Debe fovorecer lo ey
correntio

Areas exteriores pro

tegidas. o

Proteger los moterio-
les

Proteger de inciden
cio directa

Deben ser impermsg

bles o io accion
conica.

Impermeables con
oislomiento hidro'—
fugo.

Pendiente adecua -~
da, Impermeable

Dispositivo periddico
pora evitar penetro-
cion.

Superficies imper -
meabies. o

No debe erosionor
(2]

Debe favorecer ei
crecimiento de los

plontas.
Drenaje odecuado

Impermeable

Orenoje odecuodo

SERVICIOS

Aguo patobie, dre-
nojes, electricidod

FUENTE! invegtigpdén de compo

ELABOFACION prapia

HUMEDAD

Debe fovarecer el
movimienta de oaire

Plon obierto para fo
varecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben favorscer e!
movimiento de oire

Oeben impermeab:i-
zorse.

Impermeabies

Con covidades ve

tilodos o evita
co%dcna%%rldn r

Covidodes ventilo-
dos poro evitor co
densacidn

Superficies imper—
meobles

Evitar lo descampo-
sion de moterios
orgonicos

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor o exc_

80

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir et
movimiento de oaire

CONTAMINACION

Debe evitarse.

UCION
DADA

o

o

eruro B no

SOLEAMIENTO
OLUCION
COMEND DADA

Fochadas moyares ol
norte y ol sur

Areas de circulocion
exteriar proteglidas.

Proteger del exce—
so de rodiocion

Proteger de la in-
cidencio directo.

No deben elevor {a
temperatura.

Evitor Incldencio
directo.

30-30% de absor-
tancia.

Dispositivo paro evi-
tor lo penetrocion
de lo rodiacion

Colores cloros, con
absortoncio mediana

30-50%

No deben provocor
desiumbromiento

Debe praoteger de
lo rodiocidn

Debe obsorber io
radiocidn salar

Evitor of deslumbro -
miento. 2

No debe transmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controiorse.

TOTAL

80,
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ogen

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA
ON SOLUCION SOLUCI
RECOMEND DADA RECOMENDACION DADA RECOMENDACION DADA
Fochados moyores ol Debe fovorecer lo
norte y ol sur 2 correntio
Seporacidn omplio po Areas exteriores pro
ro evitor el colen 2 tegidos. -
misento.
Reducir lo exposic Proteger los motern-
ol sol. 2 les
Deben permitir o re -Grondes. 40-80 ode Proteger de inciden
novacién de oire lo superficie de muro, o ¢io directo
situar ol norte y sur.
No deben provocor . Deben ser impermsg
perturbociones Ligeros, de bojo co- bles o lo occion
pocidad colorifico conico.
No ofecto Ligero, de bojo capo Impermeables y oon
cidad colarifico 2z oisiomiento hidro'—

No deben provo-—
cor perturbacionse

Dispositivo permaonerte
poro mavimiento de

aire.
No ofecto

NO debe levontor
polvo.

Debe proteger da!
viento cdlido y de!l

polvo.

No debc"obﬂruir el
movimiento de cire

Debe permitir el mo
vimienta de oire

Deben permitir el
maovimiento de aire

FAUNA

‘Control odecuado de
onimoles domeésticos

Ligero, de superficie
reflectonle y con co
vidodes.

Obstruccion ol colen-
tomiento.

Ernlucldos de bajo
conductividad

No debe oumenlor lo.
temperotura

Debe fovorecer lo
disminucion de tem-

peraturo.

Debe mitigor lo Tor-
go climdtico

No deben obsorber-
lo

?eporocién suficlen-
e.

MATERIALES

Presencio cercong y
bojo conductividod.

fugo.

Pendlents odecuo -
do, Impermeoble

Dispasitive periodico
pora evitor penetro-
cion.

Superficles imper -
meobles.

No debe erosionor

Debe favorecer el
crecimiento de ias

plantos,
Drenoje odecuado

Impermeable

Drenoje odecuodo

SERVICIOS

Aguo potoble, dre-
najes, electricidad

FUENTE. investigocion de compo

ELABOFACION. propto

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

HUMEDAD

uc
RECOMENDACION DADA

Debe favorecer el
movimiento de aire

Plon obierto parg fo
voreécer ¢! movimien 2
to de aire.

Debe fovorecer e!
movimiento de oire

Deben fovorecer e!
movimiento de ocire

Deben impermeabi -
zoree.

Imparmeables

Con covidodes ve

tilodas poro evitor
eondcna%octdn :

Covidodes ventila-
dos poro evitor co
densacidn

Superficles mper—
meobles

Evitor lo descompo-
sion de materias
orgonicos

Debe mitigor el
8xces0

Debe mitigor e
80

Debe favorecer el

movimiento de oi-
re.
Debe permitir el

movimiento de oire

CONTAMINACION

Debe evitorse.

erupo B
SOL EAMIENTO

OLUCION
DADA

Fochodos moyores ol
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
so de rodiocidn

Proteger de lo in-
cidencio directo.

No deben elevor la
temperaturo.

Evitor Incidencic
directo.

30-809% de absor
toncio. 2

Dispositivo para evi-
tor lo penetracion
de lo rodiocion

Colores cloros, con
obsortoncio mediana

30-50%

No deben provocar
deslumbromiento

Debe proteger de
la rediocidn

Debe absorber io
rodiocidn solor

Evitor 6! deslumbro -
miento. 2

No debs tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controijorse.

TOTAL

80,
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EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

ogente clim 1co VIENTOS

. RECOMEND
occion sobre DA
Edificacion en hilero
TRAZADO anico
Plon obierto paro pe
ESPACIAMIENTO netrocion de briso

Ambientes en hilero,
Gnica, con ventilacon

FOR“A Y MASA cruzado.

Deben permitk lo re

ABERTURAS novocién de aire

No deben provocar

MUROS perturbaciones

No ofecto
PISO INTERIOR

No deben provo—
car perturbociones

CUBIERTA
DISPOSITIVOS DiSposiﬁvq permonente
paro mavimienta de
PROTECTORES aire. O
TRATAMIENTO DE |No ofecto
SUPERFICIES 2
CONSTITUCION No debe levontar
DEL SUELO { polve. 0
ID'ebf prglt%ger dd
viento cdlido y de!
VEGETACION poivo,
Ng debe ‘obstruir et
movimiento de ocire
TOPOGRAFIA e ! 2
IDebE permitir el mo
CERCADO

J:imiento de aire

Deben permitir el

RELACION CON =N €
imowmnenfo de oire 2
{

OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES FAUNA

‘Control odecuedo de
onimoles domesticos

OWCION SOL.UCION SOLUCION uc
DA RECOMENDACION DADA RECOMENDALCION DADA RECOMENDACION

TEMPERATURA

Fochodos mayores ol
norte y al sur 2

Seporocidn omplic pg
ra evitor--el calent 2
miento.

Reducir
al sol.

ax posIC

Mediaonas. 25-40% d
lo superficie de muro
situodas anorie-syr

Pesadas, sxteriores
e mterio'res poro re
torda termico.

Pesodos poro retor-
do térmico.

Ligero y con aie-
ionte teérmico.

Obstruccion ol colen-
tomiento. )

.Enlucidos de bojo
! conductividad

Na debe aumentor lo
temperaturo

Debe favorecer lo
disminucidn de tem-

paratura.

Debe mitigar la Tar-
‘go climdtico

No deben obsorber-
lo 2

Separocion suficien-
te.

MATERIALES

Presencio cercana y
bajo conductividad.

LLUVIA

Debe fovorccer la es
correntio

Areas exteriores pro
tegidos.

Proteger los moterio-
les

Protsger de inciden
cio directo

Deben eer imperms

bles o lo occion me
canico.

impsrmeables ocon
oislomiento hidro'—
fugo.

Pendlente odecuo -~
do, impermeable

Dispasitiva periadico
paro evitar penetro-
cion.

Superficies imper -
meables.

o debe erosionor

Debe favarecer el
crecimianto de los
plontos.

Drenoje odecuado

impermeable

Drenoje odecuada

SERVICIOS

Aguo potoble, dre-
najes, electricidad

FUENTE. investigacion de compo

ELABOFACION. propta

HUMEDAD

DADA

Debe fovorecer el
movimiento de gire

Plan obierta paro fa
varecer ‘¢l movimien
to de qire.

Debe favorecer el
movimienta de oire

Deben fovarecer el
mavimienta de cire

Deben 1mpermeob: -
zares.

Impermeabies

Con cavidades ve

tllodae paro evitor
condensacian

Covidodes ventiio-
dos porc evitor con
densocidn

Superficies imper—
meables

Evitor lo descampo-
sion de materios
orgahicas

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor e exc
so

Debe fovorecer el
movimiento de of-
re.

Debe permitir el
movimiento de aire

CONTAMINACION

Debe evitarse.

eruro A no
SOLEAMIENTO

OLUCION
DADA

Fochadas moyores ol
norte y al sur 2

COMEND

Argos de circulocion
exterior protegidoe.

Proteger del exce—
s0 de rodiacidn

Proteger de lo in—
cidencia directo.

No deben slevor lo
temperatura.

Evitar Incidencio
directo.

30-509% de obsor-
tancio.

Dispositivo para evi-
for lo penetrocion
de lo rodiocion

Colores cloros, con
absortoncio mediona

30-50%

No deben provocor
deslumbramienta

Debe proteger de
lo rodiocidn

Debe obsorber io
rodiocidn solor

Evitor el deslumbro -
mienta. 2

Na debe tronsmitir-
es.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

10

8C
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ogente chim tco

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO
FORMA Y MASA
ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DOE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELY

VEGETACION
TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA HUMEDAD
5 OLJCION ACION SOLUCION gernoMeNDACION SOLUCION uc
RECOMENDAC DADA RECOMENDAC DADA oM DADA ECOMENDACION DADA
Edificocicn en hilera Fachocdas mayores ol Debe fovarccer la es Debe favorecer el
dnica o norte y ol sur 2 correntio movimiento de oire
Plon obierta poro pe Separacidn amplio pqg Areas exteriores pro Plon obierta para fa
netracion de brisa 2 ro evitor el colenta ., tegidos. varecer ¢l movimien™ o
mienta. ta de aire.
Ambientes en hilera, Reducir la axposic Proteger los motera- Debe favorecer el
dnico, con ventilacon o 9%l les mavimienta de aire
cruzoda.
Deben permith io re Medionas. 25-40% d Proteger de inciden Deben fovarscer ei
novocién de aire lo superficie de muro cia directa mavimienta de aire
situodas ol narte-sur
Na deben provacar Pesadas, exteriares Deben ser impermag Deben impermeabs -
perturbacianes e interiores para re bies a la accion me zarse.
tarda termico. canico.
No afecta Pasadas pora retar- impermeables con Impermsabies
2 do térmica. oisiomiento hidro'-
fuga.
No dsben pravo— Ligera y can o~ Pendlents odecuo -~ Con cavidodes ve
car perturbaclones ionte termico. do, Impermeable tilodos poro svitor
condensocion
Oispositivo permanerte Obstruccian o colen- Dispasitiva periddico Cavidades ventjla-
para movimiento de tamiento- ¢ pare evitor penetro- dos paro evitar co
aire. cion densacidn
No afecta 1 Enlucidos de baja Superficies imper - Superficies imper—
canductivida meabies. meables
2 ductividad bt bl
|
No debe levontar No debe aumentar lo a debe erasignar Evitar lo descampa-
polvo. o ‘temperoturo sion de moterias
argonicos
Debe proteger de! Debe favorecer la Debe favorecer el Debe mitigar el
vienta cdlida y de! disminucion de tem- crecimienta de los excesa
poiva. peratura. plantas.
Ng debe "abstruir el Debs mitigar lo To Drenaje adecuada Debe mitigar e exc_
imovimienfo de aire | 2 Qo climdtica 0
{
de—b?";_)ermitir el m Na deben absarber- Impermeable Debe favarecer el
vimiento de aire la maovimienta de oai-
re.
Deben permitir el Seporacion suficien- Drenaje odecuada Debe permitir el
movimienta de aire 2 te. movimienta de aire

FAUNA

Control odecuado de
onimgles domesticos

MATERIALES

Presencia cercana y
bejo canductividad.

SERVICIOS

Agua potable, dre-
najes, electricidad

FUENTE! investigacion de compc

ELABORACION. grapia

CONTAMINACION

Debe evitarse.

eruPo A No
SOLEAMIENTO

OLUCION
COMENDACION DADA

Fochadas moyoras al
norte y al sur 2

Areos de circulacion

exterior protegidos. -

Prateger del exce—
so de radiacidn

Prateger de la in-
cidencia directa.

No deben elevor lo
temperatura.

Evitar Incidsncio
directa.

30-30% de absor-
tancia.

Dispositivo para avi-
tar lo penetracian
de lao radiacian
Calores cloras, con
absartoncio mediona
30-50%

No deben provocar
deslumbramienta

Debe prateger ds
ta rodiocidn

Debe absorber la
radiacién solor

Evitar el deslumbra -
miento.

4

Na debe transmitir-
se.

2

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlarse.

TOTAL

EVALUAC

-

10

8c

8C
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EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

SOLUCION
DADA RECOMENDACION

Ligera, de superficie
reflectantie y con co
vidades.

Obstruccion of colen-
tomiento. o

Superficies imper -
meobles. 2

FUENTE' investigacion de compc
ELABORACION. propia
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ogen

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEQETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOME

DADA

Edificacion en hilera
dnica

Plon abierta poro
netracidn de brisa

Ambientes en hilera,
gnica, con ventilo
cruzado.

Deben permitir lo
novocién de ocire

No deben provocor
perturbocionss

No ofecto

No deben provo-—
car perturbocionss

Dispositivo permonerte
poro movimiento de
aire.

No afecto

No debe levontior
polvo.

De 1 del
Sento eaiely de
polvo.

Wo debe ‘obstruir el
movimiento de aire

Debe permitir el mo
vimiento de oire

Deben permitir el
movimiento de aire

FAUNA

‘Control odecuado de
onimoles domésficos

TEMPERATURA

Fochodas mayores of
norte y ol sur

Seporacio.. omplia
ro evitar el calen
mienta.

Reducir lo axpo
ol solL

Grondes. 40-80 de
lo superficie de muro,
snuor ol norte y sur.

Ligeros, de bojo co-
pocidod calorifico
Ligero, de bajo co
cidad calorifico

?oro de superf
lectonte y con co
v-do es-

Obstruccion of colen
tomiento-

Eniucldos de bojo
conductividod

No debs oumentor lo.
temperoturc

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peroturc.
Debe mitigor lo Tor
go climd g

Na deben absorber-

lo
?eporockin sufici
e.

MATERIALES

Presencio cercono y
bajo conductividod.

LLUVIA

SOLUCI
DADA

Debe fovorecer lo
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los motern-
les

Proteger de inciden
¢io directa

ben ser impe
bles o lo accion
conlco.
impermeacbles
olisiomiento
fugo.

Pendiente adecuo ~
do, impermeabls

Waco—

Dispositivo periodico
pora evifor penetro-
cion.

Superficles imper -
mecbles.

Ng debe erosionor

Debe fovorecer el
crecimjento de los
plontas.

Drenaje adecuodo

Impermeable

Drenaje adecuodo

SERVICIOS

Aguo potabie, dre-
najes , electrnicidad

FUENTE! investigacion de compo

ELABOFACION. propto

HUMEDAD

uc
CMMDADA

Debe fovorecer ei
movimiento de oire

Plon abierto pora fo
vorecer el movimien
to de aire.

Deabe fovorecer el
mov imiento de aire

Deben favorscer e!
movimiento de oire

Deben impermeabi -
zares.

impermeabies

Con covidades

et B

Cavidaodes ventilo-
dos pora evitor
densocién
Superficies imper—
meables

Evitor la descompo-
sion de moterics

orgonicos
Debe mitigor el
8xceso

Debe mitigor e exc_
30

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir el
movimiento de oire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

GRUPO B [
SOLEAMIEENTO

OLUCION
DADA

Fochodos moyores ol
norte y al sur

Areos de circulacion
exterior protegidoe.

Proteger del exce—
so de radiacidn

Proteger de la n—
cldencia directo.

No dsben elevor o
temperaturo.

Evitor Incidencio
direata.

30-30% de absor
toncio.

Dispositive porc evi-
tor lo penetracion
de lo radiocion

Colores cloras, con
absortoncio mediono

30-50%

Na debsn provocar
deshumbromiento

Debe proteger de
jo radiocidn

Debe absorber la
radiacidn solor

Evitor el desiumbro -
miento. 2

No debe transmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben controlorse.

TOTAL

10

80,
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ogen

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PiSO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS RACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA
OWICION SOLUC SOLUC
RECOME DADA RECOMENDACION DADA DADA
Editicacion en hilero Fochadas mayores ol Debe fovorecer lo
Unicn norte y ol sur correntio

Plan abierto pora pe Seporacidn omplic po Areas exteriores pro

netrocién de briso ro evitor el colen 2 tegidas.

misnto.
Ambientes en hilera, Reducir lo exposic Proteger los motero-
dmico, con venhlo ol sol. les
cruzodo.
Deben permitr io re Medionos: 25-40% d Proteger de inciden
novocién de aire lo superficis de muro cio directo

situodos al norte-syr

No deben provocor Pesados, exteriores

Debsn ser impe

perturbocionss © interiores poro re bles o lo accion
tordoc termico. canico.
No ofecto Pesodos poro refor Impermeabies oon

oleiomiento hidro'—
fugo.

Pendiente adecuo ~
do, Impermeable

2 do térmico.

No deben provo-—
cor perturbaciones

Ligero y con ois-
lonte tarmico.

Dispositivo permonerte
poro movimiento de
| aire.

Ovstruccion ol colen- Dispositivo perigdico
tomiento. l o

pora evitor penetfro-

cion
tNo afecto 1 Enlucidos de bojo Superficles imper -
l 2z  conductividad meables.

No debe levontor No debe oumentor lo. No debe erosionor

poivo. ©o temperoturo

Debe te del Debe fovorecer o Debe fovorecer el
wentopésﬁdg.; de! disminucidn de tem- crecimiento de los
polvo. peroturo. piontas.

Ro debe “obstruir e Debe mitigor la vor- Drenoje odecuoado
imovimicnb dedire o go climdtico

Debe permitir ¢l mo No deben obsorber-
vimiento de oire ]

impermecble

Deben permitir e Seporacion suficl

Drenoje odecucdo
movimiento de aire te.

FAUNA

Cantrol odecuado de
onimales domeésticos

MATERIALES

Presencio cercona y
baja conductividad.

Aguo potoble, dre-
najes , electrnicidod

FUENTE. investigacion de campo
ELABOFACION. propta

o

HUMEDAD

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon obierto pora fo
vorecer ¢! movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de are

Deben fovorecer el
movimiento de aire

Debdben impermeod: -
zarse.

Impermeabiss

Con coavidodes

tijodos paro
comnﬁlo:ﬂm

Cavidodes ventiio -
dos poro evitor
densacidn

Superficies imper—
mcpoblos e

Evitor 1o descompo-
sion de molerias

orgonicos
Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor d exc_
s0

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir o
movimiento de oire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

oruro A o
SOLEAMENTO

Fochodos moyores ol
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
%0 de rodiacidn

Proteger de (o 1n-
cidencio directo.

No deben slevor lo
temperatura.

Eviter Incidencio
directo.

30-809, de obsor-
tancia.

Dispositive para evi-
for lo penetrocion
de lo rodiacion

Colores cloros, con
obsortoncic mediona

30-30%

No deben provocor
desiumbromiento

Debe protegsr de
lo roediacidn (2]

Debe obsorber io
rodiacidn solor

Evitor el deslumbro
miento.

No debe transmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben controlorse.

TOTAL

80



ll

seccion esc. i/izs

|
l
I
I

ﬁ\' VIENTO

CcHro

ELEVvAcCsOU PRINCIPAL Es5c. t 125

TEJA

==

PLANMNTA ESC. Z.oo

b1y

IZO‘

DORNM t T70~
R:a,

TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA URBANA

LOCALIDAD

DEPARTAMENTO

SUBREGION

Monjas

Jalapa

! Jalapa



ogente clt

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA
, OWCION ReCOMENDACION SOLUCION
KRECOMEND DADA DADA

Edificacion en hilero
Unica

Plon abierto poro pe
netracion de briso

Ambientes en hilera,
énica, con ventio
cruzado.

Deben permitr lo re
novocién de oire

No deben provocor
perturbocionss

No ofecte

No deben provo—
car perturbacionas
Dispositivo permonerte

para moavimiento de
aire.

No afecto

2
No debe levontor
polvo. o

Debe proteger de!
viento pctilidg y de! o

poivo.

No debe ‘obstruir el

mavimiento de aire | 2
i

Debe permitir el mo

vimiento de aire

Deben permitir el
mavimiento de oire

FAUNA

Control odecuado de
onimales domeésticos

Fachadas mayores ol
norte y ol sur

Separocidn omplio po
ro evitor el colent
miento.

Reducir o exposic
ol sol.

Medianos. 25-40% d
lo superficis de muro
situodas ol norte-syr

Pesados, exteriores
e interiores paro re
torda termico.

Pssodos poro retor
do térmico.

Ligero y con ois-
ionte termico.

Obstruccion of colen-
tomiento-

1 Enlucidos de bojo
conductividod

No debe oumentor lo
temperoturo

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peroturo.

Debe miti fo Tor-
go cllmdfg

No deben absorber-
fa

?epomcién sufici
e.

MATERIALES

Presencio cercono y
bojo conductividad.

LLUVIA

SOLUCION
DADA RECOMENDACION

Debe fovorecer lo
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los moteno-
les

Prote de inciden
cio directo

ben ser impe

bles o lo accion
conlco.

impermeacbles oon
oisiomiento hidro'~
fugo.

Peandiente odecuo -
do, Impermeable

Dispositive periddico
parc evifor penetra-
cion.

Superficles imper —
meobles.

No debe erosionor

Debe favorecer el
crecimisnto de ios
plontas.

Drenaje odecuado

Impermeable

Drenaje odecuado

SERVICIOS

Aguo potobie, dre-
najes , electricidad

FUENTE: investigocion de campc

ELABDRACION. propic

HUMEDAD

uc
DADA

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon abierto porg fo
vorecer el movimien
to de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
movimiento de oire

Deben mpermeabi -
zarse.

Impermeobies

Con covidodes v

tilodoe paro evitor
coudcno%%lon

Covidodes ventilo-
dos pora evitor co
densacidn

Superficies imper—
meobles

Evitor i0 descompo-
sion de materios
organicos

Debe mitigor el
excesa

Oebe mitigor e exc_
s0

Debe fovorecer el
movimiento de o0i-
re.

Debe permitir ef
movimiento de cire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A N
SOLEAMIENTO

OLWCION
DADA

Fochodas moyores al
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Prateger del exce—
so de rodiacidn

Proteger de lo in-
cidencio directa.

No deben slevor lo
temperatura.

Evitor Incidencic
directa.

30-509% de o
toncia.

Dispositivo pora evi-
tor lo penetracian
de lo rodiocion

Colores claras, con
obsartoncio mediona

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger de
le radiacidn [}

Debe obsorber lo
rodiocidn solar

Evitor el desiumbr -
miento.

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben controlorse.

TOTAL

80,
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ogen

occién sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA
OLUCION ge 1on SOLUC
RECOMEND LUCION RECOMENDAC e

Edificocion en hilero
Unico

Plon obierto poro
netrocién de briso

Ambientes en hilero,
dnica, con ventilo
cruzodo.

Deben permitkr lo re

novocién de oire

No deben provocar
perturbocionss

No ofectc

No deben provo—
cor perturbaciones

Dispositiva permanerte
pora movimiento de
!oire.

No ofecto

No debe levontor
polvo.

Debe prateger del
viento cdlido y de!
poive.

No debe"obstruir el
! movimiento de aire

Debe permitir el mo
vimiento de oire

Deben permitir el
movimiento de oire

FAUNA

‘Control adecuado de
animoies domésticos

Fochodos mayores ol

Debe fovorecer lo
norte y ol sur

correntio

Seporacidn omplio
ro evitar el cole
mianto.

Reducir lo exposi
ol sol.

Areos exteriores
tegidas. o

Protsger los mateno-
les

Medionas:. 25-40% d
lo superficie de muro
situodos al norte-syr

Pesados, exteriores
¢ interiores poro re

Proteger ds inciden
cio directo

Deban ser impe
bies o lo accion

tardo termico. canico.
Pesodos poro retor impermecbles ocon
2 do térmico. oisiomiento hidro'-
fugo.

Ligero y oon ois-
ionte teérmica.

Pendiente adecuc -
do, impermecbie

Obstruccion o calen- Dispositivo periddico

tomiento. 2 poro evitor penetro-
cion

: Enlucidos de bojo Superficies imper -

! conductividod meobles.

No debe gumentor la
temperotura

No debe eraosionor

Debe favarecer lo
disminucidn de tem-

peratura.
Debe mitigar la Tor-

Debe favarecer el
crecimiento de ios
plontos.

Drencje odscuado

2 @ climdtica

No deben obsorber-
lo

Impermeable

Seporocian suficlen-

Drenaje adecuado
te.

MATERIALES

Presencio cercona y
bajo conductividod.

SERVICIOS

Aguo patoble, dre-
najes, electricidad

FUENTE! investigacion de compe

CLACOHACION. propic

SOLUC
DADA

HUMEDAD

uc
ECOMENDACION DADA

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon abierto porgs fo
vorecer al movimien
to de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
movimiento de gire

Deben ympermeabi-
zorse.

impermeabies

Con cavidades v

tilcdos ro evitar
condem%%lon

Cavidodés ventilo -
das paro evitor co
densacidn

Superficies imper—
meables

Evitor lo descompo-
sion de materias
orgonicas

Debe mitigor el
exCc8s0

Debe mitigor e exc_
so

Debe fovorecer e!
movimiento de o0i-
re.

Debe permitir el
movimiento de odire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A No
SOLEAMIENTO

OLUCION
DADA

Fochodas moyores ol
norte y ol sur

Areas de circuiocion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
30 de rodiocidn

Proteger de lo in-
cidencio directo.

No deben sievor [0
temperoturo.

Evitor incidencio
directo.

30-50% de obsor
tancio.

Dispositivo paro avi-
tor la penetrocion
de 0 rodiacion

Colores cloros, con
agbsortancio mediona

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger de
lo rodiocidn

Debe obsorber io
raodiocién soior

Evitor el desiumbro -
miento.

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

109

80,
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EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

Oqenle clim VIENTOS
RECOMEND
accion sobre DADA
Edificacion en hilera
TRAZADO tnica
! Plan abierto paro pe
ESPACIAMIENTO netracion de brisa
2mbientes en h'illero,
1 6nica, con ventilo
FORMA Y MASA ' crurodo. /

Deben permitr lo re

norte y

TEMPERATURA

Fachodos mayores ol
ol sur

Seporocidn amplia po

ro evitor el colent
miento.

Reducir o expasic

ol sol.

Medionas. 25-40% d
o superficie de muro
situodas al norie-sur

Pesados, exteriores

| @ interiores poro re

tardc termico.

Pesados poro retor-
do térmico.

Ligero y con ais-
fonte termico.

Obstruccicn ol colen-
tomiento.

 Enlucidos de boja
! conductividad

No debe aumentor lo
temperoturo

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peraturo.
Debe mitigor lo Tor

No deben absorber-

ABERTURAS novacién de aire {
No deben pravocar
MUROS perturbacianes z
No ofecto
PISC INTERIOR 2
No deben provo—
CUBIERTA car perturbociones 2
DISPOSITIVOS Disposit.vo permanerte
poro movimiento de 0o
PROTECTORES | aire.
TRATAMIENTO DE |No ofecto .
SUPERFICIES 2
CONSTITUCION No debe levantor
DEL SUELD | polvo. o
CR2t, iR’y
viento ido y de!
VEGETACION polvo,
No debe obstruir el st
! movimiento de oire ga climdtica
TOPOGRAF!IA ! 2
|Debe permitir el mo
CERCADO | vimiento de aire

RELACION CON Deben permitir el
OTROS EDIFICIOS ,movimiento de aire

OTRCS FACTORES FAUNA

Control odecuado de
onimales domeésticos

la

Separacian suficten-
te.

MATERIALES

Presencio cercona y
bajo conductividod.

OLUCION pecomMeNDACION SOLUCION RecoMeNDACION S

0

2

l o

7

LLUVIA

Debe fovorecer ila
correntlo

Areas exteriores pro
tegidoas.

Proteger los matero-
les

Proteger de inciden
cio directa

Deben ssr impermeq

bles o lo occian me
conico.

impermeables oon
oislomiento hidro -
fugo.

Pendiente adecuo ~
do, impermeabie

Dispasitivo periadico
para evitar penetro-
cion.

Superficies imper -
meables.

o debe ercsionor

Debe favorecer el
crecimiento de los

plontos.
Drencje odecuado

Impermeable

Drenaje adecuodo

SERVICIOS

Agua patoble, dre-
najes, electricidad

FUENTE! investigocion de compc

ELABDFACION. propic

OLUCI
DADA

o

o

o

HUMEDAD

uc
RECOMENDACION 1, 15p

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon obierto pora fo
vorecer el movimien
to de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
movimienta de oire

Deben impermeab: -

‘IOl'!..

Impermeables

Con cavidades v

tilodos pora evitar
candensacion

Cavidodes ventilo-
das pora evitar con
densacion
Superficies imper—
meables

Evitor lo descompo-
sion de materios
arganicos

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigar e
so

Debe favorecer el
mavimiento de oi-
re.

Debe permitir e
movimienta de agire

CONTAMINACION

Debe evitorse.

eruro A
SOLEAMIENTO

Fochodas moyores of
norte y ol sur

Aregs de circulocion
exterior protegidos.

Prateger del exce—
so de radiacidn

Proteger de {o in-
cidencio directo.

No deben elevor lo
temperaturo.

Evitar Incidencto
directa.

30-30% de absor-
tancia.

Dispositivo pora avi-
tar la penetracion
de lo rodiocion

Colores cloros, con
obsortoncio mediono

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger de
lo rodiacidn

Debe obsorber la
radiacién solor

Evitor el desiumbro-
miento.

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

2

2

2.

TOTAL
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ogente clim

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PiSO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELD

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

{RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS

HECOMEND
ADA

Edificacion en hilero
Unica 2

! Plan cobierta pora pe
netracldn de brisa

Ambientes en hilera,
| 6nica, con ventilo
cruzado.

Deben permit la re
novacién de aire

No deben provocor
perturbaciones 2

No ofecta
No deben provo—
car perturbogiones

Dispasitivo permanente

pora mavimiento de

| gire.

No afecta '
2

No debe levontor

polvo. o

1

Debe proteger del
vienta cdlido y de! 2

poiva.
Ng debs obstruir e! i

_mavimiento de oire ’! 2 {
|Debe permitir el ma
| vimiento de aire 2

Detben permitir el
1 movimiento de acire 2

FAUNA

Cantrol odecuado de
onimoles domesticos

TEMPERATURA

OLUCION recOMENDACION SOLUCH
D.

DADA

Fachadas mayores al
norte y al sur 2

Seporacidn omplia po
ra evitar el calenta 2

mienta.

Reducir lo exposic

ol sol.

Medianas. 25-40P, ¢

io superficie de muro
situodos al norie-sur

Pesados, exteriores
& interiores para re
tordo termico.

Pescdos poro retor-
do térmico.

Ligero y con ais~
lante fermico.

Obstruccion ol colen-
tamiento- Po)

Enlucidos de bajo
conductividad

No debe aumentor lo
temperoturo

{Debe favorecer lo

disminucidn de tem-
paratura.

Debe mitigor la Tor-
go climdtice

No deben absorber-
lo Q

Separacion sufici
te.

MATERIALES

Presencio cercano y
boje conductividod.

LLUVIA

SOLUCI
DACION DADA

Debe fovorccer la
carrentio

Areas exteriores pro
tegidas.

Prateger los matena-
ies

Proteger de inciden
cio directa

ben ser impe

bles o lo occion me
conica.

Impermeables oon
oisiomientc hidro'~
fugo.

Pendlente odeacuo —
da, imparmeabls

Dispositivo periddico
paro evitar penetro-
cion.

Superficies imper -
meables.

No debe erasionor

Debe fovorecer el
crecimjonto de los
plontas.

Drencje odecuodo

impermeable

Drenaje adecuado

SERVICIOS

Agua potoble, dre-
nojes, electricidad

FUENTE investipocion 8e compc

ELARCFACION. proplo

HUMEDAD

uc
COMENDACION DADA

Debe favorecer el
movimiento de oire

Plon abierto poro fo
vorecer el movimien 2
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer e!
mavimiento de cire

Deben impermeabi-
zarse.

Impermeabies

Can cavidades v

titados poro svita
cuudcmgoclun r

Cavidodes ventllo-
dos paro evitor co
densacidn

Superficies imper—
meables

Evitar la descompo-
sion de materios
orgonicas

Debe mitigar el
exceso

Debe mitigor e
so

Debe favorecer el
movimiento de ai-
re.

Debe permitir ef
movimiento de aire

CONTAMINACION
Debe evitarse.

oruP0 A No
SOL EAMIENTO

ION
DADA

Fochodas moyores al
norte y al sur

Aregs de circulacion
exterior prategidos.

Proteger del exce—
80 de radiocion

Proteger de lo in-
cidencio directo.

No deben elevor ia
temperaturo.

Evitar incidencic
directo.

30-50% de absor
tancia.

Dispositivo poro evi-
tar lo penetrocion
de la radiocion

Colores cloros, con
absortoncio mediona

30-50%

No deben provocar
desiumbromiento

Debe proteger de
10 radiacidn

Debe absorber 1a
rodiacidn solor

Evitar el desiumbro-
miento. 2

No debe tronsmitir-
se. 2

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlarse.

TOTAL

8C
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accidn sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA
ON RecOMENDACION SOLUC SOLUCH
DADA RE oN DADA
Edificacion en hilero Fachadas mayores al Debe fovorecer la
tnico norte y ol sur correntia

Plon obierto paro Separacidn omplic Aregs exteriores pro

natrocién de brisa ra evitor el calen tegidas.

miento.
Ambientes en hilsra, Reducir la exposic Prateger los motern-
dnica, can ventilo al sol. les

cruzodo.

Deben permitir lo
novocidn de aire

Grondes. 40-80 ode
lo superficis de mwuro,
situar ol norte y sur.

Proteger de inciden
cio directo

No deben provocar ben ser impe

perturbaciones Ligeros, de bajo co- bles o la accion
pacidad caforifica canica.
Na afecta Ligero, de bajo ca Imparmaables y ocon
cidad calornifico ofsiomiento  hidro'—
fuga.
No deben prova— Li?erm de superficie Pendiente adecua—
car perturbociones refiectonte y con co do, impermeable

vidodes.

Dispositivo permanerte Obstruccicn ol calen Dispasitiva periddico

para movimiento de tomiento. pora evitar penetra—

aire. cion.

Na ofecta Eniucidos de bajo Superticies Imper -
conductividad meacbies. 2

No debe levontar Na debe cumentar lo. Na debe erosionor

poiva. 2 temperoturo

Debe prateger del

Debe favorecer la
viento cdiidd y de!

Debe favorscer el
disminucicn de tem-

crecimiento de los

polvo. peratura. plontas.
Ng debe abstruir e Debe mitigor la Tor Drenaje odecuodo
movimiento de aire go climd

Debe permitir el mo No deben cbsorber-
vimienta de aire o

Impermeable

Deben permitir !

Drenaje odecuado
movimienta de gire

Separocion suficl
te.

FAUNA

‘Control adecuado de
animales domesticos

MATERIALES SERVICIOS

Agua patable, dre-
najes, electricidad

Presencia cercana y
bajo canductividod.

FUENTE! investigacion de compo
ELABORACION. propig

HUMEDAD

Debe favorecer el
movimiento de aire

Plon abierto pora fa
vorecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Dsben fovorecer el
movimiento de airs

Dsben impermeotn -~
zorse.

impermeabies

Can cavidades v

tilodos para evitar
eondcno%ldn

Cavidodes ventllo—
dos para evitar co
densacidn

Superficies imper—
meablas

Evitor ¢ descompo-
sion de materios

organicas
Debe mitigar el
exceso

Debe mitigar o exc_
SO

Debe favorecer ef
mavimiento de ai-
re.

Debe permitir ef
movimienta de aire

CONTAMINACION
Debe evitarse.

!
sruro B
SOL EAMIENTO

Fochodas moyores of
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidas.

Proteger de! exce—
80 de radiacidn

Proteger de lo In-
cidencia directa.

Na deben elevor o
temperaturo.

Evitar Incidencia
dirscta.

30-809% de o
tancia.

Dispositivo poro evi-
tar o penetracidn
de lo rodiacion

Colores cloros, con
absortancio mediona

30-50%

No deben provocar
deslumbromienta

Debe proteger de
ta radiacidn 2

Debe absorber lo
radiacidn solor

Evitar ef deslumbra -
mienta. o)

No debes tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

1ol

80
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ogente ¢

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

I3

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS

RECO ON
DADA

Edificocion en hilera
dnica

Plan abierto pora pe
netracién de brisc

Ambientes en hilera,
dnico, con ventilo
cruzoda

Deben permitir lo re
novacién de oire

No debea provocor
perturbacionss

No ofectc

No deben provo—
cor perturbociones

Dispositivo permonente
poro movimiento de
aire.

No aofecta

No debe levontar
poivo. o

Phee cdlldg“ de!
potvo.

No debe -abstruir ef
movimienfo de aire

Debe permitir el mo
vimienta de oaire

Deben permitir el
mavimiento de agire

FAUNA

‘Control odecuodo de
onimales domésticos

TEMPERATURA

SoLuC
DADA

Fochadas mayores ol
norte y ol sur

Seporacidn omplio po
ra evitor el colent
miento.

Reducir lo exposic
ol sol

Grondes 40-80 ode
la superficie de mura,
situor ol norte y sur.

Ligeros, de bojo ca-
pocidad colorifico
Ligero, de baja capo
cidad colonfico

?ero de superficie
lectonte y con co
v-do es.

Obstruccidn o colen-
tomiento.

Enlucldos de bajo
conductividad

No debe oumentar la.
temperotura

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peratura.

Debe miti fo Ttor-
go cilmdtica Ll

No deben absorber-
fa

Separacion suficien-
te.

MATERIALES

Presencio cercana y
bajo conductividad.

LLUVIA

SoLuUC
DADA

Debe fovorecer lo
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

rroteqer los motero-
es

Prote de inciden
cio directa

ben ser )

bles o lo occion me
canlico.

impermeacbies oon
oisiomiento hidro'-
fugo.

Pendiente odecuo —~
da, impermeable

Dispasitive periddico
para evifor penefro-
cion

Superficies imper —
meables.

No debe erosionor

Debe favorecer el
crecimiento de las

planto?
Drenoje odecuado

Impermeobie

Drenaje adecuodo

SERVICIOS

Agua potable, dre-
najes , electnicidad

FUENTE. investigacion de compo

ELABOFACION. propia

HUMEDAD

Debe favorecer el
mavimiento de oire

Plon abierto para fo
vorecer el movimien
to de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
movimiento de cire

Deben impermeods -
zorse.

Impermeobles

Con cavidades v
tilodos poro evitor
co%dcm%%ld o

Cavidades ventilo-
dos para evitor co
densacidn

Superficies imper—
meables

Evitar lo descompo-
sion de moterias

orgonicas
Debe mitigar el
exceso

Debe mitigar e exc_
so

Debe fovorecer el
movimienta de oi-
re.

Debe permitir e
movimiento de cire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro B po
SOLEAMIENTO

Fochodos moyores al
norte y al sur

Argos de circulacion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
90 de radiacidn

Proteger de ia 1n—
cideancio directo.

No deben elevor io
temperaturo.

Evitar incidencio
dirscto.

30-50% de
toncia.

Dispositivo pora evi-
tor lo penetraclan
de lo rodiacion

Colores claros, con
absortoncio mediono

30-50%

No deben provocar
desiumbraomiento

Dsbe proteger de
o radiocidn o

Debe absorber io
radiacidn solor

Evitar el deslumbro -
miento. o

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben controlorse.

TOTAL

50,
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EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES GRUPO B No

ogente cli VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA HUMEDAD SOLEAMIEENTO
RECOME N ReECOMENDACION SOLUC soLuc N
accién sobre DADA DADA DADA DADA
Edificocion en hilero Fochadas moyores ol Debe fovorecer la Debe fovorecer e Fochadas moyores ol
TRAZADO ca norte y ol sur correntio movimiento de aire norte y ol sur
Plon obierto poro Separacidn omplio po Areas exteriores pro Plon abierto pore fo Areos de circulocion
ESPACIAMIENTO netracién de briso ro evitor el colent tegidas. vorecer el movimien exterior proteqidos.

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

H

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS RACTORES

Ambientes en hilero ,
dnico, con ventilo
cruzodo

Deben permitir lo re
novacién de aire

No deben provocor
perturbacionss

No ofecto

No deben provo-—

cor perturbociones 2

Dispositivo permaneste
poro movimiento de
aire.

No ofecto

No debe levontor
poivo.

vlento pghdger de!

poivo.
No debe “obstruir et
movimiento de aire

Debe permitir el mo
vimiento de aqire

Deben permitir el
movimiento de aire

FAUNA

‘Contro! adecuodo de
onimoles domésticos

miento.

Reducir la exposic
ol sol

Grondes. 40-80 "/, de
lo superficie de mwro,
situar ol norte y sur.

Ligeros, de bajo co-
pacidad caolorifico
Ligero, de bojo co
cidad calornifica

?ero de superficie
lectonte y con co
dodes

Obstruccion ol calen-
tamiento-

Enlucidos de bajo
conductividod

No debe ocumentor lo.
temperctura

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peratura.

Debe miti ic Tor
go climdtica L]

No deben absorber-
lo

?epomckin suficien-
e.

MATERIALES

Presencio cercana y
bajo conductividod.

o ¢io

Proteger ios motero-
les

Praoteger de inciden
irecta

Deben ser impe

© Dbles o lo occion me

conica.

Impermeables
oisiomiento b dro-
fugo.

Pendlente adecuo -
do, impermeable

Dispositivo periddico

© poro evifor penetro-

cion.

Superficies imper -
meobles.

No debe erosionor

Debe fovorecer el
crecimiento de los

plontos.
Drencje odecuado

Impermeable

Drencje odecuodo

SERVICIOS

Aguo patoble, dre-
nojes, electricidad

FUENTE. vestigacion de campe

ELABORPACION. propic

to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovarscer el
movimiento de aire

Deben impermeabi-
zorse.

impermeobiss

Caon covidodes

flodo evito
Condensbeigavitor

Cavidodes ventilo-
das poro evitor
densacidn

Superﬁeics imper—
meobles

Evitor lo descompo-
sion de moterias
organicos

Debe mitigar el
exceso

Debe mitigor d exc_

Debe fovorecer el
maovimiento de oi-
re.

Debe permitir ef
movimisnto de agire

CONTAMINACION
Debe evitarse.

Proteger del exce—
s0 de radiccidn

Proteger de 0 -
cidencio directo.

No deben elevor la
temperaturo.

Evitor incidencic
directa.

30-30% de
toncia.

Dispositivo pora evi-
tar o penetracidn
de la radiocidn

Colores ciaros, con
obsortoncio mediona

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger de
o radiacidn

Debe aobsorber lo
rodiocién solor

Evitor el deslumbro -
miento.

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben controlorse.

TOTA
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ogen 1c0

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

Edificocion en hilero
Unica

Plon obierto poro
netrocién de briso

Ambientes en hilero,

dnica, con ventlo
cruzada.

Deben permitir lo re

novaocién de oire

No deben provocor
perturbociones

No afecto

No deben provo-—

car perturbaciones

Dispositivo permanente

para movimiento de
! aire.

TRATAMIENTO DE No ofecto

SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELY

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

Nc debe
polvo.

levontar

Debe prateger de!
viento cdlido y de!

poivo.

No debe ‘obstruir el

TEMPERATURA

OLUCION pecoMeNDACION SOLUC
DADA

Fochados moyores ol
norte y al sur

Separocidn omplio po
ro evitor el colent
miento.

Reducir lo exposic
al sol.

Medionos. 25-40% d
la superficie de muro
situodos olnorte-sur

Pesodos, exteriores
2 enterlares poro re
tordo termico.

Pesodos poro retor-
2 do térmico.

Ligero y con Ois-
lonte termico.

Obstruccion ol calen-
tomiento.

1 Enlucidos de bajo
2 conductividod

No debe ocumentar lo
© ‘emperoturo

|Debe fovorecer lo
O disminucion de tem-

peroturo.
Debe mitigor lo Tor-

! movimiento de aire 2 climdtico

Debe permitir el mo

vimiento de aire

Deben permitir el
movimiento de oire

FAUNA

Control odecuado de

onimales domésticos

No deben absorber-
lo

Separocion suficien-
te.

MATERIALES

Presencio cercono y
boja conductividod.

DADA

LLUVIA
SOLUCI
DACION DADA

Debe fovorecer la
carrentia

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los motero-
les

Proteger de inciden
cio directa

eben ser impermeq

bies o lo occion
conico.

Impermeables oon
oislomiento hidro'—
fugo.

Pendiente odecuo -
do, Impermeable

Dispositivo periddico
pora evitor penetro-
cion.

Superficies imper ~
meables.

No debe erosionor

Debe fovorecer el
crecimianto de los

plantos.
Drenoje adecuodo

Impermeable

Drenaje odecuodo

SERVICIOS

Aguo patoble, dre-
nojes, electricidad

FUENTE! investigacion de campo

ELABOFACION propic

HUMEDAD

uc
DADA

Debe favorecer el
movimiento de aire

Plon obierto pora fo
vorecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de are

Deben favorecer el
movimiento de aire

Deben impermeab: -
zarse.

impermeobies

Con covidodes ve

titados para evitor
condcn.%%lon

Cavidades ventilo-
das poara evitor co
densacidn

Superficies imp
meables

Evitar lo descompo-
sion de moterios
orgonicos

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor e exc_
so

Debe favorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir el
movimiento de oire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A o
SOL EAMIENTO

DADA

Fochodos moyores ol
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior prategidos.

Proteger del sxce—
80 de rodiocion

Proteger de lo in-
cidencia directo.

No deben elevor lo
temperaturo.

Evitor incidencio
directa.

30-30% de absor-
toncio.

Dispositivo para avi-
tor lo penetracion
de lo rodiocion

Colores cloros, con
absortoncio mediono

30-50%

No deben provocor
desiumbromiento

Debes proteger de
to radiocidn

Debe obsorber o
rodiacién solor

Evitar el deslumbro-
miento.

No debe tronsmitir-

s88. z

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlarse.

TOTAL

- 10)
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agente

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PiSO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

Edificacion en hilera
dnicn

Plon obierto paro pe
netracidn de briso

Ambientes en hilera,
dnica, con ventila
cruzado.

Deben permitr lo re
novocién de aire 2

Na deben provocar
perturbaciones

No ofecto

No deben provo—
car perturbociones

Dispositivo permanente
pora movimienta de
loire.

No ofecta

No debe levantar
palvo. 2

Debe prateger del
viento pct‘llidcg) y de!

polvo.
No debe ‘obstruir el

! movimiento de aire | 2
l

Debe permitir el ma
vimienta de aire

Deben permitir el
mavimienta de aire

FAUNA

Cantrol adecuado de
animales domesticos

TEMPERATURA

OLUCION gecoMENDACION SOLUC
DADA DADA

Fachadas mayores al
norte y al sur 1s)

Seporacidn amplic po
ra evitor el colent
mienta.

Reducir la expasic
ol sol.

Medionas. 25-40P% d
lo superficis de muro
situodas alnorte-syr

Pesados, exteriores
e interiores para re
torda térmico.

Pesados pero retar-
do tdérmico.

Ligera y con o018~
lonte termico.

Obstruccion ol calen-
tamiento. 2]

Enlucidos de bojo
conductividod

Na debe oumentor lo
temperoturo

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peraturo.

Debe mitigar lo Tor-
ga climdtica

Nao deben absarber-
la

Separocion suficten-
te.

MATERIALES

Presencia cercano y
boja conductividod.

LLUVIA

HUMEDAD

SOLUCH uc
DACION DADA RECOMENDACION

Debe fovorecer lo
carrentio

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los moteno-
les

Prateger de inciden
cio directa

Deben ser impermsg
bles o lo occion me
canico.
impermeobies oon
oislomiento hidro'-
fugo.

Pendiente odecuo
da, Impermeable

Dispasitivo periddico
poro evitor penetra-
cion

Superficies imper -
meables.

No debe erasionor

Debe favorecer el
crecimienfo de los
plantas.

Drenoje odecuado

Impermeable

Drencje adecuado

SERVICIOS

Agua potable, dre-
nojes, electricidad

FUEMTE! investigacion de campe

ELABDFACION propla

DADA

Debe favorecer el
movimienta de aire

Plon at.erto pora fo
vorecer el movimien
ta de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben favorecer el
movimiento de oire

Deben impermeab: -
zarse.

Impermeobles

Con covidodes v

tilodos ro evitor
condcns%%lon

Cavidodes ventila-
dos pora evitor co
densacidn

Superficies imper—
meobies

Evitor lo descompo-
sion de materias
orgonicos

Debe mitigor el
excesa

Debe mitigor e exc_
sa

Debe favorecer el
mavimiento de oi-
re,

Debe permitir et
movimiento de aire

CONTAMINACION

Debe evitorse.

eruro A
SOLEAMENTO

N
DADA

Fochodos moyores ol
norte y ol sur

Arecs de circulacion
exterior prategidos.

Proteger del exce—
so de radiacion

Proteger de lo in-
cidencia directoa.

No deben sievor lo
temperaturo.

Evitor incidencia
directo.

30-509% de absor-
tancia.

Dispositivo pora evi-
tor lo penetracion
de lo rodiacion

Colores cloros, con
obsortoncioc mediana

30-50%

Na deben provocor
destumbr omiento

Debe proteger de
ta rodiacidn o

Debe absorber lo
rodiacidn solor

Evitor el deslumbro-
mienta. o

No debe tronsmitir-

se. o

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

100
TOTAL 8C.
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ogente ch

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELD

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA
RECOMEND OWCION pecoMeENDACION SOLUC
DADA DADA
Edificacion en hilera Fochadas mayores ol
dnicn norte y ol sur 2.

Plon abierto paora pe
netracidn de briso

Ambientes en hilero,
Gnico, con ventio
crutodo

Deben permitir lo re
novacién de oire

|No deben provocor
perturbocionss

No ofecto

No deben prova-—
cor periurbacionas

Dispositivo permonerte
,poro movimiento de |
 oire. !

No ofecto

Separocidn ompuo o]
ro evitor el colent o
miento.

Reducir la exposic
ol sol.

Medianas. 25-40% d
io superficie de muro
situados ol norte-sur

Pesodos, exteriores
¢ interiores paro re
tordo termico.
Pesados poro retor
do térmico.

Ligerec y con a8 -
lante termico.

Obstruccidn of calen
tomiento.

Enlucidos de bajo

2 conductividod

No debe levontar
poivo. I7)

Debe proteger de!
viento cdludo y de! 1s)

poivo.
Ng debe “obstruir e |
movimiento de aire 2

IOebe permitir el ma~
'vimienta de aire |2

Deben permitir el

imovnmlento de aire 2

FAUNA

Control adecuado de
onimales domeésticos

No debe oumentor la.
temperaturo

Debe favorecer lo
disminucidn de tem-

perature.

Debe mitigor lo Tor-
go climdtico

Na deben absorber-
lo 2

Seporacion suficien-
te.

MATERIALES

Presencia cercono y
bajo conductividod.

LLUVIA
SOLUCI
RECOMENDACION DADA

Debe fovorecer lo
correntia /

Areas exteriores pro
tegidas. /

Proteger los motero-
les

Prote de inciden
cio directo

ban ser impe

bles a lo accion me
eanlco.

Impermeables oon
olsiomiento hidro'-
fugo.

Pendienls adecuo -
da, impermeabdle

Dispositivo periodico
poro evifor penestro-
cion

Superficies imper -
meobles.

No debe erosionor

Oebe fovorecer el
crecimiento de los
plontos.

Orenaje odecuodo

Impermeahle

Drenaje odecuado

SERVICIOS

Agua potoble, dre-
najes, electricidod

FUENTE investigacion de compc

ELABORACION propia

HUMEDAD

COMENDACION . UC
DADA

Debe favorecer e
movimiento de aire

Plon abierto poro fo
vorecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
maovimiento de ocire

Deben impermeabi -
zarse.

Impermeabies

Can covidades v

t do roomo
o : ora ¢ r

Covidodes ventilo-
dos paro evitor co
densocidn
Superficies imper—
meables

Evitar lo descompo-
sion de materias

orgonicas
Debe miti el
e:ceso gor

Debe mitigor & exc
s0

Debe ecer el
moviffiento de ol-
re.

Debe permitir el
movimiento de aire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A
SOLEAMIENTO

DADA

Fochodos moyores al
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegldos.

Proteger del exce—
so de rodiacidn

Proteger de lo in-
cldencio directo.

No deben elevor la
temperaturo.

Evitar Incldencic
directo.

30-30% de
toncio.

Dispositivo pora evi-
tor ko penetracion
de lo rodiocion

Colores cioros, con
cbsortonclc mediona

30-30%

No deben provocor
desiumbromiento

Debe proteger de
to radiacidn o

Debe obsorber lo
rodiocién salor

Evitor el deslumbr
miento. z

No debe transmitir-
8e. 2

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

80
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agen

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
ON RECOMENDACION SOLUC
DADA DADA

Fochodos moyores ol
norte y ol sur

RECOME

Separacidn omplic po
ro aevitor el colent
miento.

Ambientes en hilero,
dnica, con ventilo
¢ruzodo.

Reducir la exposic
ol sol.

Deben permitir lo re

Medionos. 25-40°% d
novocién de oire

io superficie de muro
situodos ol norte-sur

No deben pravocar Pesados, exteriores

perturbaciones e nteriores paro re
tardo termico.
Na ofecto Pesodos pera retor-

2 do térmico.

No deben provo-
cor perturbociones

Ligerc y con ois-
lonte tarmico.

Dispositivo permonerte Obstruccion ol calen-

.poro movimiento de tomiento. o
gire.
No ofecto i Enlucidos de bojo

<2  conductividad 2z

N¢ debe levontor
poivo. !

No debe oumentor lo.
temperatura

Debe proteger de!

viento cdlido y de! D i Ge e

disminucidn de tem-

polvo. peratura.
No debe "obstruir el Debe mitigor lo Tor-
go climdtico

i movimienfo de aire

Debe permitir ei mo No deben obsorber-
vimiento de oire lo

Deben parmitir el

en ¢ Seporocion suficlen-
movimiento de oire te.

FAUNA MATERIALES

Presencio cercona y
bajo conductividad.

‘Control odecuado de
onimales domeésticos

SOLUCI
DADA

Debe fovorecer o
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los motero-
les

Proteger de inciden
cia directa

Deben ser impe

bles o lo accion me
conicoa.

Impermeabies oon
olsiomiento hidro'—
fugo.

Pendiente cdecuo -
do, impermeabie

Dispositivo periodico
parc evitor penetro-
cion.

Superficles imper -
meoblss.

No debe erosionor

Debe fovorecer el.
crecimiento de los
plonfos.

Drencje odecuado

Impermeabie

Drencje adecuodo

SERVICIOS

Aguo potable, dre-
nojes, electricidod

uc
COMENDACION DADA

Debe fovorecer el
movimiento de oaire

Plon obierto pora fo
vorecer el movimien
to de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
movimiento de oire

Deben impermeabt -
zarse.

Impermaecbies

Con covidodes v

tiicdos ro evitor
ccudcuog% ion

Cavidades ventilo-
dos poro evitor co
densacién

Superficies imper—
meables

Evitar lo descompo-
sion de moterios
orgonicas

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor e exc_
$0

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir ef
mavimiento de oire

CONTAMINACION

Debe evitarse.

eruPo A No

OLUCION
DADA

Fochodos moyores al
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
so de radiocidn

Proteger de lo n-
cldencio directo.

No deben elevar lo
temperaturo.

Evitor Incidencto
directa.

30-309% de obsor
toncia.

Dispositivo para evi-
tor ko penetracion
de lo rodiacion

Colores claras, con
obsortoncio mediana

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger de
lo radiocidn

Debe obsorber IO
rodiocidn solor

Evitar el deslumbro-
miento. 2

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben contralorse.

108
FUENTE: investigacion de 80.

ELABOFACION. propia

compo

TOTAL
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ogente

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMENO

Edificocion en hilero
unico

{ Plon abierto pora pe
netrocion de brisa

Ambientes en hiiera ,
énica, con ventila
cruzada.

Deben permitr lo re
novacién de aire

No deben provocar
perturbacionss

No ofecta

No deben provo—
cor pertiurbacionss

Dispositivo permanente
porac movimiento de
loire.

No afecto

No debe
poivo.

levontor

Debe te del
viento pé'gﬁdge; de!

poivo.

Ro debe ‘obstruir et
imovimienfo de aire
"Debe permitir el mo
vimienta de aire

Deben permitir el
movimiento de aire

FAUNA

‘Control adecuado de
onimales domésticos

TEMPERATURA

ON RECOMENDACION SOLUC!
DADA

2

2

2

2

DADA

Fochados mayores ol
norte y al sur

Seporacidn omplio po
ro evitar el calent
miento.

Reducir la expoasic
ol sol.

Medionas: 25-40% d
o superficie de muro
situodas olnorte-sur

Pesodos, exteriores
e mtorlo'na pora re
tordo termico.

Pesodos pero retor
do térmico.

Ligero y can Ois-
lonte termico.

Obstruccicn ol colen-
tomiento-

Enlucidos de baja
conductividod

No debe oumentor io.
temperoturo

Debe fovorecer lo
disminycion de tem-
peraturo.

Dsbe mitigor lo Tor
go c!imdtg

No deben absorber-
ie

Separacion suficlen-
te.

MATERIALES

Presencio cercano y
bajo conductividod.

{

o

LLUVIA

SOLUCION
DACION DADA COMENDACION

Debe fovorecer lo
correntio

Areos exteriores pro
tegidas.

Proteger ios matern-
les

Proteger de inciden
cia directa

Deben ser impe

bles o lo occion me
canico.

Impermaeables con
oisiomiento hidro'—
fugo.

Pendients odecuac ~
do, impermeable

Dispositivo periddico
poro evitor penetra-
cion.

Superficles imper -
meables.

Nao debs erosionor

Debe fovorecer el
crecimiento de los

plantos.
Drenaje odecuado

Impermeable

Drenaje odecuo

SERVICIOS

Aguo potable, dre-
najes , electricidod

FUENTE! investigocion de campc

ELABORACION. propia

HUMEDAD

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon obierta paro fa
vorecer el movimien
ta de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Deben fovorecer ei
movimiento de cire

Deben impermeabi-
zarse.

Impermaeabies

Con covidodes v

tiladas paro evitor
condcno%%lon

Cavidodes ventila-
dos poro evitar co
densocidn
Superticies imper—
meables

Evitar ia descom
sion de moterios
orgonicos

Debes mitigor ei
axceso

Debe mitigor &
S0

Debe fovorecer ef
movimiento de 0i-
re.

Debe permitir ef
movimiento de agire

CONTAMINACION
Debe evitarse.

uc

DADA

aruro A
SOLEAMIENTO

OLUCION
DADA

Fochadas moyores al
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
s0 de radiacion

Proteger de lo in-
cidencio directa.

No deben elevar lo
temperatura.

Evitor Incidencio
directa.

30-509% de obsor-
taoncia.

Dispositivo para evi-
tor lo penstracion
de lo radiocion

Colores cloros, con
obsortoncic mediono

30-50%

No deben provocor
deslumbramiento

Debe proteger de
lo radiocidn

Debe absorber io
rodiacidn solor

Evitor el deslumbr -
miento.

No debe transmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben coatrolorse.

TOTAL
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agente ¢

accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

OISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DOE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA
RECOMEND ON ReCOMENDACION SOLUC
DADA DADA

Edificacion en hilero Fochodas mayores ol
ca norte y al sur

Plon obierto poro

Seporacidn omplio
netracion de briso

ro evitor el colen

miento.
Ambientes en hilero, Reducir o exposic
énica, con ventilo ol sol.
cruzodo.

Deben permitir lo re

Medionas. 25-40°% d
novacién de oire

lo superficis de muro
situvodas al norts-sur

Pesadas, exteriores
¢ inferiores paro re
tordo termico.

Pesodos pora retor
2 do térmico.

No deben provocar
perturbacionss

Na ofecto

No deben provo-—
car perturbaciones

Ligero y con ais-
lonte termico.

Dispositivo permonerte QObstruccion al calen-

para mavimiento de tomiento-
loire.
No afecto 1 Enlucidas de bajo

2 conductividad

No debe levontar
paiva.

No debe oumentar lo.
o temperotura

Debe proteger del Debe favorecer lo
viento calido y de! ¢ disminucidn de tem-
poivo. peratura.

Ng debe "obstruir e! Debe mitigor lo Tor-
;movimienfo de aire ¢ 0o climd tica

Debe permitir el mo No deben obsorber-
vimiento de aire [0

Deben permitir el

en ¢ Separacion suficlen-
mavimienta de oire te.

FAUNA MATERIALES
Cantrol adecuado de

) Presencio cercono y
animales domesticos

bojo coaductividod.

LLUVIA

SOLUC
DADA

Debe favorecer lo
correntio

Areags exteriores pro
tegidas.

Proteger los motero-
les

Proteger de inciden
cio directa

Deben ser impe

bies o lo accion me
conico.

Impermeobies ocon
oisiomiento hidro'—

fugo.

Pendiente odecuo ~
da, Impermeable

Dispositivo periddico
paro evitar penetro-—
cion

Superficies imper -
meables.

No debe eroswonor

Debe fovorecer el
crecimiento de las

plontos.
Drenoje adecuado

Impermeable

Drenoje adecuodo

SERVICIOS

Aguo potable, dre-
najes , electncidad

FUENTE: investigacion de compo

ELLABOFACION. propia

HUMEDAD
COMENDACION

Debe favorecer el
movimiento de aire

Plon obierto porc fo
vorecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de awre

Deben fovorecer el
mavimiento de oire

Deben impermeabi-
zorse.

Impermeables

Con covidodes v

tilodas para evitor
candensaclon

Cavidades ventilo-—
das para evitor co
densacidn

Superficies imper—
meables

Evitar lo descompo-
sion de materios

orgonicos
Debe mitigor el
excesa

Debe mitigor o
sa

Debe favorecer el
movimiento de ai-
re.

Debe permitir e
movimiento de oire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A »
SOL EAMENTO

Fochodas moyores ol
norte y ol sur

Areos de circulacion
exterior protegidos.

Proteger del exce—
s0 de radiocidn

Proteger de lo in-
cidencio directo.

No deben elsvor lo
temperaturo.

Evitar incidencio
directo.

30-350% de o
tancio.

Dispositiva poro avr-
tor lo penetrocion
de lo radiocion

Colores cloros, can
absortoncic mediono

30-50%

No deben provocar
desiumbramiento

Debes prateger de
to radiacidn o

Debe absorber io
radiocidn solar

Evitor el deslumbro -
mienta. o

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben controlorse.

TOTAL

8C
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ogente

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEQETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

Edificacion en hilero
tnico

Plon abierto poro pe

netrocion de briso

Ambientes en hilera,
énica, con ventilo
cruzoda.

Deben psrmitk lo re
novacién de oire

No deben pravocor
perturbaciones

No ofecto

No deben provo—
car perturbaclones

Dispasitivo permonente

.poro movimiento de
!nire.
No ofecto

Nc debe
poivo.

levontar

Debe proteger del
viento pcdlidg y de!

poivo.

No debe “abstruir el
i movimienta de aire

Debe permitir ei mo
vimiento de oire

Deben permitir el
movimiento de oire

FAUNA

Control adecuado de
animales domesticos

TEMPERATURA

ON SOLUCION
DAD RECOMENDACION DADA

Fochodos mayores ol
norte y ol sur o

Separacidn omplio po
ro evitar el colent Z
miento.

Reducir lo exposic
ol sol.

Medianas. 25-40%), d
lo superficis de muro
situodas ol norie-sur

Pesados, exteriores
] mterlolres poro re
tordo termico.

Pesodos pero retar-

2 do termico.

Ligero y con. ais~
lonts termico.

Qbstruccian ol calen-
tomiento. [ 0

1 Enlucidos de bojo
2 { conductividod 2

No debe oumentor lo
temperoturo

Debe favorecer io
disminuycidn de tem-

peraturo.

Debe mitigar lo To
go climdtico

No deben absorber-
lo 2

?eporocién suficien-
e.

MATERIALES

Presencio cercono y
bajo conductividod.

FUENTE investigacion de
ELABOFACION prapia

LLUVIA
DACION SOLUCI

DADA

Debe fovorecer ila
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

rronoer los mateno-
es

Proteger de incid
cio directo

Deben ser impe

bles o lo accion
canico.

Impermeabies
ofslomiento hidro'—
fugo.

Pendlente adecuo -
da, imparmeable

Dispositive perigdico
para evitar penetro-
cion.

Superficies imper -
meobles.

2

o debe erosionor
(s

Debe fovarecer el
crecimiento de los

plontos.
Drenaje adecuado

impermeagble

Drenaje odecuado

SERVICIOS

Agua potoble, dre-
nojes , electnicidad

conpe

PROPIEDAD DE LA UNIVERSIDAD bt St
Biblioteca Centra

HUMEDAD

uc
ECOIENM DADA

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon obierto pora fo
varecer el movimien
to de oire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben favorecer el
movimiento de oire

Deben impermeab: -
z0rse.

Iimper meobles

Can covidades v

tilados poro evitar
condensoclon

Cavidodes ventilo-
dos pora evitor co
densacidn

Superficies imp
meables 2

Evitor lo descompo-
sion de materias
organicas

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor & exc_
sa

Debe fovorecer el
movimiento de o0i-
re.

Debe permitir e
movimiento de agire

CONTAMINACION

Debe evitorse.

TR AR LT A AT

T TARLES OF st

eruro A
SOLEAMIEENTO

N
DADA

Fachodas moyores ol
norte y ol sur

Areos de circulacion
exterior protegldos.

Proteger del exte—
s0o de radiacion

Proteger de lo in—
cidencio directo.

No deben elevor lo
temperaturo.

Evitar incidencio
dirscte.

30-830% de obsor
tancia.

Dispositivo para avi-
tor lo penetracion
de lo radiocion

Colores claros, con
obsortoncio mediona

30-50%

No deben provocor
destumbromiento

Debe proteger des
to radiocidn

Debe obsorber Io
rodiacidn solor

Evitor el deslumbre -
miento. 2

No debe tronsmitir-
se. 22

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

8C
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ogen

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SVELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS

RECOMEND
DADA

Edificacion en hilero
dnicn

Plon obierto poro pe
netrocion de briso

Ambientes en hilero,
dnico, con ventilo
cruzado.

Deben permitir lo re
novocién de aire

Na deben provacor
perturbacionss

No afecta
Z

No deben provo—
car perturboclones

Dispositivo permonente
para movimiento de
oire.

Na afecto

2
No debe levontar
polivo. o
Debe proteger de!
viento cdlido y de!
poivo.

No debe -obstruir el
imovimienfo de aire z

Debeﬂpermitir el mo
vimienta de aire

Deben permitir el
movimienta de aire

FAUNA

Control adecuodo de
animoles domésticos !

TEMPERATURA

OLUCION RECOMENDACION SOLUC

DADA

Fochodas mayores ol
norte y ol sur

Seporacidn omplio pa
ro evitar el colent
miento.

Reducir loa expasic
al sol.

Medionos. 25-40P) d
lo superficie de muro
situodas ol norte-sur
Pesados, exteriores
e inferiores para re
tardo térmico.

Pesados poro retor
do termico.

Ligero y con ois-
lonte termico.

Obstruccion ol colen-
tomiento. 0

Enlucidas de bojo
conductividad 2

Na debe cumenior lo.
temperoturo

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peratura.

Debe mitigor lo Tor-
go climdtica

Na deben absorber-
io

Separacion
te.

MATERIALES

Presencia cercono y
bajq conductividod.

LLUVIA

SOLUCH
DADA

Debe fovorccer lo
correntio

Arens exteriores pro
tegidas. T

Proteger los motena-
les

Prate de inciden
cia directo

Deben ser impe

bies o lo accionme
canico.

impermecbies con
olelomiento hidro—
fugo.

Peadienlte odecuo -
de, impermeable

Dispositivo periddico
para evitor penetro-
cion

Superficies imper -
meobies.

No debe erosionor
o

Debe favorecer el
crecimienta de las
plantos.

Drenoje adecuodo

impermeable

Drencje adecuado

SERVICIOS

Aguo potable, dre-
najes , electricidod

FUENTE' investipocion de compc

FI ABORACION. propia

HUMEDAD

uc
DADA

Debe fovorecer ef
mavimiento de oire

Plon abierto pora fo
vorecer 8l movimien
ta de agire.

Debe fovorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer e!
mavimiento de oire

Deben impermeabt -
zarse.

Impermeabiss

Can cavidodes v

tilodos para evit
eoudoao%%log or

Cavidodes ventila-
dos para evitor co
densaocidn
Superficies imper—
meobles

Evitor ia descompo-
sion' de materios
orgonicos

Debe miti el
8xC830 gar

Debe mitigar e exc_
sa

Debe fovorecer el
mavimienta de oi-
re.

Debe permitir e
movimiento de aire

CONTAMINACION
Debe evitarse.

eruro A o
SOLEAMENTO

Fochados moyores ol
norte y ol sur

Areos de circulocion
exterior protegidos.

Prateger del exce—
so de radiacidn

Proteger de la in—
cldencio directo.

No deben slevar (o
temperatura.

Evitar Incidencio
directo.

30-50% de o
tancia.

Dispasitivo para avi-
tor o penetrocion
de la radiacion

Colores cioros, con
obsortoncio mediono

30-50%

Na deben provocar
deslumbramiento

Debe proteger de
ia rodiocidn

Debe absorber ia
radiacidn soior

Evitar el deslumbra -
miento. o

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controiarse.

TOTAL

80.
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agente ¢

accian sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO
FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION
TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

|OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS TEMPERATURA
RECOMEND OLUCION pecoMENDACION SOLUC
DADA DADA

Edificacion en hilero
dnica

Plon abierta poro pe
aetracién de brisa

Ambientes en hilera ,
dnica, con veatilo
cruzado.

Deben permitr lo re
novacién de oire

No deben provacar
perturbaciones

Ng ofecto

No deben provo—
cor periurbociones

Dispositivo permonente
para movimienta de
aire.

Nao ofecta

No debe levontor
polvo.

Debe prateger det
viento cdlido y de!

poivo.
No debe “obstruir et
Emovimienib de oire

Debe permitir el ma
vimiento de oire

Deben permitir ei
mavimiento de gire

FAUNA

‘Control adecuada de
onimoles domesticos

2

1/

o

o

Fochodas mayores al
norte y al sur

Seporacio:. omplic po
ro evitor el calent
miento.

Reducir lo exposic
al sol.

Medionos. 25-40% d
io superficie de muro
situodas alnorie-sur

Pesadaos, exteriores
e mferlo,rna para re
tordo termico.

Pesados pare retor
do térmico.

Ligere y con ais-
lonte termico.

Obstruccion ol colen-
tamiento.

Enlucidas de bajo
conductividad

No debe ocumentar io.
tempercturo

Debe favorecer lo
disminucidn de tem-

peratura.

Debe miti lo To
go climdtg

No debea obsarber-
lo

Seporocidn suficlen-
te.

MATERIALES

Presencio cercono y
bojo conductividad.

LLUVIA

DACION SOLUC

DADA

Debe fovorecer lo
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los materno-
les

Prateger de incid
cio directa

Deben ser mpe

bles a lo accion me
canlco.

Impermeabies oon
oisiomienta hidro'—
fugo.

Pendiente odecuo ~
do, Impermeable

Dispasitiva periddico
paro evilor penetrn-
cion

Superficles imper -
meables.

No debe erasionor

Debe fovorscer ef
crecimiento de lgs
plontas.

Orencje odecuado

impermeable

Drenaje adecua

SERVICIOS

Agua potoble, dre-
najes, electricidad

FUENTE! investigacion de camoc

ELABDEACION

nranto

o

HUMEDAD

Debe fovorecer el
mavimiento de aire

Plon abierto pora fa
vorecer el movimien
ta de qgirs.

Debe favorecer el
movimiento de aire

Deben fovorecer el
mavirienta de ocire

Deben impermeabs -
zarse.

Impermeables

Can cavidades

tiladoe poro evitar
eondcnsgoclon

Cavidodes ventilo-—-
das pora evitor co
densacidén

Superficies imp
meables

Evitor lo descompo-
sion de moterias
orgonicas

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor
so

Debe fovorecer el
movimienta de oi-
re.

Debe permitir el
movimiento de aire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A N
SOLEAMENTO

Fochodas moyores al
norte y al sur

Aregs de circulacion
exterior prategidos.

Proteger del exce—
s0 de raodiocidn

Proteger de la in—
cidenclo directo.

Na deben elevar lo
tempercturo.

Evitaor incidencio
directa.

30-809% de absor
toncia.

Dispositiva porac evi-
tor lo penetracian
de lo radiacion

Colores claros, con
absortoncio mediona

30-50%

Na deben provocor
desklumbromiento

Debe proteger de
to rediacidn

Debe absorber lao
radiacidn solor

Evitar el deslumbro
mienta. 2

No debs tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS
Deben contralarse.

TOTAL

80.
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accion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PISO INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE

SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELD

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOMEND

Edificocion en hilero
ca

Plon abierto poro
netracion de briso

Ambientes en hilera,
1 énico, con ventilo
cruzada.

Deben permitr lo re

novocién de aire

No deben provacor
perturbacionss

No ofscte

No deben provo—
car periurbaclonss

Dispositivo permanente
para mavimiento de
|oire.

No ofecto

No debe levontar
] palvo.

Debe proteger de!
vienta cdlido y de!

poivo.

No debe ‘obstruir el
imovimi.nfo de aire

Debe permitir ef mo
vimiento de oire

Deben permitir al
movimiento de oire

FAUNA

‘Cantrol adecuado de
onimoles domésticos

TEMPERATURA

Fochodos mayores ol
norte y al sur

Seporacién omplic p
ra evitar el calent
miento.

Reducir lo exposic
ol sol.

Medianas. 25-40°% d
lo superficie de muro
situodas alnorte-sur

Pesadas, exteriores
¢ interiores pora re
tordo termico.

Pesodos poro retor
do termico.

Ligero y con Ois -
lante termico.

Obstruccion ol colen-

tomiento

1 Enlucidos de bajo

2 conductividod

No debe aumentor lo.
o temperoturo

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

perotura.
Osbe mitigar lo Tor

z 00 climd tica

No deben obsorber-
fo

?epomcl&n suficl
e.

MATERIALES

Presencio cercano y
baje conductividad.

OLUCION pecomeNpacion SOLUC

DADA DADA

o

LLUVIA

SOLUCI
DADA

Debe fovorecer lo
correntio

Areos exteriores pro
tegidas.

Proteger los motera-
les

Proteger de inciden
cio directa

ben ser impe

bies o lo occion
conica.

Impermeacbies oon
oisiomiento hldro-
fugo.

Peadiente odecuo -
do, impsrmeable

Dispositivo periddico
paro evitor penetro-
cion

Superficies imper -
meabies.

Na debe erasionor

Debe fovorecer el
crecimiento de los
plontas.

Drencje adecuodo

Impermeable

Drencje adecuada

SERVICIOS

Aguo potable, dre-
najes , electnicidod

FUENTE! investigacion de compo

ELABORACION. prapic

HUMEDAD

uc
COMENDACION DADA

Debe fovorecer el
movimiento de oire

Plon abierto poro fo
vorecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
mov imiento de oire

Deben favarscer el
movimiento de oire

Dsben impermeabd: -
zarse.

impermeables

Con cavidades

tllados poro eviter
condensagion

Covidades ventiio-
dos poro evitor o
densacidn

Superficies imper—
meobles

Evitor |0 descompo-
sion de materios
orgonicas

Debe mitigor el
exceso

Debe mitigor o exc_
80

Debe fovorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir ef
movimiento de aire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

eruro A o
SOLEAMENTO

DADA

Fochaodas moyores of
norte y al sur

Areos de circulacion
exteror protegidos.

Proteger de! exce—
30 de radiccidn

Proteger de lo In-
cidencio directo.

No deben elevor lo
temperaturo.

Evitor incidencio
directa.

30-50% de absor
toncia.

Dispositivo paro evr-
for lo penetraocion
de lo rodiacion

Colores cloros, con
obsortancio mediona

30-50%

No deben provocor
deslumbromiento

Debe proteger ds
lo rodiacidn

Debe absorber lo
radiocidn salor

Evitor e! deslumbro -
miento. o

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

80.
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EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES GRUPO A«

ogente clr VIENTOS TEMPERATURA LLUVIA HUMEDAD SOL EAMIENTO
RE N RECOMENDACION SOLUC soLuc
accidn sobre DADA 0ADA DADA
Edificacion en hilera Fochades mayores al Debe fovorecer la Debe fovorecer el Fochodas moyores ol
TRAZADO unica norte y al sur correntia movimiento de oire norte y ol sur
Plon obierto paro pe Seporgcidn omplia po Areos exteriores pro Plon obierto pora fa Areas de circulacion
ESPACIAMIENTO netracion de briso ro evitor el colent tegidas. vorecer el movimien exterior protegidas.

FORMA Y MASA

miento.

Ambientes en hilero ,
dnico, con ventiio
cruzada.

Reducir lo exposic
ol sol.

rroteqer los moteno-
es

to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de are

Proteger del exce—
s0 de rodiocidn

Deben permit¥ lo re Medionos. 25-40% d Prote de inciden Deben fovorecer el Proteger de lo -
ABERTURAS novocién de aire lo superficis de muro cio directo movimiento de aire cidencio directo.
sitvodos ol norie-sur
No deben provocor Pesados, exteriores en ser Deben impermeob: - No dsben elevor lo
MUROS perturbacionss e inferiores poro re bies o lo accion z0r80.- temperaturo.
tordo termico. canica.
Na ofecto Pssodos poro retor impermeables h{ con impermesables Evitor incldencic
PISO INTERIOR do térmico. :itlom!onto dro'— directo.
ugo.
No deben provo-— h'n'.m y con ais- Pendiente odecuo -~ Con covidades 30-50% de o
cor perturbocionse te termico. do, impermeabie tilados paro svitor tancia.
CUBIERTA ° g coadensacion onca
DISPOSITIVOS Dispositivo pe Obstruccida o colen Dispositivo periddico Cavidodes ventilo - Dispositivo paro evi-
PROTECTORES para movimiento de tomiento. para evifor penefro— dos poaro evitor tor lo penetracion
agire. cion densacidn de lo rodiocion
TRATAMIENTO DE No ofecto Enlucidos de bojo Superficles imper - Superficies imper— Colores claros, con
SUPERFICIES 2  conductividad meables. meables absortoncio mediono
30-50%
CONSTITUCION No debe levontor No debe cumentor lo No debe erosionor Evitor io descompo- No deben provocor
DEL SUELD poko. o ‘temperaturo sion de moterias destumbramiento
orgonicos
Debe te det Debe fovorecer lo Debe fovorecer el Debe mit e Debe teger ds
VEGETACION vientopcrglidge; de! disminucion de tem- crecimiento de los exceso toor o ma?,'c?gn"
poivo. peratura. plontas.
No debe “abstruir ef Debe mit lo tor Drenaoje odecuodo Debe mitigo Debe absorber la
TOPOGRAFIA j movimiento de aire | 3 g0 climdticn 0 radiocidn solor
Debe permitir el mo No deben absorber- impermeoble Debe fovorecer el Evitar el desiumbr
vimienta de aire o movimiento de ai- miento. 2
CERCADO 2 re.
RELACION CON Deben permitir el Seporacion suficl Drencje odecuo Debe permitir ef No debe tronsmitir-
OTROS EDIFICIOS ™Mmavimienta de aire te. movimiento de oire se. 2
OTRCS FACTORES FAUNA MATERIALES SERVICIOS CONTAMNACION HONGOS Y PLAGAS
‘Control adecuado de Presencio cercanc y Aguo patable, dre- Debe evitorse. Deben controlorse.
onimoles domeésticos bojo conductividod. najes , electricidod
FUENTE. investigacion de compo TOTAL

ELABOFACION. propto



COMBOOR,
o O l

LA . QORMITO-
o4 aRIo-

Q
4o -

PLANTA eoc. 1 200

ELEVACION

€E45¢C . s/lza

SELCION goc. 1 125

TIPO DE EDIFICACION VIVIENDA URBANA

LOCALIDAD Esquipulas
DEPARTAMENTO Chigquimula
SUBREGION Chorti



ogen

occion sobre

TRAZADO

ESPACIAMIENTO

FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PiSC INTERIOR

CUBIERTA

DISPOSITIVOS
PROTECTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS

TEMPERATURA

ON pecomenpacion SOLUC

DADA

Edificocion en hilero
dnico

Plon obierto poro pes
netracidn de briso

Ambientes en hilera,
dnica, con ventla
cruzodo.

Deben permitir lo re
novocién de oire

No deben provocor
perturbacionss

No ofecte

No deben provo—
car perturbaciones
Dispositivo permonerte

pora movimiento de
! aire.

TRATAMIENTO DE No ofecto

SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION

TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTROS FACTORES

No debe levontor

polvo. [~

Debe proteger del
viento l::dlitlo y de!
polvo.

No debe ‘obstruir el
! movimiento de cire

Debe permitir el mo
vimiento de oire

Deben permitir el
+ movimiento de oire

FAUNA

Control odecuada de
onmales domeésticos

DADA

Fochodas mayores ol
norte y oi sur

Seporgcidn omplia po
ro evitar el calent
miento.

Reducir la exposic
ol sol.

Grondes. 40-80 ode

lo superficie de muro, O

situar ol norte y sur.

Ligeros, de bojo co-

pacidod colorifico
Ligero, de bojo ca
cidod calonfico

Li?ero, de superficie
refisctonte y con co
vidodes

Obstruccion ol colen
tomiento-

Enlucidos de bajo
conductividad

No debe cumentor lo.
temperotura

Debe fovorecer lo
disminucidn de tem-

peratura.

Debe mitigor lo Tor
go cllmdtg

No deben obsorber-
lo

?epomci&n suficlen-
e.

MATERIALES

Presencio cercono y
bajo conductividod.

LLUVIA
SOLUC

DADA

Debe fovorecer la
correntio

Areas exteriores pro
tegidas.

Proteger los motern-
les

Prote de incideq
cio directa

ben ser impe
bles o lo occion
conica.

impermeables oon
oislomienta hidro'-

fugo.

Pendients adecuo -~
do, imparmeable

Dispositivo periddico
paro evitor penetro-
cion.

Superficies imper -
meobles.

No debe erosionor

Debe fovorecer el
crecimiento de los
plontos.

Drenoje adecuodo

Impermeable

Drenaje adecuo

SERVICIOS

Aguo potoble, dre-
najes , electricidod

FUENTE investigacion de compo

ELABOFRACION. propia

HUMEDAD

DADA

Debe favorecer el
movimiento de oire

Plon obierto pora fo
vorecer el movimien
to de aire.

Debe fovorecer el
movimiento de arre

Deben fovorecer el
movimiento de oire

Deben impermeabi -
zarse.

impermasables

Can cavidades v

t
Hade g aiter

Cavidades ventllo-
das porao evitor
densacidén

Superficies imper—
meables

Evitar lo descompo-
sion de materios

orgonicos
Debe mitigor el
exceso

Debe mitigar e
$0

Debe favorecer el
movimiento de oi-
re.

Debe permitir e
movimienio de aire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

uc

eruro B
SOL EAMIENTO

Fachodos moyores al
norte y ol sur

Areos de circulacion
exterior protegidos.

Proteger del sxce—
s0 de rodiccion

Proteger de la in-
cldencio directo.

No deben slavor lo
temperaturoa.

Eviter Incidencio
direocta.

30-50% de obso~
toncia.

Dispositivo para evi-
tor lo penetrocion
de lo rodiocion

Calores cloros, con
obsortoncic mediona

30-50%

No deben provocar
desiumbromiento

Dsbe proteger ds
la radiocidn

Debe obsorber 10
rodiocidn solar

Evitor el desiumbro-
miento.

No debe tronsmitir-
se. 2

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

JOTAL

80.
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ogente ¢
accion sobre
TRAZADO

ESPACIAMIENTO
FORMA Y MASA

ABERTURAS

MUROS

PiSC INTERIOR

CUBIERTA

OISPOSITIVOS
PROTECTORES

TRATAMIENTO DE
SUPERFICIES

CONSTITUCION
DEL SUELO

VEGETACION
TOPOGRAFIA

CERCADO

RELACION CON
OTROS EDIFICIOS

OTRCS FACTORES

EVALUACION DEL CONFORT TERMICO EN LAS EDIFICACIONES

VIENTOS
RECOME

DADA

Edificocion en hilero
dnico

Plon oblertc poro
netracién de briso

Ambientes en hilera ,
dnico, con ventilo
cruzado.

Deben permitir lo
novocién de oire

No deben provocor
perturbacionss

No ofecte

No debea provo-
cor periurbocionss

Dispositivo permonerte
pora movimiento de
oire.

No ofecta

No debe levontor
poivo.

3
wento pgl de'
poivo.
No debe ‘obstruir el
movimiento de aire

Debe permitir el mo
vimiento de aire

Deben permitir el
mavimiento de gire

FAUNA

‘Control odecuado de
onimoles domésticos

TEMPERATURA

SOLUC
RECOMENDACION DADA

Fochadas mayores ol
norte y ol sur

Seporacidn omplio—
ro evitor el col
misnto.

Reducir o exposic
ol sol.

Grondes. 40-80 ode
lo superficie de muro,
situor ol norte y sur.

Ligeros, de bojo co-
pacidod colorifico
Ligero, de bajo co
cidod colorifico

Ligero, de superficie
retflectonte y con co
vidades-

Obstruccion ol colen-
tomiento.

Enlucidos de bojo
conductividod

No debe oumentor lo.
temperoturo

Debe fovorecer la
disminucidn de tem-

peroturo.

Debe mitigor lo vor
ge cii mdfg

No deben obsorber-
fo

?epomcién suficl
e.

MATERIALES

Presencio cercano y
bajo conductividad.

LLUVIA

SOLUC
DADA

Debe fovorecer lo
correntio

Areas exteriores
tegidas. pre

Proteger ios matern-
les

Prote de inciden
cio directo

ben ser impe

bles o la occion
conico.

impermeacbies
olisiomiento M dro-
fugo.-

Peandiente odecuo -~
do, impsrmeable

Dispositiva periddico
para evifor penetrg-
cion

Suporficln imper ~
meables.

No debe erosionor

Debe fovorecer el
crecimienta de los

plontas.
Drenoje odecuodo

Impermeable

Drencje odecuodo

SERVICIOS

Agua patobie, dre-
nojes , electricidod

FUEMTE! investigacion de campc

ELABOFACION. propia

HUMEDAD
COMENDACION

DADA

Debe fovorecer el
movimienta de oire

Plon cbierto pora fa
vorecer ¢l movimien
to de oire.

Debe fovorecer s!
movimiento de aire

Deben fovorecer e!
movimiento de aire

Deben impermeod: -
z0rse.

impermeobiss

Can cavidades

tilodoe para evi
eo° asocida foe

Covidodes ventilo-
das poro evitor
densacidn

Superficies or—
u:abla g

Evitor la descompo-
sion de moterios

orgonicos

Debe mitigor ol
exCOos0

Debe mitigor d exc_

$0

Debe fovorecer el
movimienta de oi-
re.

Debe permitir e
movimiento de aire

CONTAMINACION
Debe evitorse.

GRUPO B No

SOLEAMENTO

Fochodas moyores ol
norte y ol sur

Argos de circulacion
exterior protegidos.

Prateger del exce—
%0 de rodiacidn

Proteger de lo 10—
cidencio directo.

No deben elevor io
temperotura.

Evitar Incidencio
direct

30-80% de o
toncio.

Dispositiva pora evi-
tor lo penetracion
de lo rodiacion

Colores cioros, con
absortoncic mediona

30-30%

No deben provocar
deskumbromiento

Debe prateger de
0 radiocidn

Debe obsorber o
radiacién solor

Evitor el destumbro -
miento.

No debe tronsmitir-
se.

HONGOS Y PLAGAS

Deben controlorse.

TOTAL

8C.



CUADRC 31
- No 2 38 4 © & 7 0 N 12 18 14 'S 16

rozado +
aciomien

Aberturas

Muros

'

Cubierta

Di  sitivos rotectores
Tratamiento de ces
Constitucion del suelo
Ve etfacion
_Topogrofia

Cercado
Pelocion con otras edi- o
1CI10S

w 2

Otros factores
Totol
CALIFICACION SOBRE

- 78 79 0% 72 102 Po Pe U2

10 PUNTOS

CUADRO 32 RESPUESTA A LOS ELEMENTOS CLIMATICOS
z3 17

Llu

Soleamiento

Tt 76 96 70 77

CALIFICACION SOBRE 28 PUNTOS

p2 104 09 83 “t6 49 93 12

NOTA. Calidad = edificacién Informal

)
F= edificacion formal

FUENTE:. INVESTIGACION DE

CUADRO COMPARATIVO DE LA EVALUACION.
ACCION DE LOS ELEMENTOS CLIMATICOS SOBRE LA RESPUESTA TECNICO CONSTRUCTIVA

7 18 9 20 21

Qe 94 60 109 7 0% 0y BI BT B4 100 B9 108 09 ST BF TT 65 Gk 91'7. 47

113 7

25 79 e

CAMPO

22 23 24 26 26 27 28 29 3o
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4.2 RESULTADO DE LA EVALUACION 163

En esta seccién se presentan los resultados de la evaluacifn haciéndose una camparacién entre edificacidn
*Formal” y edificacifn "Informal” (ver glosario de tfrminos)

Esta evaluacién constituye un mecanismo de retroalimentaci6n muy importante para la bGsqueda de validez
conceptual. Se pretende acumilar conocimientos y tomar conciencia respecto a 1o que ha sucedido en las
edificaciones desde el punto de vista del clima, camo resultado de las decisiones tamadas en el diseno o
la planificacién.

La informacién cbtenida sobre las caracteristicas que manifiestan las muestras, justifican por si s6lo una
subdivisifn ya que no es factible obtener resultados sin hacer comparaciones.

La suma de todos los factores que influyen en la edificacién se han integrado para detectar en mejor forma
los posibles errores en que se ha incurrido.

4.2.1. Metodo a da aobservar el ‘ento de la evaluacibn:
Se suman los totales de la edificacién formal y se promedian los resultados asi:
El resultado mSximo que se puede abtener en cmanto a trazado, espaciamiento, etc. es 10 puntos, se promedian
todos los resultados y trasladan al cuadro comparativo de la evaluacién. Este cuadro se refiere a la Res-
puesta técnico constructiva.
Se procede en igual forma con la edificacifn informal.
L\egamelottoazadmseveelcmportaniaxtochlar&spmtacastr\x:tivaaloselalentosclméticos,pero
en este cuadro el total miximo que se puede abtener son 28 puntos.
mmmsepndeesmblecerclmmemqnamsedebeha@rm&ﬁasis.
4.2.2 Anilisis de la Adecuacifn Climtica: (ver cuadros No. 33 y 34)
Trazado:
Eltrazadoeschfectwso,pﬁxnipalmtemelareambmm,pemeuosedebealindtacim&sfmradeldmn-
w&lproymﬁsmyaqm&mgaera]mtewezbceamaedmmmplaniﬁcacién.

‘ento:
Debido a las condiciones climatolSgicas deberia existir suficiente separacifn entre edificaciones, pero debido

a limitaciones econdmicas, ello es casi imposible.



En lo que se refiere a la conformacidn de los volfmenes y su proporcidn; aunque no se  tectaron cons-—
trucciones masivas, si presentan problemas en su forma ( no utilizan formas alargadas).

Aberturas:

La edificacién formal tiene un porcentaje aceptable €0%; en cambio la edificacibén informal principai-
mente la que se localiza en el area rural tiene un porcentaje bastante bajo 36%; no dando importancia o
desoonociendo los beneficios de una adecuada iluminacibén y ventilacién.

Muros:

La mayoria de muestras utilizan muros térmicamente adecuados; sin embargo la vivienda del &rea rural ado-
lece de una adecuada proteccibn contra elemertos como la lluvia y la humedad; ademds existen casos (mues-
tra 5 y 20) en la que utilizan un mateiral adecuado, pero la seccibn del muro es exagerada (1.60 metros)
produciéndose un efecto acumulativo.

Piso Interior:

La edificacién formal no presenta problemas climiticos en lo que se refiere a este epigrafe, pues posee un
porcentaje de 94%; sin erbargo la edificacién informal desciende ligeramente 60% debido a que no se le da
un tratamiento adecuado contra la lluvia y la huredad; este porcentaje desciende afin mis en lo que se re-
fiere a la vivienda rural, pues generalmente se carece de piso.

Cubiertas:

El pramedio es bastante bajo (52% la edificacién formal y 58% la edificacién informal); pues los materiales
utilizados no reunen los requisitos minimos para una adecuada transmisién térmica.

Di itivos Protectores:

Generalmente no se utiliza ninglin tipo de dispositivo para mitigar la carga climdtica (parteluces, cielo
falso, mosquiteros, etc.) por lo que el promedio es bastante bajo (42% edificacién formal y 27% edificacibn
informal).

Tratamiento de icies:

En lo que se refiere a acabados finales (enlucidos) que se le debe dar a pisos, paredes y Cubiertas, la edi-
ficacién formal tiene un pramedio alto (94%) pues en su mayoria cumple con las normas constructivas; sin em-

bargo la edificacién informal desconoce o ignora esto; con el consiguiente deterioro de los elementos construc-
tivos.



Constitucién del Suelo: 165
Este es el aspecto que presenta los porcentajes mds bajos (menos del 35%); pues a la deficiencia natural
del suelo hay que agregar que casi no se le da un tratamiento adecuado, contribuyendo a crear erosifn,
polvo y descurbramiento.
V  tacibn:
la vegetacién juega un papel importantc en el disefio, pues cuntribuye a proporcionar confort, sin embargo
no se le ha dado la importancia que merece.
afia :
En general las condiciones topogréficas son aceptables, pues la edificacién se ha ubicado convenientemen-
te.
Cercado:
El promedio en general es aceptable, sin embargo en la edificacién informal se adolece de un tratamiento ade-
cuado para preservarlos del deterioro.
Relacifn con otros edificios:
En general el pramedio es aceptable para la edificacién formal y regular para la edificacibén informal.
La respuesta constructiva a los elementos climiticos se comporta de la siguiente manera:

Vientos:

En general las brisas con aprovechadas, especialmente la edificacién formal, el pravedio general es de 63%.
ratura:

Ia edificacién formal da una respuesta adecuada, no asi la edificaci6n informal que tiene un promedio requ-

lar. El pramedio en general es de 60%

Lluvia:

La adecuacién de las edificaciones a esta ocondicionante, es aceptable en la edificacién formal, no asf en la

informal debido a que no le da un tratamiento adecuado a las superficies. Promedio 50%.

Humedad:

A esta condicionante natural se presenta igual que la anterior debido al escaso tratamiento en superfi-

cies. Promedio 50%



166
Soleamiento:

El promedio es bajo, 50% y se debe a la mala orientacidn y al uso de materiales que no se adecfian térmi-
canmente, especialmente en cubiertas.

El promedio en general es de 55% a todas las condicionantes; demostrandose con ello lo planteado al inici-
del estudio; en donde se afirma que la edificacién en general i no ha tamado en cuenta la adecuacidn
climitica y el uso de materiales y sistemas térmicamente adecuados.



CUADRO 33
Trazado

Dispositivos
Protectores

CUADRO COMPARATIVO DE LA

Espaciamiento Forma y Masa Aberturas

Tratomiento de Constitucion del
Superficies Suelo. Vegetacion

o

EVALUACION 9 promeEDIO 80BRE 10 PUNTOS

Muros Piso interior Cubiertos
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Relacion con otros

Topografio Cercado Edificias.-



cuaoro 3¢ CUADRO COMPARATIVO DE LA EVALUACION:

29

25

20

VIENTOS

RESP STA A LOS ELEMENTOS CLIMATICOS

TEMPERATURA LLuUviA

FUENTE. INVESTIGACION DE CAMPO
ELABORACION PROPIA

HUMEDAD

SOLEAMIENTO

% PROMEDIO SOBRE 28 PUNTOS

DESCRIPCION

D Fomni ™

EDIFICACION
INFORMAL
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CRITERIOS DE DISENO
SUBREGIONES JALAPA- CHORTI.

5.1 Enfasis del Traba o

En esta seccidn se exponen los conceptos que se deberén aplicar a las situaciones en que el proyectista
los vaya requiriendo. El propdsito es que el disefiador genere su propia metodologia ya que cada proyec-
to difiere en su concepcién de otro.

El trabajo por lo tanto no propone un proceso o un método de disefio, idea que podria surgir por la forma
en que se presenta el material. Este trata ante todo de cuestiones relaciona con la adecuacién clima-
tica de las edificaciones y de los materiales que la componen.

Los conceptos O criterios se presentan neutralmente, quedando a juicio del proyectista el valor o énfasis

que les otorgue y la eleccidn que haga.

Es esencial que se camprenda lo anterior, pues camo se menciona al incio del trabajo el objetivo del tema
es tratar cuestioﬁes relacionadas con el clima. Pero para que haya una integracién total en un proyecto

‘ se deben también analizar cuestiones relacionadas con la estructura de la edificacibn, la sismicidad, la

utilidad y los aspectos funcion‘ales y operacionales, para que se tenga confianza y que los resultados sean

los esperados.

Los conceptos o criterios de disefio que se presentan a continuacidn son valederos unicamente para las sub-
regiones JALAPA-CHORTI, lo cual no significa que no se le pueda dar utilidad a la metodologia empleada,
aunque los resultados finales difieran del presente trabajo debido a que podria estar ubicado en otras re-
giones.

La graficacién se presenta sin escala, con el propdsito de que sean comprendidos por personas que desco-
nocen o se les dificulta la interpretacién de un plano. (Autoridades Municipales).



TKRAZADO:

PARA REDUGIR AL MINIMO LA EXPO-
SIGION AL $0L, LA EPIFICACION DE-
BERA ORIENTARSE EN ©US FACHA-
DAe MAYORES GOBRE EL EJE

ESTE - OESTE

ESTA ORIENTACION PERMITE APRO-
VECHAR L 06 VIENTOS® DOMINANTES
NORNORESTE —) SURSUROESTE

DISTRIBUCION:

LA BEDIFICACION DEBERA DISPONERSE DE MA—

NERA QUE EXISTA MOVIMIENTO DE AIRE, NO
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CSPACIAMIGNTO -

FORMA Y MASA:

FORMAS ALARGADAS G
POCO MASIVAS.
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PARA EVITAR QUe LA HUMERAD M LA
TEMPERATURA APECTEN EL CONFORT
OE LAS EDIPICACIONES 6E RECOMIEN-
DA QUE EXISTA SUFICIENTE SEPARA—
CION

EN AREAS URBANAS ESTA SEPA-
RACION PUEDE ©ER |22 VECES
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EN AREAS RURALES PUBDE SER
AUMENTADA

EBL CLIMA REGIONAL EXWGE QUE
56 PROYECLTEN FORMAS ALAR-
GLADA 4 POCO MASIVAS. D&
ESTA MANERA S& EXPONEA ME—

NOS (AS SUPBRFAICIES A LR RA—
DIACION

N

2X & MAS

e



ESPACIO URBANO

LAS CALLES BS5TRECHAS ForR-
MAN GARGANTA% DE AIRE
(EFECTD DE VENTURI!)
FORMAN DO 56 TORBELLINOG UE

ARRAGTRAN POLVO

BVITAR

LAS SUPBRFICIES @RANDEL DE CONSTRUCCION ALMACENAN
CALOR POR LA RADIACION PEL DIA, GMITIENDO €L CALOR POR LAS
NOCHES, TORNANDOSE BL AMBIENTE SO FOCANTE '

MASA CALIDA

72

A DE AIRE

GARGAN TAS D€ AIRE.

MAsA FRIA

PARA MODPERAR & RITMO DE CALENTAMIEN‘TDI' MANTENIENDD UN EQUILIBRIO
DIARIO PEBEMOS RODEAR (05 ESPACIOS URBANOS cCcON PARQUE <,

BOSOUESG, ESTANQUES ETL.

Lacos ,
Riwos



BRISA 173

EN AREAS URBANAS DPE ALTA DENSIDAD DE

POBLACION EH RECOMENDABLE UBIGAR EDIF/I-

Cl05 QUE ALBERGUEN UN NUMERD MA'jOR DE FER-
S50NAS EN WGAR DE AUMENTAR LA SUPERF]-

Cle D& CONSTRUCSION, ESTO FPROPORGIONARA
M4'10R MOVIMIENTO DE AIRE

BRISA

~ 4 .-
Fig < -
¥ v
H Poree o’
.o F
5 £

SE DEBE TENER ACCESO DESDPE ESCALERAS ABIERTAS,
aue PERMITEN QUE PENETRE LA BRISA £ IMPIDEN Qus
56 PORMEN POLS5AS DE AIRE ESTANCAPDO

A

(A5 AREAS DE ESTAC/IONAMIENTO
. DE VEHICUN OGS €5 PREFERIBLE
OUE QUEDEN RETIRADOS DE LOS
EDIFICIOS YA QUE (A4S AREAS PA-
YIMENTADAS Y LO6 VEHICULOS PRO-
DUCEN CALOR, Y g5 LUMBRAMIENTD,



ABCRTURAS

TAMANO 6&ruPO "A"

ABERTURAS MEDIANAS

VENTILACION:

25 A 40 Ye DO&L AREA DE MURO

NO EXISTE VARIACION ALTA De TEMPERATURA,

LA VENTILACION FAGILITA LA
EVAPORACION GUANDO (A TEM-
PERATURA DEL AIRE £6 AU .

ELCULIMA EN LA6 SUBREGI.
NES5 CAS/ NUNCA “UPERA (A
TEMPERATURA DE LA PIEL

PUEDE SER MOOIFICADO

EC INTERIOR DE LOS
AMBIENTES MEDIANTE (A
FORMACION D& FLjos Ce
AIRE.

PARA QUE 6L FLUIO SEA
EFICIENTE NECEGSITANMOS
TENER ENTRAPAG 4 SA-
LIDAS OE AIRE, o/rldNoo
ABERTURAS €N’ LO5 MURDS
A FAVWR DEL VIENTD

79

VENTILACION CRUZADA

ENCRIGTALADO

GRUPO "B*

LAY ABERTURAS NO NECESA—
RIAMENTE DEBEN ENCRISTA—
LARSE TOTALMENTE, DEBSIDD
A LAS CONDICIONE S RE@IO-
NALES, NO 5€ NECEGITA 1Ww-
MINACION ALTA, PvDIEN DO
REDUCIRSE EL ENCRISTA-
LAMIENTO A UN IS5 & Z20%

ABERTURAS GRANDES:.
40— DO%s DEL AREA DE" MYRO.

ND EXISTE ESTACION FRIA

DEL AREA DE MURO.



POSICION DC ABERTURAS.

N\ E LAS ABERTURAS DEBEN UPICARSE
. -~ EN LO5 MUROS NOKTE YSUR O
PIEN NNE—5460.—

A LA ALTURA PBL CUBRPO-

LAo ABERTURAS ORIENTADAS EN
DIRECCION DEL VIENTO DOMINAN-
TE DEBEN SER LIGERAMENTE ME-
NORES QUE LAS DE SALIDPA Y DE-
BEN UBICARSE MAS BAJO.

RAPIACIO

EN LWOARES PE RBUNION, 56 RECOMIEN-
DA AUMENTAR E(L MOVIMIENTO CE AIRS
(,A QUE (WE&O PE TRANSCURRIPO UN
CORTD TIEMPDO (AS PERS0ONAS EM|TEN
CALOR QUE MUCHAS VECES E&XCETE
A (A TEMPERATURA EXTERIOR.

LOS ALEROS PROVOCAN
MAJDR MOVIMISNTO DE
AIRE Y Lo DISTRIBUYE
EN MEJOR FORMA .

VENTILAGION POR GHIMI—
NEAS O CcON AIREADOKRES
CUANDO NO S5EA Pos5IBLE
LA VENTILACION CRUZAPDA

178

EN EDIFICI0OS DE 2 NIVELES
EL FLYJ0 SE DISTRIBUYS GOMO

S5€ IWWETKA.

N~

H
.
*
Pou
.
R
i
P
kg

varop
O

EN AREAS URBANAS ; CUANDO EL TERRE-
NO NO PERMITR QUE HAYA MOVIMIENTD
D6 AIRE | 56 RE6COMIENDPA UTILIZAR
VENTILACION CentTaL, AIREADORE S
PE CUBNERTA © BIEN DISENAR EN
FORMA 65PECIAL (A CUBIERTA.



PROTECCION O LAS ABERTURAS'

—DISPOBITIVOS CONTRA PENETRAGION ©OLAR:

176

t6 NECESGARIO ADOPTAR PROTECCION CONTRA (A PENETRACION DEL S0L A LOS AMBIENTES DURANTE (05 ME6ES MAS
CALURDS0® . SIN EMPARGO LAS DIMENSIONES Y PD5ICION DE LOS ELEMENTOS A UTILIZAR DEBERAN ANALIZARSE PARA

GADA CA50 FPARTICULAR, PARA ELLO DEBERA USARSE (A CARTA SOLAR DESCRITA

PARTELUCES .

VERTICAL, PERPENDICULAR

A LA PACHADA:
PROTEGEN AL ESTE 1 AC
OESTE, DURANTE LA MANA-
NA Y LA TARDE, DISMINU-
Y6 SU EFICAGIA AL MEDIO
D/A.

COMBINACION DE (06 DOS
ANTERIORES

ESTE SISTEMA
DA MEJORES RESULTA pos5
PUBS PROTEGE DURANTE
TODO EL PlA.

CELOSIAS

LA COMPONEN ELE-

MENTOS VERTICALES { HO-
RIZONTALES , REDUCEN
LA VISUVAL & IMPIPEN EL
INORESD PEL S0( .
MODIFICAN EL MOVIMIENTO
DE A[RE.-

EN EL CAPITULO |
PARTE 1.7

HORIZONTAL

SON EFICIENTES AL Me-
Dio DIA, NO AS! PARA LAS FPRIME-
RAS HORAS DE LA MANANA 4 VLTIMAS
O€ LA TARPE

SISTEMAS MOVILES PE PARTELUCES,

SON MARCOS Flj0S5 SOBRE (06 2uE
SE MUEVEN (DS ELEMENTOS Mb—
VILESG DEL HISTEMA. SE UTILIZAN
SOBRE FACHADAS ESTE ~OESTE
PROTEGIENDO DURANTE TODO ELARD
NECESITAN MANTENIMIENTO Ried-
RoS0O.

PERGOLAS
SON SISTEMARAS COM—

PUESTOS POR ELEMENTODS HORI—
ZONTALES CON SEFPARAC/IONES VA-
R/IABLES . OETIENE PARC/IALMEN-
TE BL IMPACTO D€ (A RADIAGION SO-
CAR Y PERMITE &L VIENTO < LLUVA



CALOR REFLEJAPD

17T
6L CONCRETO, €L _CEMENTO BALDOSAS DE COLOREG
CLARO® o ©UPERFICIES kercecranTes ANULAN
EN UN ALTD PORCENTAJE LA UTILIDAD DE YO—
LADIZOS yMRTELUCES AL REFLEJAR (05 Ra-
09 SOLARES HMHACIA EL INTERIOR DE (0% AM-
IENTES -

EL CEGPED O SUPERFICIES ABSORTAMNTES DIFUN-
DEN La L'z, DETENIENDO LA RAD/IACION .

LOS EMPARRADOS CON TREFPADORAS NATURALES
ELIMINAN o5 RAY0DS 2oL ARES Y PERMITEN
LA LUZ DIFUSA.

GL AIRE GIRCULA LIBREMENTE ALREDEDOR.
DE A5 HOJAS



ENCRISTALAMIENTO -

LA6 GRANDES SUPERFICIES ENCRISTALAPAS PROVOCAN
"EFECTD DE INVERNADERO" YA 2UE LA RADIACION QUE-
DA RETENIDA eN EL VIDRIO O Que FROVOCA EXCE-—
SHIVD CALOR .

POR LO TANTD LA SUPERFICIE ENCRISTALADA DEB& RE-

DUCcIRSE A UN 20 9 DEL ARBA PEL MURD Y DEBEN
TENER SIEMPRE SOMBRA.

VIDRI0S MOPIFICADOS:

L4 TECNOLOGIA MODERNA HA HECHD FO-
51BLE LA PRODUCCION DE DIVERS0S TIFPOS5 DE VIPRIO:
ABSORBENTES, REFLEJANTES O EN DOBLES CAPAS QuE
REDUCEN EL INGRESO DE RADIACION SOLAR OIRECTH (De-
PENDIENDO DEL ANGULO DE INGIDENGIA) HASTA EN UN 757
5IN EMBARGO, PERMITEN 6L INGRESO DE ENERGIA PO K
RADIACION, CONVECCION Z CONDICCION, HACIENDO RUE &L BA-
LANCE GENERAL D6 INGRESO €576 bLerca pDeL 507. to

QUE 56 CONGIDERA UNA CARGA TERMICA CONSIDERABLE (16)

% /Q 178

CALOR eNCERRAPD
eN gL INTERIOR

4 T?

DESLUMBRAMIENTO

ABSORBENTE REFLEJANTE
\. ; / VIDRIO -
_H\ — PERSIANAS Y CORTINAS
CALCOR
/ ATRAPAPO (A6 PERSIANAS O CORTINAS EN BL INTERIOR NO 0N
—y UN SI16TEMA EFICAL PARA cONTROL 50LAR . DETIE-
RERSIANA NEN BL PAS0O DE (A RAPIACION PERO ABSOR BEN
b TODO &L CALOR, Bl CUAL IRRADIA HAGCIA &£L INTE—
RIOR Y HAC/A 6 VIDRIO EN DONDE pUEPA DETENI—
¥ ? DA ATRAPANDO TODO Bt CALOR EN EL INTERIOR.

€L FLUJO P& AIRE DIéMINU'76 CONS1DERADLEMENTE.,

(1) *TRANSMISION CHARACTERISTICS OF WINDOW GLASSES

AND SUN CONTROL”
BUILDING RESEARCH ©TATION, LONDRES, 1967.

prowR BN

. 2PEBAG 0t 1A UNIVERSIDAD  aTHRA

Centra




LA4 COCINAG PROVOCAN CALOR

Y ALGUNA CONTAMINACION EN LAS
VIVIEN DA% .

CONVIENE POR ELLO SEPARAR LA

DE (0% AMBIENTES DE CORMIR ©
ESTAR.

3

79

PLAMIFICAGION INTE 10K

LA PLANIFICACION INTERIOR DE LAS EPIFICACIONES &£ MUY
IMPORTANTE yA e TAMBIEN DE ELLA DEPENDE EL CON-
FORT.

ES5 CONVENIENTE REFREGCAR LO6 RECINTOS INTERNOS
CON PLANTAS A LOH COLORES DE (0% AMBIENTES SERAN
ClLAROS -

CUANDO 6L PAIGAJE ND SEA HOSTIL, S/ND AGRADABLE FPo—
DRA DISPONERSE DE GRANDGG ABERTURAG, 516MPRE
PROCURANDD QUE LA NVEGETACION DETENGA LA RADIACION
Y EL POLVO ANTES DE ENTRAR EL AIRE

POPRA REFREGCARSE EL AMBIENTE POR MSED/IO DE RUEN-
TES 7 ESTANRUES. —

o o ofF ?
(Y

5 T -

f%"‘ 6”04,‘5&»

EN LA REGION SE REALIZAN ACTIVIDADES GOT/DIANAS
EN AMBIENTES ABIERTOS O SEM!IABIERTOS
(BESCANZAR, CHARLAR, COMER Y LAVAR). 6% con—
VENIENTE PLANIFICAR LAS VIVIENDAS PAKRA (LEVAR
A CABO ESTAS ACTIVIDADES , QUE FORMAN PARTE DE

€A TRADICION FPOPULAR



MURO0S .

GRUPO A

ESTE GRUPO REQUIERE MUROS PESADOS Y U6
ELEVADA CAPACIDAD CALORIFICA DEBIPO A QUE
656 NECESITA ALMACENAMIENTO TERMICO POR UN FE
RIODO SUPERIOR A (05 Z MESES ~—

REQUISITOS TERMICOS .
VALOR "UY 2.0 W/m*%

FACTOR DE CALOR SOLAR 4 1

RETARDO TERMICO = 8 HORAS MINIMD
14 HORAS MAXIMO

@WRUPO &

ESTE WRUPO NECESITA ALMACENAMIENTO TERMI—
CO MENOS DE B MESES., POR LO QUeE S RE-
COMIENDA UTILIZTAR MUROS LICERDS, EL
FPRO POSITO &6 REDUGCIR E{ TIEMPO PE TRANS-
MISION TERMICO A B HORAS

REQUISITOS TERMICOS:,

VALOR © = Z.& w/m (2

FACTOR PE CALOR SDLAR A4 %
RETARDO TERMICO = HORAS MAXIMO

€5 180

YTILIZAR MATERIALES
D& ALTA DENSIDAD

RAPIACION
INDUCGION /N
RE6ISTENGIA /
SUPBRFI L RELHISTENC/A
exTerNA { SUPERFICIAL
ENTERNA

ESTE TIPD DE MURC DEBE ABSORVER €L CALOR DEL
600 7 PERDERLO (UELO DE (A PUESTA DEL SOL .

E5PESOR
UTILIZAR MATERIALES
DE PDCA UDENSIPAD
KApIAC 10N

REeSI5TENCIA

e S
EXTERNA
INTERNA

CON ESTE TIPO re MUROS LO% AMBIENTES
DEBEN ENFR/ARSE LUBGO DE (A PUEeTA DEL SOL.

EN AMBO % CA%04 DEBERA PINTARGE [ A4 PAREDES CON COLORES CCAROS, PE ABSORTANCIA MeEP’/ANA
YA QUE cOLORES MUY CLARDS PRODUCEN DESLUMBRAMIENTD Yy s OECUROS ‘ABSORMEN CALOR.

EN LA SIGUIENTE PAGINA SE HACE EL ANALISIS PE® ALGUNOS MATERIALES COMUNMENTE CUS5ADOS
EN CONSTRUCGION / PARA (wEEC RECOMENDAKR (OS5 QUE MEOR SE ADECUN TERMICAMENTE .



CUADRO 38

BAIARE -
Que

0-0500®
MADERA: S0

CXTERIOR o ciFrRES
coLom
cLamo

- PIND

o.0264
MADERA

EXTERIOR
coto®
cLaro.

.CAVI”P
pe AIRS

0.
waoriLLe "

RePELLATD

LADRALLD
REPELL (o 14)
PINTURA

BLANCA

LapmitLO
EXPUEETO

MUROS

HORAS
a3 MINUTOS

0.407

2.4%

G HORAS

3. 09

2 Homas

2 HORAS

5%

Y

4 HoORAs
BO MINUTOS

o/
T HORAS
1B MINUTOS

TRANSMISION TERMICA

ADOBE :(s06a) 098 x0.38x008

MATERIAL BASTANTE yUTILITA—
00 en LA RmEGITNT

ALTA RESISTENC!A TERMICA,‘ saya
CONDUCTIVIOAD,

EVITA EL DESLUMBRAMIENTO.

FORMA R ECOMENDAPA PARA MAYOR
REGISTENCIA E5TRUCTURAL .

BAJAREQUE :seccion o0.20

OEBIDO A SU BAsA
CONDUCTIVIOAD TERMICA BE PUEDE
UTILIZAR , SIEMPRE QUE EE6TE CONVE-
NIENTEMENTE REFORLADO E6TRUC—
TURALMENTG —

MADERA . pino o0 cirrés

esreson 2" (0.0508)
PINTADA COLOmR RIS ClLARO

LA MADERA POR &/ S0lLA NO 65 SU
FICIENTE OEBIOO A Su ESCASA RE—
SISTENCIA TERMICA

MADERA. PING © CIPRES

goresor 1” (0.0254)
CAvVIDAD DOE AIRE ©.02
PINTADA COLOR &RiS CLARO

LA CAVIOAD D€ AIRE AUMENTA
LA RESISTENCIA. 4 CIbMUIVYE &L
FACTOR DE CALO®R &OLAR

LA DR‘ LLO : BARRD COCIPO
(014 0.29% &5)

ESPESOR 0.14 + REPELLO BN AMBAS

CARAS, PINTAOA COLOA GRIS.

mater/AL FARA
MuvRo LiGeRo

LADRILLO earro cocivo
EGPESOR. .29, SN RECUBRIMIENTD

B HE QUIERE AUMENTAR. LA RESIS-
TENCIA SE DCBE REFPE LLAR AM—
BAS CARAS DPE D.OIS of PINTARLAS
€ UN COLOR CLARD, E5T0 HARA
QUE EL TIEMPO DE TRANSMISION
TERMICA AUMENTE —

REGION 2A-328

o.0%
pLoc K

REPELLO
Ameas
cagas

PINTURA

COLOR
CLaro

REPELLE

ampas
caras

CONCRETO

ExpPuesto

1
ooz o.0127
PL7WDOD
/et
EXTERIOR £AvieaD DE
P!NTADO AIRE.

COLOR CLARD

CONCRETO :
X PUESTD

568 PuEDE
AUMENTA K
LA Py,

RE FBLLANDO

A i 45 5 HORAS

5 MINOTOD

Ry=s RESISTENC:A TOTAL DEL MATERIAL

U = FacTom ToraL pe PERDIDA o€ cator (WA'C)
QAfs = FACTOR P06 catomr socar (%)

€ = LIENPD DE TRANSMISION TERMICA ( HORAS)

S5 6 DEGEA AUMENTAR (A RESISTENCIA TERMICA
DE (OS MATERIALES 56 PUEDE UTILIZAR UN AISLAN-
TE O AGREGCAR UN COLADO POR SOFLADO NEUMATICO
CELHPECIALMENTE AL COMCRETD NomMmAL)

FUENTE: ELABORACION

BLOCK . A PASE DC ARENA DE RO,

PIEDRIN ¢ CEMENTO —

‘20 x 0.0 O 40
APAREIAMIBHTO A S0pA, REPELLAPO
N AMBAL CARAG, PINTADO COLOAR Gla-
~o-—

TIENE DENGIDAD MENOR QUE GL LADRI-
LLD POR (0 QUE 5V TRANSMIBION TER -
mica DIQMINU‘[‘

PIEDPRA: arentsca

BH5PESOR DEL mMyRp O. 0
REFELLADO EN AMBAS CARAS =
OEBICO A SUALTA DEBNSIDAD, (A PIE-
DRA REQUIERE QUE 6 REFELLE EN
EATERIORES 6 /INTERIORES  E6T0 HA-
CE QUE &L MURO AUMENTE O TIEMMD
OE TRANSBMSION TERMICA POR (O QI
HAY QUE TENER CurDAPO DE NO 30
PASAR LAS |4 HWORAG, COMO MAXIMO

CONCRETO : prerasricace
(PrEES5FOREADO)

ESPESOR. 007, SIN REVESTIM/IENTD

CONCRETO NORMAL, OENSIDAD 2200

6L CONCRETO POR %/ S0LO NO TIENE
ALTA RESISTENCIA TERMICA, 5€ OEBE
INCREMENTAR 854 VBCES SU EHPE-
GSOR, REFELLARLO 6N AMBAS CARAS
9 PINTARLO DE UN COLOR. CLARD PAKA
QUE AUMENTE SuU Rr. TERMICA.

MADERA: contracHarsava (rywooo)

0oBLE Fomro, Esresor 1j2” (0.0127)
CAVIDAO: DE AIRE O.0L

LA MADERA CONTRACHAPEAOA TIENE
MENOR RESISTENGIA TERMICA QUE (A
OE PINO O CIPRES-

E5 MEJOR UTILITARLA €N INTERIORES

CONCRETO ¢ Liviano Cromer)
1200 K9 [44®
EHPESOR. 0-15, BIN REVESTIMENTO

€L CONCRETO LIVIANO TIENE ALTA
RESISTENCIA TERMICA DEBIDO A LA
BAJA CONDULTIVIDAD D€ (A PIEORA
POMEL; PARA UN MENOR PORCEN-
TA)E DE CALOR S0LAR. G6E RELOMMEN-
DA PINTAR EXTERIORES COLOR CIA-
~o-

O
VALORES  PARA OTROS MATERIMLES ?
MATERIAL FACTOR. &
viomio Piano  Ya® sz
VIORIO D& y& 5. .82

VIORIO DOBLE -ﬁ‘faww’; 2.¢9
Beogue se viorio 4° 2.93
Caxvon D& Y1660 )/. 0.99

RAMSEY, CHARLES o REEVE HALOLP

E5TANDARES & RAFICOS £ ARDUITECTURA
UTEMA Mewico DF. 1962~



CUADRO 36

182

ADECUACION TCRMICA BN MUROS A 8
RESUMEN DPEL CUADRO ANTERIOR PESADOS LIGEROS
8
8 2 § 3
< § « N
MATERIAL § 3 3 %
2 < £ 8

ADOBE GOMUN (%0&A), ©IN RECUBRIMIENTD

BAJAREQUE, %IN RECUBRIMIENTO.

MADERA D& PINO, FORRO $IMPLE.

MADERA DE PINO O CIFRES , POBLE FORRO.

LAPRILLO (%00A; O-14) CON RECUBRIMIENTO.

LADRILLO {PUNTA; 0.29 ), ©IN RECUBRIMIENTO.

BLOCK (0-20); CON RECUBRIMIENTD.

PIEDRA (ESPESOR PE MURO 0.2.0), CON RECUBRIMIENTO.

CONCRETO PREESFORZAPO (0-.07) SIN RECUBRIMIENTD.

MADERA CONTRACHAPEADA C( PLYWOOD), DOBLE FORRO.

CONCRETO LIVIANO (0.15) SIN RECUBRIMIENTO .
OTROS MATERIALES #

VIDRIO PLANO /4"

VIDRIO PLANO DosLE y4” CON CAVIDAD DE 1/2_”

CARTON DE YE 50 (AISLANTE UNICAMENTE )

%"EéTANPAR% GRAFICOS EN ARQUITECTU/?A\ OFP CIT. £ 493~ 50|

CLARNRACION PROFP/IA
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CUBIERTAS.

CUBIERTA LIVIANA o%h
GRUPO AY B 07
LAS CUBIGKTAS ESTAN EXPUESTAS A LA RADIACION Mv“
DURANTE MA6_TIEMPOD QUE LOS MURDS POR LO UE
UEBEN DI%ENARSE PARA EVITAR QUE TRANSMI- _k

TAN CALOR AL INTERIOR DE LO% AMBIENTES "

FARA LAS SUBREGIONES JALAPA-CHORTI “E

RECOMIBNDA UTILIZAR CUBIERTAS LIGERAS Y CON AlSLA-

MIENTO TERMICO . BSTE MAYOR AlCLAMIENTO <E

DEBE A DVE <€ NECESITA ALMACENAMIENTO TER-

MICO POR UN PERIODO INFERIOR A L0% & MESES GIELO FPALSO
Y 646 PRECILD AUVE (A CARA INFERIOR DE (A cU-

BIGRTA NO RECALIBNTE CUANDO DISMINVYE oA

VENTILACION .-

/

o~ GE RECOMIENPA TAMBIEN PEJAR CAVIPADES VENTILA
SUBSTANGIAS DA% ENTRE EC GIELO FALSO Y ELTECHD
CLARABOYAS BITUMINOSAS
T f BL TIEMPO v& TRANSMISION TERMICA NUNCA DEBERA EX
DER P& 2 HORAS,
COLORES CLAROS ¢ J/
RE FLECTANTES v .
\
\
DEBE EVITARSE EL EMPLEC P66 SUBSTANCIAS l“l 111
BITUMINOSAS COMD MATERIAL PE REGUBRIMIENTO { N O
EN LAS CUBIERTAS PORQUE LA BAPIACION S0 — ¥ # Q@
CAR ABLANDA Y ALTERA QUIMICAMENTE E5T0 & £
MATERIALES.
A5IMISMO EVITAR LAS CLARABOYAS © LAMINAS
TRANSPARENTES PARA ILUMINAR AMDIENTES
A MENOS QuE E6T0S %SEAN JARDINES © FUBNTEAS
REQUISITOS TERMICOS PARA cUBIERTAS
VALOR U . 0.5 W/ m?°c
FACTOR PE CALOR SOLAR. 2%
RETARPO TERMICO . 2 HORAS MAXIMO
EN LA SIGUIENTE PAGINA SE ANALIZAN UNA 4£ERIE
DE CUBIERTAS PARA ESTABLECER SU ADECUVACION se DBBPERA |IMPERMEABILIZAR (A5 CUBIBRTAS

TERMICA. PUVES LAS LLUVIAS HO0N ABUNPANTE %



oW, NJ

PENDIENTE DB LAS CUBIERTAS :
DEBIPO A QUE 6L PmROoMEDIO DE FYE-
CIPITACION ANUAL EN LA REGION ES DE
2000 MILIMETROS DEBERA PARSELE A
(A CUBIBRTA UNA PENDIENTE QUE Ooci-
LE ENTRE 2094 30%
EXCEPTO CUANDO SE TRATE DE PAJA
PALMA '7 6/MILAR€6, EN ESTE CASO (A
PENDIENTE DEBERA MANTENERSE ENTRE
26 Y45% DEPIPO A Ve ESTDS MATER/A-
LES TIENEN LENTD ESCURRIMIENTO

EADIAGION

BRIZAS

)
—~

LO® CAMINAMIENTDS GXTERIORES D& BEN
CUBRIRSE PARA PROTE &ER PE (A RA-
DIAGION Y DE (LA LLUVIA.

E5TOS DEBEN RODEARSE CON VEGE-
TACION PARA REFRESCAR €L AMBIGNTE

184

V4
/4 MATE RIALES
VEGETALES

ALTURA P& AMBIBNTES gN VIVIBENDAS '

ES COMUN EN LA REGION, AUMENTAR (A ALTURA D& LOe AM-
BIENTES BN LAS VIVIENDAS CON BL PROFOSITD P& R&PRES-
CARLOS. ESTD €6 UN ERROR QUuE S0LO VIENE 4 INEREMENTAR
EL COOTO DE LA EDIFIGACION, EHTUDIOS REALIZADPOS POR ADre
MUSTA FA AHMAD CI1) BN VARIO © PAIe&SH DEMOHTRARON Q08
(A ALTURA NO TIENE INFIUEBNCIA EN &L COMPORTAMIENTD TERMICO
SIND MAS BIEN TIENE EFECTOS @/00L0&/00%.

PARA GCONTRARRESTAR E6T0; HE PUEDEN TENER A(TURAL ENIRE
2.2% Yy 300 MTs.

ES5TO VALIDO UNICAMENTE PAKRA VIVIENDAS PuEs CCANDO
©6 TRATE DE OTRO TIPO DE EPIFICACIONES ( FABRICAS, LULARES
DE REUNION &TC.) PEBE HACERSE SOBRE UNA BASE Frs/0L0& /04

S -

I

C;7)ADIL MULTAFA ARCH. OVERBEAS BUILPING NOTES
OVERSEAS DIVISION W IS
— ON CEILING HEIGHTS AND HUMAN CONFORT.



PROTEGGION CONTRA LA LLUVIA®

DURANTE LAS PRECIPITACIONES LA TEMFPERATURA DEG-—
GIENDE LIGERAMENTE, PERO LA HUMEDAD 5€ MANTBNE

ALTA ESTOD HAGE NECESARIO QUE HAYA MOVIMIENTC pDe
AIRE -~

LA BXCLUGION PE LLUVIA 1 MANTENER MOVIMIENTO D6 Al-
RE SIMULTANEAMENTE &5 BASTANTE GOMPLICADO , PUES
51 56 HABREN LAG& VENTANAS PENETRAN &0TAS D& A—
GUA Y &I SE CIGRRAN EL AMB/ENTE 56 TORNA S0rD-
CANTE. E&TO 5& REMEDA EN PARTE CON ALEROS

| VOLADIZOS 0 CON UN DISPOSITIVO BSPEGIAL -

.

'4;3 0;.':';'.';'; et teeaane
pA L R R X

MOSQUITERD

"’%‘E' o

AIRCAPORES PE TECHO FPARA

i85

\ CAVIDAD 8% CAMARA D8 AIRe

\
\\\\\\ Ny o

PENDIENTE ADECU
EN LA CUBIERTA

MOSQUITERDS -

EN LAS SUBKREGIONES JALAPA—CHORTI
EXISTEN PROBLEMAS DB INSECTOS, DEBIPO
A (A HUMEDAD. DEBERA EVITARSE el ACCESO
DE €5T06 AL /NTERIOR POR MEDIO DE MoéQUI-
TEROS, 5/IN EMBARGO 6670 OGAS/ONA 6L PROBLE-
MA DE OBSTRUIR &L MOVIMIENTO DE ARE HASTA
EN UN B0% POR LO QUE ©6 DEBEN GOLOCAR
ALE/ADDS ZMETROS D€ LAS ABERTURAS ©
BIEN coLtOCAR AIRBAPORES DE TECHO.

QUE HAYA MOVIMIENTO VE AIRE,

ZONA DE CALMA \Jwr’f -

S

prEnANE &

56 PEBE FROTEGER LA BPIFICAGION

DE LA LLUVIA IMPERMEABILIZAN DO NO-
RoS '1 CUBIGRTA.

-ADEMAS SE DEBE PROTEGEKR PE &5
CORRENTIAS DRENANDO ECL AGYVA

-5/ LA CONDICIO N TOPOGRAFICA PRODU-
CE ESCORRENTIA DeEB6 DARSELE TRA-
TAMIENTO A LA OUPBRFICIE DEL TERKE-
NO PARA QUE BSTE ND & BEROS/ONE.

;::.

" - LAS EDIFICACIONES DEBEN SITUARSE
EN LAS ZONAS DE CALMA NO EN
DONDE SE PRODUCEN VIE S FKRI0S

i L
[ 110



CUADRO 37

TEIA D& BARRO COCIPO
BIN CIELO FALSO

5.8%
a5 %

t 30 MNvTOS

CAVIDAD DE(-)
MRE VENTILA DA

MACHIHEMBRE t HOmA

 MINUTOS

LAMI/NA OC TINC

SN CIELO
FALSO

PENDIENTE
404

15 5€ounDO0S

LAMINA P8 £/NC
cALIBRE 62D
CIELD FALGO
MACH! HEMORE

e

88 MINUTOS

LAMINA DE ASBECTD -
C‘MGNWI N ClELD
FAL&O - .

~

PENDIENTE
T%

B MINVTOS

LAMINA Dg ADBESTO -CEMENTS
CON CIELD FAL SO /,'

41 MINVTOS

MACHINEMBRE

C U b‘ ERTAS TRANSMISION TERMICA

TBJA‘ DE BARRD COCIOO

EHPEBOR OO

SN CIGLO FALSO

PENDIENTE BO %

OPONE MU1 POCr RESIGTENCIA TERM)-
Ca, POR o QuE TRANEMITE BACTAN-
TE CALOR HACIA ¢ . INTERIOR -

S BE APOYA BN TABLONES H6 (NCREMEN-
TA LA REGIFTENCIA TERMCA

TaJA : oe &aAammo Cocloo

esPEesSOR 0.O!
CON CIELD FALAD DE MACNIEMBRE OE
VA (o0.0127 mM7$)

CAVIDAD D& AaI1RE

€L CIBELO FALSO AUMENTA CASI BN SOV
LA REHICTENCIA, PERD AUN A%! NO &5
SUFICIENTE COMO PARA QUE SEA RE&E~
COMENDADLE EN LA REGION.

LAMINA. cacvanizapa oe zve

CALIBRE L6~ 20
PENDIENTE 40%
GIN CIELO FALSO

B0 RESISTENCIA TERMICA 6 PRACTICA-
M&NTSWLAPOKLD“IALNOEQM—
MENDABLE UGARLA SIN C16LD FALSD -

LA M‘NA . GCALVANITAPA PE ZINC.

CON (A5 ESPECIFICACIONES ANTERIORES
MAL CIELD FALSO PE MACHHEMBRE Or
{Yg) o€ e4PECOR.

6L CIELO FALSD FERMITE INCREMENTAR
LA RESISTENCIA PE (A LAMINA CALVANIZA-
DA EN UN ALTO PORCENTAJE .

o SE UTILITA POLIGSTIRENO (ownoror) La
21 AUMENTA (VALOR Uz 0-7T7)

LAMINA ' assesro cemento

TiFo CANALETAI ESPESOR 0.006
SN CIELD FALSO

POSEE MAYOR REGCISTENCIA TERMICA
QUE LA LAMINA GALVANILADA Of TINC
MERO DEBIDO A LA POCA PENDIENTE
Sy REGISTENCIA OISMINVYE .

LAMINA | assesto cemenro

con LAS safealﬂCACIGN% ANTE RID-
KG&I MAS CIELO FALSO OE MAcH 1~
HEMBRE COE yz' pe EbPESOR -

AUN CON EL CIELD FALEO U REEISTENCIA
TERMICA NO &% SUFICIENTE

4SUBREGION 3A 2B
LAMINA D6 ASPEATO-CEMENTD
TIPO CANALETA
N 275
DurOPOR \
o "‘ i HOomA
s MINUTOS
Pala 5 PaLMA
E4HPESOR. APROXIMADO O.70
SIN CIELO FALSO
PENDIGENTE 407
2 HOR AS

CON CreLD FALSO-

PAIA © PALMA

CO - 2 & 4

MAW'M

CONCRETO

REFELALS

CONCRETO REFELLO

CONCRETD LIVIAND |

o«

. 26re Lo

s 9
ey NIN .-

e

e

s rerewd ]

FOENTE . 6ELADORACION

53 moTOS

2 HORAS
26 MNUTOS

0.-275

9. 6%

1z %

B3 HORAG
42 MNUTDS

B HORAS
40 MINUTOS

0.4%6&

| NORA
B NINUTOS

186

LAMINA assss10 cemento

TIPO CANALETA, ESPESOR 0.008
cieLo FALs0 DE PociceTiréNo (Pumoror)

& LOF REQUERIMIENTOS 0N DE UNA
CUBIGATA LibEmRA, 56 PUEOE UTILIZA K
B DUROPOR. como AISLANTE 0 Bien
PLANCHAS DE CORCHO, FIBRA PE VIDRIO
FIECTRO BT¢

PAJA 0 PALMA

EHPEAOR APROXIMADD O IO MTS.

SIN CIECD FALGD .

MATER/AL EXCLENTE POR SU ALTA RESN-
TEANC/A T&RMICA 7 POCO PESO

PAJA O PALMA:

CON 16UALES 645PECIFICACIONES MAS
CIBLO FAL&OC DE MACHINEMBRE DS 'fy®
O BIEN TABLONES DE PiND.

UNA ALTERNATIVA PARA LA POSLACION
RURAL OE B4LASOS RELURSOS BCOMOMI-
co%

CONCRETO: wormar 2200 xgls®

eoreson 012

REPELLO INTERIOR ©.018
REPELLO EXTBRIOR 0.0!8
PinTumA EXTERKIOR &RI$ CLARDO

POCEE ALTO COEFICIEBNTE DE CONOUCCION
TERMICA, A PEGAR DE E6TAR REPELLAPO
EN AMBAS CARAS.

CONCRETO | wormac

E5PESOR 012

REPELLO EXTERIOR 0.0!6

CAVIDAD OE AIRE o.10

CIELO FALSC DE PO LIESTIREND 2.0127
PINTURA GXTERIOR @RI% CLARD -

2200 Ko /n®

er rouestireno ( oUROPOR) AUMENTA &N
FORMA CONSIDERABLE LA RENSTENCIA TER-
Mica

CONCRETO © wiviawo

€65 PESOR. O 12

REFELLO EXTERIOR O.08

REPELLD INTERIOR 0.0

SIN CIELD FALSO

PINTURA §Ri& CLARD

EL CONCRETO LIVIANG 65 MAYOR REAIS—
TENTE TERMILO QUE 6L NOKHAL. %€ PVEPE

AUMBNTAR G4TA RESISTENCIA CON C16LO FAL-
60 © UN MELZLLON OE 0-10

1200 Ko/

OI1BUI0 ©IN EHCALA.



CUADRO 37 A
CONCRETO LIVIANG 0. 600
- mereLLe
‘\/l
PAMWORD  CAvIPAP O 6 Homa®

AIRE NO VENTILAPA B4 MINUTOS

ao: | o

SALPOSA
a
o
S megwe Ko
Q
Y  esu
D rHoOmAy
RePELLO & mivoTes
AZOTEA CePalioLA 8/mPLE
o neeoea
8
3
{ .
L1
MacHIEMPRE

4 HORAS

A v
UnA cara D6 LOGETAS 21 minvTOS

AT0T6A CePANOLA

r
M
toes & I B
meLiia P N
Losem &
meELica
Los&Ta 4 %
LrgtoM
Tpnoa- & HORAS
1Z MINUTOS
TA INMACO
%
I HORA

S0 MinuTO®

LAMINA D6 ASBESTD ~CEMENTD
CON CIELO FALSO DEL MIGMO
MATERIAL

%

CAV.

CIG Lo fauo t 21 M{A_(uroa

CONCRETO . tiviane 1200 xe /i
4 PEGLOR O iR

REPELLO EXTERIOR o.08

CAVIDAD D€ AIRE NO VENTILASA

CIELO FALeD OC FiyweoD o.0/8

Avr CON BL CIELD FALGD @sTB TIrFO0 OF
CUBIERTA MO 64 ACONGB/ABILE EN LA KRe-
CION, A MENOS QUS SE vncE UN ME-
Jom AI6LANTE -

CONCRETO . wormac  czosssl

BALDOSA OC BARRD COCiO® ©0.088
MORTBR® (LeMENTD 4 ARSNA) ©.05
Ser6bon. 08 (O6A o iz
REPELLO INTBRIOR o0t

ETE TIFPO ©8 CvBIERTA OrREBcE My
POCA REGCISTBNCIA TR RMICA.

BARRO . azorea esratiota

MELLLA O-0@

toeaTa O-026

CaviDAD DB AIRE ND VENTILADA
MACHIHEMBRE ©-08.54

NO OFRELE (A RESTENCIA TBRMICA
PESBAOA .

BARRO [ azorea comfota varras

CAPAS PE (OSETA.O8 O.02>
2caras P& MELCLA DE O-0S
SINCHLO FALSO .

DEBIDO A QUE S8 UTILIZAN MATERIALES
QUE OFRECEN EGCAGA RESISTENCIA TER-
MICA ESME TIPO DE CUBIEATA NECESITA
UR CIBLO FALSO COMd AIGLANTE pE BAS-
TANTE RESITENCIA.

bA KKO : LOSETA D& NMACO

6576 TIPO O8 CuDISRTA NA SI00 YTIL—
EADA PoR &L BANVI EN FORMA &XFE—
RIMENTAL .

CONSISTE EN 2 MEDIAé LOSETAS DEN-
TADAS, ENTRELATADAS o UNIDAS POR

MEZCLA.

EGTE TIFD OB CUBIERTA NECESITA

LA INSTALACION OF CIELO FALSD Cou

UN MATERIAL ALTAMENTE ASLANTG .

LAMIN A : ASBESTO CEMENTD

TIFO FLACA REGICENCIAL

CoreeoR O.oco06

CAVIDAP O AIRE VENTIVAPA

CIELO FALED D€ A5PESTC —~CEMENTO

D& 00

ESYE Ti1PO DE CUBIERTA NO DFRECS

ALTA REHISTENCIA TERMICA yA QU log
MATE RIALBG SON OB ALTA - w-
o TIve DA_D.

M
AN

o
N

1. 74~
VIGVETA QA e %4
SOVEDILLA 3 HORAS

Cav. 08 MREB NO
VENTILADA

VIGUETAS PREFAPRICADAS

VIGUETA

% .4

CAVIDAD PE ARE

VENTILADA sHORAG

SNTREFISO ©OE MADHERA
o0& PiNO P8 17

b1

o
°

ENTREPIS0 O& CONCRETO
NORMAL . PI80 CEMENTD
UouviDo.

150

MezeLA I

RELLEND {ith)

wsa ; Y% » %
mEPELLO

RT = MESISTENCIA THERMICA

U = FACTOR TOTAL PE PERDIDA D€ CALOR

‘/x = FACTOR O8 CALOR SOLAR

t = Tiemro OE RETARDO TBRMICO
AOTA S

~ E6TOS CALCULOS 48 HAN HEBCHO PARa
MATERIALEG NUEVOS, YA QUE PBGFPVES
D6 ALGUNOS ANOe LO6 MATERIALES
CAMBIAN , 6% PECIAL MENTE SU COLOR
POR (O TANTO VARIAN 60 RESISTENCIA
TERMICA.

= TOPo% LO® MATERIALEG E6TUDIADOS
BL LS PUEOE AUMENTAR LA RESI6TEN-
CIA TERMICA, PERC ELLO AUMENTA b
COT05.

= MEDIDAS N METROS 3/ NO 56 PWeE -
C1FICA Lo CONTRARID-

ELABORACION FROPIA4

" MIuTOS

187

VIGUETA

BovEDiLLAG OB a20

CONCRETO D& ©.09

CAvVIDAD O8 AIRE NO VBNTILAPA
REPELLO BN AMBAS CARAS DS
o016

AUN CON LA CAVIODAD G& NECE*
SARIO UN CIGLo FaALSO.

08 cowncAdTo

VIGUETA : os cowcrero mnc - i
FABRICADA i
BloguE DE O.10 CON HOQUEMP
REABLUO EN AMBAS CARAG 08
o0t yo oM

‘ConcrETO OE 009

CAVIOAD Of AIRE VBN TILADA

O 56 WEEA OBTENER MAYOR RT,
UTILIEBAR CISLO FALSO .

ENTREPISO . macera

UTILIZANDD @¢ TECHO OO ABEITO—
COMENTD OF COrA MISMA PAGINA.
ENTREBPISO DE MADERA DE piao OF
Id

AUN CUANDO BL BNTREPI6O REPVCE
CONSIOERABLEMSNTE BL CALOR , 6870
AND 66 SUFICIENTE POR LD QUE AUN
AL SNTREPISO DEBS COLOCARDSLS
UN CI18LD FALGO !

ENTREPISO . concrevo:

UTIIZANDO COMO TECNC N CONCRETO

LIWAND COMO BL DOERITO BN B6TA PAG .
6L ENTREPISO B6TA FORMADD AS/

Pr60 D& CEMENTD LigutCo 0.0868
MORTERD 0-02.8 + RELLENO O-09

Lova D& o.10 REPEUD INT. 0-018
EL NIVBL INFBRIOR &GERA MUENO MAS
FRE6LO A PEGAR OF QuE NO SON MATH -
RIALE CON ALTA Ry

~ A DIPERBNCIA DEL AISLAMIENTD DSL
MATERIAL , LA REGISTENCIA DEL SSM-
CI1D PE AIRE NO B6TA DIRECTAMENTE
RELACIONADA CON BSU ‘6'5‘0&( SINO
PoR OTRO® FACTORES Ccomo:
POBICION DEL E8PMMcIO, DIRECCION DEL
Flyjo oeL catonr.

= LA CAVIDAD DE AIRE &% DBGrRe-
CIABLE CUANDD SE CAlLCUlA eEL
TIEMPD D& TRANSMISION TERMICA
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CUADRO 38
ADECUACION TERMICA BN CUBIERTAS AE B
RESUMEN PelL CUADRO ANTERIDR LIGERAS ¥ AISLAPAS
3 g
3 ¥ 3
MATERIAL § § g
g £ 8

TEJA PE BARRO SIN CIELO FALSO.
TeJUA P& PARRO (0.01) CON CIELO FALS50 DE MACHIHEMBRE .

LAMINA GALVANITADA DE ZINC SIN CIELO FALSO.

LAMINA GALVANIZADA DE ZINC , CON CIELO FALSO DE MACHIHEMBRE

LAMINA DB ASBESTD CEMENTO GIN CIELO FALSO.

LAMINA DE ASBESTO CEMENTO CON CIELO FALSO DE MACHIHEMBRE.

LAMINA DE ASBESTO GEMENTO CON CIELD FALS0 DE DUuROPOr.

PAJA O PALMA SIN CIELO FALSO.

PAJA O PALMA CON: CIELO FALSO DE MACHIHEMBRE .

CONCRETO NORMAL CON REPELLO &N AMBAS CARAS.

CONCRETO NORMAL CON REPELLO GXTERIDRI CIELO FALSO DE DUROPOR
coNcReTO tiviano (0.12) CON REPELLO BN 2 CARAS, HIN CIELO FALSD.
CONGRETO LIVIANO CON REPELLD EXTERIOR Y CIELO FALSD DE MACHIHE MBRES.
CONCRETO NORMAL + BALDOSA DE BARRO, SIN CIELO FALSO.

AZOTEA ESPANOLA SIMPLE CON CIELO FALSO DE MACHIHEMBRE

AZOTEA EBSPANOLA CON VARIAS CAPAS DE (OSETA , ©/N CIELO FAL SO,
LOSETA DE BARRO (INMACO), HIN ClELO FALSO.

(AMINA DE A5BESTO CEMENTO | CON CIELO FAlLso D&t MISMO MATERIAC.



CUADRO 38 A 189
APECUACION TERMICA EN CUBIERTAS Ab®E

CONTINUA PEL CUAPRO ANTERIOR LIGERAS Y AISLADAS

MATERIAL.

NO ApEcuapo

ADECUADPO

BOVEDILLAS PE CONCRETO (PREFABRICADA) CON CAVIDAD NO VENTILADA.

BOVEDILLAS DE CONCRETO (PREFABRICAPA) CON CAVIDAD VENTILADA ¥ REPELLOD.
ENTREPIS0 DE MADERA, ¢ON CUBIERTA DE LAMINA DE ASBESTO CEMENTO.

ENTREPISO DE CONCRETO, CON CUBIERTA DE CONCRETO LIV/IANO.

ELABORACION FPROPIA -

i rawamatre
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PI505 .

LoS P1505 RECIBE CALOR DE LA CUBIGRTA Y DE LOS MUROS
POR RADIACION, POR CONV&CCION Y POR CONDUCCION, ES
POR €LLO puE SE OEBEN UTILIZAR MATERIALES QUE AB-
SORBAN ESTE CALOR ¢ Lo TRANSMITAN AL SUELD.

LA EXPERIENCIA QUE SE'HA TENIDO CON DIVERSOS MATER/A-
LES HAN DEMOSTRADO oue LOS MATERIALES DE DENSIDAD
MEDIANA SON LO%S QUE MEJOR SE ADECUAN AL CLIMCALIDO

— LA MADERA ODIFICULTAN (A DISIPACION DE CALOR HAC/A
RADIACION EL SUELO. POR (0O QUE NO ES RECOMENDABLE.

— HASTA EL MOMBNTO HNO EXISTEN ESTUDIOS GCIENTIFIE0S B/
LO QUE S6 REFIGRE A TRANSMISION TERMICA. E&HTDs SE gA-
SAN EN BXPERIENCIAS DPE (OS5 HABITANTES.

CONDUCGCION
TORTA DPE CcONCRETOD

— TORTA DE CONCRETO; DEBIDO A SU ALTA DENSIDAD RE&-—
TIENE EL CALOR Y MANT/IENE UN AMBIENTE POCO CONFOR-
TABLE . .

CEMENTO L1QUI1PO

CEMENTO LIQUIDD, MANTIENE FRESCO LO% AMBIENTES
DEBIDO A QUE SE CONSIDERA FR/D;
OA SENSACION S1L0L0&IcA DE FRecCURrRA

BALPosA pe B ARKD

- PALDOSA DE PBARRO .
DeEBIDO A LA INERCIA PE LA TIERRA ESTE MATER/IAL
TAMBIEN MANTIENE FRESCOS (OS5 AMBIENTES.
NO PRODUCE DESXUMBRAMIENTO Y RESSUARDA HUNME-
DAD.
OTRO MATER/AL FRESCO £% LA FPIEPRA LAJA.

FUENTE : OLI\/A/ ARTURO “DISENO CLIMATICO PARA EDIFICACIONES EN LA REGION SECA ORIENTAL’
TeESIS DE GRADPO, FAC. DE ARQUITECTURA, USAC.
GUATEMALA 962,



VEGGTAGION .

LA VEGETACION €% UNO DE oS ASPECTOL MAS /M-
PORTANTEE A TOMAR &N CUGNTA EN 6L oiseNo Cl-
MATICO DEBIPO A QUE CONTRIBUYE A MANTENER (A%
CONDICIONES DE CONPFORT EN (A BDIFICACIONES.
LA VEGBTACION DETIENE EL PolLvOo o DOSIFIGA LAS
RADIACIONES DE ‘ONDA GCORTA, ADEMAS ATEMUA EL
DESLUMBRAMIENTO "~

LA VEGETAGION BMITE VAPOR P& A&UA PERMITE CE5.
CENDGR (A TEMPERATURA HASTA .5 C .~
AUMENTA (A HUMBPDAD RELATIVA &N UN =%

BL MOVIMIENTO D& AIRE &S INELUENCIAPDO POR 4
VESETACION POR LO QU6 SU PORMA 7 UBICACION De&-
BeN SER PIREVIAMENTE €6 TUDIAPS.

."\ O1FU6I10N SOLAR

T 1~

I‘“ M)
’
AANCT SN | “?
ABSORCION
. »
SOMBRA

1 -
'l
EL FOLLAJE EMITG
CALOR DB8BIL-

\

EMISION
vesiL

y

SIN VBGETACION

DE6LUNBRA MENTD

LA PROTECCION PE LA VESE-
TACION PEPENDE PRINCIPAL
MENTE D& C18)
OtSTANGCIA AL BDIFKCIO= P
ALTURA DEL ARBOL = H
ANGULO DE INCIDENCA*K

ADEMJe FOCLLAJE ¢«
FFPOCA D& FLORAGION .

LOS ARBUSTO® CEBEN SITUARGE

ENTRE 2 4 & MTh. OE OIsTANGIA

LOS ARBOLES PEBEN -
TUARSE MAS (ERCA
PARA PROFPORCIONAR

SOMBRA Y VENTILACION

Iy
9

191
calor

RN Mll!ﬂlﬂl!ﬂﬂllﬂ |
\

(13 ) DANZ ERNST “LA ARQUITECTURA Y eL 4oL "
PROTECCION $0LAR P& LOS BPIFICI0S

ED. GUSTAVO G iLll.
ES PANA

BARCELON A
1967
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CUADRO 39

NOMBRE
COMUN
PALMACEA®
CAOPA
PLUMOVIO

FLOR D& Mmiko

LAPOTON, PUMPO

MANGLE

CEIBILLO, LAGARTO

PINO COLORADO
ENCINO
NANCE
corROLO
VJUSNTE
PALO DE ceBO
ceiBA
PINO POPTUN
CONACASTE
TECoLOTILLO
viscoyoL
LIGVIPAMB AR
AGER
CONIFERAS
AGUAGATE
GHA PERNO
NAJAS
coyocitio
JUNRUILLO
BUGAMOILIA

QUIEBRAGAJETE

Al NORTE NORESTSE, PROTECGION Y POLVO,;

AL B8TE, BURESTE, GUROESTE, O6STE 7 BUR : PROTECCION CONTRA RAPIACION BSOLAR ©/RECTA 8N MUKOS 7 C(/OIEKTA’ PROPORCIONAN SOMPRA

VOGETAGION UTILIZABL ©N LA EDIFICACION

NOMBRO
GIGNTIFICO

WAGHINGTONIA FILIPERA
SWITENIA HUMILIS
BCHYZOLOBIUM PARANYBUM
ERITHRINA BERTEROANA
PACHIRA ACUATICA
RHIZOPHORA MANGLE
CBIBA ABGCULIPOLIA
PINUS OOCARPA

QUERCUS PILARIA
BYRGONINA CRASGIFOLIA
ORBIGN - JACOMUNE
BRO®SIMUM ALICASTRUM
VIROLA GUATEMALENSIS
CEIBA PENTANDRA

PINUS CARIDEA
ENTEROLOBWM CICLOCAAR
ARISTOLOCHIA

GACTRIS PSILORCHIA
LIQUIDAMBAR STYRAGIFLUA
AGER NEGUNPO VAR, MELICANUM
PiNvS PIEUDOSTRODUVS
PERSEA AMERICANA
LONCHRACARPUS HONDURENSIS
NAJAS GoUADALUPENSIS
61"800 (7 74
c1r¢ku DIFvVevs
BUSAMBILEA

IPOMOGA $4P

ZONA Pt
VIDA
be®—-0
ve-o
bé-~- ©
be - &
be - 8
b6 - ©
Pe —&
bh-6dtd
bh-6(t)
bh-4(t)
vwmh- $G)
pmh-e)

b h-0()
bm h-e&)
bimh-5&)d

b h-8Cr

REsONAL
RE& 10MAL
RE1toNAL
RB&GIONAL
RE&IONAL
REGIONAL

900 - &00
200 - &80

+ &sO

280- 680
1000 - 2700
[} X-1-}

1900 2-10

+ 690
+ 900

+ oo
+ 600

1200

400

- i200 o So- o0-90

1900 0-20. o-%0

Al SUR SURESTE, SUROESTE PROTECCION CONTRA REPLELOG

SUBRUGIONES JALAPA-CHORTI

MEJOR UTILIZACION

ORNAMENTACION, 6OMBRA
CONSTRUCCION , BOMBRA
CONSTRUGGION, #0MBRA
CBRCADOS

GORCADOS

CONSTRUCCION, 50MBRA
CONSTRUGGION, *
CONSTRUGCION, $0MBRA
LENA, CERCADOS

SOMBRA

SO0MBRA

CONGTRUGCCION, SONBRA
CONSTRUCC ION, SOMBRA
ORNAMENTAGION, SOMBRA
CONSGTRUGOCION
CONSTRUGGION, SONDRA
ORMAMENTAGION

ORNAMENTACION

CONSTRUCCION, ORNAMENTACION, SOMBRA

GONSTRUGGION, ORNAMENTAGION

CONSTRUCGION

somBRA

CONSTRUCCION

HIERBA, ENDUSTRIA LOCAL,

HIBRBA

INDUSTRIA tocAlL ( PETATES)

ORNAMENTACION

ORNAMENTACION

-
FUENTE. P6 LA CRUL,RENS. CLAGIFICACION DB LONAG DS VIDA DE GUATE MALA BAGADO EN &L $16TEMA Hotomiwe.”

INAFOR , |176

RNTREVIGTA: MARTINEZ, MANUSL. IN®- ACK.
AREA DE CIENCIAS, HERBARIO FAC. DE AGRONOWA
UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS, GUATEMALA.

UBICACION

DESCRIFCION

ARBOL
ARBOL
ARBOL
ARPDOL
ARBOL
ARBDOL

ARpotL

ARBOL

ARBOC

ARBOL AR > ‘N

ARBOL
ARBOL
ARBOL
AR BO (-
ARsOL
ARPDOL
ENRE PO
ENREPO
ARBDOL
ARBOL
AmSoOL
ARBOL
ARS. APUST: ’
MIGRBA
ARBUSTO
ARBUSTO
GNREPO

SNRgPO

192

]



TOPOGRAFIA ° /2{
LA CONMIGURACION DEL TERRENO i
DETERMINA LA DIRECCION Y EL FlLU- 1
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CONCLUSIONES

La
el
l._

obtencidn de confort témmico en las edificaciones es de gran importancia camo queda demostrado con
trabajo; sacandose las siguientes conclusiones:

Los ejemplos de vivienda verndcula muestran cdmo en muchos casos se han logrado soluciones ingenio-—
sas en la cual se ha tomado el medio ambiente como uno de los factores determinantes en el diseno Yy
han sabido sacar provecho de materiales locales (adobe, paja, canas de maiz) y han adaptado el uso
del espacio a sus necesidades. Se ha adolecido de una tecnologia adecuada; pero es aqui en donde se
puede integrar los conocimientos del arquitecto y la experiencia del habitante regional.

El uso de materiales que se adeclien témmicamente a las necesidades regionales ha estado subordinada

a cuestiones de seguridad y estética; cuando que si &stos se integraran en un todo homogéneo se logra-
rian mejores resultados.

En el trabajo se explican el mecanismo para establecer la adecuacidén térmica de los distintos materia-

les y la forma en que se pueden emplear.

El profesional de la Arquitectura ha tenido muy poca participacién en la toma de decisiones para lograr
enfrentar condiciones adversas del clima y no ha habido un deslinde en lo que debe ser la arquitectura

y la ingenieria.

Se detectd que existe cierto desconocimiento sobre la transmisifn témmica en los materiales constructi-
vos; planificacién de acuerdo a las condiciones climiticas regionales. Abusé&ndose de materiales for&-

neos o de dificil adquisicién (vidrio, concreto, etc.).

Se han utilizado tipologias en las que no siempre se actfia de acuerdo a las condiciones locales y con el
consecuente malestar del usuario; o dandose diferentes uso a las edificaciones para los que habia sido pla-
nificad inicialmente.

RECOMENDACIONES

1-

Los disefios deben responder a una adecuacidn ambiental; pero se debe profundizar sobre costumbres, uso
del espacio, materiales y sistemas constructivos de cada localidad, de esta forma se tendrd mejor criterio

para proponer alternativas que estén acorde a las necesidades del usuario.



2- Consultar y coordinar con los habitantes regionales; principalmente agricultores y constructores 195
sobre las condiciones climaticas locales pues como es del conocimiento general no existen sufi-
cientes estaciones meteoroldgicas en el pais. Asimismo consultar sobre las tendencias en el dise-
fio y sistemas constructivos. No tratar de imponer un disefio unicamente con el criterio del profe-
sional ya que muchas veces es rechazado o se les da un uso diferente al original.

3- No generalizar los disenos (tipologia) para las regiones, pues es preciso establecer si estas se
adecfian a las necesidades de la localidad.

4- Profundizar en el uso y mejoramiento de sistemas constructivos locales.

Para ooadyuéar en mejor forma estas recomendaciones se propone:

1- Elaborar un reglamento en la que el COGUANOR autorice previamente los materiales en la que se tenga
la certeza de adecuacidn térmica.

2- Los estudiantes que realicen Ejercicio Profesional Supervisado de Arquitectura deben estudiar las ca-
racteristicas ambientales de la localidad para proponer soluciones acorde a la situacién en que se en-
cuentren.

3~ Los docentes y organismos de investigacién de la facultad de Arquitectura se les recanienda estudiar la
forma de mejorar los sistemas constructivos y los materiales de uso ‘regional.
Estudiar la forma de mejorar las condiciones de deficiencia higiénica, motivada por la carencia de piso,
adecuado escape de humos y sistemas de disposicién de excretas; principalmente en el drea rural.

4- Evaluar peribdicamente las construcciones que se han realizado para determinar si es cumplen las funcio-

nes para las que fueron disefiadas y si cumplen con los requisitos de confort propuestos en este trabajo.
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En el trabajo se utilizan t&rminos particulares y para que no den lugar a confucién o a otro tipo de
interpretaciones se definen en la siguiente forma:

ABERTURAS
Cavidades que tienen la funcién principal de eliminar calor, renovar aire y proporcionar iluminacidn.
(No necesariamente deben ser ventanas).

OONSTRUCCION LIGERA

Utilizado para referirse a muros y cubiertas elabora con materiales de poca densidad, que no guardan
calor. Por lo general estos materiales deben poseer alta resistencia al calor, pero su retardo t&€mmico
debe ser menor a las 3 horas.

QONSTRUCCION PESADA

Término utilizado para referirse a muros y cubiertas elaboradas de materiales de gran densidad que absor-
ben el calor y lo pierden debido a su baja conductividad. Su retardo t&rmico deber& ser mayor a las 8 ho-
ras y menor a las 14:00 horas, ya que si se excede de las 14 horas se recibir§ una nueva carga climitica,
produciendo un efecto acumlativo.

CERCADO

Delimitacién de la propiedad o delimitacién de ciertas &reas dentro de la misma edificacidn.

CUBIERTAS

Conjunto de elementos que delimitan horizontalmente el espacio arquitectdnico.

CONSTITUCION DEL SUELO

Se refiere particularmente a la clase y calidad del suelo en que se va a edificar y sus alrededores.
DISPOSITIVOS PROTECTORES

Se refiere a elementos o aditamentos que se utilizan para mantener confortable un ambiente.

ESPACTAMIENTO

Se refiere a la separacifén y disposicién que deben tener las edificaciores.

EDIFICACION FORMAL

Corresponde a la modalidad de produccién caracterizada por el empleo de maquinaria y tecnologia de desarrollo

mediano o sofisticado. .o
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Corresponde este sistema la modalidad de produccidn de edificaciones caracterizado por la utilizacién
de herramienta rudimentaria y en la cual ha habido una participacidn directa del usuario. Generalmente

se carece de control de asistencia técnica profesional.*

FORMA Y MASA

Conformacidn y proporcidn de los volGmenes edificados en comparacidén con la escala humana.

MUROS

Elemento que se utiliza para delimitar verticalmente un espacio arquitectdnico.

PISO INTERIOR

Se refiere al suelo de un ambiente.

TRAZADO

Se refiere a la posicién de los voltmmenes con respecto a la trayectoria del Sol (puntos cardinales).
TOPOGRAFIA

Se refiere a la configuracién del terreno y sus efectos sobre la edificacién.

UBICACION RURAL

Se considerd rural toda edificacién que se localiza en una aldea, caserio, finca y lugares con vivienda
dispersa.

UBICACION URBANA

Se consideraron urbanas todas las que se localizan en el municipio o departamento y en la cual la vivienda
no se encuentra dispersa y tiene servicios basicos de infraestructura.

VEGETACION

Conjunto de especies vegetales que se utilizan en la conformacién ambiental de la edificacién.

* Centro de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos (UNCHS). POLITICA
NACIONAL DE VIVIENDA.
Guatemala, 1980.
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Se refiere particularmen te al acabado final que se le da a muros cubierta y pisos.

RIGOR TERMICO

Se considera que existe rigor témmico si hay condiciones en las cuales el cuerpo humano no puede eliminar
el exceso de calor producido por su metabolismo o no puede generar calor suficiente para compensar el que
pierde al transmitirse hacia lo que le rodea. En uno u otro caso se perturban el ritmo fisioldgico de
trabajo y el coeficiente de fatiga y recuperacién lo que ocasiona una disminucién de la eficiencia en el
desempefio de tareas fisicas y mentales. En este trabajo se considera que existe rigor térmico cuando la
temperatura se halla fuera de los limites de confort.

LIMITES DE CONFORT

ILsmite de las condiciones ambientales confortables. Esos limites son distintos seglin se trate del dia
o de la noche, del invierno o del verano. Representan los limites fuera de los cuales se quejan de ma-
lestar el 70% de los individuos. (Dr. T. Bedford)

HILERA UNICA
Disposicién de los anbientes en una sola fila, a un lado de pasillo o galeria.

ABSORTANCIA

Relacién entre el total de energfia de calor radiante emitido por una unidad de superficie de un cuerpo ca-
liente en una unidad de tiempo y la emitida por unidad de superficie de un cuerpo perfectamente negro de la
misma temperatura en esa unidad de tiempo. La energlia absorbida depende de la temperatura del cuerpo y la

naturaleza de su superficie.
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