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CAPITULO 1



1. INTRODUCCION

El presente trabajo de tésis de grado, constituye el resultado de un
estudio de campo realizado en el Departamento de Huehuetenango, en el que se
exploré la relacién terremotos vrs. vivienda rural, tratando de establecer la
existencia de una solucidn légica y barata como respuesta natural al peligro

de la amenaza sismica.

La misma historia sismica va ligada al howbre y la vivienda, en este
caso, el &rea rural de Huehuetenango, area en la que reside el 842 de la poblacién
del Departamento(l) y en su mayoria constructores de sus viviendas a través de
los tiempos, transmitiéndose las técnicas constructivas de generacién en genera-
cidén, por lo que no difieren las viviendas actuales de las pasadas, sobresaliendo
el uso del bajareque; se considera esta investigacidén basicamente como un estu-
dio de campo sobre la aplicacion Y aprovechamiento como recurso econémico-sismico-
resistente y accesible al habitante del area rural, no solo huehueteca sino del

pais.

También se trata de comprender Y conocer los sistemas constructivos
vernaculos, para intentar su mejoramiento, lo que una vez logrado, retornaria

al campo y de este modo dotar a la vivienda rural de condiciones sismo-resistentes

(1) VIII Censo de Poblacién, Direccioén General de Estadistica, Ministerio
de Economia. 1981.
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con la capacidad de proteger la vida de sus habitante, tomando en consideracior

que los terremotos se convierten en tragedia cuando no se toman precauciones.

El trabajo de campo se vié limitado por la escasa informacién histérica
disponible, la que en su mayoria se tamdé de fuentes primarias constituidas por
libros parroquiales relacionados con inventarios, bautizos, matrimonios y defun-
ciones, asi camo entrevistas a personas adultas. Se intentd complementar con
los datos consignados en los libros de cabilos, desafortunadamente y por los
efectos de la ola de violencia que azotd al Departamento, se incendiaron 27 de
los 31 edificios municipales y con ello se perdié buena parte de las fuentes
mas apropiadas.

Aun asi, fue posible trazar un cuadro bastante representativo, Cuyos

pormenores constituyen la parte central de la tésis de grado.

1.1 HIPOTESIS DEL TRABAJO

En un reciente seminario sobre atencién de desastres celebrado en nues-
tro pais (15 al 18 de febrero de 1984), patrocinado por el Colegio de Arquitec-
tos de Guatemala, se reiterd una vez mas el peculiar marco tecténico de Guatemala,
que lo caracteriza como un territorio de alta sismicidad, sujeto a la ocurrencia
de terremotos, tanto de origen tectdénico como de origen volcanico, haciéndose
evidente que el arquitecto esta obligado a conocer el medio ambiente que lo rodea

Y adquirir la capacidad de ofrecer soluciones adecuadas para la vivienda y la
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ubicacion de asentamientos humanos, en situaciones dificiles como las nuestras.

La consideracién anterior es facil de solucionar por los grupos sociales
que pueden pagar los servicios profesionales de un arquitecto, pero, la gran
mayoria de los habitantes del &area rural ... écémo 1o han resuelto en el pasado
y cdmo lo hacen en el presente, en relacién a su problema de vivienda en un pais
con alta sismicidad...? Datos preliminares de un proyecto de investigacién
patrocinado por la Universidad de San Carlos de Guatemala (véase Gonzales Cano,
1982/85), senalan que el Departamento de Huehuetenango se encuentra ubicado en
el extremo occidental de la falla Chixoy-Polochic y existen evidencias desde
mediados del siglo XVIII, quiza antes, que indican el incremento de la actividad
sismica en la regidn, produciéndose desde entonces, dafos severos en viviendas

y pérdidas de vidas humanas.

La hipdtesis central de trabajo, es que existe una correlacién entre
area sismica activa y una solucioén estructural para la vivienda rural; v determi-
nar como ha sido la respuesta de sus moradores en cuanto a la bisqueda y adecua-

c16n de su vivienda para soportar las fuerzas dindmicas de los sismos.

A partir de esa hip6tesis central, se derivan las hipbétesis secundarias

siguientes:
La respuesta tecnolégica construtiva es acorde a esa situacidn.

Una vez se verifique o constate la existencia de una respuesta y de

una tecnologia constructiva, la hip6tesis siguiente va encaminada hacia
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el analisis técnico preliminar de esa tecnologia, la que, al introducii
le modificaciones se puede obtener otra mejor para la vivienda rural
con una solucidn técnica, barata y aceptable que permita a las comun:
dades rurales resolver por si mismas la construccién asismica de la

vivienda.

Para el habitante del area rural huehueteca, el proveerse de vivienda
no es un simple proceso constructivo, sino que, conlleva aspectos antro-

pologicos y cosmoldgicos mas profundos.

Esas cuatro hipodtesis, una principal y tres secundarias, serviran de
orientacién para el desarrollo del presente trabajo, enfocado hacia la construc-
cidn de vivienda en bajareque, no por obra del azar sino porque 1lo0s recorridos
de campo, por ser oriundo del lugar, se ha observado que era la mas antigua en
las distintas regiones de Huehuetenango; por otra parte, su mayor O menor perma-
nencia en el Area rural, se debe a la disponibilidad de recursos forestales,
los que se han venido agotando conforme se acelera la deforestacién en el Departa-

mento de Huehuetenango.

1.2 METODOLOGIA

Dado lo extenso del Departamento de Huehuetenango, se optd por efectuar
un reconocimiento de campo y obtener de manera sencilla y directa, un nmuestreo
de los tipos mads representativos de la vivienda en bajareque, a los que se estu-

di6 desde el punto de vista del rescate de la técnica constructiva tal como se
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practica en la época contemporanea, la que se registro mediante el estudio, reco-
pilacidén y dibujo de sus detalles de construccién; adicionalmente se efectuaron
entrevistas personales con los duefios y usuarios de las viviendas, tratanao de

rescatar el conocimiento empirico que aun poseen.

Esa metddica, tan simple si se quiere, como el bajareque, condujo a
la recopilacién de un conocimiento empirico, tarea fundamental y prioritaria,
considerada como fuente primaria para un futuro estudio de laboratorio, el cual
no forma parte de la presente tésis, pues no se dispone de los recursos técnicos

y econdmicos para su realizacién.

Dentro del reconocimiento de campo y las entrevistas, se detectaron
aspectos antropolégicos y cosmolégicos muy interesantes y que de alguna manera

inciden en el proceso constructivo de la vivienda.

1.3 OB IVOS

lementar por medio de la investigacién de fuentes primarias inéditas
(libros parroquiales, entrevistas, libros de cabildo, etc.) la informacién sismica
existente, particularmente en el Departamento de Huehuetenango, desde 1600 a
1976, ampliando con ello los conocimientos sobre las zonas de influencia y darfos

provocados por los diferentes eventos sismicos que se logren detectar en estas

fuentes.

Camprender y conocer los sistemas constructivos vernaculos, haciendo

-5



énfasis en el bajareque, porque es del que existe menos informacién disponible,
Yy para intentar su mejoramiento y dotar de condiciones sismo-resistentes a la

vivienda rural.

Promover a través de la recopilacién de datos e informacién basica,
como fuente de inicioc a trabajos de laboratorio capaces de confirmar lo descritc

en este trabajo de tésis.
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2. MARCO GEOGRAFICO

2.1 HUEHUETENANGO: DESCRIPCION FISICA

Departamento de la Republia de Guatemala, colinda al norte con México,
al este con El Quiché, al sur con Totonicapan y San Marcos y al oeste con México;
con una extension territorial aproximada de siete mil cuatrocientos tres kildme-

tros ¢ ados (7,403 kms.2)_ (Ver mapa).

Su cabecera de tamertal lleva el mismo nombre del Departamento y esta

situada a 1,902 mts. sobre el nivel del mar y latitud 120 19' 18" y longitud
91© 28' 14".

Por su territorio pasan la Ruta Nacional 9-N que se origina en el Km.
194.3 en la ciudad de Quezalenango, de la Ruta Nacional N2 1; 1la Ruta Nacional
7-W que se origina en San Cristobal Verapaz, (A.V.), cruza el Departamento de
El Quiché y entra a Huehuetenango por el municipio de Aguacatédn. La red o via
mas importante es la carretera Interamericana o CA-1 que ingresa por la frontera
con México y concluye en San Cristobal frontera, Jutiapa, en donde entronca con
la red vial de El1 Salvador.

El Departamento de Huehuetenango cuenta con treinta y un (31) munici-

pios, siendo el que mayor numero de ellos tiene en la repdblica.



2.2 OROGRAFTIA

El territorio del Departamento es montanoso, atravesado por un sistema
orografico cuyo eje es la Sierra Madre y de la cordillera de Los Andes, eje natu-
ral de todas las formaciones de toda América, se desprende el extenso ramal de
la Sierra Madre, que cruza el Departamento, mds conocida como Los Cuchumatanes,
en los municipios de Chiantla, Solama, San Juan Ixcoy, Todos Santos Cuchumatan,
etc., alcanzando en los puntos de Xemal y Chancol la mayor altitud del pais;
con excepcién de las montanas de Cuilco y de los cerros secundarios de la Sierra
Madre, separados de ésta por el Valle del rio Selegua, son Los Cuchunatanes los

gue integran toda la formacién montafiosa del Departamento.

2.3 HIDROGRAFIA

La cordillera de Los Cuchunatanes separa las vertientes del Departamento
en dos ramas: sur-oeste y nor-este, que corren en curso tortuoso llevando las
aguas al Golfo de México por dos canales principales, que son el rio Usumacinta
y el rio Selegua luego llamado de Chiapas en territorio mexicano; de las tres
corrientes principales que forman el rio Usumacinta, dos nacen en Huehuetenango:
el rio ChixXoy o Negro y el rio Lacantin. El sistema hidrografico de esta regioén
comprende tres grupos formados por el rio Chixoy o Negro, el rio Lacantin y los
afluentes del Chiapas o Tabasco, que lo forman los rios Selegua y Cuilco.

2.4 RECURSOS MINERALES

El estudio de esta regién del pais desde el punto de vista minerolégico,

revela el hallazgo de depdsitos abundantes plano-argentiferos en una gran exten-
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sién de terreno, por ejemplo, en las faldas de Los Cuchumatanes sobre la cuence
del rio Selegua en alta cumbre y sus derivaciones hacia Todos Santos Cuchumatéan.
Los minerales camo el zinc, plano puro, plata, cobre Y actualmente explotando
el antimonio, son caracteristicos también en la sierra de Los Cuchumatanes: a
la fecha en la regién de Cuilco e Ixtahuacén se esta explotando tungsteno y anti-
monio y aunque no confirmado, se dice que en los afios de 1953 a 1955 se extrajo

material de uranio.

En Huehuetenango se cuenta con actividad minera, considerando minas
en explotacién, tanto los establecimientos mineros que funcionan durante todo
el afio, como los yacimientos que se encuentran actualmente bajo concesién de ex—
plotacién, sin que se hayan iniciado las labores correspondientes. Debe tcmarse
en cuenta que una gran parte de las explotaciones son parciales, unicamente 10
hacen en la época del afio en que los campesinos que laboran en ellas, no estan
dedicados a sus trabajos agricolas y de consiguiente tales explotaciones son irre-

gulares.

2.5 CLIMA

La «ituacién térmica es totalmente diferente debido primordialmente
a .o0s grandes contrastes producidos por las cadenas montafiosas que atraviesan
el Departamento, con alturas que varian entre 780 y 3,400 metros sobre el nivel
del mar, lo que da por resultado diferentes temperaturas Y una variacién del clima
para cada municipio. Hay cuatro &reas climatéricas diferenciadas asi: calida,

sin estacién fria definida Y sin estacién fria bien definida, htmeda (bosque)

-9-



y sin estacidén seca bien definida. Semi-calida, con invierno benigno, semi-
seca (pastizal) y sin estacién seca bien definida. Semi-calida, con invierno

benigno, humeda (bosque) y con invierno seco.

2.6 EL. RECURSO SUELO

La clasificacién de los suelos indica que el Departamento tiene cuatro
tipos: franco-arcilloso, franco, arcilloso y franco-arenoso; dadas las caracte-
risticas topograficas, el suelo es susceptible a la erosién y posee &reas con
distintos porcentajes: porcentaje bajo, erosién moderada, porcentaje medio,

erosién grande o alta y porcentaje mayor, erosidén muy grande o muy alta.

La susceptibilidad de la erosién depende de la resistencia de la super-
ficie de la tierra o la degradacién, ya sea por procesos eplgénicos naturales
que producen la erosidén geoldgica, la cual mantiene un perfil de equilibrio dina-
mico en las formas de la tierra que reduce; o por la erosién antrépica o acelera-
da, en la cual el hombre altera el equilibrio dindmico acrecentando el proceso

denudat ivo.

Segun la clasificacién de Thornt-Waite, el Departamento cuenta con
zonas sub-tropicales pluvial, montano bajo muy himedo, montano muy himedo, montano
bajo himedo, sub-tropical seco, montano himedo, montano bajo seco, tropical himedo

y paramoc hamedo.
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2.7 ZONAS DE CULTIVO

Para la determinacién de las zonas de cultivo, se parte del estudio
de la flora del Departamento, dando lugar a varias zonas en relacién con la eleva-
cién de los terrenos, la humedad del aire y la intensidad de los vientos; la
altitud por si sola no es bantante para caracterizar las diferentes zonas vegeta-
les, pues en la misma curva de nivel ofrecen diferencias sensibles derivadas de

la huredad del aire y de la naturaleza del suelo.

No hay un limite definido y en esto lo conveniente es senalar grupos
generales cuyas especies desde luego, no son todas exclusivas y caracteristicas,
aun siendo las mas esparcidas. Con todas estas reservas puede dividirse la geo-

grafia vegetal del Departamento en cuatro zonas sucesivas:

Tierra caliente: inferior a 800 metros, temperatura media de 230 5 270 C. Culti-

vos caracteristicos: caucho, caoba y cacao.

Tierra templada: entre 800 y 1,500 temperatura media de 170 a 230 C. Cultivos ca

racteristicos: liquidambar, helecho arborescente, café y cafa de azUcar.

Tierra fria: entre 1,500 a 3,150 metros, temparatura media 10° a 17° C., el
termémetro baja a veces varios grados mas alld de cero centigrados. Cultivos

caracteristicos: pinabete, manzana, patata y trigo.

Regién andina: superior a 3,000 metros, temparatura inferior a 100 C., el termo-
metro llega a menudo hasta varios grados bajo cero centigrados. Cultivos caracte-

risticos: vegetacién alpestre, coniferas corpulentas, mirtacesas y vaccineas

-11-
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de altiplanicies incultas. El campo se cubre de escarcha en la época fria.

2.8 RECREACION Y TURISMO

Los lugares destinados a la recreacién y el turismo, que cuentan cor
facilidades de acceso y servicio a los visitantes, son escasos aunque revisten

de interés. Entre esos sitios se mencionan:

ZACULEU: sitio arqueolégico del periodo post-clasico tardio, antigua ciudad
de los Mames y cuyo significado es "Tierra Blanca"; dista del centro de la ciudad

cabecera 5 kms. y se llega por carretera de terraceria en buen estado.

NACIMIENTO DELL RIO SAN JUAN: ubicado a 24 kms. de la cabecera departamental
y a 3 kms. de la cabecera municipal de Aguacatan, atractivo balneario cuyo princi-

pal interés es el nacimiento del rio que brota de los cerros vecinos.

MIRADOR: situado en la cima de los cerros denominados "De la Capellania",
jurisdiccién de Chiantla, a 30 kms. de la cabecera departamental; se asciende
de 1,902 m. SNM a 2,340 m. SNM, camino de terraceria y con una vista panoramica

del Valle de Huehuetenango.

CHIANTLA cabecera del municipio del mismo nambre, dista 5 kms. de la cabecera
departamental, se llega por carretera asfaltada, bien conocida por su artesania
en bronce, asi como por su " igle51é del siglo XVII, en cuyo interior cuenta con

un cielo falso con influencia mudejar, asi como la Virgen de Candelaria que data
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cproximadamente de 1,560-80, estilo Manierista® (2) y con vestido de plata, visi

ada por muchos romeristas.

Se cuenta con otros lugares que podrian convertirse en centros de atrac-
cién turistica, pero el acceso, distancia y falta de recursos econdmicos, los

hacen conocidos por muy POCOS.

En la frontera de México, en el lugar denominado "La Mesilla" se encuen-
tran las oficinas aduanales, asi como una Delegacidén del Instituto de Turismo
(INGUAT), que se encarga de proporcionar informacidén a los turistas que ingresan

por este sitio a través de la carretera interamericana (Ca-1).

2.9 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

El territorio que ocupa el Departamento de Huehuetenango constituye
el 4% del territorio nacional y con una poblacién del 7% del total de la republi-
ca, siendo el 28.3% urbana y el 71.7% rural, con el 65.9% de la poblacién indigena
v el 34.1% no indigena y con densidad de 50 habitantes por kilémetro cuadrado
(3).

En el &area rural ademads de los elementos mencionados anteriormente,

debe tomarse en cuenta la propiedad, la existencia en la regidn del latifundio

(2) Gallo Antonio, "Escultura Colonial en Guatemala”, Edicidén de la Direccidn
de cultura y Bellas Artes, Primera Edicién, pag. 84, Guatemala, 1979.
(3) VIII Censo de Poblacién, Direccidén General de Estadistica; Ministerio

de Econamia, 1981.
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y minifundio, nos define dos aspectos basicos as.:

a) Quienes controlan los medios de producc:én en el campo son poseedores
de los latifundios y productores de productos agricolas para camercia-
lizacién en grande.

b) Propietarios de minifundios y los trabajadores de los latifundios,
entre quienes se cuenta a los emigrantes temporales que llegan a traba-

jar en fincas de la costa sur.

La mayoria de la poblacidén rural se dedica a la agricultura y mantie-
nen una determminada produccién para consumo propio y un remanente para camercia-

lizacién; una minoria se emplea en la escasa industria del Departamento.

La mayoria de la poblacién profesa la fe catdlica, aunque hay creyentes
de diferentes religiones y sectas; las etnias mantienen su forma de organiza-
ci6én civil, de caciques y principales, sus cofradias conservan algunas de sus

costunbres y creencias prehispdnicas.

Fuente de este Capitulo: Diccionario Geografico Nacional, Tamo I, Direccidn
General de Cartografia, Tipografia Nacional, Pags.
312-317, Guatemala 1961.
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3. MARCO HISTORICO

La regién que hoy ocupa Huehuetenango se le conocié en el periodo pre-
hispanico y en el post-clasico tardio (900-1450 D.C.) como el Seforio de los
Mames, siendo uyn vasto territorio que comprendia Huehuetenango, Totonicapan,
Quezaltenango, San Marcos y la provincia de Soconusco; durante las luchas milita-
res provocadas por la invasién del territorio por el rey Quicab El Grande, al
mando de los Quichés y apoyados por los Cakchiqueles, se vieron forzados los
mames a abandonar gran parte de sus dominios, pero hasta la fecha permanecen

en regiones de Huehuetenango y San Marcos.

La conquista de los mames fue definitiva con la caida de Zaculeu (tierra
blanca), comandada por Gonzalo de Alvarado, victorioso sobre el rey mam Kaibil
Balam.

Los mames después de la conquista fundaron sus pueblos principales
en lo que hoy es la cabecera departamental, en Chiantla y Todos Santos Cuchuma-
tén, Cuilco y los pueblos del nor-oeste, y fueron convertidos al cristianismo

por sacerdotes mercedarios, quienes primero llegaron a Huehuetenango.

El actual territorio de Huehuetenango y Totonicapan después de la con-
quista formaba un solo cuerpo administrativo llamado Alcaldia Mayor de Totonica-
pan, gobernado por un alcalde mayor o regidor que residia en una u otra de las

cabeceras.
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Consunada la independencia de Centro América, la gran extensién del
territorio del entonces Partido Totonicapan-Huehuetenango y lo numeroso de sus
habitantes, hicieron mas necesaria cada dia la divisidén en dos departamentos
separados; camprendiéndolo asi, la Municipalidad de Huehuetenango acordd solici-
tar al Jefe de Estado de Guatemala, segin acta del 27 de enero de 1826, la forma-
cién de un nuevo departamento que camprendiera los pueblos que histéricamente
formaban el Partido de Huehuetenango y que, sin duda, serian mejor administra-
dos desde la entonces lejana cabe a de Totonicapan. El representante por Hue-
huetenango, presbitero Eusebio Arzate, aprobdé y apoyd la peticién en la asamblea

del Estado, pero nada se logrd debido probablemente a los trastornos politicos
de la época.

Al organizarse por segunda vez en 1838 el Estado de Los Altos, se re-
unieron de nuevo bajo aquella denominacién politica y siempre dentro de la Federa-
cioén de Centro América, los pueblos que camponian los entonces Departamentos
de Sololéd, Totonicapdn y OQuezaltenango, seflaldndose cano territorio el mismo
con que figuraban en las cartas geograficas levantadas en 1832 por Miguel Rivera
Maestre, y se menciond al Departamento como Glegletenango, segun se lee en el
Decreto de la Asamblea Consituyente del Estado emitido el 26 de mayo de 1839,

El articulo 32 de la Constitucidén del Estado declaraba que el terri-
torio quedaba dividido en cuatro departamentos, éstos en distritos y los distri-
tos en municipalidades, pero no se indicaba los nambres de los departamentos.
Sin embargo, Huehuetenango eligi®é dos diputados a la Asamblea Ccf\stituyente y
recibié por primera vez el titulo de departamento con que figura en el Decreto
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del Gobierno de los Altos emitido el 2 de noviembre del mismo ano, por lo cua!l
Se convocaba a la constituyente para que prosiguiera sus sesiones. Durante la
expedicién de 1840 que puso fin a la efimera existencia del Estado de los Altos,
el general en jefe del ejército del Estado de Guatemala, Mariano Rivera Paz,
por decreto fechado el 26 de febrero de 1840 Y la Asamblea Constituyente por

el del 13 de agosto del mismo afio, aprobaron la reincorporacién de los Departamen-
tos de los Altos.

El 4 de febrero de 1851 se establecié una diputacién consular en el
departamento y el 17 de noviembre del mismo afio las autoridades y los representan-
tes de la Municipalidad de Huehuetenango juraron el acta constitutiva de la Repu-
blica. Durante los afios siguientes se continué llamando a Huehuetenango indistin-
tamente de tamento y distrito, aunque considerandolo siempre como entidad admi-
nistrativa independiente de Totonicapan. Ello no obstante en el mapa de Sonnens-
tern de 1859 se presenta a Totonicapan abarcando todo el territorio de Huehuete-
nango, y en cambio, al ano siguiente, Gavarrete en su geografia lo hace aparecer
camo departamento independiente en su mapa. Persistia la confusién en la nomen-
clatura politica del pais y se llamaba a algunas de las circunscripciones unas
veces departamento y otras distrito, hasta que el Presidente de 1la Reptblica,
Mariscal Vicente Cerna, emiti® el Decreto del 8 de mayo de 1866 por medio del
cual se acordd que los territorios de San Marcos, Huehuetenango, Petén, Izabal
Y Amatitlan, que habian observado la denaminacién de distrito, se les diera en

lo sucesivo la de departamento.

Cano es sabido, 1la independencia de Centro América tuvo un eclipse

pasajero. El 7 de diciembre de 1821 las autoridades de Huehuetenango informaban
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al superior gobierno que dicha poblacién se habia unido a México. A mediados
del siguiente ano 1822, las tropas del General Vicente Filisola, enviado por
Iturbide para "proteger" a los pueblos de Centro América, entraron al territo-
rio de Guatemala por el Departamento de Huehuetenango procedentes de Ciudad Real
de Chiapas. Sin embargo, la ocupacidén mexicana durd solamente ededor de un
afo, y en adgosto de 1823, Filisola y su ejército pasaron por Huehuetenango de
regreso a su pais; continuaron su viaje por Todos Santos Cuchumatan y Jacalte-
nango con direccién a México, sin que al paso de la tropa se registrara desorden
alguno. Por ser no solo ampliamente divulgados sino que de por si demasiado
extensos, no se cita aqui lo relacionado con la pérdida de gran parte del actual
Departamento de Huehuetemnmango debido por un lado al odio de Filisola y por el

otro, a las ambiciones de Santa Ana, en primer término.

Con la revolucidtn de 1871 y en el acta de Patzicia, se logré la fusién

de las municipalidades ladina e indigena.

El tratado de limites de septiembre de 1882 puso fin al problema de
fronteras entre Guatemala y México; didé lugar al trazo que afos mas tarde se
hizo oficialmente de la linea divisoria, pasando varios lugares al norte y noreste
del departamento al dominio mexicano, entre ellos tres pueblos, diecinueve aldeas
y tres rancherias, ademds el extenso territorio del Lacandén (4,800 kms. cuadra-
dos) mas de la mitad de lo que hoy es el area del departamento, por el tratado

de limites.

Con el cambio politico del pais el 5 de diciembre de 1921, miembros
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del partido Unionista trataron de formar un levantamiento, per, este fracase
por falta de eco en la poblacidén y pasdé sin trascendencia.
Fuente de este Capitulo: Diccionario Geografico Nacional, Tamo I, Direccién

General de Cartografia, Tipografia Nacional de Guate-
mala, Pags. 317-320, Guatemala 1961.
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CAPITULO 4



4., SISMOLOGIA

4.1 CONCEPTOS BASICOS

Es conveniente transcribir algunos conceptos basicos utilizados en
la sismologia y con ello poder camprender la relacién histérica de los sismos

ocurridos y sentidos en Huehuetenango.

4.1.1 SISMOS:
Se llama asi a todo estremecimiento con mayor o menor violencia, si

es muy fuerte se le llama terremoto, si es pequefio se le llama temblor.

4.1.2 FOCO O HIPOCENTRO:
ks el punto de origen dentro de la tierra de donde proviene el movimien-

to y es la causa del sismo.

4.1.3 EPICENTRO:

Es el puntc o area en donde mas se sienten los efectos de las sacudi-

das y estd encima del foco.

4.1.4 DISTANCIA EPICENTRAL:

Es la distancia que existe entre el epicentro y el observador.

4.1.5 PROFUNDIDAD DEL FOCO:
Es la distancia vertical que hay entre el foco y la superficie de la
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tierra.

4.1.6 HORA ORIGEN:

Es la hora en que el temblor ocurre en el hipocentro.

4.1.7 INTENSIDAD SISMICA:
Es la violencia o fuerza del movimiento de la tierra en una region
en particular en término de los efectos que el movimiento produce en las gentes

O en las cosas mismas.

4.1.8 MAGNITUD:
Es un narero que indica el tamafio de un movimiento y de alli se puede

tener idea de la fuerza o energia desarrollada por el sismo en su foco.

4.1.9 TEMBLOR VOLCANICO:
Son los causados por toda la energia desplegada por un volcan Y son
a relativa profundidad, de uno a diez kildmetros; su fuerza no es suficiente

camo para propagarse a grandes distancias, generalmente cubren pequefas areas.

4.1.10 TEMBLORES TECTONICOS:

Su origen se encuentra a profundidades medias entre 70 a 300 kildmetros,
o profundidades superficiales entre 0 a 70 kildémetros; son producidos por el
movimiento de una cordillera o por una ruptura que se agranda repentinamente

y Ppor una placa océanica que se 1ncrusta bruscamente debajo de otra continen-
tal.
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4.1.11 EFECTOS DE LGOS TERREMOTOS:

El movimiento de la tierra, en el caso de un temblor o terrenmoto es
muy diverso por la forma en que se mueve, cano por la fuerza; hay sacudidas
de arriba hacia abajo y viceversa o un balanceo de un lado a otro, es decir hori-

zontalmente, y también hay movimientos de giro.

El temblor puede causar desde una simple oscilacién hasta un colapso
mayor de destruccién; de esto se desprende la intensidad del movimiento tomando

en cuenta los danos causados por el mismo.

Fuente: Temblores de Tierra, Cartilla Popular; Instituto Panamericano de Geo-
grafia e Historia, Publicacién N2 363, pags. 15-16, México 1977.
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4.2 ESCALA DE MERCALLI MODIFICADA

Basada en la intensidad sismica, constituye la medida de los efectos
de un terremoto, en el hambre, las obras artificiales Yy en la naturaleza de un

lugar determinado. (Ver c O que presenta esta escala en la pag.

La clasificacién de las estructuras, segin su capacidad de resistir

temblores, es la sigquiente:

4.2.1 ESTRUCTURA TIPO "A":
Estructuras antisismicas de hormigén armado o acero, calcuvladas para
resistir fuerzas horizontales; se utilizan buenos materiales, asi como mano

de obra y supervisién calificada.

4.2.2 ESTRUCTURA TIPO "B":
Estructuras convencionales de hormigén armado, mamposteria reforzada
© acero, no disefiadas en detalle para resistir fuerzas laterales ; mano de obra,

supervisién y materiales buenos.

4.2.3 ESTRUCTURA ‘T'IPO "C";:
Construcciones no muy débiles, aun con estructura interna de hormigén
armmado, mamposteria reforzada o acero, pero no disefladas ni construidas para

resistir fuerzas horizontales; mano de obra, supervisién y materiales ordinarios.

4.2.4 ESTRUCTURA TIPO "D":

Construcciones sin estructura alguna y muy débiles para resistir fuerzas
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horizontales; mano de obra, materiales débiles camo el adobe, sin ninguna tecni

ficacién,

Fuente: Temblores de Tierra, Cartilla Popular; Instituto Panamericano de Geo-
grafia e Historia, Publicacién N2 363, pags. 17-18, México 1977.
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5. HISTORIA SISMICA DE HUEHUETENANGO

Se presenta una relacion histérica de los sismos ocurridos y sentidos
en el departamento de Huehuetenango, cuya mayor informacién ha sido recabada
en los libros de inventario de las iglesias de Jacaltenango, Malacatancito, Chian-
tla, Cuilco, Aguacatan y Huehuetenango, asi camo en los libros de defuncién vy

bautizos, los cuales se encuentran en los archivos parroquiales de cada lugar.

Por considerarse de importancia, se transcriben datos tomados de la
"Monografia del Departamento de Huehuetenango" por Adriédn Recinos, pags. 459
a 463.

También se consideraron datos e informaciones recabados por investiga-
cién de campo, consistente en entrevistas y platicas con personas de edad en

los lugares visitados.

5.1 ANO DE 1692

En San Juan Atitan, el 30 de septiembre, se abrié la tierra en grietas
profundas, desquiciando las construcciones que cayeron al suelo y quebrantando
los muros de la iglesia que se derrumbd a los pocos dias. Segin el Lic. Adrian
Recinos, en su libro Monografia de Huehuetenango. "Los habitantes salieron a
la calle y campos con los efectos que pudieron llevar consigo, pero a instan-
cias del cura lograron salvar los vasos sagrados, ornamentos, imagenes, lamparas,

organo y los retablos del templo. (Fuentes y Guzman T-III PP. 70-71).
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No se menciona temblor alguno, este pueblo hasta la fecha ha sufrido
constantes deslaves y rupturas del suelo, por lo que la informacién histérica
viene a demostrar la persistencia de un fendmeno que requiere mayor estudio;
hoy se sabe con certeza que se encontraba asentado sobre una falla geoldgica

muy activa y recientemente se le trasladd a otro lugar.

5.2 ANO 1791 (16 DE SEPTIEMBRE)

En el libro de Inventarios del Curato de Jacaltenango, en sus folios
Nos. 3, 4, 5, 6, 7 y 7v, se anoté lo siguiente:

"Pueblo de San Marcos Evangelista: Prim.... se trastejo la iglesia.

Pueblo de San Andrés Jacaltenango, Aumentos, se trastejé la iglesia.

Pueblo de Nuestra Sefiora de la Purisima Concepcién; primeramente se
hizo media iglesia porque estaba caida.

Pueblo de Santiago Petatén: la iglesia de cal y canto arrancada desde
sus cimientos, cubierta de paja.

Pueblo de San Antonio; se hizo el artesén de la iglesia nueva y se
entejo.”

Tomando en cuenta lo anotado en el libro de inventarios del Curato
de Jacaltenango y observando lo sucedido en San Juan Atitan el 30 de septiembre
de 1692, aunque no se menciona la causa de estas reparaciones y de los danos
en las iglesias, si observamos en el mapa de Huehuetenango, la ubicacién de San
Juan Atitan es paralela al cauce del rio Selegua y en la parte baja de la meseta

del mismo rio y que cruza el &rea de las Huistas, por lo que se presune que los
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danos ocasionados, bien pudieron ser por la activacién de la falla geologica.

5.3 ANO DE 1791 (29 DE DICIEMBRE)

Segin se anotdé en el libro de Inventarios del Curato de Jacaltenango,
anico en existencia y en sus folios 2 y 2v, cuyo titulo reza: “Aumentos a las
iglesias del Curato de Jacaltenango", al 8 de septiembre de 1805 a cargo del
presbitero y cura Don Francisco de Paula Lépez y Cantarero, de cuya cuenta siguen
los aumentos." "Se cerraron todos los portillos del convento y se puso puerta
al campanario y se renovaron por la mayor parte los antepechos y meras de los
claustros procesionales; a la celda de recibimientos se le metieron alfagias
nuevas, quitadndoles los puntales que sostenian las quebradas y se trastejé hasta
la sacristia."

Item. se reedificdé la mitad de la iglesia.
Item. se renovd la otra parte de la iglesia.
Item. la ermita de San Basilio se hizo de nuevo desde sus cimientos hasta su

cubierta de teja.

Segin reportes histéricos, en el ano de 1791, fuertes temblores se
sintieron en el territorio nacional, aunque no se tiene idea de la totalidad
del 4rea en donde se sinti6é, por lo que de ac do al libro de inventarios vy
por la fecha que aparece en é1 se deduce que estos temblores se sintieron en
el area de Jacaltenango y las Huistas, siendo de fuerte intensidad, ya que causd

dafios en las iglesias, cano los arriba descritos. En el mismo afio segin libro
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de visitas de Malacatancito, folio 35v, dice: "Se reconstruy® el templo, el
techo estaba flojo y se cambié todo. Firma Presbitero Antonio ... apellido 1legi-
ble. El 29 de diciembre de 1791 se sintieron fuertes temblores de tierra que
dafiaron seriamente las iglesias de Huehuetenango y Chiantla, el tejado de esta
Gltima y la torre quedd inservible." (Monografia de Huehuetenango, A. Recinos,
pag. 462). Con los reportes de Malacatancito, Huehuetenango, Chiantla, se confir-
ma la ocurrencia de eventos sismicos que ocurrieron en diciembre de 1791, causando
danos considerables a las 1glesias que en esa época eran las construcciones de
mayor renombre en los pueblos, tanto por su valor religioso camo constructivo.

(Ver mapa)

5.4 ANO DE 1816

Se anotdé en el libro de Inventarios del Curato de Jacaltenango en los
folios 12, 13 y v. "Nuevo inventario de todo el C to de Jacaltenango, hecho
por mi el cura presbitero Don José Ledn Faboada a 13 de febrero de 1818."
Jacaltenango: iglesia y convento en el ... todo de paredes, techado de teja.
Item. 1iglesia provisional de paja sobre orcones para celebrar cuando hay temblo-
res.

SAN ANDRES: 1iglesia de teja sobre paredes de calicanto.
SAN MARCOS: se arruindé la iglesia y solo hay en la actualidad una provisional
de paja, existen las tejas de la vieja.
CONCEPCION: iglesia nueva de paja sobre orcones; se arruind la antigua con
los temblores y se hizo pedazos el retablo gue habia.
PETATAN: iglesia de teja sobre paredes de calicanto.
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JACALTENANGO: reedificado el techo de la iglesia y el convento que se arruine
con los temblores y encalado todo.

SAN ANDRES H.: se reedificé todo lo de arriba de la iglesia arruinada por | =
temblores, y se en ., Se hizo una provisional, no era bendita, se campuso el
baptisterio.

SAN MARCOS H.: se hizo provisional de paja ya que se arruiné la iglesia. NOTA:
se hizo sacristia de paja y convento, se reedificd la iglesia, todo lo de arriba
nuevo.

CONCEPCION: iglesia nueva de paja, porque se cayd la antigua con los temblores.
PETATAN: se reedificd lo de arriba arruinado por los temblores.

SAN ANTONIO HUISTA: iglesia de paja sobre orcones provisional para los temblores,
ademas iglesia de teja sobre paredes de calicanto. Se reedificéd todo el techo
de la iglesia arruinada por los temblores y se hizo casi de nuevo el convento.
Se hizo provisional de paja y estad capaz para celebrar cuando hay temblores.

SANTA ANA HUISTA: iglesia de paja sobre orcones porque no la habia. Se hizo
iglesia formal de paja, que no habia mids que un rancho dentro de las paredes
antiguas, muy indecente, se campuso el convento de nuevo todo lo de arriba.

NOTA: el presente inventario de visita terminé el 10 de marzo de 1818.
MALACATANCITO: pagd al albaitil Celestino Villatoro 417.35 pesos, por reparaciones
hechas a la iglesia. Septiembre 19 de 1816, pago y campra de 50 arrobas de cal
para encalar la iglesia y cubrir las reparaciones, fecha Oct. 25 de 1916.

En el caso de Malacatancito no se menciona la razén de las reparaciones,
aunque al revisar las fechas de los recibos se puede deducir, que los dafios fuerch

causados por el terremoto ocurrido en 1816, aunque en el area central de Huehuete-
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nango, aparte de Malacatancito, no aparecen reportes de ninguna especie que den
una idea sobre la intensidad de este terremoto, el cual se sintidé en casi todo
el territorio nacional; volviendo al municipio de Malacatancito, se puede deducir
que aun cuando se sintid ese terremoto, los dafios causados son de poca monta,
razén por la cual no se describen al detalle las causas de las reparaciones hechas

en la iglesia como ya se hizo notar anteriormente. (Ver mapa)

5.5 ANO DE 1821

Por entrevista realizada con el sefior Don Marcelo Hernandez, vecino
de la ciudad de Huehuetenango, quien se dedicaba a la contratacidén de mozos para
las fincas de la costa y segin relatos que le hicieron algunos de estos mozos,
cuenta: "El pueblo de San Juan Atitédn se tuvo que cambiar de sitio, a raiz de
los dafios que sufridé con los temblores que ocurrieron en el mes de julio y con
las lluvias durante el invierno de 1822 provocando ambas cosas: grietas, derrum-
bres, deslaves, rajaduras en las viviendas, acabando de arruinar la iglesia,
pero a pesar de los peligros que representaba vivir en ese lugar, mucha gente
no se quizo ir y otra regresé camo al mes de haberse ido, esto a noviembre del
mismo afio. Dijeron los indigenas "que tembldé por muchos dias y que tronaba el

cerro, parecia un volcan pero que nunca heché fuego."

Segun el libro de Inventario del Curato de Jacaltenango, en sus folios
35, 39 y 39v, en los apuntes con fecha 16 de agosto de 1848, "el pavimento del
templo presenta un triste y asqueroso aspecto, tanto porque esta con muchas desi-

gualdades, como por la ediondés que transmite su perenne hunedad y la aglameracién
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de artesones, armazones y trabajos que se ven en los rincones. El antepecho
y artesén se hallan en mal estado, parte del remendado, parte descubierto y en
muchos techos amenaza con caerse. Se mencionan reparaciones en los techos de
las iglesias de Concepcién, San Antonio Huista, Santa Ana Huista; firma lcs

apuntes el Presbitero Juan L. Reconos.

Aunque en donde mayor informacién se ha recopilado es en el libro de
Inventario de Jacaltenango, este mismo presenta una amplia informacién que coinci
de con los terremotos que sufrié la poblacién en ese siglo, y siendo varios los
curas quienes han descrito las reparaciones o mejoras que se le han hecho a las
iglesias que les tocaba administrar, esta misma informacién no es muy camnpleta,
dando lugar en la mayoria de los casos a suposiciones, cano en el caso de 1o
recopilado en el afio de 1821 en los que a juzgar por el estado de la iglesia

pudo ser efecto del terremoto de julio del mismo afio. (Ver mapa )

5.6 ANO DE 1902

Entre el 17 y 18 de abril de 1902 ocurrié el llamado "terremoto de
Oc6s", de probable origen tectdnico que provocd una erupcién del volcan Santa
Maria, cuya etapa mas violenta culminé el 24 de octubre de 1902 con una explo-
sion de cenizas y piedra pomez, que extendié hasta 1903. Los datos recopilados

en la regién informan sobre lo siguiente:

HUEHUETENANGO: se sintieron temblores durante la noche del 17 y todo el 18 de
abril en especial en la tarde, pues tembld fuerte, todos salieron a la calle,
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el agua se sali6é de las pilas y el reloj de la torre soné y la mayoria de la
gente durmié en la calle y en los campos. El 19 también tembld aungque no tan

fuerte ni tan seguido. Cay® ceniza durante mas de cinco dias y casi no se podia

ver de lejos.

AGUACATAN:  temblé durante dos dias y tres noches, cayd ceniza aunque muy poca,
cayeron tejas del templo y de los techos de algunas casas, mucha gente durmié
en la calle, se cay® la caballeriza del convento en la noche del 19 sin que tem-

blara, muriendo un caballo y tres cerdos.

LA DEMOCRACIA: la ceniza llegd hasta La Democracia y la gente de los pueblos

de Colotenango y San par Ixchil durmieron en la calle y en los campos.

SAN SEBASTIAN HUEHUETENANGO: dafios en el techo y alfagillas del templo, por
los movimientos y ruidos durante el dia aunque mas adelante en el libro de Inven-
tarios de Huehuetenango, segun visita el 20 de abril de 1902, en los folios 24
y 24v, dice: "No hay templo formal, es una casa grande la que sirve de iglesia

con un campanario de maderas rGsticas y una campana rota".

MALACATANCITO: en el libro de caja 1900-1904, folios 67 y 75 “"recibo por la
compra de 540 tejas que se arruinaron con los temblores (Nov. 19 de 1902) "pagd
el maestro Ismael Alvarado por la compostura del techo de la iglesia, estaba

arruinada por los temblores" (Enero 10 de 1903).
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CAPITULO 6



6. EL BAJAREQUE COMO  .CNICA CONSTRUCTIVA EN ARFA RURAIL. DE HUEHUETENANGO

El Departamento de Huehuetenango presenta diferentes acteristicas:
geograficas, ecoldgicas, climaticas y productivas, que manifiestan ciertas dife-
rencias en los materiales utilizados en la construccién de la vivienda rural,
variando la vegetac‘ién conforme el clima, altitud y uso del suelo, tomando en
cuenta que la produccién de la vivienda, los sistemas constructivos y materiales
estdn intimamente ligados y relacionados con el medio en donde se ubica, ya que

de é1 se obtienen las materias primas para la edificacidn.

La historia sismica es otra caracteristica influyente en la produccién
de la vivienda, pues ésta nos presenta la recurrencia de los eentos sismicos
a través dél tiempo. Como se menciona en la introduccién de esta tésis de grado,
la ola de violencia que azotd el occidente del pais, en especial a Huehuetenango,
limité el campo de estudio para la investigacidén de la relacién directa entre
los eventos sismicos y la vivienda, la cual aunque no se encontrdé un dato exacto,

sobre danos a la misma, ésta esta sujeta a los efectos provocados por los sismos.

La vivienda del area rural construidé en su mayoria con materiales
propios del lugar, destacandose: el adobe, lepa y/o cana de carrizo y el bajare-
que (ver C o No.l en pag. 44), y a excepcién del adobe, las otras técnicas
mencionadas son utilizadas desde la 4poca prehispanica, se considera al bajare-
que como una técnica constructiva susceptible de mejorarse y poder aplicarla

como una solucién econdmica, accesible, de bajo costo y empleo de materiales
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propios.

Siendo una técnica prehispdanica propia de nuestros antepasados, " ..las
paredes laterales y sus extremos estan hechos de palos entretejidos, recubiertos

de barro..." (Silvanus G. Morley, "La Civilizacién Maya", pag. 378), esto confirma
el hecho de su persistencia hasta nuestros dias, se debe a que ha sido transmitida

esta técnica de generacién en generacién.

El adobe aplicado en la construccién de la vivienda en el &area rural
de Huehuetenango en un 60.02%; su uso y aplicacién aun persiste tamando en cuenta
que a raiz del terremoto del 4 de febrero de 1976, 75.41% de las viviendas cons-
truidas eran de adobe, también es cierto que antes y hasta la fecha se le dedica
una serie de estudios e investigaciones para su mejoramiento y aplicacién en

la solucién de la problematica de la vivienda en Guatemala.

Aunque el empleo de bajareque es relativamente bajo, 7.98%, en este
trabajo se pretenden dar los pasos iniciales a un anadlisis técnico de esa tecno-
logia, proponer modificaciones para proveer de una vivienda sequra y barata a

la comunidad del Area rural.



CUADRO N°

cubierta, en las areas urbana y rural del

MATERIALES

Datos estadisticos generales sobre el uso y empleo de materiales en muros y

EN

Ladrillo y/o0 block

Adobe
Madera

LaAmina metdlica

Bajareque

Lepa, paio y/o caia

Otro material

Fuente’

MUROS

2030.00
56630.00
12449.00

226 .00

7532.00

14283.00
1199.00

2.15 %
60.02 ¥
13.19 ¥

024 %

7.98 %
15.14 %

0.21%

IV Censo Nacional de Habitacion de 1981 ;

departamento de Huehuetenango .-

MATERIALES DE CUBIERTA

Concreto

Ldmina metdiica
Asbesto cemento
Teja de barro

Paja, palma o similar
Otro material

193.00
22753.00
633.00
32760.00
25239.00
12771.00

Instituto Nacionol de Estadistica. 1981

020 %
2412 %

0.67
3472 ¥
26.75 %
13.52 %



CUADRO N° 2

Numero de viviendas y porcentajes, para el uso del BAJAREQUE como téc-
nica constructiva de cerramiento vertical, en el departamento de Huehuete-

nango .-

AREA URBANA AREA RURAL

TIPO DE VIVIENDA

N°® VIVIENDAS N°® VIVIENDAS %
Casa corriente I87 2.48 2,571 34.13
Apartamento 0.00 0.0l
Cuarto en casa de vecindad 0.00 0.00
Rancho 270 3.58 4,493 59.65
Otro tipo 0.0l 9 0.12

T O T AL E S 458 6 .07 7,074 93.9I1

La vivienda verndcula en el departamento, se caracteriza por el empleo de mate -
riales yA técnicas constructivas en el cerramiento vertical, tales como. ADOBE, BAJARE —

QUE ylo PALO ROLLIZO, LEPA y CANA. El 8314 % de los viviendas poseen estos ma-
tericles y el 70.71% de las mismas se encuentran en el area rural.—

Fuente. IV Censo Nacional de Mabitacion; Instituto Nacional de Estadistica 1981.



CUADRO N° 3

Cuadro comparativo de unidades de vivienda y porcentajes, para la cons-

fruccidn verndcula con.

ADOBE , BAJAREQUE Y LEPA, CANA Y/O PALO ROLLIZO.

ANTES DEL TERREMOTO 1,976
MATERIALES

URBANA % RURAL
Adobe 578l 1217 24646 52.32
Bajareque 196 0.45 3235 6.87
Lepa, cafa y palo r. 211 046 6186 13.13
TOTALES 6188 34067

URBANA

POST-TERREMOTO [,976 - 1,982

RURAL
801 11782 4295
054 2113 7.70

085 4952 I8.05

18847

A raiz del terremoto ocurrido el 4 de Febrero de 1,976 , en el area rural
del departamento de Huehuetenango, el uso del adobe disminuyo en un 9.37 % ; mientras que

el bajareque aumento en un 0.83% vy lale a cafa /o

alo rollizo en un 4.92 % .

Notese esa disminucidn, tomando en cuenta que esta .zona no fue muy
ofectada por el terremoto, sin embargo el bajareque tuvo un ligero incremento en su uso.-

Fuente 1V Censo Nacional de MHabitacion; Instituto Nacional deé Estadistica. 1981



6.1 EL. BAJAREQUE

Término empleado en Guatemala para definir la técnica constructiva
aplicada al cerramiento vertical y tabiques en la vivienda rural; consiste en
una estructura de madera rolliza o aserrada (camo entramado), amarrada, entreteji-
da vertical u horizontalmente, que recibe un nicleo de barro crudo que se deja
secar al sol, bajo techo y al viento, por un cierto nimero de dias, conocido
vy utilizado desde época prehispanica; no requiere de un grado de capacitacidn
para el edificador, los materiales empleados para su elaboracién estan a su alcan-

‘e, pues generalmente se producen en el &rea o zona en donde se construye la

vivienda.

.2 SISTEMA INFRAESTRUCTURAL

()}

Conocido camo cimentacién, ya que se encarga de transmitir todas las

cargas de los edificios al sub-suelo, que sirve de soporte.

Son factores determinantes, la constitucién del sub-suelo, las cargas

a absorber y la tecnologia a emplear.

La vivienda rural tipica no cuenta con un cimiento corrido de piedra,
su fijaci6én al sub-suelo se hace generalmente por medio de los horcones principa-
les, los cuales van enterrados a 0.60 mts. debajo del nivel del piso, siendo

su didmetro de aproximadamente 0.12 mts.

En el area de La Democracia, Ixtahuacadn, Cuilco, Colotenango, La Liber-
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tad, se observa la acteristica de que los horcones poseen en su base, que
va a ser enterrada una horqueta o codo, lo que sugiere una simple aplicacién
de la =zapata. Los parales intexrmedios también van enterrados, aungue a menor

profundidad, la cul varia entre 0.30 mts. a 0.40 mts.

En casos aislados, en construcciones con bajareque se encuentra cimiento
corrido de pieda de rio, laja o sarro, pegado con mezcla de barro y cal, con
una profundidad de 0.30 mts. e igual ancho; en las esquinas de la vivienda los
horcones principales se colocan en el centro y a mayor profundidad que el cimien-

to.

5.3 ESTRUCTURA VERTICAL DE LA VIVIENDA
Basicamente la vivienda rural posee un solo anbiente: rectangular
o cuadrado; su estructura principal es madera rolliza de 0.16 mts. a 0.22 mts.

de didmetro; consiste en cuatro piezas colocadas en las cuatro esquinas, delimi-
tantes del 4rea de habitar y dos piezas mas en las esquinas que forman el frente
de la vivienda, el cual normalmente estd descubierto en tres lados (frente y
laterales), y sirve de vestibulo, area de descanso y almacenamiento (ver ilustra-
cién pag. ); entre éstos se colocan, también de madera rolliza y a un metro
de distancia, los horcones o parales intermedios, con un di&metro menor al de
los horcones principales, que varia entre 0.08 mts. a 0.10 mts., su funcidén con-
siste en auxiliar a los horcones principales en la absorcidén y transmisién de

gas verticales producidas por la cubierta y para el amarre de la pieza de
madera rolliza, cafa y lepa, que conforman el entramado del bajareque.
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Tipos de Cimentacion

Basicamente la cimentacion de la vivienda rural de bajareque, consis_

te en la forma y colocacidn de los HORCONES, lo que conforma
la estructura principal sustentadora vertical —
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En la parte superior se colocan haciendo la funcién de solera de remate,
seils piezas de madera rolliza con un di&metro de 0.14 mts., encargada de ayudar
a transmitir las cargas horizontales producidas por la cubierta hacia los horco-
nes principales e intermedios, estas piezas van generalmente amarradas con un

bejuco llamado Ixte (fam. bejucos-amarilidaceas).

La madera que normalmente se utiliza para los horcones principales,
secundarios y vigas de remate, es el Guachipilin (disphuysa floribunda) o palo
mora (morus tinctoria), éstos en la zona caliente, Yy en la zona fria, el ciprés
(cupresus sempervirens), son maderas resistentes a las inclemencias del tiempo

asi como a los efectos de permanecer enterrados.

6.4 CERRAMIENTO VERTICAL

El bajareque como cerramiento vertical, en el cual se utilizan materia-
les como el bejuco, barro, cafla de carrizo o maiz, palo rollizo delgado o tallado,
lo que conforma un sistema constructivo consistente en un tabique de cerramiento
vertical integrado a la estructura sustentadora del techo (horcones y parales

intermedios).

El proceso de la construccién de los tabiques, basicamente consta de
los fases: armado del entramado o estructura del cerramiento vertical y relleno

o apliacién del barro al entramado.
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6.5 ENTRAMADO O ESTRUCTURA DEL CERRAMIENTO VERTICAL

Ya colocados los horcones principales e intermedios, se colocan piezas
de madera rolliza, palo, cafia de maiz o carrizo, verticalmente a una distancia
entre ellos de 0.20 mts. & 0.30 mts. a ellos y al resto de la estructura sustenta-
dora, se ocolocan piezas horizontales del mismo material ya descrito y cuyo di&me-
tro no debe sobrepasar los 0.06 mts., siendo lo mas recamendable de 0.04 mts.
Segin investigacién de campo, en la gran mayoria de los os, su colocacién
es horizontal con excepcién del &rea de las Huistas, en que se observaron piezas

colocadas a 450, que no sobrepasaban de cuatro unidades por costado de la vivien-
da; la separacion de las piezas horizontales es de 0.12 a 0.16 mts., todas estas

piezan van amarradas con bejuco molaj o ixte (ambos de la fam. amarilidaceas);
este proceso del amarre o del atado es de lo mé&s importante y se recomienda el
corte del bejuco no muy maduro, eso lo hace mAs ductil y favorece la hechura
de los nudos de amarre; al secar, como es natural, se deshidrata dejando los
nudos consistentes, razén por la cual no aflojan; segiin la creencia popular,
para obtener un mejor resultado o calidad del bejuco, éste debe cortarse en época
de luna llena.

Para el entramado del bajareque se utiliza madera o palo .rollizo; en
zona caliente utilizan el Saj-shusul o Palo Maria (casearia parvifolia), en la
zona fria o templada, el pino (pinus L. coniferas) o pinabete (abies guatema-
lensis).



6.6 ELABORACION Y COLOCACION DEL BARRO

Se extrae del sub-suelo en un 4rea vecina y cercana a la construccién
de la vivienda; la proporcién para la mezcla es de un saco de cien libras (cos-
tal) de barro por tres tinajas de agua (aproximadamente seis galones), ésto de
acuerdo al lenguaje pop del area rural; técnicamente se define que por cada
cien libras de barro se agregan seis galones de agua, y debe prepararse con un
minimo de veinticuatro horas antes de su aplicaci6tn en los tabiques, debiéndosek
resolver constantemente con azaddén y los pies; la razén de dejarlo reposar por
24 horas o mis, es para que forme lo que camnmente se le conoce camwo "liga"
{(otros le llaman "dejar podrir el barro"), o sea permitir que el proceso de mezcla
del ro con el agua alcance uniformidad y consistencia pastosa o pegajosa,

lo cual permitiré una mejor adherencia a la estructura del entramado.

Momentos antes de su aplicacién, el constructor debe hacer la prueba
de la calidad del barro y consiste en batir de nuevo, si éste se adhiere firmemen-
te a los pies, es sefial de que estd listo para colocarse, se bate nuevamente
y se le agrega fibra wvegetal camo hoja de pino, pajén, raices, paja, etc., lo
que le dard un mejor amarre al barro y evita que al secar se agriete exagerada-

mente.

Su aplicacién al entramado o estructura se hace con las manos, moldean-
dose constantamente; su grosor estard ligado al di&metro de la madera que confor-
ma el entramado; su aplicacitn puede ser en la cara exterior o interior del

tabique, o como se observd en ciertos casos, relleno dentro de la doble estruc-
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tura del tabique. Cuatro dias después, cuando el proceso de secado exterior
es perceptible, se da una segunda aplicacién, la cual sirve para nivelar y relle-

nar grietas o hundimientos que se producen al secarse el barro.

Aunque no es frecuente ni mucho menos caracteristica de un sector o
zona observado, mAs bien a las posibilidades econdmicas del propietario de la
vivienda, éste aplica el acabado final consistente en encalar los muros exte-

riormente.

Los tabiques alcanzan una altura de dos metros (2.00 mts.) Jde piso

a vigas principales o soleras de remate.

La vivienda rural posee normalmente un vano para puerta de 0.80 mts.
de ancho por 2.00 mts. de alto, y de uno a dos vanos para ventanas, de 0.40 x

0.40 mts., sin cristales.

6.7 ESTRUCTURA DE TECHOS

La estructura de los techos se construye de madera rolliza o aserrada,
tomando en consideracién el tipo de vivienda y la técnica constructiva utilizada,
el bajareque camo cerramiento vertical, seqgin observacién de campo, el tipo de
estructura utilizada para estas viviendas narmalmente cuadradas o rectangulares,
consiste en vigas perpendic es simplemente apoyadas en uno o varios tramos,
con una cubierta de cuatro aguas, en donde la farma de los techos se relaciona

con los materiales usados y las caracteristicas climaticas del lugar.
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Corte transversal de una vivienda rural en la zo.-
na de Colotenango, Ixtahuacan, Cuilco, La Liber_
tad, La Democracia. Se observa el entramado
del, bajareque estd hecho a base de cafia de
maiz colocada verticaimente, muy unida, sien_
do los apoyos horizontales de palo roliizo en.
tre tres y cuatro unidades,; por tabique.—
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Detalle de cerramiento vertical o tabique con
ploncha o bloques de barro de dimensiones
variables, y con un espesor promedio de 0.08
su colocacidn no es modulada.

Esta t8cnica se observo unicamente en los mu.
niciplos de Colotenango, Ixtahuacan, y San

Gaspar Ixchil .—
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Armado o colocacidn de las fajillas de paio ro.

izo de pm.o, (me,SI coniferas) pmobete,.(ables Armado y colocacidn de fajillas de palo rollizo irre-
guatemalensis) y cipr&s, (cupresus sempervirens); gular en espesor, medidas, y distribucibn, caracte_

notese que el espesor es no varia, asi como la ristico de los municipios de Cuilco, Ixtahuacan y
separacidn entre las fajillas promedia entre 030 Colotenango~

y 0.35 mts., se observa tambien que la colo-
cacidn es de doble fila o paralela .-

Este detalle es caracteristico en los munici_
pios de Chiantla, Sn. Juan Ixcoy, Todos Santos
Cuchumatdn, Soloma, Sta. Eulalia, Sn. Mateo
Ixtatdn y otros -



El procedimiento para la construccién de la estructura del techo se
inicia con la colocacién de las "vigas principales" como se les conoce en el
medio; estan paralelas a las piezas solera de remate, a una distancia de 0.40
mts., y forman el alero de la vivienda; a continuacién se colocan las vigas
que daran la pendiente y la cantidad de aguas de la cubierta, se les conoce como
"limatén", van apoyadas a la estructura sustentadora vertical de la vivienda,
formando en 1la interseccién o remate del cono de la cubierta uno o dos nudos
dependiendo de la caracteristica de las cuatro aguas, si la casa es cuadrada
O rectangular; el di&metro de estas piezas varia de 0.09 a 0.12 mts.; a la
armadura ya colocada se le conoce también como "tijera", después se colocan las
costaneras principales, van horizontalmente y son tres piezas de madera rolliza
por cada agua, con un didmetro de 0.08 mts. y denaminadas de acuerdo a su coloca-
cidn, que se hace de abajo hacia el remate, camo “"costanera alero", apoyada sobre
la viga principal, "costanera intermedia" como su nombre 1o indica, enmedio de:
alero y remate, y por ultimo la "costanera caballete", ubicada e el remate o
caballete mismos de la armadura. El amarre en los nudos se hace con bejuco 11 1
do Kaj-Moc (furcraea quicheensis) en clima frio o templado, y Goun (furcraea
Sp. P.L.) en clima caliente; para estos amarres es importante que se haga en
dos piezas y en los nudos donde existen mas de dos piezas, éstos deben formarse

amarrandose por pares.

La madera utilizada para la estructura del techo debe poseer resistencia
a la huredad y en cierta forma al ataque de polillas, aunque el hollin producido
por el humo del fuego es preservante contra los insectos; debe ser liviana vy

resistente a los esfuerzos de flexién, no existe en este caso un empleo determina-
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Detalle ﬁploo de lo estructura de las esquinas de la Detalle interior ,de la estructura tipica del

vivienda rural en toda las zonas de Huehuetenango - techo, .caracteristico en todo el departamen_
to de Huehuetenango.—

Se constato, que la estructura de la vivienda no

varia en su forma y t&cnica aplicada, solo en los

materiaies empleados y las formas de! entramadeo
y aplicacidn del bajareque -



Vi menores

Costaneras

Vigas menores

Tijeras Viga principal
Viga principal
Horcon principal orcon intermedio

NOTA.
Los terminos utilizados, son los
empleados en el lengudje popu.
lar —

Detalle tipico de la ESTRUCTURA de la cubieria
de la vivienda rural de BAJAREQUE .—

Costanera

Nudo para amarre
con bejuco GOUN -

v

Detalle del amarre y nudo de las costaneras con
las vigas principales —



do en las regiones propuestas, siendo las maderas mds utilizadas el ciprés (cupre-

sus sempervirens), el cajete y el semac, nombre como se les conoce popularmente.

Para el colocado de la paja y con funcién rigidizante, se colocan las
costaneras secundarias, siempre de madera rolliza o aserrada, con un di&metro
de 0.03 mts.: se colocan horizontalmentek a una distancia entre ellas de 0.30
a 0.40 mts. dependiendo del porcentaje de pendiente, es decir, a mayor pendiente

mayor distancia.

6.8 CUBIERTAS

Presenten variaciones en el uso de materiales, dandose una estrecha
relacién entre el material utilizado y la pendiente de los techos, ya que la
cantidad de precipitacién pluvial determina la pendiente o &ngulo de inclinacién

de las cubiertas.

Entre los materiales mas utilizados se encontré la paja o pajoéon, hoja
de palma y tejamanil en el &rea rural; la teja con mayor uso en el &rea urbana
y en viviendas de adobe, y ladmina galvanizada como material de adquisicién en
el caomercio y dada la promocidén y facilidad al colocarse posee un alto uso, indis-

tintamente en el 4rea rural y urbana.

El uso de estos materiales para cubierta, permite facilmente distinguir

su variedad de acuerdo al clima de la regién observada, tal el caso del clima
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cdlido (bocacosta) canmo La Democracia, Santa Ana Huista, Nentén, San Antonio
Huista, Colotenango, Barillas, en donde se utiliza la paja llamada Coc'o (fam.
graminaceas), de color amarillento, teniendo camo caracteristica principal el
absorber la hurmedad, evitando con esto que en la época seca el viento la quiebre;
en estas zonas la precipitacidén pluvial, no constante pero abundanete, prane-

. - *
dia 2,890 mm/afio ), e incide en una pendiente que varia entre el 45% y 50%.

En las zonas de clima templado como Malacatancito, Huehuetenango, Agua-
catédn, San Sebastidn H., San Rafael Petzal, se observd el uso de la paja llamada
Kaj-A o paja colorada (fam. graminaceas) muy resistente a la humedad, coi una
precipitacién pluvial de 2,360 mm/afo(*), y 1a pendiente de la cubierta varia

entre el 37% al 45%.

La técnica para el colocado de la paja es bastante uniforme, se inicia
con la preparacién de la paja en manojos, éstos se hacen de acuerdo a la cantidad
de paja que puede aprisionar el constructor con las dos manos; se coloca proce-
diendo del alero hacia el remate, amarrando con bjuco en las costaneras inter-
medias o fajillas, alternando los manojos para que existe traslape entre ellos,
tanto horizontal camo vertical; al llegar al remate se colocan bloques de tres
manojos juntos, lo que conforma el caballete, estando bien trenzados; si es
en forma de cono el remate, se coloca cano sostén una olla; si es de caballete
se sostienen estos manojos con unos palos colocados a lo largo y amarrados a

la "costanera" caballete; este procedimiento evita que el viento levante la

{(*) Datos proporcionados por la estacidén metereoldgica del INSIVUMEH de Huehue-
tenango.
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paja del remate.

El bejuco utilizado para el amarre de la paja en clima frio o templado
es el Kaj-Moc (furcraea quicheensis), y en clima calido el Goun (furcraea Sp.
P.L.); recarendable que se corte a medio madurar y durante la fase de luna llena,

pues esto garantiza su duracién y calidad.

Caracteristica importante que se observa en la zona camprendida por
la Meseta de Los Cuchumatanes, en los municipios de Chiantla, Todos Santos Cuchu-
matan, Solomz;;, San Juan Ixcoy, Santa Eulalia, San Miguel Acatan, San Rafael La
Independencia, San Sebastian Coatén, es el empleo generalizado en las cubiertas,
de la "Tejamanil o Tejamanila", consistente en una pieza de madera tallada con
machete, que puede ser de ciprés (cupresus sempervirens), pino (pinus L.) o pina-
bete (abies guatemalensis), teniendo medidas irregulares cuyo promedio en metros
es de 0.008 de grueso, 0.15 de ancho y 0.84 de largo.

Su fabricacién es totalmente rudimentaria y se inicia con el corte
del tronco del &rbol; éste se divide en tres trozos de 0.84 mts. promedio de
largo, con machete y un mazo se hacen cortes verticales obteniendo piezas de
0.15 mts. de ancho promedio; a estas piezas con el mismo machete y mazo se le
hacen nuevos cortes a efecto de sacar piezas-l&minas, o sea las tejas con un

grueso promedio de 0.008 mts.

Se coloca por hiladas y al igual que la paja, del alero hacia el remate;
estas hil son dobles para que la segunda hilada o superior se traslape con
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la junta de las tejas en la hilada inferior o primera, asi sucesivamente se llega
al remate; su fijacién actualmente se hace con clavo de 3" largo, con excepcién
en las que se encuentra fijacién con bejuco. Cuando 1la fijacién se hace con
clavo, es muy importante que la tejamanil esté himeda, para evitar que al clavar-
se, se raje; para lograr esta humedad se colocan las tejas en un recipiente

con agua 24 horas antes de su colocacién.

La pendiente de las cubiertas depende de 1la precipitacién pluvial,
la temperatura por su relacién con el volumen del aire Yy la permeabilidad del
material; en el caso de las cubiertas de tejamanil, 1la pendiente es de 37% a

40% y paja de 40% a 50% aproximadamente, no variando en todo el Departamento.

Lo que define el uso de la tejamanil en la Meseta de Los Cuchumatanes,
ademds de lo accesible de la madera, es la zona de mayor grado de precipitacioén
pluvial, 3,260 mm/afio(*) vy 1a paja no es suficiente aislante por la constante

exposicién a la lluvia.

Las plantas de los techos se presentan de dos formas principales:
le dos aguas y a cuatro aguas, conocido como LIMATON, o sea el nambre popular
que se le da a las "piezas de madera principales"” que colocadas oblicuamente

forman la pendiente de la cubierta, asi camo el numero de aguas de la misma.

(*) Datos proporcionados por la estacién metereoldgica del INSIVUMEH de
Huehuetenango .
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7. EMPLEO DEL BAJAREQUE POR LA POBLACION DEL AREA RURAL

Es importante insistir, sobre la relacién directa que existe entre
los eventos sismicos y la vivienda, especificamente la construccidn; este traba-
jo de tésis se basa en la investigacién de campo y fuentes inéditas de informacidn
sobre los eventos sismicos que han afectado al Departamento de Huehuetenango,
de esto se desprende la relacién antes mencionada, con la vivienda, aungue es
importante decir, que no se encontrd dato alguno sobre dafios a viviendas de ningu-
na clase, tomando en cuenta que la iformacién basicamente se encontrd en 1los

libros de las iglesias (ver INTRODUCCION, pags. 1-3).

Esta situacién di® lugar a dos preguntas: PRIMERO: ¢Al no encontrarse
datos sobre dafios a las viviendas, es posible que estas no hayan sufrido los
efectos del evento sismico? SEGUNDO: ¢Pudo considerarse no importante reportar

dafios ocurridos a las viviendas de bajareque?

Tamando en cuenta estas dos preguntas, se optd por hacer una pequeina
encuesta a los usuarios de viviendas construidas de bajareque, la cual consistid

en dos preguntas:

PREGUNTA No.1 {Porqué construyd su vivienda de bajareque?
PREGUNTA No.2 ¢{Construyé su vivienda de bajareque por seguridad contra 1los
temblores?
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Esta encuesta se realizé en los municipios de Chiantla, San Juan Ixcoy, Solama,
Santa Eulalia, San Mateo Ixtata&n y Barillas para la regién "A"; Jacaltenango,
San Antonio Huista y Concepcién Huista, para la regién "B"; Cuilco, Ixtahuacan
y Colotenango, para la regién "C"; Huehuetenango y San Sebastian Huehuetenango
para la regién "D". (Ver C o No.4 para las respuestas a la Pregunta No.1l)

NOTA ACLARATORIA: el lenguaje utilizaido para la formulacion de las preguntas
fue simple, considerando que la mayoria de los entrevistados son analfabetas.
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CUADRO N°4
PORQUE CONSTRUYO SU VIVIENDA DE BAJAREQUE.

rapiDEZ ¢5hcRE

MUNICIPIO TOTAL
CANT. CANT. CANT.
COLOTENANGO. 7 4 2 15
HUEHUETENANGO. 12 10 5 30
3 SN. SEBASTIAN H. 10 3 20
4 SN. 1. IXTAHUACAN . 8 8 2 5
5 CUILCO. 9 7 49 3 16
6 SN. ANTONIO HUISTA. 10 8 4q 20
7  JACALTENANGO. 21 15 3 7 40
8 CONCEPCION HUISTA. 12 7 5 2 20
CHIANTLA. i7 5 5 20
10 SN. JUAN IXCOY. ! 5 4 18
N SOLOMA 16 10 9 4q 25
12 STA. EULALIA. 12 8 5 3 20
13 SN. MATEO |I. 2 7 6 4q 20
i4 BARILLAS. 18 10 8 6 30
175 e 93 54 309
TOTALES

5663 3689 % 30.10% 1748 %

NOTA. En algunos casgs la respuesta abarco dos 0 mas de los aspectos con—
sultados, de ahi que no coincide e! total de encuestados con el nd_

mero de respuestas. —



Se observé que el 56.63% de los entrevistados, construyé por razones
de economia en la construccién; el 36.89% por la rapidez para construir; el
30.10% por la facilidad@ para construir (no exige mayor tecnificacién y/o mano
de obra clificada), y el 17.48% por la cercania en que se encuentran los materia-
les a utilizarse; estos cuatro aspectos del enfoque dado a la respuesta se resume
en uno solo: CONSTRUCCION ECONOMICA (barata); el habitante del &area rural consi-
dera primordialmente el aspecto econdmico de la inversidn, razdn 1légica, tomando

en cuenta la capacidad y recursos econdmicos limitada que poseen estas personas.

La segunda pregunta: ¢Construyd su vivienda de bajareque por seguri-
dad contra los temblores?, aqui no es necesario presentar un cuadro demostrativo,
pues Unicamente el 1.94% de los entrevistados contestd que conocia muy poco acer-—

ca del bajareque camo proteccién contra los temblores.

Es importante considerar, gque siendo una técnica constructiva econé-
mica, facil de aplicar, rapida y de acceso inmedito a los materiales empleados,
el bajareque es aceptado camo tal por el usuario y/o constructor de la vivienda;
por lo tanto, es Gtil y necesario orientar y promover las cualidades sismo-resis-
tentes del bajareque como una técnica constructiva al alcance del habitante del

area rural, que puede ayudar a satisfacer la demanda de vivienda, constante lucha

del ser humano.
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CAPITULO 8



8. ANTROPOLOGIA SOCIAL DE LA VIVIENDA RURAL EN HUEHUETENANGO

La construccién de la vivienda no queda en un simple proceso de erigir
un techo, sino dentro de este mismo van enmmarcados aspectos de tipo social y
antropolégico, que al conocerlos se podra entender o comprender el sentido de
la lucha y necesidad del ser humano de contar con vivienda propia, en este caso,
el habitante del &rea rural.

El aspecto social demuestra un alto valor de unidad y cohesién coamuni-

taria, factor muy importante en la ejecucién, como se describe a continuacién.

Cuando el interesado cuenta con los recursos econémicos y se decide
a construir, platica con dos o cuatro sefioras, esposas de sus mejores amigos,
vecinos o coampadres, encargadas de preparar la bebida de invitacién, consisten-
te en maiz quebrado vy cacao; esta bebida se reparte entre todos los amigos invi-
tados; durante el tiempo que departen, el propietario procede en forma verbal
a exponer su situacién y planes para la construccién de su vivienda; todos escu-
chan sin hacer comentarios u observaciones; vya terminada la bebida y la reunidn,
al despedirse cada uno de los invitados, en privado manifestardn su aprobacidn

o no a colaborar en la construccién de la tarea qgue le sea designada.

Al quedar solo el duefio con las sefioras que han preparado la bebida,
éste les da un "mandado", el cual consiste en la tarea o trabajo que cada uno
de los que aceptaron colabarar debe cumplir, siendo estas sefioras posteriormente

las portadoras del mensaje a sus destinatarios.
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Normalmente el trabajo se divide en tareas de recoleccién de materiales
y construccién de la vivienda, en la fecha decidida y estando el material listo,
el cual para que se encuentre en condiciones éptimas debe cortarse durante la
fase de luna llena y con un grado intermedio entre lo verde y maduro conocido
cano "sazdn", todo esto debe ser con ocho dias de anticipacién al inicio de la
construccién, por lo que la fecha se decide observando en el calendario el dia
que habra luna llena y ocho dias después se dard inicio al trabajo.

El dia previsto para iniciar el trabajo de construccién, se reunen
todos los colaboradores a eso de las cinco de la mafiana, se sirve el desayuno
consistente en frijol con chipilin o hierba mora o guia de ayote, tortillas y
café con cacao; concluido el desayuno, se inicia el trazo, que lo hace el dueric
utilizando una pita, la cual corre (dispone) de norte a sur por el frente de
la construccidén (disposicién de la casa), frente al oriente, y asi con la misma
pita sin cortarla o interrumpir el recorrido; con estacas forma el cuadrado
o0 recténgulo, y para determinar la escuadra se hace el cruce de la pita en diago-
nal a las esquinas, y de la interseccién hacia los codos debe existir la misma
medida, si asi sucede, la escu a es perfecta; en caso contrario, se repite
el procedimiento corrigiendo al "ojo" el posible fallo hasta lograr el trazo
pertfecto; esto es realizado por el duefio con ayuda y resulta el momento méds
camplicado y decisivo del proceso constructivo de la vivienda. dimensiones
mas utilizadas son 4.00 x 4.00 mts. y 6.00 x 6.00 mts. cuando es c ada la
vivienda y de 3.00 x 6.00 mts. & 4.00 x 8.00 mts. cuando es rectangular; todo

es un solo ambiente.
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La ubicacién de la vivienda depende de las medidas del terreno en donde
se edifica; actualmente en los casos estudiados se observd en cuanto a la ubica-
cién respecto al terreno, que ésta predaomina al frente, dejando un area de jardin
de 2.00 a 4.00 mts., por el ancho del terreno; esto respecto a las viviendas
de construccién reciente, en términos generales no existe un patrén definido,

la ubicacién depende del criterio y gusto del propietario.

En el &rea rural, la orientacién es normalmente hacia el oriente, es
decir, el &area de vestibulo e ingreso principal estan de frente al oriente o

salida del sol (ver criterios en el Capitulo 8).

Una vez definido el trazo se procede ya a la ejecucién definitiva;
en casos muy aislados se hace cimiento, normalmente se procede a la colocacién
de los horcones principales y estructura sustentadora, otros mientras tanto,
preparan los materiales para el techo (estructura y cubierta), y asi sucesivamente
se trabaja paso a paso bajo el control estricto del propietario, hasta concluirse;
la duracién del trabajo es de dos o tres dias dependiendo de medidas de la
vivienda, y mientras dura, es el propietario el responsable de proveer de alimen-
tos a todos los colaboradores, y consiste en desayuno, almuerzo y cena, cuya
dieta es estrictamente a base de frijol, hierbas y arroz, entre éstas la bebida
de maiz quebrado y cacao servido en jicaras; la preparacién de la alimentacién
estd a cargo de un grupo de esposas de los colaboradores.

Normalmente trabajan de 30 a 40 personas, incluyendo hambres y mujeres;
al concluirse el trabajo, el propietgario agradece a todos hablando primero en
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su lengua nativa, luego en espanol, para después despedirlos a todos con un abrazo
de gratitud; en algunos casos y de acuerdo a la condicién econédmica del propie-
tario, se sirve una cena o almuerzo consistente en aves (gallina, pollo o pavo),
verduras, hierbas, arroz (todo junto), tortillas, bebida y licor. Una vez solo
en su vivienda, el propietario permanece en ella el primer dia, y en los tres
dias siguientes estd dispuesto a recibir visitas de todos aquellos que la quieran
conocer y hacer camentarios sobre la misma; del quinto dia en adelante ya inicia

su vida normal.
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9. LA CONCEPCION COSMOLOGICA DE LA VIVIENDA RURAL

La concepcién tradicional de la vivienda entre las etnias de Huehuete-~
nango, hasta la fecha tiene raices muy profundas y un significado muy propio,

lo que 4 una idea muy clara de sus alcances y mentalidad.

La concepcidén del mundo es muy sencilla y parte de 1o que es el mundo
para ellos: un universo en el cual estén definidas cuatro esquinas, hay un cielo,
una tierra, hay bien y mal, hay vida y muerte; en él se desarrollan una serie
de actividades propias del hambre, camo alimentarse, trabajar, procr ., etc.,
que de una u otra manera influyen o transforman el medio en que vive. Conociendo
ésto, para el indigena su vivienda es también un universo, en el cual su familia

tiene a la vivienda como centro y en ella desarrollo las actividades que forman

su vida.

A continuacién se verd la razdén de ser y los pasos de este proceso

constructivo.

Muchas veces se acusa de ignorantes o superticiosos a los. habitantes
del area rural, y sSe pregunta: iporqué existiendo tanto avance tecnolégico vy
facilidades, aun conservan el piso de su a con la mezcla de tierra?; tiene
su base en la interrelacién entre él1 y el universo que lo rodea y la tierra como
su madre; es la madre, pues de ella recibidé todo: el alimento, ropa, techo,
trabajo, etc., es decir, le proporciona todo lo que necesita, asi como la madre
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le proporciona cuidados a un hijo que lo ayuq%rén a vivir; es tal el grado exis-
tente de interrelacién, que cuando al barrer diariamente, una vez terminado el
recorrido de la escoba, 1la ura y los residuos de tierra que se levantan, se
acunulan en un rincén cercano a la puerta; la mujer, quien normalmente es la
indicada a barrer, recoge los pedazos de papel o basuras grandes y todo el polvo
restante se humedece y con movimientos circulares y palmadas se reincorpora nueva-
mente al suelo; el movimiento circular es una forma de gratitud y a la vez se
campara cuando un nifio al lactar hace con su boca un movimiento similar para
pedir y producir que brote la leche materna, por lo que este movimiento sobre

el suelo tiene el mismo sentido.

Al observar las viviendas, salvo raras excepciones, estdn circunscritas
a uno o varios cuadrados o rectangulos, y cada uno de ellos posee cuatro esquinas;
la vivienda o rancho, camo mas se conoce, es un solo cuadrado o rectéangulo en
donde claramente se observan y definen las cuatro esquinas, tal y cano sucede
en su concepto del universo; ademas, el namero cuatro es signo de lo total,
pues si faltara una de las esquinas la casa estaria incompleta, no hay totalidad;
también las mismas esquinas forman entre ellas una serie de relaciones hasta
lo infinito, lo trascendente para ellos; lo que viene a confirmar la constante
relacién entre todas las cosas que camponen este mundo, en el que si falta alguna

de ellas, el funcionamiento ya no es total.

También los muros son una farma de cerramiento vertical y van del swelo
o piso hacia arriba y definen un espacio cuadrado en el que se desarrollan activi-

dades humanas como dormir y procrear, cocinar y carer, estar y tejer, bodega
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y oracién (altar); los muros son una continuacidén de esa interrelacidn que
se inicia en la tierra que lleva a un Ser Superior, quien rige todo lo que posee
y estd en el infinito. Con esto, el cerramiento vertical observado, el bajareque
no solo llena una funcién constructiva-estructural-econdémica, sino también una
funcién trascendente espiritual entre lo que es el harbre y la tierra, a quien

se le debe, y el universo.

El techo, cubierta o cielo, es el resultado de la relacién perpendicular
o cruce en diagonal de las cuatro esquinas de los muros y cuya interseccién cae
exactamente en el centro de la vivienda, al mismo tiempo se forma un simil de
la cruz maya y la suna de los cuatro puntos mas el del centro dard cinco, ndmero
que es simbolo de perfeccién, que confirma lo perfecto de la vivienda; al obser-
var una planta de techos, tiene cuatro aguas con cinco puntos o intersecciones,
de ahi que el techo normalmente sea de cuatro aguas y el remate de éstas resulta
exactamente el centro de la casa, siendo en forma cbnica, lo cual mantiene esa
interrelacién iniciada desde el propio suelo; la paja es un material que de
acuerdo a su colocacién produce cubierta, abrigo, evita el paso del agua, da

calor y seguridad y lo mas importante es un fruto directo de la tierra.

El. fuego va colocado al centro, pues entre sus funciones estan la de
producir calor, iluminacién, cocinar alimentos, higiene, el humo evita y ahuyenta
los insectos y al formarse el hollin éste impermeabiliza la paja y le da una
mayor duracién y toda la actividad del hogar gira a su alrededor; misticamente
el techo es una prolongacién de la interrelacién hombre-tierra-universo, con

toda una perfeccién hacia el infinito, por eso la terminacidén en cono.
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Todas lass viviendas poseen un corredor, vestibulo estar, etc. en el
frente, de aproximadamente dos varas de fondo por el ancho de la casa, aqui se
acostumbra el descanso vespertino, tejer, guardar bodega, pero la razén principal
se remonta a la vida diaria en la que viajar es una actividad constante, princi-
palmente por el camercio de los productos que cultivan, o la canpra de lo que
necesitan. Gran cantidad de viviendas se ubican a la orilla de los caminos,

otras cerca y en los pueblos a la orilla de las calles.

Con el constante viajar, el cual normalmente se efectta a pié o a caba-
1lo, obligabd a muchos a interrumpir su viaje por la caida de la noche o simple-
mente para descansar, para esto se necesitaba un techo y tarde o temprano todos
recurren o necesitarian de esto, razdén por la que se incluyd en la casa el corre-
dor, para que cualquier caminante pueda tener un techo en el cual reposar, sobre
todo en los casos de pasar la noche, el duefio de la casa no era interrumpido
y casi nunca se enteraba de quien dormia a su puerta, pues muy de madrugada se
reiniciaba el viaje y no se le perturbaba el suefio. Su ubicacidén siempre debe
ser hacia el oriente, para que el viajero cansado despertara con las luces del

alba y contin a su viaje.

Actualmente esta practica social se estdé perdiendo por las condiciones
de vida, que ya no permiten este tipo de hospitalidad y el corredor se ha trasla-
dado a la parte de atras, quedando ahora cano &rea de descanso con vista a la
puesta del sol, hora de retorno del trabajo. Este detalle muestra el sentido

camnitario y de apoyo, el cual lastimosamente est& desapareciendo.
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COSMOLOGIA DE LA VIVIENDA, DIAGRAMA MAYENSE
CH'A-nombre del dia YK - luna liena /IN - dia — CHAYK'IN

UNIVERSO VIVIENDA
Dios tutelar - L
EXNAB r BEN
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| /
N Dios
AN LAJ-TI  principal /
N_ Gira-da ribdciones
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N e
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azoe NEGRO
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@ ) Indica los dioses cargadores soportes u horcohes principales.
Inicio de la construccion. Corte de los materiales — IK' - Luna llena
Inicio del trabajo — KIXCAP — Casa
Ponerse de acuerdo — LAJ-TI

Al terminar la vivienda:

Rito maya — Oracion, copal, candelas en las esquinas y fuego al centro.
Rito cristiano — Bendicidn de la casa

SIEMBRA Base cuadrada, se repite el proceso de ia vivienda.
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10. OMC MEJORAR EL BAJAREQUE

El desarrollo del presente trabajo ha demostrado la persistencia del
uso del bajareque en la vivienda en una regién sismica como Huehuetenango, la
adaptacién a las condiciones ecolégicas de cada regién como a los recursos dispo-
nibles de cada comunidad y de cada propietario. Por consiguiente, tales ventajas
deben ser aprovechadas mediante el estudio y mejoramiento de la técnica construc-
tiva, pasando de la recopilacién de datos e informacibén basica, objeto de la
presente tésis, a las pruebas indispensables en un laboratorio de resistencia

de materiales, etapa que est& fuera de consideracién en este trabajo.

La informacién recopilada en el campo, debidamente analizada a la luz
de la experiencia de los propios constructores, a la que se agregan las anotacio-
nes personales, permite establecer una serie de recomendaciones basicas para

su mejoramiento, gue consisten en lo siguiente:

10.1 CIMIENTOS

Aplicar el sistema constructivo de las zapatas en los "horcones princi-
pales", piezas indispensables del sistema portante vertical, tamando en cuenta
que como se observa en las figuras o dibujos sobre la cimentacién, se detectaron
casos en los que se buscaron piezas con “"codos”, que aunque son una forma rudimen-
taria de zapata, puede considerarse camo una aplicacién factible de uso generali

zado y apropiado.



10.2 PREPARACION DEL BARRO

El barro a utilizar debe analizarse previamente y ha le pruebas de
calidad, determinando con esto la cantidad de arena, limo o arcilla que contiene;
con este dato puede comprobarse si la tierra tiene mas limo que arena o arcilla,
no es buena; la tierra mé&s conveniente para construir debe contener arcilla
y arena enproporcione iguales; la arena da la resistencia y la arcilla sirve

para pegar los granos de arena.

Respetar el proceso de "pudricién" o reposo del barro (tierra ya mezcla-
da con agua) debe ser de 24 horas minimo; esto produce o forma lo que se conoce
como "liga", logrando que el agua tenga suficiente tiempo de remojar bien 1los
granos de tierra permitiendo una mejor adherencia, y al colocarlo debe agregarsele
fibra vegetal como paja, hoja de pino, raices, que daran amarre y evitaran grietas

o desplanes del barro al secar.

La mezcla de un material estabilizante da resistencia a la huredad
y ductilidad al material; de éstos hay derivados de plantas como el jugo o savia
de la tuna y el magiey, resinas animales como la sangre de res o cordero o leche
de los mismos animales, y productos industriales como la cal, el cemento o el

¥

asfalto, y productos quimicos camerciales camo sikalatex, eucoseal, etc.

La cantidad de agua para la mezcla debe ser exacta y determinara la
calidad del muro o tabique; si se usa demasiada o poca agua, con el tiempo és-

tos no resisten, la tierra se desmorpna o desprende y se erosiona facilmente.
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El agua facilita el movimiento de los granos de la tierra (arcilla), actia como
lubricante; mucha impide la caompactacién, o a la inversa si es escasa. Para
conocer cuando el barro ha obtenido su punto 6ptimo para la aplicacién, el cons-
tructor del area rural debe percatarse que en un mamento determinado de la mezcla,
la cual hace con los pies y se ayuda con un azadén, el barro se le adhiere a
los pies y forma una consistencia pastosa que puede moldear con facilidad, sin

ser quebradizo ni acuoso.

10.3 TABIQUES

Partiendo de los modos tradicionales empleados por la poblacidén rural
para la construccién de viviendas, las fajillas que forman el entramado, tranqui-
lla o estructura del tabique, debe procurarse que estén lo mas recto posibie,
no importando el largo, tomando en cuenta gque mientras mas gas es menor el

uso de nudos y traslapes horizontales o verticales.

La colocacién debe hacerse diagonal (funcién de arriostre) de las fa-
jillas; existiendo entre ellas una distancia no mayor a los 0.30 mts.: alter-
nando los nudos de amarre y utilizar bejuco tierno; puede considerarse actualmen-—
te el alambre de amarre cano sustituto del bejuco; la madera a utilizar debe

estar caompletamente seca.

10.4 REVESTIMIENTOS
Considerar la aplicacién y utilizacién de revestimiento o recubrimiento
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para incrementar la resistencia de los tabiques a los efectos de compresion,
flexién y cargas horizontales, ademds de mejorar el aspecto estético de la vivien-

da, se ayuda también a impermeabilizar el tabique.

Este revestimiento final puede ser de barro, cal y arena en proporcién
1:3:1, utilizada actualmente en el recubrimiento de los muros de adobe en el
medio rural; ademds el barro del tabique debe estar seco, pues la humedad provo-
ca la caida de la cpa de revestimiento; este es susceptible de la aplicacién

de pintura a base de cal (o encalado).

Los tabiques de bajareque, compuestos del "entramado” (armazén de made-—
ra, es decir fajillas); la capa de relleno (basicamnente a base de barro con
fibra vegetal) y como revestimiento final, "repello y cernido", no usado actual-
mente pero propuesto en este trabajo de tésis, para mejorar la técnica constructi-
va del tabique de bajareque, superan la resistencia de estos (ver cuadro pag.
90 ).

NOTA: Esta recomendacidén es considerada tomando en cuenta los estudios rea-
lizados en el Perd sobre la "quincha", técnica constructiva analoga
al bajareque, y los datos el cuadro en la pag. 90 son respécto a estu-
dios de laboratorio hechos a paneles de quincha.(1)

(1) "Mejoramiento de Tecnologias con Tierra", pags. 687 a 692. Seminario Latino-

americano de Construcciones Sismo-Resistentes de Tierra; Pontificia Univer-
sidad Catélica del Pery; 23-28 de Mayo 1983, Peru.
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CUADRO QUE INDICA LAS PRINCIPALES CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES DE LA

QUINCHA, EN PANELES DE PRUEBA, SIN REVESTIMIENTO Y CON REVESTIMIEM
TO APLICANDO CARGA HORIZONTAL COPLANAR.

RESISTENCIAS DEL ENTRAMADO DE “QUIN CH A"

Compresion  Flexion Carga horizontal
Cargas admisibles teoricas
por pane! sin revestir. 828 kg/m |76 kg/pan. 129 kg/pane!l = 108 kg/m
Cargas experimentales-max 4444 kg/m 471 kg/pan. 133 kg/panel = i10 kg/m —defor. I00Omm.
panel sin revestir. adm (481 kg/m 189 kg/pan 92 kg/panel = 77 kg/m —defor. 48mm.
Cargas experimentales max. —_—— 75 kg/m — defor. 40 mm
entramado sin revest. adm 33 kg/m — defor 4.8 mm.
Cargas experimentales max 733 kg/m — defor. 15 mm.
entframado revestido. adm. _ —_— = 480 kg/m — defor. 3.6 mm.

Siendo la “quincha" una tecnica constructiva similar o andloga al BAJAREQUE, y utilizada
en Sur-America; los estudios realizados son suceptibles a ser aplicados como referencia
y orientacion en 1as investigaciones sobre mejoramiento de las tecnicas constructivas ver.
ndculos, en este caso, el BAJAREQUE -

FUENTE “Mejoramiento de tecnologias con tierra.", pag 690 - Seminario Latinoamericano de cons-
trucciones sismo-resistentes de tierra , Pontificia Univ. Catdlica del Peru, 23 - 28
de Mayo de 1983, Peru -



Fajilias en diagonal
con funcion estruc

tural, sobre esfuerzos
dinamicos.

Detalle del entramado que se recomienda en este trabajo, para mejorar
. . . .

los tabiques de bajareque, para su uso y aplicacion en la constru-

ccion de la vivienda rural.

Notese la colocacion de las piezas transversales o inclinadas, en fun-—
cion de arriostre, las cuales no aparecen en las construcciones que

se investigaron, logrando con esto una homogeneidad en !a funcion de
todas las piezas que forman el ta‘:ique y a la vez mas resistente a
los esfuerzos a que es sometido.

Es preciso recalcar, que es una propuesta en base a la investigacidn de
campo, sujeto a las pruebas de laboratorio; que podria ser objeto de
una nueva tésis.
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11.

11.

11.

1

11. CONCLUSIONES

Tomando en consideracién su historia sismica, los terremotos que han
afectado el territario nacional desde 1600 hasta la fecha, han causado
dafios de gran consideracién, por lo que se debe considerar camo una
zona sujeta al riesgo sismico, tomando en cuenta que en su territorio
se encuentra la parte final de la falla del Polochic, la que aun no
se ha activado y cuando ocurra, se estima que podria causar dafios simi-

lares al terremoto del 4 de febrero de 1976.

Se mencionan con referencia al grado de intensidad de los sismos estu-
diados, los dafios ocasionados, las iglesias de los pueblos, no asi
viviendas, por lo que se deduce que posiblemente éstas no representarorn
mayores dafilos aun cuando esto es relativo, porque debe considerarse
gque los reportes fueron hechos por sacerdotes en visitas a los curatos

y no mencionan otro tipo de dafios en las comunidades visitadas.

El Departamento de Huwehuetenango no es una excepcidn respecto a 10s
problemas de vivienda que afectan al pais; 1la vivienda rural constitu-
ye casi el 80% de la vivienda del Departamento, cuyos materiales de

construccién provienen de los recursos naturales renovables.

La vivienda de uso unifamiliar, de una habitacién o dos, cuadradas

0 rectangulares, no cuentan con servicios de luz, agua potable, drena-
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11.5

11.6

11.7

11.8

jes, etc. y muestran condiciones de higiene deficientes.

Camo consecuencia de los dafios provocados por los sismos y terremotos,
se constata la falta de una tecnologia adecuada para responder masiva-
mente en ausencia de intervencién profesional en el proceso de recupera-
cién, de construccién de la vivienda y sitios de uso publico. Conside-
rando que la vivienda no es la primera prioridad para la vida, pero
si una de las mayores aspiraciones de todo ser humano para el desarrollo
de sus funciones familiares, sociales y como centro de su actividad

productiva.

El area rural de Huehuetenango ha estado desatendida en cuanto a los
programas de vivienda, considerando que presenta materiales y sistemas
constructivos propios de las condiciones econdmicas de los pobladores

para satisfacer sus necesidades de vivienda.

No existen norm minimas sobre construcciones con adobe, bajareque,
bambui, cana y otros caracteristicos del area rural, ni reglamentos

especificos que determinen los requerimientos de seguridad.

El bajareque, como técnica constructiva es de las mas antiguas en uso,
Y se presenta como una forma simple y econdmica para la construccion
de la vivienda, que no requiere de gran tecnificacién y capacitacion
de la mano de obra; en el uso de los materiales, éstos son todos pro-

pios y caracteristicos del lugar, favoreciendo su recoleccién, aplica-
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11.9

11.10

cién, integracién al medio y econamia, puesno hace neces ia la conpra

y utilizacién de materiales industrializados.

Los habitantes del &area rural son disefiadores, constructores y consumi-
dores de la vivienda, siendo esto tran itido de generacién en genera-
cién, lo cual se confirma con la hamogeneidad de 1la vivienda, variando

el material de cubierta o del bajareque de acuerdo al clima, no asi

la técnica constructiva.

La gran mayoria de quienes emplean en la construccién de su vivienda
el bajareque, lo hacen por razones econdmicas y no se le considera

importante en el aspecto técnico-si. ico.
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12.1

12.2

12.3

12.4

12. REC + ACIONES

Para satisfacer las necesidades habitacionales del pais, es necesar.io
considerar una adecuada adaptacién tecnolégica, asi camo el empleo
de materiales y sistemas constructivos locales, para crear una relacidn
entre la capacidad econdmica de la poblacién y la tecnologia utilizada

en la consecucién de su vivienda.

Crear mecanismos para hacer un estudio de sismo-resistencia en las
construcciones actuales de uso pUblico y exigir en toda nueva construc-
cién se consideren y empleen sistemas constructivos resistentes a ios

esfuerzos horizontales de los sismos.

El ordenamiento del proceso constructivo resenado en sus aspectos mas
relevantes no es suficiente para mejorarlo, pues se requiere de cons-
trucciones experimentales, las que idealmente deberian partir de los
reconocimientos de campo, el analisis tedrico-estructural y de laborato-
rio, para luego ser sometidos a pruebas de campo y pruebas en mesas

vibratorias para conocer en forma adecuada el comportamiento sismico.

La propuesta de un programa de investigacién mas completo deberia de
abarcar todo tipo de vivienda que se construyese con tierra, tales
cano el adobe y bajareque, con la amplia participacién de las institu-

ciones estatales camo el Banco Nacional de la Vivienda (BANVI), las
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agencias no gubernamentales, asi como las facultades de Ingenieria
y Arquitectura de la Universidad de San Carlos, uniendo esfuerzos y
experiencias para lograr 1 diseno de mddulos experimentales que garan-
ticen para un futuro cercano la solucién de vivienda en el &rea rural,
por medio de una técnica constructiva que no traeria conflictos de
indole cultural y que por su larga permanencia como parte de la culture
guatemalteca, seria mAs aceptable y sin derroche de recursos o dependen-
cias de materiales que, aunque recamendables, no siempre estan al alcan-

ce e los guatemaltecos del area rural..
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