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[. INTRODUCCION.

A. Antecedentes  Justiticocion.
En los iltimos aiios se han establecido en el pais una sevie de industvias, especialmente
de prvocesamiento de materiales de construccion, que han oviginado cambios impovtantes
para el desarrollo de nuestra arquitectura. El concveto prefabricado es uno de estos
sistemas que han suvgido en nuestro medio y que, por lo tanto, ha venido a provocar cam
bios en el sistema t~adicional de la construccion en Guatemala.
Se trata en este documento de dar algunas ideas bdsicas, de la maneva de emplear las
fuchadas prefabricadas y de analizar como en la actualidad se estd industrializando la
construccion en nuestro medio.
En nuestro pais no se estd aptimi~ando los recursos que ahora se encuentras a nuestro
alcance, como deberviu de ser, lo que provoca un desperdicio de éstos y una perdida de
esfuerzos; siendo ésta una de las causas pov las que nuestrvo pais se encuentra actualmen
te a un bajo nivel industrial en la vama de la construccion, en comparacion con otvos.
Ademds se tiene cievta abstencion de usay nuevas técnicas y productos, lo cual puede
ser por desconocimiento o falta de confiabilidad en los mismos, ya que unicamente los

conocen por la publicidad que propovcionw las compaiiias qite los fabvicun, bajo inte-



yeses de las mismuas.

Ahora bien, ante la importancia que van adquiviendo dia tvas dia los productos pre-
fabricados derivados del cemento, provocado por el alto costo de los materiales, la es
casa mano de obva especializada, asi como algunos problemas de calidad que se presen
lan en la construccion tradicional; y la bitsqueda de una solucion a este problema; se
realiza esta investigacion, para podev hacer un andlisis que nos permita saber con mds
exactitud sobve los beneficios y riesgos que éstos productos aportan a la construccion
en nuestrvo medio.

Se intenta vealizar un documento que pueda ser comprendido por la mayoria de los
técnicos en el ¥amo de la construccion; proporcionando un matevial facil de entender y
de bastante utilidad para todos ellos.

No trato en este trabajo de tésis, de convencer a nadie de las bondades del sistema
constructivo a través de la prefabvicacién, pero su adopcion resulta cada dia mds inte-
resante. Tampoco es cuestion de adoptarlo porque es un sistema constructivo puesto
en moda en otros paises desarvollados. Se trata de dav a conocey otro sistema cons-

Iructivo en nuestro medio; a tvavés del cual podrenios obtenev calidad y vapidez en la

ciecucion.



R. MARCO DE REFERENCIA

Al seleccionar el presente trabajo, pava propuesta de tvabajo de tésis; se hizo sabiendo
que su investigacion y anal isis contribuye a realimeniar a la facultad, con un trabajo tecnico
actualizado; es un texte de gran utilidad pava todos aquellos que se dediquen a la industria de
la Construccion.

El trabajo esta estructurado en un ovden que covvesponde con los pasos que un estudio
de arquitectura debe contemplar; en sus inicios se explica al lector sobre los antecedentes
y justificacion del tema, asi como algunos de los objetivos que con el se pretenden alcanzar.
Luego tratando de introducivlo al tema se descvibe un poco de historia del conveto armado y
prefabrvicado desde el aparecimiento de éste hasta nuestros dias, con la creacion de grandes
obras prefabricadas.

Se describe las maneras que existen parva obteney elementos prefabricados en concreto,
lo que abavca algunos tipos de prefabricacion. Luego completando lo que seria la genevalidad
del concreto prefabricado; se hace analisis de la prefabricacion actual en nuestro medio, que
es en realidad un aspecto bdsico pava nuestro andlisis.

Una sevie de recomendaciones pava utilizay el sistema coustructivo a base de prefabvica-
cion en concveto y algunas cqnsi(leraciones de diseno y planificacion de prefabricados, dan una

idea de como utilizar éstos productos en la constvuccion y haciendo también un andlisis de las



ventajas y desventajas que ¢stos pueden darnos.

Luego llegamos a la parte técnica del trabajo explicando como se logran fachadas pre_
fabricadas en concreto; se habla de la fabvicacion de las mismas, de las instalaciones, mol
des y maquinaria necesaria pava logravias, asi como tambiéen una sevie de vecomendaciones
y cuidados que se deben tener en este sistema constructivo; una parte mads de como Se veali
za el transporte y el montaje de las fachadas nos deja una idea bastante clara del sistema
constructivo utilizado.

Se hace una comparacion entre la fachada de una bodega prefabricada y una construida
en forma tradicional, nos da una idea de lo que se puede logvar con la prefabricacion en la
consStruccion.

Algunos ejemplos de las obras que Se han prefabricado en Guatemala nos dan un pancrce_
ma de lo que en nuestro medio se ha podido vealizar, para luego finalizar con una compara-

cion de la prefabricacion en Guatemala con otvos paises y la tendencia que esta lleva pava el

futuro en nuestro medio. -
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OBJETIVOS.

Ob ‘etivos Generales

Conocer y contribuir « la solucion de los problemas genervales del pais y especifica-
mente, los de la rama de la arquitectura.

Proporcionar un documento que otorgue beneficios al pueblo guatemalteco, en espe-
cial a la poblacién que se dedica a la construccion en nuestro pais.

Prop orcionar una fuente de consulta que mejore la preparacion de los estudiantes y

profesionales de la arquitectura.

Ob ‘etivos Es ecificos.

Realizar un estudio sobre un sistema de fachadas, que permita dar al usuario mejor
calidad de productos, confianza en el empleo de productos prefabricados, y tecnifi-

cay asi nuestros actuales sistemas constructivos.

Hacer un andlisis sobre la conveniencia de usar fachadas prefabricadas en concreto

y compararlo con el sistema tradicional de construccion en Guatemala.

Despertar y acentuar el intevés de los técnicos, constructores y publico en general,
hacia las técnicas nuevas en la construccion, exponiendo la situacion actual y el al-

cance de las mismas; divulgando al mismo tiempo la situacion en Guatemala de la

produccion de elementos y fachadas pyefabricadas.



METODOLOGIA Y TECNICAS. DE INVESTIGACION UTILIZADA
INVESTIGACION DOCUMENTAL
‘La investigacion documental es una tavea vequevida como punto de arranque en todo
trabajo; consiste en un sistema de recoleccion de datos escritos y su base principal es
el registr.o de los datos localizados.
a) FICHAS BIBLIOGRAFICAS:

Se utilizavon las fichas bibliogrdficas que nos facilitavon la tavea de la incorvporacion
de citas y notas, elabovacion de la bibliografia, controlar el avance en el dominio de
algiin tema estudiado v localizar facilmente la fuente que se desea consultay pava con-
firmar o ampliar algin dato.

b) FICHAS ARCHIVOLOGICAS:
Estas se utilizaron pava vecoger informacion de documentos que se enconlraron en
libros, revistas, publicaciones comerciales, etc.
c¢) FICHAS DE TRABAJO
Se utilizardn para ovdenay y clasificar la informacion extvaida de un texto.
II INVESTIGACION DE CAMPO
Se obtuvievon datos necesarios divectamente del can:po de investigacion.

a) OBSERVACION DIRECTA

Fue necesavia la visita alasempresas que se dedican a la prefabrvicacion de produc



b)

c)

tos de concreto para obsevvar la vealizacion de los mismos, asi como para tener

una vision clava de los trabajos que en ellos son necesarios.

ENTRE VISTAS ESTRUCTURADAS.

Se seleccionaron de antemano temas como sistemas constructivos en nuestro -
medio, los alcances de la industrializacion de la construccion en Guatemala, ast
como opiniones diversas sobve la industvializacion y la prefabricacion actual; para
plantearles en entrevistas personales a distintos profesionales especialistas en la

matevia.

FOTOGRAFIAS
Se incluyen en la tésis divervsidad de fotografias tomadas a obras en proceso -
constructivo a obras terminadas, a fdbvicas de productos prefabricados asi conio

alounas fotos de libvos pava poder ilustrar obvas vealizadas en olvos paises.



En la fotogvafia, podemos ver
la construccion de un edificio
comercial construido a hase
de fachadas prefabricadas
estructurales; asi como su
techo que es a base de vigas

tipo doble "T'" pretensadas.



GE ERALIDADES DEL
CO CRETO PREFAB ICADO



II. GENERALIDADES DEL CONCRETO PREFABRICADO:
A. Historia del Concreto Pre abvicado.

A través del tiempo el hombre ha hecho lo posible constanteniente por crear la
belleza en las estructuras que cubven la faz de la tievva, Los monumentos de Egipto,
los edificios publicos de Roma, vy las catedrvales de Eurvopa, son una muestra de la
genial creatividad de éste. Por miles de afios el material bdsico parva edificaciones
eva la piedva natural; éste eva un matevial duro y atractivo, y cast universalmenle
accesible. Después, en el aiio 1900, el aparecimiento del concreto armado estable
cio una nueva eva; luego la prefabricacion en concveto sobvesalido como un nuevo y
exitoso sistema con posibilidades de disefio nunca imaginadas. Este nuevo sistema
se fue perfeccionando durante el siglo XX.

El concreto prefabvicado proporvciona un nuevo método pava la constvuccion con
ventajas unicas. Las cavactevisticas estvucturales, visuales y economicas de €ste,
las propiedades tevmicas y acusticas lo han hecho un sistema constvuctivo de acepta
cion universal.

La industria del concreto prefabricado cvecio vdpidamente duvante 1960; o sea
que como un sistema constructivo no es nuevo vealmente pevo el cvecimiento en lu

variedad de sus aplicaciones ha sido sovprendente en los ultinmos aios.



Diez arios después de la segunda guevva mundial, se observd un crvecimiento uniforme
en el uso de fachadas prefabvicadas. Durante este periodo el panel tipico eva rectangu
lary y tenia una supevficie plana; usualmente el panel eva de un solo colov. Eslas wu
dades aiin llenan una gran pavie de las necesidades que vequieven los materiales prefa
bricados hoy en dia.

Hubievon varias vazones pava que se expandieva el interés en el concreto prefabrica-
do. La industria desarvollo métodos avanzados de produccion, mejory manejo y equipo
edificante, nuevas técnicas y materiales. Probablemente, el factor que mds contribuyo
al incremento en su uso ha sido la vealizacion por disefadores de que el concreto pre-
fabricado provee una variedad coinplaciente de supervficies y diserios exterioves que nin
gin sistema.

El uso incrementado del colov, tanto en el cemento matviz, como en las mez clas -
expuestas, han hecho posible produciv patvones atrvactivos o disenios en superficies de -
fachadas. Pervo el mds prdctico desarvollo en el uso del color ha sido la incorpora--
cion de mezclas especiales expuestaé en la supevficie de la unidad prefabricada.

La utilizacion del concveto prefabricado como sistema constrvuctivo ha sido una larga
nistoria. El uso de paneles empezd antes de 1912, pevo la idea de que las unidades

prefabvicadas constituvan una payred enlera cuando va estan instaladas es rvecicnte.
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Sistemas Fundamentales de la_Prefabrvicacion en Coucreto.

Dentrvo de los sistemas constrvuctivos pava logvav la prefabricacion de elementos de
concreto, pueden mencionarse dos: una es la contratacion de una empresa que se de-
digue a prestar este tipo de sevvicios; la segunda es ovganizando e improvisando nues-
tvas instalaciones en la misma obra, conocieéndose este sistema como "Prefabvicacion
in Situ’.

Se tratavd primervo, sobre la factibilidad de usay los sevvicios de una empresa dedi
cada a prefabricar elementos de concreto; estas empresas nos dan la oportunidad de -
fabvicarnos todas aquellas piezas factibles de adelantay en nuestrvo proceso constructivo,
contando con instalaciones apropiadas pava ello. En este sistema la enpresa produc-
tora se compromete a la fabricacion de nuestvos productos en base al diserio presenta-
do y convenido entve ambas partes, luego este producto es lrvasladado a nuestra obra
parva encajar con nuestvos progvamas de constrvuccion. Esta forma de prefabricacion -
es la mds usada en nuestvo medio, ya que en la mayorviu de las veces no se cuenta con
los conocimientos necesarvios parva fabricarlos en la obra.

Se tienen algunas ventajas al utilizar los sevvicios de cslus emprvesas, entre los que

podemos mencionay:



a. Como se menciond anteviormente, estas empresas cuentan con instulaciones apropia-

das, asi como moldes y maquinaria especial para tales menesteres.

h. Se cuenta con mano de obva calificada que nos da como resultado mejor calidad de

productos.

¢. Se pueden rvealizar piezas usando la pretension, postension y simplemente armadas.

d. Nos evitamos la contratacion de personal extra en nuestva obra, e instalaciones tem -
porales de prefabricacion.

¢. Se reduce el porcentaje de indirectos en el costo total de la obra.

f. Se evitan riesgos de problemas por la mala instalcion de las piezas, causa de la inex-

periencia en el uso del sistema.

Existen también desventajas en la contratacion de empresas productoras de elemen-

tos de concreto:

a. Se pueden presentar problemas de coordinacion dimensional, provocando pévdida y ve-

ivaso de la obra.

b. Se expone la obra a retraso en su programacion por problemas de qultima hora en la

entvega de los productos de parte de la empresa proveedora.

c. No se pueden disenar piezas de dimensiones muy grandes, va que poyr no poderse

transportay a la obra no son factibles de prefabricar.



El segundo sistema de utilizacion de la prefabricacion (Prefabricacion in Situ) es un
sistema que se utiliza cuando las piezas son demasiado grvandes y no existe transporte
accesible pava llevarlas a la obva, o por la lopografia del tevreno no nos es posible -
ingresav con un transpovte de apropiadas dimensiones; o St Se lograva transportarlas
por aive, esto vendria a auremtar el costo total de la obra.

Tiene este sistema las ventajas siguientes:

a. Se utilizan mas opevavios en nuestra obra, dando la oportunidad de mas fuentes de tra
bajo, que es vealmente lo que se necesita en nuestro pais, y que aunqie nNO Sed Mmano
de obrva calificada, se da la oportunidad de concebiv nuevos conocimientos a nueStros o-
brevos, debido al sistema que se estd utilizando.

b. Se logran piezas de mayoves tamanos, ya que no necesitan transporvtarse de un lugar a
otvo.

c. Se logra mejor coordinacion dimensional, ya que por estav en la misma obra se pue-
den corvegiv medidas y evilar evvorves que posterviormente fuevan ivvemediables.

d. Se controla mejor el programa de la obva, pues se evita la altevacion de éstos por el
incumplimiento de tevcevas pevsonas responsables de entvegar los productos en liempo.

Dentvo de las limitaciones que se tienen cuando se desea prefabvicar In Situ estdan -

las siguientes:



a.

d.

Debe contavse con una dvea extra y apropiada pava utilizar en nuestva etapa de pre-
fabricacion.

Unicamente se pueden prefabricav piezas avmadas y postensadas lo cual nos restringe
a detevminadas secciones que se podrian veduciv con el pretensado.

Tiene que contavse con equipo apropiado para la movilizacion y montaje de las piezas,
cosa que vepresenta un gasto extva en la compra o alquiler de las mismas.

Se invierte en instalaciones temporales durante la prefabricacion que vepresentan un in
cvemento en el costo total de la obra y que muchas veces 1o Son recuperables.

Por otra parte, si analizamos los sistemas constriuctivos de prefabricacion desde el
puntc de vista del tipo de elemento prefabricado a usavse, enconlyamos bdsicamente
dos tipos fundamentales:

Prefalvicacion Abievta o Soluciones Miiltiples: se le llama asi al sistema cuando se u-
tilizan piezas prefabricadas que existen en servie y que nos proporcionan las distintas
fabricas; que se prestan al montaje segin combinaciones muy variables y por consiguien
te intevcambiables en cievto grado.

Prefabricacion Cevvada o Solucion Unica: es la utilizacion de dementos fabricados en
sevie, pero que son propios del proyecto, por lo que no pueden sevr intevcambiables con

otvos de procedencia ajena al propio sistema.



Este sistema es mucho mds complejo, pues precisa de técnicas muy especiales a
lo largo de toda su fabricacion, transporte vy montaje.
Dentro de estos cualvo sistemas constructivos que hemos mencionado, encontranos

tres clases de productos prefabricados en concreto, en cuanto a su peso:

Prefabricacion Ligeva:

Se le llama asi a la prefabricacion de piezas que no pasan de los 11 quintales, cu-
vo montaje no vequieve de maquinavia muy especial, siempre que su volumen no lo e
xtja.

Prefabricacion Media:

Es la fabricacion de elementos mds pesados que vequieven maquinavia que sopovte
montay piezas no mayoves de 1,000 Kgs. Sin tomayr en cuenta su volumen.
Prefabricacion Pesada:

Esto si se refieve a piezas que pesan mds de 1,000 Kgs. y que por lo tanto la ma-

quinarvia que Se usa pava su montaje ya es especial pava pesos mayores.



SITUACION ACTUAL DE LA PREFABRICACION DEL CONCRETO EN GUATEMALA.

Si analizamos un momento la construccion en nuestro pais, podemos darnos cuenta sin
duda alguna, que nos movemios en estos momenlos y en tévminos genevales enlrve la
construccion tradicional evolucionada , y la parcialmente prefabricada, y aun esta en
sus fases iniciales, ya que los elementos que se fabrican encajan gemevalmente dentro
del campo de la prefabricacion ligeva, por la dificultad economica de poder disponer de
nmejorves medios.

La evolucion de la industria de la construccion se ha realizado en Guatemala de ma
neva muy lenta. El motivo de ésta es no haber podido alcanzar, como sucede en olros
paises, la produccion en masa, que ha hecho que en ellos los productos se hayan abara
tado notablemente. Sin embargo, no es que la construccion en nuestro medio no lo haya
intentado; se ha querido hacev frente al problema a través de multiples expevimentos,
v es con la prefubricacion que se han logrado algunos avances tecnologicos, los cuales
se han introducido poco a poco dentro de la industria de la conslruccion.

No obstante la constvuccion ha cambiado en Guatemala, y ha pasado ya de sev pura
niente una construccion avtesanal, que se encuentra en una transformacion de lo tradi-
cional hacia lo industvializado; puesto que algunos de los profestonales del ramo, estdn

incorporando los productos prefabricados que se encuenivas enel wievecado de la cons

truccion nacional.
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El edificio de Auxilio Postunio
del Magisterio Nacional, fué pre
fabvicado en toda su estructuva,

asi como su muvo de contencion.
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Edificio construido en la
fabrica Celgusa, estd ci
bierto de planchas de §

mts. y de 14 mls.

En las fachadas que lo -
requerian Se dejaron los
vanos previstos parva las

ventanas.

Este altar en el Cemente
vio "La Colina' es una -
muestra de losielementos
que se han podido prefa-

bricar en Guatemala.

FROPIEDAD DF (A UNIVERSIDAD pF v » TTRRLR
Bihliotecs



[ DUSTRIALIZACIO Y PREFABRICACIO
E LA ARQUITECTURA



III. INDUSTRIALI 4 i > PREFABRICACION EN LA AR UITECTURA.
A. A ectos Bdsicos ara la Utilizacion de Elementos Pre abricados.

La construccion tresenta actualmente un aspecto muy distinto del que se veta en
afios anteriores. La utilizacion de elementos prefabricados y la utilizacion de nue-
vas técnicas en nuesivo proceso constructivo debe sev objeto de un andlisis previo
al iniciar el disefio de una obra. Una buena planificacion y un buen andlisis del sis-
tema puede davnos resultados satisfactorios.

Cuando iniciamos el disefio de toda obva, lo hacemos pensando desde un principio
sobre tal o cual tipo de material vamos a usar; es aqui cuando debemos pensar si
prefabricado nuestro proyecto podemos lograr los resultados deseados. Este stste
ma vealmente bien analizado puede davnos una gran diversidad de soluctiones, las
cuales muchas veces no nos decidimos a fabricar pov pensar en lo dificil y caro que
resultaria hacerlas en nuestrvo sistema tradicional de construccion.

Muchos disefiadoves no pasan de un intento, tal vez porque los fracasos han
obscurecido la verdadeva naturaleza del progreso.

La prefabyricacion jugavd un papel vealmente imp ovtante en la continua industria

lizacion del proceso constructivo en nuestro medio. El conocimiento especifico que

podrian requeviv los constructores en el futuro, puede esquematizarse por los stguien



{Zo

b.

tes puntos:
Modulacion:

El éxito de un buen proyecto en conveto pyejuabricado puede debevse al hecho de que
el profesional se tome el tiempo y esfuerzo para hacev un buen trabajo de planificacion.
El uso repetitivo de elementos iguales es un factor que incide en la economia del pro-
yecto; es por eso que la vepeticion de modulos es un requisito previo de la prefabrica-
cion en geneval.

" La técnica de modulacion no es nueva; a lo largo de la historia de la arquitectura
se encuentvan aplicaciones de la edificacion modulayr coordinada utilizando elementos
prefabricados’ (1)

La repeticién como un medio de logvar resultados economicos, es vealmente esta-
blecer modulos apropiados parva partes tipicas de un proyecto o parva la totalidad de

éste vy trabajar con tales modulos.

Conocimiento de Problemas Prdcticos en Obra:

La impovtancia de las considevaciones de montaje para un proyecto de concreto prefa

(1) Stephen G. Babcock, presidente P.C.I. "FACHADAS PREFABRICADAS DE HORMI-

GON'". Heymann Blune Ediciones. Rosavio, 17 - Madvid 5 1976.



hricado deben sev tomadas por los profesionales, tales considevaciones influivan aun
mas en el futurvo en las fases de disevio de detalles.

Dentrvo de estos problemas podemos mencionav: accesibilidad de maquinavia pesada
pava el montaje y transporte de los productos, arvea de movilidad parva esta maquina-
ria, la existencia de cables eléctricos que obstaailicen la movilizacion de las gruas,
ubicacion del proyecto vespecto a la existencia de edificaciones que no permitan el --
montaje de los productos, elc.

"Pava aprovechar todas las ventajas de la prefabricacion, los proyectistas, consul-
loves o contratistas debevian documentar con mucho mayor detalle los progrvamas vy
procedimientos en obva'' (1).

Novmalizacion:

La estandarizacion de medidas y la utilizacion de normas nacionales e intevnaciona
les es de gran importancia ya que esSto nos pevrmitivd el uso de elementos estandav e-
xistentes en el mevcado (cielos falsos, venlanevia, puertas, etc.), ello exigivd coovdi-

nacion entve una gran cantidad de inteveses de suministradoves y consumidores.

(1) Stephen G. Babcock, presidente P.C.I. "FACHADAS PREFABRICADAS DE HORMI-

GON'. Hevmann Blume Ediciones. Rosavio, 17 - Madrvid 5 - 1976.



d. Planificacion del Tallev:

El arquitecto debe mantenevse en constante velacion con el fabricante, para analizar
todos aquellos planos que se hagan pava la fabricacion de los elementos y que, unica-
mente, se procedan a tahricar con Su aprobacion. Esta medida le davd como vesulta-
do, la perfecta realizacion de los mismos y pov lo tanto evitar que no encajen en nues
lra estructuva ya constvuida in situ.

¢. Supervision:

Este es el aspecto, tal vez mds importante que debe tomar en cuenta el profesional,

pues el manteney una constante supervision en la fabricacion de los productos le garan

tiza que la elaboracion de los mismos rvealmente se ajusia a los planos aprobados, ya

que de ello depende mucho la calidad de la obra.
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B.

1

CONSIDERACIONE> UE D1:EH0Q ¥ PLANIFICACION DEL PROYECTO.

Muchas de las etapas en el disefio de elementos prefabricados en concveto son de vi
tal importancia en las cuales el profesional de la arquitectura debe poner especial cui-
dado al llegar a ellas.

En esta parte del trabajo se da una sevie de considevaciones de disefio que exigen de
cisiones del arquitecto. Un buen andlisis de ellas puede evitarle al profesional una se-
rie de contratiempos, un avance vdpido en su diserio y resultados bastante satisfactorios.
Uniformidad.

El concreto prefabricado es un producto manufacturado, pevo contiene matevriales na-
turales, como la avena y el piedrin; la que mds frecuentemente Se expresa en el pre-
fabricado. Deben tomarse en cuenta, las limitaciones de estos materiales naturales con
respecto a la uniformidad de los productos.

Otro factor que influye en la uniformidad de todo elemento prefabricado en concrelo,
son las variaciones climdticas que gfectan el curado del concreto. Estos factoves de -
los materiales y de la produccion pueden produciv diferencia en el aspecto final, ya sea
en la textura o en el colov que tomen finalmente.

El arquitecto debe determinar que gvado de uniformidad necesita en la fachada comple



la. En donde sea necesavi: debe escogev forma:, -0.oves v lexturas que ayuden a con-
seguir una buena uniformidad.
2. Muestras.

Existen numevosas posibilidades de lograr texturas y coloves debido a la gran varie-
dad de dridos, arenas y cementos, combinados con la variedad de formas de proceso -
para lograr diversidad de acabados.

Pava logray y seleccionar el color y la textura del concreto prefabricado es necesa-
vio la fabricacion de muestras que salisfagan los conceptos de disefio del arquitecto.
Esto puede conseguivse fabricarvdo unos pocos modelos, o puede sev un proceso mds --
lento que necesite numevosas series de modelos y una considerdile investigacion, soc--
hre las técnicas de produccion y acabados.

Los arquitectos y fabricantes no siempre rveconocen la importancia de este proceso.
Para conseguiv el éxito, sin embargo, debevd complelarse toda la investigacion y desa-
rrollo, antes de la adjudicacion formal del proyecto.

3. Formas, Estilos v Tamarnos.

La forma de un elemento prefabricado es una considevacion economica importante, un

fuctor de mayoy importancia puede sev, si la forma del elemento es abierta o cerrada,

va que de ello depende el costo final del elemento.



Un ejemplo de elementos cevvados son los mavcos decorativos prefabrvicados para -
ventanas, en una fachada; y una pieza de prefabricacion abievta podrvia ser el mavco
parva una puevrta.

Como vecomendacion especial, todo elemento prefabvicado en concveto debe ser vi-
gido, ésto con el objeto de su fdcil manipulacion, y esto lo logran los elementos ce-
rvados. Los elementos abievtos son genevalmente mds delicados v pueden necesitar
rigidizadoves tempovales o fuevies soportes parva sev manipulados; incidiendo divecta-
mente en el costo de la pieza, ademds algunos elementos abiertos son dificiles de al
macenay teniéndose el viesgo de que se quiebren o deformen.

Dimensiones y Tamarios Totales.

La manipulacion, transporvtacion y montaje de un elemento prefabricado constituye u-
na parte significativa en el costo del concreto prefabrvicado; es por eso que Se aconse-
ja hacev las piezas lo mds grande que sea posible. La difevencia en costo entre la co
locacion de una pieza grande en vez de una pequeila e¢s insignificante, comparado con
el drvea de construccion que se logra con ésta.

Las limitaciones en dimensiones debida a la manipulacion, lransporte y al almacena-

miento vavian considevablemente de una fdbrvica a otra, pevo novmalmente no son consi

devaciones importantes parva el arvquiteclo.



Las mesas abatibles, las espalderas son ideas qi:z permiilen manejar frecuentemen-
te las piezas grandes.

Las regulaciones locales sobre transporte y carga limitan el tamano de las cargas -
permisibles. Se puede conseguiv permisos para carvgas especiales, pero las restriccio
nes tales como viajar con luz diurna, carvos acompaiiantes, hombres con banderolas,
policias motorizados, y vutas especiales; pueden aumentar el costo del elemento prefa
bricado, y deberdn evaluavse contrva los ahorvos conseguidos, en todo caso es mejor -
combinay elementos mds pequeiios.

5. Acabados.

Las técnicas de acabados utilizadas en fdbrvicas, pueden varviar considevablemente de
una fabrica a otra. Muchas de estas fdbricas han desarrvollado técnicas especiales gra
cias a operarios hdbiles o instalaciones especiales.

El acabado de dridos vistos es el mds comun a usarse en el concreto prefabricado,
es razonable en costo y se consigue una buena variedad de aspectos. Estos acabados
pueden conseguivse mediante varios métodos, que pueden influiv en el aspecto final.
Entre estos métodos se mencionavdn algunos, ya que cada uno de ellos pueden ovigi-

nav la creacion de combinaciones, dependiendo de la creatividad del profesional.



a. Empleo de Retardantes de Fraguado:

Se aplica un vetavdadov en el molde a utilizarvse, que evita que endurezca la pasta de
cemento duvante un periodo de tiempo vy a una profundidad que depende del tipo de re-
tardadov utilizado. Después del fraguad.o el elemento (por lo rvegular un dia después), es
ta capa se quita con cepillo o chovro de agua o en combinacion de ambos.

b. Ataque por Acidos:

Se elimina la capa extervior de cemento mediante accion quimica. Esto puede cambiar
el aspecto de los dridos ligeramente, segun su veaccion con el dcido. Pov lo geneval -
los dridos son vesistentes a los dcidos y se obtiene con éste un aspecto mds limpio o -
mds brillante; claro que siempre que se echa en drveas expuestas a la intempevie, piev-
den con el tiempo este brillo mds vdpidamente, y tienden a un aspeclo muy pavecido al
de su condicion oviginal.

c¢. Chovveo con Avena:

Normalmente los dridos cambian el aspecto, cambidndolos; el grado de vaviacion de-
pendevd de la dureza de los drvidos. La mayoria de los dvidos chorveados con arena -
mantienen su aspecto porv la posible humedad a la que estdn sujetos todos los edificios.

"El grado de uniformidad conseguida con acabado de chovvo de arena esld genevalmen

te en proporvcion divecta con la uniformidad del mismo' (1)



d. Mavrtelinado:

Los dridos expuestos pueten lograrse mediante este sistema que vompe el concreto
y los aridos mds grandes produciendo un aspecto diferente de otras formas de dridos
expuestos.

La exposicion de los dridos mediante el uso de herramientas metdlicas es un proce
dimiento que exige opevarios enlvenados. Pov vazones de economia, normalmenle se
utilizan hevvamientas metdlicas con buriles muiltiples. Estas son mds adecuadas pava
superficies lisas o convexas. La herrvamienta usada en nuestvo medio Se le conoce con
el nombre de Bucharda.

El martelinado se usa normabnente en mezclas bien gradicdas, con déridos suaves co
mo el mdarmol y que a su vez son duvaderos.

e. Mateviales Sobrepuestos:

"Los acabados con otros mateviales distintos de los dridos normales del concrelo ta-

les como losetas de vidvio, cevdmica, ladrillo o piedva natural, producen una gvan va

riedad de texturas pava el elemento prefabvicado' £)

(1) (2) Stephen G. Babcock, prvesidenle P.C.I. "FACHADAS PREFABRICADAS DE HORM]I

GON'. H. Blume Ediciones. Rosarvio, 17 Madrid 5 - 1976.



El avquitecto debevd veviiicar que estos materiales sean investigados respecto a la
incompatibilidad con el concreto. Esto puede implicar difevencia en los cambios volu
métricos sobre las distintas temperaturas y humedades a que vayan a estar expuestos.

Los acabados por pulido han ganado aceptacion en los ltimos aiios debido a su as-
pecto y a sus cavacteristicas contra la intempevie, que genervalmente son muy buenas.
La cveacion de equipos mds sofisticados, han incvementado el tamario de los elemen-

tos que pueden pulivse (como los helicopteros pava puliv).

Tolerancias.

El avquitecto al disefiar elementos de concreto prefabricado, debe darse cuenta de
que las tolevancias, son tan importantes en estos productos, como en otros materia-
les de edificacion. Cuando las tolevancias son comprendidas y se les prevée en la fa
se de diserio, el detevminavlas y especificarlas, Se convievte en una tavea bastante -
simple.

Al dejar previstas las tolevancias, el arquitecto simplifica la colocacion de las pie-
zas, pues al no contemplarlas nos dd el problema de que al colocar las piezas no en-
cajan en los espacios previsitos.

Donde y cudndo deben contemplarse las tolevancias?

Las tolevancias realmente son importantes en el momento de estar fabricando las



piezas, pues se debe contemplar que la fabricacion del concrelo nunca puede hacerse
con medidas milimétricas, por lo que la pieza es recomendable que se fabrigque unos
centimetros mas pequeiia; también la colocacion de piezas metdlicas para la fijacion
del elemento de concreto con la estructura o piezas fabvicadas en obra, deben consi
devarse que no se pueden dejay milimétrvicamente en el lugar fijado, por lo que de-
ben ser un poco mds grandes, también en los hievvos que llevan los elementos, sa-
lidos parva anclavlos no es factible dejarlos con tanta presicion, colocados en el rve-
cubvimiento pedido en planos.

Toda esta cantidad de factores y muchos mds deben considevarse en obra, para de-
jav previstos los espacios, platinas o recubvimientos necesarios, mds cievia lolevan--
cia en medidas, lamarnos o vecubvimientos, pava que en el momento de colocay la pic
za prefabvicada no nos encontremos con que no cabe, o no coinciden las platinas o to-
pan los hiervos de lo construido in situ, con lo prefabricado.

La imporiancia de las tolevancias en el proceso constructivo del concrvelo debe ser -
muy tomada en cuenta por los planificadores, y esto les evitavd grvan cantidad de pro--

blemas de tiempo y por ende, problemas econdmicos.
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C. Venta as v Desventa'as de ia Prefabricacion en Concvetc.

C.

Para conseguir urna maxima economia vy una optima calidad, el arquitecto deberd -
considerar las ventajas de la construccion con elementos prefabricados desde las pri-
meras fases del diseiio. Se vesumivan las principales ventajas en la forma siguiente:
Ventajas de Diserio:

1. Control de calidad: los elementos se producen en fabricas segun normas de calidad
especificadas, que pueden ser supervvisadas durante la prefabricacion.

Ventajas Funcionales:

1. Aislamiento eficiente del edificio: se logra una grvan proteccion contra las condicio
nes climaticas; una reduccion efectiva de las necesidades de aive acondicionado cuando
se diseiia ampliamente para este proposito. FEl uso de parteluces es un ejemplo tipico
de ésto, los cuales se pueden prefabvicar facilmente.

2. Bajo mantenimiento: el concveto visto o acabado con arvidos especiales, no necesi-
ta de mantenimiento constante, manteniendo siempve una apariencia de acabado natural.
3. Aislamiento acustico: Dehido a su infinidad de formas que se pueden lograr en las
fachadas prefabricadas en concrveto, es posSible un control efectivo del ruido.

Ventajas de la Construccion:



d.

1. Instalacion econcniica: =l tiempo in situ es menor v el montaje es posible en cual-
quier situacion atmosféerica.

2. Cerramiento vapido: permite una ejefcz.tcio'n mds vapida en los trabajos de acabados
y las instalaciones.

3. Ahovvo de tiempo: la prefabricacion combinada con el montaje rapido. ahovva un
tiempo considerahle durante toda la construccion.

4. Bajo nivel de vuidos: esto es muy importante en zonas donde el ruido excesivo de
he evitarse.

Ventafjas Economicas:

Las ventajas econdmicas del concrelo prefabrvicado estan implicitas en la mayovia de
los grupos senalados anteviormente; llegan a sev incluso mas notorvias, cuando las in-

novaciones de diseiio v de inslvumentacion aumentan la produclividad.

Desventajas de la Prefabrvicacion en Concrelo.

1. Construcciones no monoliticas que en deteym inado grado pueden ser peligrosas espe
cialmente en zonas sismicas. Esto genevalmenle se ocasiona cuando por falta de expe-
riencia no se ha constvuido de acuerdo a las novmas de codigos inlevnacionales. sobre
construccion prefahvicada.

2 Problemas de vesolucion de juntas. Con el avance tecnoldgico de nuestros dias v la
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experiencia acquivide, .o nu supervado bastantc este probiema.

3. Hay que sotredisefiay ciertos miembros en posibles posiciones o acciones desfa-

vorables durante el tyansporte o montaje.

4. Hay que vespetar las dimensiones de los transportes, porque tenemos que adaptay -
nos a los medios de transp orte disponibles, asi como a los anchos de nuestrvas carrete-

ras.
5. La inversion inicial es grande en la prefabricacion.

6. El transporte de los elementos prefabricados es mds costoso que el de los materia

les que los componen.

D. Elementos ue ueden Pre abricarse en Fachadas.

La utilizacion del concreto prefabricado en fachadas ha venido creciendo desde ha-
ce mucho tiempo en paises mads industrializados, como Estados Unidos, Canadd, Rusia,

Polonia, etc. Su gran cantidad de caracteristicas como economia, versatilidad,resistencia



estriuctural, calidad v div dad entve otvas; 1ix. van o su utilizacion en disernios
de edificios estructurales. Vavios edificios con fachadas en concveto prefabricado vea-
lizados hace 20 ¢ 30 afios son un testimo'nio de la durabilidad del material.

El concreto prefabricado de hoy en dia exige una deslveza igual en los aspectos de
disefio y del proceso de fabricacion.

A continuacion algunos ejemplos de la gran vaviedad de productos que se pueden pre

fabricar parva fachadas en edificios:

Muros de Cerramiento.

El diserio de muvos es uno de los usos a gran escala parva las fachadas; estos muyos
pueden tener una gran vaviedad de formas; pueden hacevse totalmente llenos, como pue-
den dejarseles perforaciones parva la colocacion de wventanas o cualquier tipo de instala--
cion especial.

En nuestro medio se conocen éstos como planchas de cervramiento, y Se usan con mds
frecuencia en la constrvuccion de grandes naves industrviales. Pava este tipo de elemen--
los se usa regulavmente un acabado liso de concreto expuesto, pervo de acuevdo al lipo
de edificio, es factible darle cualquiev otro tipo de acabado, como Se puede ver en las

fotos bdublicadas madas adelante.



2. Muros Arquitectonicos Estructuvales.

Estos muros son aquellos que a la vez que estan dando la fachada y cardcter al edi-
ficio sivven de -estwmictura al mismo tz’err;po. "Una de las estructuras mds altas en los
Estados Unidos que utilizan muros avquitectonicos estructurales, es el edificio de la -
Mutua Benefit en Filadelfia, los elementos tienen 3,35 mts. de altura y 6.10 mts. de
ancho, incovporando cuatro huecos simplemente acvistalados, con molduras estancas pa
ya ventanas moldeadas in situ. Los paneles se sostienen mutuamente a lo largo de los
20 pisos de la torre' (1).

El edificio de Administracion de la Policia Nacional en Filadelfia es otro ejemplo de
muros estructurales, sus piezas de fachada tienen 1.50 mts. de ancho pcy 197.67 mts.
de alto, abarcando 3 niveles; soportan los entvepisos de dos niveles y la losa del techo
que también son prefabricadas. En planta el edificio consiste en dos civculos unidos por
una parte centval curva, demostrando que el concveto prefabricado da una gran variedad
de formas para trahajarlo.

"El uso de elementos de fachadas estvucturales, son prdcticos si cumplen una o va--

(1) Stephen G. Babcock, presidente P.C.[. "FACHADAS PREFABRICADAS DE HORMI]-

GON'". H. Blume Ediciones. Rosario, 17 Madvid 5 - 1976.
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yias de las tves condiciones siguientes:
a. Capacidad estvuctural inhevente a los elementos debida a sw configuvacion.
b. Esquema estructuval efectivo del edificio.

c. Edificios con un nucleo estructuval''. (1)

Parteluces.

Los parteluces son otro tipo de paneles que se utilizan para proteccion climatologica:
genevalmente son paneles de formas repetitivas que dan oportunidad de prefabricarse en
serie.

Estos elementos pueden suprimivse del edificio sin afectar la estabilidad del mismo.
En otros paises Son conocidos como muvos covtina va que son utilizados basicamente pu
ya evitar el paso brusco del vienlo. EIl uso de parteluces pretubricados han sido la a-

plicacion mds usual del concyelo prefabricado en fachadas.

Cenefas.

La poca informacion del profesional ha hecho que estos elementos propios de las fa

(1) Stephen G. Babcock, presidente P.C.I. "FACHADAS PREFABRICADAS DE HORM

GON'. H. Blime Ediciones. Rosario, 17 Madvid 5 - 1976.
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chadas sean por lo vegular hechos in silu; concvetlandose a fundiv un nevvio perimetral
en la losa, peraltado hacia abajo v levantando un sillav de mamposteria.

La prefabricacion de cenefas en los edificios estvucturales nos da la factibilidad de
usar una gran vaviedad de formas. FExisten en nuestro medio varios edificios que logra
von un estilo muy especial debido a la forma tan caprichosa de sus cenefas; enire es-
los edificios podemos mencionar el de la agencia Suzuki ubicado en la avenida Castella
na zona 8; tambien el edificio de Laboratovios Upjhon ubicado en la calzada Roosevelth
zona 11, en el cual se logro un acabado muy especial, de dridos vistos.

El edificio del Instituto Guatemalteco de Seguridad Social, ubicadoien la zona 6 de
esta ciudad capital, e€s otro ejemplo de cenefas prefabrvicadas, que aunque mantiene una
forma tradicional de ellas, se logro una mayor vapidez de su construccion.

La prefabricacion de cenefas en concvelo, nos da la ventaja no solo de las formas ca
prichosas que se pueden diseriar sino que se logvan secciones mds esbeltas, y acabados

de mejor calidad, va que que éslos se vealizan durante el proceso de fabricacion.

Flementos de Fachada Ulilizados como Encofrado.
Existen piezas que son disenadas pava que sivvan de encofrado y a la vez quedan in

tegvadas a la estructura del edificio; estos elementos pueden sev utilizados en columnas
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o en vigas dandole al edific:o su cardcter especial

En columnas se pueden prefabvicar elementos con formas especiales los cuales nos
sivven de formaleta y ademds son parte misma de la columna, ddndole a esta la fa
chada que deseamos; estos elementos al igual que todos los prefabricados logran los
acabados mds finos vy de exelente calidad, ya que al hacerlos en moldes especiales v
sobve detevminada plataforma la mano de obra es mds perfecta al vealizar la obra.

En vigas, Se estdn actualmente prefabvicando pov una empresa guatemalteca, unos
elementos prefabricados con seccion en forma de 'U', estos elementos son parte de
la viga, se logra con ellas una gvan economia en molde vy paraleado. lo que nos re
presenta menos costo en madeva, mano de obra en formaleteado, indivecles, tiempo
cte. Ademds estas piezas porv temer un acabado liso pueden quedav expuestas dandole
a la fachada un acabado uniforme.

A estas formavigas se les pueden dejav previstos elemenltos o agujevos especiales

para darle alguna modificacion a su aspecto geneval v lograr alguna variedad en la

fachada.



Coordinacion Dimensional de la Obra.

Dentro de las considevaciones especiales que se deben de tener en la realizacion de
un diserio prefabricado estd la coordinacion dimensional o modular.

"La coordinacion dimensional, es una técnica de racionalizacion, normalizacion y oy
denamiento 16gico de las medidas que tienden al mutuo acoplamiento de los elementos
de la construccion, de tal manera que Sea posible un ajuste divecto en obras que no -
vequieran mayoy acahado y que ademds permite un empleo repelitivo e intevcambiable
de los elementos'. (1)

Cuando se piensa en el disefio de una obra, la cual se esta proyectando para prefa
bricarla, se debe elegiv una modulacion tipica la cual permita obtener una gran can-
tidad de ventajas en la ejecucion de la obra.

Al hablar de coordinacion modular, nos veterimos a una maneva de intev-velacionar
las dimensiones de los elementos de la construccion, con el objeto de reducir al mayxi-

mo los desperdicios de materiales, de ahovvay tiempo y de obtener la mdxima flexibi-

(1) Tizon Chocano, Santiago
Valencia Duque, Carlos René. "CONSIDERACIONES SOBRE PREFABRICACION'"'
Tesis Facultad de Arvquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala.



lidad en el diseiio avquiteclonico.

"La coordinacion miodulay ¢s una wianeva de cooyrdinay dimensionalmente los elemen-
los de la construccion y los edificios mismos, vefiviéendose ltodas las medidas de eslos
a una unidad dimensional bdsica llamiada MODULO'". (1)

La eleccion de un moédulo basico, es algo muy fundamental en la prefabrvicacion, este
es necesarvio para obtener un conjunto de velaciones que faciliten el montaje en la obra,
nos evitavemos problemuas de fabvicacion y no nos comiplicaremos el transporte de los
elementos.

"La coovdinacion modular, basada sohve la considevacion de un modulo hasico v de u-
nos miultimodulos, tiene precisamente como objeto conseguiv una coovdinacion dimensional
que nos lleve a una verdadeva industrializacion'’ (2)

Con el objeto de lograr una produccion economica v vecorvdando el verdadero objetivo

de la induslvializacion, en la construccion, se deberva veduciv la exesiva variedad de di-

monsiones en los elementos constructivos.

(1) Tizon Chocano, Santiago
Valencia Duque, Carlos Rene. '"CONSIDERACIONES SOBRE PREFARRICACION".

Tesis Facultad de Avquitectura, Universidad de San Carlos de Guatemala.
(2) Basso Birules, Francisco. "pREFABRICACION E INDUSTRIALIZACION EN LA

CONSTRUCCION DE EDIFICIOS" Editorves Técnicos Asaciadns, S.A. Maignon, 26
Barcelona -12- Espana, 1968.



Otra de las comodidades que obtenemos en la eleccion de un modulo hasico, es la
wtilizacion de un molde patron, que permite un numero maximo de usos por provecto.
La coordinacion modulay, proporciona un vinculo entre el disefio, la planificacion,
la fabricacion y la instalacion de los elementos; ya que la constante utilizacion de una

niedida nos evita en mayov contidad la posibilidad de evvor en cualquieva de las fases

del provecto.
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coordinacion modulay puede verse clavaw ente en estos dos edificios,

ya que se nola que se ha elegido un modulo tipico el cual fue ulilizado

en gran cantidad.



FABRICACIO , TRA SPORTE Y O TAIJE
DE FACHADAS PREFAB ICADAS



[V. FABRICACION, TRANSM...iE Y MONTAJE DE FACHADAS PREFABRICADAS.

A. Proceso de Fabvicacion.

En este capitulo tratavé cada una de las fases que integran el proceso de fabvicacion,
tanto de fachadas como de otvos elementos prefabvicados en concreto; tratando de darv-
le énfasis a las fachadas, ya que es nuestvo objelo de estudio.

Dentvo de la grvan cantidad de etapas, elementos, civcunstancias especiales, etc. que
se presentan en el prvoceso de fabvicacion, ' podemos vesumirvlos en los principales que
son:

1. Instalaciones de una Fabrica.

En lo que se vefieve a las instalaciones con qite debe contar una fabvica, varian con-
sidevablemente de una a otva dependiendo con la capacidad de cada una de ellas, pero
es ésto, un aspecto muy importante pava la calificacion del fabricante, va'que de ello -
depende la calidad con que se puede fabvicar un produclo.

2. Moldes.

Los moldes pava fabvicacion de fachadas deben sev rigidos vy construidos con materia

les que produzcan acabados uniformes vy conforme a las lineas y formas dadas en los

planos de tallevr.



Dentvo de los miateriales que se pueden usav para la fabricacion de moldes estan lu
madera, de preferencia madeva encolada, pues con éste se obtienen superficies bastan
te uniformes. Otvo matevial, y tal vez mds utilizado es el metal, debido a su durabi
lidad, y se utiliza especialmenta en moldes que Sevdn utilizados un grvan numevo de ve
ces.

Existen también mateviales sinteticos que Se pueden utilizar para formar algunos ti
pos de acabados especiales, los cuales Sse colocan sobre una base plana, y de acuevrdo
a la forma que éste tenga, asi obiendremos el elemento con su acabado final.

Dentro de los cuidados que debemos tenev con los moldes, estan:

a. Se deben limpiar éstos en cuanto desencoframos las piezas, ya .que St Se quedan

sucios, pueden dav_lugar a deformaciones al siguiente uso.

b. No se deben usar moldes pintados ya que la pintura podria quedarse en la pieza,

provocando problemas de acabado.

c. Se deben almacenar en dveas cubievias ya que la lluvia provoca oxido, manchas v

deformaciones a los mismos, dependiendo del material.

3. Magqguinaria.

La maquinavia con que cuente la fdbrica, tambien vavia de una a otva; pevo es niuy
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Mano de obva calificada que se utiliza en las
fabricas de productos de concveto; asi como »

el tipo de moldes que utilizan.

No.2 1
Arviba: una muestva sobve el tipo de molde «
utilizav en fdbrvicas. Abajo: una muestra de
la forma de elementos que se logrvan con esos
moldes.

No. 3

Estas mesas abatibles permiten menegjar mds ] (
facilmente los productos demasiado grvandes. -~ *W
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inportante contav con maguinavia aprvopiada, pucs asi podvd ofrecer mayor producti-
vidad y cumplimiento en sus entregas; entrve la maquinavia mas elemental de una fa-
brica, podemos mencionar: grvuas camiones, plataformas, montacargas, mezcladoras,

etc.

4. Pevsonal Calificado.

Una de las vazones por las/que conviene contvatar los servicios de una fabvica de
prefabricados, es la calificacion de los opevavios, va que de ellos depende la calidad
de los productos.

Dentro de la calificacion del pevsonal, es importante la especializacion del mismo,
pues es recomendable que una pevsona se dedique a una Sola actividad, con lo que lo-
graremos que éste vaya poco a poco mecanisando sus alvibuciones, y que ademas de
lograr mayov vendimiento se lograrvdn mejoves vesultados v una gavantia en la calidad

del producto.

5. Cuidados Especiales. (Control de Calidad)
Los fabricantes de productos de concreto deben tenev un esivicio conlvol sohre la fa
hricacion de los mismos; eslo implica:

a. Realizar ensayos de los materiales a usarse, los cuales deben hacerse peviodica



mente pava gavantia de los mismos.

b. Inspeccionar los moldes antes de usarlos parva vepararlos o eliminarlos cuando es-
tos se encuentren en mal estado.

c. Comprobacion de las medidas de los elemenlos. posicion y cantidad de armadura,

platinas, o piezas especiales que puedan llevar éstos.

d. Obsevvacion geneval de la fdbvica, equipo y otvos aspectos que puedan afectar a -
la produccion.

e. Inspeccion del desencofradc, manipulacion y aperchamiento de las piezas, para e-

vitar dafios posteviorves a su fabricacion.

f. Inspeccion final del producto, previo a ser enviado a la obra, por posibles darios,

fisuras. o deformaciones durante su peviodo de almacenamiento.

6. Aperchamiento del Producto Tevminado.

Dentro de las recomendaciones basicas parva el almacenamiento de productos ternii-
nados esian las siguientes:
a. No mover las piezas cuando ain no han fraguado completamente, parva evitar fisu-
ras o deforimaciones.

bh. De prefevencia se deben almacenar los productos en una posicion similar a la po-
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sicion del elemento en su lugar difinitivo en la obru; "los elementos prefabricados al
macenados en posicion diferente a la definitiva pueden necesitar proteccion contra la
interperie; esta necesidad dependeva de la configuracion de los elementos, la duracion
del almacenamiento y las condiciones Mbientales locales''. (1)

c. La demasiada manipulacion vy volteo de los elementos entre el desencofrado y la
instalacion final, aumentan el costo vy el peligro de danarlos accidentalmente. por con

siguiente se debe evitar ésto al maximo.

Trans ovte.

La transportacion de los elementos prefabricados de una fachada, a la obva, varia
de acuevdo a su forma, dimension y peso de los mismos; puede sev tan simple como
lo podria ser llevar unos parvteluces en un camion, de los cuales llevaria una canlidad
donsiderable, y sin mayov precaucion, asi como puede sev lan complicada, al llevar
piezas tan grandes que emeriten ayuda de gnrias, trailers, cabezales, dolys vy hasta el
uso de un helicobtevo.

El transporte es una de las limitaciones mas importantes que se lienen en la prefa-
bricacion. ya que piezas demasiado sofisticadas pueden necesitar una transportacion -

muy especial. la cual nos encarece enormemente el coslo final de la obra.



En nuestro medio la forma mds comun de transporvtar piezas de concreto, es atra-
ve’s de plataformas remolcadas pov potentes cabezales; pero cuando las piezas sobre-
pasan la longitud de la plataforma, se tignen que adaptar juegos de llantas a las pie-
zas de concveto, y remolcarla con los cabezales.

Estas piezas debido a su longitud, requieven de licencia especial de las autoridades .
asi’ cono del acompaiiamiento de la policia motorvizada, ademds exijen el acompaiamien

to de vehiculos con luces encendidas y bandevolas vojas atrvds y adelante del vemolque.

1. Accesorios de Transporie.

Existen cievtossaccesovios que son necesavios parva transportar algunos elementos.
que por su forma o por el vefuerzo que lleva, nos obligan a transportarlos en una po-
sicidn inestable; estos accesovios reciben el nombre de espaldaderas o serchas, y son
fabvicadas de acuerdo a la forma del producto; con estas serchas se logra estabilizar
las piezas a la plataforma, evitando riesgos a caevrse duvante el trayecto.

Cuando las piezas son demasiado grvandes y no pueden transportarse sobrve una plata
forma. es necesario adaptarles unos carritos en la parte final de la misma. parva que
wnicamente sean remolcadas por un cabezal, estos carvitos tienen que Sev lo suficien-

temente resistentes pava soportay el peso del producto, v reciben el nombre de Doly.
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2. Accesibilidad del Transpovte.

Este aspecto es de muche importancia, va que debido a la dimension de los trailers
o plataformas, se vequieve un acceso que dé facilidad de maniobrar a estos vehiculos.
y que ademds nos permita llegar lo mds cerca al lugar de montaje y posicion ultima
de los productos.

La no accesibilidad del transporte de grvandes fachadas prefabricadas nos obliga a u

tilizar transporte aéveo, cosa que es totalmente factible, pero enormemente caro.

C. Monta e.

Pava obtener una economia total optiima en un provecto de concreto prefabricado, es
importante tener hien coordinado el proceso de montaje por lo que deben investigarse
con anticipacion el proceso de manipulacion y montaje, con el fin de disminuiy dificul
tades al momento de colocar las piezas in Situ.

"A pesar de que el fabricante pueda no estar divectamente involucrado con el monla
je, estd intevesado en la economia conjunta de sus productos’ (1)

1. Desmontaje de Productos.
Una vez llega el producto a la obva vequerida, se debe contar previamente con el e-

quipo v el area necesavia; para desmontay los productos del transporte, lo cual puede



sev para almacenay los productos o para colocavlos divectamente en la obra.

Realmente es ideal que cuando el producto llegue a la obra sea desmontado, para
colocarse divectamenle en su posicion v lugav difinido, ya que como se menciono an-
teviormente, el eliminay pasos innecesarios en el manipuleo de los productos, tendre
mos menos riesgos de dariarlos o pevdida total del producto.

El almacenar los productos previamenie, solo se hace en aquellos casos cuando los
productos son pequeiios y que debido a ésto, se pueden transportar gran cantidad de
ellos y no son factibles de colocar divectamente en la obra; como ejemplo tipico, te-
nemos la colocacion de vigueta y bovedilla pava una losa.

2. Personal vy Equipo Necesavio.

Como se tratd anteviormente, en sistemas de prefabricacion de concreto: la prefa
bricacion li:gera no vequieve de maquindyia especial, ni mano de obra cualificada, ya
que estos productos por sev lan livianos, es factible ‘que un obrevo perfectamente los
maneje; no asi los productos mas pesados, que ya estdn considerados entve la prefa-

hricacion media; los cuales ya vequieven de maquinavia especial para su manipuleo.

(1) Stephen G. Buabcock, presidente P.C.I. "FACHADAS PREFABRICADAS DE HORMI

GON'" H. Blume Ediciones. Rosario, 17 Madvid 5 1976.



Dentro del equipo mds usnal en el montaie de productos estdn las grvuas de gran di
mension y capacidad; las cuales si vequieven de personal especializado para manejar--
las, pues deben conocer muy prvofundamente estos apavatos, parva que el vendimiento de
la gria sea lo mds aprovechable posiblé, pues el alquiler de estos equipos vesulta bas
lante insidente en el costo del producto.

3. Cuidados Especiales.

En lo que se vefierve a cuidados especiales que se deben teney para el montaje de pro
ductos prefabricados estan los siguientes:

a. Inspeccion previa del lugar: ésto es muy impovrtante realizavlo, ya que con ello nos
damos cuenta de la localizacion exacta de la obva, pues a veces nos encontramos con -
cables de alta tension que nos dificultan el movimiento de la gria; podemos tambiéen ob-
servar el tipo de tevveno en que se encuentva la obva y asi, una gran cantidad de aspec
los que nos ‘todvian obstaculizar el montaje de la obra.

b. Accesibilidad del equipo pesado: muchas veces se cueila con acceso para el ingreso
de los productos, pero pov su tamarno es necesavio mejorarvlo, pudiendo exisliv algun ar
bol, algin material, u obra falsa que nos pevjudique el fdcil acceso del equipo

c. Tratamiento del terveno a usav pava la colocacion del equipo: debe considerarse que

este equipo, mds el producto a montav, pueden sev muy pesado, por lo que debe inspec



cionarse el lugayr que sevvivid de platafornia parva colocarvlo, vy si es necesario mejorvayr
lo y tomar las precauciones necesavias.

d. Otros. Es necesavio rvevisar Siien obra se han dejado perfectamente colocados los

elementos que sevvivan de anclaje, como pernos, platinas, etc. previo a llevar los pro
ductos, pava que cuando estemos en plena colocacion, no nos encontremos con que los

dejaron mal instalados y que no coinciden con las piezas a llevar.

PROTIEDAY DF LA LNIVERSIDAD DE SAN ChRtey ©F GUATEMALA
Riblioreca Cengra



El montaje de fachadas, vequieve de personal calificado y maquinaria especial,

para gavantizar un buen trabajo.
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V.

En este capitulo se tratara de dav una idea clava de las difevencias que existen al -
utilizar un sistema constructivo tradicional (avtesanal), y un sistema de prefabricacion.
Como ejemplo tomarvemos un muvo de cevvamiento para una bodega; en el cual se de-
jard el acabado mds comiin en los dos sistemas y con los materiales que podemos en-
contrar a la disposicion en el mercado.

Es oportuno hacer notar que en ambos casos, las fachadas puden modificarse y dar-
les las formas mads oviginales que Se quisievan, pevo para simplificar el ejemplo lo a
nalizaremos con lo mds sencillo y comaun en nuestro medio.

En el caso del sistema tradicional se estudiard un muvo levantado de block, con re-
pello vy cernido en ambas carvas, con una altura superficial de 5.0 mts. En el caso -
de muro prefabricado analizavemos el mismo muro de 5.00 mis. de alto, pero hecho
con planchas pretensadas, hechas en fahrica vy llevadas después a la obra. En ambos
casos, vamos a tenev un dvea de 450.00 mtse

A continuacion se presentan planos de los dos casos para poder tener una idea en

las mmparaciones que vamos a realizar.
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a.,

Comparacion en Tienipos-

Toda personc que se dedique a la construccion sabe pevfectamente que cuando se
construye, el tiempo es de vital importancia en los programas de ejecucion de los pro
yectos, es por eso que st determinado sistema constructivo nos gavantiza el ahovro de
tiempo, vale la pena analizarlo para decidir si nos conviene utilizarlo. Veamos en
nuestro ejemplo, cual es la diferencia que obtenenios.

En la alternativa tradicional se necesitan un promedio de 10 albariiles y 12 ayudan
tes, los cuales podrian realizar el trabajo aproximadamente en 2.6 meses; como se
demuestra en las paginas siguientes esto incluye la prepavacion del tervreno, hechura
de cimiento, levantado de muvo, repello y cevnido y la limpieza final.

La realizacion del mismo muvo, pevo con sistema de planchas de concreto prefa-
bricadas, se vequierven de 3 albafiiles y 5 ayudantes pava pveparar el terveno, fundiv
la soleva de cimentacion, la cual lo realizan en 20 dias aproximadamente. Luego ésta
gente ya no es util hasta después de colocado el muro prefabricado; el cual lo llegan
a colocar en 6 dias aproximadamente, dejdndolo totalmente vigido. Luego se tallan las
juntas y se realiza la limpieza final que se puede tardar otvos 7 dias , lo que nos da un

total de 33 dias para terminar el trabajo. ( Datos segun se demuestra en la pdginas si

guientes |



TIEMPOS DE EJECUCI)N DE LA ALTERNATIVA DE MURO DE BLOCK.

1. PreliMinaryres *ouee o veeeesnoosonnnssesncoonaeesonssos 8.5 Dias
2. Cimiento COrvido @ v v vene v nennsennesoeonnonnes 17.5 Dias
3. ZAPALAS *v v v e ve vt iiena s e 26.5 Dias
4. COlUMINAS s s e et et e e ta s sase sinassan e ansanns 88.5 Dias
5. N 4 R R R I 58.5 Dias
6. Muros v Acabados ..o vvv vt 365.5 Dias

Total: 565.0 Dias

565 DIAS -+~ 5.6 = 102,73 SEMANAS.

Utilizando 10 albafiiles, se tavdan 10.27 sehidnds o sea 2.6 meses.



RICADOEN.

TIEMPOS DE “JECL.  DE LA ALITERNATIVA DE MURO PREFADL

CONCRETO.
Albarniil. A udante
1. Preliminares :v.......eeeeeeoeens -———- 8
2. EXCAUACTION 22 v v vt esesnssnnnnns ———— 3
3. Cimiento Corvido sv.ee e e voevenn 20 Dias 20
4, Tallado de Juntas :.......coveeen. 7 Dias 7
5. Limpieza Geneval :........ccovn. -———- 3
TOTAL DIAS:. ..o ieinnennn 27 Dias 417
27 DIAS =~ 5.5 = 5 SEMANAS.

Utilizando 3 albariiles se tavdan 1.66 semanas
Montaje de Muros se tavdan 6 Dias

Tiempo total de ejecucion de la obra 2.66 semanas
41 Dias =+ 7.5 Semanas

7.5 semanas =~ 1.66 = 4.5 5 AYUDANTES.

Dias
Dias
Dias
Dias
Dias

Dias



b.

Comparacion en Voiumenes:

La realizacion del muro tradicional, nos implica usar block de.19 x.19 x .39
lo que nos va a dav un muvo con un espesov terminado de 0.22 mts. no contemplan-
do la posibilidad de que tenga que colocdrsele contrafuertes, debido a la altura que

Se desed.,

Al usar planchas prefabricadas, vamos a tener un espesov final de muro de .07

2

mts., lo que nos rvepresenta un aprovechamiento de drea de 13.5 mts.< en toda la

bodega.

Coniparacion de Materiales:

Entre las diferencias predominantes en los materiales usados en los dos sistemas

constructivos, se encuentvan:
La estética de un muro prefabricado, es mayov que un muro de block.

La seguridad que nos ofrece un muro de concreto prefabricado, es mayor que la del
muro de block; puesto que por la pretencion de sus cables lo hacen mds resistente a
cualquier esfuerzo de compresion que éstos fueran sonietidos, como podria ser el

impacto de un accidente automovilistico.



3. Resistencia a sisn:o:
en un muvo de bleck existe la posidbilidad de que vesulten grietas ; no asi en el

muro prefabrvicado de concveto, que por sev pretensado tiene mayov vesistencia sis

micd.



.  Comparacion ev [ovits’ v o Andamios.

Esta comparacion es bastante palpable, ya que wiienlras en el sistema tradicional
necesitamos gran cantidad de madera para formaleta de cimientos, columnas, soleras,
etc. y para andamios (aunque éstos ultimos se pueden sustituiv pov andamios metdli--
cos, la inversion en alquiler es bastante fuevte), en el sistema prefabricado ocurve
todo lo contrario. Aqui unicamente necesilamos cievta cantidad de madera para la fun
dicion de cimientos, y en lo que vespecta a andamios, unicamente se necesita una to
yre de andamios metdlicos, para las personas que van a estar soldando o sujetando -

los anclajes que lleven las planchas.

e. Comparacion en Inversion y Coslo.

Realmem:e ésta es la comparacion mds importante que debemos hacer, pues en cual
quier comparacion entrve los dos sistemas, van a influiv totalmente en el costo final de
la obra, pues cualquier ahovvro en tiempo, volumen, mateviales, (ransporte, formaleta,
andamios, etc. va a vepresentar una. considerable cantidad monelaria. Sucede tambiéen,
que por otro lado, las companias que se dedican a la fabricacion de los elementos de
concreto, tienen sus precios en los productos que a cambio de que nos evitemos una

gran cantidad de problemas constructivos, bien vale la pena pagarlos, pevo ain asi



veamos en nuestro ejemplo que difevencia tenemos en los costos.

Un muro tradicional de block, repellado y cernido, nos cuesta actualmente 82. 64
quetzales el mt.2 incluyendo en el precio, material, transporte, mano de obra, pres-
taciones e impuestos; segun se demuestva en las pdginas siguientes, y un muro prefa-
bricado para cevramiento nos estin costando actualmente entre 48.50 a 65.00 quet-
zales el mt . % ( segun datos de las Compatiias Proveedorvas de prefabricado en con-
creto) que incluyen suministro de planchas, transporte, colocacion y fijacion de las

mismas, ast como el cimiento. y el sello final de juntas.

O sea, el costo del muro de nuestro ejemplo, va a sev en el sistema tradicional de
40, 160.12 quetzales; mientrds que el muro prefabricado nos va a saliv en 31,590. 00

quetzales; lo que nos vepresenta un ahovvo de 8,570.12 quetzales.



CUANTIFICACION DEI. COSTO DEL MURO TRADICIONAL DE BLOCK DE

NUESTRO EJEMPLO.

RESUMEN DE MANO DE OBRA:

1.

2.

PreliminayresS: . e e e esseeessoeneaassessossssasasessssns R, 337.50
E o COUACTON: v e e e ee e eanasessosesenoasaseasassseossoensas L. 135.00
ReILNO: e v v vt v et ins s essssesessesnnsesssonesosssnsnsssoes Q. 59. 18
Cimiento COVVIAO: . v v oo v o s s e eneeenosessssesasssssasssonsas Q. 251.10
ZAPALAS . .o v e v v v s s s nannaosessesnssaennasenannsnacensd Q. 87.07
Columnas € = Ite e e eunoeseeeroeassostsssoassssseasssness Q. 385.20
Columnas €= 2 v e nuneenenansoasensnneseosassssssosons Q. 210.60
SOV S o e s e st insonensseesnnnenessoseensnsossensasssnsass Q. 630.68
UV OS  « v e e e e s e eseneneesensessoeeasonssessnssasossassss Q. 3,784.95
Q. 5,881.28

+ Prestaciones 909 = Q. 5,293.16

Q.11,174.44



RESUMEN DE MATERIALES:

1 Hior 0% oo vv e enn s seenesesensanssossonsonansosassssans
2. C oM O v o s e e s et s e senesonsassssossnssesossssnsnooess
3. Arenas y piedrin:. .o oo v eviv i ene ettt
4 Gl 5 s i s s e s e sesnnnsansesesossssonsesssasanssasos
5 Madera + ClAUO tv e ve v eveeerososessssosocssssssonass
6 BlOCE *v v i ie i s sesosossnenotssessssssasasoasnsnsssns
+ 79 IVA :......... )
Despevrdicio el 10%.....
Materiales + Mano de Obra:
(Q. 11,174.44 + Q. 25,334.76 )ivvvvnvrennninnnnnennns
Administracion  I10F . ... oe e e e eunoeensonssessnessasas
Avea de CONSEVUCCION v v vivr e rennnsossssssns 486.00 Mt.

- 40,160.12 =+ 486.00 = Q. 82. 64

COSTO DEL Mt.2 DE MURO = Q. 82.64

Q.
Q.
Q.

6, 396.
3, 053.
1, 850.
1,811.
3, 498.

4 914.

QR.21,524.

Q.

1,506.

Q.23, 031.

. 2 303.

Q. 25,334.

98

26

63

26

75

00
86

74
60

16
76

Q. 36,509.20

3 650.

Q. 40, 160.

9z
12
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VI. ALGUNAS OBRAS PREFABRICADAS EN GUATEMALA.

En capitulos anteviores se ha hablado sobve la situacion actual de la prefabricacion
en nuestvo medio; y se ha dejado claro &z.te nos encontramos en un momento de la -
construccion tradicional parvcialmente prefabricada; es logico que en estas circunstan-
cias, nuestras constvucciones no han sido obras con fachadas completamente prefabri
cadas. Realmente la prefabricacion de fachadas en Guatemala se ha limitado a algu-
nos proyectos donde sus disefiadores y ejecutorves han logrvado utilizar la prefabrica--
cion en determinadas partes de sus fachadas.

Esto se ha logrado debido al interés que presentan las empresas que se dedican a
la pretabricacion de productos de concreto. por introduciv los mismos en el mercado
de la constvuccion; logrando con ello que los profesionales se inlevesen pov. experimen
tar los vesultados que se pueden obtenev al usav estos productos.

A conlinuacion se muestrvan algunos de los edificios vealizados con fachadas prefa-

bhricadas en Guatemala.



Edificio Suzuki.

Este edificio que se encuentva ubicado en la avenida La Castellana, frente al parque
de la Industria zona 8, tiene la cavacteristica de que sus cenefas fuevon prefabricadas
en una longitud de 8 mts. El acabado que se les dejo es concveto expuesto alisado; -
se fabricavon de acuevdo a la forma deseada por el diseriador, ademadas los muvros la-
tevales son planchas de concreto en las cuales se dejaron previstos los vanos para la

colocacion de las ventanas segun el disefio.
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Edificios de Labovatovios Ubjhon.

Este edificio que estd ubicado en la Calzada Roosevelth zona 11, también se le prefa-
bricavon todas las cenefas que dan hacia la fachada principal, no asi los muros que dan
a las fachadas latervales, que Sse fabvicaron in situ; las caractevisticas de estas cenefas,
es que se le dievon un acabado especial de piedra expuesta la cual dio bastante atracti-

vo al edificio.




Edificio de Talleves de Celgusn.

Este edificio vealmente veune trves sistemas constvuctivos, pues en él se realizo:
construccion tradicional de levantado en block de sus pavedes que quedan como fachada
en todo el sectov de oficinas; las cuales tienen un acabado de vepello y cevnido; ademds
se colocaron planchas prefabrvicadas, las cuales fuevon llevadas de una fabrica encavga-
da de la produccion de éstas; estas planchas estdn colocadas sobre el modulo de oficinas,
v en la parte mds baja del tallev. El tevcer sistema que se empleo, fué el de prefabri-
cacion in Situ, ya que se le colocaron planchas prefabvicadas de 14 mts. de alto por 2
mts. de ancho, que se colocavon en los extremos de la nave principal; estas no se po-
dian prefabvicar en fdbrica y transportavlas, ya que por sus dimensiones era muy posi
hle que se quebravan, por lo que se prefabricaron en el lugar y se instalavon divecta-

mente parva evitar vieSgos innecesarios.
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Edificio del Instituto Guatemalteco de Seguvidad Social, zona 6.

Aqui’ se prefabrico grvan parte de la estructura del edificio, pues todas sus vigas fue-
yon construidas con el sistema de formaviga, y Se combino con losa prefabricada del -
sistema de vigueta pretensada; ademds en lo que respecta a la fachada, se prefabrica-
von todas las cenefas gque se encuentran sobre voladizo, logrando con este sistema una

gran veduccion en el tiempo final que se habia considevado para la ejecucion de la obra
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Oficinas Administrativas de Celgusa.

Estos dos edificios que estvucturalmenle son iguales, se construyevon con estructu-
ra prefabvicada, tanto en sus vigas como en el tipo de losa; en las vigas se uso el -
sistema de formaviga. y en la losa se utilizo vigueta prefabricada con molde del sis-

o~

tema LK, que prowueve la compaiia Presforsa. Todas las cenefas que formman la fa
chada, fuevon prefadvicadas en fabrvica, llevadas a la obva para luego monlavias en -

el lugar.
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Edificio Mercanalisis.

Este edificio se encuentra ubicado en la 5a. Av. 6-39 de la zona 14, tiene la espe-
cial cualidad de ser el inico edificio de varios niveles, que lienc en sus fachadas plan
chas prefabricadas de concrelo, las cuales llevan un acabado lineal hecho con un molde

acanalado lineal v un tallado manual que se realizo en fdbyica, previo a ser llevadas a

la obra.
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VII. ANALISIS COMPARATIVO SOBRE LA PREFABRICACION EN GUATEMALA Y OTROS
PAISES.

La prefabricacio'n ha podido desarrol}a*rse de mejor forma, por lo regular, en los
paises socialistas, debido a que el tipo de gobierno impevante en ellos, hace que la
tipificacion en la construccion y el ahovvo al mdximo en los proyeclos, definan la u-
tilizacion del sistema. Es también en los paises desarrollados como Francia, Egta-
dos Unidos, etc. en donde debido a la bien estudiada estandavizacion y la exactitud
de medidas al constvuiv, logren que los proyectos sean disenados con modulos ya e-
xistentes. Pov otvoilado, la mano de obra es demasiado carva, por lo que la indus -
trializacion en la construccion es una solucién favovable econdmicamente, es también
un motivo por lo que se haniestandavizado medidas y modulos, los que se utilizan a
disenar.

En lo que vespeclta a Guatemala, existe una total libevtad en el disefio de la cons-
truccion, tratando en todo provecto de ser individualista v oviginal, ya que la mano de
obra es relativamente bavala; ésto es lo que influye pava que la prefabricacion, no se
utilice con frecuencia, v que cueste saliv del sistema tradicional, en que conStruimos,

sin llegay a una industrializacion mds eficiente.
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Fn estas fotos, se dd una muesiva del tipo de fachadas que se estdn

prefabrvicando en otros paises..
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VIII. TENDENCIA Y FUTURO DE LA PREFABRICACION EN NUESTRO MEDIO.

El amplio campo de la prefabricacion, tiene grandes pervspectivas para Guate
mala. Solo en el ramo de la construccion de la vivienda, tiene asegurada gran de-
manda; puesto que ya el BANVI lo estd introduciendo en sus proyectos habitaciona
les. Hay que estudiar minuciosamente cual o cuales de los métodos que existen
pueden ser aplichos a nuestro patis, adaptdindolo por supuesto a las condiciones
imperantes en el medio, aunque por supuesto hay que hacer algunas mejoras en el
aspecto técnico, sin descuidad el aspecto administrativo.

La ventaja que nos ofrece la prefabricacion es evidente, posiblemente en un
Ffuturo no muy lejano se estén construyendo edificios prefabricados de varios nive-
les, para aliviar en parte el problema habitacional que sufre nuestro pais.

Guatemala es una zona sismica, pevo los sistemas prefabricados para la cons
truccion, han sido sometidos a duras pruebas en otros paises, con resultados sa-
tisfactorios.

Hace algun tiempo, el costo de la edificcicién se debia escencialmente a la ca-
lidad y cantidad de materia prima utilizada en la construccion, mds que la enevgia
humana empleada. Actualmente los mateviales han aumentado enovmemente; y con

el usode la prefabrvicacion se espeva para el futuro, entve otras cosas, poder vedu



civ los costos al abandonar paulatinamente los métodos tradicionales y veemplazarlos
por nuevos sistemas indusivializados; es deciv al aumentar la capacidad de produccion
sobre todo en términos de productividad, valiendose de ovganizaciones de tipo indus -
trial.

Por otro lado, mientras en Guatemala no exista una estandarizacion de medidas
o un programa solido de construccion piblica ( que en nuestvo medio podvia sev pov me
dio del BANVI ) que incentive y que gavantice pov mucho tiempo la ejecucion de grandes

proyectos, no surgivdn organizaciones de tipo industrial que promuevan el prefabricado

en nuestro medio.

En resumen, el campo de la prefabricacion en Guatemala es prometedor , pero
se tendrdn que solventar antes, ciertos obstaculos de estandarizacion y planificacion

publica, para que se logre industrializay el mevcado de la construccion.
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Estas son otvas de las obras prefabricadas en paises industvializados.

pervo que se espera en un fuluro, sea el tipo de prefabricacion que se

vealice en nuestro medio.
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CONCLUSIONES.

La industrializacion de la construccion en Guatemeala, ha evolucionado de manera
muy lenta, debido entre otros factores a la no produccion en masa, como se rea-
liza en otros paises, que cuentan con mayov disponibilidad economica que el nues
tro.

En téerminos gemevales, podemos decir que la constrvuccion en Guatemala, se en-

cuentra en una construccion tradicional evolucionada, y parcialmente prefabricada.

No existe en Guatemala suficiente informacion y asesovria tecnica, para dar a co-
nocer los nuevos sistemas constructivos; unicamente publicidad individualista que
proporcionan las empresas privadas dedicadas a la comercializacion de los produc
tos constructivos.

La prefabricacién en nuestro medio, actualmente es un sistema que tiene que adap
tarse al disefio vy planificacion existente de los proyectos, ya que la mavyovia de los
profesionales de la cons triiccion, disefian pensando en la construccion tradicional.
Nuestro pais se encuentra a un nivel muy bajo en la industrializacion de la construc
cion, comparada con otros paises, debido a la no utilizacion de modulos estandard
y la no estandarizacion de medidas que permitan un mayov rendimiento en la pro-
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duccion de elementos prefabricados, para logray mayor produccion en el mevcado de

la construccion.

El futuro de la prefabricacion en Guatemala puede sev prometedor, cuando se solven

ton los obstdculos de estandarizacion v planificacion publica.
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RECOMENDACIONES.

Realizar una investigacion divecta y profunda de las implicaciones estéticas, técnicas,
soclales v economicas que plantea cualquier sistema constructivo, previo a su adopcion.
Que en las universidades, vy en especial en las facultades dedicadas a la construccion,
como lo son las de Ingenievia Civil y Avquitectura, Se haga éenfasis en la ensenanza.
sobre la estandarizacion de medidas, pava lograr un buen diserno a traves de modulos.
Recomendar a la empresa publica, sobre la vealizacion de proyectos solidos de vivien-
da, que permitan la prefabricacion de gvandes cantidades, lo que probable;rzénte redit-
ciria costos de la vivienda popular, y con ello contvibuiv a la veduccion del déficit -
habitacional que hasta el momento persiste en el pais.

Incentivar de parte de las universidades, a las ovganizaciones dedicadas a la prefabri
cacion de productos de construccion, pava que promuevan seminavios parva la concien-
tizacion vy educacion del profesional sobre el uso del prefabricado.

Complementar los cursos de prefabricacion y diserno que Se imparten al estudiante de
arquitectura, pava lograr que este sea un profesional que trate de industrializar v tec

nificar la construccion en muestro medio.
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