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INTRODUCCTON:

E¢ estudio de La tipologla vehicularn del thansponte de pasajeros en Guatemala, nos muesinra
que £a mayoria de pasajercs utiliza el servdiclo interno de buses, para su thaslado a Las
difernentes regiones del pals. Siendo muy escaso el ndmero de viajeros que utilizan el auto
mévil, el ferrocarndil y ain menos e trhanspornte aéreo, para su movilizacddn {nterna.

Este hecho es Andicative, y predecible que durante mucho tiempo el sernvicio extraurbano de
pasafercs dependend en mayor grado de Los buses y camionetas, para el transporte y comund-
caclin Anteregional del pais.

EL movdmiento de busws y pasajeros que se suceden diariamente en Las carreteras del pais, se
desarrollan a parntin de deteaminados puntos de onigen, y se ondentan a ciertos puntos de des
tino. Estos puntos de embarque, desembarque o trhansgerencia, requieren de un equipamiento
vial y arquitectdnico especifico, que en nuesiro pals casi no existen, o no se han desarrolla
do. Este equipamiento, Lo constituyen Las Terminales Interurbanas para el thansbordo de pa-

safencs.

EL presente estudio conresponde a La planificacidn arquitectinica y urbanistica de un proiyecto
exclusdivo para teuminak de buses, sin plantear un mercado-terminal, ya que se consdiderd que un
mercado cantonal a Large plazo en nuestro pals deteriona el funcionamiento de La terminal de
buses. Como es el caso de La Terminal de La Zona 4 de La ciudad de Guatemala, o ef actual de
Mazatenango .

LL desavioflo arquitectinico del proyecto de teaminal de buses y transbondo de pasafercs para
fa ciudad de Mazatenango, en el departamento de Suchétépequez nevaste de grhan .(mportancda deby
do a Las nelacdiones socloecondmicas y comerciales de La ciudad en La regidn.

Sdendo paso de La carretera Internacional CA-2, dentrno de una de Las zonas mds productivas
{mpertantes para La economia del pais, como Lo es £a negidn Sunoccidental de Guatemala.

En este trabajo se deja presente una alternativa de planificacidn de un Aervicdo especlfice
para una Localdldad en donde tarde o tempranc se debexd (mplemontay. dadas

valecientes y futuras.
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JUSTIFICACION:

B-1

B-7

En el Cam o de An wifectura:

Una terminal de buses es un cbjeto arquitecténico, que se destina a nesolvern un
senvicio de transferencia del transporte extraurbano y el thansbordo de pasajercs
en una comundidad especigdea.

Para que una temdinal de buses, preste un servicio efdelente, se nequiere de una
plandi ficacibn, que contemple entre 0irnos aspectos: solucldn interna a La cireula-
clén vehiculan y peatonal, aspectos cbmﬁuc,tévo/s, climdticos, topogrndfdlcos, urba
nisticos, ete. Aspectos que se nelacionan al campo de La arquitectura, y que e
nen que tomase en cuenta en el proceso def diseno y presentacidn del proyecto arn
quitectinico.

La planificacién de un proyecto de terminal de buses, concierme al campo de desa-
oklo de La arquitectura. Siendo esta una disciplina directrdis, que puede aglu-
tinan othas disciplinas, pero no puede sen substitudda.

AL Pueblo de Guatemala.

Problem  zacibn Actual:

Dado el crecimiento histérico urbano de La cludad de Mazatenango, su actual area
de termdinal de buses, ha quedado dentro de Las calles centrales de La ciudad; por
Lo que se caracteriza pon el constante paso de buses y vehlculos pesados prinelpal
mente por el paso directo a trhavés de La ciudad de La carretera internacional CA-7
que es de ghan {mportancia para La comundcacién terrestre dentre de fLa zona Suroc-
cidentaf del pais. Este hecho provoca que Los buses atraviesen La cludad hasia el
actual area de terminal, para nealizar ed thansbordo de pasajercs, provocando un
congestionamiente en el sdistema inteuwvbano de trdfdico vehlcuwlar de La cludad, a-
8L como un constante mal estado de Las calles.

A esto hay que agregan que Las actuakes Linstalaciones de £a terminal de buses son

{nsuficientes para el ndmeno de buses de pase diandic v {as wotividades do oo sbo



do de pasajercs, Las cuales se reakizan en Las calles cledanas a La teuninal provocando
sltuaciones de ndlesgo para La seguwiidad de pasajercs y peatones

Otro hecho Andicativo es que Las actuales instalaciones quedardn desplazadas y en mal
ubLeacion respecto a La cirncunvalaciin de La carretera CA-7, que se encuentra actualmer
te en comstruccidn, desviando pon Las perdgerdas del Lado nonte de La ciudad, todo el
trhdgico pesado y de buses.

Todos Los aspectos anterdormente descnitos y otros hechos adicionales, se describindn
ampliamente en el desarroflo de este thabajo; perc nos dan una <idea de La magnitud del
problema actual. Siendo motivos de justifdlcacidn para La propuesta de un estudic de
planigicacidn de un servicto arquitectinico de una nueva Terminal de Buses que de s0lu
cidn a Las futuras actividades de thansgerencia del thansponte extraurbano y trhansbordo
de pasafercs; ademds de ser un gran aporte de parte de La Facultad de Arquitectura USAC;
como una de Las alternativas de sclucidn para el desarnrollo y crecimiento uibano de fa
cludad de Mazatenango.

OBJETIVOS DEL TRABAJO:

Aponte téendico a una comundidad especifica: por medio del planteamiento de una planigica
clon arquitectinica y urbanistica de un servicio municipal de terminal de buses, como una

de Las posibles alternativas que contrlbuyan a La sclucién de La transferencéa del thams
porte extraurbanc, en La ciudad de Mazatenango.

ImpLementacifn acadénica para La facultad de arquitectura a través de La presentacién de
un documento de {nvestigacién, para que sinva de guia de consulta, sobre La planificacién
de un proyecto arquitectinico exclusivo para una teaminal de buses, desarrellade on i
comuncdad especd fiea.



TECNICAS DE TNVESTIGACION:

o

EL proceso de Lnvestigac.idn nrequinid de La consulta y asescaic do divensos wedios para Lo
obtencidn de infornmacidn, previo a una posterion Lnterpretacidn iy propuestas de solucidn.
Dentre de Las fuentes primanias de Lnformaciin, se emplearon £o4 dos ensayos de investiga
cidn, “elac.ionados con el tema de La tesdis, desarnollados durnante el programa de Ejfencdedc
Profesional Supervisado de Arquitectura, 1984: EPSDA §4, en La ciudad de Mazatenango.

Se wtilizanon Las encuesitas de campo e Linformacidn sobre La transferencia de buses en La
actual temminal, hecabada en el 0. ensayo de Lnvestigaciin; asi como datos estadisticos
sobre cuantificacidn vehicularn anual nealizado por La Direccidn General de Caminos, para

La ciudad de Mazatenango.

Se obtuvo informaciin adicional en el Lugar de ublcacidn del servicio, a través de enthe
vistas y asesonia con personas e institucdones relacdlonadas cen el thansbondo del trans

porte extrawtbano en La cludad.

Como fuentes secundarias de Lnformacddn, se utilizd La Lnvestigacidn bibliogrdfica de tex
tos nelacionados Al thansbordo del transporte extraurbanc, tanto en nuestrho pals, como £as
alternativas desarnolladas en otrcs palises y que sean factibles de aplicacddn en nuestho

medio. Tantc en el campo urbanistico como arquitectinico.

Se obtuvo {nfoumacién adicional, en fuentes de tesds desarrolladas en Las diferentes Upd-
versdidades del pais, principalmente de Las facultades de Ingendenia y Anquitectura, que

se relacionen a La thangenencia del thansponte extraunbano en Guatemala.

Como otna fuente secundaria de Anformacidn, se solicitd La consulta de asesones especdfi-
cos, asd como Lnstitucdones, tales como: La Dirveccdd Co e, s, TNEQM SURNESE

el

tenio de Comundicacdones, Transponte ( Obras Pibtc o,






SERVICIO ACTUAL DEL TRANSPORTE EXTRAURBANO EN MAZATENANGO.

2.1  DESCRIPCION FISICA Y RELACIONES SOCIOECONOMICAS DE LA CIUDAD:

La ciudad de Mazatenango es La cabecena municipal del Departamento de Suchitepequez,
su Mundcedpalidad estd catalogada de la. categoria y es sede del aparato administra-
tlvo gubeanamental del deparntamento.

Mazatenango estd unddo por medic de rutas nacionales y departamentales, contando a L£a
vez con caminos de herradura y veredas que unen a sus poblados con La cabecera y con
Los mundicdpdos veceinos. La via gérnrea atraviesa ef municdpdio en su parte sur.
Atrnaviesa La cludad La carrneterna Centroamerndicana: CA-2, que es una via de primera
categorda que sirve de enlace parna México; por La ciudad grontera EL Cammen, y Centrc
Aménica porn el Salvadorn, porn La ciudad Pedro de Alvarado y al pasar por La ciudad oo
Escuintla se conecta con La carretera CA-9, que conduce a La cdludad de Guatemala po
La autopista que £Lega hasta Palin.

Porn estas nazones esta carnretera es una de Las de mayorn (mportancia para el pais .
a thavés de efla se nealdlzan Los Lntencambios comernciales de Los departamentos de
La cosZa sun, una de Las zonas de mayor produccién agrnicola y ganadera y La ciudad
de Guatemala; ademds de Las nelaciones entre Los paises vecinos.

EL area urnbana de Mazatenango, se caracteriza por tenen una zona comercial de di
verwsa tipologia y de gran actividad diardia, ya que es un punto medic en el Lntex
cambio y nelaclones comernciales entre divernsas regionesd, mds alld de Los Limites

del Departamento. Pensonas de diversas ocupaciones, en La estructura productiva

de La negdln, concwuien a Mazatenango a healizan thdmites en asuntos Junddicos,
financiencos, obtencdidin de insumes y mano de obra para Las actividades aghic i

¢ dndustrniales en La negidn. Ademds de que Mazatenango es La sede de diversas 1
titucdones Gubernamentales a nivel de varios Departamentos de La costa sut.

Porn su dmpontancda comencial y punto de paso de fa carretera CA-2, Mazatenangc

see actualmente en sus calles, un thdficce ntenso de velhicubos de divessa *



2.

2

Logla, que concurre directamente, transboada o vd de paso por La cdiudad hacia o
thas neglones.

PROBLEMA ACTUAL DEL SERVICIO DE LA TERMINAL DE BUSES:

La ublcacidn de una terminal de necepcidn general de buses y transbordo de pasaje-
n0s en el contexto urbano de una ciudad, Angluye dirnectamente en el $lujo de La cin
cubacién vial dentro de Las calles de fa misma. Haciendo que esta cirnculacidn sea
densa y conglictiva, como en el caso de una terminal de buses ubicada en una zona
central de La ciudad.

Ya que se caracteriza pon el paso constante en Las prineipales calles, de buses
vehiculos pesados que hacen thansferencias o van de paso y thansbordo en La terumi-
nal de buses citadina.

Debido al crecimiento urbano-histérnico de £a ciudad de Mazatenango, su actual areca
de terminal de buses se encuentra situada en una zona central de La misma, en don-
de en sus Ainicdos era una area de fa perdiferia de La ciudad.

Porn Ra ubicacidn de La terminal de buses, el tipo de cireulacién vial de fa cludad
se caracteriza pon La problemdtica anterioamente descnita, y por el constante mal
estado de Las calles porn donde pasa La carrnetera internacional CA-7.

Debido al constante paso de buses y vehlculos pesados, principalmente en £a 7a.Ca
Lee Zona 1, colindante al predio de Pa terminal de buses.

Cuando se construyé La actual teaminal de buses, no se diseid ni plandigicd su capa
cldad para un futuro crecimiento def tdfico vehicular de paso por La ciudad y L
Ampontancia de Mazatenango en el comercio negLonal. Debido a esto desde muchos «
nos, que el area de La terminal de buses os Lnsupiclente para el transbordo de
La cantidad de buses que pasan diariamente por La ciudad.

Porn Lo tanto Las actividades de transferencia Yy thansbonrdo de pasajernos, de
ben realizarse en fas calles aledaiias a La manzana de La terminal.

Existen clentos puwitos dn fas calles aledaias a esta manzana donde se hoal.i-ax

el trhansbordode Pasasercs: £os buses de ase que odteuian res La



y vienen de fas hegiones surcceldentales delf pacs Limitrofe con México y Quet-
zaltenango, healizan el transbondo de pasajencs en trhes gasolineras princedpa-
Les ubicadas en ef caucero de La 7a. calle y la. avendida zona 1 y "suplen" La
funcién de fLa terminal.

En este crucens hacen thansbordo también, diversas Lineas de michobuses que re-
cogen y dejan pasajercs y comunican Mazatenango con Los  diferentes municdipios
del Depantamento.

Los buses de paso que vienen de Guatemala y van hacla ctras negiones surocedlden
tales, realizan una thansgerencia de pasajeros en La 8a. calle Zona 1 y en La
la. Avendda Zona 2.

Una patte de fLa cantidad de camionetas Locales, pueden aparcarse dentro del d-
rea de La terminal, cuya circulacddn se encuentra muy hestringdida.

Otro tpo de circwlacibn vehiculan en esta manzana La constituyen Los taxis,
que se aparcan en La Ta. calle y la. avendida Zona 1 y se encuenthan en cinrcu-
Lacién constante.

Estos tipos de circulacién vehiculan que se dan a Las calles aledaiias a £a ter-
minal de buses, se complementan con el trdfico comercial que descarga mercade-
a ol mercado, el paso de Lineas de buses wibanos, vehiculos de turismo y au-
tombviles y con el ya mencionado paso de transporte pesado por La 7a. calle zo
na 1 (carretera CA-2, actual). La unibn de todos estos tipos de cirneulacdén, dd
una Ldea de La problemdtica en el §Lujo de trdnsito actual pon dichas calles.
Es impontante mencionan que en Los puntos en Las calles aledaiias a La terminad
donde se efectda el trnansbordo de buses, no se ddn Las minimas condiciones de
segurdidad tanto para Los pasajercs como a Los citadinos que concwuien directa-
mente a sus compras en el mercado y para vendedones que se aglutinan alrededon
de algin bus que aviiva, para vender sus productos.

En el actual drea de aparcamiento de buses, wiicamente una parte de £as camione-
Las Locakles La utilizan y hay una circulacién bastante nestringdda por o apane



cdncento y ubdcacidn de La Municipalidad, de casetas y puestos de comida, que ocu-
pan dreasd destinadas al parqueo 'de vehiculos y en donde se aglutinan muchas persc-
nas.

Dentho del drea de parqueo de buses, se-encuenthan zonas destinadas para La descar
ga de vehiculos que trhaen mercaderia para La venta en ef mercado.

Se han destinado puestes de venta def mercado como piso de plaza, en dreas que co-
nresponden al parqueo de buses y son muy frecuentados estos puestos diariamente.
Tanto Las dreas de descarga vehicular de mercaderia como Las ventas de piso de pla
za y Los pueslos de comida, no fueron planificados arquitectondicamente en su ubica
elon Y gueron Amprovisados a thavés de diversas administraciones municipales. Pon
su ublcacidn, estas dreas nestringen fa seguridad y cirewlacion del parqueo de bu-
sebs en esta terminal.

EL andlisis de todas Las actividades que se nealizan a nivel vial dentro de La ac-
tual terwminal de buses y sus calles aledaias, nos muestra un 4eavicio mundelpal en
deteniono que es insugiciente para Las necesidades actuafoes de una ciudad que e
cabecera departamental en una regidn de mucha actividad aghicela y comencial.

Por su ublcacién, La terminal de buses incide directamente en of plugo de trdn-
5LL0 4 su problemdtica en el drea urbana de Mazatenange
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2.

CUANTTFICACION Y PRONOSTICO VEHICULAR PARA LA CTUDAD DE MAZATENANGO:

3.

1

DESCRIPCION

la planificacidn de una futura terminal -de buses extraurbanos para una cludad deten-
minada, requiere de una cuantificacidn sobre el nimero de vehiculos del trhansporte
extraurbano de paso dianio y transbordo por La cludad; ya que al conocen La cuantifd-
cacidn vehicular actual, se puede hacer un prondstico a un tiempo determinado, y e
tablecer el futurno volumen de vehicuwlos del transporte de paso diarnio porn La cludad,
que nequesirdn servicio para el trhansbordo de pasajercs. Con Lo cual se podidn con-
templan el dimensionamiento de fa futura terminal de buses, con sus dreas de servdicdc
capacidad y futuro crecimiento.

EL prondstico del futurc nimero de vehiculos del thansponte extrawtbano de paso, por
ta ciudad, que se realice en base al nimero actual, requiere de clentos crnilterndios de
prevencibn que se especifican mas adelante.

La meioddﬂogia empleada en este capitulo para reallizar una cuantificacddin vehiculan
diaria para La ciudad se desarrclla a partin de des fuentes de .nformacibn:

1. Conteo vehicularn EPSDA (EPS-FAC.-ARQ.-USAC)

11 Conteo vehicwlar anual de La Direccidn Generad de Caminos

En ol desarrnollo del presente capitule se presentan Los resuliados de ambos conteos
dinectos, Los aspectos en Los que se hace énfasis en cada unce, y Luego de establecer
cniternios de comparacidn, para obtener resultades acordes a La realidad de Mazatenan
go, se promedian ambos conteos en algunos renglones de tipologia vehicular estuddada.
Con La cuantificacidn vehicularn base promediada, se nealiza un prendstico del futuro
volumen de paso diarnio ded transporte extraurbane por £a ciudad. Informacién Andeda
que se utilizard en el sigudente capitulo, para determina:  Alvensiona KR A ¢
ambientes e instalaclones de La futura Towns r
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CUANTTFICACION VEHICULAR EPSDA

Durante el desarrollo del Programa de Ejercicio Progesconal Supeavisado: EPSDA-§4; se
neakizé dentrno de La etapa del Zo. ensayo de Lnvestigacidn, una cuantiglcacddn vehicu-
tan del paso del transporte extraurbano en La Localidad. Servicio que presenta una -
problemdtica de thansferencia, descrita en el capitulo anterion.

La cuantifdcacin vehiculan se nealizé en colaboracién y ha pedido de Las autornidades
mundicdipales Locales. Se disedio La boleta de conteo nespectiva y se adiestrd previa-
mente a Les encuestadonres; Labor desarrollada pon medio del programa EPSDA.

La cuantificacidn fué directa en el drea de La terminal, tomando un pericdo de conteo
completo de 24 honras, en un dia domingo; que es el dia de mercado en La Localidad y
cuando se observa ef mayor volumen de paso de vehiculos del trhansponrte extraurbano y
pesado.  Se cuantifdlcaron ademds algunas actividades alternas que realizan algunos A-
pos de vehicwlos, en nelacién al mercado-terminal.

Para mejon comprensiin de La divisién de La tipologda vehicwlarn a que se hace heferen-
cha en Las difenentes etapas de este trabafo, es necesario defdinin previamente Los 54-
gudentes conceptod:
Buses extraurbanos Locales: Se denominan asi a Los microbuses y camionetas que comu-
can Mazatenango con Los municipios del departamento de Suchitepequez.
Buses Extraurbancs de Paso: Se denominan asi a Las camionetas Yy buses tipo "Pullman’,
que vdienen ¢ van a Guatemala hacia diuenbaé;negioneé, y s0Lo realdlzan un thansborde
temporal de pasajercs en Mazatenango. Pon ejemplo: buses tipo"Pullman" que de Guate
mala van a La Mesilla, frontera con México.
EL nesumen de todos Los aspectos Lnvestigados y relacionados al thansb iy
cado y terminal de buses, se sintet(-an o fos Scquientes nesad tades:

I. Buses Extraurbancs Lecales:
I a. michobuses 208 u/dic
I b. camicnetas 228 w/die
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3.

2. Buses Extraunbancs de Paso:

7 a. camionetas 68 u/dia
7 b. buses tipo "Pullman" 89 u/dia

Total de paso de buses pon dia (1 b+ 2 a + 7 b] 385 u/dia.
3. Nameao de camionetas ue ueden a arcarn dentrho de La terwmdinal:

Capacidad mdxima para 45 u/ simultaneamente.
4. Vehiculos de descar a de merncadenia al mercado:

4 a Camlonetas 6 u/dia
4 b pdneles 1 u/dia
4 ¢ plck-ups § u/dia
4 d camionetas 37 u/dia. total 47 u/dia.

5. Vehfculos pesados ue an uean temporafmente ( ernoctan):

10 u/noche.

6. Taxis necisthados en el drea de La terminal de buses, segdn catastre mundcdpad:

Capacidad de parqueo de taxis:35 u/simultaneamente.
7. Comedcnes ¢ uestos de comida en La terminal de buses:
7 a Locales exteriones de comida 35 U. (1): EPSDA, 2%ensayo de investigacion

7 b Locales §ifos del mercado pa- 1984, usoc, pg.29

na comedores 17 U.

CUANTIFTICACION VEHICULAR POR MEDIO DE LA DIRECCION GENERAL DE CAMINOS: D.G.C.

La Dineccidn Genenak de Caminos, realiza un conteo en Los digerentes meses del aiic pa
na establecen el voldmen y La tipologia de Los vehiculos que circularn en Las diferen
tes cannetenas que comundican a £as cabeceras deparntamentales y Los mundcdpios del pa}s.
Con este conteo anual se puede tenen un seguimiento cronoldgico, del crecimiento de ¢
cineulacdén vehicularn que transita por un Lugarn deterwminade, en este case Pa cdudad

Mazatenange v se vuede prcnesticarn para aics fufuwres, a tendencde o
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thdfico que cirewlarndn pon Las digerentes vias de pasc.

Para nealizan este conteo, La Direccidn Genernal de Caminos cofcoca aparates de condec
vehicwlan en cientos meses del ano pon ejemplo cuando hay zagra y hay un trdfdco An-
tenso, ¢ en meses en que el thdficc es mucho menor. Estos aparatos se colocan en Las
carnetenas en difernentes puntos y se .acclonan cuando un vehicuwlo pasa y presicna un
cable que cruza La carneterna y que estd conectade al aparato. En base a esto se sa-
can promeddics pon dia anual.

La cabecera departamental de Mazatenango Lo comunican dos carnreteras asgaltadas pihin
ceipales: La CA-7 que es internacional y comunica La cabecera con La ciudad de Guatena
La y Retalhwleu y La carnetera que une fa cabecerna con ef Mundicipio de San Franciscc
Zapotitldn. En estas carneteras se han colocado garitas de contec:

UBTCACION DE ESTACIONES DE CONTEO VEHICULAR DE LA DIRECCION GENERAL DE CAMINOS PARA
MAZATENANGO .

Estacddn occal Lzacddn
211 Km. 151 después del puente Ixtacapa, CA-2 Occ.
212 Km. 163 CA-2 Occ. antes de Cuyotenango.
021§ 200 Mts. de fa salida de Mazatenango a San Francisco
lapoXtitldn.

Los conteos se nealizan porn cuantiglcacdldn promedios por dia. Se detallan yex

cbdigos.

TPDA:  Trdnsdtc premeddio dianlo anual

TPOL:  Tuadnsite promeddc en dia Labesal. (de Lunes a Vieanes)
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EL tipo de vehicwlos cuantificados se detallan por clave:

TIPOLOGIA VEHICULAR CUANTTIFICADA POR D.G.C. EN LAS ESTACTONES DE CONTEO:

Clave

Tipolo La

AutomGuiles y Jeeps

Pdneles y PLck-ups

Camiones pesados ( 6 LLantas o mds)

Camidn nemolque (cabezales, camiones: palangana-voliteo)
Microbis

Buses

0trnos (motos, bicicletas, tractores, carretas, Ete.)

Indica % de vehiculos pesados (claves: 3+4+6)



UBICACION DE ESTACIONES
DE CONTEO VEHICULAR
/o

san fco. zapotitian

E 2'8 a 200. mts. de
- la salida SAN ANTONIO SUCH.

CUYOTENANGO _)

— a guatemala
a retalthuleu
0
KM, 15§
KM, 163

CARRETERA CA-2

DIRECCION  GRAL. DE CAMINOS

seguimiento e cuadro: 3 A
trafico



et

ciud d de

D TOS: TPDA= trafico promedio por dia, de paso por la ciudad.

ANOS: de

ESTACION 97,

211

2133
212 1984
0218 137
ESTACION
211 3848
212 4798
0218 1335

:f”!

e

1970

2513

2316

282

1981

4951

4634

992

a

2522

2417

775

19§

3542

4723

1296

1984 .

2975

2876

447

3952

4508

1296

3117

3304

496

4330

4937

1408

mazatenango

3466

2921

6212

. cronologia de seguimiento
rafico

D. G. C.

197§ 1579

2765 2592 4475 3848
3751 43584 3694 4609
645 757 §19 1356

FUENTE: DIRECCION GRAL. DE
CAMINOS .,

cuadro: 3B



TRAFICO
EST promedio/dia ,
.adtomoviles
y jeeps
TPDL:
%o V.
23.0
425 No. DE
VEHJCULOS"

(POR % V) 950

211

TPDA: oL\,
23,0
4330 No. DE !
VEHICULOS;,
(POR %V.) | 994

i

30.6

1303

30.6

1325

19.

839

19.

853

7

7

camiones |
remolques!

3.

132

3.

134

$ T.D.: % de trdfico dianio de paso de Las 6 a Las 18 horas.
$ V.: % de cada tipo de vehiculos de paso diarnio.

TPDL: trdgdco promedio en dia Laboral.
TPDA: thdfdico promedio diandio anual.

trafico y_tipologia

vehicular

1

1

aho:1984°"

buses 1afigopeso
3.4 14.9 5.3 37.7
145 635 2726 1606
3.4 14.9 5.3 37.7
147 645 230 1632

FU N @ 2 ensayo de investigacidn
epsdo -84

Yo
T.D

75.0



Carmm et pomess st B e

mazatenan O - suc . ano:19 8 4°
CLAVE DE TIPOLOGI A VEHICULAR

TRAFICO > 3 5 6 - %
EST. promedio/dia T. D
agtomdviles  plneles y  comiones comiones  microbuses  buses otros 1réﬁcoges
jeeps  pick-ups pesados  remolques : do:3t4+6
TPDL:
7o V. 25.6 31.2 17.7 2.6 2.1 13.5 7.3 33.%
48'9! No. DE
VEHICULOS | |
‘l
(POR % \V.) .i 1234 1504 8§53 125 101 651 352 1629 77
l TPDA
1 %V
l 25.6 31.2 17.7 2.6 2.1 13.5 7.3 33.%
9 No. DE
VEHICULOS
(POR %ev) |, 176 1540 §74 128 104 667 360 1669

$§ T.D.: § de trdfdico diéanio de paso de Las é a Las 1§ honas.
%8 V.: % de cada tipo de vehiculos de paso diario.

TPOL: trndgico promedio en dia Labohral.

TPDA: trhdfico promedio dianio anual.

FU N @ 2®° ensayo de investigacion
epsda -84

trafico y_tipologia cuadro: 3D
vehicular o

e



vt

Mmaza enan O - sucC ano:19 8 4"
CLAVE DE TIPOLOGI A VEHICULAR

TRAFICO 5 6 * Yo
EST o ¢
promedio/dia , , ' _ . D.
pdneles y camiones camiones microbuses buses otros trafico pesa
pick-ups pesados  remolques do:3t4+6
TPDL: |,
o v 77.5  41.5 7.5 1.5 5.2 16.§ 12.7
1269 . oe
VEHICULOS,
(POR % V.) ! 349 527 19 66 213 161 76
0218 ...
o/o Vr
27.5 41.5 7.5 1.5 5.2 16.8 12.7
|408| No. DE
l VEHICULOS, .
(POR % V.) [ 387 584 106 73 237 179

§T. D ¢ de trdfico diarnio de paso de Las 6 a Las 18 honras.
3 V. % de cada tipo de vehiculos de paso diario.

TPDL thdfico promedio en dia Labonalf.

TPDA: trhdfico promedio dianio anual.

FU N : 2° ensayo de investigacion
epsdag -84

trafico yELipO 0g « cuadro: 3E 'E%
vehicula ‘




REGISTRADOS

=

EHICULOS
TPDA: TRANSITO PROMEDIQ DIARIO ANUAL
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NO  DE SEGUIMIENTO (1970 ¢ 1984)

CRONOLOGIA DEL TRAFICO

DE P SO POR MAZATENANG~

84

2Z.
ARE A DE PRONOSTICO

- - - Eatacidn 211
.~.- Estacdién 212
oo o.- Estaciln 0215

i

1

Estas grdficas (ndican <.
volamen de tradfico pacwme
dio diario cbsenvade, on
cada estac(én de contee,
en Los aiios de scaudimics
respectivo

AREA DE PRONOSTICO

85 B¢ 8T £e &1

cuadro: 3

IR



Se ha estudiado La ftendencia cronoligica de seguimiento del (lujo de trdfice premedic
dlanio a thavés de Los avics 1,970 a 1,984, porn medio de Las estacicnes de conteo vehi-
cwlan colocadas en Las tres princdipales carreteras que conducen a La ciudad de Mazate-
nango .

También se ha analizade el §lujo de premedio dianio por tipos de vehiculos de pasc pon La
ciudad en arics necdentes, Los cuales dirnectamente tiene nelacidn con La teaminal de buses
Las estacicnes de contec de caminos, marcan ef paso de vehiculos tanto Los que van hacia
fa cludad de Mazatenango, cemo a Los que salen de elfa. Para poder determinar un volur
de trdfico de entrada a fa cdudad, e? promedio total diaiio pon estacién (TPDL y TPDA)

ha divddide dentro de dos, asumiendo que La mitad de La cantidad de vehiculos entra a .
cLudad y La ctra mitad sale.

Estos subtetales por estacién se han sumado, por Lo que se puede tenern un velumén to:
de tragdce de entrada a La cludad diandiamente (TPDL y TPDA).

En base al promedic de trdfdico de entrada diarnico, se puede obtener una tipologia toitc
de Los vehiculos que dngresan diarndiamente a La ciudad y que por ende pasan y muchos
fos cuales tienen nelacdbn dinecta con el funcionamientc de La tenminal de buses citc
dina. Ven cuadno 3 G.

[0 promedic diario de paso segin tipologia vehicwlan, se puede ver en el

Ao pana 1984, que Son dates valederes ¢ ndCatioo o



AT . e i e e

mazatenan

CLAVE DE
TRAFICO

promedio/dia

212 et
VEHICULOS

02| i (POR % V.) ‘

{
RAFICO | o
DE /O Vc [
ENTRADA |
A LA
CTUDAD.

2 7.0.: %5 de tdfico diarndio de paso de Las 6 a Las
5 V.: % de cada tipo de vehiculos de paso dianio.
TPOL: trdgdco promedio en dia Laboral.

TPUA: trndfico promedio diario anual.

trafico y_tipolog

- suc .
TIPOLOGI A

1§ hohas .

FL

N

aho:19 8
VEHICULAR

© 2” ensayo de investigacion
epsdo -84

| d cuadro: 3G

vehicular

— — s e
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Del cuadro 3 G que se sefderne al trdfdico vehiculan de entrawa « {a ciudad nosd snteresan Lob
nenglones 5 y 6, que se hefiernen a Los michobuses u Los buses nespectivamente. Las cantddades
que hacen heferencia situan undidades de entrada porn dia a £a cludad segin cdlewlo promeddic

anual, de acuendo a datos de La Dineccdidn General de Caminos.

Los datos promedio anual, sobre el nimero de vehicufos de pase diario que pasan por un Lugat
especlfico; en este caso Mazatenango: TPDA y TPDL: Los presenta La Dineccidn General de Camincs;
coemo nesubtado promedio de divensas cuantificacdiones en diversas épocas del aio, que healiza ek

Las estacdones de conteo respectivas; y descnitas anteriormente.

Los conteos vehiculanes, estacionales, varian en Los dlvernsos meses del aio, de acuerdo a Las
nelaclones socio-econdmicas de La negddn en estudio. En el caso de Mazatenango estos conteos
varian de acuendo a factones como La época agricola: cosecha, zagra, migraciones poblaclonales

temporales, Etc. YV factones como turdismo, comencdo exterdior del pads, Etc.

En Los divernsos conteos pon aic que realiza La Direcceddn General de Camdnos, Los promedios en u.
scla cantidad (TPDA, TPDL) que presenta en sus estadisticas anuales Los cdlculos del trdgdice de
enthada a La cdludad, panten del supuesto que La mitad del trhdfico que pasa pch una estacdidén de
centeo entra a La cdudad ¢y que La ctra mitad sale. Esto es un planteamiento tedaico bastante
probable; pero no definitive ya que Los conteos que realiza £a Dineccddn General de Caminos no
son dirnecedonales, es decin no establecen dinectamente el trdfico que inmgres a La ciudad; perc
se pueden establecen phremedios bastantes aproximades o que sean un poco exagerados a La neald-
dad; pero no dinferiores a esta, segin opinidn de técnicos de La Direccidn Genenal de Caminos.

El conteo vehdicwlan EPSDA, se desarnrolld exactamente en el drea de La actual temminal de buses,
donde pasa todo el transpcate incluyende el extraurnbanc que transborda pon La ciudad, ya que w
de Sus calles es paso obfigado de La Carreterna CA-2. Pon Lo que muestra una cuant(ddcacidn di-

secta de La transicqeneda def con (odc axtraunhans Ao by oot



Ex.isten dos fuentes de informacibn bdsicos para poder realizat wi ~mondstico de wn futunc
volumen de paso del trhansporte extraunbano, para un ano determinado. Y que deben obtener
se de ambas cuantificaciones vehiculares nealizadas en el presente capitulo:

a. Nimero de vehiculos de paso actual pon ef Lugar: buses y microbuses ... (cuadro 3 4
b. Tasa de Crnecimiento Anual Vehicular ..... . Estadisticas Dirneccedldn General de Cami-
nos.

Para determinan el nimeno de buses y microbuses actualmente de paso por Mazatenange; se
establece conveniente a nealizarn: Un promedio de ambas cuantificaciones realizadas: Cuan
tificacibn Vehicular EPSDA y Direccidn General de Camincs.

La cuantificacién D.G.C., en el reglbn estudiado de buses y microbuses, no cuenta s0fc
Las unidades nefernentes al transporte extraurbano, s4ino en general; incluyendo buses pal-
vados que transitan diaiiamente, como buses de transponte de empleados, de turismo, oXnres
gubernamentales Ete. Es decin que £a cuantificacion D.G.C., cuantigdica de un 20 a 30 %
de buses de paso diarnio que no corresponden exactamente al thansporte exthawrbanc, depes:
diendo del mes del ano de conteo.

La cuantificacién EPSDA se realizd en un s0fo dia del aio y dado Los factores socioecond
micos, que se explicarnon anterdiormente y que Lnclden en el Volumen de paso de trhdgdico dec
acuendo a fLas diferentes épocas del ano; se concluye que es mas convenlente y acorde a La
nealidad; para no superndimensionan Las instalaciones de La futura "Terminal de Buses”;
rnealizan un phomedio de ambas cuantdficaciones vehiculares realizadas.

Para determinan £a Tasa de Crecimiento Anual del ndmero de buses de paso diario por La
fLocalidad, se determinard por medio de Las estadisticas anuales de La Dineceidn General
de Caminos; dado el contrnol y seguimiento que desde hace varics décadas, reallza dicha
nstituclon en Las diversas hegdones del pais,

A continuactdn se presenta el cuadho 3 H que es un cuadro resumen de fas cuantificacion:
Fgectuadas, y ctres aspectos ife
de buses odtaddua,



ANTIFICACION

DIVISION DEL TRANSPORTE

VEHICULOS DE DESCARGA DE
MERCADERIA EN MERCADO

VEHICULOS PESADOS QUE
PERNOCTAN

SERVICIO DE TAXIS

PASO DE OTROS VEHICULOS /' DIA
TIPO DE VEHICULO

Autombuvifes ¢ Jee
Pdnefes y Pick-Ups

Camdiones Pesados
Camdiones Remolque

Motos, Bicicletas, otrhes
3+4+6  Total Vehiculos pesados

VEHICULAR

A-84 Y CO

PO DE VEHICULO UNIDAD

27.

RAL. DE CAMINOS
CAPACIDAD DE SERVICIO DE LA
ACTUAL TERMINAL DE BUSES :

Capacidad de parquee pard 45 cu
mionetas unicamente.

Esta capacddad disminuye pei Cas
ventas de patio de plaza en dias
de mencado.

- Capacddad de Parqueo:
Camdiones: 2ORGLUIY
Pdneles y Pich-Ups: 10 u
Camionetas: 24 u

LRSI R AT G RGIE IO

No exdiste capacidad de  atyn

-y

Parqueo para 35 u.

mazatenango- such,

1265 —~FUNCIONAMIENTO DE LA ACTUAL
1566 TERMINAL DE BUSES,

790

+ orribos de buses simuitaneo en hora pico
(12:00 a I'0O0p.m.) = 35U

439
1449

resumen 98

FUENTE: 2° ensayo de investigaciin
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PRONOSTICO DEL FUTURO TRANSBORDO DEL TRANSPORTE EXTRAURBANO:

Se ha analizado La gorma como actualmente se desarrollan Las actividades de trans
bordo de pasajercs en La ciudad, asi como Los problemas relacionados en estas ac
tlvdidades .

Asimismo se ha establecido una cuantigicacibn actual del paso del trhdfico por La
cludad, especlalmente en Lo neferente al trhansporte exthaurnbano. Planteada La ne
cesdidad de planificaclin de una nueva terminal de buses, es imperativo establecex
wn prondstico del futurno volumen de trhdfdico del trhansporte extraurbano que neali-
zandn activdidades de thansbordo de pasajerncs, asd como othas actividades alternas
al thansbordo. Esto con el fin de planiflcan La futurna capacidad de La terminal;
asi como Los divensos servicios que proporelonard.

EL pronbstico del futuro voluwmen de trdgdico, debe establecerse para un perfode
gechas determinadas prevdiamente. Segln ef Departamento de Control de Tradfico de
Brazil (Departamento Naclonal de Entradas de Rodagem), dicha planificacién debe
nealizarnse para un perlodo de 10 anos. Esto es para paises que dan una constar-
te nenovaciin y mantenimiento a sus terminales de buses.

Para el caso de Guatemala, especlficamente para Mazatenango, es necesario hacer
clentas observaciones: para el cdleulo de fas instalaciones y serviciosarquitec
Lénicos se establece planificarlas para un Lapso de 10 aios ya que s4 se plandigd
ca para un mayor Lapso, dichas instalaciones pueden estar superdimensLonadas

Yy por el poco mantendimiento que se Les presta, tlenden a deteriorarse y disminu
yen su vida @il de servicio. Como serfa el caso de un ndmero exagerado de arte
gactos sanitarios por ejemplo. )
Para el caso del cdlculo del ndmero de platagonmas de parqueo, se establece pla-
nigicakas con un checimiento a 15 ailos, para el aiio 2000; esto presenta un mdx
gen de seguridad especificamente por el Lapsc de tlempe que se necesitaria para

que de La presente fecha se nescloy
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na Ra construcedén de La futuna terninal de buses.
se establece también primordiakmente, prevern La futura ampliacdin de Las nstalacdiones

senviclos Andependientemente de Los perfodos de tiempo de proyeccidén que Ae suman, pa

na La planificacion de La futura terminal de buses.
EL pronéstico de La futura demanda de servicio del transporte extraurbano se establece o+

el método de tasas de crecimiento de Demanda.

METODO DE TASAS DE CRECIMIENTO DE DEMANDA:

Este es un métedo empfeado por el DNER Deparntamento Nacional de Entradas de Rodagem; que
es el organismo federal que regula el tramsporte exthaurbano en Brazil.

Esxte método establece un prondstico de La gutura demanda del transporte exthaunbano; pas
tiendo de La actual demanda mds un Ancremento porn ano de acuerdo a fLa tasa anual de chec
miento. Para establecern una fasa anual promedio de crecdimiento, deben estudiarse Los pot
centafes de <ncremento en £a demanda del transponte extraurbano en La ciudad, en aics ne
cientes.

Para el caso de Mazatenango, se analizaron Las entradas de buses promedic poh dia desde
1980 a 1984 de acuendo al conteo anual que realiza La Direccddn Genernal de Caminos; y Ae

establecid La tasa de crhecimdento en La sdigulente forma:

SEGUIMTIENTO DEL TRAFICO DE BUSES POR LA CTIUDAD DE MAZATENANGO ©D.G.C.:

Afio No. de Entradas Pantidas/dia Tasa Anual de Crecimiento
1950 555 li/dia
15.68 %
19§81 647 /dia
-5.61 %
19&7 606 U/dia )
4.13 % :
19§3 631 l/dia ;

1984 693 U/dia 9.85 ;

oL



Tasa Media de Chrecimiento = 15.68 + (- 5.613} + 4,13 + 9.83 = 6%

Fin el presente estudio el nimero de entradas o partidas de buses porn dia es el
nismo, ya que se ha asunido que fLa mitad de TPDA, por estacidn de conteo, entha

a La cludad y La otha mitad sale.

Es necesanioc hacer ciertas observaciones para realdizar una Lnterpretacifn corrnec
ta de La Ztasa anterdon. En primen téumino se debe referin a clentos datos del 1V
Censo Nacional de Habitacidn y IX de Poblacidn (es el mds neciente, realizado en
1961), en donde se establece una tasa de crecimiento de La poblacidn de Mazatenan
go en 2.8 % anuak.

Segn fuentes bibLiogrdgicas y téenicas consultados en La materia; se puede obsen
var en La mayoria de casos, que La fasa de crecimientc anual def ndmero de buses
exthawtbanos de transbordo en una cludad, nunca es mayor a La tasa anual de cre-
cimlento de La poblacidn. (2)

tn el caso de Mazatenango, La ftasa de crecimiento de demanda del 6% no indica que
cn esa o oheddn se aumenten ek ndmero de buses nuevos que prestan serviedo a di
cha cludad; 84no que indica que £a tasa de ocupaciin de pasajercs de Los buses 3
xistentes ha aumentado, y Los horarios de Las Lineas de buses existentes han mo
digleado su horarnio para prestar un servicio mds constante a dicha Localidad. A
demds de estc Andica que se han aumentado el wimero de buses nuevos en dicho thais
bordo; perno no en una proporcién de crecimiento del 6% anual.

En othas palabras de acuerdo a fuentes bdb&'og/zdﬁ&'ca/;s y téendcas en La materdia,(2)
¢s mayor La proporedién anual de crecimiento de La poblacidn, que el incremente
diual en el nimero de buses nuevos del thansporte extraurbano. En todo casc ne
se nrecomienda hacer un pronbstico de trdfico con una tasa mayon af 5%, ni que

sea mayer a fa tasa de checdmiento de poblacién de La Localidad. (2)
Se n Las observaciones anteriores se establece una tasa de-‘ "~ 5% o

+ (2) IBAM, inst brasilefo de admon. mpal., planeonier 5 fe cerminai ce o ces
1984, pg 22
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namente menon a La tasa de crecimiento de La poblacidén ), para el cdleulo de La
gutuna demanda de servicio del transborde de buses para Hazatenango.

De acuerdo a cnitenios del DNER, La futura demanda de servicio de transbondo se

establece atrhavés de La sdguiente formula: (3).

DN = Do . E&I .: de donde:
DN - Demanda para un aino "N" (horizonte de proyeceddn)
Do. - Demanda actual
K Tasa de crecimiento

Ent - Se obtiene dinectamente de £a tabla de demanda (ver cuadro 3 1)

Dado todo el andlisis nealdzado para Mazatenange se establecen dos perfodos de
tlempe para La proyeccdién de La demanda (DN); primeramente para 10 aios, que se
rnequerind parna el cdleulo de Lnsdtalaciones y servicios arquitectinicos; y Luego
para una phoyeccdidn de 15 aios, para el cdleule de Las platagormas de parqueo ve-
hicuwlan:

K = 2.5% % < 1.28 (Cuadio 3 1)

Do - 539 buses de entrada/dia (promedic encuvstas: EOSUA- €4 1 G.C.)
D (10 ares) - 1.28 x 539 -

D 10 aiios! 690 buses de entrada dia

{3} DNER,dep'c. nac. de control vehicular, dv smesto BAM Drosil pg. 24
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DEMANDA A 15 ANOS:

K - 2.5% E% = 1.45 (cuadno 31 )

Do = 539 Buses de entrada/dia

D = (15 afios) 1.45 x 539 =

D {15 arnos) 781 buses de entrada/dia

K « 2.5%; E% - 1.45

Do = 176 micrebuses de entrada/dia
D {15 aros) = 1.45 x 176
D (15 anos) = 256 michobuses de entrnada/dia.

EVALUACTION DEL PRONOSTICO:

Es necesarnio evaluan Los nesultados obtenidos de Los prondsticos antenicres y nefenisx-
Los especificamente para Mazatenango; esto con el §in de demostrarn su validez.

EL preceso de prondstico del futuro movimiento de trdgdco pon una negibn, nequiene o
mar en cuenta muchas variables complefas que no pueden dimensionarse ni predecinse y
que influyen dirnectamente en el volumen de irdfico de paso de un afo a otho. Aumentdn
dotc o disminuyéndolo considernablemente, segun sea el caso.

Este Zipo de variables son nesultado, muchas veces del desamrollo socioecondmico y pol<
Tico en un momento dado del pals. Las que se considenan que mas (iiluyen en { pas o
thdfico, especialmente para Mazatenango, son {as s{guient: -

1.- Incremento o decremento de La producc(én
2.- Incremento anual de La poblacién
3.- Politica Nacional
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4.-  Aumento o disminucién de La Lucha politica en La hegidn
5. Condicibn actual de Las vias observadas. (4)

Analizando dichos aspectos, se puede establecern s4 el prondstico debe sen aumentativo,

disminutivo 44 debe consideranse con un indice de aumentobustante pequesio.

Dada fLa sdituacién socloeconémica actual del pals; resulta muy oneroso La importacidn
de cualquien tipo de 4insumo para el dector transporte, desde Llantas, nepuestos, hasta
LLegan a La compra de nuevos buses. Esto debido a La difernencia cambiaria de divisas,

obsenvada actualmente.

Ademds es Lmportante mencionar que no se vislumbra a conto plazo un cambio de politica
gubernamental para coordinan y mejoran el sernvicio del transporte extraurnbano del pals;
porn Lo que es opdinidn de téenicos nelacionados al Thansporte y propda; que Lo mas acen-
tado es consddernarn un indice de aumento por ano pequeio para ef cdlculo de La tasa de

crecimiento anual.

Segin todas Las observaciones hechas, se consdidera apropiado Las tasas de incremento de
thdgico asumidas, asl como Los nesultados obtenidos en Los prondsticos de La {utura de-
manda que requerird el trhansbondo del servicio del transponrte extraurbano para Los pe-

niodos de 10 a 15 aios, parna el aiic 2000, para La ciudad de Mazatenango.

En el cuadno 3 J se observa La grdgica del prondstico, segin Los perniodes establecidos.

(4): unidad sectorial, min. comunicociones,trensporte y o.p.
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4- METODOLOGIA PARA LA ELABORACION DEL PROGRAMA AR Y CRITERIOS DE DIMENSTONAMIENTO

CONCEPTUALTZACION DE FUNCIONES DE LA TERMINAL DE BUSES:

Previo a realizan un dimensionamiento de Las instalaciones y servicios debemos de-
finin el concepto y Las funciones del servicio de terminal de buses que e estd pla

nigLeando.
Esto debe nealizanse para establecern Los alcances, tipologia, checimiento, Ete. del

puturno servicio que se prevee desarrollan.
Como una terminal de trhansbordo def transporte exthaurbano, entendemos basicamente
a un serviedo arquitectinico para el aparcamiento y transferencia de buses, donde
embarcan y desembarcan pasajercs, de diverso destino. Es preciso prevern Locales
para ventas de pasajes, espera para pasafjercs, sanitarios y estacionamientos.
Ademds de esto el publico necesita de: informacidn, comundcaciones, sequridad pi-
blica, alimentacién, encomiendas, comercios pequenos y othas facilidades, para per-
manecen en el interior de La tenminal de buses. La cual para guncionar de manera
adecuada necesita de mantenimientos y una organizaclin administrativa egiciente.
Definido el tipo de servicio que se quienre planificar, se deben establecen ciertas
observaciones y necomendaciones de su gunclonamdiento:
¥ Dentno de La presente planificacién de fa tewminal de buses, no se incluye areas
de descanga o trhansbondo def thansporte pesado (trnilens, camiones, Etc.), estc
deberd contemplarse en otro predio, y puede planificarse como un estudio adi-
cional para impLementan dicho servicio en fa ciudad.
¥ Debe entenderse que ef senvicio de teaminal de buses es un serviedo muniedpal;
el drnea de parnqueo de buses se planifica para que aparquen wnicamente por pe-
rdodos contos de tiempo en el cual embarcan y desembarca pasageros, Luego de

Lo cual deben partin. . So plani{icard wn % de drea do Tnee v ca mepahac (o
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nes y crecimiento.

Para el parqueo de buses para Largo tiempo, cada Linea de servicio debond te-
nern su propia terminal de panqueo, o en todo caso La municdpalidad citadina
deberd destinar un drea y predio aparte, para un servicio de parqueo de buses
que permanecen Largo tiempo aparcados, y el cual guncionard {ndependientemen
te, de fa tenminal de trhansferencia de pasajerncs.

*  Se establece un servicio de encomienda, con vehiculos Liviancs de carga (ti-
po pick-up), para el servicio de mercaderia que Los pasajeros traen de Los
buses y que se requiere sea thansportada a Los mercados y diversos sectones
de La cludad. Pick-Ups de 2 toneladas.

*  la capatidad y dimensionamiento de Las instalaciones de La terminal de buses,
se planigica para una demanda tednica del thansporte extraurbanc a 15 aios;
pero dadas Las variables que se han estudiado y que influyen en el paso de trd
§4co, no se puede predecin exactamente cuando fas instalacicnes de La ferminal
seran dnsuficientes para atender La demanda de servicdo.

Puede sen que Lo anterion suceda en un perfodo previc o muy postericn akl peric
do previsto de 15 aios. En todo caso cuando se de La situacidn prevista y ya
no se pueda seguin ampliando sus Lnstalaciones, se hecomienda evaluar of cne
cimiento urbano que haya experimentado La ciudad, Las vias de acceso que exis
tan, Las Lineas de servicio etc., y estudian La posLbilidad de <mpLementan o
tho servicdo alterno de tenminal de buses, en otra pante de fLa ciudad.

DIMENSTONAMIENTO DE INSTALACIONES:

La planificacién que se pretende implementar, para el cdlculc y dimensL{onamiento

de Las instalaciones de fa futura tenminal de buses de Mazatenange, utiliza en w

chos casos, La metodologia y fommulacibn empleada porn diver s ORGANLISMeS € L1

tltuccones relacicnadas o oy C O TS canen Brazid.
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Este tipo de paises que hequla el crecimiento del paso del transporte extraurbano; han de

sarvollado una alta técnica en La planificacién de este tipo de instalaciones, a La que s¢
neflene el presente estudio.
Se debe aclaran que aunque en muchas estimaciones se han utilizado §érmubas e indicadores de
Aarnnolladas pon instituciones brasileias; se han evaluade y verificado Los nesultados, de a-
cuerdo al Plan Maestro de Transponte de La Municipalidad de Guatemala, y de alli La justifi
cacion de su empleo en el contexto nacional.
Parna el desarnrollo del presente capitufo, se han dividido Las areas de La terminal de buses
poi sectones, definiendo sus ambientes, funciones, dimensionamientos y crecimiento de sus
instalaciones nespectivas.
SECTOR DE OQPERACIONES EXTERNAS:
Este secton comprende principalmente Las actividades de embarque y desembarque de pasajercs
que se suceden en Las plataformas de parqueo de buses y microbuses. Comprende ademds este
secton el parnqueo y circulaciones de otnos tipos de vehiculos como: carnnos particulares, ta
XL8 Yy pdek-ups de encomiendas de mercaderias.
Las platafonmas de parqueo de buses, pueden sern tanto de embarque comc desembarque, no ha-
biendo necesidad de hacer una separacién §isica entre estas actividades, a no sen en gran-
des terminales de buses.
EL nidmero de plataformas de embarque y desembarque, se dan en funcidn de:
¢ cuantos buses parnten al mismo tiempo
D) cuanto tiempo aparcan Los buses en Las plataformas. (1)
EL tiempo necesario para embarcan se establece de 15 minutos, para desembarcar son ne
cesantos 5 minutos. Esto rnelacionado para Mazatenango; aunque se nuede generalizanr. Pa
na efectos de mangen de seguridad y cdleulo de dimensionamiento se adume un perfodc d¢

30 minutos para el embarque t/ desembanque do . [,

(1) CT-52, dovument { "

’ » b
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DE PASO

Se ha establecido un prondstico de 15 aiios, de La entrada del thansporte extraun
bano a Mazatenango en: 781 buses/dia y 256 microbuses/dia. En el sdgulente cua-
dro se defdine La tipologia vehicular para detenminar Las platagonmas de parquec.

CUADRO 4 A: DIVISION DE FRECUENCIA DE PASO DEL TRANSPORTE EXTRAURBANO

Los porcentajes de paso de cada tipe de vehiculos, se ha establecido en promedio a

Los encontrados en Los aios cercanocs a 1984.
Como margen de seguridad se ha establecido usar el dia de 17 horas, como el Lapso
en que entranian el nimero total de buses y michobuses por dia. En nrealdidad, en Ma

zatenango dicho periodo es de 14 horas.
Las unidades de vehicules que {ngresan a La ciudad cada 1/2 bona, son fa cantidad

que nos Lnteresa para establecern el nimero minimo de plata’ parqueo del thans
oo hue

.

ponte extraut . .o Ty tenmina?

~O

(WS}
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Ademés de esto es impontante establLecen ef ndmero de pasajencs que embarcan y de-
sembarcan en La termdinal porn dia; esto con el §4in de dimensionan Las <instalaciones
de £a teaminal.

Como se establecid en el capiltulo anterion, para no superdimensionar, despendician
Yy facilitarn el mantenimiento, se usard el pronéstico de paso delf transponrte extrau
bano, a una proyeccidn de 10 aiios (690 unidades de entrada por dia a La cludad), pa
na el cdleulo y dimensionamiento de Las {nstalaciones y servicios piblicos, de La
futura tenninal de buses. Dejando planificado su crecimiento y futura ampliacidn.
En el sigudiente cuadrho se observa el futurno movimiento diario de pasafencs del
thansponte extrauwrbano,a una proyecelbn a 10 aios; para sen heal Y no superdimens.c
narn el cileulo, se ha establecido el dia de 14 honas como el Lapso de tlempo en el
cual el total de pasajeros utilizaran fas inatalacioncs (nterwnas de fa teaminal i
que es como sucede en Mazatenanao



CUADRO

4 B: FRECUENCTA DE PASO DE PASAJEROS POR VEHICU 0S

Tipo de Divisidn
Vehiculos Actividades

Micrnobuses Embarque

Desembarque

80
40

En el cuadro anterion se ha dividido Las actividades de Los pasajerncs en embarque y

desembarque; La tasa de occupacdiin se reglerne al % de pasajernos del total de La mdxi

ma capacidad del vehiculo, que reallzan nespectivamente ambas actividades. Esto es

especd fLcamente para Mazatenango.

La dtima columna del cuadno se neflene al total de pasajerncs que embarcardn ¢ desem
barcardn cada 1/2 hora en La futura tewminal. Esto a nivel de prondsiico.

Se debe hacer nefernencia que Los pasajercs del trnansponte de paso son Los que mayon

tiempo penmanecerdn y usardn Las insfalaciones internas de la terminal, especifica-

mente Los que embarcan. Los pasajeros del transperte Local, permanecen poh poco 4o

pe oen La teaminal, B S P A O A — e



ellos, usandn Las instalaclones internnas de La terminal.

Para efectos de un cdlculo raclonal sin superdimensiones: nos internesan exclusiva-
mente Los pasajercs que embanrcan; estableciendo ef total de pasajencs del thanspon
te de paso y como margen de seguridad se Le afiade 1/3 de Los pasajercs de camione-
tas Locales; para el cdleulo de <instalaciones Yy senvicdlos pablicos de La terminal

de buses. Lo que hace un total de: 380 pasa enos de emban ue / 1/2 hona &

-

6080 asa enos e em an ue a

Dentrno del secton de operaciones externas, existen otrnas circulaciones Y parqueo de
vehiculos que deben contemplanse y cuantificarse, dentro de dicho secton:
a 1 AUTOS PARTICULARES:
Para establecen el nidmero de platagonmas de parqueo o ndmero de autos a conside
nan en este nenglén; el GT 57 de Sac Paulo-Brazdil, aconseja La siguiente p6namu
La: No. de autos = 0.11 + 0.0367 NP D
En todas Las g6rmubas de instituciores brasileiias se establece como: NP D - nd
mero de partidas de buses diarias.

En el caso de Mazatenango podemos calcufan vn minimo y un mdximo para Los dos <

Tenvalos de N P D pronosidicados:

- No. de Autos = 0.11 + 0.367 (690)

- No. de Autos - 0.11 + 0.367 (7§1)
a 2 PARQUEQ DE TAXIS:

EL GT 57-Brazil, establfece fa sigulente {6rnmula

No. de Taxis = 0.163 + 0.04 NP D

Para el caso de Mazatenango se considera apropiado dado ef serviedo en fa {eca

Lidad, dividin el N P D dentse de dok fapscs de sequio. RKTORR 9% dia,

NPD 781 5 29

25 autos
30 autos



- No. de Taxis = 0.163 + 0.04 (391) = 15 taxis

a-3 PICK-UPS DE ENCOMIENDA:
Este es wi dervicio que se propone especificamente para Mazatenango; thansporic
nd equipaje y mercaderia que Los pasajeros que desembarcan, nequienen traslada
a Los mencados cantonales existentes u otnos sectones de La ciudad.
Se establece que delf total de buses y camionetas que auiban cada media hora .
fa tenminal | 33 undidades); existe una Zercera paite como No. de pick-ups de ?
toneladas de canga, para el thansporte de mercadenic.

Total: 11 pick-ups de encomienda {parqueo minimo) .

SECTOR DE OPERACTIONES TNTERNAS:
Este secton se compone de Los puestos de tickets , destinados a La venta de pasaje, fjuntc
a sus nespectivas agencias de Linea que realizan Las funciones complementarias de Las em-
presas del transporte urbano, tales como: despacho de encomiendas, administracion Linten-
na, etc.
Se deben seguin cientos criterios pana determinan cuantos médulos de puestos de tickets
y agencias de £inea sendn necesarios pard La futura demanda de fLa terminal:
b-1 PUESTOS DE TICKETS:
Ef GT 5Z-Brazdl, establece wia formulacibn de acuerdo al namero de pasajeros que
bancan; el cdlculo atiende a fa demanda en un memento pico, considenando para elic
un perdodo de 5 minutos.
Se nealizan cdentas estimaciones:

] T.iempo medio para venta de pasajes: 1 minuto
Z Tiempo mdximo tolerable de espera antes de LLegan a La venicnifla: 5 minutos
3- EL nimeno de pasajerncs que embarcan en el momento pLco: 1.75% del ndneno dlardio d

pasajencs embancados. b B Gty 0L Lo o P s lqueente Ly



mula:
- No. puestos de tickets - 0.0125 x No. diarndlo de pasajerncs de embarque/5 No. P.T

0.0125 (6080 ) /5 - 15 wuestos de tickets.
Evaluando el nesultado anterion, se consdidera acepfable para La futura demanda de
Mazatenango: dada £a demanda actual def ndmero de camionetas y Lineas de buses putl
man en £a regidn, se requienen de 9 puestos de tickets, actualmente. Por Lo que se
considerna adecuado el cdleuwlo estimado. Y du futura proyeccidn.
Cada puesto de ticket nequiere un area minima de 4m? (DUER-Brazil); para que pueda
sen atenddido por 2 empleados, s4 se diera una demanda externa en un momento dado.
Esto se consddera aceptable a nuestrno medio.
Porn Lo que 15 puestos de tickets requenindn un area de: 60 mts?

b-2 AGENCIA DE LINEA:

EL DUER-Brazdif, establfece que el nimerno de agencias de Lineas debe sen Aigual al 50%
det nimeno de puestos de tickets. Establece ademds un area minima de ém? pon agen-

cLa.

Porn Lo que en este caso se hequienen: 7 acencdas de Linea, que ocupan un area de 47"

SECTOR DE USO PUBLICO:

Se destina a La atencion de Los pasajercs y usuarios en general, en Los momentos en que Ae
aguardan Las parntidas y Las LLegadas de Los buses.

Internamente este secton esta compuesto pon una sala de espera, que para el caso de Mazate
nango estard destinada a usuarnios del transporte de paso, que son £cs que mayor tiempo ut(
{{zan dichas instalaciones. Incluye ademds serviciosd sanitarnics (s.s.) para ambos sexos .
Externamente este secton incluye un area de espera cublenta, para fos pasaienos que embet
can en ef trhansporte Local, y que peamanecen pon corto tlemp: Se debesn .
Juar chltendos para dimensdovar o e ded sect

o 1 ESPERA TNTERNA:

¢
N



En ef caso de Mazatenango el transpornte de paso se divide en transpente de buses
pullman y camionetas. Los usuardios de buses pullman utilizan en mayor grado, Las
(nstalaciones intennas de La terminal, que Los usuarios de camionetas de paso.
Para el cdleulo se considera apropiado hacern un promedio nivel medio de demanda d¢
cspera, entrne todos Los usuarios del transporte de paso {nivel mdximo), y Los usud
nios de buses pullman (nivel minimo).
Para el dimensionamiento de estas instalaciones del DNER-Braz«l, da clertos pardmc
thos de estimacidn:
* Un pasajerno nealdiza una espera en un fapso de 15 a 25 minutos. Para Mazatenangce
se establece adecuado utilizar el promedio: 20 minutos.
* Se debe consdderan que en muchos casos, Los pasajerncs LLevan acompanantes que Lc-
despiden y utilizan estas instalaciones. Se establece que porn cada 2 pasajencs qui
embancan, debe consdderanse 1 acompanante.
* Pon cada 4 uwsuanios en La sala de espena, debe habern 1 asiento disponible.
* Se caleula 1 m2 por persona en La sala de espera.
Thans onte de Paso: (ndvel mdximo): Se establece segin el cuadro 4B, que 200 pasaj
w04 embarcan/media hora. Pon Lo que existen 200/ 2= 100 personas acompaiantes; qu.
suman un total de: 300 personas/1/2 honra.
EL equivalente delf total anteriorn para el perlodo de cdleulo es:

(n.m): 200 pensonas/20 minutos; que utilizan La sala de espena.
Buses Pullman: (nivel minimo): demanda de 80 pasajeros de embarque/1/2 ha. (ver cuc
dro 4B}, que nequienen 40 acompanantes. Total: 120 personas!/1/2 hu., que equivale
a: - (n.m.}) : 80 personas/20 minutos.
EL promedic de ambas estimaciones, nod dd el dimensionamienis J: f¢ s La de espena
(nterna: area = 140 mts.? 35 cadentos; Lo que se consdide oo o0 wrevdendo

movdmiento de pasajernos cbienvac

.45
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ESPERA EXTERNA:
Se caleula para el trhanspornte de camionetas Locales, donde se da wn embarque de 540
pasafenos/1/2 hora, (ver cuadro 4B).
Dada Las caracteristicas de este Tipo de servicio en La Localidad, se modifican alar.
nes cadltendios del DNER: no exdisten acompaitiantes, dado el corto tilempo que permanecc,
Los pasaferos en La terminal, se asumen perdodos de espera de 10 minutos; pon cada
personas hay 1 asdento dispondble.
fsto equivale a una sala de espera externa de: 180 mts? 45 asdentos, que pueden «
tarn acomodados en andenes y corredores exteriores cublertos.
$.S. HOMBRES:
77 GT 5Z-Brazil, establece cientas gérnmulas para el cdleufo del ndmerc de artefactc
estas instalaclones.
No. de 4<ncdonos = No. Lavabos = 2.278 + 0.028 (NPD) = 2.278 + 0.02§ (690) - 22 4n
donos y 22 Lavabos.

No. de migitonios - 5.976 + 0.063 NPD = 5.976 + 0.063 (690) = 49 migitorios

No. duchas = 0.009 NPD- 0.585 = 6 duchas. EL servicio de duchas se propone en nu
tho medio, como fuente de Lngreso adicional a La municipalidad, por su renta.
Se debe mencionarn que Los nesultados anterniores son de acuerdo a férmubas previstas
para paises como el Brazil, donde proporclonan un constante mantenimiento a sus <ins
talacdones de terminal de buses; para el caso de Mazatenanmgo deben analizanse diche
nesultados .
Del cuadro 48 obtenemos gque existe un total (entne pasajerct Locales y de pasc), de
§70 pasajernos que embarncan/1/2 hr.
Ueben de tomanse en cuenta Los acompaiantes: asumiendo que iwy 1 acompaiante por ca
da 7 pasajencs de embarque de pasc, y 1 acompaiante pon ca<: & watarones de cmbano:

cal, tewemos un total Ac T4 cceaafiantes cads veds



S¢ sumamos Los subtotales de pasc, ¢0s Y acompaiiantes, nos representa: 1105 usuarios

/1/2 hora. A este subtot:-l se Le afade un 20% que hepresentan algunos empleados, ven

dedones ambulantes 1 vnos usuaios; Lo que hace un total de: 1326 usuarnios/1/2 honra;
que pueden demandrn £93 senvicdos sanitandios.

Pana efectos de ciZculo se asume que fa mitad de Los usuariod anterndiones serdn hombres:
663 hombres-ws 08/ 1/2 b, (La otha mitad: mufenes); a esta cantidad La LLamaremes
nym

De acuend, a Las g6nmulas calculadas, Lenemos un total de 99 arntegactos; pon Lo que
toonicemente se puede decin que 99 usuardios pueden utilizarn simultaneamente La Lnsta
oién de 4.4. hombres, en un momento dado.

Se asume que el perfodo de fiempo que un hombre utifiza Los 5.48., oscila enthe 4 nmc
nutos (nivel menon) y 10 minutos (nivel mayor). Para efectos de demostracidn, se
caloulard La capacidad de Los 4.5. para el nivel menor { 4 minutos) y uno promedLc

[ 7 minutos).

De Lo anternior se establece que dividiendo el perlodo de demanda de media-hora, en
perniodos de 7 minutos, Los 5.4. hombres, estarnian en La capacidad de atenden a 424
wsuariosd en media hona, que hepresenta un 64% de La cantidad "Y".

S dividimos La media hora de demanda, en perlodos de 4 minutos, Los 5.4. estarnlan

en capacidad de atender a 743 usuarios/media hora, Lo que representa un 112% de
cantidad "Y", (12% mayor que "Y").

De Loa porcentafes anterionmente deteaminados, Elegamosd a concluih que La capac
dad caloulada para £os 5.4. de hombres, estd superdimensionada ya que puede dax
senvicio a una cantidad de usuarios mayon que La mdxima demanda posible. Lo ant
nion, en otnas palabras quiene decin que Lo 4.4. estarndn en capacidad de dar sex

vicdo a un % mayor que fa mdxime cariddad de hombres que v e transstarn pon ba



terminal en un perlodo de media hora, y esc supondiendo que en dicho perlodo todos
Cos hombres necesditaran usar Los 8.4.; €o que en La nealidad nunca sucede, ya que
5080 un % del total usa Los 5.5.
Ve Zas conclusiones anteriones se establece conveniente neducin £a capacidad calcu
{ada de Los s.s. a La mitad; con Lo que pueden darn servicdo de un  32% a un 56% de
la demanda maxima ("Y"}; Lo que se especifica adecuado para este tipo de Aervicios.
EL programa final de Los &8.5. hombres se establece asi:
11 4nodoros (1.5 M2/u) - 16.72 M2.
11T Lavabos (1.2 M2/u) = 13.20 MZ.
25 migitondos (1.0 MZ2Z/u) = 25.00 M2Z.
3 duchas (1.72 MZ2/u) = 5.16 M2.
Las areas Andividuales pon artefacto incluyen circulacibn, agregando un 20% para
cineuwlaciones adicdonales, fenemos el area de senvicios asi:
Senvicdos Sanitarnios de hombres = 72 M2
S.S. MUJERES:
£ GT 57-Brazif, aporta Las sigulentes formulas para el cdlculo de estas instalacd
e
No. de inodonos = No. Lavabos = 3.652 + 0.046 NPD - 3.652 + 0.046 (690) = 35
Duchas = 0.007 NPD - 0.0307 = 0.007 {690) - 0.307 = 5
Habiendo dividido La demanda "Y" similar para ambos sexcs, y analizando Los mismos

criterndios expuestos en el dimensionamiento de Lo 3.5. hombres. Se establece adecy.

do para no superdimensionan Las instalacdones; neducin ! raoidad 4o Loy o . oy
nes, a La mitad.
e programa ginal de £os 5.5. mujencs, ‘.

18 «nodoros ( 1.52 M2/u) = 27.36 M2.
18 Ravabos ( 1.20 M2/u) = 21.60 M7

9 duchas {( 1.72 M2/u) L.o15 Mz,



Las arneas individuales incluyen circulacidn, agregande un 20% de cirnewlacdidn adicdo
nal, tenemos el area de servicic asi:

Servicios Sanitanios de mu‘enes: 65 M2

Los senvicios sanitarios de ambos sexos pueden estarn divididos en dos areas: para &
neas internas del edificio (s0lo transporte de paso), y en areas externas {transpor
te Local).

EL  ztransponte Local hepresenta un 70% de todas fas partidas diarias, en compara-
cibn a un 30% que hepresenta el thansporte de paso. Esto se definind en Las circu
Laciones peatonales de £a tenminal de buses, en el desarroflo del proyecto arg, de
acuendo a La convendiencia de su ublcaciin.

SECTOR DE SERVICIOS PUBLICOS:

Este secton esta fonmado pon Las areas destinadas a Las actividades de apoyo, asistencia,
y protecedibn de Los usuarios de La terminal.

Takes senvicios de acuerdo a La naturaleza de Las actividades se dividen en:

] Comundicacioned: Ainfommaciones, correosd y telégrafos, puesto de Guatel y teléfonos
pdblicos.

] Guandaequipafes: depisito temponal de objetos y equipajes.

' Alimentacién: se establece un servicdo de comedon interno para usuarios del thanspo”

te de paso, y un area comdn de minirestaurantes para usuarios del transponte Local,
en Los oxterndones.
' Seguridad: puesto de policla nacional
’ Salud: puesto médico para pnimeno& auxilios
Se deben descrnibin fas caracteristicas importantes y en algunos casos Los criterdos de d¢
mensLonamiento de Los amblentes que componen este sectonr:
d-1 MODULO DE INFORMACTONES:
)

Este senvicio es (ndispe.s i NS coal e dencotpe
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narn en el mismo médulo el servicdo de: perdido y encontrade, para objetos extravda-
dos.

De acuendo al flujo de pasajerncs en La teaminal de Mazatenango, este médulo se esta
blece para 2 empleados, con un area adecuada de 6 MZ.

TELEFONOS PUBLICOS Y GUATEL:

EL GT 57-Brazil, especifdica: No. telégonos - 0.4 + 0.013 NPD

No. Tels. - 0.4 + 0.013 (690) = 9 telégonos.
EL No. de teléfonos es adecuado, ademds de efLos se hace necesario un puesto de GUA

TEL para LLamadas de Larnga distancia, especialmente para Los pasajernos que transbot
dan en La temminal ded transporte de paso, quienes viajan Largos trhayectos en distan
cla y tlempo, ademds del turismo de México.

Dentro del Local de Guatel se pueden colfocar alguncs de Los teléfonos piblicos caleu
Lados y el nesto nepartinlos en Las difernentes areas de La terminal. Las dimensiones
del puesto de Guatel deben sen reducddas para el servicic exclusivo de La teiminal,
ya que exdste un senvicdo establecddo en La cdiudad. Se establece convendente un o
de 12 M2.

GUARDA EQUITPAJES:

Este es un servicio de guardado y depdsito temporal de objetos y equipajes de pasa;c
nos que trhansborndan temporalmente en £a terminal y pueden visitar La ciudad, espe
cLalmente el tunismo; y comerciantes en general.

EL CT 5Z-Brazil dimensiona el arnea de este servicdio asdi:

Area Guardaequipafes:- 0.42 x 0.02 def No. pasajeros embarcados/dia

Para el caso de Mazatenango, se considera apropiado dimensionan este sonvicic RIETE:
los pasajencs de paso en buses pullman en un perfode do ol vy

A guandaequipajes - 0.47 « 2 20 1gan) g 7
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COMEDOR INTERNO:
Este e85 un servicio que se planigica exleusdvamente para pasajeros deld trhansporte
de paso, que permanecen meyon tiempo en La terminal.
La municipalidad citadina puede Lograr un convenio con Las Lineas de buses de ser
viedo de paso, para que trhansborden mayon tiempo en esta terminal y permitin a £os
pasajenos wtilizan tanto el comedon Anterno como otnos serviclos que ogrece La ter
mnak.  Especialmente a pasafercs twristas que vdenen o van a México.
LsZe senvicdo se ubica internamente en el edificio de La tewminal. EL dimensiona-
nlento atiende en proponcién al nimero de personas usuarias de La sala de espera 4
temna; cuya capacidad promedic es de 140 personas, que Ancluyen pasajeros y acompa-
lantes, en un Lapso de media hora.
Asumiendo que un 40% del total de personas anterion, utilizand el servicio de comedc
tenemos: 140 x 0.4 = 56 personas (minimo) .
EL comedon se planificard para que en un momento dado o en un futuno el senvdcio def
~omedon pueda amplianse al doble de La demanda antenior. Por Lo que se plandifdica
para que pueda amplianse para un uso de hasta 108 personas.
Se establece un area pon mesa + circulaciones = 3.37 M2
Se asume 4 personas/mesa - capacidad: de 14 mesas (56 pensonas) a 27 mesas (108
personas) en unarea total de 91 MZ.
Area cocina = 40% de anea de mesas = 36 MZ
2 bodegas de 6 M72/u = 17 M?2; afadiendo un 10% de circulaciones adicionales, se tie
e un area total ded comedonr interno de: 153 MZ.
SERVICIO DE MINTRESTAURANTES EXTERNQ:
Este es un serviedo que nespende a fas caractenisticas del {ransbords en Mazatenan
G0, estd destinade a pasajencs def trnansporte Local que #r:iashonda por penfodos cc

Tos en La teaminal, y nequiowon do focales de comide (nfi r ‘do seavicdo,
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Para Lo anternion se propone un area comin de Locales pequeros de divensos tipes de
minirnestaurantes para que el wsuarndio escofa, y que exista un area comin de areas de
mesas y servicio de pie.
EL dimensionamiento de dicho servicio estd en funcidn del embarque del trhansporte
Locakl, para Lo que se establece un movimiento de 540 pasajerncs de embarque/1/2 hn.
Asumiendo que La cuarnta parte de dicho total nequerind serviclo de Los minirestau
rantes: 135 pernsonas.
Se establece que La mitad de estas personas comerd sentada: 68 personas, que equive
te a 17 mesas, que en total forman un area de: 111MZ.
Se especdfdica un minirestaunant por cada 15 pernsonas:
135715 = 9 mininestaunantes. Anea pon Local = 9 MZ
Anea de Locales = §1 MZ.

Sumatornia de areas: area de mesas (111 MZ) + area de Locales (§IMZ) - 192 M2 agre-
gando un 20% de cirnculacicnes adiclicnales:
Area Total de mininestaunantes exteancs = 230 M2
Hay otnos senvdicios piblicos que deben prestarnse dentrno Los nequerimientos de preve.
cln, salud y seguridad tanto para Los pasajercs como usuarios en genenal de La ter
minal
tales servdedlos especlficos para Mazatenango se establece, plandigicando ambientes .
na; un puesto de policia naclonal, asi como un puesto para primerncs auxilios. Este
ambientes son neducidos ya que Aus funciones son especificas para La terminal de bu
ses; su dimensionamiento se establecerd en el programa arg. Grak.

SECTOR ADMINISTRATIVO:

Este secton estd compuesto de Las areas necesarias para La admindstracién de La teaminal

su mantenimiente. Las areas de adwmip(stracidn propiamente dicha. wen cqueb?as Ligadas .



genenciamiento de fa terminal.
Dentrno de 25ie secton se considera necesanio incluin Los servicios y vestidores de emplea-

dos.

Es dmpontante incluin servicios para el mantenimiento y apoyo de La Lerminal especialmente

a sus divensas instalaclones, mdquinas y mobiliario.
Las caracteristicas del funcionamiento de este sectonr, deben estar acorndes a fLas existentes

en nuestho medio y en £a Localidad.

e-1

e ?

ADMINISTRACION:
Es el sector encangado del gerenciamiento general de La teruminal, sdiendo delegados de

La municipalidad citadina. Deberdn ademds coorndinan Las relaciones Laborales de £Los
empleados.

Pana este secton se establecen necesarnios Lo Adlgiientes amblentes:

Oficina del administradorn general, Aecretaria y espera, 4.4. privados y oficina de au
xiliatura y contabilidad.

VESTIDORES DE EMPLEADOS:

Se planifdica un total de 65 empleados que phrestardn suws Aewiclos dentro de Los dives
504 sectores de La Zenminal. Dada Las caracternisticas de sus gunciones, se establece
para cdleulo,que 42 personas empleadas, deberdn cambiarnse de ropa y wsarn undforme.
Se asume que La mitad de Los empleados sendn hombres y La otrna mitad mujeres (21 pex
sonas pana cada vestidonr).

En un pernlodo de 15 minutos prevdio a La hora de enthada se deberdn cambiarn Los 21
empleados: se dividen 3 turnos de 5 minutos, Lo que hace una grecuencia de uso de |
personas que se camblan hopa/5 minutos. (capacidad de vestidores)

VESTIDOR DE HOMBRES:

Se asume que unad personas se camblan de nopa mientras otras wian 204 antedactos
nitarios. Se especifica Lncluyende circulaciones;:

I ducha (1.72 M2}, 1 mingitorio (1 T ! ” NN
wso de 4 personas Aimubtanec

.53,
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Se especifican Lockens de dos niveles: 1 Locken/empleado - 21 Lockens.

Anea de vestido + Lockern + cirnewlacibn = 1.56 MZ/persona; para 5 personas cambidn-
dose simultaneamente = 7.8 MZ.

Suman: dnrea de antefactos + drea de vestido = 12.04 M2 + 30% de circulaciones adi-
cionales, total 17 MZ  para vestidon de hombres.

VESTIDOR DE MUJERES:

Se especifiea incluyendo cirewlaciones: 1 ducha (1.72 MZ), 1 inodoro (1.52 M2), 1 fa
vabo (1.1 MZ): 3 personas en uso simultdnec de Los artefactos.

Anea de vestido y Lockers para 5 personas (1.56 M2 /persona) = 7.8 M2.

Suman: 12.24 MZ + 30% cirewlaciones adiclonales=

Total 16 MZ para vestidon de mujenes.

e 3 MANTENIMIENTO:
Estas dreas tlenen nelacibn con La administracibn, en el mantenimiento de Los dives-
808 sernviclos, equipo, Anstalaciones y mobiliarnio de La terminal.
Ademds de La conserjeria y bodegas de Limpieza, se hace necesario contemplan una bo-
dega general para el almacenamiento de mobiliaric, equipo, Ete.
Un cuarnto de mdquinas para instalaciones de apoyo o emergencia, debe dejarnse estable
cido. Un tallen pequeilo para reparaciones divernsas de <instalaciones, mobiliario, e
quipo Ete., es también necomendable.
Un efemento muy Lmponrtante de este sectorn Lo constituye el deplsito general de basu-
na, el cual debe ubicanse estrategicamente en el exterion para que sea facilmente
descargable a algin vehiculo. Para un senvicio de este tipo determinal, se especi-
gica con un drea minima de 5 MZ.

SECTOR COMERCIAL:

Como su nombre Lo Andica, esta es un drea destinada a La prestacibn de servicios y a La ven-
ta de mercadenias en general.

Fste sector comencdal no debe crear cbstdculos a La Libre cincwlacién peatconcl para el acce
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50, compra de pasaje, espera, embarque, etc.
En cualquien terminal el equipamiento comercdal mds Lmportante Lo consiituye e comedon,

Los cuales en este estudic se han especdficado aparte. Lo sLgue en su dmportancdd: un

ban que puede incorporarse al comedor, puesto de perfodicos y hevistas, farwmacia, barbe
wLa, fototocopia, agencia de tunismo {opcional), renta de automéviles, articulos divern
505, agencda bancaria (opcional), etc.
En el caso de Mazatenango, se planifican en La teminal Locales de diversas areas, pard
que La mundcdipalidod Las nente para divernsocs g4ines, personas, instituciones guberanamenta
Les, comerciales que deseen tomarlos en avrtendamdento.
E€ MITERP-Brazif, permite que un 25% ded anrea edifdicada sea dedicado al comencic, sLem-
pre y cuando no Antenfiera en Las circulaciones de pasajercs y acompanantes. Los cos-
tos de construceddn de una tewminal son elevados, el awnento de areas comerciales perms
te al propietarnio en este caso La Municipalidad, La entrada de mayores hentas, através
de La Localizacibn de tiendas y Locales comerciales.
4.3 ESTIMACION DE AREAS CONSTRUIDAS Y DE TERRENO:
La estimacién de aneas construdldas y del terneno necesarnic para fa terminal de bu
ses, debe dimensionanse de acuerdo a Las necesddades del transbordo que se han de
tectado y analizado para Mazatenango.
E€ MITERP_ Brazdil, da clentos % y pardmetros que deben estimarse para el dimensdic
namiento de fLas areas consthuidas y fa ocupacién del terrenc necesatic paxra este
tipo de senviclos:
OCUPACION DEL TERRENO
Arnea Construdda

Accesos

Estaclionamientos

Parnada buses urnbanos

Aneas venrdes —F .



IMACTION DE AREAS CONSTRUTDAS E T A
-Operaciones Internas 59
-Uso pidblico
—Servicios Piblicos
-Administhacién

25

Secton Comencial

Cinculaciones

Segdn La planificacién que se ha seguido, el dimensicnamiento de La zeﬁnu;ncdj, parte

de fa capacidad de parqueo tanto para buses como para otrno tipologia de vehiculos en
La terminal., .

En el siguiente cuadno: 4C, conresponde al programa final para el parqueo vehicular
de La terminal. EP nimeno de platagormas mindimas, conresponde al ndmero adecuado y
con un margen de seguridad para el parqueo de buses, cuyo perfodo de parqueo se ha
establecido previamente de media honra.

EL ndmero de platagormas minimas se ha caleulado pard La demanda de parqueo 5u/fu/w

@ una proyeceddn de 15 aiios, (781 buses de entrada diaria a La terminad ), ademéﬁ “
ello se ha agregado un % de {incremento en ef nidmerno de platafornas, en proporcidén al
Lpo de buses con mayor nimero de aumento de unidades por afio; esto previsto para bu
4ed que requieran un periodo més amplio de parqueo, por emengencia, neparaciones, ete.
Se debe necordan que este parqueo de buses es temponal ,teniendo cada Linea su propi:
terminal de parqueo, o bien fa municipalidad podrd nentar un predio aparte, para ef
parqueo por periodos Largos © d/Ca}s, para Los buses de £ineas que Lo nequienan.

Los M2 que se asLgnan porn vehiculos, <ncluyen cireulacibn para maniobras de parqueo
Y accesos.

EL programa f§inal para operaciones exteanas vehiculanes y fas platag qmas de parquec

necedarias para La futiunc terwinal de bresos, oo of AL



CUADRO 4 C: CUANTTFICACTON TOTAL DE PLATAFORMAS DE PARQUEO

Divisidn TApologia Platagornmas % de Incre- Total de MZ/Vehiculo  Toztal de MZ
Trhans sonte Vehicular “nimas mento PLata onmas + Cine.
Michobuses 50 658
LOCAL
Camionetas 107 3710
DE Camionetas 100 17 107 1784
PASO Buses Pullma 100 160 2240
PARTICULAR Autos §25
TAXIS Autos 495
ENCOMIENDA Pick-Ups 3653

£l total de MZ que comnesponde a Las plataformas de paqueo, incluyen aocesos (v circu
Lacion, es de: 9105 M2,
Como margen de segunidad se agrega: 15% de axreas vendes adicionales +
15% de accesos adicionales

Esto hace un total de: 11837 M2
Dentno de Los § de ocupacién del temreno , el total anternion hepresenta

Secton de o eraciones externas:

Area de parquec ¢ mandobras Poe™7 M2 nepresenta el 605

Co que:
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- Area construdlda = 4731 M2 nepresenta ef 40% del ternreno
- Total del predic 16572 M2 (proyeccidn a 15 ados) : 129 M. X 129 M.

Dentrno de La presente planificacibn se proghama £a futura ampliacibn del predio en un 50%
de su capacidad.

16572 M2 x 1.5 = 24858 M2; area que hequiere un predio de 158 M. X 158

Se agrega un drea de 15 x 156 M (2370 M2). Como una franja de terreno para maniobras vehi-
cwblares en carnretera laccesos, carniles auxilianes, etc.) y paradas de buses urbanos.

De Los planteamientos onteriores se concluye que se requiere de un predio de: 27228 MZ; equd-
valente a: para La condtrucelbn de La futwra terminal de buses de Mazatenango.

4.4

Este proghama se refiene a Las dreas construdldas y equipamiento de La terminal de
acueado a Los cnitenios de dimensionamiento desarnollados en Los Aindlelos anteriohes.

Algunos de Los ambientes se proponen y dimensionan en este programa, de acuerdo a
Las caractentsticas especificas encontradas para Mazatenango.

EL Grea construlda se ha divdidido en Anteana y externa; en La interna es donde 4e
concentra La mayoria de Los servicios, destinados a Los pasajercs, acompanantes, Efc.,
que permanecen un tiempo mayor en dichas instalaciones. EL drea externa se destin:
prinelpalmente a pasafercs con un ticempe de transborde ccnte on e forminal, espe-
cialmente Los del transponte Cocal



PROGRAMA A
AREA CONSTRUTDA INTERNA:

SECTOR

Operaciones
Internas

Uso PablLico

Senviecdios

PabLicos

Comedon

Interno

AMBTENTES

Puestos de Tickets
Agencias de Linea

Espera Interna
S.S. Hombres

S.S. Mujenes
Ingormaciones
Conrneos y Telégra
408 : -

Guanda-eQuLpajeA
Defegacibn de Po-

Licla
Puesto de Guatel
Puesto Mé&dico

Area de mesas

Cocina y Servicio

Bodegas

M2

PARCTALES

60
42

140

72

12

91

12

M2

TOTALES

102

277

62

153

CUADRO: 4D

OBSERVACIONES

15 U: 4M2/u
7 U: 6M2/u

1 M2/persona, 140 per.,
35 asdentos.

11 inodonos, 11 Lavabos,
25 min itornios 3 duchas

1§ inodonos, 18 Lavabos,
3 duchas

* las dneas de este sec-
ton estdn destinadas ak

apoyo, asistencia y pro-
tecelbn de Los usuaniosd
en La terminal.

* Se nequienen 9 telégo-
nod pubficos.

* Es pante de Los servi-
clos pablicos
Capacidad mdxima:

27 mesas y 108 pernso-
nas.

.59.



PROGRAMA ARQ. FINAL

SECTOR AMBTENTES M2 M2 OBSERVACTONES
PARCIALES TOTALES
Oficina de Administrhadon * Las areas de este secton
o . o - estan destinadas a La ad
Administracidn '3“24/&‘“1“/‘“ y Contabild ministhacion y manteni-
a miento de La teaminal.
Servicto Sanltarnio
Secnetania y Esperna
Servdicdos de Vestidon de hombres 33 I inodono, 1 Lavabg, 1
ducha, 1 migitorio, 21
Lockens
Empleados Vestidon de muferes I 4nodoro, 1 Lavabo, 1
ducha, 21 Lockens
Conserfenia * estas arneas son contho-
. Ladas y forman parte
Bodega de Lompieza del secton de adminis
Mantenimiento Bodega General thacion, se destinan
.. al mantenimiento ge-
W .
Cuarto de Mdquinas nenal de La teaminal
Depdsito de Basura
Tallen divernso
Comeneio Locales divensos 353 * su desarnollo se con-

Lempla en el disesio
arng. del proyecto

La sumatonia de £os MZ totales de todos Los sectones, Ain incluin Los Locales co-
merclales es de: 733 M2, que de acuerdo a Los cniternios def DNER expuestos en of
nedso 4.3 connesponde al 52% del area comstrudida. EL nestante 48%, (677 M2) se

divide entre el secter cemercdal y Las circulaciones dnternas; porn Lo que Ca suma
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iaw
47

tonda de duweas AL quedd wl{
4

¢ Sectornes Operaciones internas 745 M2

¢ Secton Comernclal:
¢ Circwlaciones interna: 324 M7

EL total def drea coenstrwdda «nterna es de :

AREA CONSTRUIDA EXTERNA:

SECTOR AMBTENTES M2
PARCIALES
Mindinestau- Locales de Comida
nantes Arnea de mesas 111
eNVALCALOS
Pablicos Esperna Externna

524
353 M2 74
2

ol drea oo trudda Onteana
ded drea construlda {nterna
del drnea consthudlda Lnterna

10 MZ,
CUADRO 4 E.
M2 OBSERVACIONES
TOTALES
9 Locales: 9IMZ Local
230 17 Mesas; 3.32M2/mesa

45 Asdlentos; 1 M2/u.

EL total de MZ del drea construida externa es de 275 M7.
La sumatornia del drea construida interna y externa, se establece asi:

1410 + 275 = 1685 MZ.

EL total del drea construdida estimada
4375 MZ. y nepresenta el 40% def terneno total.

La diferencia entrne el drea total construida que fué estimada
nesultante del programa arq. es el siguiente: 4375 - 1685 = 3050 MZ.

LE dnea anterion se destinard para andenes, accesos techados, circulaciones diversas,

na + externa),

>

verdes y dreas de futuna exvansito As 0.

7—) ooy
G A

para La tenminal de buses, en ef inciso 4.3, es de:

y el dnea construida (intenr-

(i’[(’x’,’(
. J M. 4 S J N
oA N wiinal



FORMULAS EMPLEADAS PARA EL CALCULO DEL DIMENSTIONAMIENTO DE INSTALACTONES

En el sdgulente cuadho se sintetizan Las principales §ormulas empleadas para el cdlcuwlo del
dimensd<onamiento de Las instalaciones y ambientes de La Terminal de Buses de Mazatenango.
Dichas formulas fueron recopiladas por el Instituto Brasileio de Administracidn Municipal:
IBAM; y como guente de elaboracién se especifica La institucién: GT-52 Sav Paulo -Brazil ;
que regula el thansporte y Los proyectos arquitectiniceos de terminales de buses y carga en
dicha ciudad.

AMBTENTES E INSTALACIONES: FORMULAS:

Parquec de autos particulares: No. de autos= 0.11+0.367 NPD
Parnquec de taxis No. de taxis= 0.163+0.04 NPD
No. de Puestos de tickets 0.0125 NPE/S
No. de Agencias de fLineas 1/2 del No. de puestos de tickets
Salas de es enra: No. de asientoss= I asdiento por cada 4 wsuarios
* Servdedos Sanitarios de Hombres:

No. de Lnodoros= No. de Lavabos- 2.278+0.028 NPD

No. de mingitonioss= 5.976+0.063 NPD

No. de duchas 0.009 NPD-0.585

ervielos Sanditarnios de Mujenes:

No. de «<nodoros- No. de Lavabos= 3.652+0.046 NPD

No. de duchas= 0.007 NPD-0.0307
Teléfonos Pablicos= No. de zteléfonos= 0.4+0.013 NPD
Guanda-equipases= Aneas= 0.42x0.02 NPD (42}
REFERENCIAS:

NPD:  Namero de partidas de buses porn dia
NPE:  Namero de pasajerncs de embarque pon dia

EL n@u@tado del dimensionamiento de Lnstalaciones, de acuerdo a Las §6rmulas dadas, so adaptason
y modificaron de acuendo a fa neatidad y contexto de Mazatenango.

EL dimensionamiento de fas demds dreas Yy ambientes que se cspeciiicar cn of present
caloald y desarnollé de acuerdo a critendo propdo; tomando en cues

.62,






UBICACION YV SELECCION DEL TERRENO
La Locakizacidn de senvicios de equipamiento urbano, es una actividad muy Lmpontante.

L 00,

Adn

el menon proyecto de arquitectwra puede deswroflarnse con un buen criteric de dimensLona-

miento y estar especialmente bien organizado; pero puede no funcionar A4 no se encuentra

bien Localizado dado f£os problemas que esto onigina.

Esto es valido tanto para proyectos

de escuelas, mencados, puestos de salud, como para teaminales de buses. 1)
Esta actividad debe analizarse cuidadosamente, especialmente por Las caracterisiicas phe-

plas del Lugan.

5.1

5.

2

INFLUENCIA DE LA CIRCUNVALACION DE LA CARRETERA CA-2: (2)
Come se menciond anterioamente actualmente se encuentria en condtrucelin La cir-
cunvalacién de fa carretera CA-2, que continuard pon Las perdferias del Lado nox
te de La ciudad todo el trdfico que circula en dicha cawrtetera internacional, eb
pecialmente ef trhdfico pesado y el transporte extraurbanc, para euitar que circu
Len pon Las calles principales de La ciudad, como sucede actualmente.
Dicha cincunvalacién es probable que se inaugure entre 1987 y 1988, faltdndole
actuakmente s0lo La capa asfdbtica y La construcedidn de dos puentes. Esta obra
tendnd una influencia directa sobre el .thansbordo de buses por La ciudad ya que
no de podrd efectuarn de La misma manera como se ha efectuado a La fecha, ya que
Los buses no podran ingresarn al centro de La cdudad a efectuar fas actividades
de embarque y desembanque de pasajercs.
Para La Localizacidén de La futura terminal de buses, se debe tomar en cuenta las
funciones que desarncllard La circunvalacién de La carretera CA-2, asi como su
zona de ingluencia.
CRITERIOS URBANISTIC(OS PARA LA UBICACION DEL TERRENC
a- CRECIMIENTO URBANO DE LA CIUDAD: (2)

Las perndifenias det Lado nonte de La ciudad, por donde pasa La circunvalacd i
de La carnretera CA-7, forman wia zona de carcec e O fdeas pantecudares dentno ded

area wrtbana de Mazatenange.




De acuendo g investigaciones desarrnolladas durante el proghama EPSDA-§4 (1o,
Ensayo de Tnvestigacién), dicha zona estd considerada como de "Expansidn y
futuno crecimiento de La ciudad,’ especiafmente en Lo heferente al Aectonr
vivdenda. Epto se observa actualmente con La construccidn de varios proyec
tos wrbanisticos de vivienda, tanto privados como gubernamentales (BANVI),

Lo que da un {ndicio de fLa especulacion y plusvalia que se Le ha dado a dicii:s
ternrnenos, Los cuales anteriormente eran parte de fincas.

Lo anternion ge explica en pante pon el paso de La circunvalacidn de La carnne
tera CA~2, que se encontraba en proyecto desde hace muchos aiios, y que ahorc
facilitand el acceso a dicha zona.

Los enditenios de focalizacién no son dnicamente numéricos a objetivos. Una
Terminal de buses, ademds de servin al embarque y desembarque de pasajeros.
puede sern también gactorn que Anduce La expansidn wibana de La ciudad en una
determinada dinecoidn.

Fara el caso de Mazatenango, existe una zona determinada de expansibn y cre-
cimiento uwrbano. Dicha zona e encuentra actualmente, ain en su mayon parte,
como areas verdes, aptas para su wtilizacdion y equipamiento.

Ventho de esta zona de expansidn, se ha planificado ubicar el futuno servd-
¢Co de terminal; el predio se encuentra Lcealizado al non-este de £os ternc
nos de La sub-estacién def INDE y colindante con La circunvalacidn de La ca
wvetena CA-2 (vercuadno § A)

EL predio se encuentra situado en un Lugar rodeado de areas verdes y bosque:
de belleza natural, pg que Lo hace atrnactivo a La poblacidn, ya que el servi
clo de terminal de buses puede estar colindante con areas de recreo y espast-
cmiento de La poblacign; Yy en un futuro con La edificacién de La terwminal,
se puede chean una Anfraestructuna comercial y turistica, takes como: |t
tes, nestaurantes, Llendas, comencios ete.

La teminal de buses u sus qweas atedanias puedent gesmas n
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poblacidn y wia de Las po

de desarnollo que Ae constltuya en un atrhactive a fa

sibilidades de desarroflo econdmico de La cdudad.

EL predio se encuentra actualmente como parte de una ginca parnticulan; pero &b
pactible que se desmembre el area necesaria para La torminak a un costo no ele-
vado especialmente por La plusvalia que dicho senviclo
Esto ha sido manigiesto de Los propietarnios del Lugan,
cas de fa §inca para proyectos de

puede Lnchementar en

Los ternenos aledaios.
quienes actualmente han destinado ciertas ar
wibanizaciones de vivienda.

Para que en un futuro pueda crearse una
desarnollo econémico, debe sen La Mundicipalidad La institucdon encangada de pld

zona de expansidn con posibilidades de

nigican dicho crecimiento urbano, especiafmente paia Logran el consenso de Lot

propietarnios de Los tenrenos de La zona, para que sea factible el proyecto gt

bal y hacen un buen wso de La tilerrna.

ACCESOS AL CENTRO URBANO:
Como pante def proceso de tenminal de buses se contempla La creacién de una

via asgdttada que una el predio de fa terminal con La carretera aspaltada exis
te que va a San Francisco Zapotitlan y comunica con Mazatenango (ven cuadrno 54
Este trnamo asfaltado es necesario hacerlo ya que es de gran benegficlo al pro-
yecto, senia La via mas ndpida para comundicarse entnre La terminal y el Centro
Unbano; ademds se convertinia en otha via de ingheso adicional a La
ciudad, desde La canreterna CA-2.

Lla Longitud del thamo asgaltado es menon de medio Rifdimetro, por Lo que sub
08105 de consthucedidn no serfan muy elevados, y es factible de reatizarse.
SISTEMA DE TRANSPORTE INTRAURBANO:

Fota .Qé una propuesta de senvicio que se hace en beneficlo de Los usuanios y
pasaferos. En ténmings generales consiste en coondinan el sistema de trans
porte intrnaurbano piblico de fa ciudad: buses wibanos, taxis, microbuses, ete;
para que c. e . teamdnal de buses gy (o {iferentey reclened o Jundd de
{a cdudad. — -



Ademds del thanspornte uwrbano de pasasercs a La terminal, se propone un servi-
clo de carnga y encomlenda; perno undicamente con pick-ups de hasta ocho cilin-
dros. Este servdicio se prestarnd a Los pasafercs de buses que bajan en La ten
minal y thaen mercaderia para su thansporte, ya sea a Los mercados cantonales,
comencio o en cualquien sectorn de La cdudad.

La planificacidn del servicio tanto del transponte piblico intraurbano de pasa
jeros, asi como el de carga y encomienda entre La ciudad y La tenminaf de bu
ses; se cuantificd y dimensiond en el capitulo 4 de este trabajo, y se conten
plan sus areas respectivas de carga, descarga, parqueo, circulacién, efe.,
el proyecto arquitectinico del capitulo 7 de este trabajo.

CONDICIONES NATURALES DEL TERRENO:

Otho de Los crniterdios {mpontantes que incidié en La escogencia del predio ne
pectivo, fué su topogragla con una pendiente bastante plana y aceptable parc
el tipo de proyecto que se planifica construir. Esto significa una economic
en Los costos de cdmentacdén y movimiento de tiernas, esto GLEimo en especiai
para La nivelacidn y construcedién de Las plataformas de parqueo vehiculax.

En Las cercandas del predio existen construidas varias edificaciones especdi:
mente vivienda. En colindancia con el predio se encuentra Las instalacione:
del INDE, con una edificacién de concreto reforzado.

Lo anterior es de importante mencibn, ya que de acuerdo a La opLnidn de phe
fesionales que han nealizado proyectos de consthuccidn en Mazatenango, fas
condiclones geotéenicas del suelo en el area en que se encuentra ol predio
nespective, son favorables para La construccibn de edificaciones, Yy se pue-

de. asunin un valor soponte del suelo de: 15.000 kg/mZ.

Como necomendacién se expresa que s4 el presente proyecto se £Leva a La cons
twecddon, La Mundicipalidad u otha institucidn ejecutona, debe ordenan un es
tudio de suelo del predic, para estan completamente Sequre acerca de Aus Con
diciones geotécnicas.



Ef area del preddo es favorable ya que su supeaficie se mantiene en Lo noumad
bastante seca s4in L{nundacicnes ¢ aguas pantancsas etc.

Existe en el area servicic de agua potable, electricidad, telef6nos, para Los
drnenajes existe un proyectc a cornte plazo de La Municipalidad, de introduccd (s
de una ned de drenajes en toda La zona. De no darse Lo anterdion, e puede plu
niglear La construceidn de pozos de abscrcidn ¢ una planta de tratamientc de
dquas negras, como Lo estd efectuando el BANVI en una urbanizacién de vivien-
daen construccddn en Las cencanias.

s conddedones natunales y wibanisticas del predic selecto, son bastante fa
wbles, no existiendo otne predic en fas carcanias de Mazatenangc

ravorable, y que redna todas Las ventajas y condicicnes

(1) documento IBAM, brasil, ploaneamiento de term: viies de . 42
(2). EPSDA, 2%nsayo de investigacién,!9R4 g 37



PREDIO PROPUESTO PARA FUTURA
TERMINAL DE BUSES
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En este capitulo se hace necesanio evaluar y anafizar clentos Lindicadores climdticos Y 845
temas consthuctivos en La Localldad.
Les gactores climdtices prevalecientes en e Lugar, condicionan el wso de cientos materia
Les y sistemas constructivos apropdados para Loghar un ghado de cemfornt adecuado a Las gun
clones y usuarics de Los ambLentes propuestos.
En este thabajo Los factores climdticod se estudian por medio de Los cuadros de Mahoney,
Los cuales analiza y provee de cdentas necomendaciones y opclones para Los materiales S48
temas consthuctivos a emplean.
6.1 CUADROS DE MAHONEY:
Los datos climdticos se obtuvieron de Los: Registros CLimdticos del Insivumeh.
Esta institucidn mantiene una estacidn de observacién tipo "B" para La ciudad de
Mazatenango.
Las estaccones tipo "B" miden: temperaturas; precipitacibn pluvial y humedad hela
fiva. Para el viento scfo sefalan su dineccddn.
CUADRO :  TEMPERATURAS DEL AIRE'‘C’ s
Ene. Feb. Marn. Abr. Mar  Jun. Jul. A S . 0Oct. Nov. Dic.Alta TMA

Maximas Medias
Mensuales 32.0 32.5 33.0 33.0 37.0 3.5 31.0 31.0 30.0 30.0 30.5 31.5 33 8.5

Mindimas Medias

Mensuales 16.5 18.5 721.5 21.5 31 20 17.5 724.5 §.5
Varniaciones Me Mas  ViiA
dias Mensuales 13.5 14 13 12 10. 10 10 10 11.5 14 Eee

: Temperatuwra media anual: V.MLA: Vardacdén media anual

.. 7¢.



CUADRO 2: HUMEDAD, LLUVIA Y VIENTO

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SEP. OCT. NOV. DIC.

Humedad Relativa
(Promedio) §5

Grupo de Humedad

PPuviosidad (M.M) 00.4 320 4954 349 90.3 487.3 134. Total
5.5 §.5 31.7 3.1 27.1 7861.5
Viento Dominante N.E S.0 (80 ¢) (Fuente)
Secundanio S0 NE (20 %)

CUADRO 3: DIAGNOSIS

ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JuUN. JuL. AGO. SEPT. OCT. NOv. DIC.
Gruro de Humedad
Tem eraturas (°C) 28.5

Mdximas Medias Mensuales 32.5 31.5 30.5  31.5

Blenestarn Maximo 27

de Dia .
MZnime

Minimas Medias Mensuales 15.5 15.5 21.5 71.5 17.5

Bienestarn de  Mdximo 21

Noche LRAMO
17 17

Rigor Tén Dia

mieo Noche

7T
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CUADRO 4: INDICADORES

HUMEDATD ENE. MAY. JUN. JuL. AGO. SEPT. OCT. NOV. DIC. TOTAL

H.1 Mov. de Adine (Indispensable)
H.2 Mov. de Adlre (Convendlente)

H.3 Proteccidn contra La LLuvLia

* No existe ningin indicadon de aridez en La hegin.

En Les cuadnes 5 y 6 de Mahoney, se toman como vdlidos para su probable utilizacidn, Los incisos Yy renalores
cuyos numerales a su Lado Lzquierdo se encuentran enmarcados en cuadic negho. )

De acuerndo a La teonia de Los cuadros de Mahoney, cuando se dan conceptos opuestos entrne Los cuadros 5 y o6 ;
se dd preferencia a Lo expuesto en el cuadro 6. ’

Los cuadnos de Mahoney dan cientas recomendaciones sobre aspectos y sistemas condructivos que se pueden
emplean, de acuendo alas condiciones climiticas del Lugar. Estas rccemendaciones deben neffefanse en of
proyecto arquitectinico y Las especificaciones propias del proyectc.



CUADRO No. 5

}g TOTALES DE LOS INDICADORES
0

HUMEDO ARIDO
A3
5-12
11612,
61
2-10
Hos1
-12
16 2 6-12
2-12
1612
- 12

2-12

RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

TRAZADO
1. Edificios orientados sobre el eje Norte-Sur, para
reducir exposicion del sol.

. Planificacidn Com acta Patio
ESPACIAMIENTO
3 E acio Abierto ara la emet. de Bri
C el 3 er ote ido de viento calido & Frio
Planificacidn Com cta
MOVIMIENTO DE AIRE

Habitacion en Hilera unica. Dispositive permanente
para el movimiento dé aire.

(V-5

. Habitaciones en Hilera doble con dispositivo temporal
para el movimiento de aire.

8 No es necesario Movimient de aire
HUECOS
9. Huecos grandes 40-807 muro N S
10 Huecos mu Pe uefios 0-20%
11 Huecos 20-407
MUROS
12 Muros ligeros tiempo corto de transmisitn térmica

Ext.e.

medianos

Muros pesados Interiores

CUBIERTAS
14 Cubierta Aislada
15 Cubiertas pesadas mas de 8 horas de Transmisibn Térm.
PARA DORMIR AL E LIBRE
acionecesario ara dormi
PROTECCION CONTRA LA LLUVIA
17 Necesidad de proteccitn contra la lluvias intensa

.73,



TOTAIES DE LOS INDICADORES C M 4
ARTIDO

162
6-12
2-12
3-12
3-12
0-9

CUADRO No.

6

1.
2.

3.
4.
5.

RECOMENDACIONES

o\ S

TAMARNO DE HUECOS

Grandes 40-807 de muro NY S
Medianos 25-407% de la superficie del muro

Mixtos 20-35% de 1la su

Pequefios 15-25% de la superficie del muro
Medianos 24-407 de la su erficie del muro
POSICION DE LOS HUECOS

. Huecos en los muros NY S a la altura del cuerpo, en

el lado expuesto al viento.

. Como lo que precede, pero con huecos en los muros

10
11

13

14

15
16

internos.

PROTECCION DE HUECOS
Exclusitn de 18 Luz directa del Sol.

MUROS Y SUELOS
Ligeros baja Cap. calorifica
Pesados: Mas de 8 horas de tiempo de transmisibn Térm

CUBIERTAS

Ligeras: Y bien'aisladas.

Pesadas: Mas de 8 Horas de tiempo de transmisidn Térm

TRATAMIENTO DE SUPERFICIE EXTERIOR

Es acio ara dormir al aire libre
Drenaje adecuado para agua de lluvia
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MATERTALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS APROPIADOS:

Los materniales y sistema constructivos que se propongan para el proyecto deben sen pre-
viamente analizados bajo Las condiciones Locales prevaleclentes, tales como: clima (cua
dros de Mahoney), abastecimiento de materniafes en el meacado Local o cercano, trhanspon-
te, Etc. Y se deben nelacionan y adaptarn al cardcter arquitectbnico proplo que se Le
quiera dan al edificlo, sus Linstalaciones, y cuya decisdidn corresponde al crniterio del
disenadon.

En el presente caso se han estudiado £as condiciones climdticas Locales y su influencia
en Los aspectos constructivos. Se hace andlisis de Los materiales, acabados y sistemas
consthuctivos que se proponen para e proyecto de terminal de buses, que es un renglén
muy LAmporntante dada La naturaleza del proyecto y Las condiciones Locales de Mazatenango.

a. ESTRUCTURAS Y CUBIERTAS

Dado el tipo de edificio a que se reflere una terminal de buses , Las cubientas son
un factor muy Amporntante, ya que se requieren ghandes Luces, y este factor incide en
el concepto del parntido arquitectdnico.

En el presente caso se proponen dos tipos de sistemas estructurnales:

1. Una estructura de Losa de concreto nervuwrada en un solo sentido para Las dreas admi-
nisthativas, Yy de mantenimiento.

Z. Estereoestrwctura metdlica en dos sentidos (rneticula espacial), como estructura def
Zecho para Las dreas de uso piblico como salas de espera, ventas de tickets, andenc s
de transbordo, Etc. Este tipo de estriucturar metdlficas ~ubkron prandes e

AYEIN
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Livianos, e pueden montan facilmente y reducen sustanciafmente Las cargas verticales
en columnas. Los esfuenzos hornizontales son absorbidos por La phropia estructura y -
transmite unicamente cargas verticales a Las columnas { 1 )

Las estereoestructunas se gabrican Lndustrialmente en sernie hasta una Longitud mayon
de 12Mts. por razones de thamsporte. En el caso actual se puede fabrican en La ciudad
capital y transportarse gacilmente a Mazatenango; 4e puede obtenern Luces mayores por -
med{o de un transporte especial o bién 44 son sofdadas y awmadas en obras.

Este tipo de sistema estrwctural es el mas indicado para grandes terminales, en donde el
costo elevado de La cubdenta se compensa con La economia en el Ziempo de montaje del mis
mo, y brinda una sustancial reduccidn del ndmero de columnas y fundiciones.

Para La terminal actual es convendente y se propone el uso de gundiclones de columnas y
marcos estructurales de concheto hefchzado, tanto en Las dreas de Losa de concreto, nesn
vurada en 1 sentido como Las dreas de soporte de La esternecestructurna metdlica de cubiesnta.

De acuendo a Las necomendaciones de Los cuadros de Mahoney, de debe prever una cubierta -
atslada del excesivo calon exterionr, para Lo cual se debe colocar material aislante encima
de fa estereoestructura como duelas de pldstico estructuwral, Idroport, tabla-yesc, Etc.

Y encima de La capa aislante se puede montar Ldmina esmaltada ¢ de asbesto cemento.

En grandes dnreas cubdlentas se deben dejarn grandes abernturas en el techo -axa ' (((tux {a
Luminaciédn naturnal y ademds produzca una corrdente de alx ..o ontile

(1) IBAM, Planeamiento de terminales de buses, Brasif, 19:.
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iy regresque Los ambientes. Dentno def diseio propio de cada ambiente se debe pre-
ven ademds una vemtilacibn horizontal cruzada para que arrastre el aire caliente de
fos mismos. Clentas cublentas metdlicas permiten La aplicacidn de hesinas sintéticas
que proporcionan un aisfamiento ténmico y acistico de Los ambientes.

En La presente planificacidn se preve dentho del desarnollo arquitectdnico del proyec-
to, un ducto honizontal encima del cielo falsc, para el paso de instalaciones diversas
de {luminacién y acistica; pernc especialmente para instalaclones de aire acondiciona-
do que dado el clima del Lugan se aquieren; pero que su uso dependerd de una decisdidn
municdpal, en este trabajo se dejan plandgLcadas.

En ef presente capitulo y durnante el desarrollo del anteproyecto arquitecténico, se -
hace una propuesta del wso de sdstemas constructivos y estructurales apropiados; pero
dichos sistemas se definindn Luego delf cdlculo Xéendce respectivo en Los planos finakes;
Juntamente con ef proyecto arquitecténico final. La fase de dabonauén de planos f4n
Ces del proyecto, estd fuera del alcance def presente Mabajor de tesds; ya que dicha
fase La encargard La Mundicipalidad citadina a, alguna compaiia ¢ Lnstiltucdén pablica
privada, cuando se decdida La construccddn de-La Teruminal de Buses.

PAREDES Y REVESTIMIENTOS:

De acuerdo a Los cuadros de Mahoney, Las paredes y muros deben sen Ligeros de baja ca-
pacLdad calorifica y un tiempo corto de trhansmisién téamica. Dadas estas caracternis-
ticas se propone el empleo de muros de block de pomez, ya que sus agujervs Lnternos A<
ven de adislante en La trhansmisién de calon.

Porn sen una ternminal de buses, de uso especialmente piblico, Las paredes deberdn ser .
relladas y prefenentemente blanqueadas, agregando un acabado de pinturas pldstions a

7

vables. dreas de sanditarricos, Cos azwled  on oot Ao
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PISOS INTERNOS:

Por thatarse de aneas de gran movimlento de piblfico, deben sern nesistentes af
desgaste y fdciles de Limplan. Existen gran variedad de mateniales con estas
caracteristicas; pero de acuerdo a La disponibilidad Local se sugiere el emplec
de piso de granito.

PIS S EXTERNOS

En este nenglin se recomiendan Las mefones opciones de acuerdo a proyectos de
tenminales de buses.

Para Los pisos de peatones puede usarse placas de concreto, adoquin o piso de
plaza. Para Las pistas de rodamiento vehiculan, se recomienda el empfeo de pla
cas de concreto o ef uso de adogquin (hexagonal, cuadrado, ete.).

Los adoquines bien colocados, presentan un alta resistencia al trdfico, se pue
den instalan rapidamente y dan facilidad de mantenimiento, especialmente 4 sc
utlizan en vias subterrndneas.

Los pavimentos de asgalto deben sen evitados en Las pistas y areas de maniobra
de buses, ya que cuando estos se conducen con tanques LLenos siempre ocurnen de
rtrames de diesel que perjudican al pavimento.

OTROS RENGLONES:

Se consddernan otrhos nenglones o acabados de acuerdo a Las caracteristicas Loca
Yes: Las ventanerias pueden sen de aluminio, aunque se recomienda que en fas a
bernturas para el paso de aire, se cubra con cedazo para alslar el paso de in
sectos del exterdion que en La negidn abundan.

£l empleo de voladizos para proteccién de LLuvias, asi como el empleo de parte
Luces en fas gachadas de mayon exposdicién solar, son aspectos que se deben con
femplan de acuerdo a Las recomendaciones de £os cuadrios de Mahoney.

Ventho de Las areas a consideran en el proyecto arquitectondico, se deben con-
templan areas para Anstalaclones de apoyo Yy emergencaa, come planta eléctrica,
athe acondicdionado, bombas hidrailicas, etc.

Otne aspecte {mportante a considenan es of aspecte de pasajismo: La vegetac.ién



a wtildzan debe contrastan con el paisaje unbanoy prevaleciente.

Las princdpales funciones de La vegetacidn a considerar son: sombreamiento, cerces
naturales, hevestimiento del suelo, taludes, fjardines, etfc. Las especdles deben
ses selecelonadas entrne plantas nativas como: gigante, almendho, Lzote, chegleras,
ete; Las cuales porn estar aclimatadas en fLa negidn, son de fdeil transplante y
neducen Los cuddados de mantenimiento.

Los nenglones de paisajismo y vegetacidn son Amportantes en La negidn de acuendc
a Los cuadros de Mahoney. Para Las areas de estacionamiento vehicular Y accescs
peatonales deben sern sombreados pon medio de drboles de copa grondosa, para esic
caro nesulta Gptimo el empleo del almendro.

Les aspectos consdidernados en Los cuadrhos de Mahoney, asi como Los sistemas cons
thuctivos y de paisafismo analizados, son Los mds dmportantes considerados y.ra
un proyecto de tenminal de buses, dadas Las caracteristicas Locales propLas de

Mazatenango; y deben neglejanse en ol desarwollc dof proyecto akquitectinde. .
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PROYECTO ARQUITECTONICO:

EL desarnollo de cada capitulo de este thabajo se ha programado en una secuencia, para
La obtencidn pon etapas de La informacidn requerdida.

Con toda La infornmacién necabada, es posible desarrnollarn el proyecto arquitecitinico, en
el cual deben trhaducirse en ténminos de ornganizacidn gisdica de Los espacios, Las activi-
dades de Lobs pasajeros, empleados, visitantes, asi como Las caracteristicas del medic -
§isice natunal y arntificial, Las condiciones del clima, Etc. Y trhansformarnse en ef di-
sefio del proyecto de La futunra terminal de buses.

7.1  Diagrama de Funcionamiento: vern cuadro 7 A.

7.2  METODOLOGIA DE DISENO:

La secuencia de Ainvestigacidn desarrollada, en este thabajo atiende al modelo de
método de Disedc de " Caja Transparente", que bse caracteriza principalmente pon:

1. Objetivos variables y crniternios, e gLjan de antemanc.
2. EL andlisis se completa o al menos se Antenta antes de buscarn soluciones.

3. Lla evaluacidn es totalmente Linguistica y Ldgica como oposdceidn a experimen-
Zan. (prueba y ernnon)
4. Lla estrnategia se fija de antemano y generalmente funciona de forma secuencial,

aunque puede incluir operaciones paralfelas, condiciones y reciclafes; de evalucciin.

La cuestidn gundamental en el caso de Los métodos de caja transparente es La pos:
ble divisién de un problema en partes que puedan resclverse en seaie ¢ en parale-

Lo S un preblema puede, fraccionanse, se puede aplicat una mayer (nteligencia



7.

3

§1

a fa scluclbn de cada sub-problema, y el tiempo de diseiic puede reducirse considerable
mente. [ 1)

EL presente trabajo es una muestra de aplicacién de un método de diseiio de " Ca s Trans
parente " , a un proyecto arquitecténico especifico de terminal de Buses.

PLANOS ARQUITECTONICOS:  Ven Proyecto adiunto

PLanta de Conjunto

Plantas arquitecténicas

Secedlones del Proyecto

Efevaciones del Proyecto

Perspectiva Interior y Perspectiva de Conjunto
Fases Propuestas para La efecucin del Proyecto

?\(Q Q. N o 9

(1) Alfrned Schmitt, "Métodes de Diseiio en Avq.  Espaiia Edit, Theaia, 1961, Pg. &
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FASES DE EJECUCION:

Costo de predio (27,334 M2)
+ Unbanizacién de calle y
parqueo (13,043 M2) + cons
trweedlbén de Edificios: Es-
thuctura metdlica (1339 M2

+ esthwctura concreto aama
do (276 M2} zotal de Anven

q si0n en fase 1: Q. 1,411,306

Fase (2) :

& Unbanizacién de calkes y pa-
quecs (4956 M2) + Construc-

cion de Edigs. Estruc. metd
Lica (240 M2) + esthuc. con

g4 crneto aumado (440 M?2)
: Q.486,694
Fese (3) :

Uirnbanizacién de parquec, bu
¥ ses y autos particulanes
(7477 M2), total de fase Q.
L 246,741 fase previsia a Lax
t go plazo, no se incfuye en

A7 4

AW

/
;‘j;ﬁ f“ - % presupuesto de cuad: 4.
fases propuestas para
e ecucion del proyecto i

ierminal de buses [ |
'~ omazaienanc .
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TOTALES Tz con 757

§. ESTUDTO FINANCIERO:
En este capitulo e realiza un estudio y evaluacidn financiera del Proyecto de Teaminal
de buses de Mazatenango; en donde se demuestra La prefactibilidad, rentabilidad el perdo
do de su autofinanciamiento, durante el cual se paga La deuda para ejecucibn ded proyecto
asil como Los montos de administracién y mantenimiento de La terminal. Previo al andlisis
de prefactibilidad, debemos evaluar Los inghesos y gastos generales que genera el proyecto.

5.1 INGRESOS ANUALES POR RENTA:
Estos Angresos consisten en todas aquellas entradas monetarias mensuales y anuales que La
terminal y a su vez La Municipalidad citadina, puede obtenen a thavés de La nenta de ciecite:
espacios arquitectinicod asi como diferentes servicios que presta, La Terminal de Buses.
Estas entrhadas monetarias se especiflcan en Los sigulentes cuadros:

a. RENTA POR PARQUE) VEHTCULAR:
Tngresos de vehiculos prevdisto a partin de 1990:

Frecuencia I N G S 0 S

TIPO DE VEHICULOS u/ dia 0./U/Dia Total | DL Total /| ano

Buses pullfman 148 0.75 111 39,960

Camionetas de paso 123 0.75 96 34,560

Camionetas Locales 39¢ 0.50 199 71,640

Micrnobuses 220 0.50 110 39,600

Pick- Ups de encomienda 15 3.00 16.200

Autos particularnes 503 0.30 151 54,360

Tax(s 15 3.00 45 T4onnn



§.

2

GASTOS DE ADMINISTRACION:
En este renglin se Ancluye Los salarios ded personal necesarioc para La admindistracion

y mantendimiento de La Terminal, como pe observa en el cuadro siguiente:

DIVISION DE No. DE
EMPLEOQ EMPLEADOS
7,925
275 11,700
250 9,750
775
TOTALES: 14 2,475 49,725

Los sueldos propuestos pon pesona, se Lomaron como minimo £Los que paga el estado en
Mazatenango, e incluyen Los descuentos ofdciales de prestaciones Laborakles como: IGSS,
Montepio, Ete.

La planilla Laboral propuesta estd sujeta a modificacion si La Municipalidad £o creee
convendente, cuando se inaugure el servicio de Terminal de Buses. Las planillas Connes
pondientes a actividades como Limpieza de Locales comenciale s, . onta de tickets, Etc.
cornesponden su pago, a La Ln’ . o L aio se asume de 13
meses para (ncfult aguinalde



b. RENTA DE LOCALES COMERCTALES:

 DIMENSION TNGRES
TIPO DE AMBIENTE No. de M2 Costo  Renta al  Renta al
Locales  Local M2 Mes Ao
Puestos de TALckets 15 900 10,800
Agencias de Linea 6.6 15 693 §&,316
Locales Comerciales divernso 286 14 4004 48,045
Locales para el Gobierno 30 13 390 4,680
Comedorn princdlpal 180 1980 23,760
Puestos de Comida Exterior 9 15 1215 14,580
TOTALES: 43 515.6 9182 110,184

c. RENTA DE SERVICIOS SANITARIOS:

EL cdlewlo de grecuencia de uso de Los servicles sanitarnios, se ha planificado
Asumiendo el dia de § horas, cunque en La realdidad dicho periode s puede inchementar.



ARTEFACTOS FRECUENCTA TURNOS / DIA i CUOTA POR
DE DIA: § HRS TURNO
No. TIPOLOGIA uso
Retretens 1 Thuno/ 748 0.25
honra.
Duchas 1 Tuwwo/ 0.50
7 horas.
TOTALES: 0.75

d. INTEGRACION TOTAL DE RENTA ANUAL:

a.

TOTAL/ DIA

62.0

12.0

74.0

TOTAL ANUAL

22,320

4,320

26,640

R

INGRESOS ESTIMADOS A PARTIR DE:

Renta ponr parqueo vehlcular: 272,520
. Renta de Locales comerclales 110,184
. Renta de servdicios sanitardlos 26,640

Ingheso Bruto Anual .409, 34

LOS ANOS:

314,540
131,281
26,640
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RETORNO DEL CAPITAL INVERTIDO:

La ejecucidn del proyecto de terminal de buses parte del supuesto que La muledpalldad
de Mazatenango soficitarnd un préstamo a un banco u organismo que puede sen nacional co
mo INFOM o Internacional como BID, Banco Mundial, BCIE, etc. que permita el ginancia-
miento necesarnio para su ejecuclin.

En este capitulo se desanviolla en el cuadro 8 A, una integhracibn de costos de ejecuciin
del proyecto porn un monto aproximado de un mifLén ochocientos mil quetzales. Se propo
ne que el préstamo global se realize porn un monto de ejecucidn de dos millones, que Ln
cluye La ejecucidn total de Las fases 1 y 2 propuesitas en el capitulo anterdonr.

EL estudio ginancierno que se desavrofla en este capitulo demuestra La prefactibilidad
del proyecto, en donde Los ingresos brutos anuales al inaugurarse el servicio de La Ter
minal, son mayones que el total de egresos que incluye Los gastos de administracién, a-
8L como  Ra amortizacién anual de La deuda cornespondiente a intenés mds capital.

EL proyecto es auto g4inanciable y nentable, produciendo utilidades a La mundicipalidad
de Mazatenungo desde el final del primer aito de Lnauguracidn del servicio.

EX estudio financieno se nealizd prevdiendo un préstamo con un perlodo de amortizaciin
de 20 aios y una tasa anual de Lintenés del 5%; ademds de un perlodo indlcial de ghracia
de 4 aiios, en Los cuales s0fo se pagan Los infeneses anuales come/sponcuen,te)s. Esztos
ton Los téaminos usuales, bajo Los cuales realizan préstamos Los onganismos ginancie
ros naclonales o Lnternacionales para este tipo de proyectos.

EL estudio fLinancierno presenta ademds dos opciones viables a escogern para realizar el
pago de amontizacidn de fa deuda conrespondiente:

Opeidn 1: Amortizacidn pon Ainterneses sobre saldos ............ccccivunn.. Cuadro § B
Opeddn 2: Amontizacddn per cuoZa MAVeLAdR . ..ovveiuunn e e, Cuadno § C

La opeddn 1 se realiza en términos de préstamo de oganismos internacicnales; La ope o

7 presenta términos de ancstl o0 A Aot bfes oana ta

R L L N -
LAl Lecddy e



su contratacion de deuda depende de £Legan a un acuerdo directo con el INFOM; por Lo que
se Amplementan Las dos opeiones.

En ambas opciones se ha previsto Lngresos brutos anuales en sus primeros cinco aios des
de que se {nauguré el servicio, por un monto inicial caleulado; en el sexto afio estos
ingnesos se incrementan prevendo que La terminal funciononard con La capacidad total
planificada. En este estudio no se contemplan readecuaciones e incrementos de tarifas
porn concepto de inflacién econdmica del pais. Esto Lo podrd nealizar en su oportunidad
La munielipalidad Locak.

En ambas opciones se contempla Los primeros cuatho ainos como perlodo de gracda; de Los
cuales Los dos prnimenocs cornesponden al periodo de construcelién de Las instalaciones,
dunante el cual no existen ingresos pero se deben pagarn intereses sobre el préstamo de
0. 2 millones, que cornesponden al monto de Q. 100,00 anuales. Tomando en cuenta el
periodo de construccidn de La obra, se propone en el estudio financiero La contratacién
del préstamo pon un total de Q. 2,200.000.

Los gastos de administracidn y mantenimiento se {nchementan en un 5% en pernfodos de 5
anos, prevdiendo un Lncremento parcial por inglacidn econémica.

En Los cuadnos § B y & C el aio No. 1, corrnesponde al periodo 1993-1994, cuando se pre
vee que se haya otorgado el préstamo respectivo e iniedle de La consthuceidn de La Tex
minal. En perlodos sucesdvos LLegamos al aiio No. 20 que cornresponde al periodo 2021
2013; ak 6Lha£ del cual se cancela el préstamo contratado.

Finalmente como se ha explicado anterionmente Las dos opeiones que se presentan comc
parte del estudio fLnancieno, demuestrno: (o ooy Wi rentablddad ded onoyec
to de terminal de buses de Mazatenangc.
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tegracion de costos:

zatenangQ,

R E NG 0 N

Coste delf predio:
Urbanizacién Externa del Preddo

a. Fundieién de calles, parqueos,y banquetas

b. Movimiento de tienras y jarndinizacdén _

c. Desgoque de aguas negras exterior, pozasép-
tica, pozo de absorcin y construceidn de
drenafes de agua pluvial.

d. Alumbrado PablLico exterior

Construceddn de Edificios:

a. Edigiclo Princedpak:

1. Arnea de concreto armado
2. Area de estructura metdlica

b. Seavdiclos sanitarios externiores

c. Puestos de comida

Construcedibn de calles aledanias:

a. Unbandizacion de calles: gundicidn de calles
banquetas, drenajes agua pluvial e Llumina-

cldn
Costo dirnecto 1,355,714.00
+ Coatos indinectos (40%) 542.286.00

UNTDAD
27,334,

13,379
7,189

25

23,

250
1.579.

242

224.

623

—presupuesto estimativo:
materiaies + mano de obra.

EDIDA
MZ_

M2
M2

el eny

M2
M2
M2
M2

ML

COSTO U-
NIT,

4.39

22.00
4.50

i.015.00
1.386.00

250.00
300.00
250.00
250.00

310.00

NIDAD D
MED

M2

M2
M2

engi ey

M2
M2
M2
M2

ML
Coste

cuadro: 8 ..~
incluye costos de 95

120,000.

294, 338.
32,351

26,421,
31,861

62,500,
473,700.
60,500,
56,000.

00 120,000.00.

00

.00

00

.00 293,335.00

00
00
00
00 652,700.00

196,023.00 196 023.00

dinecto

1355,714.00

B bRl Ml o



____cuadro® 8B

estudio financiero

» poo

18
19
20

apck')n acli™ de res ss tres terminal de buses
total de inversion: Q 2.2 millones tasa de interes: 5% de mazatenango
as tos ecmortizacidn tatal balance: ¢ ;o saldo a fin
ingresos . ) ) i ingresos - lado de afio
brutos ;’rdu':‘”;‘:‘ :;’e';"?'o"' tota ‘""_,:‘o;o" capitai  total €gresos o resos  OCU™
110,000 110,000 110,000 2,200,000
0 110,000 110,000 110,000 2,200,000
409,344 49 725 74 800 74,525 110,000 0 110,000 184,525 ' 724,819+ .7024.819} 2,200,000
=7 110,000 505 224,819 449 635 2,200,000 {
409, 344 49,725 24,800 74,525 110,000 137,5_0_0 247,500 322,92_5_ 87_,_319 536,‘95] 2,062,500
409,34—4 49,725 24,800 74,525 103,125 137,500 240,625 315,150 94,194 631,151 1,925,000
409 344 49,725 24,600 74,525 96,250 137,500 233,750 308,275 101 069 732 220 1 787 500
472,461 52,211 26,040 78,251 89,375 137,500 226,875 305,126 167,335 899,555 1,650,000
477 461 52 711 2 0 00 »200
472 461 52 211 26 040 7§ 251 75,625 137,500 213 125 291 376 161 085 1,254,850 1,375,000
472,461 52,211 26,040 76,251 66,750 137,500 206,250 284,501 187,960 1,442,810 737,500
137,500 199,375 1,476 4,835 645 _1,100,000
477 461 54 §772 27 347 164 5000 137 500 192 500 274 664 197 797 1 &35 442 962 500
137,500 267,789 72 , 800~
472 4 Z 4
472,461 54,827 27,347 82,164 34,375 137,500 171 875 254 039 218 422 7 470 089 550 000
472,461 54,820 27,347 82,164 27,500 137,500 165 000 247,164 225 297 2 695 350 412 500
472 46 57563 25 709 86,7 (625 137,500 158, 397 7 923 444 275 000
472,461 57,563 28,709 86,277 13,750 137,500 151,250 237,522 234 939 3,155,383 137 500
472,461 57,563 18,709 §6,272 5§75 157,500 144,375 °70.647 . 1.514 3400 19 ¢
total: A total: B total' C ateh D
5,188,713 1,432,516 2,575,000 008,516



9. CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACIONES FINALES:

9.1 CONCLUSTONES:

a.

Un nuevo proyecto de Teminal de Buses para Mazatenango, es rlordltarnio
para hesolven Los problemas actuales de thansferencia y thansbordo de -
pasajenos del trhansporte extraurbano de La cludad. Ademds se promueve
una nueva altemativa de desarrollo econémico de La zona de Aingluencia
donde se ubique dicha tenminal.

Ef proyecto de Terminal de Buses que se propone en este thabajo de tesds,
es autofinanciable de sus costos de construccelbn y se puede convertin en
una entrhada financlerna extra a La Municlpalidad citadina, desde ef momen-
to en que el servdicio pueda enthan a operar.

EL aspecto que se hace énfasdis en este thabajo cornresponde a La plandfica-
cion de - La terminal especifdica, en Los renglones de cuantificacdin vehicu-
Lan actual y gutura, asd como el cdleulo de Las {nstalaciones y Serviciosd
nespectivos.

En dichos aspectos se consdidera que el presente thabajo de tesis puede ser
gula de L{nvestigacién y metodologia, para La planificacién de futuros pro-
yectos similares en otnos Lugarnes del pais.

9.2  RECOMENDACIONES:

a.

Se ha demostrado que e presente proyecto de Terminal de Buses para Mazato

nango es factible de nealdlzarse; pero corresponderd a La Municipalidad cita
dina decidin scobre w0 cwyeeto come se ha plandficade en OAfO«fé
bajo o no.






estudio financiero

opcion

total de inversion:

ingresos
brutos

409 344
409, 344

409,344

40 344
409, 344
472,461

472,461
472 461
472,461
472,461

472,461

492,461
472,461

472 461
472,461
472,461
472,461
472,461

totals A
§,188,713

. amortizacion con cuota nivelada
Q 2.2 millones

g os t

gdminis-
tracidn

49 725
49,725
49,725

49
49,725
52,211

52,211
52 211
52,211
52,211

54 §22
54, 822
54, 622

54,822
57,563
57,563
57,563

o amortizacion cuota niveloda
zioenn,‘leon i in fseor/:ses capital total
110,000 TIO,QQO
110,000 110,000
8§00 110,000 110,000
24,8QQ 710L000 0 TTOLQQO
24,800 110,000 92,?24 ZOZLzzf
05,350 _ 97,644
24,800 100,466 102,526 202,994
26£Q40 95, 342 707,?52 207,994
,040 959 113,035 202,994
26 040 207,994
26,040 78,373 124,621 202,994
26,Q40 721142 130L§§2 207,994
27,342 65,599 137,395 202,994
27L§f€. 58{729 144Lgé5 202,22§
27,342 51,516 151,478 202,994
27 342 43,942 159,052 202,994
27,342 35,999 167,004 202,924
28,709 27,640 175,354 202,994
28,709 16,872 184,122 202,994
28,709 9,666 193,328 202,994
T otar B

total
eqgresos

110,000
110,000

164,525
184,525

277,519

9
2 9
281,245

281,245

45
281,245
261,245

5,158

285 158
285,158

765 15§
285,152
789,266
269,266
289,26

wtol: C

___ _cuadro: 8C

97

terminal de buses
de mazatenango

+ 274,819
+ 224,819

131,825
131,825
131,825
191,216
191,216

14
191,216

scldo de
capital a fin
de ano

2.200.000
2,200.000

19 00,000
449,638 2,200,000

581,463 2,107,000
713 2,009,356
§45,113 1,906, §30

1,036,329 1,799,178

1,227,545 1,686,143
1,967,45

1,609,977 1,443,835

191,216

141,303
187,303
187,303
187,303
187,303
183,195
183,195
183,195

e R

1,801,193 1,311,953

1,986,496 1,174,586
2,175,799 1,030,323

2,363,102 §78, 845

550,405 719,793

,737,706 552,789
2,920,903 377,435
3,104,098 193,313

3,287,293 CANCELADO
\.M,.,\»%,




Pueden existin factores Lmpredecibles futurcs que hagan necesario La mo
digicacion del proyecto de Terminal actual, tales como: La decisdidn guber-
namental de no constrwin La circunvalacidon de La carnnetera CA-2 en Mazate
nango, Y otrhos gactones que Ampliquen una reubdcacidn del predic propuesto,
asi como neddimensionan de nuevo La capacidad de £a Termingl de Buses, ade
cuan nuevos sistemas constructivos.

En cualquien caso de {mprevislo que se suceda, se recomienda a La Municipa
Lidad citadina, solicitan Ra asesonia y consulta profesdional del disedadon
y planiglcadonr del actual proyecto; ya que se posee un conocdmiento especi-
gico de Las dimensdiones y caracterisiticas especiales de La problemdtica y
desarnollo del movimiento del trhansbordo del Transpornte Extraurbanc en La
cludad.

S{L en un Lapso de thes anos a partin de 1987, La Municipalidad Local no ha
decidido £a constwucedidn de La Terminal de Buses propuesta en este trabajc,
se necomienda La nealizacidn de un nuevo censo vehicwlan, para determinan
un prondstico del futuro paso y thansbordo del transporte extraurbano po
La cdudad y verifdcarn 84 ain se encuentra vigente el prondstico y La capc
cddad de La Terminal propuesta en este thabajo.

En caso que dicho pronbdsiico no se encuentre vigente, se recomienda hredi -
mensionarn Las instalaclones de La terminal, sigulendo La metodologla em-
pleada en este thabajo. A La par del nuevo démenéionamiento se deberd s¢
guin Los crniterios urbanisticos expuestos, para sLtudt un nuevo predio e
Las dneas suburbanas de La ciudad, Cl

adecuar Ros slstemt  consthuc



Ademds se debernd efectuan una actualizacién de La integracidn de costos de
La Terminal, asi como el Estudio de Factibilidad del proyecto; ya que dicha
gactibilidad se efectud a un nivel de costos de 1986.

La asesonia profesional que el planigicador del presente proyecto puede biis

dan a La Municipalidad Local, se puede cirecunseribin a Las actividades 54-
gudlentes:

c.1 Encargado progesional para coordinarn y completarn Los plancs téenicos
nespectivos para La construceddn del actual proyecto.

.2 Encangado progesdonal, para redimensionan y reublcar un nuevo phoyec-
to de Terminal de Buses, de acuerdo a un nuevo prondstico vehicular,
0 a un Limite presupuestario que disponga La Municdipalidad Local.

c.3 Aseson Téenico de La Municdipalidad para coordinar y supervisar La pla
nificacidn del proyecto de Tenminal de Buses que realice alguna Insiti
tucién o compaila encargada, tanto del secton piblico o privado.

La asesonia téenica puede supervisarn Los Lnteneses de La Municipali-
dad, desde La fase de planigicacidn hasta La consthwecidn de La Teami
nal misma.

Se necomienda a La Municlapalidad citadina solicitar asesonia al proghrama
EPSDA-FAC. ARQ.-USAC: u otha Institucibn especifica, para desarrollar una
(nvestigaciin y planificacddn para construir una "Tewninal de Carga"; para
thansbondo y pernocte de vehiculos pesados que thansitan por La ciudad.
demds se puede constituin dicho servicio en una entrada extra de Angrescs
tuibutarndios a La Municipalidad.

£ proyecte de Terminal de Canga es complementario para “resolver ef 1

blema del trnansbonde del transwonte  osade v ext o shane 4o 00 oiidad.
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