UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS DE GUATEMALA
FACULTAD DE ARQUITECTURA

INSTALACIONES MULTIPROFESIONALES
EN LA FINCA SAN JULIAN
(DISENO DEL METODO PONDERADO Y SU APLICACION)

Que para obtener el Titulo de Arquitecto

PRESENTA

FERNANDO RODOLFO DUARTE CASTILLO

Guatemala, Mayo de 1,988

i L

W o -
Biblinragg Centrai



DL
2!

e

JUNTA
Decano: Arq.
Vocal 1: Arq.
Vocal 2: Arq.
Vocal 3: Arq.
Vocal 4: Prof.
Vocal 5: Br.
Secretario: Arq.

DIRECTIVA

Eduardo Aguirre Cantero

Victor Mejia Rodas

Hector Castro

Rafael Herrera Bran

Arnoldo Morales
Neftali Lébpez

Heber Paredes Navas

TRIBUNAL QUE PRACTICA EL EXAMEN
PRIVADO DE TESIS

Decano:

Secretario Adjunto:
Examinédor:
Examinador:

Examinador:

Arq.
Arq.
Arq.
Arq.
Arq.

Eduardo Aguirre Canterc
José Jorge Uclés
Joaquin Julrez
Guillermo Porras

Luis Fernando Salazar



Tesis Que Dedico: A mis Padres
Sra. Amanda Castillo de Duarte
Ing. Haroldo Duarte Villela

AGRADECIMIENTOS

A; El Asesor de Tesis Arquitecto
Marco Antonio Rivera Por su interes
en el Desarrollo del proyecto

A: Las Autoridades de 1la Facultad
de Medicina Veterinaria y Zootecnia

A: Los Consultores:
Humanista Juan Manuel Argueta
Lic. Miguel Angel Mazariegos
Arq. Xenia Montufar



[ COJEE \O T O I ]
. . o .

(o2 T U RN S #%

ANALISIS DEL PROBLEMA

TAIMR e
RPN

JUSTIFICACION

DEFINICION DEL PROBLEMA

OBJETIVOS

I.4.I OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO
I.4.2 OBJETIVOS PARTICULARES

METODOLOGIA

MARCO GEOGRAFICO FINCA SAN JULIAN

MARCO GEO-POLITICO E INSTITUCIONAL DEL MUNICIPIO DE
PATULUL

SINTESIS GENERAL HISTORICA DE LA SOCIEDAD RURAL EN
GUATEMALA

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA FINCA SAN JULIAN
ACCESOS
CONDICIONES GEOGRAFICAS

ANALISIS CLIMATICO Y TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA DE LA
FINCA

2.6.I Clima Regiona’
2.6.2 Cuadros de Mahoney
2.6.3 Recomendaciones constructivas de Mahoney

2.6.4 Tipologfa constructiva de la regién de Patulul

TOMA DE DECISIONES



3.

3.

3.

3.

2

3

4

5

DEFINICION DE LOS FACTORES DE DISERO

DPARA TAS TNQTATACTONFES F P Q 11 ¥

DISERC

3.I1.1 Anéalisis y Evaiuacic
3.1.2 Requerimientos de Diseno

3.I.3 Cuadro programa
ESCUELA RURAL - DESARROLLO DE LA INFORMACION

3.2.I Andlisis y Evaluacién
3.2.2 Requerimientos de Diseno

3.2.3 Cuadro Programa

SERVICIO DE SALUD - DESARROLLO DE LA INFORMACION

3.3.I Andlisis y Evaluacién
3.3.2 Requerimientos de Diseno

3.3.3 Cuadro Programa
MODULO E.P.S.U.M - DESARROLLO DE LA INFORMACION

3.4.I Requerimientos de Diseno

3.4.2 Cuadro Programa

INSTALACIONES PARA PRACTICAS ACADEMICAS FACULTAD DE
MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

3.5.1 Requerimientos de Diseno

3.5.2 Cuadro Programa

CONDICIONANTES DE DISERO - CASCO DE LA FINCA

Cualidades del predio a seleccionar para nuevas insta-

laciones
Mapa de diagnéstico ecolbgico

Organizacién de las instalaciones actuales



g N

~N N g

Sow N

oW N

METODO DE DISERN

TEORIA SOBRE LA SINTESIS DE LA Fr™*
METODO POR ACTIVIDADES T

DISENO DEL MEDIO AMBIEN1
SISTEMATIZACION - CUADRO RESUMEX

DESARROLLO DE LAS REDES TOLOGICAS Y
DIAGRAMAS

CASA ALBERGUE - PROCESO FIGURATIVO

ESCUELA RURAL - PROCESO FIGURATIVO

MODULO E.P.S.U.M - PROCESC FIGURATIVO

INSTALACIONES DE PRACTICAS ACADEMICAS PARA LA FACULTAD
DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

ENTORNO URBANO-ARQUITECTONICO - INTEGRACION DE DIAGRAMAS

COMUNICACION DEL PROYECTO

ANTEPROYECTO

CASA ALBERGUE
ESCUELA RURAL
ENFERMERIA - SERVICIO DE SALUD

MODULO E.P.S.U.M Y PRACTICAS DE LA FACULTAD DE VETERINA-
RIA Y ZOOTECNIA

DISENO URBANO - CONJUNTO DEL CASCO.

FACTIBILIDAD DE PROYECTO

JUSTIFICACION DEL PROYECTO
8.1.1 Programa E.P.S.U.M

8.1.2 Marco Econémico-Social Finca San Juliin



8.2
8.2.1
8.2.2
ANEXO 1
11.1
11.2
11.3
11.4
11.
11.4.
11.4.
11.4
ANEXO 2
11.5
11.6

8.1.3 Aspectos organizativc-s

8.1.4 Estructura Econémica

FACTIBILIDAD ECO! M

Presupuesto Genera

9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

ANEXO0S

ESTRATEGIA DE DISERO

CONCEPTOS TEORICOS DEL MODELO DE DISERO
DEFINICION DE LOS ELEMENTOS DE DISERO

11.2.1 Resumen de Conceptos "Teorfa de la Sintesis

de la Forma" de Christopher Alexander

11.2.2 Unidad de An4lisis de Diseno

11.2.3 Criterios para Definir una Interaccién

1 An&lisis de las Circulaciones

2 Clasificaci6én de Frecuencias de Cir
culacién

11.2.3.3 L6gica de Enlaces

11.2.3.
11.2.3.

MATRIZ DE INTERACCIONES

CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ANALITICO

4.

1
2

3
4

Analogia de la Gravitacién Universal

Diagrama Funcional de Interacciones - Activida
des Ponderadas -

Diagrama Sintesis de Circulaciones

Diagrama Sintesis de Forma.

MATRIZ DE INTERACCIONES Y PONDERACION
LA MATRIZ DE RELACIONES COMO UN ORDENADOR.



INTRODUCCION

La presente tesis tiene como propSsito fundamental: mos-
trar el proceso de disefo empleado en el proyecto Urbano-Arqui
tecténico, que comprenden "las Instalaciones destinadas al de-

sarrollo de las Prédcticas Académicas en la Finca San Julisn".

La Finca San Julién en Patulul Such. pertenece a la Uni-
versidad de San Carlos de Guatemala, y es administrada por la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, por lo que ade--
m&s de cumplir con las actividades correspandientes al Agro, -
realiza con frecuencia précticas académicas de campo con gru--
pos de estudiantes de pregrado y E.P.S. para diversas carreras.
Los estudiantes dirigen su atencién sobre aquellos sectores de
la Finca que requieren de su especialidad como: La Rancherfa,-
la extensién agropecuaria y el Casco. Este Gltimo es seleccio
nado en el presente trabajo para el proyecto propuesto, por --

ser el &drea administrativa y de servicios de la Finca.

La Universidad en busca de una mejor integracidn de cono
cimientos, ha creado un programa multiprofesional denominado -
E.P.5.U.M, y eligié a esta Finca como sede de uno de ellos. —--
Ahora bien, en la actualidad las instalaciones para un progra-
ma de este tipo est&n incompletas y requieren de una mejor uti
lizaci6én de los recursos a su disposicién, pues albergarén los
mecanismos que dar&n marcha a los planes de un desarrollo iate
gral para los diferentes sectores de la Finca. En este senti-

do y para impulsar la participacién estudiantil y elevar el ni



vel académico-cientffico de estas précticas universitarias, se
han de crear las condiciones ffsicas que apoyen el favorable -

desarrollo de estas actividades.

Esta propuesta, es el Proyecto Urbano-Arquitecténico de
la Tesis, cuyo resultado satisfactorio se obtuvo por el empleo
de un cuidadoso proceso. Es una "Estrategia" que trata de es-
labonar ciertos procesos racionales y sisteméticos utilizados
en la ensenanza de la Arquitectura. Busca integrar la concep
cién del espacio interior y el espacio exterior de un contex-
to dado, modeldndolo de acuerdo a patrone§ culturales y ecold
gicos locales. Esto se visualiza en la sintesis de "Diagra--
mas de Relaciones" funcionales, al emplazarse en el entorno -
Urbano-Arquitecténico planeado: condicioné&ndose a los estu- -

dios climdticos de Mahoney.

Este modelo llamado "Disefnio or Actividades Ponderadas"
basa su concepcién en los trabajos realizados por el "Centro
para la Estructura del Entorno"; cuyas teorfas del campo espe
cffico del disefio dirige Christopher Alexander de la Universi
dad de Berkeley. Pero la proposicién fundamental del D.A.P.,
es una ordenacién Légico-numérica para los diagramas de rela
ciones o Redes, de acuerdo a frecuencias humanas de circula-

cién entre los elementos de diseno.

El presente trabajo reune entonces dos intenciones: una

es el desarrollo de la Teorfa para el Método D.A.P., y la - -

otra su aplicaci6én especifica en el Proyecto de las "Instala-



ciones Multiprofesionales para estudiantes universitarios en
la Finca San Julién", pretendiendo con este estudio ampliar
el conocimiento acerca de Métodos de Disefio Arquitecténico

evaluar paralelamente sus aplicaciones.






1.1 ANTECEDENTES

El sustentante al haber radicado en la Finca San
Juli&n de la USAC, durante ocho meses del ciclo académico -
1984, efectud su préctica "E.P.S." de Arquitectura dentro
de la Jurisdiccién asignada; Municipio de Patulul del Dep..
tamento de Suchitepéquez. Dedicé su estudio a la Finca, en
el Informe: "Segundo Ensayo de Investigacién, como parte de
los requerimientos del Programa de E.P.S. 1984 de Arquitec-
tura. Resultado este de la seleccién de p?bbleméticas en -
la Investigacién del Primer Ensayo "Andlisis Econdémico de -
Patulul y su Entorno". Estos ensayos se basan en el conte
nido de anteriores informes de E.P.S. estudios monogrdficos;
as{ como observaciones intercambiadas con estudiantes y - -
practicantes en E.P.S. de las Facultades: Ciencias Médicas,
Agronomfa, Medicina Veterinaria y Zootecnia y Trabajo So- -
cial. Se complementa el estudio con investigaciones en cam

po efectuadas por el sustentante.

Se conocié la problem&tica del grupo de estudiantes -
en E.P.S. de diversas carreras universitarias, concluyendo
que una de sus principales limitaciones estriba en la caren
cia de instalaciones especfficas, adecuadas e indispensables
para cada disciplina. Esta observacién es el punto de parti
da medular para la seleccibén y decisién del tema de tesis, -

respecto a la planificacién de las instalaciones urbanfsti--



can oy al

P . L.
Dr. Alfonsc Fuentes Soria y Dir. Carlios E. Pomés, los Directo--
res Técnicos de Fincas de la Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia; Lic. R6mulo Gramajo Lima (1984) y el Lic. Anto--
nio Pérez Mazariegos k1986); a las autoridades administrati--
vas de la Finca San Julidn, miembros del Sindicato de Trabaja

dores de la Finca San Julian.

1.2 JUSTIFICACION

El estudic tedrico de la presente tesls, nace de -
las observaciones del autor como estudiante de Arquitectura -
en el momento de disenar; pues seflala que existen procedimien
tos usados que son obscuros y de alcances limitados, o muchas
veces se ignora su verdadero objetivo. Si bien s¢ desea una
buena formacién cientfifica en el campo de la Argultectura, -
&sta debe radicar en el uso adecuado de instrumentos de com-
probada efectividad que lleven a conclusiones mds confiables.
Esto hace pensar en la imperiosa necesidad de ahondar mas so-
bre los métodos de disefio arquitecténico cuyas ap!l caciones -

sean aproriadas al medio aatemalfocd

En la actualidad 1 s vprocedimlentos sistemdtilcos para di
senar suelen abandonarse por tenerse la creencia de que son ex

haustivos y limitan la creatividad; afin cuando se reconozcan -



ciertos atractivos teéricos para un plan de estudios en la Fa
cultad de Arquitectura. Por ejemplo: el estudiante tropieza
con la dificultad de no saber ordenar y seleccionar la infor
macién primaria del problema de disefo, que resulta ser muy
grande e impr&ctica cuando se piensa en el tiempo invertido
para analizarla; si bien, existe la alternativa actualmente
de utilizar la alta tecnologfa de procesamiento de datos; an-
tes, deben de crearse las operaciones para tal propésito. En
este sentido se propone una "ESTRATEGIA DE DISENO" que arran-
ca con informacién primaria "de utilidad r;al“ en el problema
de disefio y que se verifica paralelamente con el desarrollo -

del proyecto especffico de tesis.
1.3 DEFINICION DEL PROBLEMA - PRACTICAS ACADEMICAS

Dentro de las pricticas académicas de pregrado --
que efect@ia la Universidad de San Carlos en la Finca San Ju--
1i4n existen, divisiones que para el estudio podemos citar --

asi:

a) Programas universitarios para estudiantes regulares
de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.

b) Sede para el plan de trabajo Multidisciplinario de -
la Universidad de San Carlos de Guatemala, en lo re-
ferente a los Programas "Ejercicio Profesional Super
visado Multiprofesional"” E.P.S.U.M de las unidades -

académicas que lo forman.



I.4 OBJETIVO:S
I.4.1 ObjeiL.vus LEilelaies du.e «Luyeoiu.

Implementar la Propuesta urbano-arquitectbnica para el
desarrollo adecuado de los programas E.P.S.U.M y préc-
ticas de campo que efectfia la Facultad de Medicina Ve-

terinaria y Zootecnia en la Finca San Julién.

Ser una Propuesta que ademds de contribuir a la imple-
mentacién de la infraestructura existente de la USAC, -
dé a conocer la importancia de provegr a la Finca San
Julidn de instalaciones especificas de valor prictico-

acad8mico, que justifiguen su construccibn.
1.4.2 Objetivos Particulares.

Aportar a la Facultad de Arquitectura una alternativa

metodolégica que amplie el estudio del diseno sistema-
tico, como herramienta fundamental para la creacibn de
una arquitectura acorde a las condiciones del medio y

la vida humana

Proveer al estudiante de Arquitectura de una guia de -
aplicacién metodol8gica con flexibilidad de adaptacién

a diversos requerimientos y contextos.
I.5 METODOLOGIA

Para poder actuar ante un problema de diseno que parte

de distintas clases de informacidn externa o contexto, es -



preciso acudir a una determinada interpretacién que pueda --
ser orientada para su aplicacién., La variedad de factores -
funcionales que se desean establecer, se buscan a través de
una estrategia (1) para la cual la ensenanza de la Arquitec-
tura exige poder exteriorizar el proceso completo de dis¢
empleado, desde el planteamiento del problema, hasta su pi
yectacibén arquitectbnica. (Caja transparente proceso racio-

nal)

La Metodologia de diseno empleada en este caso, tiene
aplicabilidad académica en la Facultad de .Arquitectura, por
su proceso de sistematizacidn externalizado. Proceso que es
ti compuesto por las fases generales que se desarrollan en -
el disefio arquitectdnico (2), y que corren paralelamente a -
las del procedimiento de investigacién que presenta el traba

jo de tesis. Estas etapas generales son:

A. ANALISIS DEL PROBLEMA: Se presenta toda la informacidn
general de la Finca San Julién. El andlisis clim&tico y

la tipologia constructiva local

(1) Best, Gordon ''Métodos e Integracién en el Disefio Arquitectdnico' - -
Broadbent, Geoffey compilador 'Metodologfa del disefio arquitectdni--
co'', Editorial G.G. 1978. La Primera Estrategia aparece en el Ensa-
yo sobre la STntesis de la Forma de Christopher Alexander, la cual -
est3 informada por la teorfa. La Segunda Estrategia, es la Alvar --
Aalto. Es el disefador que actla y estd influfdo por la experiencia
de disefio. La Tercera Estrategia es representativa de la lucha in--
terna que padecen muchos estudiantes al encontrarse por primera vez
a una metodolo Ta formal de disefio.

(2) Jones, Christopher., 'Métodos de Disefio' Editorial G.G. 1978. Para
este proyecto desarrollamos varias fases en su conceptualizacidn pa-
ra cualquier proceso de disefio: Divergencia, Transformacién y Conver
gencia.,



TOMA DE DECISIONES: Es la Etapa de definicidn de los Facto
res y Condicionantes de diserno ;
los programas universitarios en
cacibn del ME&todo: "Disefio por Actividades Ponderadas" (Ver

Anexo 11.1 para una amplia referencia explicativa).

COMUNICACION DEL PROYECTO URBANO-ARQUITECTONICO Y SU FACTIBI
LIDAD: Este es el resultado y objetivo inmediato del proyec
to de tesis, para su construccidn postewior; es el lenguaje

de la solucién Urbano-Arquitectbnica mostrada en plantas ar-
quitectbnicas generales y particulares, élevaciones y seccio
nes de las instalaciones. Para la factibilidad de proyecto:
Se justifica la accibn del equipo multiprofesional en la Fin
ca San Julié&n por sus condiciénes imperantes. Las fuentes -
de financiamiento del proyecto con un presupuesto por &reas

y vol@imenes.
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MARCO GEOGRAFPICO FINCA SAN JULIAN

2.1 Marco Geo- olftico e Institucional del Munici io de -

Patulul.

Patulul ademds de su cabecera municipal, cuenta con 2
parcelamientos, 62 fincas agrfcolas, 14 Haciendas ganaderas, -

10 Labores, 10 Cantones, 6 Caserfos.

La activid#d econdmica fundamental es la explotacibn
del caf8, cafa de azficar y ganado bovino. Las 3/5 partes del
suelo es montafioso fértil, promedio de 300 a” 400 metros sobre
el nivel del mar, Latitud: 14°25' 20" y su Longitud de 91°19'
30". Pertenece a la divisién politica del Departamento de Su-
chitep8quez y su cabecera Municipal es Patulul. (Ver gré&fica

No. 2)

2.2 Sfntesis General hist8rica de la Sociedad Rural en -

Guatemala (3)

La primera apropiacién de la tierra por 1los espano--
les, genera las haciendas agricolas y ganaderas, base de los -
posteriores latifundios controlados por los intereses criollos
y monopolios transnacionales; la presencia en el campo del sis
tema capitalista de exportacién, se manifiesta en la planta- -
cién que utiliza gran cantidad de mano de obra libre asalaria-
da. Aparece el Mozo colono que se asienta en rancherfias al ba
jar a la costa del altiplano guatemalteco por lo que su orfgen

(3) Figueroa !barra, Carlos. "El Proletariado Rural en Guatemala''., Edito
rial Universitaria.



serd predominantemente indfgena, y lueqgo aparecen los 1l.amados
ladinos o mestizos a formar parte d¢ estas Rancherf{as. Esta
poblaciones se sitfian en la franja tropical de gran producti:
dad dedicados a los alimentos esenciales para la exportacid
Café, Azficar, Ganado. Para facilitar esta actividad <o crea--
ron obras de infraestructura vial, como la carretera 6W y la -
estacibn del tren hasta Cocales, por la "United Fruit Ccmpany"

en Guatemala.

2.3 Antecedentes Histdricos de la Finca San Juli&n (4)

La Finca San Julifn originalmente fﬁe propiedad de fa
milias Alemanas y pas8 después a poder del Estado como consecuen
cia de haberle declarado el Gobierno de Guatemala la guerra a
la Rep@blica de Alemania, apoyando de esta manera ai blogque de
paises que luchaban contra el régimen de Hitler; todas las pro

piedades en poder de alemanes en el pafs fueron expropiadas,

En el ano de 1958, el Gobierno de la Repiblica me- -
diante el Acuerdo Gubernativo del 5 de septiembre, adjudic6 --
gratuitamente la Finca San Julidn a favor de la Universidad de
San Carlos de Guatemala. Destinindose la Finca posteriormente
a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia a fin de que
se estableciera en ella un centro experimental de ganado bovi-

no.

(4) Chew, Melina. Rolando Cuellar y Rigoberto Hernindez. Estado Econdmico
Financiero y Administrativo, y Perspectivas de la Finca San Juli3n USAC.
Facultad de Ciencias Econdmicas USAC. 1983 Tomo 225 pp.
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Actualmente en el Departamento Jurfdico de la Univer-
sidad, se encuentra una certificacién municipal extendida por -
la Municipalidad de Patulul, en el cual se hace constar la ins-
cripcién de dominio a favor de la Universidad de San Carlos de
Guatemala en el Segundo Registro de la Propiedad Inmueble como
Finca RfGstica N@mero Uno 1, Folio Uno 1, del Libro Uno 1 de So-
1014, es de hacer mencibén que la Finca estd inscrita en Sololéd
porgque en esa &poca el Municipio de Patulul pertenecfa a este -

Departamento.

2.4 Accesos

La Ruta Nacional 6W asfaltada divide la Finca a lo lar
go de norte a sur, separando el Casco de la Rancherfa, como El -
Cafetal y Campos de cultivo (pifia) de Potreros y unidades de ma-
nejo para ganado. La Finca se encuentra a 11 Kms. del entrongue
con la carretera Interamericana del Pacfifico CA-2, que es Coca--
les Km. 113. La ruta 6W se encuentra totalmente asfaltada, par-
te de Tecojate pasa por el desvio que llega a la Nueva Concep~ -
cién (parcelamiento) de allf a Cocales, Patulul hasta San Lucas
Tolim&n municipio de Solol&; &ste se encuentra a 21 Kms. al nor-
te de San Juliin y Patulul cabecera Municipal a 6 Kms. al sur de

8sta. (Ver gré&fica 1)

2.5 Condiciones Geo ré&ficas

La Finca se encuentra situada en la regién de la Boca-

costa franja tropical h@meda del Pacifico sur de Guatemala.
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Topo raffa: La mayor parte es plana con pendic
suaves con cerros de orfgen volcénico; Suelo: Terrenos !/
Arcillosos con franjas Franco-Arenosas ideales para la agricul-
tura. La humedad de la tierra permite el desarrollo de la vege

tacién Subtropical 8ptima para el ganado.

Hidro raffa: Tres rfos corren a lo largo de la Finca.
El mayor es el Rfo Madre Vieja y sus dos afluentes; los riachue
los Liboy4 y Lutiy&. Una toma de agua del rio Madre Vieja, rie
ga el cafetal y por la cafda que proporciona_la topograffa se -
hace mover una rueda de agua gue activa un sistema de fuerzar
transmitidaé por medio de ejes y poleas usadas para aserrar 1
dera y el lavado mecénico del café cereza en el beneficio. Se
cuenta con dos nacimientos de agua: El Berral que abastece el
Municipio de Patulul y La Bomba, que surte de agua al Casco dec

la Pinca y la pila p@iblica de la Rancheria.

Flora: a) Vegetacibn de pastoreo, b) V?getacién tro-
pical hfimeda, se la observa en la sombra del cafétal y riveras
de los rfos; con Arboles frutales y maderas preciosas, semipre-
ciosas aserradas para reparaciones de viviendas y fuente de le-
fia usada por la poblacibn de la Rancherfa para cocinar. c) Ex-
plotacién agricola: Cultivos de cafa de azficar y pifa. (Ver --

8.1.4 Estructura Econfmica).
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FAUNA SILVESTRE:

La fauna de la Finca San Julidn es caracteristica
de la regi6n de la Boca-costa de Guatemala, donde se han extin
guido la mayor parte de los animales de caza y pesca, por su -
codiciada carne y piel. Sobreviven algunos protegiéndose en los
grandes bosques y por la topograffa accidentada poco accesible -
para el cazador. Se ven con facilidad: Taltuzas, conejos silves
tres, Iguanas, Lagartijas, Gato de monte (zorro), Murciélago, Zo
rrillo, Lechuzas, gavilén, aves canoras etc. Especies escasas:

Tacuacin, tepezcuintle, armado, erizo, venado, pavo salvaje.

ZONA DE VIDA:

Definicién: Bosque muy hiimedo sub-tropical (cé&lido)

(5)

SISTEMA HOLDRIGE No.

bmh - S (c) Bosque hidmedo sub-tropical cé&lido

En tierras bajas de Izabal y Boca Costa del Pacifico. Exten
sién en Guatemala 46,509 sz, 42,71% de la superficie total del

pafis.

Precipitacién en la Costa Sur de 2,136 a 4,327.
Elevacién sobre el Nivel del Mar de 80 a 1,600 Mts.

Bio Temperatura de 21° C

(5) Holdrigde, L.H. asesorfia, Ministerio de Agricultura - Instituto Nacio-
nal Forestal "INAFOR" Junio de 1976.



Evaporacién - Transpiracién 45%

Dfas Claros en la regién 45%

Tipos de Vegetacién de la Regibén: Corozo, Causcan Wushte, Legu-

minosas, Palo de Cebo, Ceiba, Pino de Poptdn, Sayuc, etc.

80%

Tipo de Direcci6n del Viento:

<§§>

20% fuerte

CLASIFICACION THORNWAITE (§)

A' Carécter del Clima: Jerarqufas: Cé&lido

a i

Variacién de la Temperatura: Sin estaCién frfa bien defi-
nida.
C Jerarqufas de Humedad: Semi-seco - Pastizal.

r Distribucién de la lluvia: Sin estacidn seca bien definida.

(6) obiols Del Cid, Ricardo. Ing. I.G.N. Tesis de Grado.
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2.6 ANALISIS CLIMATICO Y TIPOLOGIA CONSTRUCTIVA EN LA FINCA

~vo.x CLIMA REGIONAL: Para recoplliacidn de los datos
tereol6gicos se selecciond el observatorio més préximo al ;
to de estudio que es la Finca San Julidn; las cuales presentan
similitudes geogr&ficas en cuanto a su elevacidn sobre el ni--
vel del mar. Las estaciones MetereolSgicas son:
Finca San Julidn Lat 14° 25' Long 91° 19' 457.20 mts.s.n.m.
.

- Luisiana (Finca): Lat 14° 27°' Long 91° 08' 500 mts.s.niv.mar

- Los Tarrales (F): Lat 14° 31' Long 96° 08' 760 mts.s.nivel m.

- LA CONCHA PHC Lat 14° 26' Long 91° 11' 670 mts.s.niv.mar
Estaci6n seleccionada que aln reporta da-

tos completos y recientes.

Para el diseno Clim&tico: ha de basarse en condiciones tipi-
cas 6 normales; y su uso en condiciones extremas que serfa re--
Sultadc de edificios inhabitables y con soluciones antieconémi-
cas, como la calefaccién y refrigeracifén en el control artifi--
cial del ambiente. Datos sobre la temperatura y la humedad del
aire proporcionan una idea del rigor clim&tico. Para calibrar
su alcance hay que comparar las cifras de las médximas . o minimas
mensuales de temperatura y humedad, con las gque se podrin cons:
derar las condiciones ideales de confort, gque los fisi6logos --
han establecido como zonas de bienestar expresadas en términos
de temperatura; gue varfan regionalmente segfin la humedad y la
temperatura media anual de una regién,quedan por registrar las
caracterfisticas del clima gue indican la medida en gue pueden -
mitigarse el rigor clim&tico por medio de un disefio habil. Una

buena ilustracién mara esta necesidad ec o] vioento, En los cli



mas C4lido-HGmedos es muy beneficioso y domina la distribucién,

la orientacién y la forma de los edificios.

GRAFICA 3

2.6.2 CUADROS DE MAHONEY: (7)

Estos utilizan los datos de clima segln la Estacién Me-
tereolégica seleccionada que es: "La Concha" en San Juan Bau--

tista.

CUADRO No. 1 TEMPERATURA DEL AIRE EN ° C

MEDIAS F M A J A 0 N D

Maximas M 31.5 35.5 34.0 33.5 32.5 30.5 31.0 31.5 29.5 29.5 29.5 29.5
Minimas M 14.0 19.0 18.0 20.0 21.0 19.5 19.0 18.5 18.5 18.0 19.0 19.0

VARIACION

25.0 25.0 25.6 25.5 25.9 24.4 24.7 24.0 23.6 24.4 24.1 24.5
M.mensual

=24.75 ~ 24.8

MAS AITA 25.9 TMA
3.6 vMA = 2.3 ~ 2.5

MAS BAJA 2

(7) Naciones Unidas, Nueva York 1973." El clima y el Disefio de Casas."



CUADRO 2 HUMEDAD RELAT

(HR)
Miximas me
dias men-- 88 84 93 95 100 98 100 100 100 100 100 96
suales A.M

nimas me
dias men-- 29 37 37 37 52 63 S1 42
suales P.M

Grupo de
HUMEDAD

Pluviosi -
dad (mm) 00.2 46.8 10.3 270.9 201.9 466.6 442.1 562.8 883.3 621.8 275.5 2

piuviosidad anual total: 3,803.3 (mm)

CUADRO 3 RIGOR TERMICO

ifa 23 - 23
DIAGNOSIS GH 3 @ TMA 20°
noche 17 - 2,

GH 4 2 TMA 20° dfa 22 - 2~

noche 17, 21

Grupo Humedad 4 4

TEMPERATURA °C

Maximas medias
mensuales 31.5 35.5 34.0 33.5 32.5 30.5 31.0 31.5 29.5 29.5 29.5 29.5

maximo
Bienestar
DIA afnimo
MIinimas medias

nensuales 14.9 19.0 18.0 20.0 21.0 19.5 19.0 18.5 18.5 18.0 19.0 19.0

miximo
Bienestar
NOCHE minimo
RIGOR TERMICO
DIA
NOCF:

FRIO -F- CALIENTE -C- CONFORT -

CUADRO 4 INDICADORES PARA DISENO DE ELEMENTOS

INDICADORES
DE HUMEDAD

u1 movimiento aire
indispensable (12}

movimiento aire
conveniente

proteccién contra

B3 llwvia 200 (8)

Al almacenamiento
térmico

A2 dormir aire libre

A3 problemas estacién

£t
La



CUADRO 5

H1l H2 H3

I1 6 12

2 - 10

06 1

3- 12
2 - 12
06 1

CUADRO 6

1-12

1 _— .
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RECOMENDACIONES PARA CROQUIS DEL TOTAL

SrPOTNDILTTL PORCG,
RECOMENCACIONES
ESPACIAMIENTO
3. Espacio abierto para la penetracidn de la bri
sa.

4. (igqual a 3) protegido de viento cflido o fric
S. Planificacidn com acta.

MOVIMIENTO DEL AIRE

6. Habitaciones en hilera dnica, dispositivo
permanente para el movimiento del aire.

7. Habitaciones en hilera doble con dispositivo
temporal para el movimiento del aire.

8. Mo es necesario mcvimiento de ajre.

7. Necesidad de proteccidn corntra 'i liuvia in-
tensa

RECOMENDACIONES PARA DISENO DE
ELEMENTOS

TAMARO DE LOS HUEQOS (PO S I CIOQON)
6. Huecos en 1los muros de norte y sur, & la altura
del cuerpo en el lado expuesto del viento.

7. 1Igual que 6 pero con huecos en los muros inter-
nos.

PROTECCION DE LOS HUEQOS

3. Proteccidn contra la lluvia

CUBIERTAS

12. Ligeras superficies reflectantes y cavidad.

13. Ligeras y bien aisladas.

14. Pasadas mis de 8 horas de tiempo para la
transmisién térmica.

TRATAMIENTO DE LA SUPERFICIE EXTERIOR

1f. Drenaje adecuado para =1 agqua 4de lluvia.
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2.6.3 RESULTADOS DE LOS CUADROS DE MAHONEY

2.6.3.1 ENCRISTALADO Y LUZ NATURAL: En los climas tro
picales HGmedos-C&lidos, el cielo estd con frecuencia cubiert~
de nubes pero es fllgido, caaa ventana ha de poder abrirse pc
completo aunque parte de ella esté acristalada, las amplias su-
perficies acristaladas ocasionan un calentamiento excesivo como
consecuencia del efecto de invernadero cuando se transmite la -
radiacién solar y queda retenida parcialmente en el vidrio, pa-
ra lo gue hay que proporcionar sombra, rara vez se requiere am-
plias superficies de vidrio pero habrd de disponerse de amplios

huecos para el movimiento del aire.

2.6.3.2 POSICION DE LOS HUECOS: En los huecos se ha de -
dirigir la brisa a través de la habitacién a nivel del cuerpo -
al ser indispensable para conseguir una velocidad Sptima del ai
re dentro de la habitacién la abertura de salida deberd ser li-

geramente mayor gue la de entrada. Ventanas norte-sur.

2.6.3.3 RESPLANDOR: Las ventanas grandes hacen necesario
optar precausiones contra el resplandor del cielo por medio d:
aleros voladizos y disposicién de sombra, la vista desde la ven

tana debe dirigirsc hacia el terreno y la vegetacifn.

2.6.3.4 VENTILACION: Queda asegurada una ventilacibn ade
cuada cuando los huecos han sido disefados para el movimiento -
de aire, gque se dejan abiertos permanentemente y que sirven pa-
ra tres fines: reemplazar el aire viciado por aire del exterior
eliminando calor dentro de la habitacién generado por personas,

cocinas, m&guinas, etc. enfrfan la mdguina del edificio durante

M{}
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la noche colocando las habitaciones en hilera.

2.6 .3.5 PROTECCION DE LOS HUECOS: Se necesita una protec
cibn eficaz contra la lluvia cuando la pluviosidad en un mes --
sea superior a 200 milfmetros, los aleros anchos darén cierta -
Proteccién pero la lluvia intensa suele ir acompaiada de fuertes

vVientos que hace que penetren gotas de agua por los huecos.

X oy FE - N .
MOROS LTI T Cooad oo L
a o

hormigén o ladrillo hueco, con un volumen m{nimo de ogquedad dec.

Z.0.3./7 CUBLERTAS: Dbeberé&n utilizarse cubiertas aisladas
de peso ligero cuando sea preciso el movimiento de aire durante
mds de nueve meses, las superficies exteriores deber&n ser de -
color claro o de metal pulido para reflejar la radiacién solar.
Deber§ de aislarse la radiacién de las habitaciones con cielo --
falso -material aislante-. Evitar utilizar asfalto como mate- -
rial para recubrir superficies. Se recomienda hacer un basamen-
to o drenaje para aune escurra el agua de lluvia para evitar la -

€erosién.

2.6.3.8 TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA A EMPLEARSE. La Finca San Julién
Se encuentra en la zona volcénica de Guatemala por lo que posee

materiales como el basalto que es perfectamente tallado en regio
nes del sur del Lago de Atitlé&n. E1 basalto se encuentra en - -
abundancia en los potreros de la Finca y es un recurso que ha si
do utilizado en cimientos, muros, b6vedas; pero es un material -

Jue absorbe 'a radiacidn solar por lo wue se deberd aislar.
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DEFINICION DE LOS FACTORES DE DISENO PARA LAS INSTALACIONES

E.P.S.U.M

Las instalaciones E.P.S.U.M y las instalaciones para -
pricticas veterinarias y zootécnicas, se ubicaron en el "Casco"
de la Finca. Porgue ahf se agrupan actualmente los edificios de
¢ndole administrativo, agrfcolas y de mantenimiento (carpinterfa
y beneficio de café), pero principalmente edificios que apoyan -
funciones universitarias como la casa albergue pa-: es-udiantes

y servicios (profesionales) a la comunidad.

En este capftulo se presenta el desarrollo de la infor

macidn de diseno por cada instalacidn propuesta.

3.1 Casa Alber ue - Desarrollo de la informacién de diseno.
3.1.1 Anilisis y Evaluaci6n.

CASA ALBERGUE: Esta era la antigua casa patro-
nal de la familia alemana, por lo tanto el edificio es preponde-
rante en el casco; el conjunto de edificios se sitfian a su alre-
dedor casi simétricamente formando una &drea abierta entre ellos
para dominar el casco y el ingreso a éste. Su volumen es mayor
ya que la ubicacién le permite esta proporcién por la topogra--
ff{a, enmarcédndose perfectamente al paisaje. Sus anchos corredo
res que la rodean parcialmente obedecen a la tipologfa construc
tiva de la 8poca y especialmente para resguardo del rigor climé
tico de la regién. Actualmente da servicio de alojamiento y --

alimentacién a los estudiantes en E.P.S. de diversas carreras -



universitarias y consta de: 4 habitaciones de dos camas cada -

una, y una habitacién mayor para un grupo de 8 estudiantes 1tinc
rantes; posee 2 cuartos de bano, tiene un comedor para 20 estu--
diantes de visita situado en el corredor norte; una cocina con =
comedor de los estudiantes en E.P.S., una pila grande con dos la
vaderos y su patio de tender; &rea de lencerifa y planchado de ro
pa, un cuarto de servicio, garage cubiertd para 2 automéviles pe

quefos, un tanque techado y una piscina para cultivos.

La distribucién original de los ambientes en la casa -
ha sufrido cambios y alteraciones para adecuarse a las necesida-
des de espacio, como la utilizacién de los corredores, y agregan

do servicios sanitarios.

Su estilo recuerda las construcciones efectuadas por -
la "United Fruit Company" en la costa sur, el techo es de lamina
galvanizada. La estructura como tabiques, cielo falso y piso --
son de madera (forros de machiembre), parte de esta madera se en
cuentra en mal estado y reemplazarla justificaria el reacondicio
namiento que se propone. Para el efecto deber& conservarse como
unidad independiente como hasta ahora por su privacidad; los co-
rredores deben volver a definir el edificio y usarse como distri
bucidn y resqguardo de sus habitaciones del rigor del clima; ade-
mis son ideales para dar cabida a las actividades de esparcimien

to y convivencia entre estudiantes y catedriticos. (Ver gréfica

3).
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3.1.« Reyuc

Funciones: C(Convivencia de estudiantes uni

sitarios, preparar alimentos, servicio de ropa y mantenimiento.

REQUERIMIENTOS DE DISENO - REACONDICIONAMIENTO

CASA ALBERGUE

Residentes durante 6 meses 10 practicantes en E.P.S.
Alojamiento por semana 4 estudiantes de Cl{ricas ambu-
latorias

Alojamiento estudiantes ¢

tes de turnoe

[N
(1
.
—
¢

Pr&cticas 15 dias Vet/Zoo.

Supervisores - docentes

3]

de campo catedrdticos

18 Alojamientos fijos

Servicio de Alimentacidn

Estudiantes alcjados 18 Comensales Fi10s
Visitantes, 1 vez cada 15 20 Comensales o
dfas 38 Comensales total.

(8) Entrevistas: Director Técnico de Fincas de la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia. Lic. Antonio Pérez Mazariegos de 1986 sobre visi--
tas estudiantiles y Practicantes en E.P.S en la Finca San Julidn, In--
formacidn y obtencidn de datos. entrev ' stas con estudiantes en E.P.S. en
la Finca en 1984,



CHROM A LULOUL

FUNCIONES ACTIVIDADES PERNQQN&S,AMB!ENIE Y

CONVIVENCIA DE
ESTUDIANTES UNIVER-
SITARIOS USAC.

PRET ARACION DE
ALIMENTOS

SERVICIO
'DE LENCERIA , ROPA
DB CAMA

MANTENIMIENTO Y
LIMFIEZA

CUADRO PROGRAMA 3.1.3

REQUERIMIENTO

_ Ferquesar y guerdar los

sutomoviles , bus etc.

Alojesmiento y ase0 perso-
I8 Estudisn

tes fijo

sal de los estudientes

Alimentacién de estudiantes 38
FPijos mAs est. itinerantes

Servir comide.
Cocinar en pollo
Preparar alimentos

Enfrisr alimentos

Proveerse de agua, lavsdo

de bajille utencilios ue c.

Moler mase (mafz)

Guardsr utencilios de

cocine y bejilla. 2

I cocinera)
I syudante)

Guarder 1o lefls

Gusrdsr cenize.

Lever y secer rops cems.

Plsnchedo y guerdedo de

rope de cema, lenceris.

Alojemiento del personal
de servicio y aseo de Berv

ESPACIO

Gerage
techedo

Dormitorios

Yy
Cuartos bafio

Comedor
(corredores)

COCINA

Cuarto de lefls

Cuerto cenizs

Lavadero PILA
Pstio - tender
Cuerto de

rope limpis,

Dormitoric de
personal de
servicio.

MOBILIARIO
EQUIPO

I Bus escoler
I Micro-bus
5 Automovilesn

I8 habitaciones

Servicios sanit=rio

38 Comenseles

|
!'1 Messa de servido

I pollo de lorens

I Mesa de prepsread.
i I Refrigeradors

1 Pile

I Molendero

3

I Trinchente

I cusrto de lefie
I Cuerto cenizs

Prtio de secedo
Pile lavedero

¥lanchedor
Armerio de rope

10.18 x 2.50
5.00 x I.70
4.39 x 1.56

3.00 x 3.00

1.53 W°

1.40 x 0.80

I.30 x 0.60

1.40 x 0.60

0.90 x 0.75

I.40 x

|
!
i 0.70
i

| C. 60 x 0.40

I.00 x 0.50

I,50 x 0.90

I.50 x 0.90

I1.20 x 0.40
I1.80 x 0.50

CIRCUL ACION

9 x?
5.35 M
1.40 3.08 M2
0.75 2.56 M2
1.00 2.24 W2
0.80 0.67 M2
2
1.26 M
0.24 M2
0.5
0.80 0.38
0.80 2.34
3.00x 3,2

AREA
40.8 n?
9 M

5.35

58.14 M°

10.55 M?

1.35 ¥?

1.35 M2

existentr

1.86 M

9.6 X



3.2 FESCUELA RURAL DESARPROLLC T LA INFORMACTION DE DISEROC
3 2.1 An&lis:is P a5

La comprenden dos aulas de s8lida construccibn,
cho de l8mina galvanizada, piso de cemento. El aula "A" es

m&s antigua de las dos, posee un portal al frente.

Divisién de jornadas:

MATUTINA AULA "A" 40. grado
AULA "B" 20. y 3er. grado
SALON COMUNAL AULA "C" lo. vy Castellanizacidn
VESPERTINA AULA "A" 6o. grado
AULA "B" So. 3rado

)

La escuela posee buena accesibilidad con respecto al ca
y directa desde la Rancherfa Se propone su ampliacién de
acuerdo a los datos de poblacibn infantil para aulas, que d

ben cumplir con un disefio adecuado al clima y reguisitos p

escuelas.

Todos los nifios de la Rancherfa comprendidos en edades
7 a 14 anos, tienen la obligacién de asistir a clase regula

mente, ya sean hijos de Mozos Colonos 6 Mozos Voluntarios.

El ausentismo es muy alto; la asistencia es del 50% de

te-

la

sSCO

e__

ara

de

r——

la

totalidad de nifios de la Rancherfa, que se d& por diversas ra-

zones como: negligencia y la falta de instalaciones. Como
lucidén a la sobre-poblacién se utiliza el Saldén Comunal de

Rancheria.

SO-

la
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EDAD No. SEXO MASCULINO No. SEX0O FEMENINO (9)
0 - 4 76 8.87% 74 8.64%
5 - 9 61 7.12% 70 8.17%
10 - 14 60 7.00% 49 5.72%
197 NINOS 193 NINAS En edad escolar
96 NIRNOS 91 NINAS Ninos asistentes
187 total

Nota: Por falta de mayores datos, el célculo se efectué a gro
sso modo para el rango de edades de 7 a 9 anos, con un nGmero
de 36 ninos y 42 ninas aproximadamentec.

En total de ninos en edad escolar es de 197, el 50% de la
asistencia calculada es: 93 ninos, al dividirlo entre 3 aulas,
nos da: 31 ninos por aula; pero hay que tomar dos jornadas del
dfa, entonces la distribucién de ninos desde castellanizacién
a sexto grado es todavia mds reducido; pero que es el mérgen
para el crecimiento.

3.2.2 Re uerimientos de Diseno (10)

Se propone la ampliacién e integracién de una nueva
aula mds para un mfnimo de 25 ninos, juegos infantiles mecéni
cos, servicios sanitarios para ninos de ambos sexos, claustro
de maestros o direccién para poder integrar a un estudiante -

en pré&cticas EFPEM o similar. (11)

( 9) Fuente: Censo, distribucién de la poblacidn por sexo y edad; servi-
cios de la vivienda y salud. Por el Centro de Salud de Patulul, Agos
to de 1983. -

(10) Entrevista con la Directora de la Escuela Rural TeciGn-Um&n de la Fin
ca San Julian. -



ESCUELA RURAL

Bducar a la nifiez
de Sen Juliean.

Plesnificecidén de
1s docencis.

Alimentecién
oacol-i

3.2.3

CUADRO PROGRAMA

REQUERIMIENTO

éSF"ACIO MOBILIARIO
FUNCIONES ACTIVIDADES PERSONASAMB!ENTE?{ EQUIPO

Actividades civices emcole-

res, formsr files nifios.

Impartir docencis

Actividades de recreo
infantil.

Actividades de eseo0 Yy uso
del servicio ssnitario

Actividades de lecturs
peres nivel primerio.

Clasificedo y control del
meterisl didéctico.

Coordinscién de meestiros
y ssesoris del B.X.P.E.N

Prepsrsr ls slimentscién
(infentil)

NO

93 niflos

3 maestros

nifios

5 Maestros

I
cocinera

Al ter civico.

Aulss

Juegos
infantiles

Cuartos de
bafio, por

80X0.

Ssla de
lectura

Sala de
Meestros
Direccién.

Cocineta

93

o M W W

pupitres dobles
Pizarrones

Catedres,sillas
Bodeges met. di.

retretes, 3 lav.
duchass -~ nifiss
Lavedos, I ret.

urinsrios nifios
duchas

mess de lectura
oilles

Librera

Bscritorio of.
Mesa meq. esor.
Archivo

Bster

pils
mesa de trabajo
sstufa lorsne

0.60 l2 por
slumno

0.68.x J.20 M
I.20 x I.IO

2.00 x X.00

5.50 lzx nifio

6.39 u°

6.39 M2

I.40 x 2.00
0.40 x 0.40

I.75 x 0.35%

I.56 x 0.78
I.I6 x 0.88
0.62 x 0.42
2.00 x 2.00
1.40 x 0.70
1.20 x 0.80
0.75 x I.00

CIRCUL ACION
55.80 M’
0.60ML I13.46 B
I.70 x encho 2
de la clase 10.20 M
0.50 ML 1.68 M2
0.60KL 3.20 u°
50.05 M
9.39 &
I.50 ML
sncho pesillo 9.39 X
0.60 ML 13 60 u
0.50 ML Y.46 X
5.4 x 4.0
2
.00 K 10.37 &

AREA

42.8 ¥°
c/aula

50.05 M°

18.78 M2

15.06 M2

21.6 W2

I
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3.3 SERVICIOS DE SALUD - DESARROLLO DE LA INFORMACION DE

DISERO.

3.3.1 Andlisis y Evaluacién.

Buena ubicacién con respecto al ingreso, casi -
inmediato de la carretera asfaltada y la Rancherfa; da fren
te a la Escuela Rural de la Finca. La construccién es de =~
Bajareque y ladrillo, techo de lamina que se encuentra en -
buen estado, pero se propone su reacondicionamiento, y defi
nir los consultorios de medicina general:y odontolégica in-
clufdos ambos en el edificio a cargo de practicantes en - -
E.P.S.; &stos requieren de un despacho adicional para la En

fermera y Asistente, agregar servicios sanitarios para el -

paciente e implantar servicio de educaci6én oral e higiénica.

1 M&dico General en E.P.S.
Personal de la Enfermeria
1 Médico Odont&logo en E.P.S.

1 Enfermera y/o Asistente.

(11) EFPEM es parte del grupo multiprofesional de la Universidad de -
San Carlos, 1983. Se propone en el Programa de Ejercicio Profe-
sional Supervisado Multiprofesional E.P.S.U.M de la Comisién --
E.P.S.U. M.
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3.3.2 Requerimientos de Disefio - Reacondicionamiento

ENFERMERIA: 1 Clfnica para el M&dico General

E.P.S.

1 Clfnica para Odont6logo en =--
E.P.S.

Bodegas de equipo y Servicio Sa-

nitario para médicos y pacientes.

Despacho paravmédicos en E.P.S.

1 Despacho para Enfermera
- Recepcién -

1 Despacho para Asistente de Odon
t6logo

- Area de tratamientos (Enfermeria)



ENFERMERIA

3.

3.3

CUADRO PROGRAMA

REQUERIMIENTO

FUNCIONES ACTIVIDADES

Der essistencis me-
dies y odontolégica
basica, psra la
poblacién de

Sen julian.

Recepcién y etencién a los
pecientes.

_ Actividades de medicine

genersl - tretsmiento—

Actividsdes de(medicina)
tretamiento odontolégico.

Impertir educecién orsl s
los pecientes — higiene-

Trabajos de gebinete y
estudio pers medicos en
E.P.S

©

PERSONAS AMBIENTE

1
Medico EP3

I Odontélog.
I Asistente

I pecinete
I ssistente

2
Medicos EPS

ESPACIO

Despacho de 1lsa
Enfermera

Clinice
Fedica

Clinice
®dontolégice

Cuarto de bsile
pscientes.
Cubiculos de
Medicine y
Odontologis

MOBILIARIO
Y EQUIPO

8ills

I banca de espera
de pecientes.

¥ Bscritorio,

cemille pacientes
ermerio equipo
Unided

Mesa .de trabejo

[ T |

I retrete, I duchs
2 Levados (menos)

2 Bscritorios
2 Libreras

CIRCULACION
1.56 x I.1I8 2
9.26 M
2.00 x 0.45%
0.90 x 1.95
0.40 x I.30

3.60 x 3. 90

2.69 u? 3.91 u2
1.56 x I.I8 2
1.00 x 0.35 I6.60 M

6.60 W2

18.50m4°

AREA

12.00 M2

21.50 W2

21.50 M2

_t

i



MODULO E.P.S.U.M - DESARROLLO DE LA INFORMACION DE

DISENO

- Ejerc:i
trabaj

- Ensena. .

conservacién fauna/flor

- Control administrativo

(Atencién al pidblico)

ESPACIO AMBIENTE REQUERIDO PARA ESTUDIANTES EN E.P.S5.

ESTUDIANTE
1 EPS Medicina General
1 EPS Odontologfa
1 Practicante Trab.Social

1 Practicante EFPEM

1 EPS CC.Psicold&gicas

1 EPS Antropologfa

1 EPS Agronomia

1 EPS Veterin.o Zootecnia

1 EPS Economfa u otro

1 EPS Arquitectura/Ing.

GABINETE DE TRABAJO
Despacho en la Enfermerfa
Despacho en la Enfermerfa
Taller de Capacitacién
Sala de Maestros o Claustro
Escuela Rural de San Julién
Cubfculo &rea Social-Humanista
Cubfculo &4rea Social-Humanista

en M6dulo EPSUM.
Cubfculo, Desarrollo Agrope-
cuario
Cubfculo Desarrollo Agropecua

rio en M6édulo EPSUM.
Cubfculo Area Técnica

Cubfculo Area Técnica en Mbédulo
EPSUM.



4.4

MODULO EPSUM

FUNCIONES

Bjercicio prefe—
cionel Supervissdo

aneﬂaﬁzo
Aprendizaje

Der servicios de
lavedo y retrete o
publico y personel.

Control sdministre

tivo

- to y limpieza, vigilencis.

3.4.2 CUADRO PROGRAMA

REQUERIMIENTO

Ne ESPACIO

ACTIVIDADES PERsoNas AMBIENTE

Actividedes de gebinete

E.P.3 Aree socisl-humanist. Cubiculo
Actividedes gabinete B.P.S

Ares Tecnice: Arq./Ing/Econ Cubiculo
Actividedes gabinete B.P.S Cubiculo
Area Agricols y pecusria.

- Coordinecién E.P.S.U.M Cubiculo

_ Recepcién de personss psr- Ester

ticipantees on ¢l B.P.S5.U.M (espers)

_ Der docencis por medios Sals de
sudiovisusles, estudisntes proyecciones
universiterios o B.P.S

20
~ Cepecitscién tecnica pare
14 Taller
sdultos.
Bxhibicién y esparcimiento
- Invernsadero

pequefio perque zoolégico y (I encargedo)

(I syudente) jerdines etc.

experimentacién vegetal.

Servicios

~ Hecer uso de servicios sen.
30 ssniterios
Soliciter y der informescién 25 Informecibn
registrar personss de visit
Actividedes de mentenimien— Conserjeris
I Bodegs 1im—

Conserje pieze.

[TEESER Y]

- = NN

N DN W

-t

MO BILIARIO
Y EQUIPO

Bscritorios
Libreras
Silles

Mess dib. I Escr.
Librers,4 silles

Bscritorios
Libreres
Silles

Mesa trebaejo

rchivo I Librer.
ster des sacho

Bster de RBspere

Billes
Cetedre
pantalls .

cusrto proyeccidén

bencos

Mese de trebsjo
I bo

Bscritordo,

Urinerio ,
Lavedos
Retreten
levados

Xoatredor
Archivo

Bodegs utileris
Rscritories cons,

I ret

1.20 x 0.68
0.75 x 0.35
0.40 x 0.40

1.2% x 0.78

1.20 x 0.68
0.75 x 0.35
0.40 x 0.40
1.40 x 0.70
2.39 x 0.88
2.00 x 2.00

3.00 x 3.00

0.40 x 0.40
I.20 x 0.62

0.40 x 0.40
5.25 x 1.40

I1.20 x 0.80
0.45 x 0,40

I1.20 x 0.80

0.70 x 2.00

0.64 x O.40

3.00 x 2.60
1.20 x 0.70

CIRCULACION

0.60 ML

0:70 ML

0.50 ML

2.40 dist.. |

0.60 ML

I.30

I.20

I.00 ML

-9
.7
4

2
2

W
o=l
= m

9.00 M2

T.20 M
0.75 lz
9.60 M2

3.oox 2.0

3.87 u?
10.20 n?

7.8 u2
2.04 M2

11.13 W

9.00 u?

23.55 u2

14.07 u?

8.40 M

3.05 w2

9.84 n2

[



3.5 INSTALACIONES DE PRACTICAS ACADEMICAS VETERINARIA Y ZOO-

TECNIA - DESARROLLO DE LA INFORMACION.
3.5.1 Requerimientos de Disenc

Las pr&cticas de campo més importantes en la Fin-
ca San Julién gue necesitan atencién para la Facultad de Medi

cina Veterinaria y Zootecnia son:

- Instalaciones Mfnimas para Pr&cticas de Clfinicas Vete-
rinarias

-~ Instalaciones para efectuar pré&cticas en campo de Ne-
crépsias.

- Area para experimentacién y desarrollo vegetal o prue-

bas de pastos, invernadero, semilleros, etc.

No se incluyen aqui las Précticas para manejo del gana-
do, por estar éstas fuera del Casco de la Finca, e integradas

a la nueva disposicién de rotacién de pastoreo.

FUNCION

Docencia directa y précticas en campo de la Facultad de

Medicina Veterinaria y Zootecnia.



DOCENCIA-PRACTICA
VETERINARIA ZOOTECNIA

DOCEBNCIA DIRECTA
en compo y prescti-
cse de 1l»

PACULT AD DB MEDICI~
MA VETYRINARYA Y
ZCOTBCNIA

3.5.2

CUADRO PROGRAMA

REQUERIMIENTO .

_ ESPACIO  moBiLIARIO
FUNCIONES ACTIVIDADES PerRsonas AMBIENTE Y eauiro

Csmbio de rope de trabsjo

clinice veterinsrie .

Recepcidn , solicitnies de
servicios veterinsrios ,

publico

Trabajo de gesbinete, Medi-—
c&, sncasrgedo de lse clini-

ces veterinsrtise.

Actividmdes de clinice ve-

terinaris, menores meyores.

Gusrder equipo de cirugie
y medicine veterinsris

rayos X

Carge y dencarga de rnims—

les, = trestsmiento veterin.

Ingreso de enimeles & les

clinicas veterinsris.

Observecidn y(cuerensens)

recupersoién 4¢ enimsles.

Spterilisacidn de equipo y

betss pers clinices vet,

Cerger y deecerger cede—

veres, nelids de desechos.

Trsnsporter los cedeveres

en carretillase.

Guerder equipo de
necrépeises y muestres en

refrigerscién

- Praoticss de Necoraopeiee.

verijsdble

22

Yestidores
y 5.3

Recepcidn

Dewspecho .

Clinica
Veterineris

Csrgadero

ceamicnes )

Sale de

Necropeise

2 Benoes
30 Camillerow

3 Duches, 2 Levedom

L]

Basoritorio,sills.
Ester de eopers

]

]

Becritorio de of.
I Archivo
X Armsrio

Nees de menores

s

Losa de¢ mayores.

]

Bodege de equipo
de cirugfe y
Reyos X,

I Cargedeoro de
&gsnesdo bovino

~remps—

I Prensa

4 corrales bovinos

8 oorrales medisnoa

I Cuerto de -otori—L
lizqcién, sutocleve.

Anden de descerga

Cerretilla

I Prigorifice

1 Estants de smestr

I Mews necrop. may.

I Mese necrop. med.

2.00 x
1.50 x
2.80 x

0.40
0.%0
0.90

¥.20 x 0.78
2.00 x 1.

1.18
0.42
0.45%

1.%6 x
0.62 x
1.25 x

1.8% x
2.18 x

0.75
0.97

2.80 x 1.00

31.60 x 3.00
1.50 x 1.40

2.00 x 2.00

1.40 x 2.00

1.62 x X.87

2.00 x 0.40

2.18
A.83

x 0.97
x 0.7%

CIRCULACION

0.60 ML
0.40 ML
incluido

©.40

ML
0.60 ML

.00

2.50
2.50

corredor

1.10 sncho

1.2% Mo

oF-

AREA
5.87 u?
2
3.56x3.18 II.3 W
3.43x 3.05 YO.46 M
$ —
4.68x 3.49] 16.19 ¥’
2.00x2, 00 4.00 ¥
—4
5.00x3.00 I15.00

2.80 m°
13.27 W2

3.97 w2 17-25 @
2.00x 3.0 6 %

6 u
ares 3.64 l2
3.24 m

2 5.04 »
0.80 N
6.9) M



CONDICIONES DE DISENO PARA EL CASCO DE LA FINCA.

4.1 Cualidades del Predio a seleccionar ara nuevas ins-

talaciones.

Espacio o solar libre de construcciones y uso de suelo -
sin explotacién agrfcola o ganadera.

Aamplitud para posibles ampliaciones de nuevas instalacio
nes.

Integracién a las instalaciones de servicio existentes -
en el Casco de la Finca San Julidn, con control de ingre
so comn a todas.

Aprovisionamiento de agua potable que llega por gravedad
desde el tanque de almacenamiento de la Casa Albergue.
Por integracién de las funciones universitarias en el --
Casco, y proximidad con la Escuela Rural, Casa Albergue
por su servicio de alimentacién y la Enfermerfa.
Utilizacién de galera de maguinaria préxima a la Casa Al
bergue para el parqueo de un buen escolar bajo techo.
Declive favorable para desalojar las agua de lluvia, Dre
najes hacia una planta de tratamiento o fosa séptica fue
ra del Casco.

Area desprovista del paso del ganado y de personas.
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4.3 ORGANIZACION DE LAS INSTALACIONES ACTUALES

* Propuesta de crecimiento M&dulo E.P.S.U.M

~-~= Circulaciones peatonales

Circulaciones vehiculares



METODO DE DISERNO

Para la Etapa de "Toma de Decisiones", se desarrolla
un proceso figurativo para ordenar los diagramas de rela--

ciones. (12) (Ver Anexos "Estrategia de Diseno")

Esta herramienta de disefio que se propone, se ha lla-

mado: "Disefio or Actividades Ponderadas". (D.A.P.)

Dicho Modelo maneja dos conceptos, una es el andli -
sis funcional interno de cada instalacién § el otro es su
integracién al entorno (urbano-arquitecténico). Esta estra
tegia de diseno es aquella informada por la teorfa con dque
se pretende alcanzar un tipo concreto de fines. Se basa pa
ra este propSsito en los conceptosque Christopher Alexander
plantea en el "Ensayo sobre la Sfntesis de la Forma" y due
compararemos su proceso de disefio con la variante de este -

proyecto en el anédlisis siguiente:

5.1 TEORIA: SOBRE LA SINTESIS DE LA FORMA

a) Formulacién de Variables: Método que resuelve un pro-
blema de disefio arquitecténico nuevo; partiendo de - -
una seleccién de requisitos llamadas Variables, y que

representan a todos los factores del entorno.

b) Divisién del Problema: E1 conjunto de variables se --
ordena dividiéndose en grupos. Estos grupos de varia-

bles se forman para satisfacer un requisito de funcio-

(12) Minsky, Marvin. "Método 5.2 Red de Interacciones” Op, cit. pPag.
278-281. Llamadas también "Redes Topolégicas"”.



d)
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namiento, que es representado en sus redes de interac-

ciones, que dan desde ya una pauta en la solucién.

Dia rama Constructivo: Sobre la red se construye un
diagrama que comunica la funcién requerida y la forma

de soluci6n.

Arbol de diagramas: Por Gltimo integra todos los dia-
gramas parciales (Sub-sistemas o divisiones) formando

un diagrama total.

Se define el proyecto de diseno.

5.2 "DISENO POR ACTIVIDADES PONDERADAS"

Formulacién de variables: Parte, de las evaluaciones
en las instalaciones para reacondicionar o completar;
de acuerdo a informes, entrevistas, levantamientos to
pogrdficos urbanos y arquitecténicos etc. Y se elabo

ra un conjunto de requerimientos humanos de diseno.

Se definen también, las "Funciones especificas" de ca
da instalacién, y se someten a un Cuadro Pro ama, --
aquf cada Funcién se desglosa en sus componentes que

b3

son "Las Actividades Humanas".
Integrando en el Cuadro Programa (cuadro sinéptico) -
las Actividades por requerimiento humano que definen

el "Espacio Ambiente" donde se realizan las activida-

des. El Espacio-ambiente se desglosa en su mobiliario



b)
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y circulaciones, para dar 4reas totales y parciales -

que serdn utilizadas posteriormente como referencia -

en el desar;ollo final de diseno.

s

Divisién del Probl~ma- Aru?® «e definen los Elementos

de diseno que son

b.1)

b.2)

b. 3)

La Actividad Humana, que es la variable dependien
te del problema, seleccionada como unidad de ané&-

lisis en el diseno.

Conexién de Actividades: Son las variables inde-
pendientes del Disefio. (Reldciones) Este enlace
6 conexién es acordado como "Circulacién". Se --
dan tres posibilidades de valor o rangos para - -
identificar la conexién segln la "Frecuencia de -

Circulacién" humana y distancia.

valor de Variables: Los elementos o Actividades
son medidos y confrontados en la Matriz, y da co-
mo respuesta el nt@mero ponderado de cada activi--

dad con respecto al conjunto.

En la Matriz de interacciones (relaciones funcionales)

se lleva a cabo la divisién del problema de disefio por medio

. . . - .
de agrupaciones de estas actividades, resultado de mutuas 1n

teracciones entre ellas, se les clasifica por su nGmero pon-

derado (Ver operacién de Matriz Capftulo 6). Las redes o --

diagramas de relaciones que se construyen con los resultados

de la Matriz, son ordenadas de acuerdo a la "Analogfa de la



Gravitacidbn universad - e >

de funcidén generadora de I

Dia ramas Constructivos: L1 "Diagrama de Forma" se --

@]

identifica por su Croquis de clima (C4lido-HGmedo) de
Mahoney, representa la solucién espacial y constructi-

va. Encierra la distribucién del diagrama de funcién.

d) Arbol de Dia ramas: Los diagramas de forma, (crogquis
de clima como soluciones parciales), se integran en --
conjunto sobre el entorno Urbano-arquitecténico estu--

diado. "Diseho del Medio Ambiente"

e Definicién del Proyecto de Diseno.

SINTESIS FUNCION - FORMA

El andlisis interno "Funcional" de las instalaciones se
da en los diagramas de interacciones, para los que se propo-
ne un ordenamiento l6gico-numérico (Ver anexo ).

Y el andlisis externo "Formal" de las instalaciones est§ - -
constitufdo por los diagramas de forma (volGmenes) para un -

diseno del medio ambiente.



5,3 Disefo del Medio Ambiente (13) "Inte racién de Dia ramas”

El proceso por el cual se crea el Medio Ambiente ya sea to
tal o no, siempre se establece a partir de un sistema combinato
rio de im&genes "Lenguaje de Patterns”; necesitamos un tipo de
construccién nuevo, m&s sutil, que no limite al sistema de geng
rar edificios (sistema generadof) con garantfas de funcionamien
to como sistema Holfistico (interaccién entre sus partes) en el

sentido social y humano.
:Cémo se coordina el crecimiento y la regeneracién?

En el Medio Ambiente org&nico cada lugar es Gnico y las di
ferentes partes cooperan sin. excepcién a crear un global o un -
todo que puede ser identificado por cualquiera (gue sea parte =
de é1). Este orden natural se realiza cuando existe un equili-
brio perfecto entre las necesidades de las partes individuales
del medio ambiente y las necesidades del todo; actualmente la
tradicién de acuerdos culturales han desaparecido por la rapi--
dez de cambio, un crecimiento sin planificacién puede ir a pa--
rar a una falta de coordinacién de las partes y un €aos del to
do. Para combatir el cacs es preciso adoptar algunos princi- -
plios: si se construye un edificio nuevo, siempre se remodelan a
1a vez cien detalles complementarios que relacionan el nuevo --

edificio con el medio ambiente precedente,de este modo los edi-

(13) ch.Alexander "La estructura del medio ambiente" Ediciones Futura 1976.



ficios se adaptan a los cambios de uso de los usuarios y nunca
se destruyen si no se reparan, se embellecen v se aarander -

crecimiento es controlado y dirigidc

El crecimiento a pequenas dosis mantiene los .
funcionan hoy correctamente y gue han conseguido con el tiempc
un cardcter humano. Para incorporar las soluciones mds adecua
das en el casco de la Finca San Juli&n, se utilizé el mapa de
diagn6stico para ver lo que est& mal hoy y proponer las alter-
nativas de solucién y crecimiento, este moldeo del espacio se
hace con argumentos convincentes que se comﬁfueban empfricamgg
te, los patrones proponen las formas internas y externas de --
los edificios y dan a cada uno un carédcter propio, se han adop
tado los correspondientes al Municipio de Patulul y los del --
Casco de la Finca San Julidn y no romper con su Entorno Ambien

tal existente.

Estos esquemas son ejemplos claros, gue deben de tomarse
en cuenta por constituir respuestas ffsicas muy adecuadas que -
han sido perfeccionadas por la cultura material de los pueblos
al haberse adaptado en largos perfodo de tiempo. Son miles los
patrones que el disenador maneja y selecciona pero se han resu-

mido los m&s importantes para este trabajo:

TEQMIRAL B INIVIRYIDAD DE SAY Camin: -

"~2a Cenc-

WATFHAL
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Patrones de Diseho a utilizar:

a)

b)

c)

d)

El Croquis de clima representa la disposicién cons-
tructiva del Volumen arquitecténico repreésentado, ¥
que ha de emplear las especificaciones de los "Cua-
dros de Mahoney" como son la seleccifn d:
les, tamano de puertas y ventanas, fabri-
cubiertas tratamientos de superficies exteriores --

(muros) y lineamientos de superficies minimas etc.

SegGn el rigor del clima C&lido-HGmedo, se debe dis
persar los edificios alterindolos-de manera de diri
gir la briza a través de sus habitaciones con vanos
anchos al nivel del cuerpo, disponiendo las habita-
ciones de preferencia en hilera finica, esto define

al edificio como ALAS largas y estrechas.

Debersn de orientarse las ALAS del edificio (habita
ciones) hacia el Norte, para evitarse el resplandor
directo del cielo, utilizando anchos aleros que sir
ven al mismo tiempo para proteger el interior de la

lluvia intensa.

Siguiendo las lfneas de circulacién se trazaran los
caminamientos que integren los volGmenes del edifi-
cio, en forma de corredores que permitan una visién
directa de sus principales funciones y de sus espa-

cios exteriores comunes O patios.



e)

£)

g)

h)

i)

- 5] -

Cada ALA tendri una cubierta propia de manera que -
todas juntas formen una red de te)
los edificios con los corredores y

res.

Crear espacios exteriores positivos alrededor y en-
tre los edificios, cada uno con cierto grado de ce-
rramiento, asequrar que todo espacio quede siemp:
abierto a un espacio mayor para que el cerramiento
no sea excesivo, utilizar jerarqufas de espacios -

abiertos.

El emplazamiento de los edificios en el entorno ur
bano-arquitect6nico debe de hacerse de tal manera
que el frente de edificios siga el borde exterior
positivo de la arquitectura local con respecto al -

alineamiento de la calle.

Identificar los ingresos de los edificios asf como

el frente de los edificios para crear esos espacios.

Plantar arboles de acuerdo a su naturaleza, forman-
do recintos, avenidas, configurar los edificios pré
Xximos en respuesta a los 4rboles, formando lugares

utilizables para las personas.

Para detalles arquitecténicos y sistemas construc-

tivos, ver 2.6.4 "Tipologfa constructiva de la Regibn -

de Patulul".
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NESARROTTO DE T.AS REDES TOPOTOGICAS Y DIAGRAMAS

El primer paso s desc Sné. Lo Mat 1. e serlies jue se
encuentran internamente conectadas. Estas series son visi- -
bles por agrupamiento en la Matriz actividades ordenadas se-
gGn su funcién, (Lj.C.Albergue ler.grupo: actividades de la -
cocina y un segundo grupo: servicios y habitaciones.) A conti
nuacién el sistema debe ordenarse como un cordén, de acuerdo
al "gradiente de enlaces y ponderacién"; que es la grafica- -

cién de la correspondencia Geométrica-numérica para la analo-

gfia de la gravitacién.

LOGICA DEL GRADIENTE DE ENLACES

3 2

FOCO —_——————— O

I.TLKk>P2EVACION DE ENLACES

ENLACE INTERMEDIO A - C

Frecuencilas y
Distancias

.—-.—q-—n—-—.—.—‘————-——o



6.1. PROCESO FIGURATIVO - CASA ALBERGUE

MATRIZ DE RELACIONES DE ACTIVIDADES PONDERADAS

n@imero ponderado

18 Preparar alimentos 00 8
5

Guardar y proveerse de

13 ytensilios y vajilla 0@6 12
16
12 Enfriar alimentos 46
9
15 Lavar, proveerse de agua 4
25 Cocinar en poyo 3 o
16
6' Guardar la ceniza I15
i3
12' Alimentacién de estudiamtes 7
4 Lavar y secar la ropa, tender 38
Planchar y guardar ropa °
§' Reposo de servicio 3
4" Reposo de estudiantes 24
2 Guardar automéviles
N
CRITERIOS DE EVALUACION
SIMBOLO Valor de la CRITERIO DE RELACION
relacién
<::}.._._...4<:> 1 L. Localizaci6n - control visual
........ Desplazamiento corto, activi-
dad intermedia
........ Circulacién estrecha, compati

bilidad mutua
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A - GRADIENTE DE ACTIVIDADES PONDERADA:

4')
6
-—= 15 13 7 4  —— =
~
~ ©
4

La representacién ideal serfa hacer coincidir el gradien
te de ponderacién con el gradiente de enlaces a partir del Fo
co. En el ejemplo se rompe la continuidad del cord6n con las
actividades - 4" , 4 , 7 - ; que forma otro sistema. Se en--
cuentra estabilidad con actividades pr6xima§"al Foco con mayo

res ponderaciones y fuertes enlaces 3; desde ya forman nu-

cleos.
2 P
) // W
/ /
{ /
[ / —~~<
[ / AN
\ //
\ /
\ /
\ / 15
\
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\
/
7
- J
- |
2 /
\ /
B - ESPIRAL \ /
N /
7
\\\‘ J
~ -

C - FORMACION DE NUCLEOS N —



Los cordones son arrastrados hacia el Foco en forma de -
espiral con el objeto de formar nucleos. Las actividades ain
libres deben de aproximarse al nucleo y establecer enlace pa-
ra la secuencia operativa; por lo que han de buscar conectar-
se siempre con una actividad inmediata superior a su pondera-
cién con la que posea un valor alto de enlace (de preferencia
3), asf asegurar el gradiente en lo posible. Nos basamos pa-
ra esta regla, en que la jerarquia que poseen dos actividades
con respecto al Foco en la operacidn es casi la misma, y al -
estar lo m4s cercanas en ponderacifén entre ellas unidas con -
un enlace 3, su secuencia es inmediata. La dctividad sin con
tinuidad 1 (fuerza de enlace) girard hasta encontrar su res--
pectivo enlace en el cordén, tiene relacién 3 con 18, 19, 25
su correspondiente es 18. Aparece otro cordén o Subsistema -

como es el - 4 , 4' , 7 - Lavanderfa, que forman su nucleo y

deben de unirse al Foco (25) con enlace 2 o 1 . a manera de

satélite.
RADIAL
4 -
{ /
/ Mo
S N
e N
/// \\\
-
Py 2 ~N
7/ \
\ ~
\ -
ANALISIS -
-

ESPIRAL - RADIAL

D - DEFINICIOM DE SUBSISTE
MAS -



Se puede lograr un tercer andlisis al integrar los Dia-
gramas de espiral y radial, se busca un Gltimo encaje funcip
nal, Ejemplo: las actividades 12 y 16 son intermedias para -
el foco y se cumplen a través de la actividad 18, asf como
la actividad 12' necesita de gran circulacién para llegar ¢

Foco que se establece a través de la actividad 16 1la

zon maynr volacifr fanciana

2
~
~
] ~
~
l ~
~
l ~
~
!
| 7
| -7 -
I d -
/s —
-
—
— e e e e e — 4
E - RED DE INTERACCIONES
2 5 T
ENF RIAR LAVAR MOLER
ALIMENTOS MASA o
GUAR DAR
LENA
12 18 . 26
ALIMENTAR  SERVIR PREPARAR COCINAR
ESTUDIANT OMIDA  ALIMENTOS POYO .
/ ' GUARDAR
Y [ ' CENIZA
/ | GUARDAR
s i ENCI | 8
4 |
7 |
/ | R T
/ l 4 - -
/ | 1346
I

- 4
S = e e e . LAVAR SECAR
oM

[ ] - 4"
- - - e e ==  ALPOSO DE
PARQUEAR CSTUDIANTES
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f) DIAGRAMA SINTESIS DE CIRCULACIONES

— ———— v e — i — —

g) DIAGRAMA SINTESIS DE FORMA

GARAGE
\ COCINA
// \
/ \
- \
~ < \
Y
P
_
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A2 DRACTCA PTATIRATTUNA NEF Ta TCOITRT A DITMAT  (AMDT T 7 ATA:

11 Clases, Impartir

1+ 9 10 Jugar al aire libre 2
&
FOCO 4+10 14 Coordinar trabajo de 5
Maestros asesorfa. 8
6+ 5 11'Actividades lectura 8
2
6 Clasificar y guardar L.
. . \ 9
54 2 - Servicios Sanitarios
.~ 1O
ara ninos ambos sexos
8+ 1 9 Formaciones, act.cfvicas
8 Dar alimentacién escolar
N
A) —--=-=- 8 ——-
-«
B) D)
/
/
/
/
/
c) 0 AULAS
/
/
yd
E)

SALA LECTURA
DIRECCION



2+17

4+16

6+14

8+12

6+ 8

17+10

FOCO rox

8+ 11

7+ 7

15+ 2

9+ 1

Ooordinacién del Programa

22 E.P.S.U.M (Administracién) e

Trabajo de gabinete E.P.S

F
19 Area Social (Investigacién) ’

Trabajo de gabinete E.P.S

20 Area Técnica (Arqg/Ing)

Trabajo de gabinete E.P.S

]
20 Area Agro-Pecuaria(Agro/2oo)

bDocencia/Audiovisual estu-
-
20 diantes/Salén E.P.S.U.M,

Capacitacién Técnica adul-

14 tos (Ensefianza Aprendizaje)

Recepcién de Personas par-

2 ticipantes en E.P.S.U.M.

Solicitar Informacién, re
gistro, control de visitas

Exhibicién,experimentacién

1 vegetal y animales exStic.

Actividades de mantenimien-

]
22 to limpieza y vigilancia

Servicios Sanitarios perso-

18 nal ,Estudiantes de visita.

Recepcién de personas, soli

23 citar servicio veterinario

Trabajo de gabinete Area

31 Veterinaria E.P.S/encargado

Guardar equipo cirugfa me-

13 dicina, equipo rayos X.

Actividades clfnicas vete-

)

r;naria,Mediahos y Mayores
Ingreso de animales a clf-

19

)
14 nicas (Sepo) mesa trabajo.

Observacién Post-operato-
16 rio, Corral de espera (re
cuperacién)

Cambio de ropa estudiantes
17'Précticas vet, lavado.

11 Esterilizacién Equipo ,batas

10 Carga y Descarga de animales

8 Transportar cad.carretillas
12 Practicar Necr6psias

Guardar Equipo necrépsias 5

6 Muestras en refrigeracién

MATRIZ DE INTERACCIONES Y PONDERACION

6.3 Proceso figurativo M6dulo

E.P.S.U.M y pré&cticas ve-
terinarias y zootécnicas.

13

]

22

16
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a) FORMACION DE SUBSISTEMAS - CORDONES -

———— 8 === |7 === |4

- 19 17 == 16

1

(Y

4 == I3

El problema se divide en dos sistemas en forma de cordones. EIl sub-
Sistema que posee el Foco parece ordenarse mejor segin el gradiente
de ponderacién y valor de enlace.

FORMACION DE NUCLEOS - ESPIRALL

b) Atraccién de los elementos al nGcloo.

Los elementos con conexiones 1
siempre estar&n en blsqueda de
establecer otra conexién con -
el elemento inmediato superior
de su ponderacién.

Cuando se forman dos o mas nG-
cleos (Sub-sistemas) éstos de-
ben de conectarse a través del
Foco y la cumplird& una cone--
xién que no sea la circulacién
3.
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c) Los elementos buscarin a su inmediato

superior en ponderacién con una cone-
xién 3.

d) ANALISIS RADIAL DE LOS NUCLEOS

Se observa gue las conexiones de
los elementos al nficleo son la -
mayorfa No. 2, circulacién que -
se cumple a través de otra como

intermedia en la anterior red.

14



e) DIAGRAMA DE INTERACCIONES:

3 primordialmente.

Se construye con circulaciones

Es resultado de integrar el andlisis ra

dial a las redes espirales aunque esta iltima define ya los

nucleos como punto de partida en la secuencia operativa.

T

f) DIAGRAMA DE INTERACCIONES

~ 2T

T e ]
CAPAGITACION EXHIDICION EQUIPO DI
DIOLOGIA NECROPSIAS
. {}
ou&n: ml&m
AREA
20 34 3 23
GABINETE INFORMACION SABINETE RECEPCION
ARQ/ INO VETERINARIA
0" 22 22 1 1) 1)
SALON COORDINACION  MANTENIMIENTO LSTERILA tQuiro CLINICAS
AUD! OVISUAL EPIUM ACION YETERINARIAS
9 n;t L13 '3
PN CAMP N 80

LA MISMA CONEXION 23-16 (CLIENTES-GAMADO) Y
14°- 16 OPERACIONES - GANADO

1 . »
NECROPSIAS  CARRETHLAS DESCARGAR
CADAVERES
\
\
\
\
\
\
\
\
\
CORRAL ESPEM oA DFS
TSI, i ohtpgns
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g) DIAGRAMA SINTESIS DE CIRCULACIONES Como en este ejemplo se
distinguen dos nficleos como sistemas separados cada uno con
su foco, se hace un Gltimo anflisis entre todos los subsis-
temas utilizando la circulacién de desplazamientos (verifi-
car en la matriz) los cruces de &stos son vestibulaciones, -
la actividad 14 capacitacién se integra a la escuela para

uso miltiple.

h) DIAGRAMA DE FORMA Integrando los volfmenes (Croquis de cli
ma) que se distinguen en el diagrama g, se moldea el espacio

de acuerdo a los patrones de diserno

AVIARIO NECROPSIAS
14 |
EPSUM  CLINICAS V. CAMIONER _
CORRAL
R 10
e

INGRESO ~



v.s INTEGRACION DE DIAGRAMAS SINTESIS DE FORMA - ENTORNCO

URBANO ARQUITECTONICO DEL CASCO DE LA FINCA SAN JULIAN

MATRIZ DE RELACIONES

INSTALACIONES

Comedor (Area convivencia)

Estacionamiento

MODULO EPSUM Clinicas Vet.

Sala de Necrépsias

Taller de Capacitacién

Aviario / Invernadero
PATIOS ESCOLARES

Direccién/Sala de Lectura

Cocineta escolar
Servicios Sanitarios

ENFERMERIA- SAN JULIAN
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INTEGRACION DE DIAGRAMAS DE FORMA

INGRESO BOVINOS
v
I
]
!

EPSUM
TALLER DE
CAPACITACION
\
\
\
\
\
/ \
/ \
/
PATIO

ESCUELA RURAL

|

|

|
| 4

Ve
Ve
\\
\\\
N \
AN
N \
N \
AN
N \
N \
\\ \
NN
\
AN

s
e

CASA ALBERGUE

ENFERMERIA
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7.3 SERVICIO DE SALUD

EQUIPO Y S.S

REVELADO ENSENANZA MEDICOS
DE HIGIENE 5.5
PACIENTES

O

CLINICA MEDICINA
O GENERAL

CLINICA

olo) ONTOLOGlCAD

ml
<$> SALA DE ESPERA
ENFERMERIA
[s] Q Q

ESCALA GRAFICA

0 IMT 8.00 MT



7.4 MODULO E.R.S.U.M Y PRACTICAS DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
Y ZOOTECNIA.
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7.5 DISEFO URBANO

CONJUNTO DEL C.



8 FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

8.1 JUSTIFICACION DEL PROYECTO: La problemdtica actual de la
Finca San Juliin fue hereada a la Universidad de San Car-
los, y cada uno de los sectores de la Finca presenta prc
blemas diversos que necesitan atencién inmediata, como -
son los de fndole laboral, deficiencias en vivienda y ser
vicios, desnutricién y altos fndices de enfermedad, conte
minacién del ambiente, analfabetismo, produccién de al
mentos, etc. La diversidad requiere de una polftica d.
desarrollo de caré&cter Multidisciplinario; y un mecanism
como el E.P.S.U.M puede dar marcha a estos planes como -

parte de la extensién universitaria.

La Finca San Julidn reune las condiciones necesarias para
el establecimiento de una Sede E.P.S.U.M porque mant. ne
programas regulares de E.P.S y una poblacién propia ' -
quien prestar servicio. Pero no cuenta con las instala--
ciones ffsicas indispensables para el adecuado desarrollo
de las actividades multiprofesionales y de las préacticas
académicas de campo para la Facultad de Medicina Veterina
ria y Zootecnia que tiene a cargo la direccién de dicha -

Finca.

8.1.1 PROGRAMA E.P.S.U.M Y CAMPO DE ACCION. (14) La USAC

por ser la institucién de la sociedad guatemalteca encar-

(14) En la actualidad hay Programas de varias unidades académicas de la -
USAC con la poblacién incluyendo el E.P.S. y otros tipos de activida
des usualmente denominadas: Experiencias docentes con la Comunidad -
- E.D.C ~ (Odontologfa); -~ E.N - (Quimica Bioldgica); A.U.C.A (Ar--

quitectura) etc. El Programa que ahora se propone daria énfasis al -
E.P.S. pero incluirfa también a otros.



gada de la educacién superior, la promocién y la divulgacién de
la ciencia y la cultura; le corresponde generar ante todo las -
condiciones favorables para impulsar el desarrollo integral del
individuo a fin de fortalecer su formacién profesional y I¢

su contacto directo con la realidad nacional. El E.P.S.U.t
(15) » que promueve el desarrollo de pro.

4reas de interés com@n para distintas c

destinado para contribuir a elevar las condiciones de vida dc

la poblaciér..

Selecciona comunidades que son representativas de situacl.
nes complejas reveladoras de una calidad de vida deficiente y
con bajos niveles de produccién. E1l Programa parte del supues-
to de que es la poblacién la que debe generar sus propias mane-
ras de afrontar sus problemas. (16) ra comunidad de San Julién
al ser beneficiada actuard conjuntamente con el E.P.S.U.M por -
medio de la Alcaldfa Auxiliar (de la Rancherfa), el Sindicato -
de los Trabajadores de la Finca, la Cofradfa y la misma Adminis
tracién. El grupo E.P.S.U.M cumplirid un papel de co-responsa--
ble, co-gestionador, co-participador de las acciones que se em-

prendan.

El Programa E.P.S.U.M esté constitufdo por actividades de
Ensefianza Aprendizaje, Investigacién y Servicio, aborda proble-

mas relativos al ejercicio de cada profesién bajo la supervi- -

(15) Programa de Ejercicio Profesional Supervisado Multiprofesional E.P.S.U.M
de la Universidad de San Carlos de Guatemala, Comisién E.P.S.U.M

(16) Monzdn Garcfa, Samuel Lic. et alt. "Anteproyecto de aplicacién inmediata
del Programa de Ejercicio Profesional Supervisado Multiprofesional &mbi-

to de cobertura Villa Nueva 17 de Julio 1985.

PROACL 0 BF LA UNIVERSIDAD DF S8+ 15 1f LiaTTHALA
Bi



sién de equipos de profesores de sus respectivas unidades aca-

démicas, Centros, Institutos y Departamentos Académicos.

8.1.2 MARCO ECONOMICO-SOCIAL DE LA FINCA SAN JULIAN

ASPECTOS DEMOGRAFICOS - LA RANCHERIA: Nombre que se -
le d4 a la agrupacién de ranchos que ocupan una fraccién de --
tierra perteneciente a la Finca; donde habita la poblacién la-
boral; las casas otorgadas a las familias de mozos colonos son
79, y los solares otorgados a los jornaleros son 48. La densi
dad de la Rancherfa presenta un fndice promeqio de 6 personas

por familia, sobrepasando en total el millar de personas.

DISTRIBUCION ETNICA - GRUPO DEL JEFE DE FAMILIA (17)

GRUPO ETNICO No. %
INDIGENA 78 71.55
LADINO 31 28.45

(17) Distribucién de la Poblacién por sexo y edad, segfin censo

agosto 1983, por el Centro de Salud de Patulul.

ASPECTOS SOCIALES - CARACTERISTICAS DE LA POBLACION (18)

La poblaci6n de la Finca San Julién se encuentra dedicada
a las actividades de la agricultura, la ganaderfa y los servi-
cios. Las actividades dependen exclusivamente de las resolu--
ciones de la Administracién de la Finca y ésta a su vez, de la
(18) Duarte, Fernando. "Reconocimiento Ffsico de la Rancheria Finca San

Juli&n" Informe de Ejercicio Profesional Supervisado de Arquitectu-

ra E.P.S.D.A 1984. Trabajo de campo Censo de Estado de la Vivienda
y Servicios de la Rancheria.
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Direcci6n técnica por parte de la Facultad de Medicina Vete-
rinaria y Zootecnia. Estos campesinos pertenecen al Sindica
to de Trabajadores de la Universidad y han alcanzado mejoras
en sus prestaciones como: Aumentos salariales, Afiliaciones

al IGSS, Jubilaciones e Indemnizaciones por viudez; ademds -
por parte de la Finca reciben asistencia médica y odontolégi
ca gratuita, escuela primaria para los ninos, derecho a vi--
vienda para los mozos colonos y leha. De acuerdo a la clasi
ficaci6n de trabajadores, el 50% corresponde a mozoa colonos

el 28% a Jornaleros y el 22% son Jubilados.

Las familias de jornaleros se encuentran éen una gituacién
m&s precaria, su vivienda es de tipo temporal y su trabajo -

es eventual, como el corte de café y la zafra.

SALUD: La causa principal del conjunto de enfermedades en -
San Juliin es la contaminzacién del ambiente; creado por la
carencia y precariedad de los servicios; primero: los sanita
rios de 79 casas de los colonos no llegan al 30% de las fami
lias con algdn sistema sanitario, y las familias de volunta-
rios o jornaleros no cuentan con acceso a éstos, quedando --
las excretas diseminadas por los alrededores de la Rancherfa
al contacto con animales, nifios y la fruta que cae al suelo.
El ciclo de las enfermedades parasitarias se mantiene por la
mala higiene de los habitantes y por utilizar el agua que --
llega ya contaminada del rfo "Madre Vieja" desde fincas y po
blaciones de Pochuta. Asf{ pues, aunque existe un Médico en

E.P.S. para la comunidad, el GECA (Gastro Enterocolitis Agu-
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da) se mantiene endémico sin posibilidad de controlarlo afin con

prescripcién de medicamentos.

8.1.4 ESTRUCTURA ECONOMICA DE LA FINCA SAN JULIAN

La actividad productiva est§ constitufda por el cultiv
y comercializacién de productos agropecuarios los cuales son,
en el café: mantenimiento, cultivo, cosecha del café cereza ¢
industrializacién )beneficio h@medo). E1l ganado bovino de el
gorde, la cana de azlcar se redujo desde 1984 por dar lugar a -

la tecnificacién de pastoreo adecuado a la rotacibén de potreros.

EXTENSION TERRITORIAL La superficie de la Finca San Julifn es
de 7 caballerfas y 225 cuerdas de tierra en su mayor parte pla

na, distribufda de la siguiente manera:

230 Manzanas utilizadas para rotacién de potreros 47.62%
166 Manzanas sembradas de café 33.55%
20 Manzanas sembradas de cana de azfcar

69 Manzanas del &rea del Casco, la Rancherfa, :

8.2 FACTIBILIDAD ECONOMICA

En base al Anteproyecto de las Instalaciones Multiprofesio-
nales para la Finca San Julién, se elabord un presupuesto gene--

ral para determinar el monto de inversidn.

Estas Instalaciones al adaptarse al medio que se propone,
sus materiales de construccién no presentan enlucidos que puedan

encarecer la obra ffsica, adem8s algunos de estos materiales se -
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obtienen localmente; como el empleo de la piedra usada para ci-
mentacién y parte de la madera para construccién aserrada en la

Finca y que proviene del Cafetal (sombra).

El empleo de métodos tradicionales de construccién faci
litard la creacién de fuentes de trabajo y contratar mano de --
obra local de la Rancherfa. Estos materiales ser&n adquiridos
en el mercado nacional y por la facilidad de transporte se ob--
tendr&n de Cabeceras Municipales cercanas como Patulul y Santa

Lucfa C tzumalaguapa.

8.2.1 MONTO DE INVERS!ION

La Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
tiene la posibilidad de llevar a cabo la construccién del Pro--
yecto descrito por medio de dos fuentes de financiamiento: A)
Una fuente que proviene de un Organismo Internacional que en es
te caso es la CEE (Comunidad Econémica Europea) y que dentro de
sus programas de ayuda para el desarrollo invierte en la regién
Centroamericana y especf{ficamente hacia el &rea de ensenanza --
Técnico-cientffica. Su porcentaje de participacién en el Pro--
yecto es sobre el financiamiento para la obra ffsica que al no
sobrepasar los Q.500,000.00 serdn obtenidos como donaciones. --

(19)

b) Otra fuente de inversién en que participa la Universidad de
San Carlos con el porcentaje qgue incluye: la Donacién del terre

(19) Proyectos de Cooperacidn Técnica Internacional para el Desarrollo.

SEGEPLAN.
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no (69 manzanas), los gastos anuales de Materiales de consumo,

Obtencién de la Mano de Obra calificada para la construccién. -
Los estudios profesionales y técnicos del proyecto en general -
(planos constructivos etc.), Mobiliario y Equipo para las Insta
laciones, Servicios Personales que comprenden el Equipo del - -
"Programa Multidisciplinario de E.P.S." y personal complementa-

rio asf como los grupos de estudiantes F e

Lt ~=~AA&micnas Ao ~amr

O.e .kl oo UPULSTO GolNoke

El Presupuesto General para obra ffsica se des
rrollé por cada instalacién y se desglosé por sus renglones -~ -
constructivos calculando costos unitarios y que a continuacién

se muestra resumido.

INSTALACION COLTO DE OBRA AREA CONSTRUCTIVA
CASA ALBERGUE 0. 71,360.64 336.75 M°
ESCUELA RURAL 0. 66,453.13 1,203.00 M°
ENFERMERIA Q. 9,074.30 31.00 M
MODULO E.P.S.U.M 5
UETERINARIA Y ZOOTECNIA Q. 97,560.42 590.00 M
AVIARIO Q. 25,347.32 430.00 M?
CORRALES Q. 8,002.13 155.00 M2
SALA DE NECROPSIAS Q. 32,217.25 105.00 M

2

OBRA FISICA TOTAL Q.310,015.19 2,514.00 M



10% GASTOS PROFESIONALES
15% GASTOS ADMINISTRATIVOS

MOBILIARIO Y EQUIPO

PRODUCTOS DE CONSUMO
ANUAL

PRESUPUESTO PERSONAL
Y SERVICIOS. (20)

GAST(OS DE OPERACION

(20) Datos Coordinadora General de Planificacién USAC.
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31,001.52
46,502.28

40,664.00

16,900.00

225,432.00

242,32



9.1 CONCLUSIONES

El estudio tefrico para la estrategia de diseno se basé en
que todo problema arquitecténico debe responder de acuerdo a
su entorno ecolfégico y urbano, creciendo a pequenas dosis de

forma orgé&nica.

Con la aplicacién del método D.A.P se mostrS con detenimien
to el desarrollo de la informacién y la evolucién gréfica del
problema de diseno, exterioriz&ndose el proceso racional com-

pleto desde el planteamiento del problema’hasta su proyecta--

wewow emplaLde Lo oM1er L0 L= L e actividad Jielécts
ca entre lo objetivo y lo subjetivo, y que se maneja en la -
Metodologfa propuesta cuando se integran los Diagramas fun--

cionales y los Diagramas formale:

El Método tiene validez universal porgue es adaptable a di

versos contextos.

La solucién funcional del Proyecto de tesis dependié del -
apego a los resultados obtenidos con la aplicacién del Mode-
lo D.A.P que consistié en tres instalaciones por separado y
luego su integracién; para cada ejemplo se observé particula
res comportamientos funcionales en las redes, sin embargo, -
éstas expresaron rasgos comunes que sirvieron para encontrar

las normas del Mé&todo planteado.



Un resultado satisfactorio de las redes funcionales de di-
sefio obedece por completo al grado de conciencia empleado --
por el disefiador cuando éste opera la Matriz; y con este fin

se plantearon los lineamientos conceptuales que se deben se-

guir para limitar en lo posible un crit rio arbitrario cuan-

La Metodologia simplifica la solucion del problema de dise
fo, dividiéndolo desde el principio entre sus funciones b&si
cas y éstas a su vez en actividades humanas para ser opera--
das en la Matriz; concluyendo que: estas Matrices son perfec
tamente manejables cuanto méds pegueno se gace su grupo de --

elementos.

Es Gtil el estudio sobre ordenamiento para redes de diserno
porque ensefia de manera l6gica las correspondencias funciona
les entre sus elementos establecidos de acuerdo a circulacio
nes; y su comparacién a la Ley Gravitacional no debe ser es-

tricta, solo es una analogfa, una gufa.

El Problema de Diseno tiene que nacer de una propuesta con
vencional basada en alguna demanda, pues actualmente no es -
posible apoyarse en ciencias que intentan explicar la conduc
ta de sus usuarios de manera objetiva y estandard cuyas ba--
ses psicol6gicas son imposibles de determinar; empero, este
punto es cubierto empfiricamente al adoptarse "Los patrones -
de disefio" que son esguemas verndculos de la construccién lo
cal. Estos son ejemplos claros que deben de tomarse en cuen

ta por constituir respuestas ffsicas muy adecuadas que han -



sido perfeccionadas por la cultura material,.adaptindose en

largos perfodos de tiempo.

La solucién formal del Proyecto de tesis dependié del ma-
nejo y moldeo del espacio acordado por los patrones de dise
fio; los cuales se conocieron por medio de la observacién di
recta IN SITU durante la rermanse i3 dal -1 or cnandn real

z6 sus précticas de E.P.

Fue necesaria la caracterizacién de los edificios en ¢
Proyecto de tesis, identificando a su funcién por medio de
elementos constructivos para cuyo efecto de tomaron los pa-
trones locales de San Julidn, como son el Arco-portén, la -
construccién utilizada para carcel, etc. (ver portada) Se
enfatizaron los ingresos como el de la Escuela Rural al pro
yectarse una plaza con su pabellén cfvico. Para las Insta-
laciones Académicas Multiprofesionales se proyect$§ un cam--
bio de techos con un remate para el ingreso que muestra el

emblema universitario.



9.2 RECOMENDACIONES GENERALES DE TESIS

Se recomienda a las autoridades de la Facultad de Medi-
cina Veterinaria y Zootecnia, y autoridades de la Comisién
E.P.S.U.M encontrar los medios de financiamiento para la -
materializacién de la propuesta arquitecténica de esta te-

sis en la Finca San Julién.

Que los programas universitarios de E.P.S. existentes en
la Finca San Juli&n, se inicien con programas multiprofe--
sionales con los estudiantes universitarios que allf efec-
tdan su practica, con el propésito de coordinar y hacer no
tar la necesidad de crear una Sede E.P.S.U.M en la Finca -

San Julidn de la Universidad de San Carlos de Guatemala.

Que la Metodologfa de disefio que se ha propuesto D.A.P.
(Disefio por Actividades Ponderadas) en esta Tesis de grado,
sea aplicada bajo diversos casos de problemas de diseno en-
tre la poblacién estudiantil de la Facultad de Arquitectura
para llegar a conclusiones mds precisas sobre sus alcances

y limitaciones de su utilizacién académica y profesional.
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11 ANEXO 1
ESTRATEGIA DE DISENO
11.1 CONCEPTOS TEORICOS DEL MODELO DE DISERO

La arquitectura como disciplina busca y desarrolla
estrategias que guien a todo problema de diseno a basarse sobre
criterios objetivos para el control de los factores a utilizar-
se en el diseflo. La estrategia seleccionada es aquella que tra
ta de demostrar el procedimiento seguido a 1o largo de las eta-
pas del disefio arquitectdnico; y que para explicarse requiere -
de conceptos tebSricos para elaborar un conjunto de proposicio--
nes que se verifican en la préctica. En este caso el modelo se
aplica y desarrolla en las instalaciones propuestas de la Finca
San Juli&n, con bdsqueda de una aplicacién universal para el di

sefo arquitecténico.

pPara verificar la validez de un modelo, debemos deducir
un cierto ntGmero de consecuencias del mismo, y luego comparar =
con las observaciones, estos resultados predichos; en el *Dise-
fo or Actividades Ponderadas", su finalidad es la obtencién de
la sfntesis de los requerimientos funcionales y formales, para
configurar de uﬁa manera racional el proceso de andlisis en las

gréficas.

Es necesario comprender la mecdnica de este proceso figu
rativo de disefio para la cual se integraron tres instancias béa-

sicas que son:




a)

b)
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Definici6én de los Elementos de Diseno: Bas&ndose en los -
conceptos de la "Teorfa de la Sfntesis de la Forma" de Ch
Alexander, se define la actividad humana como unidad 4
Andlisis en el I

tre las activids

Matriz de InteracCio..c. , & .dcow -

Matriz de datos de uso estadfistico, se

ra los elementos de disefio y que d4 un (tercer) valor alg
braico que es el nimero ponderado.

Criterios de Ordenamiento Analftico: De acuerdo a la
logfa de la Gravitacién universal, se orden@ el sistema

estudio con los resultados medibles gue did la Matriz.

11.2 DEFINLICION DE LUS ELEMENTUS DE DiskERO

11.2.1 RESUMEN DE CONCEPTOS "TEORIA DE LA SINTESIS DE

LA FORMA" DE CHRISTOPHER ALEXANDER (21)

Christopher Alexander se basa en la argumenta--

cién de que no puede alcanzarse la claridad fifsica en la forma,

hasta que haya primeramente cierta claridad programdtica en la

mente y en las acciones del disefador. Este debe remontar su

problema de disefio a sus mds tempranos orfgenes funcionales y

de encontrar alguna pauta en ellos.

Todo problema de disefio se inicia con un esfuerzo por lograr

un ajuste entre dos entidades; la forma en cuestifn y su contex

(21) Alexander Christopher. Ensayo sobre la Sintesis de la Forma.
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‘to, la forma es la solucibn para el problema, el contexto defi-~
ne el problema; la exactitud de la forma depende del grado en -
que se ajuste al resto del conjunto. El desajuste es una condi
cién del conjunto en su totalidad; resultante de la interaccién

insatisfactoria de la forma y e¢. o texto,

Para poder resolver un problema complejo, hemos de descompo-
nerlo en varios conjuntos para darnos un programa. El programa
serd usado como base en la construccién de diagramas, que a par

tir podemos desarrollar una forma.

- El punto de partida del andlisis del problema es el re ui-

- El producto final del andlisis es el Pro rama (drbol de --
conjuntos de requisitos, fase analitica del problema)

- El punto de partida de la Sfntesis es el Dia rama, y el --

producto final de la sfintesis es la realizacién del proble

ma.

Para determinar que una Forma satisface o né un requisito,
debemos construirla y ponerla en contacto con el contexto de --
que se trate, y poner a prueba el conjunto, para averiguar si -
se produce o né el desajuste. Podemos establecer una norma de
rendimiento para toda variable de desajuste, usdndola como cri
terio de ajuste, por lo que hay una tendencia en desarrollo, a
buscar escalas adecuadas a establecer normas de relacién para
cuantos requisitos sea posible; una vez encontrada una escala
para un requisito, resulta posible hallar una conexién entre -

esta escala y algunas propiedades intrfnsecas de la forma.
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El uso de normas de rendimiento le hace menos necesario al

disefador confiar en una experiencia personal.

El Diagrama reflejard la estructura conjunto-tefrica de
los sub-sistemas (divisién del problema de diseno), que deben

de ser constructivos.

Para que un Diagrama sea constructivo debe de expresar una
descripcién formal, y a la vez dar una descripci6n Funciona!
Un Diagrama es la descripcién de una situacién real; comuni.
la influencia fisica que determina exigencias 6 fuerzas, entre
la Forma y el Requisito (Funcién). Sé6lo Tlega a ser Gtil si
sus consecuencias son previsibles, si contiene los elementos -
del diagrama de forma y el diagrama de requisito; y si descri-
be una claridad de forma, debe resolver los problemas plantea-
dos por las variables inadaptadas asociadas al conjunto o sis-

tema.

11.2.2 UNIDAD DE ANALISIS EN EL DISERNO

Existe la posibilidad de>que el disenador o el Método
puedan operar de una manera bastante efectiva mientras se re--
suelve el problema. Este argumento se basa en la afirmacién -
de gque lo que se necesita gravemente en el disefio es una uni--
dad de anilisis con dimensiones, que sea, a un tiempo relevan-
te y accesible empfricamente. "La Unidad de Andlisis m&s co--
munmente aceptada para propésitos de disefio es: La Necesidad

Humana, tal concepto tiene talvez relevancia, pero lo que le

falta es la sustancia empfirica; no podemos observar la necesi-
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dad, sino Gnicamente inferir su existencia a través de su con-~
traparte empirica que es el comportamiento” de la persona al -
realizar una accién, (22) 'pues como concepto no tiene ninguna
forma de comprobacién para poder decir si es verdadera o fal--
sa' (23), tampoco partiremos de los ambientes ya definidos co-
mo elementos de disefo; pues éstos son el resultado espacial -

a que se quiere llegar.

Establecemos que son los seres humanos los gque determinan
el espacio empleado de acuerdo a la Funcifn; esta funcién la -
cumplen determinadas "Actividades" que emplearemos como unidad

de andlisis para el problema arquitecténiéo en el presente tra

(22) Studer, Raymond G. "La dinamica de los Sistemas Fisicos de la Depen—-
dencia del Comportamiento" Broadbent G. compilador - Metodologfa del
Disefio Arquitectdénico.

El disefador debe de analizar los complejos del comportamiento y del
medio ambiente tal y como se presenta. El disenador del medio am- -
biente intenta diariamente acomodar un nivel de complejidad de com--
portamiento que ninglin andlisis cientffico ha conseguido en un senti
do unitario y funcional, o en la manera requerida para el disefo del
medio ambiente. Los disefadores estdn esencialmente interesados en
el hecho prescindiendo de cualquier teoria que lo explique, de que -
los estados fifsicos particulares producirdn estados de comportamien-
to discreto y predicable. La mids interesante, penetrante y complicada
fuente de variabilidad es el cambio en los seres humanos. Para los -
propdsitos de disefio, usualmente se considera que el participante hu-
mano, exhibe probabilidades de respuestas de estado en presencia de -
un soporte ffsico dado. Los argumentos para un paradigma de dependen
cia del comportamiento se estdn imponiendo, pero los limitados recur-
sos de las ciencias conductivistas hacen que la actualidad de estas -
operaciones sea probabilistica al miaximo.

(23) Alexander Ch. y Barry Poyner. "La Evolucién de las Estructuras del -
Entorno". Broadbent Op. cit.

Refutan el uso del concepto tradicional de "Necesidad por la incapaci
dad que se tiene para su valoracién, no tenemos ningiin modo de decir
si una necesidad es verdadera o falsa, en cambio no tenemos esta difi
cultad con las tendencias, una tendencia parte de la afirmacién de --
que la gente estid tratando activamente de hacer algo.



bajo. Una actividad es la facultad o virtud de obrar, se rea-
liza en determinado tiempo y espacio, y por lo tanto describe
trayectorias o circulaciones propias, que son verificables y -

definibles de una manera operativa.

'Hay dos tipos de variables que ordinariamente deben ser -
tratadas en la mayorfa de proyectos de investigacién. Una de -
ellas es el factor que estd siendo investigado; que en nuestro
estudio, son las actividades humanas, y que se toman como va--
riables dependientes; (a esta variable dependiente se le llama
Criterio); el segundo tipo de variable es..la variable indepen
diente, que es una medida de los posibles efectos de la varia
ble dependiente'.(24) (Ver Anexo 11.2aplicacibén del método ex

perimental a la matriz de interacciones y ponderacién.)

Es pues el criterio como unidad de andlisis, del problema

arquitecténico la actividad humana.

11.2.3 CRITERIOS PARA DEFINIR UNA INTERACCION

El deseo de claridad y certidumbre en el diseno, nos
hace buscar la forma de definicién en el Criterio, para no - -
caer en interpretaciones de funcionamiento al juzgar si s

efectdan conexiones entre las actividades.

Las actividades establecen uniones, si y solo si, existe -

compatibilidad entre ellas. Esta compatibilidad depende de la

(24) Mc.Cornick, Ernest J. "La Base de¢ los Factures Hunanos Ergonomi a

pag. 27 Editorial G.G. 1980.
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cualidad (25) que se comparte y no de la arbitrariedad -
jel disefiador. Como las actividades pueden en cierto mo
mento tener varias cualidades afines que valorar; existi
rs la incertidumbre al tratar de establecer la conexién

entre ellas. Como por ejemplo, cuando usamos comunmente
criterios de evaluacién para seleccionar entre -Relacién
Innecesaria o Relacién Conveniente O Relacién Indispensa

ble para dos actividades tales confrontadas.

Hemos desechado estos criterios porque consideramos
que no nos dan los mérgenes de informacién que se debe -
trasladar a las gr&ficas o redes; el criterio es ambiguo,
pues sus valores no definen con exactitud una relacién.-
Para entonces, el disefiador acudird a la interpretacién
del funcionamiento basdndose en su experiencia personal.
El presente modelo de disefio, propone los siguientes --

criterios en qué basar una relacién o interaccién.

'Una seleccién subjetiva de los criterios evaluati-
vos, predeterminan implfcitament. el contexto fermal a

la solucién final; porque si la informacidn no es real,

(25) Archer, Bruce. "La Estructura del Procesu de diseno” Broad
bent Op. cit.

El hombre fija valores diferentes para condiciones diferen--
tes, estos valores pueden variar de una persona a otra y de
tiempo a otro, cuando un hombre observa que existe discrepan
cia entre una condicién tal como es, y tal como €1 quisiera-
que fuese, experimentaria descontento. Si el sentimiento es
lo suficientemente fuerte, este hombre actuard de forma metd
dica para cambiar esta condicién a fin de que se aproxime B
mis a la condicién que &1 desea. La condicién que causa el
deseoc se denomina agui "Cualidad" (del entorno) el logro de
un estado de satisfaccién en cuantc a esta cualidad se deno-
mina "Actividad diriaida a un fin"
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no podemos conseguir respuestas que al final pueden tener

poca relacién con los hechos de la ¢

En cambio si buscamos cualquier andlisis Ob etivo
construye sobre un sistema de criterios o estandares que

sirven para medir los cambios gue se efect@an.” (27}

Trataremos de limitar el campo gue de lu ar a ia I
terpretacién o arbitrariedad al seleccionar una i 160
para dos actividades dadas; al preguntarnos en base a qué
pardmetros considerar que se establece una unién entre la.
actividades humanas. Nos interesaremos por la caracteris
tica m&s importante en la obra arquitecténica que son sus
funciones. Las actividades humanas cumplen estas funcio-
nes en determinado tiempo y espacio arquitecténico. Por -
lo tanto efectfian trayectorias o Circulaciones. La circu-
lacién seri el criterio relevante gque establece las rela--

ciones para las actividades.

(26) Rapoport. Amos "Hechos y Modelos". Broadbeut, G. Op, cit.
1%

Muchos de los métodos de disefio que se han propuesto, al princi
pio no se orientan al disefo arquitecténico. Es significativo
pues estdn implicados en diferentes sistemas de valores.

(27) Ward, Antony. "Lo que estd bien y 1o gue estd mal en el Entor-
no Ffsico". Broadbent Op,
La seleccién de un modelo : - sus respectivos crite--

rios y estandares de evaluacién escogidas, se basa en valores
personales; son mecanismos apropiados a su visién del mundo; -
la actitud crea dificultades a la condicién humana, necesidades
en un andlisis objetivo de una situacidén conflictiva solamente
puede interpretarse tasindose en una abstriccién.
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11.2.3.1 ANALISIS DE LAS CIRCULACIONES

"Una gran parte de la vida de muchfsimas perso-
nas transcurre en medios ambientes y espacios fisicos crea--
dos por la mano del hombre, y que van desde las situaciones
locales en las cuales nos encontramos como los lugares de -
trabajo, la cocina, un automévil etc. Pasando por tipos de
situaciones intermedias como edificios para oficinas, las --
plazas, las casas etc. Y llegan hasta los entornos genera--
les como las urbanizaciones; nuestras experiencias m&s co- -
rrientes nos sefialan los efectos que -disefiamos de tales espa
cios y entornos, y lo que pueden ejercer sobre las personas,
incluyendo sus trabajos, su comodidad e incluso su bienestar
fisico. Puesto que no podemos trataf de una forma intensiva
los much{simos aspectos de los factores humanos acerca de la
distribucién del espacio y el entorno en los que se encuen-
tran las personas” (28) trabajaremos con las actividades -
m&s generales para poder resolver qué cosa va en qué sitio,
por medio de la visualizacién de circulaciones como la si- -

guiente:

Es posible llevar a cabo un anélisis de actividades de
las personas con un modelo existente; como por ejemplo las
actividades de uso operacional en la cocina con el fin de -
establecer una mejor distribucién razonablemente 6ptima pa-
ra los artefactos sobre los cuales la actividad dada se cum
ple.

(28) McCornick, Ernest J. “Espacio Ffsico y Distribucién" Ergonomia.
Editorial G.G. 1015 pp.
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Esta visualizacién de trayectorias vendrfa a ser igual
a la técnica de fotograffas que imprimen secuencias median
te el empleo de clmaras automgticas; las circulaciones que
aparecen mis recalcadas y definidas debido a la frecuencia
de circulacién, se han fotografiado varias veces como el -
vaivén de luces de automSviles. Otras circulaciones impre
sas son débiles y no estdn recalcadas, estas impresiones -
son la forma real de utilizar o recorrer el espacio. A su
vez tales andlisis pueden colaborar en una redistribucién
de las caracteristicas que a través de procesos iteractivos

se llegue a una distribucién satisfactoria

Los valores de enlace de procesos operacionales, pue-
den obtenerse a veces mediante una aproximacién gréfica en
la que se registran los pasos de una secuencia en la opera

cién.

Podrfamos encontrar valores cuantitativos aproximados,
observando las distintas frecuencias de circulacién en - -
cualquier Modelo, (una vivienda, oficinas de correos etc.)
y poder clasificarlas de acuerdo a rangos de frecuencias

empleadas; tomando valores al aplicar una relacibén como:

Distancia entre actividades (D) por el nmero de reco

rridos (N) en una unidad de tiempo (S) con la f&rmula:

Frecuencia -

€3]



Estos estudios especificos dependen de disciplinas .

mo las ciencias de la conducta, al campo de los

res Humanos (Ergonomfa) (29) Estudios de Proximida:

(30).

Posiblemente los rangos encontrados no sean tan di-

sfmiles a las circunstancias analizadas que tomaremos para

valorar frecuencias de circulacién en el presente estudio,

Y que daremos valores meramente arbitrarios i

(29)

(30)

-

McCornick, E. "Métodos de andlisis de la Actividad” Op. cit

Quizi los tipos de datos méas 1mportantes de relaciones con las
act1v1dades u operaciones humanas que hayan de llevarse a cabo
como movimientos fisicos, actividades psicomotrices, o activida-
des visuales. Los criterios relevantes para estas actividades -
incluyen en su frecuencia, sus secuencias y tiempo dedicado.

Alexander, Christopher. et alt. "A Pattern wahguaie/Un Lenguaje
de Patrones". Editor G.G. Pag. 370

En cualguier comunidad de trabajo hay sxempre grupos humanos di-
versos y siempre es importante decidir cémo distribuir en el es-
pacio esos grupos ¢Cuiles deben de estar cerca de otros, y cua-
les alejados?. Los Métodos Arquitecténicos actuales suelen uti-
lizar una Matriz de Proximidad, que muestra la cantidad de movi-
mientos que se producen entre las diferentes personas y Funcio--
nes dentro de una oficina o un Hospital. Estos Métodos parten
siempre del supuesto t&cito de que las funciones entre las que -
hay mayor movimiento deben de estar més préximas. Idea que ha -
nacido por una especie de blsqueda Taylorista de la eficiencia;
lo cierto es que la gente trabaja tanto mejor cuanto mis sana de
salud y mente se encuentre; un poco de movimiento no sSlo es bue
no para el cuerpo sino que da a la persona la oportunidad de cam
biar de escenario, en contra de reducir su movilidad y aumentar
el aburrimiento. Por otro lado, si una persona ha de hacer el
mismo recorrido muchas veces, hay un punto en el cual la longi-
tud de éste resulta fastidiosa y una pérdida de tiempo, y por -
tanto ineficiente, porque provoca la irritabilidad de la perso-
na, estos desplazamientos comienzan a evitarse porque son largos
y frecuentes. La molestia de un recorrido depende de la rela- -
cidn entre su longitud y su frecuencia, hay un umbral de moles--
tia para diversas combinaciones de longitud y Frecuencia.
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Por lo tanto la finalidad de esta investigacién es com-
parar cualitativamente los enlaces, y selecciona.
acuerdo a criterios m&s precisos para unidades ¢ .. s.*
subjetivo como son las actividades humanas, pues &stos son

infinitos y dardn combinaciones infinitas.

La fuerza de enlace entre actividades deber& entonces,

ser tomada de acuerdo a los siguientes principios.

Principio de la Im ortancia: Este principio trata de -
la Importancia operacional, es decir, el grado en que -
la realizacién de la actividad con el componente, arte-
facto, mueble etc. es vital para alcanzar los objetivos

del sistema.

Principio de la Frecuencia de uso: NGmero de circula--
ciones o desplazamientos posibles entre los que se debe

hacer una eleccién.

Principio Funcional: De distribucién, procura agrupar

las actividades segin su funcidn.

FRECUENCIA, DESPLAZAMIENTO / LONGITUD DEL DESPLAZAMIENTO DISTANCIAS MO-
LESTAS.

Para la distancia horizontel equivalente de un tramo de "Escaleras" -
nos lo dan las pruebas indirectas del estudio inédito de Marina Esta-
brook y Robert Sommer para la formacidén de amistades en un edificio -
alto; con todo esto, estd claroc que una escalera equivale a una dis--
tancia horizontal bastante considerable y que dos tramos de escalera
tienen efecto casi triple al de uno solo. Suponemos gue una escalera
equivale a 30 Mts. horizontales de su efecto sobre la interaccidn y le
sensacidén de distancia, y que dos tramos egquivalen a unos 90 o 100 ho-
rizontales.
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Princi io de la secuencia de uso: Existen relaciones -
que aparecen como secuencias durante la operacién, al -
aplicar este principio quedarfan distribuidos de tal mo
do que se obtendrfan ventajas de tales modelos, por lo

tanto empleando frecuencias deberfan de estar estrecha-

mente relacionados. (31)

11.2.3.2 CLASIFICACION DE FRECUENCIAS DE CIRCULACIONES

‘Muchos de los Métodos y Modelos propuestos --
tiene preferencias por lo mensurable,-y una de estas conse-
cuencias es que han acentuado los factores fisicos al elimi
nar la ambiguedad requerida; al intentar dar a todas las co
cas de una manera rigurosa un solo significado con la ten--
dencia que tenemos hacia el ajuste muy preciso. Este ajus-
te es el resultado de una seleccibén por medio del sistema -
binario, en el que solo pueden tomarse 2 posibilidades de -
valor (o Relacién). Uno es el ajuste efectuado, y el otro
valor es cuando no se efectud el ajuste. Puede existir la
necesidad al mismo tiempo de un ajuste menos estrecho que
posibilite la adaptacién, y que permita la complejidad; --
también existir la necesidad de relajar el grado de control
del entorno que tiene el disehador respecto a los factores

socio-culturales' (32)

(31) McCornick, Ernest. "Ergonomfa" Op. cit.

(32) Rapoport, Amos. "El Papel de los Hechos" Broadbent Op. cit.
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Los factores anteriores son requerimientos diversos -
para el problema de disefio arquitecténico, que han de to-
marse en cuenta e integrarlos en un Esquema que hable tan
to de la particular como de lo general; de los elementos
de diseno. Nos preocuparén sus diferencias como semej

zas y la escala (33) a la gque los hace comparar.

Estas distinciones de funcionamiento, se pr
acuerdo al criterio de evaluacién que los calif
circulacién. Tomando como norma de rendimiento: La Fre-
cuencia y distancia para circulaciones requeridas de las

actividades inferidas empiricamente por el disenador.

A mayores frecuencias de circulacién, mayores valores
numéricos y menores serdn las distancias recorridas. Con
trariamente a menores frecuencias de circulacién, menores
serdn los valores numéricos y las distancias a cubrirse -

serin mayores que las anteriores.

Limitaremos a tres los grados para Frecuencias de Cir

culacién como conexidn de actividades humanas.

Un ajuste o relacién muy estrecho quiere decir que es
efectuado por actividades dependientes entre sf, y cumplen
una operacién de car&cter indispensable. Las circulacio--

nes gue las unen son muy estrechas o concéntricas, y las -

(33) Bruce Archer, L. Bruce "La Estructura del proceso de Disefio"
Broadbent, compilador Op. cit.

Por regla general, es posible comparar los disefios (0 el objeto
en discusidn) y ordenarlo en un orden de valor, de mayor a me--
nor, segin la cualidad correspondiente. Esta ordenacién por -
grados, constituye lo que se conoce como: Escala Ordinal, y el
acto de construir esta ordenacién se denomina Clasificar.
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denotaremos con el nGmero 3. Esto significa que es una -

relacién de mayor valor y sus actividades tienden a formar
grupos o nudos, que pueden demostrar cierta secuencia ope-
rativa; y algunas veces se desarrollan en el mismo espacio

ambiente.

El ajuste denotado por el nfmero 2, significa que la -
relacién entre dos actividades es descrita como indirecta;
8sta es una relacién de cardcter intermedio entre dos acti
vidades, por lo que su circulacién presenta cierto despla-
zamiento lineal. No siempre tiene cardcter de intermedia;
también puede leerse como la circulacién efectuada en co--

rredores y vestibulos.

El ajuste denotado por el n@mero 1 es el que posee --
mis caridcter independiente en las relaciones; estas circu-
laciones logran mis fluidez que rigidez en el espacio, cu-
briendo mayores distancias que las anteriores. Esta se en
tiende como la existencia de algfin control, gue puede ser
visual como una ventana o un caminamiento exterior defini-
do etc. En esta circulacién se emplea mayor tiempo, por =
lo que se llevan a cabo los hechos relativos a las imége--
nes como el entorno arquitect8nico, percepcién del paisaje

es la experiencia humana al efectuar un paseo.

Estos criterios o estandares evaluativos se definen pa
ra usarse en la Matriz donde interaccionan las actividades
del problema de disefo. Como circulaciones, deben de tras

ladar a las gr&ficas la descripcidn de forma y requisito,-

~e
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"Ob 'etivo: Permitir una investigacién sistemética de

conexiones entre los elementos de un problema.

"La Matriz (34) de Interacciones representa una de las

ayudas mis Gtiles al disefo, surgida de la investigacién -

(34) Ortiz, Rolando E. "Técnicas de Investigacidn Cientifica”

Matriz de datos: para uso estadistico - En términos de la form.

tripartita de datos (Johan Galtung) significa hacer referencia
una estructura constituida de tres partes: A) Los elementos o --
Unidades de an&lisis, B) Las Dimensiones o Variables, C) Los Va-
lores. Los elementos o unidad de andlisis pueden ser juzgados y
medidos con otras unidades que sean del mismo tipo a caracteris-
ticas similares pertenecientes a un mismo conjunto (categorfas -
Espacio-Tiempo), las Variables pueden definirse como un conjunto
de proposiciones que predican o nos dicen algo con respecto a --
las unidades de anilisis. Los valores son: Las respuestas o re-
sultados cualitativos o cuantitativos que se obtienen con respec
to a la relacidn de las unidades de an&lisis con las variables -
a través de los procesos de investigacién. Los Valores hacen re
ferencia o énfasis en cualidades tales como: Mayor-Menor, Bueno-
Malo, etc. Los valores de orden cuantitativo se refieren especi
ficamente a la expresién numérica de una variable o m&s, con res
pecto a la Unidad de Andlisis. La Matriz de datos se rige por 3
Principios fundamentales: Comparatividad que hace referencia en
gue la relacidn entre la U de Andlisis y las Variables deben de

tener un sentido 18gico, Clasificacidn: La relacién de U de A y
las Variables;debe de esperar una sola respuesta por cada combi-
nacién de unidad de andlisis y variable, Integridad: establece -

gue no depe suedar ringurea celda 7ioia
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de los métodos sistemdticos. Su principal valor estriba en

ser un medio de ejecutar exactamente fuera del cerebro, una

operacién de comprobacién superior a la serie de pensamien-

tos rutinarios. Las operaciones relativamente sencillas de

la Matriz, requieren de una pequefa aplicacién del conoci--

miento del &dlgebra de matrices." (35)

Es uema:

2)

3)

Definir los términos "Elementos" y "Conexiones"
En la Matriz hay dos elementos que se desean denotar, a
lo que la gente hace y la frecuencia empleada para ha--

cerlo.

~ Los Elementos o Unidad de Andlisis son las Actividades

humanas

- Las Conexiones para las Unidades de An&lisis son las

Frecuencias de Circulaciones

Establecer una Matriz «r. la Jue los Elementos puedan pa-

rarse entre sf - Ver Ejemplos en Capitulo 6 -

Decidir con alguna base objetiva, la existencia o ine-

Xistencia de conexiones entre cada par de elementos.

Las Frecuencias de circulacién se valoraron en una esca-
la de tres puntos: 3 Circulaciones estrechas
2 Ciertos desplazamientos

1 Traslados largos-control visual.

Jones, Ch. "Métodos de disefo" dg 72
(35) p
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La Matriz de interacciones nos son fitiles porque permi-
ten considerar un arreglo de muchos elementos distintos -co
mo las actividades- como un solo objeto - SISTEMA (36). Las
Actividades se denotan con un solo simbolo, que es el nfime-

ro ponderado.

La Matriz es el procducto rinal del anaills

cién, y la aplicacién del "Prc

ILog Nhr+- r~a A T2 Mt 172 de

a) Establecer los valores de interaccidn entre tudas ids

actividades del Sistema (problema de diseno).

b) Establecer la divisién del Problema en Sub-sistemas que
se

da.:

c) La Ponderacidn de Actividades en el sistema. o>se detfir.
como pesar, examinar o considerar con atencién alguna -

cosa o grupo de cosas. (Ver anexo 11.3 La matriz de -

relaciones como un ordenador).

(36) Archer, Bruce L. "La Estructura del Proceso de Disemno" Broadbent.
Op. cit. pag. 173 (Ver anexo 9.3 La matriz de interacciones como
un ordenador en el disefio). Cuando dos fendmenos estin relaciona-

dos de un modo causal, es decir, cuando la introduccién o el cam--
bio de estado de un fendmeno provoca la presencia o el cambio de -
estado de otro fendmeno se dice que los dos forman un sistema. Un
dinamdémetro, por ejemplo, es un sistema de este tipo, puesto que -
al poner una carga en el platillo, el resorte se comprime de deter
minada manera.
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11.4 CRITERIOS DE ORDENAMIENTO ANALITICO
11.4.1 ANALOGIA DE LA GRAVITACION UNIVERSAL

Queremos recalcar en la similitud de esta teorfa
con la forma de ordenar el modelo D. A. P que busca con un
sentido de movimiento en espiral, la ubicaci6n espacial de -

cada elemento del problema con respecto a los demds. Esta -

posicién del conjunto dependerd de los factores implicitos

en cada elemento, como su masa propia y su fuerza de atrac-

) 1icada sobre cada uno de los demds. (Gravedad); el
. la masa seréd.el grado de importancia relativa de ca-
da elemento con respecto al conjunto. La fuerza de atrac- -
cién seri la conexién o grado de compatibilidad entre todos
los elementos ("Actividades") del sistema; estas relaciones,
podr&n verse como la circulacién empleada para cubrir dos --
actividades. Para comprender la meclnica de
este ajuste - entre activida--
des; la explicaremos con la --
analogfa del Sistema Solar la
cual se rige por la Ley de 1la
Gravitacién Universal, y que -
representaremos como una espi-
ral. (37) Ver Gréfica
(37) La Teoria del Astronomo Gerard P. Kuiper es una de las que prevale
ce hoy dia, formulada en 1951, llegé a la conjetura que la via Lac
tea de mil millones de sistemas como el nuestro, nacidé de una nebu
losa de gas y polvo cdsmico en rotacidén ésta se contrajo por la ac
cidn de la fuerza de la gravedad y did lugar a espirales de mate-—
ria mids densa, los espirales chocaron y se mezclaron, formaron ma-

sas que después se condensaron formando planetas, satélites y aste
roides etc.



Pensemos que el sistema solar u otro mids numeroso en pla
netas, satélites y asteroides, es un conjunto de elementos -
gue va a la deriva, completamente desordenado; todos chocan
entre sf y se desplazan sin probabilidad de direccién. De
pronto por la accién de una "Ley" (programa) el conjunto en-
tra en proceso de juego debido a que cada planeta contiene -
Caracterfisticas particulares, como la densidad de masa, la -
Cual ejerce atraccién (o repulsifn) sobre todos los campos -
gravitacionales de los planetas. Entre ellos se encuentra -
el "Sol"; astro mayor en materia y energfa, que comienza a -
ejercer su poderosa fuerza de atraccién en el Sistema: To--
dos los planetas y satélites son arrastrados hacia su nfcleo,
Y atrapados en 6rbitas concéntricas. Es entonces cuando el

conjunto entra en proceso de «st+h..'zarse.

Los planetas g.randc alredcacr del 30l, describen trayec
torias a diferentes velocidades y distancias del "Foco" -
(sol), a cada paso se aproximan entre s{ y comienzan a enla-
zarse y a definir distancias; se observan ciertas concentra-
ciones de planetas; otros quedan m&s dispersos; a cada giro
sucesivo, los que todavia orbitan libres, encuentran su posi
Cibén relativa en el espacio, determinado por el campo de gra
vedad de los planetas vecincs y su posicién con respecto al

Sol.

Esta colocacién no esarbitraria, pues su resultado puede
ser comprobado analiticamente por medio del campo de la Fisi
Ca; gque establece que el Universo nunca permanece est&tico,

pero sf en perfecto equilibrio y armonfa inmutable. La - -
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fuerza de gravedad del Sol es directamente proporcional a
la distancia de cada planeta; en cuanto mds se aleja un -
planeta de su campo, menor es la fuerza de gravedad que -
lo une al Sol. La tierra queda en equilibrio con respec-
to al Sol y los planetas, asf la luna con respecto a la -
tierra queda atrapada en una Srbita form&ndose un sistema
aparte en pequefio, pero gue al mismo tlempo no escapa del

conjunto del sol.

Para descubrir cémo se ajusté el sistema detectaremos
primero: el ndcleo del Sol, y luego hacemos detener el mo
vimiento en espiral de los planetas; en el momento preciso
en que los planetas describen una alineacién, en forma de
cordén o collar que se aleja del Sol; cada uno de ellos --

conservando su distancia orbital.

El propSsito del esquema es para visualizar en todo --
ejemplo arquitectdnico el eje gue gobierna todas las fun--
ciones que deben cumplirse en el edificio. Estas funcio--
nes se ordenan a partir de este centro comdn, conectando -
todo el conjunto de acuerdo a normas de circulacién. La -
"Circulacién y las Actividades humanas" son la base para -
definir el espacio Argquitecténico, este espacio se limita
de acuerdo a las acciones humanas gue se ajusten en movi--

miento.

Observando la vivienda, encontramos que son las ac-
tividades del servicio doméstico las que gobiernan casi la
totalidad de las funciones por medio de al

gGn tipo de control; atGn cuando cada miembro de la Familia
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tenga por separado la misma oportunidad, incluso la mayor
autoridad del organismo familiar que es el jefe del hogar;
quedan todos, sujetos al servicio doméstico. Parecerédn to
das las dem&s actividades girar alrededor de la comida, 1la

ropa limpia, el orden y limpieza de la casa, etc.

11.4.2 DIAGRAMA DE INTERACCIONES FUNCIONAL (::)

ACTIVIDAD
POR ACTIVIDADES PONDERADAS

Al sumar todos los valores de interacciones obte
nidas cada actividad con la totalidad de actividades en la
Matriz, nos di su denotacién o peso propio en el sistema, -
los sub-sistema se forman por uniones de actividades compa-
tibles, estos agrupamientos se distinguen por la mutua co--
rrespondencia de relaciones, y que para facilitar la opera-

cién se empleard casi s6lo el valor 3 de unidn.

Los Sub-sistemas forman cordones de actlvidades con pon
deraciones descendentes en las gréficas, y se integran a --
partir de una sola actividad que les es comlin, esta es lla-
mada Foco del Sistema, y somete a los cordones al movimien-
to en espiral alrededor de €1, s€ activa el sistema POT
acercamiento y comienza el proceso de ordenamiento o estabi

lidad.

La ponderacién del Foco es la mayor en el conjunto, por
que establece relacién con casi todas las demés actividades,
esla suma algebraica de sus valores de relacibén, Y le dan el

mayor nfimero del conjunto. ‘Ver anexo 2 ).
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Otra caracterfstica del Foco es que forma una agrupa-
cién de actividades que se unen a &€l con los mayores valo
res de relaci6én que es el 3 por ser inmediatas, las demds
agrupaciones que forman los sub-sistemas se unen al Foco -
con una relacién de valor circulacién 2 o 1 a la actividad
mayor ponderada de ese Sub-sistema: de caracterfsticas --
iguales de comportamiento. Al ser el centro del problema
(funcional) las actividades que se alejan de su nfcleo, -
van perdiendo ponderacién y disminuye el valor de relacién

por la distancia; de ahf su comparacién con el sistema sO-

lar. (Ver aplicacién capftulo 6)

11 .4.2.1 LOGICA DE ENLACES REDES

EVALUACION DE RELACIONES

SIMBOLO FRECUENCIA DE CRITERIOS DE RELACIONES
CIRCULACIONES

(::}- ~~~~~~ {::) i ... Localizacién-control visual

Ciertos desplazamientos,
actividad intermedia.

Circulaciones estrechas, re

(::}=<:> 3 el lacién indispensable de fun
cionamiento e independientes
de otras.



14 DTACRAMA STNTESTS DE CIRCULACIONES ACTIVIDAD

El diagrama de relaciones se traslada al diagrama sin
sis de circulaci6n ( pre-forma ) en busca del encajamient
espacial para las actividades; simbolizadas ahora, por pe-
quefios cuadrados, para graficar m4s claramente el ajuste es
trecho entre actividades con circulaciones 3 , uniéndose -
en forma celular (apiﬁamiento), las otras circulaciones que

muestran traslado, mantiene su simbologia.

Los diagramas sfintesis de circulaciones son el resulta-
do del proceso analftico de ordenamiento el cual garantiza
confianza en el resultado. De no seleccionar una estrate--
gia de sistematizacién, el disefiador tendrfa que partir de
un amplio nfmero de alternativas sobre las cuales basar sus

decisiones. {38)

Este diagrama es la pauta gue debe seguir el proyecto -
de disefio arquitecténico. Es la sintesis de la informacién;
Yy que debe expresarse Como diagrama constructivo, como base
sobre la que intervienen las decisiones del disenador auxi-
liado por su creatividad; Yy resolver espacialmente los re--
guerimientos de forma y funcién de los diagramas. Pues va-
rias actividades pueden darse en un solo espacio-ambiente, -
que es un concepto cultural para designar que determinada -

funcién se cumple en el proyecto argquitectdénico.

(38) Jones, Christopher. "M8todos de Disenc" Editorial G.G.
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SIMBOLO VALOR CRITERIO DE CIRCULACION
3 Circulaciones estrechas
2 Desplazamientos variables

Desplazamientos largos,

P

localizaci6n.

GRAFICA >4

11 .4.4 DIAGRAMA SINTESIS DE FORMA CROQUIS

'E1l objeto de la organizacién estética de nuestro entor
no es sacar partido de esta esquematizacién subjetiva y ha-
cerla asequible para la sociedad (39) v 'que nos permita mo
delar y articular el exterior para que responda al espacio
externo. NoO obstante su ejemplo muestra que los problemas
de la forma externa y del acceso, son tan importantes como
los del interior; y por muy diffcil que pueda ser resolver-
los todos simultineamente, no es imposible una vez que se -

han admitido. Otro aspecto que integra la solucién, es que

(39) colquhoun, A. "Arquitectura Moderna y Cambio histérico”
Pag. 64 Editorial G.G. Coleccién Arquitectura Critica.
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la arquitectura nueva ha de asimilar los elementos que -
proceden de fuera, como la propia tradicién de la cons--
truccibn verndcula que atiende a los factores ambienta--

les y-culturales d¢ la regidn en estudio. (40)

Por lo tanto el Diagrama sintesis de forma dispone el
edificio de modo que se descompone en grupos sociales na-

turales m&s importantes que haya de albergar.

Estos grupos sociales o funcionales, se distinguen en
el Diagrama Sintesis de Circulaciones como los apinamien-
tos de actividades humanas; y que ahora se identifican --
por una estructura portante (unidad arquitect6nica) que -

para graficacién es el Croquis clim&tico de Mahoney (%41)

Este Croquis es la forma de planta recomendabl: para
un clima C&lido-hfimedo, en que el bienestar fisiol&gico -
depende del movimiento del aire; por lo que dispone y com
plementa la solucién interior espacial (sintesis de circu
laciones) y el exterior respecto al entorno (ecolégico vy

urbano-argultecténico). ( Ver 2.2-. Resultados)

El "Diagrama Sintesis de Forma" articula sus volGme--
nes que esté&n unidos por grados de circulacién, emplazé&n-
dolos en el entorno urbano-arquitecténico para moldear el
exterior de acuerdo a Patrones ambientales del lugar. (Pa
trones de diseno) (42)
(40) Colguhoun, Op cit. pdg. 58

(41) Naciones Unidas, Nueva York 1973 "El Clima y el Disefo de Ca-
sas" reproducido por el Centro de Investigaciones de Ingenie--

ria USAC.
(42) Basdndonos en el libro de Christopher Alexander, Sara Ishikawa
Murray Silverstein et alt. "= ~=tterr Languaje/Un Lenguaje de

Patrones" gditorial G.G.
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ANEXO 2

11.5 MATRIZ DE INTERACCIONES Y PONDERACION - EXPERIMEN-

TACION - (43)

"Son muchos los que creen, no sin razén, que los Mé&to-
dos Intuitivos de diseno tradicionalmente usados por los ar--
quitectos resultan inadecuados en vista de la complejidad de
los problemas que la Arquitectura moderna plantea, y que, sin
métodos de anilisis y clasificacién m&s exactos, el disefiador
tiende a caer en ejemplos previos, es decir en soluciones ti-

po, cuando lo que se le plantea son problemas nuevos." (44)

Del Disefio arquitecténico conocemos bédsicamente que --
constituye un "proceso". Se dice que cuando se ha procedido
de una forma ordenada y razonada, se ha procedido con método,
(45) ¢pero de qué clase de método se estd hablando?. Eviden-
temente, cuando al disefiar se ha seguido una marcha ordenada -
para obtener un resultado satisfactorio, podemos decir que - -
disefiamos con método, pero la grave "realidad”" de la arqui- -

tectura lleva a la experimentacién esos métodos. Este grave

(43) Arana, Federico. Método experimental para principiantes, Editorial
Joaquin Mortiz, S.A. 1979.

(44) Colluhoun, A. "Tipologia y Métodos de Disefo" Pag. 61. Arquitec-
tura moderna y cambio Histérico. Coleccién Arquitectura Critica -
Editorial G.G.

(45) Petit Larousse Ilustré. Libreria Laurrousse, Paria 1982.

Entendemos por método (lat.Methodus), manera de decir, de hacer,

de ensefiar alguna cosa, siguiendo ciertos principios y cierto orden.
Proceder con Método: marcha ordenada, razonada, técnica empleada -
para obtener un resultado. Obra de agrupar elementos de una cien-
cia, de una ensefianza filosSfica, conjunto de reglas, y procesos -
para llegar a la verdad.



problema de la realidad de la arguitectura se agudiza a@n
mds en los edificios y en las ciudades al parecer que en
otras realidades humanas. Pero el grave problema de la
realidad de los Mé&todos en arquitectura, que se llevan

la experimentacién representa por otro lado, que es suscep
tible al "Método Experimental", porque es susceptible a ve

rificacifn de consecuencias.

Este Método de experimentacién fue usado para enccri-
trar la explicacién y aplicacién de la ponderacién en l. -
Matriz de relaciones. Es el punto de partida para ponerlc
en practica Y satisfacer la curiosidad y aumentar nues

tros conocimientos.

Preng BPONDEME DT 1 N

Observar el tendmenou, Anaiisls, Determinacién de i..
p6tesis y en Verificar las consecuencias de esa Hip6tesis
dentro de una experimentacién Cientffica en el Proceso de

Disefio.

Es pues el origen del experimento en el presente tra
bajo, fue, que en el desarrollo del proceso de disefio conven
cional para las instalaciones de la Finca San Juli&n; se -
tropez6 con algo inesperado e inexplicable como al observar
las caracterfsticas de una Matriz de relaciones que daba -
resultados medibles o ponderados a sus elementos de disefio,
pero sin ninguna aplicaci6én aparente para esta consecuen--

Cia en el proceso de disefo.



10

Se detuvo polooun LGhwehts o, Lrakalo se emprendid

aclarar el fenSmeno accidental.

11 .2.1 HIPOTESILIS LEXPERIMENTAL: Lo S laementos de
diseno operados en la Matriz de rel adouiere una
clasificaci6én o ponderacifén que es susceptible de ordena--

miento de acuerdo a la Ley andloga a la gravitacifn univer

sal.

'El trabajo presente es bésicanente la comprobacién
de una hip6tesis de trabajo "Es una propuesta para un lugar
humano para vivir", debe ser un traba-o de verificacifn de
las consecuencias de la hip6Stesis, pero para que se pueda -
dar esa verificacién es necesario conocer el proceso de ra-
Zzonamiento empiecadd., Si vanus a oenser o« disenar, es de
Suponer que debemos o . 17 . proce st do razonamiento  gue
nos lleve a la determinacién de hip&tesis de trabajo (te- -

sis)'. (47)

11. 5.2 DETERMINACION DE VARIABLES: Cabe senalar que -
el inico requisito que debe tener un problema para aplicar
el Método es gue pueda resolverse con los medios que se tie
nen a la mano. Con la hip6tesis planteada anteriormente, -

estamos suponiendo una relacién entre los elementos del dise

{46)Arana, Federico. Método experimental para principiantes, sexta -
edicién. Editorial Joaquin Mortiz, S.A. 1979.
Hipétesis es una suposicidén comprobable sobre la relacidn entre -
dos variables.

(47)Alvarado Penados, Lucrecia. '"Diserno Ensenanza" Tesls de grado
Arquitectura USAC, Oct. 1983.
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no y la manera de ordenarlos. De las dos variables que in-
cluye la hip6tesis, es f&cil percibir que una de ellas - la
manera de ordenar el disefio andlogo a la gravitacién univer
sal (variable independiente), determina la variabilidad d:

la otra - los elementos de diseno (variable dependiente).

11.5.3 . DISERO EXPERIMENTAL: Observacién: "Cuant
m&s cercano o igual se comporte el problema de diseno «. -
sistema solar, m&s exacto serd su ordenamiento analftico'

La finalidad es comprobar analfticamente la correspondencia

numérica y geométrica del ordenamiento representad: er una
gr&fica - redes de interacciones o relaciones
PRETN AP ARATOE s ROC olas MEDI .

caso de emplearse un aparato més o menos original se reco--
mienda hacer un esquema para facilitar su comprensibén y ev.
tar descripciones excesivamente tediosas. Estos son recur-
sos importantfsimos para las ciencias experimentales; "cuan
do se puede medir aquello de lo que se habla y expresarlo -
en nGmeros, puede decirse entonces que se posee alglin conc-

cimiento de ello (Kelvin 1824-1907)".

"Medir es obtener una relacién de correspondencia en-
tre lo que se quiere conocer y ciertas unidades convenciona
les, estas unidades han sido inventadas, propuestas y acep-

tadas por los hombres para poder entenderse en cuanto a me-

didas." (48)

(48)Arana, Federico. Op, cit.
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11.5 .3 EXPERIMENTO TESTIGO

Cambiando los valores de conexifén entre las variables
en la Matriz, cambiardn las caracterfsticas que se comparten
en el conjunto y lograrén una ponderacién o posicién distin-
ta; a la vez serd visible el cambio en las redes topolégicas
o diagramas de interacciones. Hay veces que el experimento -
testigo tiene la finalidad de ver hasta qué grado puede haber
afectado al experimento ia presencia de una nueva variable de

bida a la manipulacién.
11.6 LA MATRIZ DE RELACIONES COMO UN ORDENADOR

Un ordenador humano es la persona que s6lo opera con la
informacién que se le ofrece y sigue una frecuencia ya plani-
ficada en ciclos y pasos analfticos, sintéticos y de valora--
cién; hasta que llega a identificar la mejor de todas las so-
luciones posibles. El ordenador de diseno en este caso es la
"MATRIZ" pues trabaja como un sistema, utilizando sus disposi
tivos en ENTRADA - input; para las variables Dependientes - -
("Actividades Humanas"); y las Variables Independientes (valo
res de conexién). La SALIDA - output como respuesta del sis-
tema, es un tercer valor efectuado por una operacién aritméti
ca para cada variable dependiente, identific&ndolas por su nd

mero ponderado.

Las computadoras pueden hacer esto Gltimo, siempre y cuan-
do estén programadas para responder como la inteligencia del
hombre; esto resultarfa al crear un programa tal que tuviera

tanta informacién como para analizar valores subjetivos para
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llegar a construir los diagramas que deseamos obtener, aho-
rrdndose este esfuerzo. Este programa de disefio tendrfa la
~ s Ry o -~ - Rl *\;Tﬁbltl

gran ventaja 1 tener un

mas de disen

VARIABLES DEPENDIENTES
ELEMENTOS DE DISENO

INPUT
VARIABLES INPUT .MATRIZ
INDEPEKRDIENTES COMO UN
VALORES DE CONEXION ORDENADOR
OUTPUT

VALORES DE

PONDERACION

REDES TOPOLOGICAS
DIAGRAMAS DE INTERACCIONES
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