EL BAJAREQUE, UN SISTEMA CONSTRUCTIVO
A TECNIFICAR

BIBLIOTECA CENTRAL-USAC
OFPOSITO LEGAL
PROHIBIDO EL PRESTAMG LXTERNO

TESIS

PRESENTADA A LA JUNTA DIRECTIVADE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE SAN CARLOS

POR

MIGUEL ANGEL MEDRKANO LOPEZ

AL CONFERIRSELE EL TITULO
DE

ARQUITECTO

GUATEMALA, MARZO DE {,990



-

DL
02
T(412

JUNTA DIRECTIVA DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA

DECANO:

SECRETARIO:

VOCAL 1:

VOCAL 2:

VOCAL 3:

VOCAL 4:

VOCAL 5:

TRIBUNAL EXAMINADOR

DECANO:

SECRETARIO:

EXAMINADOR:

EXAMINADOR:

EXAMINADOR:

ARQ.
ARQ.
ARQ.
ARQ.
ARQ.
BR.

BR.

ARQ.
ARQ.
ARQ.
ARQ.

ARQ.

FRANCISCO CHAVARRIA SMEATON

SERGIO VELIZ

M. A. RIVERA

HECTOR CASTRO

RAFAEL HERRERA BRAN

CARLOS ROCA

JUAN CARLOS ALVARADO

FRANCISCO CHAVARRIA SMEATO}

SERGIO VELIZ

HUGO MEZA

ROBERTO MORALES

RAFAEL MORAN

ASESOR: ARQ. OSMAR E. VELASCO L.



AL:

A MIS PAPAS:

A MIS HERMANOS

Y FAMILIA:

A MI ESPOSA:

DEDTICATORTIA

CORAZON DEL CIELO Y DE LA TIERRA
DIOS Y PRIMER PADRE

MIGUEL MEDRANO ZACARIAS Y
FRANCISCA LOPEZ DE MEDRANO

MARTA, JUSTO, FRANCISCO, ISABEL
MARTINA, VICENTE Y JOSE A.

ANA PATRICIA PEREZ DE MEDRANO
Y SER QUE ESPERA

MIS SUEGROS, CUNADOS, FAMILTIARES
Y AMIGOS.

AGRADECIMIENTO A:

ARQ. OSMAR VELASCO
POR SU ASESORIA



Introduccidn
Glosario
PRIMERA PARTE: Antecedentes

Jultificacidn

Delimitacidén del estudio

CAPITULO I
Marco Tedrico
I.1 Definicidon del Bajareque
I.2 Reseiia Histbdrica
I.3 Tipologia
-Tradicional
-Tecnificadas

Tipo 1

Tipo 2

SEGUNDA PARTE

CAPITULO II
Andlisis de Los Sistemas
II.1 Andlisis del Tipo 1

II1.2 Analisis del Tipo 2

INDICE

19

22

25

25



CAPITULO III  Conclusiones y Recomendaciones

I1I1.
ITI.

1
2

Conclusiones

Recomendaciones

TERCERA PARTE:

CAPITULO IV Experiencia de Campo

w. |1
v, 2
v 3
CAPITULO
V. ]
V. 2
V. 3
V. 4
V. 5
V. 6

Proyecto de Vivienda Rural
Proyecto de Equipamiento Rural

Analisis del Sistema Constructivo

V Propuesta

Introduccion

Justificacion

Objetivos

Esquema del Desarrollo de la Propuesta

Guia Grafica del Sistema Constructivo

Trabajos Preliminares
Trazo y Estaqueado
Zanjeo

Cimentacion
Estructura de Muros
Cubiertas

Cerramiento de Muros
Proteccidén de Muros
Complemento
Herramienta

. ./ .
Froacse Eoniogico

Conclusiones y Recomendaciones Finales

CAPITULO VI BIBLIOGRAFIA
CAPITULO VII ANEXOS

ANEXO ]
ANEXO 2

30
34

38
44
51

57
57
58
58
60

63
66
69
72
76
83
91
100
104

1t0

™

127

133
134

135



INTRODUCCION

A través de la préctica de la arquitectura, en instituciones de desarrollo
utilizando tecnologia apropiada, se ha detectado la urgente necesidad de
desarrollar planteamientos concretos que conduzcan al mejoramien-—
to de las condiciones habitacionales, mediante técnicas construc
tivas proyectadas al area rural, ya que esta problematica es mas
incidente en esos sectores dadas las condiciones econdmicas que

impera en ellos.

El Bajareque, constituye un sistema constructivo que corresponde
al campo de la tecnologia apropiada, el cugl! se considera -
que puede tecnificarse, para su mejor aplicacion en pr¢

diversa 1ndol e, El obj tivo primord

sente estudio, es proporcionar una guia orientadora que pue
da impulsarse en Areas rurales con el apc

mos o instituciones de proyeccidn soeial.

s 1mpotldile mellclobar que o Cvdia ERINS L

demostrar mediante pruebas reales, la factibilidad que posee este
sistema constructivo, para su aplicacidén dentro del contexto rural
y con mayor especificidad en el altiplano occidental, ya que muchos
de los datos estan referidos a esa area puesto que la tesis de

Arq. Julio Tdrtola, constituye una fuente directa de consulta y



en ella se desarrolla un estudio tipoldgico del Bajareque en su
forma tradicional., Correlativamente se pretende darle continui
dad al anterior estudio, con la incorporacidén también de estu-
dios que cuenten con criterios de ingenieria que ratifiquen la

efectividad del Bajareque.

El trabajo estd dividido en tres partes: En la primera parte,
se plantean antecedentes, los cuales son vitales para la orien-
tacidén del estudio. Se proporcionan datos referentes a la mane
ra de construccidn del Bajareque en su forma tradicional, asi co
mo de la presentacidn de 2 propuestas de mejoramiento

del sistema constructivo previamente elaboradas por ofros autores,

La segunda parte, constituye un analis s, tanto
del BAJAREQUE en su forma tradicional, asi como del ana-
lisis de dos propuestas existentes, para obtener posteriormen

te con ello, elementos que generen una nueva dadlternativa inclusive
con mejoras no contempladas en las anteriores, y que se desarrolla conmas
precisién en el capitulo V.

Finalmente, en la tercera parte, se desarrolla de manera gréafica
una cartilla cuyo contenido se circunscribe al mejoramiento y optimizacion det Bajare q ue, mediante
detalles del proceso constructivo, como una guia especifica para la —~promo-

cidn de su utilizacidn dentro del marco de la realidad.



En esta tercera parte se desarrolla una e xXposicion de la
experiencia del autor respecto a la ejecucidon de proyectos
con el sistema constructivo en mencidn, El Bajareque y del cual
se obtienen los elementos necesarios que propician la nueva pro-
puesta. Dicha experiencia se presenta en el capitulo IV dividida en
dos partes: la primera es un proyecto de viienda y la segunda mwproyeg

to de equipamiento ambos en el area rural.
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Revestimiento

GLOSARIO

Bloque fundido de cemento, arena de
rio y piedrin, que su utiliza como a
poyo para los parales de madera.

Nombre de diversas plantas tropica-
les, de cuyos tallos, largos y del-
gados, se emplean para toda clase de
ligaduras. (Gonzales Porto 1971).

Pieza que, puesta oblicuamente ase-
gura la invariabilidad de la forma
de la estructura. (Kidder 1957).

Rigidizante en ambas caras del muro
que conforman una especie de malla
la cual retiene el relleno.

Prueba a que se someten los modelos
constructivos para determinar su ca
pacidad de los materiales.

Madero vertical que en las casas rus
ticas sirve a modo de columna, para

sostener vigas o aleros de tejados,

(Gonzales Porto 1971).

Capacidad que poseen los cuerpos de
retener el frio o el calor.

Elemento constructivo primario, que
al desarrollarlo en forma repetiti
va, genera bloques secundarios.

Madero que sale de un agujero y sos
tiene el extremo de un tablén de an
damio, (Gonzales Porto 1971).

Capa o cubierta con que se resguar-
da o adorna una superficie, (Gonza-
les Porto 1971).

Madero asentado de plano, par que en
é1 descansen o se ensamblen otros
horizontales, inclinados o vertica-
les, (Gonzales Porto 1971).



DESCRIPCION DE SIGLAS

Arq. Arquitect

CEMAT Centro Mesoamericadno de Estudios So
bre Tecnologia Apropiada,

vl Lentro de lunvesitigacloies de itligeuiv
ria.

EPS-IRG Ejercicio profesional Supervisado en
el Interior de la repfiblica de Guate
mala,

INCUPO Instituto de Cultura Popular.

Ing. Ingeniero,

IDESAC Instituto Para el Desarrollo Econdémi

co vy Social Para América Central

UNEPSA Unidad Ejecutora de Proyectos de Ser
vicios de Salud.

USIPE Unidad Sectorial de Investigacidn
planificacidon Educativa.






PRIMERA PARTE: ANTECEDENTES

JUSTIFICACION:

La aplicacion de la Tecnologia Apropiada es de considerable valor dado el a-
provechamiento de materiales locales que genera el utilizarlg ya que a nivel rural la pry
blematica habitacional alcanza altos porcentajes debido a la situacidn econdmica,

politica y social del medio guatemalteco.

En la medida en que se planteen soluciones a dicha problemitica, de la misma
forma se coadyuvara en la resolucidén de ella. FEl Bajareque constituye uno
de los sistemas constructivos que contribuirian al mejoramiento de las con-
diciones de habitabilidad, en areas rurales proyectado con un enfoque obje-

tivo y con técnicas que optimicen su ejecucidn.

Lo anterior se considera que constituye la justificacidn para el desarrollo
del presente estudio, es por ello que se busca yna propuesta que oriente a

futuros usuarios de este sistema.

DELIMITACION DEL ESTUDIO:

El presente estudio constituye un compendio de datos resumidos de la ti-

pologia del Bajareque en el altiplano occidental, asi como del planteamiento

de propuestas de mejoramiento existentes hasta el momento, a nivel analiti-



co y descriptivo. De lo anterior surge el planteamiento de un mod
’ . ’ .

lo basico como nueva propuesta, y su desarrollo grafico del proceso

constructivo.

El presente estudio sera proyectado hacia el area rural, en las regio--
nes de el pais, en donde mas se utilice este sistema constructivo. Para
desarrollar una propuesta que requiere de la aplicacidn de la tecnolo--
gia apropiada y se aproveche al maximo los recursos locales. Con ello -
se estara cubriendo el 66.487 del total utilizado a nivel nacional.
(ver pagina 12 ).



MAPA DE LA REPUBLICA .DE GUATEMALA

USO DEL BAJAREQUE
EN LOS MAS ALTOS PORCENTAJES

EFEEH ALTIPLANO OCCIDENTAL 41.67 %
ALTIPLANO ORIENTAL  24.81%

EL PORCENTAJE SEREFIERE A LA CANTIDAD
QUE SE USA EL BAJAREQUE EN LA REGION.

FUENTE'
REVISTA MODULO, 192863

LOCALIZACION DE AREAS DE MAS USO DEL BAJAREQUE






CAPITULO I

MARCO TEORICO:

I.1 Definicidn:

El Bajareque es un sistema constructivo que data de la &poca precolombi-

na y consta de las siguientes partes:/(Silvanus G. Morley).

A- Estructura portante vertical y horizontal de madera rolliza sujetada

con bejuco

TRAVESANO —, Fuente:

Sistemas de Vivienda de Bajo

Costo para Guatemala. Facul

~) tad de Arquitectura, Univer-
‘“ sidad Francisco Marroquin.

HORCQX) RA#%L

Fi16. 1

B- Cerramiento vertical a base de cafia de bambii, cafia de montafia o palo
rollizo, dependiendo, la variedad de estos materiales, de la regidn

del Pais. Adentro de la cama doble horizortal se rellena con barro

fravesaiio

on oreén
cama dobl
horizontal - Fuente:

s vellero ul anarroge  IDEM  inciso I.1 (4).

R =~ con bejuco

SECCION DEL MURO Flé 2

C- Estructura de la cubierta a base de palo rollizo formando tijeras

rudimentarias sosteniendo paja o palma.

11



cumbrera

tendal cosfonera
Paja
PLANTA
on Fuente:
IDEM inciso I.1 (A).
EL EVACION

FiG. 3

D- Piso de tierra apisonada y generalmente sin nivelar; y con caracte-
risticas rudimentarias en las puertas y ventanas, asi mismo sus dimen-

siones reducidas.

El uso de este sistema constructivo en las distintas regiones del pais,
se puede observar, mediante la siguiente grafica, la cual proporciona el

porcentaje de su uso en cada regidn.

ORIENTE—
REGION PORCENTAJE
8.71 %
CCIDENTAL
Central 5.54 % .
Occidental 41.67 % 8.4/ %
Oriente 18.71 % COSTERA
Costera 8.41 %
Seca Oriental 24,81 %
Norte 0.79 %
REL ACION CON OTROS MATERIALES seca
FUENTE. REVISTA MODULO 1983 FAC. ARG, ORIENTAL NORTE
7 Lepa, .
MB’:;,: Adobe Mod Falo 6 Bajare otros
Caira Fuente:

+
URBANO [19.64 5/45 |548 53 1|47

—_—

Tesis 1986, La Vivienda de Bajareque en
la Subregi6n Altiplano Occidental de Gua

temala, Julio Toértola.
RURAL 224 3268 [8.09 |30.89 13.96 1.67

El Bajareque constituye un sistema constructivo de aspecto rustico en la
mayoria de los casos, aunque ha brindado durante toda su historia, seguri

dad estructural ante esfuerzos sismicos, no obstante que sucimiento sea ina-

decuada primordiaimente en areas rurales.

12



Se conoce tambien en zonas urbanas de baja densidad, un bajareque con

madera aserrada y techo de teja.

B a g W

CAMA DOBLE
DIAGONAL
5", 5"
- 32;%%4 o a o EL RELLENO ES
é*uj DE BARRO
9!
~ L PLANTA EST. PORTANTE EST. PORTANTE
VERTICAL Y MHORIZONTAL
CERRAMIENTO PARA CERRAMIENTO HORIZONTAL
SE USA LAMINA O TEJA.
SE UTILIZA MADERA ASERRADA
+94z;<zauzvvro FUENTE.
_ . LA VIV. DE BAJAREQUE EN LA SUBREGION ALTIPLANO
I.2- Resena Historica: OCCIDENTAL. JULIO TORTOLA. FAC. ARQ. |986

La gran arquitectura Maya, monumental en su manifestacidn, y que actual-
mente solo brinda remembranzas de una gran cultura, sirvid para activida
des ceremoniales, constituyéndose por lo cual en centros religiosos de

la época clasica de dicha civilizacion.

Esto hace reflexionar en cuanto a definir y determinar, como se desa
rrollaba la arquitectura habitacional. Silvanus G. Morley hace referen-
cia al respecto "la choza de paja de la gente del pueblo idéntica duran-—
te 2 mil afios, es rectangular, con los extremos redondos, mide 6.70 me-
tros de largo por 3.65 metros de ancho. Las paredes estdn hechas de palo
recubierto de lodo o piedra sin labrar y no pasan de 2.20 metros de alto!

En su libro: La Civilizacién Maya. /!

Esto sugiere que el sistema constructivo utilizado en la &poca preco

1) Silvemus G. Morley . Civilizacion Maya

13



lombina, es el denominado Bajareque, el cual aparece reprodu
cido como elemento decorativo en la fachada del ala sur de 1la

casa de monjas en las ruinas de Uxmal.

Reproduccién de la misma en piedra como elemento decorativo de la fachada en el
ala sur del Cuadrangulo de la Casa de las Monjas, Uxmal.

> b 4

- —«-4_a >

] o : Ve
l(\"‘ o . oh o
N .;i, '?

‘\""t’.l-:q 1 . ,\.A

Fuente: Silvanus G. Morley
La Civilizacidn Maya, LAMINA No. |

Este mismo sistema se ha venido utilizando por los descendientes de esa

colosal cultura sin cambios sustanciales, estas construciones hin soportado los

efectos sismicos considerablemente altos, absorviendo los esfuerzos #pti

mamente.
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LAMIfs v 2 CHO/ZA MAY A DE TEFECHO DE PAJA Y PAREDES DE PALOS

Fuente: Silvanus G. Morley

La Civilizacidn Maya. LAMINA No 2

Posteriormente se fué diseminando la utilizacidn de este sistema a secto
res poblacionales no indigenas, hasta dar lugar a construir "El Palacio
Centenario", durante el gobierno de Don Carlos Herrera, en 1943 con moti

vo de cumplirse el centenario de la firma del acta de la independencia/ !

Hoy en dia sc ven en el area rural, la aplicacidn de este sistema cons
tructivo en una cantidad considerable y se ha detectado una aceptacion

en 11 gente de varias comunidades mayormente respecto a su uti liza

Ci65: .

Torrca, La Vivierdy Ac Bayprrep e e n ater Sty 7oty !
Cuater a'n



I.3- Tipologia:

Existe una variedad respecto al tipo de Bajareque que se utiliza asi co

mo de varias propuestas, encaminadas al mejoramiento del mismo.

Tradicionalmente se utiliza el Bajareque de una forma bastante rudimenta
ria, presentandose dos tipos diferentes: una para familias no indigenas
y otra para las familias indigenas; en la segunda forma, se observan so

luciones diferentes que en la primera./l

De las propuestas con técnicas mejoradas, con un buen grado de desarro-
1llo y las cuales se consideran que reunen los elementos necesarios para
su andlisis, lo constituyen las propuestas de: El Arq. Julio Tértola, en
su tesis "La Vivienda de Bajareque en la Subregidn Altiplano Occidental
de Guatemala (Estudio Preliminar de una Tecnologia OLvidada)". Asi como
también la propuesta de Julio René Sandoval en su estudio "Evaluacidn de

Sistemas Constructivos de Bajareque".

En la pagina siguiente, se presentan cuadros sintetizados de cada tipo
y posteriormente un cuadro comparativo de ellos, para determinar asi pos
teriormente sus deficiencias. Las variantes a considerar son:
Caracteristicas
Materiales Utilizados
Aspecto Formal
1) Julio Tortcla La Vivienda de Bajareque en la Subregion Altiplano Occidental

De Guatemala

16
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RENGLON i

CIMIENTO. ihorcan 4'a6" #

-

ESTRUCTURA
|PORTANTE VERT/-
caL!

PSR

\RIGIDIZANTE
VERTICAL Y
CERRAMIENTO

cama dobl

\SISTEMA DE
|UNION

F
VANOS Y

ACABADOS

CUADRO. Ro. !

zontal

MATERIAL :

f HORCONES, PIE~

Q| DRA Y ARENA.

]

V| SISTEMA DE

o PILOTE

¥

horcaén
MATERIAL
HORCONES CON

® CABEZA.

'\i

,-

406"
MATERIAL :
CANA BRAW O |
PALO ROLLIZO
OE /2"

TIPO INDIGENA

BARRO, ARENA

MATERIAL VEGE-

TAL.

MATERIAL:

FIBRA
VEGETAL .

MATERIAL
PAJA

NO UTILIZ A
NINGUN ACABA -
Do.

CUADRO TIPOLOGICO DEL BAJAREQUE TRADICIONAL

T/IPO NO INDIGENA

' MATERIAL :
N
Y PIEDRA FRAG~
& MENTADA, CAL
S Y ARENA AMA-
é RILLA .
t s 3076Q
| i
”2‘-’5’0“"';1“;;* 'y 5"
Boddg MATERIAL :
a o 2
ovonpn 0N
CIPRES ‘O PINO
¢ ASERRADO .
Q
Q
Y
Q
t
5'%x 5"
imma doble dragonal MATERIAL
i REGLA DE PA-
LO PIQE A
CADA 0.20.

BARRO, ARENA
PAJA, OTROS .

MATERIAL &

. CLAVO, ALAM—
BRE DE AMA—
e ~ RRE.

\vc\\

o+

MATERIAL .
LAMINA

ARGAMASAS Y
CAL, FIEDRA,

BALDOSA, CE-
MENTO, OTROS.

FUENTE

LA. VIVIENDA BAJAREQUE EN LA
SUBREGION ALTIPLANO OCCIDENTAL
DE GUATEMALA; TESIS FAC. ARG.
JULIO TORTOLA ,GUATEMALA /986






TIPO 1
PROPUESTA ARQ. TORTOLA, JULIO

- - s
. 4
trerra s

cutti <
Esquinas q 90°

herra construccion Prueba de.lo pastilla  Caida de laBola
- © Pranuiametriac'®  Indice de Elasticided Control de Humedad nivel de
l'Apgoprul\'A m 2. PRUEBAS O ENSAYOS DE CAMPO PARA DIFUSION hilo
PLANTA
-.’/ -
= TRAZO
puente

ot

Debera c carse parales ~

0¢

en esquinas Y Mdchetay . _ e
sk 2
X" N cren
. creto
NR Concreto Slcl peo redra
S ~ I |
Uy Parales de'Ese
AL es?t;gg\?grd a nivel . w’\;s'- . Bgrs:l ?1:
Y Union e Soleras ye o g e “oncreto
Rigidiz htes 4 ES  CTURA P TE VERTICAL o gnado de W Ty
T NN _redgs L R A Pk
- —r e e— 3. CIMIENTO "X >
¢ N \7 “ A h
., 75'// < Mortero de Cernido
N ’\{ A :/ Prap. [] Cal hidratada
7N "~ 7 %2 1][JArena blanca
v ) /Blanqueado

’ - ‘/Prop. [J Cal
>\ A L/ O arena
/r% ~ 17/¢ Barro

—_— Prop. Arcilla
Amasar yorear Texturizado VoA Hig EArena
- ' Embarrado con los dedos
%+~ Tabique de Bajareque de Para que se seque el barro hay que 6. REVESTIMIENTO
. Cama doble Diagonal protegerio del sol,si no se raja ’ '
- 5. CERRAMIENTO VERTICAL
LAMINA No. 3 FUENTE:

IDEM  CUADRG No |
COPIA FIEL OF LA GRAFICA No.29



DESCRIPCION DEL TIPO 1
Cimiento:

Base de concreto y el resto de concreto cicldpeo, separar 0.15 mt. del suelo e

introducir el cimiento 0.60 Mt.

Estructura Portante Vertical:

La propuesta establece la recomendacidn de usar madera de ciprés aserrada, co-
locando un sobrecimiento de 0.30 mt. curar la madera con legio de jabon , san-
gre de res, alquitran, otros.

Cerramiento Vertical:

Propone cama doble diagonal de regla rajada con machete, fijadas
con clavo de dos pulgadas, la inclinacidn hacerla a 20° respecto

a la estructura.

El material para el relleno es de barro, con la recomendacidn de

protegerlo del soleamiento para evitar rajaduras.

Revestimiento:

Cernido: proporcidn 1 a 2, cal hidratada + arena blanca.

Blanqueado: prop. 1 a 1, cal hidrat. + arena blanca

2|
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TIPO 2 o
u_ o u C3 x4
PROPUESTA ' JULIO RENE SANDOVAL 3'x 24 “Zral
na" PARALEADO
nivel
solera superio >t\
; solera
rigj/dizante inferior
J EL PARALEADO COLOCARLO
solera
intarmedia . . solera A ESCUADRA
- ’t-/supariar A NIVEL 1 4
- A PLOMO
cimienfo ~ cimienfo
RIGIDIZACION EN
paral ESQUINA PARA
ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL - REFORZAR . 3
COLOCAR PARALES EN ESQUINAS,
Y MOCHETAS EN PUERTAS Y VENTA—™ o
NAS O EN TRAMOS INTE RMEDIOS . ©
SOLERA INTERMEDIA Y SUPERIOR. SQER A SHERIR n
PUERTAS Y VENTANAS AL CENTRO -~ -
REGLILLA . '
oe s Cama DosLe  CIMENTAGION
4 1mi:e
- - solera bE 2 x I de cancrefo
T CEMENTO
o b PIEDRIN
" ‘ UNIONES ARENA DE R10
reglilla
paral
Pl (-(;Iavos
T UNIONES ORTOGONALES il
FIJADAS CON CLAVOS. 3 H‘/ REVESTIMIENTO
solera A
% o // REPELLOLE CAL
.

CERRAMIENTO VERTICAL

TABIQUE DE BAJAREQUE
DE CAMA DOBLE DIAGONAL.

L AMINA No. 4

"{.- k
paral
&
: O muro
v D
1
)0
& ush
V.4

RELLENO
BARRO AMASADO

PROPORCION :

/ CAL
3 ARENA AMARILLA

FUENTE:

EVALUACION DE SISTEMAS CONS-
TRUCTIVOS EN BAJAREQUE . JULIO
RENE SANDOVAL, FACULTAD DE
INGENIERIA Cll. USAC .



DEFORMOMETROS (se coloco | en cada esquina)
3

-

FUERZA APLICADA

El espesor de los muros oscila entre los
0.11 y los 0.15 mts.

MODULO DE 300x#00 interiores

Yy 250 DE ALTURA

PLANTA esc. 1.100 DATOS DE DEFORMOMETROS
Fuerza aplicada DeformOmetros
kg/cm: 1 2 3
0 60 0 0
e e 25 155 67 1
g ~~ =Y Fugrza arLicava 50 230 110 6
\

~ \ riefas en el \ 75 295 170 10
5 \ Fepelo. ) 100 360 210 16
\ \ DEFORMACION 120 430 268 19
| ; 140 520 343 19
! 160 630 415 26
ELEVACION esc. /.100 180 725 4972 28
200 840 544 31

AM DEFORMACIONES
DacRAMA DE 220 930 610 32
240 1060 740 35
- 260 1095 740 40
Se observa gran 280 1200 820 50

rigidez en los
nudos.
Se mantiene 90°¢

Fuente:
Evaluacidon de Sistemas Cons-

tructivos en Bajareque, Julio
René Sandoval, Fac. Ing. CII USAC.

280 kg/cm® es la carga maxima de la maquina.

No hubo ruptura en el muro,

solo hubo grietas en el repello.

El mdédulo es capaz de soportar hasta 3 niveles.
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SEGUNDA PARTE:

CAPITULO II

ANALISIS DE LA INFORMACION:

En el capitulo No.l se plantean cuatro tipos diferentes de Bajare
que, dos de los cuales corresponden a las formas utilizadas tradi
cionalmente, y los otros dos, constituyen propuestas de mejoramien

to elaboradas posteriormente.

En el presente capitulo, se desarrollarda un cuadro analitico y sin
tetizado, que proporcionard aspectos comparativos de los diferen-
tes tipos, en virtud de que los mismos, poseen elementos que pue-
den considerarse como andlogos, asi como también existen otros as
pectos que difieren, pero que en alguna medida pueden se unifica-

dos.

La idea primordial es la de obtener los elementos que propicien las
alternativas de elaborar conclusiones las cuales generaradn una nue

va propuesta de Bajareque Mejorado.

A continuacidén se presenta el cuadro sintetizado y comparativo del

Bajareque, de los cuatro tipos planteados con anterioridad y los

problemas que en cada rengldn presentan.
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CUADRO SINTESIS COMPARATIVO DE LA TIPOLOGIA DEL BAJAREQUE ( 4 TIPOS PLANTEADOS)

TIPO

A

TRADICIONAL

INDIGENA

8
TRADICIONAL
NO INDIGENA

PROPUESTA
ARQ. JULIO
TORTOLA

PROPUESTA
JULIO RENE
SANDOVAL

FRAGMENTA -
DA

8
CONCRETO

CIMENTACION

MATERIAL.

NORCON, PIEDRAS ¥ ARENA
SISTEMA DE PILOTE

PROBLEMAS .

gg:av*ro DE NUMEDAD POR CAPILARI—

DISENOS IRREGULARES Y MALAS UNIONES

CORTO PERIODO DE WiDA DE LAS CONS-
TRU C CIONE S,

MATERIAL.
PIEDRA FRAGMENTADA, CAL Y
ARENA AMARILLA.

PRO BLEMAS .

OEZBILITAMIENTO EN EL MORTERO
POR MEZCLAS POSRES DE CAL ,
PROV OO ODESPRENODIMIENTO DE
LAS PIEDRAS.

MATERIAL .

PIEDRIN, ARENA DE RiO YCEMENT O

PROBLEMAS:

DEBILITAMIENTO POR AISLAMIENT O
ENTRE BASE DE CONCRETO r EL
CONCRETO CICLOPEO/CIm/enifO
corri oo/

FORZADA TRANS MISION D& CAReA
DEL CONCRETO CiclLOPEO.

REQUIERE DE FORMALETA

MATERIAL.

PIEDRIN, ARENA DE RIO Y CEMENTO

PROBLEMAS

ALTO CcOSTO por uso ok cemenc ,/
formal ety
SECCION REDUCIDA

corrIbO DE REQUIERE DE FORMALETA

RUCTURA PORTANTE VERTICAL

\ SECCION

f= 20 - I - B - S -

O o a n o

200

f"—I_'"":

& _ D _ o

2

MATERIAL.

MNORCON CON CORTEZA

PROBLEMAS .

DANOS POR LA WUMEDAD EN L A
UWIQN CON EL SUETD-.

TRANSMISION DE CARGA DESUNI - fe//m04

FORME,
DESPLOME DEL MU RO.

MATERIAL .

MADERA ASERRA DA OE CIPRES
O PINO.

PROBLEMAS:

ENSAMBLES DEFICIENTES

COLUMNAS DESPLOMADAS Vv
DE SECCION GRANDE

relleno

MATERIAL.

MADER A ASERRADA DECIPRES

PROBLEMAS.

LA PIEZA DiAcoNAL. duplica

raneonées conl/a carnz 70
ble draflengl.
DIFICULTAD DETRABAJO POR

EXCESIVIDAD DE USO ODE MA- relleno
OER A.

NO PROPONE SECCION DE cO-
LUMNAS NI SOLERA.

MATERIAL .

MADERA ASERRADA DE PiNO

PROBLEMAS:

COLUNNAS 20 ANBOAIOSPROYO-
CADDESESTABILIZACION EN LOS  efleno

RIGIDEZ EN LA UBICACION DE
PUERTAS Y VENTANAS.

CUADRO No.

CERRAMIENTO VERTICAL

MATERIAL .

CANA BRAVA, PALO ROLLIZO | 1/2)
BARRO, ARENA Y MATERIAL VEGE ~
TAL.

PROBLEMAS
AGRIETAMIENTO DEL RELLENO
FALTA DE MANTENIMIENTO

MUROS NO NOMOGENEOS EN EL
ESPESOR POR MALA APL icacion
DEL RELLEND.

MATERIAL &

REQLA DE PALO PRUE, BARRO,
ARENA, PAJA, RiPIO.

PROBLEMAS'
LO3  sismoS

RELLENO PESADO OCASIONA DES-
PRENDIMIENTO.

MATERIAL &

REGLA RAJADA CON MACNETE DE
PINO O CIPRES, BARRO Y ARENA.

PROBLEMAS:

NO ESPECIFICA SECCION DE LA
RESLILLA, € /7 o wr 2 20080

SOLO UNA OPCION EN CUANTO
A MATERIAL .

/o cama dobie [fi6s e
DUPLICIDAD DE FUNCION CON
LA BRELZA.

MATERIAL.

REGLILLA ASERRADA DE PINO, BARRO
Y ARENA

PROBLEMAS.

RE SQUEBRAJAMIENTO DEL BARRO

MATERIAL DE CAMA DOBLE MUY
PROCESADO, ENCARECE EL COS—
ro.

POCO TRATAMIENTO DEL BARRO.



CUADRO SINTESIS COMPARATIVO DE LA TIPOLOGIA DEL BAJAREQUE (4 T1POS PLANTEADOS)

T/PO

A
TRADIGIONAL
INDIGENA

8
TRADICIONAL
NO INDIGENA

c
PROPUESTA
ARQ. JWiO
TORTOL A

D
PROPUESTA
JULIO RENE
SANDOVAL

TIPO DE UNION

MATERIAL .

FIORA VEQETAL

PROBLEMA:
IRREGULARIDAD EN LAS UNIONES
Y POCA DURABILIDAD.

MALA TRAANSMISION DE CARGA-

ABOMBAMIETO DEL MURO EN IN—-
TEMSECCION DE PEZAS.

MATERIAL &

ClLAVOS

PROBLEM A’
NO UTILIZA CUNA.
ATAQUE DE INSECTOS:

ENSAMBLES DEFICIENTES -
CORRIMIENT O DELAS PIEZAS-

MATERIAL .

cLAVOS

PROBLEMA.

ENSAMBLES DEFICIENTES.

POCA UTIIZACION DE CUNAS

NATERIAL:

cLAVOS

PROBLENMA.

EL SIMPLE APOYO PERMITE CORRI—

MIENT O

EL RIBIDIZANTE EN ESQUINA NO

£S LA MEJOR SOLUCION, SE PUE

UTILIZAR cUNAS

PUERTAS ¥ VENTANAS

PUERTA
[kt
=3

VENTANA
machim bre

r\:__ T

{

MATERIAL.

TABLA RUSTICA, TELA.

PROBLEMA’

FIJACION OEFICIENTE ALAS
PARE DES.

VANOS ABIERTOS PERMITE EL
ACCESO DE AIRE.

CONSTRUCCION DE BAJA CA-
DAD.

MATERIAL

MADERA. TABLA DE CEDRO,

CIPRES, ROBLE ; MACHINE MBRE,
VIDR IO

PROBLEMA &

ALTO COSTO LIMITA SU UTILI—-
ZACION.

FALTA DE MANTENIMIENTO,

NO HAY PROPUESTA

VENTAN A

PUERTA

MATERIAL &

NO HAY PROPUETA

PROBLEMA.

RIGIDEZ EN LA UBICACION DE
PUERTAS ¥ VENTANAS. (7

CHe T T TELAIC e
SO i

CUADRO No. 3
ANCLAJE DE TECHO

MATERIAL &

PALO ROLLIZO, FIBRA VEOETAL

PROBLEMA.

ACALADOS RUSTICOS

FIJACION OEF ICIENTE PROVOCA
ODESPRENDIMIENTO DEL TECHO .

FILTRACION DE ASUA O TECHO
MUY INCLINADO.

MATERIAL .

CLAVO

PROBLEMA.

DESPRENDIMIE NTO DEL TECHO POR
AIRE FUERTE.

ANCLAJE DEFICIENTE EN TECHOS PE
SADOS PROBUCE CORRIMIENTO.

NO HAY PROPUESTA

NO HAY PROPUESTA



CAPITULO Ui

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

P

- Conclusiones:

Se denota una diferencia entre los dos tipos de Bajareque
tradicional tanto en la cimentacibén, en la utilizacidn de
materiales para la estructura del muro, asi como en la apli

cacién del revestimiento. (vercap. t-1.3)

las deficiencias detectadas en el tradicional constituyen
los elementcs que generan la bisqueda de soluciones para el me
joramiento del sistema constructivo, logradas en alguna me

dida en lgs propuestas tecnificadas.

Las dos propuestas (del Arquitecto Julio Tértola y la del
estudiontede ing. Julio René Sandoval) analizados en el capitu
lo II poseen mucha similitud entre ellos, conteniendo asi

mismo minimas diferencias.

29



La diferencia se detecta unicamente en la forma de <cimenta-
cidon; siendo la més efectiva estructuralmente el tipo plarntea
do por el sr. Sandoval, con la desventaja de ser antiecond-—
mica, a diferencia del planteamiento del Arq. Julio Tortola
la cual es econdmica pero no proporciona la seguridad de 1la
anterior. El resto del contenido de las propuestas poseen u

na similitud en estructura, cerramiento, unidn, etc.

Las dos propuestas planteadas, poseen la desventaja de ser muy
esquematicas ensu planteamiento constructivo, esto no orienta en mayor me
dida al usuario, por lo que es necesario desarrollar alguna
cartilla orientadora, lo cual es el objetivo del presente es
tudio para avanzar hacia adelante en la busqueda de solucio
nes que mejoren el desarrollo de la vivienda através de sis
temas constructivos con la aplicacidn de la tecnologia apro

piada como lo es el Bajareque.

El ensayo de laboratorio elaborado por el sr. Sandoval pro

porciona datos muy importantes, como para establecer la gran
capacidad estructural que el Bajareque posee, razdn por la
cual, no necesita de un ensayo adicional al mdédulo que se pro
pondra en este estudio, ya que el ensayo anterior nos da la

pauta de la factibilidad del sistema constructivo.
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Aspectos Positivos .
-E! Bajareque, es altamente fiexible debido a que su construc-
cion es en madera, esto permite soportar con efectividad los esfuerzos

estructurales provocados por peso propio, sismos, vientos, etc.

-Debido a la conformacidn de su estructura permite futuras ampliacio-

nes sin alterar sus propiedades estructurales.

Aspectos Negativos.

-El deterioro del sistema constructivo se inicia debido g la poca ca

dod de materiales que se utilizan.

-Para preservarlo se hace necesario protegerlo de las condi-

cionantes climaticas.
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CUADRO DE CONCLUSIONES (COMPARACION DE 2 PROPUESTAS )

CUADRO No. 4
PROPUESTA PROPUESTA
RENGLON

ARQ. JULIOR. TORTOLA N. JULIO RENE SANDOVAL

CIMENTACION
MegesITA,, COSTO ELEWADO,
EL AMARRE
LITico. FORMALETA
!
~ 4 420 4204
PIEDRA BASE [F CORRIDO DE
CONCRETO CONCRETO
ESTRUCTURA
PORTANTE |2 50 >
50 424
. . FUNCIONES U
nnecesaria (breizo- cama doble 5
MARCO DE MARCO DE
MADE RA MADE RA
CERRAMENTO
VERTICAL REGLILLA DE CIPRES LAREGLILL A 0E 2!
f,%fig!;.&.c N SUBE EL COSTO
i S
COMPLICA LA EJE ~
P
sf.—/ggf/"cfo/ﬁ‘z éﬁ L CUCION EN EL AREA
AREA RURAL RURAL
RELLENO DE BARRO RELLENO DE BARRO
CAMA DOBLE  CON POCO CAMA DoBLE CON POCO
DIAGONAL PROCESAMIENTO

DIAGONAL PROCESAMIENTO

TIPO DE UNION

duplicidod
(conla breizad ~

EXISTE DESLIZAMIEN
TO DE PIEZAS.

SE COMPLICA LA COLOCACION DE

LA PIEZA EN DIAGONAL.

OBSERVACIONES. - LA PRORUESTA DE JULIO RENE SANDOMAL, SOPORTA HASTA 3 NIVELES (seglin ensdyo).

~AMBAS PROPUESTAS POSEEN MUCHA SIMILITUD, SUS DEFICIENCIA PRESENTAN
EN L OS CUADROS 2 ye}g. y SUS ENCIAS SE PRESE

-NO SE ACOPLA EXACTAMENT A LOS RE

QUERIMENTOS LEL AREA RURAL , £S NECESARI:.
UNA SOLUCION MAS SENCILLA, FUNCIONAL ¥ VERSATIL

-LAS DOS AROPUESTAS SON MUY ESQUEMATICAS.



i .2-

Recomendaciones:

Para la clasificacién de las dos propuestas respecto a la
cimentacidn, que es un punto donde difieren un tanto; se de
sarrolla una combinacidn de ambas. Un cimiento corrido de
concreto ciclépeo, o de piedra (sin bases de concreto ais-
ladas), dimensionandolo de tal manera que no corra peligro
de posibles rupturas por efecto de carga lateral, eliminan

do asi las dos propuestas anteriores.

Los planteamientos restantes, en cuanto a forma, son acep.
tables, por lo que se tomardn para la nueva propuesta, con

las variantes siguientes:

Rigidizacidn en cruz

Cama doble horizontal

Tratamiento del barro para su curado
Espaciamiento de los parales

Tratamiento de madera

Por ser el Bajareque un tabique, no es conveniente colocar
techos pesados como por ejemplo la teja. Si bien es cier-
to la lamina (galvanizada o de asbesto cemento) té&rmicamente no
constituye la mejor solucidn, por durabilidad y peso es la

mas recomendable; ya que por otro lado la palma o la paja
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requieren de cambio periddico (de 10 a 30 anos, segiin la hume-

dad), ademds de que did lugar a la proliferacidn de insectos

El Bajareque por ser un sistema constructivo elaborado es-—
tructuralmente con piezas de madera, permite tenerwnhsqmb-
nes en la ubicacién de sus aberturas (puertas y ventanas),
através de toda la superficie del muro en el cual se loca-

licen.

e r=n
{

| |

5 L.

|

PUERTAS VENTANAS

Por elaborarse el relleno con mezcla a base primordialmen-
te de barro, el cual es vulnerable a las inclemencias del
tiempo, es recomendable proporcionarle una debida proteccidn
para incrementar su periodo de duracidn, ya que este factor
ha sido una de las deficiencias detectadas en casi todos

los casos reales existentes.
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TERCERA PARTE!
CAPITULO IV EXPERIENCIAS)

Paralelamente a la tipologia presentada en el capitulo No. 1
En el Instituto Para el Desarrollo Econdmico y Social de América

Central (IDESAC) se ejecutaron proyectos dirigidos a las areas ru-
rales, A partir de 1984 se desarrollaron proyectos en los cuales

la politica fué la de aprovechar los recursos de la localidad.

Existen 2 programas que ameritan mencidn en este estudio, en
virtud de haberse desarrollados en bajareque y de que forma parte
de la experiencia del autor de esta tesis, ya que son proyectos rea-
les desarrollados y que proporcionan criterios para elaborar wuna

propuesta que optimece el sistema constructivo.

V.l CREDITO DE MATERIALES:
Proyecto habitacional rural realizado en la aldea Ojo de Agua
(Nueva Sta. Rosa, Sta. Rosa)
-E1 responsable directo fué René Garcia, siendo la participa-
cidn .del autor de esta tesis, apoyo en el proyecto.
IV.2 MICROPROYECTOS:
~Equipamiento rural, Escuelas y Puestos de Salud en Varias al
deas.

~La responsabilidad técnica directa de estos proyectos le toc(

al autor de este trabajo.
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El planteamiento en cuanto al sistema constructivo para cada caso
fué el mismo, siendo minimas las variantes de ejecucidn, las cua-
les se describen en cada ejemplo, y el andlisis del sistema se de
sarrolla a nivel general, (se presenta asimismo fotos

de la ejecucidn).

W LOS 5 EJEMPLOS DE VIVIENDA
SE EJECUTARON EN STA. ROSA.

FUENTE. ELABORACION PERSONAL

MAPA DE LOCALIZACION DE PROYECTOS EJECUTADOS EN BAJAREQUE.

Puestos de Salud 1 Parras (Nueva Sta. Rosa, Sta. Rosa)
2 SanJuan (Zacapa)

Escuelas —-—-=——=—-- 3 Brasilar (Camotdn Chiquimula)
4 La Lima (Camotdn, Chiquimula)
5 Tunucd Abajo (Camotdn Chiquimula)

37



IV.1 Proyecto de Vivienda:
Dada la presencia institucional en la aldea Ojo de Agua del Mu
nicipio de Nueva Sta. Rosa, del Depto de Sta. Rosa, se determi
néd que se debiera de desarrollar un proyecto de vivienda en di
cha aldea, con el objeto de coadyuvar en parte a solucionar el
problema habitacional. Se eligieron 43 familias, segin solici
tudes que se recibieron. Las té&cnicas constructivas seleccio-
nadas, fueron: 10 casas de Bajareque y 33 de block; la idea,
basica en cuanto a la seleccidn del bajareque, se fundamentd en
el deseo de la aplicacidn de la tecnologia apropiada en proyec

tos de vivienda.

Se presentan 5 ejemplos para describir lo mas relevante del pro
ceso de ejecucidn, ( ninguno de los terrenos presentd problemas). El

disefio desarrollado fué& el siguiente:
L 3 2.8 4+

CORREDOR

T COCINA

El proyecto fué realizado por auto

4 - construccidn, el médulo selecciona
do fué de 3.00x3.00, desarrollado
sin mayor estudio tipoldgico de la
vivienda local.
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VIVIENDA. MAGARITO CRUZ CONTRERAS
CASO [/ LAMINA 6

NUEVA STA ROSA

6 987 ~2 DE EXTENSION DEL TERRENO

8 PERSONAS INTEGRAN LA FAMILIA

VIVIENDA
ANTERIOR
MADERA -
LIZA Y CAN.
VIVIENDA DE
BAJAREQUE
C ALLE REAL
PLANTA ESC. /1000

SINTESIS!
CONSTRUCTIVO: NO HUBO PROBLEMA, PUES 3IE DESARROLLO SEGUN PLANIFICACION®

ORIENTACION MALA ORIENTACION, PUES EL ELEMENTO PRINCIPAL FUE EL CORREDOR, Y NO SE CONSIDERO EL ASPECTO CLIMATICO

MATERIALES DIFICIL EL INGRESO DE MATERIALES Y ESCASEZ OE AGUA GENERO ATRASO DEL PROYECTO.

WANO.DE OBRAPOCA PARTICIPACION DEL JEFE DE FAMILIA, PROLONGO EL PROYECTO A 7 MESES

A NIVEL COMUNITARIO. GRAN APOYO DEL GRUPO AYUDO A LA FINALIZACION

Fuente: Elaboracidn propia



LAMINA 7

VIVIENDA = INOCENCIO AQUINO

CASO 2
NUEVA STA. ROSA

2
3493.5 M DE EXTENSION DEL TERRENO
8 PERSONAS INTEGRAN LA FAMILIA

4

‘VIVIEN DA
ANTERIOR
DE ADOBE
VIVIENDA DE @
BAJAREQUE
CALLE
SINTESIS.
PLANTA ESC. /1000

CONSTRUGTIVO. NO HUBC PROBLEMA,

ORIENTACION: SE LOGRA UN BUEN PORCENTAJE DE CONFORT INTERIOR,
MA TERIALES HUBO PROBLEML UNICAMENTE CON EL AGUA

MANQ DE OBRA. PARTICIPACION NO CONSTANTE OEL JEFE DE FAMILIA
A MNMVEL COANINITARIO NO HUBC MUCHC APOYC 2E TODC EL GRUFPO

PESE A SER EL CORREDOR EL ELEMENTO DE ORIENTACION QUE SE TOMO.

Fuente: Elaboracidn propio



VIVIENDA-

NAPOLEON DE LEON
MORALES

CASO 3
NUEVA STA. ROSA

L v

VIVIENDA ANTERIOR
DE CANaA vy ADOBE

VIVIENDA
DE BAJAREQUE

CALLE
PLANTA

SINTE SIS
CONSTRUCTIVO. EL CORTE DEL TERRENO (AL NIVELA) NO COMPLIGO LA EJECUCION.
QRIENTACION: SE SOLUCIONA PARCIALMENTE EL CONFORT TERMICO INTERIOR
MATERIALES: COMPLIGACION DEL PROYECTO POR INACCESIBILIDAD AL TERRENO

ANO DE OBRA. POCA PARTICIPACION DEL JEFE DE FAMILIA . - ;
v ' Fuente: Elaboracidn pr¢

PRCOLONGO A 7 MESES £L FROYECTO.
e COMUNITARIO, EXISTIO APOYO .DEL GRUPO CE TRS

D

EL rsnnzgo MDE
838.25 M DE EXTENSION

/4 PERSONAS INTEGRAN
LA FAMILIA..

LAMINA 8

ESC. 1/200
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VIVIENDA . PANTALEON
CASO 4

NUEVA STA. ROSA

LOPEZ
VIVIENDA ANTERIOR DE
ADOBE

447168 MZ EXTENSION DE TERRENO
4 INTEGRAN LA FAMILIA

SINTESIS.

CONSTRUCTIVO. NO HUBO PROBLEMA EN EL DESARROLLC
ORIENTACION: BUENA ORIENTACION, PERO LA VIV, ANTERIOR

OBSTRJYE VENTILACION.
MATERIALES LUGAR INACCESIBLE NO FUE 0BSTACULO. PARA
VIVIENDA OE SU INTRODUCCION .
BAJAREQUE MANO DE OBRA BUENA PARTICIFACION DEL JEFEDE FAMILIA
A NIVEL COMUNITARIO. APOYO Y CONSTANCIA DEL GRUPO

Cc ALLE LAMINA o

Fuente: Elaboracidn propio

PLANTA' £SC. 17200



v

VIVIENDA

VICTORIANO ESCALANTE

caso 5 20 96/ M2 DE EXTENSION DEL TERRENO
NUEVA STA. ROSA

5 PERSONAS INTEGRAN LA FAMLIA

NO EXISTIA %
VIVIENDA

VIVIENDA DE
BAJAREQUE
C ALLE
SINTESIS.
CONSTRUCTIVO. TERRENO PEDREGOSO PROVOCO RETRASO DEL. PLANTA ESC. /200

PROYECTO.
ORIENTACION. SE ORIENTO BIEN (VER SI/G. HOJA).
MATERIALES” LA INACCESIAILIDAD DESANIMO AL GRUFPO.
MANO DE OBRA  POCA PARTICIPACION DE&L JEFE DE FAMILIA RETRASO &L .PROYECTO
A NIVEL COMUNITARIO. NO APOYO MUCHO EL GRUPO, RETRASANDO A 7 MESES EL PROYECTO

Fuente: Elaboracidn propi/ia

LAMINA 10



IV.2Equipamiento Rural:

Cada uno de los proyectos que se desrrollaron, fueron elegidos
por la necesidad institucional de ejecutar proyectos en el a-
rea rural, para aydar al mejoramiento y equipamiento siempre y
cuando se utilizara la tecnologia apropiada, por esa razdn se

eligid el Bajareque como sistema constructivo.

Se exponen la totalidad de los casos, para obtener de ellos el
mayor cimulo de experiencia, que ayude al planteamiento de la

propuesta.

IV, 2.2 puestos de salud, tomado el diseno seglin criterios de U

NEPSA.

En ambos casos se observd:

~E1l dificil convencimiento, dificil aceptacidn del siste-
ma constructivo, ya que no era el sistema tradicional en
el area.

-El trabajo se desarrolld bajo el programa de ayuda mutua
1 grupo de trabajo por cada dia.

~Se alargd el periodo de ejecucidn.

IV.2.3 escuelas. El disefio se desarrolld bajo los criteriosde

USIPE.
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En los 3 casos se observaron:

-Facil convencimiento para la aceptacidn del sistema cons

tructivo.

»
-las aldeas aportaron con todo el deseo los materiales lo

cales, aunque fuera dificil su consecucidn.

-Buena participacidn de la gente en la ayuda mutua.

~En casi todos los casos fie dificil orientar de la mejor

manera el edificio dadas las condicionantes del terreno.
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EQUIPAMIENTO ALDEA PARRAS (NUEVA STA. ROSA, STA. ROSA)

~i

N

215, 315
.~ -1.-

ay

PLANTA

SECCION

3.15

PROYECTO PUESTO DE SALUD
AREA CONST. 92.16 M2
TIEMPO EJEG 4 MESES
315 0 B0 CASO 6
MUROS DE
BAJAREQUE
corredor
esc. 1.250 ELEVACION FRONTAL

SINTESIS.

CONSTRUCTIVO. EL CORTE DEL TERRENO PROVOLO RETRASO EN ELINICIO
MATERIALE S” HUBO INACCESIBILIDAD PERO SE INTRODUJO EL MATE RIAL
ORIENTACION. BUENA ORIENTALION, SEGUN CUADROS DE MAHOWEY

MANO OBRA" POCA MRTICIPACION AL P RINCIPIO, BUENISIMA AL LLEVAR TERRENO DE

20.00x 15.00
UN 25% DE AVANCE FISICO. ittt

; —
lamina de zinc |

|
|

. S -@‘
\\\; hl - I
43
r \F %f{g CALLE
©
esc. 1250 PLANTA UBICACION

Fuente;: Elaboracidon propiz

esc. 1250

LAMINA

esc. 1750

H
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EQUIPAMIENTO

viento ALDPA SAN JUAN (Z ACA PA)
predominante PROYECTO PUESTO DE SALUD
4.5 AREA CONST. 122 . 96
345 345 415 TIEMPO EJEC. 5 MESES
CASO 7
o Q
) MUROS DF
=~ BAJAREQUE
<+
T
© r - m
< corredor L1 il
1T
PLANTA esc [.°250 ELEVAG/ION FRONTAL
SINTESIS:
CONSTRUCTIVO: NC HUSB PROBLEMA
ORIENTACION LA MALA ORIENTACION PRODUCE ECCESQ@ DE CALOR EN EL INTERIOR
MATERIALES: HUBO RETHASO DE MAT. LOCALES Y NO LOCALES POR INCONFORMIDAD
DE LA GENTE POR EL SISTEMA CONSTRUCTIVO.
MANO OBRA. POCA PARTICIPACION DE LA GENTE RETRASO EL PROYECTO.
TERRENO DE
2000 x15.00,
Vomiaa zinc |
A - f_ i
o 8% |
= \ i} i’
N o
~ 2& CALLE
0
SECCION esc. 1250 PLANTA UBICACION

Fuente: Elaboracién porop)a

LAMINA 12

esc 1.250

esc. [/ 750



EQUIPAMENTO ALDEA TUNUCO ABAJO (CAMOTAN, CHIQUIMULA)

PROYECTO ESCUEL A
AREA CONST. 160.92 M
MUROS DE TIEMPO EJEC. 6 MESES
BAJAREQUE CASO 8
calle
0!
~ AULA
N
i
| -
‘f‘ = se profundizo el cimientfo
@ /35 %
Q PEND,
: Q
2 AvLa W SECCION DEL TERRENO esc. 1/250
N Q
g SINTESIS!
-+ © CONSTRUCTIVO. EL CORTE DEL TERRENO COMPLICO LA EJECUCION AS!I COMO LO PEDREGOSO DEL TERRENO

ORIENTACION. SE SOLUCIONA PARCIAIMENTE (VER SIG. HOJA ),
MATERIALES. NO HUBO PROBLEMAS CON LOS MATERIALES .

o~ 5 AULA MANO OBRA. BUENA PARTTCIPACION DE TODA LA ALDEA ,
@2 A NIVEL COMUNITARIO. FROBLEMA DE COMUNICACION POR EL IDIOMA. [
N
l
TERRENO _DE |
3 r7,_40.,0_0,&25 o0
! [ L / ! P |
: ! qmina!
5.16 ,_4__2./5 L | a zing ,
| D
| W
PLANTA esc. 1250 r 1 -
| .
| i =
{ <
F t [ L)
(\l} "‘) i l!
<) m ]’
_‘1>~, i
S N !
N&*’x‘ [
1.0 CURMAS A /
=~ CADA .
3 MTP CoA
SECCION TRANSVERSA esc. 1.250 PLANTA OE UBICAC/ON esc. | 750

Fuente: Elaboracidon propia LAMINA '3
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PROYECTO ESCUEL A
AREA CONST. 16092 M°

EQUIPAMIENTO @) ALDEA LA LIMA, CAMOTAN, CHIQUIMULA
TEMPO EJEC. 5 pMESES

715 715 715
-~ o - CASO 9
-f— . =y == = == .
MUROS O
Q AULA AUl A AUL A BAJARE QUE 6.‘
0
&l,
+ J
g CORREDOR &)
{ !
PLANTA esec. 1.250 SECCION TRANSVERS AL esc. 1.250
SINTESIS:
CONSTRUCTIVO. SE DIFICULTO EL TRAZG POR FALTA DE 4 SESORIA
ORIENTACION. MAL A ORIENTACION, 6ENERA ECCEED DE CLLOR INTERIOR CURVAS A CADA | MT. -
MATERIALES. ESCASEZ DE AGUA, PRODUJO AUMENTO DEL APORTE pE — e e e e e e — e T T
JORNALES. re
MANO OBRA:® ALTO GRADO DE PARTICIPACION OE LA ALDEA. —

~
EL CORTE PERMITIO UN BU RELLENO N
EMPLAZAMENTO DE LA OBRA. >
~
| ~ '
30% ~ : TERRENO
PENDIENTE Cac, ~ [/800x280c¢
SECCION DEL TERRENO esc 1250 ol _ J

went - Vlaboracion £
PLANTA DE UBICACION esc 1.250
LAMINA 14



EQUIPAMENTO ALOEA. EL BRASILAR [CAMOTAN CHIQUIMULA)
PROYECTO. ESCUELA

AREA CONSTRUIDA.: 16092 ™

TIEMPO DE EJEC.: 4/2 MESES

715 » 715 715 - CASO 10
F— = g l
MUROS .DE
o BAJARE QUE
~| AUL A
U’S | 1
SR
~ __\‘_'l
Q n?j N
N R g~
PLANTA esc. 1250 SECCION TRANSVERSAL esc. /250
SINTESIS:
CONSTRUCT/VO.' NO SE PRESENTO PROBLEMA
[¥a! ORIENTACION. SE LOGRA BUENA ORIENTACION, O QUE PROVOCA CONFORT INTERIOR
e MATERTALES. LA ALCESIBILI1DAD PERMITIO QUE NO EX-/ST/E/?A PROBLEMA
MANO DE OBRA: AMPLIA FPARTICIPACION DE LA ALDEA.
o
[ |
i TERRENO DE
- 1 40.00 x 3000
j. ._Jr_ N
O,
10 7% Lss PROFUNDIZO EL CIMIENTD
PEND, EN EL PUNTO MAS BAJO
CALLE REAL
SECCION DEL TERRENO esc. 1250 PLANTA DE UBICACION esc. 1.2 000

Fuente: Elaboracidon r.p:'a LAMINA !5



ANALISIS (DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO)
( DEL MODELO DE IDESAC)

I. CIMENTACION:

M/ NT MP
SOBREDISENO DE SECCION PARAL
1!
Q
h 4
N FWL; Tt
S ' b
L g L4
S )
S |DIENTE DIENTE
_* ! |
_ 060 .L - 090 .~
" CoRTE 030 o060 | 030,
CIMIENTO CORRIDO DE -
CONCRETO cICLOPEO CORTE LONGITUDINAL DEL CIMIENTO
MALA COLOCACION
DE LA PIEDRA MATERIALES
~-PIEDRA BOL A
~-CEMENTO
-ARENA DE RIO
/ - PIEDRIN
PROPORCION
F G
/
PIEDRA 3  ARENA DE RIO
6 PIEDRIN
COLOCACION CON La/ p/'a,drz bo/sau ga;ﬁ—
raimenre
E;Lﬁgfg:L TE HACIA de ”:ﬁ'amalr:. ?
. E! piedrin se alabora
en el lugor,
OBSERVACIONES .

= Par ser un concrefo, se funde en [a zanjo.
= La formo de colococion de la piedra provoco deslizamiento en k 'ransmision de esfuerzos.

- &l diente complico y encorece el costo.
-Es necesario conlrolar la ejecucion dafraves de supervisiones periodicas.

51 LAMINA 16



2. ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL

SOLERA S PERIOR

ES EXCESIVA LA CANTIDAD DE
MADERA UTILIZADA, ESTO EN-
CARECE EL COSTO.

< SOBRE DISENO EN LOS MAR —
. SOBRE DISENO DE o5 TanNTO EN LAS DIMEN

S LA ESTRUCTURA  SIONES COMO EN LA DIS=
i

oY POSICION DE SUS PIEZAS.
BREIZA AOS PARALES SE ENCUEN -
PARAL TRAN DEMASIADO CERCANOS
) '. UNO DEL OTRO.

s (- s '7/'1':
S~ FERIOR
+ 093 T SOLERAINFERIO PANEL PARA MURO CORRIDO

(\”l. ERA SUPERIOR

DINTEL

SILLAR

SOLERA
INFERIOR

= T2 i J
SOLUCION PARA VENTANA

FIJACION OBSERVACIONES

sg_ SDA DUPLS/C;’DADSEN (L AS FU\)/C/O—
NES DE LAS PIEZAS. (DINTEL
CLAVOS™) 1 e e

NO EXISTEN EMPALMES, LAS UNO
VIGA NES SON SIMPLENMENTE APOYADAS.

TODA LA MADERA ES DE 4" x 4"
1t P RAL

i LAS OMENSIONES DE PANELES DE
i PUERTAS Y VENTANAS SON SEMEJAN
UNIONES SIMPLEMENTE APOYADAS TES A LAS DEL PANEL CORRIDO.

22 LAMINA 7




3. CERRAMIENTO:

0.20

CANA CASTILLA (dlavada salo an extremos)

Al _
L5 ALAMBRE DE AMARRE  CONFORMACION DE LA MALLA
DEFICENTE, POR COLOCA -
CION EN LINEA, UNA CARA RES
B DE CANA DO PECTO A LA OTRA.
cafia MUY RIGOIZADO.
CASTILLA ENCARECIMENTQ DE COSTO
POR COLOCACION DE ALAM
BRE ESPIGADO ADEMAS DEl
¥ AL AMBRE ALAMBRE OF AMARFRE .

P ESPIGADO
= - NO SE QLAVA LA REGLULA
c " e - DA INTERSECCION CQV L A
ALLOJO CAMA DOBLE HORIZONTAL. ARMADURA.

MALA CALIDAD DEL RELLENO

cANA DIFICULTA LA A
CASTILLA -
PLICACION DEL RE

PELLO.

RELLENO  PROVOCA AUMEN.

- TO EN LA GANTI
DAD DE MATERIAL,
POR EMPAREJAR
LA SUPERFICIE.

DEJA HUECOS.

COMPLICA EL PO
) MO DEL MURO,
DESPRENDIMIENTO DeL REL MaLa ECCN  cn aurernar)
DEL RELLENO [

POR MAL O POCO PROCESAMIENTO . FINALIZACION VA EN MATERIALES.

4. PROTECCION.

Huvio X« NO SE ESPERA EL TIEMPO IDEAL
AN PARA EL SECADO.
\\\\\\\\\\ 4
AN o PENETRACION DE HUMEDAD AL MU-
N RO POR FALTA DE PROTECCION EN
SU BASE.
"”’";’03 _ DETERIORO RAAIDO POR EFECTO LE
tumedad f Pi%o LLUVIA, DIRECTA POR CARECER DE
suelo voLADIZO.
REPELLO &V
A cimiénto ANQUE SE REPELLE SI NO SE PRO

TEGE, FACILMENTE SE QF TERIORA.

53 LAMINA B
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En casi todos los casos hace falta un analisis particular, so-
bre incidencia solar, régimen de vientos, &rea de ejecucidn,
etc., para obtener resultados Optimos, ello implicaria la ob-
tencidn del confort térmico interior, y en casi todos los casos

tiene mala orientacidon de ventanas.

Se toma un tipo de disefio, y se emplaza el mismo para todos los
casos, sin tomar en consideracidn las necesidades de cada aldea
o familia, esto perjudica en el sentido de que para alguien pue
de adaptarse un modelo, pero este mismo puede no satisfacer la

necesidad de otros.

Se toman elementos que no son de importancia para la orienta--
cidn, tal es el caso de el corredor, para el proyecto devivien—
da, el cual fué la referencia para la orientacidn (se orientd

con el corredor hacia la calle).

Es necesario acumular todos los materiales y el agua suficiente
antes del inicio de la obra fisica para no tropezar con escasez

de materiales dentro del periodo de ejecucidn,

54
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El Bajareque, por tener baja transmisidén térmica, se puede uti
lizar en todos los casos, pues se adapta considerablemente. al
clima en que se utilice.

La mano de obra, en programas de ayuda mutua, requieren de un
efectivo acompafiamiento social que impulse la participacidn de

las personas involucrados.

La inaccesibilidad no constituye problema en los casos en los
cuales exista en los participantes el deseo de trabajar, ya que
ellos mismos solucionan la problemdtica cuando ella se presen-

te.
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CAPITULO V

PROPUESTA:

V.l-

Introduccion:

A partir de los cuadros comparativos, de las conclusiones y
recomendaciones y primordialmente de los problemas enfrenta
dos en la préctica arquitectodonica a nivel rural, se desarro_
Ifa uno propuesta concreta que plantea@ mejoras técnicas a
el sistema constructivo en Bajareque, dirigida basicamente,

al altiplano occidental y oriental del pais.

El propdsito de la misma es el de brindar un modelo que pue
da ser aprovechable por parte de las organizaciones con pro
yeccidn social, para coadyuvar a elevar el nivel de habita-

bilidad en el area rural.
Justificacidn:

En vista de que las propuestas hasta ahora realizadas, com-
plican 1; ejecucidn en el campo de trabajo por ser estas de
caracter tedrico, se hace necesario un replanteamiento a tra-
vés de una nueva propuesta que se acople a las necesidades par-

ticulares del trabajo enelarea rural

Algunos de los aportes que se dan en la nueva propuesta, son



esquemas tradicionales adaptables en un alto porcentaje a
este sistema constructivo, pero que su incorporacibn al

mismo lo mejorarad considerablemente.

V.3- O0Objetivos:

Avanzar en la tecnificacidén del Bajareque, mediante aportes
de mejoramiento, que generen la optimizacién del sistema

constructivo a mediano plazo.

Proporcionar una guia inicial através de una cartilla gue
oriente en primera instancia a organizaciones de proyeccion

social para irradiarse posteriormente a sectores rurales, os
como deinstituciones de caracter académico universitario

V.4~ Esquemas del Desarrollo de la Propuesta:

Después del andlisis de dos tipos de Bajareque, que consti
tuyen ejemplos de la tipologia utilizada tradicionalmente,
asi como de dos propuestas a nivel tedrico tendiente a me-
jorar el sistema constructivo y posteriormente del analisis
de la aplicacién del Bajaregue Mejorado realizado por una
institucién NO Gubernamental, en proyecto de Vivienda y de
Equipamiento Rural, se determind gue el sistema construc-
tivo requiere de un nuevo planteamiento que mejore y optim-
ce la utilizacibn de los materiales, sin que por ello, sea
necesario el uso de mano de obra calificada, pudiendose de-

sarrollar por auto-construccion.

58



A continuacidén se plantean las mejoras, a nivel de propues-
ta concreta, especificamente a criterios de mejoramiento de
cada rengldén, que conforma el proceso constructivo.

Es imprescendible tomar en consideracidn que la idea bésica
circula alrededor de orientar a los usuarios de areas rura-
les, primordialmente en el aspecto constructivo del sistema
que empleard en su edificacion , el cualpara este casoesel Ba-
jareque. La siguiente gula constituye una secuencia del

proceso constructivo desde su inicio hasta su finalizaciodn.
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LAMINA 18-A

1. Esta es una de las interrogantes, cuando surge la nece-
sidad de Vivienda.
La problematica habitacional a nivel nacional se complica

a medida que transcurre el tiempo.

Las opciones en el area rural para seleccional el sistema
constructivo con la utilizacidén de la tecnologia apropiada,
son relativamente limitadas.

Por otro lado, las cartillas orientadoras, que faciliten el
desarrollo constructivo de las viviendas para dichas areas
no se elaboran frecuentemente. En las paginas siguientes,
para coadyugar a solventar tanto las seleccidn del sistema
constructivo como la orientacibébn del proceso constructivo
se presenta una gula grafica para el area rural del Bajare-
gue un sistema constructivo a tecnificar, en el cual se uti-
liza un alto porcentaje de materiales locales, lo cual hace

factible su aplicaciébn.
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CUBIERTA ARTESON DE LA
\ CUBIERTA

PARALES

-SOLERA

\

&> ZANJEO, TRAZO
P L PREVIO

RESUMEN DEL PROCESO CONSTRUCTIVO

LAMINA 19



63



ANTES DE INICIAR LAS

ACTIVIDADES

CORRESPONDIENTE A LA OBRA

FISICA ES NECESARIO

CHAPEAR

EL TERRENO DONDE SE CONSTRUIRA
ASI COMO: DE LA ELIMINACION OE

ARBUSTOS, MATAS Y ARBOLES QUE

PUEDAN OBSTRUIR EL DESARROLLO
DE LA CONSTRUCCION. V
\# ‘
Y

\

A @l%s

PARA AGILIZAR EL TRANSPORTE DE
DESECHOS, SE PUEDE UTILIZAR LA

CARRETILLA.
ESTOS DESECHOS SE PUEDEN

CONOU-

CIR HACIA AREAS QUE NO PERJUDI —

QUE LOS TERRENOS COLINDANTES,

LIHPIANDO AS! EL TERRENO EN EL
CUAL SE DESARROLLARA EtL TRABAJO

J/

64

ELIMINAR TAMBIEN PIEDRAS DE DESECHOS

gUE IMPIDA EL TRAZO O EL ZANJEO O
UALQUIER OTRA ACTIVIDAD QUE
CORRESPONDA AL PROCESO CONSTRWCTIVO

Wy,

LAMINA 20



NIVELACION CON MANGUERA:

A) LLENAR LA MAGUERA CON AGUA, LA CUAL DEBE
SER TRANSPARENTE, SIN PRESION.

B) ELIMINAR CUALQUIER BURBUJA DE AIRE EXIS-
TENTE.

C) AMARRAR Y COLGAR LA MANGUERA DESPUES
DE CADA NIVELACION.

D) FIUAR MANGUERA A UNA AL TURA DE TERMINADA
EN EL PARAL SOBRE EL MONJON.

E) PASAR NIVEL A PARAL PROXIMO AL PRIMER
PUENTE, MARCANDOLO.

F) BAJAR EL NIVEL A LA ALTURA DESEADA PARA
FIAR EL PUENTE.

LINEA DE NIVEL~

S

RAL DU 2x2pulg
) POR 3 pies.

EJEMPLO - . ..
Eaumﬂ 1.OO MT "
|

‘f’ MANGUERA

MONJON

PARAL DE 2x2 pulg.

POR 3 jies
n
\. EJEMPLO 70 CMTS.
hs
PUENTE'

ESTFE NIVEL TRASLADADO AL PRIMER PUENTE
DEBE SER PASADO AL RESTO DE PUENTES

QUE SE NSTAL ARAN.

65
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TRAZO

PASQOS PARA OBTENER LA PRIMERA ES-
CUADRA:

A) COLOCACION DEL HILO BASE EN LAS ESTACAS 1
Y

8) MARCAR EJES EN LOS PUENTES ENTRE LAS
ESTACAS1Y2

C) COLOCAR HILO DE AJUSTE EN LA ESTACA 3.

D) COLOCAR ESCUADRILON EN EL CRUCE ENTRE
EL HILO BASE Y EL NUEVO PARA BUSCAR ES-
CUADRA APROXIMADA, COLOCAR LA ESTACA 4
Y COLOCAR EL NUEVO HILO SOBRE ELLA SIN
FUARLA

E) CONCINTAMETRICA RECTIFICAR CONMEDIDAS
34 Y 5 METROS PARA EL AJUSTE DEFINITIVO.

F) MARCAR EL EJE EN LOS DOS PUENTES QUE
ESTAN NIVELADOS ENTRE ESTACAS 5 Y 4.

HILO

ol

A

\
ESTACA |

PUENTE -

LAMINA 22

V‘f\ESTACA 4

PUENTE
HILO
flfgusre
5
4
4
3
3
2
RECTIFICAR
ESCUADRA COR
ESCUADRILON
2 1
PUENTE

ESTACA 3

14\

y

ESTACA 2



ESCUADRILON
DE MADERA

?k
“ _S\,}
¢
Tirye

<

POSTERIORMENTE SE COLOCAN EL RESTO DE
ESTACAS (5, 6, 7, Y 8) PROCEDIENDO DE LA MISMA
FORMA COMO SE 0BTUVO LA PRIMERA ESCUADRA,
COLOCANDO LOS RESPECTIVOS PUENTES Y MAR-
CANDO EL EJE, QUE SERA LA GUIA PARA EL TRAZO
DEL ESPESOR DE MUROS Y RECTIFICANDO SIEM-

& PRE LAS MEDIDAS CON CINTA METRICA, COMO SE
x /\ INDICO ANTERIORMENTE.
4; 4
« 5 e 9?
L e e
~
\ BN
\ ,a

EL ESCUADRILON Y LOS PUENTES, SON PARTE DEL
EQUIPO IMPORTANTE QUE EN EL AREA RURAL NO
SE UTILIZA Y QUE ES NECESARIO SU INCORPORA-
CION PARA OBTENER RESULTADOS MAS EXACTOS
ENLOQUE SE REFIERE AL TRAZO ASICOMO DELOS
NIVELES.

PUENTE

58

MADFRA ASERRADA O
PALO ROLLIZO
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UTILIZANDO AMBAS MANOS, APLICAR CAL O CENL
ZAATRAVES DE TODOSLOS HILOS QUE FORMANEL
ESPESOR DE LOS MUROS, ES RECOMENDABLE
MARCAR POSTERIORMENTE CON UN PICO O PIO-
CHA EN DONDE SE MARCO CON CAL, PUES ESTA
PUEDE LEVANTARSE CON EL VIENTO. CONESTO
SE ASEGURA EL TRAZO DE FORMA DEFINITIVA

A=Y
»
N
<
:’: ."\\'T\
A
RN~
u*
~
*
.
iil'\ /’f v
v
ZANJEO:
DESPUES DE VERIFICAR EL TRAZO Y EL MARGADO
DEL AREA ACONSTRUIR, SE DEBE INICIAR LA EXCA-
VACION, SE RETIRARAN TODOS LOS HILOS DE
NYLON YA QUE ELLO FACILITARA EL TRABAJO, NO
SE DEBE DE METIRAR NI LAS ESTACAS NI LOS
PUENTES PUESTO QUE ELLO SERVIRA COMO GUIA
POSTERIOR PARA EL LEVANTADO DE LOS MUROS.
v \\\E\}(
A0
\\\\\\‘ Bt \
W
R "::T_ N
= T Tl
-— R PARA TERRENOS SUAVES, SE PUEDE EXCAVAR
CON EL USO DE LA PALA UNICAMENTE, MIENTRAS
L QUE PARA LOS TERRENOS DUROS SE DEBE USAR

LA PIOCHA.

EXCAVAR POR EL CENTRO DEL AREA MARCADA Y
EMPAREJAR LAS PAREDES DE LA ZANJA, POSTE.
RIORMENTE SE DEBE SACAR LA TIERRA FUERA DEL
AREA DE CONSTRUCCION PARA QUE NO ESTORBE
EN LA EJECUCION.
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EL FONDO DE LA ZANJA DEBE MACEARSE PUES
CON ELLO SE LOGRA COMPACTAR Y EMPAREJAR-
LA

AL COLOCAR EL HILO DEL EJE DE MUROS, SE
PUEDE VERIFICAR EL NIVEL DE LA ZANJA CON EL
APOYO DEL ESCANTILLON Si EXISTIERA PE.
QUENOS MOMONTORIOS SE DEBEN DE ELIMINAR O
EN CASO CONTRARIO S HUBIESEN PEQUENAS DE-
PRESIONES, SERA NECESARIO RELLENARLOS Y
COMPACTAR CON EL MAZO.

AL FINALIZAR EL ZANJEO EL FONDO DEBE ESTAR
NIVELADO Y LAS PAREDES DEBEN ESTAR A PLOMO
PARA FACILITAR LA COLOCACION DEL CIMIENTO,
ASIMISMO LA TIERRA EXTRAIDA DEL ZANJEO DEBE
DE DEJARSE LEJOS DEL AREA DE TRABAJO.

e e —— e

MAZO

71

—— ——t s
T et e v e e ——w e 8

ZANJA

MADERA
ASERRADA

LAMINA

ALTURA
DEL NIVEL
DE FONDO

25
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MEJORAS AL SISTEMA CONSTRUCTIVO
1. CIMENTACION.

SECCION MINIMA NECESARIA

1

CMIENT O
CORRIDO
DE PIEDRA

VARIABLE 0,5
—Jeouo wintus

_L.::o

EL PERALTE, VARIABLE DEPENDENDO DEL
TIPO DEL QUELO, CONSIDERANDO QUE
NO SE DEBE CONSTRUIR EN TERRENOS DE
MUCHA PENDIENTE.

LEVANTADO COMO MURO

FORMA DE QOLOCACION
DE LA PIEDRA.

PIEDRA BOoLA DE
0.40 MTS. DE DIA-
METRO(DE RIO)

COLOCARLA ACOSTADA

TRATAR DE QUE EXSTA LA MAYOR AREA
DE CONTACTO HORIZONTAL PARA LO-
GRAR AMARRE.

OBSERVACIONES.

SE  ELIMINA LA BASE DE CONCRETO.

73

PROPUESTA

ATERIALES.

A. CIMENTO DE PIEDRA
PIEDRA, CAL Y ARENA AMARILLA.

PARA | M3 DE CIMIENTO!

! M3 DE PIEDRA GRANDE
2 qq DE CAL VIVA

0.20 M> ARENA AMARILLA
(2 1/2 corretillas de mana)

8. CONCRETO CIQLOPEO

PARA | M3 DE CONCRETO

033 M3 PEDRA 4" (4 carretillas de mano)
0.53 M3 PIEDRIN 3/4" (6 /2 carrefillas de mano.
0.38 M ARENA RIO (4 L2 carretillas de mono)
3.50 qq CEMENTO

SOLUCION NO MUY RECOMENDABL E

NO NECESITA DE FORMALETA

NO NECESITA FORMALETA PARA TERRE —
NOS SUAVES. PUES SU ELABORACION ES

COMO EL LEVANTADO DE MURO. POR LO

QUE SE LE PUEDE DAR LA CONFORMA-

CION.

AL CONTRARIO DE LOS TIPOS | Y 2 TECNIFICA-
00Ss

8! EXISTE DFICULTAD PARA HACER PIEDRIN (PARA EL CASO BJUTILIZAR PIEDRA DE RIO DE 3/4"
PARA ASENTAR EL CIMIENTO, LA SOLUCION IDEAL ES ENCONTRAR SUELO ROCOSO.

LA SOLUCION A" ES LA MAS RECOMENDABLE. TRANSMITE BIEN LAS FUERZAS Y ADEMAS
LOS MATERIALES  SON ASEQUIBLES A LA POBLACION.

LAMINA 26



CIMENTACION:

LAS SUPERFICIES LATERALES DEL CIMIENTO DE-
BEN HACERSE VERTICALMENTE Y UTILIZANDO
PIEDRAS GRANDES DE RIO, DE 40 CMTS. EL ESFE.

SOR DEL CIMIENTO DEBERA  SER MAS ANCHO
QUE EL ESPESOR DEL MURO YA QUE AL COLOCAR
EL PARAL DENTRO DEL CIMIENTO, ALOS LADOS DE
ESTE DEBE QUEDAR EL MISMO ANCHO DEL PARAL
COMO MINIMO.

-
/

CIMIENTO CORRIDO

ZANJY

PIEDRA BOLA DE 40 CMTS.

“APROXIMADAMEN
TE.

DEJAR PREVISTOS LOS ESPACIOS NECESARIOS
PARA INCERTAR POSTERIORMENTE LOS PARALES,
YA QUE ESTOS DEBERAN FUNDIRSE EN EL LUGAR
COMO SE VERA MAS ADELANTE.

—

J— e T T e e e TR

SN
N - >

CIMIENTO CORRIDO

AGUJERO PARA INTRODUCIR
EL PARAL
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EL CIMIENTO DEBE LEVANTARSE COMO ESPECIE
DE MURO, PARA ELLO SERA NECESARIO QUE LAS
PIEDRAS QUE SE UTILICEN NO SEAN MENORES DE
40 CMTS. AS/ COMO DE LAS SISAS NO DEBEN
SOBREPASAR LOS 5 CMTS., PARA EL CIMIENTO
SOBRE EL NIVEL DEL SUELO, SE PUEDEN UTILIZAR
LOS PUENTES COMO GUIA PARA LA ORIENTACION
DEL ESPESOR, TRATANDO DE MANTENER L4 VER-
TICALIDAD.

MEZCLA PROPORCION

I :6
B S
Dooné A
e AMARILLA
. M

g #\\M\
relt ‘{ -
RN .

MEZCLA

ES NECESARIO EMPAREJAR EL CIMIENTO CON
MEZCLA PARA EVITAR QUE POSTERIORMENTE SE
DETERIORE POR INCLEMENCIAS DEL TIEMPO Y
PROVOQUE DETERIORO DEL SISTEMA CONSTRUC-
TIVO EN UN FUTURO.

75

EMPAREJAR CON MEZCLA
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i - -

COLOCAC ION DEL PARAL:
CURARLO

ANTES DE LA COLOCACION DEL PARAL SOBRE EL
CIMIENTO ES NECESARIO CURARLO TANTO CON-
TRA LA HUMEDAD COMO DE LOS INSECTOS DEVO-
RADORES, UN COMPUESTO QUE RESULTA EFECT!-
VO ES LA MEZCLA DE 2 SOLUCIONES EN LA SI-
GUIENTE PROPORCION: 1 4

APLICACION CON BROCHA

PRECAUSIONES:

TRATAMIENTO

4

SUMERGIR LA

AGUA
LECHADA DE CAL

Ig\w‘y) VIENTO

IEZA

( SE OBTIENE MEJOR RESULTADO)

- USAR GUANTES AL APLICAR

/

/

AL COLOCAR EL PARAL, INCERTARLO TRATANDO
DE MANTENER LA VERTICALIDAD CON LA AYUDA
DE TRANQUILLAS MIENTRAS SE FUNDE EN EL
LUGAR DONDE QUEDARA DEFINITIVAMENTE LA
FUNDICION SE PUEDE HACER CON CONCRETO EN
PROPORCION 1: 2: 4: (CEMENTO: ARENA: PIEDRIN)
Y 35 LITROS DE AGUA POR SACO DE CEMENTO ES
NECESARIO CONTEMPLAR QUE EL PARAL ESTE
SEPARADO DEL SUELO PARA AISLARLO DE LA HU-
MEDAD E INSECTOS DEVORADORES.

FUENTE  garcia c. MARIO ROBERTO
MUROS DE TABLEROS DE BAMBU
FAC. ING. USAC.

/’7

N

CENTRADO Y PLOMEADO

DE PARAL

TRANOQUILLA DE MAPERA

ESTACA
-,

/

/

CIMIENTO
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CON EL CIMIENT O DE PIEDRA
SE FACILITA EL TRABAJO

Y SE€ BAJA EL COSTO.

SEPARAR EL PARAL DEL SUELO

=i

PARA LA INSERCION DEL
PARAL, COLOCAR UNA PIEDRA
EN LA BASE PARA AISLARLO
DEL SUELO.

SEPARACION RECOMENDABLE QIO

P

.40

VARIABL

Q
DE ESTA MANERA SE CQADYUVA A
LA PREVENCION DE LA FILTRACION
DE 'LA HUMEDAD.

78

7 ParaL

CIMIENTO
CORRIDO
—__DE PEDRA

COLOCAR BORDILLO PERIMETR AL

BORDILL O | P10
§ D

—pe

NO E£S NECESARIO COLOCARLE W
SOBRE CIMIENTO, SU EFECTO SE
PUEDE SUFLIR CON UN BORDILLO

PERIMETRAL DE PIEDRA v MEZ
CLA DE CAL'Y ARENA AMARILLA.

OB SERVACIONES

EL CIMIENTOy, CON LA EL ABORACION
HOMOGENEA EN SU SEECION A TO-
DOLO LARGO, BAJA EL GRADO DE
DIFICULTAD EN LA EJECUCION.

LA SOLUCION IDEAL ES LA COLO —
CACION DEL CMIENTO CORRIDO
SIN INTERRUPCIONES PARA QUE
LA PIEDRA AMARRE ENTRE ELLA
MISMA .
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2. ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL.

ALINEACION DE PARALES

s} o d
MADERA ;
SECCloN
&' 4" puLs. MO ¥
luces 2.50 wts. |
maximo g._=2_.25

SEPARACION MAXIMA 2.50 MTS

ALINE AR. PARALES, PUERTAS Y/0 VENTANAS
QONELLO SE EQUILIBRAN LAS ABERTURAS Y
SE ESTABILIZA LA ESTRUCTURA.

AL USAR SECCION CUADRADA EN FARAL ES
DE ESQUINA SE HOMOGENIZA EL ESPESOR
DE MURQS.

SIMPLIFICAR ESTRUCTURA

MADERA ASERRADA

CENTRAR Y NIVELAR PARALES

nivel

plomoda

COMO ALT RA MAXIMA PARA MUROS
EN SU PUNTO MAS BAJO 2.50 MTS.

COLOCAR VERT/ICALES LOS MARALES VE-
RIFICANDO CON NIVEL DE CARPINTERO
O PLOMADA DE NUEZ

LA TRIANGU L A CION RIGIDIZA LA ESTRUCTURA
(USO DE BREIZA).

CUIDAR LA HORIZON TA

EN LAS SOLERAS

SUPERIOR E INFERIOR MEDIANTE NIVELES.

paral 4'x 4.

pPULS,

MANTENER ORTOGONALES LAS UNIONES ENTRE
PARAL Y SOLERAS.

RIGIDIZAR LA ESTRUCTURA

EMPALMAR LA MADERA

N
D_i

aAvos

CONTEMPLAR SIEMPRE LA CUNA
USAR CLAVO QUE ATRAVIESE LA

PIEZA Y SOBREPASE LA OTRA
COMO MINIMO | 1/2) suss.

79

OBSERVACIONES .

COLOCAR MADERA SECA, RECTA,
SIN MUCHOS NUDOS Y DE SEC-
CION HOMOGE NEA,

PARA PRESERVAR LA MADERAES
NECESARIO APLICARLE ACELTE
QUEMADO O UN CURATIVO DE.

PENTACLOROFENOL 1 O
CARBOLINE © /1 Q
DIESE L 5 ooooo

FUENTE' IDESAC (FRACTICAS 1983)
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COLOCAR CUNAS EN

LAS CUNAS SE OBTIENEN GENE —
INTERSECCION DE PIEZAS RALMENTE DE LOS SOBRANTES

DEL CORTE DE LAS PIEZAS.

LA CUNA AUMENTA EL ARE A
DE CONTACTO Y AYUDA A
RETENER EL DESLIZAMIENTO.

soLenaz

s0LERA ) sreizd

PARAL T “Buia
r U cvia BREIZA -
/duha P4 “C’ | - cung _ PARAL
3 | x _
L 3 ntente - S0LER 4
PARA SOLERA PARA SOLERA COLOCACION DE CUNA PARA
INFERIOR SUPE RIOR EMBREIZADO

MANTENER LA MISMA ALTURA DE DINTELES

SOI.EHA:)‘"S‘J” PULG. SOLERA -2 4; 4" puLe.

:3/“1. 15 4" pyr 6. PARAL 424" pyLo.

CIMIENTO

PUERTA VENTANA

MANTENER LAS ALTURAS DE DINTELES DE PUERTAS Y VENTANAS A UN MSMO
NIVEL, ASI COMO DE SILLARES EN VENTANAS. ESTO AYUDA A LA ESTABILIZACION CE
LA ESTRUCTURA.

LA SOLERA INFERIOR DESAPARECE EN PUERTAS, NO ASI EN VENTANAS. (DURMIENTE(

EMPALMAR DINTELES Y OBSERVACIONES.

SILLARES SE ELIMINA LA SOLERA INTERMEDIA,
LA UNION CON CLAVO ES wa Do el CENTAVE PORLA CA-
MAS EFECTIVA GQUE EL 4
MARRE CON FISRA VEGE

TAL. g)g‘/S)Z'EVOPC/ON DE CALOCAR PUER-
PARAL A ENTANAS EN CENTROS ©
DE PREFERENCIA AGRE -
L GAR COLA CUANDO SEA ESQUINAS DE MUROS.
POSIBLE.
2
cUNA agu fOSILLAR)
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TODA LA ESTRUCTURA CONFORMA EL ARMAZON
PRINCIPAL QUE SOPORTA TODO EL PESO DEL

Z'ggHO, ASI COMO DE LOS ESFUERZOS LATERA-

SOLERA FINA /)

BREIZ

— =
et e .t = —— —— ——— —— ——

PARAL

—— g et e e o = ey e

- = — ——
— v —— et ——m ey

DURMIENTE >

N . N e
‘K \‘(\ o M/E/VTO\K \ K

ES IMPORTANTE REVISAR SIEMPRE LA VERTICAL}
. DAD DE LOS PARALES Y EL NIVEL DE LOS TRAVE-
SANOS (SOLERAS), PARA OBTENER POSTERIOR-
NN MENTE MUROS & Piomo. EL SISTEMA DE UNION ES
"\l IMPORTANTE DESARROLLARLO ADECUADAMEN

TE

RESUMEN DE SECUENCIAS DE ARMADO DE ESTRUCTURA
PORTANTE VERTICAL
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EMPALMES

MURO FINAL EN ESQUINA PARA DINTELES
-
~
~
~

EL CLAVO DEBE
SOBREPASAR | (/2"
TENER EL CUIDADO DE APOYAR AMBAS PIEZAS COMO MINIMO A LA
MURQO CONTINUO HORIZONTALES SOBRE EL PARAL Y CLAVARLAS, Y SEGUNDA PIEZA
CLAVAR TAMBIEN LAS CUNAS. EL ARMADO EN J
MADERA ES SENCILLO Y NO REQUIERE DE ESPE-

CIALIZACION PARA SU ELABORACION. s
-
~ \
~
. ~N ~
l\ ~ N
™o .
N
RN
~
! ~
v
o < ™~
~
A

AL EMPALMAR LAS PIEZAS DE MANERA, COLOCAR-
LE CUNAS PARA AUMENTAR EL AREA DE CONTAC-
TO Y PARA DISMINUIR LAS POSIBLIDADES DE
CORRIMIENTO. PARA ORIENTACION SE EXPONEN
LOS EMPALMES BASICOS, QUE EN LA PRACTICA SE

DESFA SE DE Pl EZA S . l;gﬁlélrmsu DESARROLLO Y ASEGURAN (A ES-

82 LAMINA 34
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CUBIERTAS

PROVOCA ESFUERZOS LATERALES

e e . e e,

ES NECESARIO CUIDAR LA DISPOSICION DE LAS
PIEZAS QUE CONFORMAN EL TECHO, YA QUE DE
ELLO DEPENDE SU FUNCIONALIDAD, ES MEJOR
COLOCAR EL ARTESON FORMANDO UNA TUERA YA
QUE LA PIEZA HORIZONTAL NO PERMITE QUE SE
ABRAN LOS TENDALES, POR EL CONTRARIO LA
COLOCACION DE TENDALES INICAMENTE, GENERA
ESFUERZOS LATERALES.

BUENA TRANSMISION DE FUERZAS:

ESTRUCTURAS EN MADERA

84

EN EL CASO DE UTILIZAR EL TECHO DE PAJA, EL
ARTESON PUEDE HACERSE DE MADERA ROLLIZA.
LA VENTAJA QUE POSEE ES QUE SON ECONOMH-
COS, DE FACIL MANEJO Y SON MUY FRESCOS PARA
CLIMAS MUY CALIDOS, LA PENDIENTE QUE SE
DEBE USAR ES DE 70%.

SU AMARRE SE HACE CON FIBRA VEGETAL, MECA-

TE O CON ALAMBRE DE AMARRE.

LAMINA 35
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PARA ARMAR EL ARTESON PARA EL TECHO DE
LAMINA, ES NECESARIO REVISAR PRIMERO LAS

TIVERAS PARA LA CUBIERTA PIEZAS OUE SE UTUZARIN £STAS MO DEBEN

MUCHOS NUDOS O MUY GRANDES, YA QUE ESTO
DEBILITA LA PEZA.

DIMENSION DE PIlEZAS

S —

o 213 PULo. s TENDAL 3x6 PULG.
0‘\,;» x4 PULS. ;‘5 VIGA 36 PULG.
< < PIEZAS VERTICALES 1 x 4 PULG.

“ v { CACHETEADAS)
z PIEZAS DIAGONALES 2 x3 PULG.

ix! PIE x ! PULG.
6 MTS

PARA & MTS.
DEBE MARCARSE UNA GUIA CON HILO SOBRE EL
SUELO, A MANERA DE QUE TODAS LAS TWERAS
QUEDEN IGUAL, ARMARLA SEGIN MARQUEN LAS

GUIAS,
DIMENSION DE PIEZAS
v
° e 2%4 PULO, wle
ot Jl. TENDAL 8x8 PULG,
. o 2l VIGA 8 x8 PULG.
o '“PUW-:I: PIEZAS VERTICALES | x4 PULG.
> ¥ (CACHETEADAS )
PIEZAS DIAGONALES 2x 4 PULG.
8 PuLG. _
} MT.#I MT, I1MT. IIQ’.__?-I NT, x| 172 PIE x| PYLSG.
o 8 MTS. o
PARA 8 MTS.
-t
L
P
N
w
a4 >
FUENTE . TRUJILLO ¢. RAYMER ENRIQUE
SUIA PARA EL DISENO EN MADERA
FAC. ING. USAC.
I\ TACO QUE NO PERMITE
CONDUCIRLAS YA ARMADAS AL MODULO QUE SE O CORRIMIENTO DE La PiEZA
CONSTRUYJ, DEBIENDO MONTARLAS Y FUARLAS < DIAGOMNAL.
TEMPORALMENTE, LA COLOCACION DE COSTANE.- A "
‘RAS SERA LO QUE LE DARA LA ESTABILIDAD Y LA
RIGIDEZ
PLATINA DE MADERA DETALLE DEL ARMADO

DE SUJETACION
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;o TECHO DE LAMINA

TOMAR EN CUENTA L A
DIRECCION DEL VIENTOQ

PARA EL COLOCADO

NOLOCACION

ES LIVIANO POR LO QUE SE FPUEDE

EL TECHO DE LAMINA —

UTILIZAR.
COLOCACION DE COSTANERA
cwla
COSTANERA

COLOCAR LA COSTANERA CON EL

PERALTE HACIA ARRIBA Y CON
cuNa
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LARGO ANCHO
PIES MTS. PULG.
PENDIENTE MINIMA 5% o
| 2.3 32" .82
“,g.cm
| {00 omMTs. i—‘ 244 32" a2
10’ 3.08 32" .si2
12° 3.66 32" .8i2
DATOS UTILES PARA LAMINA GALVANIZADA
DATOS UTILES PARA LAMINA ONDALITA
PENDIENTE RECOMENDABLE
27 %
27 15 CMTS
CMTS
100 CMTS
LARGOS
EN PIES
LARGOS
EN MTS. .82 .83 2.3
SUPERFICIE
UTIL M 1.18 .42 189
PESO EN
LBS. -
87 LAMINA

pPESo SUPERF

ClE UTI
u 2
.52

1,74

2.20

2.67

10'

2.44 3.05

.96 2.46

38



SISTEMA DE COLOCACION PARA L AMINA ONDALITA

A 8
t"—‘-‘ri'g:::’-f::?:% I3 p—> CABALLETE
18
1/2 ONDA
- y
(. §
<
-J
<
9 10 @« H
|
COLOCACION VIENTO
ANCHO UTIL ®7CM V2 ONDA

A Ve T U U WL

ANCHO -UTIL Y TRASLAPE L ATERAL

i

P agiad .

/"/; "// - -
= P

2
/// -
CORTE PARA A_ CORTE PARA B
LAMINA 39
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PROGRESION MODULAR

CRECIMIENTO HABITACIONAL

EL JUEGO DE BLOQUES L\}lelgSTEGMRO%OL’J%SDfso
Y LA DINAMIZACION DE. PROVOCAN DESE QUI-
MODULO3S PARA LA LIBRO ARQUITECTONI-
GONFORMAGION DEL ELE - CO A NIVEL ESPACIAL
MENTO ARQUITECTONICO, .

CON LAS AMPLIACIONES |
SE LOGRA INCORPORAR |
EL TECHO, SIN REQUE -
RIR DE TRABAJO ESFE
CIALIZADO PARA ELLO.

—_— — — — — ——

— e o — —

EL TECHO NO CONSTITUYE
PBSTACULO PARA EL CRECK
MENTO HABITACIONAL, FA-
CILITA LA INCORPORACION
DE MUVEVDS MOoDULOS.
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PROGRESION MODULAR

SE SIMPLIFICA LA INCORPORACION
DE LOS NUEVOS MODULOS.

~

APLICACION DE MODULOS
EN EL CRECIMIENTO HABITACIONAL

LA CONFORMACION
ARQUITECTONICA !
PERMITE UNA SEN- '
GILLA COLOCACION
DE LA CUBIERTA EN
EL CREGIMIENTO
MABITACIONAL .

COLOCACION DE LA CUBIERTA
EN LA PROGRESION MODULAR

20 LAMINA ai
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3. CERRAMIENTO

INTERCALAR LA CAMA DOBLE

‘“:_I (44

3

CAMA DOBLE
HORIZONTAL
INTERCAL ADA

LA CAMA DOBLE HORIZONTAL SE
FACILITA EN AREA RURAL SIENDO
MAS FUNCIONAL AL INTERCALAR
SUS FILAS

CANA DE CASTILLA

CORTARLA MADURA Y RECTA
SECARLA EN SOMBRA Y EN PERCHAS

SELECCIONAR UN DIAMETRO APROX.
DE 1 1/2¥

LAVAR LACAMA DOBLE ATODA LA ESTRUCTURA

&

D

MATERIALES PARA LA CAMA DOBLE

P LO ROLLIZO

- RECTO
-DIAMETRO APROXIMAD | 1/2"

-SU SECADO DEBE HACERSE EN
SOMEBRA

CANA DE BAMBU
QEuET

-SU CURADO SE LOGRA AL SECAR-
f LO EN SOMBRA Y APERCHADO
PARA EVITAR SU PANDEO.

\\ 7 -PARA APLICARLO, DEBE RAJARSE
DESPUES DE SU CURADO.

APERCHADO 7)) }

REGLILLA ASERRADA

EN MEODIDA RECOMENDABRLE DE 2"x 1"
SIN MUCHOS NUDOS

SECARLO EN SOMBRA

NO COLOGARLA PANDEADA

SQLUCION NO MUY RECOMENDABLE POR
SU COSTO ELEVA DO

OBSERVACIONE S
LA VERSATILIDAD

CA MA DOBLE

IZONTAL
/NTERCAI_ ADA

)LAH‘H! DE AMARRE
FORMANDO X ¥ CON BREIZA

EL CLAVADO A TODA LA ESTRUCTURA, LE PROPORCIONA
LA RIGIDEZ A LA CAMA ASIMISMO EL ALAMBRE DE AMA-

RRE,

92

DE MATERIALE S
PARA LA CAMA
DOBLE CONSTITU
YE UNA CUALI-
DAD, PUES SE
ACOMODA A CUAL
QUIER REGION [DEL
PAIS.
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CORTE DEL BAMBU:

AL MOMENTO DE CORTAR EL BAMB: SE DEBE
TOMAR EN CONSIDERACION SUEDAD O GRADO DE
SAZONAMIENTO YA QUE ELLO DETERMINA SU
RESISTENCIA FISICA, LA EDAD IDEAL DEL BAMB:
PARASUUTILIZACIONEN LA CONSTRUCCION ESTA
ENTRE 3 A 6 ANOS. EL SECADO DEBE HACERSE
BAJO SOMBRA Y EN PERCHAS DE TAL FORMA QUE
NO SEA POSIBLE SU PANDEO COMO SE MUESTRA
EN LA SIGUIENTE PAGINA, CON ELLO SE CONSIGUE
REDUCIR SU HUMEDAD A UN 10 O 15%. ESTE
PROCESO DE SECAMIENTO DEBE REALIZARSE
ANTES DE SUUTILIZACION, PARA LA SELECCION ES
NECESARIO CONSIDERAR SU DIAMETRO IDEAL, EL
CUAL OSCILA ENTRE LAS 6 PULGADAS.

1 POR SURESISTENCIA PUEDE UTILIZARSE
PARA CONFORMAR LA CAMA DOBLE HORIZONTAL
EN EL BAJAREQUE PUES ES EL ELEMENTO SOPOR. '
TE DEL RELLENO.

TRATAMIENTO EN PROPORCION | .4

AGUA

>

LECHADA DE CAL

FUENTE . 6ARCIA C. MARIO ROBERTO
MURO8 DE TABLEROS DE BAMBU

FAC. W8, USAC.

93

CORTAR EL BAMBU EN SU BASE

N e

APLICACION DE PRESERVATIVOS:

COMO ASPECTO ADICIONAL AL SECADO, EL Bamsu

se PUEDE CONSERVAR PARA SU PROTECCION CON-
TRAHONGOS, INSECTOS Y PUTREFACCION PROP)-
CIANDO DE ESTA MANERA SU MAYOR DURABIL-
DAD

LAMINA a3



ES POSIBLE RAJARLO CON MACHETE YA QUE LA
MISMA FIBRA FACILITA DICHA ACTIVIDAD ESTO
CON EL OBJETO DE PODER CLAVARLO EN LA ES-
TRUCTURA DE MADERA EXISTENTE, EL ANCHO
RECOMENDABLE PARA EL RAJADO ES DE 2 PULGA-
DAS DEBIENDO DE APROVECHAR AL MAXIMO LOS
ESPACIOS DE MAYOR DIAMETRO

-

EL CORTE DEBERA REALIZARSE CON SIERRA O SE-
RRUCHO PARA NO CAUSARLE MAS RAJADURAS,
ESTE CORTE SE HARA DESPUES DE HABERLO
PARTIDO EN TIRAS, EL LARGO DE LAS TIRAS ES-
TARA  DETERMINADO POR LA DIMENSION DEL

TRAMO DEL MURO A CUBRIR,
T e
_4-:—&.___ ~— e
= - - LAS TIRAS OBTENIDAS DEBEN DE ALMACENARSE
TIRAS DE BAMBU —~ = . e gy TERRENOS PLANOS Y EN SOMBRA, PARA NO
PROVOCAR ALGIN POSIBLE PANDEO PREVIO A SU
COLOCACION SOBRE EL MURO.

EL BAMB: POSEE LA SUFICIENTE RESISTENCIA A LA
FLEXION, COMPRESION, TENSION Y DESGASTE .
POR LO CUAL ES POSIBLE UTILIZARLO COMO ELE.
MENTO SOPORTE DEL RELLENO,

g4 LAMINA g4
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PARA CLAVAR EL BAMB, YA QUE ESTE SE RAJA
CON EL CLAVO, DEBE PERPORARSE EN CADA
PUNTOENEL CUAL, SE CLAVA@A CONEL ARTESON,
CON LA AYUDA DE UN TREPANO, CON UNA BROCA
DE 1/8" CON ELLO SE LOGRA QUE NO SE RAJE LA
CANA, YACORTADA A LAMEDIDA QUE SE CUBRIRA

AL COLOCAR LA CANA DE BAMBU, REVISAR QUE
QUEDE FIJADA EN CADA PUNTO DE INTERSECCION
CON LA ARMADURA DE MADERA QUE CONFORMA
LA ESTRUCTURA PORTANTE DE MUROS.
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TRIANGUL ACION.

¥

AL FORMAR TRIANGULOS SE RIGIDIZA LA ES-
TRUCTURA.

SE FORMA UNA SERIE DE TRIANGULOS
EN INCREMETO.

LAS VARILLAS DE LA CAMA DOBLE
FUNCIONAN COMO PEQUENAS SOLERAS.

OBSERVACIONES'

ULMINAR A ROSTRO LA CAMA
obosLE :

-

LLEGAR LAS VARILLAS AL ROSTRO
DEL PARAL, ESTO AYUDARA PARA
LOGRAR MEJORES ACABADOS.

DE LA CALIDAD DEL COLOCADO DE LA ESTRUCTURA Y LA CAMA DOBL E, DEPENDE

EL MEJOR ACABADO FINAL .

£ Pa D B TS S el A o F SRS
FERO TRABAJANDOLO BIEN ES FUN CIONAL

RELLENO

REVISANDO LA
FLEXIBILIODAD O
LA RIQIDEZ DEL
BARR 0 SE 08 TRNE
LA PAUTA PARA
SU SELECCION.

PASOS .

A ELABORAR UNATIRA 8

DE BARRO DE 025
DE LARGO.

8IEN

COMPROBAR PROPORCION

REMOJARLO Y AMASAR BIEN

PARA OBTENER UN MATERIAL
OPTIMO.

4

A REDONDA, EN MADERA

'3 CAA?GA 25’5 ECTO AL PARAL.

FUENTE MANUAL DE CONSTRUCCION {COLUMNAS EN MADERA )
REOLAMENTO DE CONSTRUCCION. CHMNICA®O 192 4.

SELECCIONAR EL BARRO

(0 4

e

HASTA
. 10

|

POCA ARCILLA

+«4§.’P¢.~<"+
EXCESO DE ARCILL A
FUENYE. ADOBE N!JON‘DO, CARTILLA

OE CONSTRUCCION, CARITAS
DE QUATENALA |917.

DEJARL O REPOSAR UNA NOCHE
PARA QUE PUDRA (CURADO).
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SELECUIONAR BUENA TIERRA

PARA OBTENER UN BUEN RELLENO
ES NECESARIO CUIDAR LA FPRO-
PORCION DEL CONTENIDO.

SE PUEDE AGREGAR CENIZA
FUENTE  INCUPO

PROPORCION — FORA MOENFER
CENIZA | []  CHAeas
TIERRA | []

CENIZA

8 s PUEDE AGREGAR CAL
FUENTE!' IDEM CASO A

ARENA 3 (/2 QOOA PROPORCION
ARCILLA 1 [

FUENTE'NU:O& DE Sg!;LO-g:L / /2

V65 oF 2oR ﬁ”fgloonypﬁ:sfoNN , CAL TIERRA.

T S P L e

1985 ! O 000aan
SE PUEDE AGREGAR CENIZA O aaL 000ooao

PARA AUMENTAR LA COH

OBSERVACIONES .

S/ SE DESARROLLA MAL LA CALIDAD DEL BARRO PARA EL RELLENO, PUEDE DAR
LUGAR A DEUAR ORIFICIOS QUE GENEREN LA PROLIFERACION DEL TRIPANOSOMA CRU

cr.

OMPACTAR EL RELLENO

NO DEJAR
CONCAVIDADES
por disminucicn
de particuias de
qua.

AL COMPACTAR

SE AUMENTA LA COHESION,
LA UNION MECANICA POR

DISMINUCION DE PARTICU -
LAS DE AGUA, Y DE L A

PULSION OE FARTICUL AS
A/RE.

DE MADERA
1" LAreo

HIERRO 3/8"
1" LAReO

PARA PUNZAR EL RELLENO

97

TRANSMISOR DEL CHAGAS./ FUENTE URROZ L. CARLOS J. ESTADO AGTUAL DEL CHAGAS

EN NICARAGUA

ARPLICARLO POR
CAPAS DE 30
cMg. YcCcomM-
PACTAR.

o

AL INTERCALAR LA
MALLA GENERA MAS
ESTABIL|DAD POR A
MINORAR EL ESPA—
CIAMIENTO RELATI-
VAMENTE
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L AMINA

48

EL RELLENO HAY QUE COLOCARLO EN CAPAS DE
30 CMTS. DE ALTURA Y PUNZARLO CONSTANTE-
MENTE PARA EVITAR QUE QUEDEN CON CAVIDA-
DES EN SU INTERIOR.

E£S NECESARIO QUE EL RELLENO CUBRA TODA LA
ESTRUCTURA Y QUE EL MISMO QUEDE A PLOMO
PARA EVITAR CONTRATEMPOS EN EL REVESTH
MIENTO.



APLICAR UNIFORMEMENTE EL RELLE

: guh DE BAMBU ©

PUNZAR EN SiMILAR

ESTAS PARTES

PARA L
RELLENO A

2

CIMIENTO
OE PIEDRA

t}num/@

LAS PARTES DE CONTACTO CON LOS
PARALES, PUNZAR EL RELLENO PA-
RA ADHERIRLO.

OBSERVACIONES.

CUBRIR COMFPLETANTE LA VARILLA

SACAR EL RELLENO AROSTRO EX -
TERIOR DE LA CAMA DOBLE PARA
EVITAR POSIBLES HUECOS Y FAC!
TAR TAMBIEN EL REPELLD.

LA CAMA DOBLE FUNCIONA COMO FORMALETA DANDOLE CONFORMACION AL RELLENO

A LA VEZ QUE RIGIDIZA.

SACAR A PLOMO EL RELLENO PARA EVITAR DESPRENDIMIENTO POR PESO PROPIO.

AL FINAL DESPUES DEL SECADO, €L MURO QUEDARA SOLIDO.

CUBRIR EI MURO EN EL SECADO

DE PREFERENCIA LA
HUMEDAD DEBE DU~
RAR 30 DIAS O MAS.

COLOCAR EL TECHO PARA PROTEGERLO
OEL SOL Y DELA LLUVIA

99

NO SOBRECARGAR LA ESTRUCTURA \
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TIVERA

NO COLOCAR TIJERA EN VANOS

LAMINA 49



100



4. PROTECCION

AISLAMIEN O DELA HUMEDAD

S 010t
i

CUNETA

m COLOCAR UN BORDILLO
- ERIMETRAL DE’
— =PIEDRA
-TORTA DE CEMENTO
CONTEMALAR CUNETA CON LOS AL EROSQ."EV/TA LA INCIDENCIA
RARA DRENAR EL AGUA. DIRECTA DE LA LLUVIA.
TEXTURIZAR LOS MUROS REVESTIR LOSMUROS EN AMBOS
LADOS
. g\<
;10 » - N ‘/
)f)ﬂ\ N 0
P4 >/
%
NN\

%

SE OBTIENE ADHERENCIA ENTRE
EL BARRO Y EL REPELLO.

REPELLO. CAL I
ARENA AMARILLA 3 OO0

a

CERNIDO: CAL 1
ARENA BLANCA 2 [

a

OBSERVACIONES,

ANTES DE APLICAR EL REPELLO, SE PUEDE APLICAR UNA CAPA DEL MISMO
BARRO DE | CMT. DE ESPESOR PARA EMPAREJAR .

SE PUEDE UTILIZAR ARENA DE TAMIZ FINO PARA OBTENER UN REPELLO FINO Y CON
ELLO OBVIAR EL CERNIDO.
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Sy ESTA ES LA ETAPA FINAL EN LOS MUROS: CONEL
REVESTIMIENTO SE PROTEGE AL MURO DE LAS

: INCLEMENCIAS DEL TIEMPO.

LY’ 4

LA PRIMERA FASE DE REVESTIMIENTO ES EL REPE-

LLO, CONEL SE CONSIGUE EMPAREJAR LA SUPER-

FICIE DEL MURO CONSTITUYE UN AYLANADO RIST/-

CO, NECESITANDO AIN UN RECUBRIMIENTO AD)-

CIONAL EN LA MAYORIA DE LOS CASOS.

- EL MURO DEBE ESTAR MOJADO, PARA QUE ESTE
) NO ABSORVA EL AGUA DEL MORTERO Y EL REPE-
A LLO SE DESPRENDE. EL ESPESOR DEBE SERDE 2

ST B CMTS. COMO MAXIMO.

PARA ELIMINAR PEQUENOS PROMONTORIOS QUE
QUEPAN DESPUES DE LA APLICACION CON CUCHA-
RA, APLANARLO CON LA AYUDA DE UNA REGLA DE
MADERA RECTA  CON ELLO SE OBTENDRA UNA
SUPERFICIE UNIFORME Y ANTES DE LA OTRA FASE
DE REVESTIMIENTO COMRPOBAR EL PLOMO DE LA
PARED.

e
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EL ACABADO FINAL SE DEBE APLICAR DESPUES DE
QUE HAYAFRAGUADO LO NECESARIO EL REPELLO.
EL ACABADO FINAL ES EL CERNIDO, EL CUAL HAY
DOS TIPOS DE USO MAS FRECUENTE: EL CIRCULAR
YEL VERTICAL, LOS CUALES SE OBTIENEN MEDIAN-
TE LA UTILIZACION DE UNA PLANCHA QUE PUEDE
ELABORARSE DE MADERA CON LA AYUDA DE UN
VASO SE DEBE REMOJAR CONSTANTEMENTE YA
QUE CON ELLO SE DA FLEXIBILIDAD A LA MEZCLA
FACILITANDO EL TRABAJO.

- \\‘\\\
J

—_—

Y

(K

LARECTIFICACION FINAL ES MPORTANTE PUESTO
QUE EL PLOMO DEBE MARCAR LA VERTICALIDAD
DE LA PARED, EN EL CASO DE HABER ALGIN DES-
PLOME, HABRA QUE EMPAREJAR LOS TRAMOS
QUE PROVOQUEN PROBLEMAS.

LAS ARISTAS DEBEN ESTAR FILUDAS DE TAL FOR-
MA QUE DE UN ASPECTO AGRADABLE A LA VISTA,
YA QUE LAS ARISTAS REDONDEADAS REQUIEREN
DE UNA DEDICACION ESPECIAL PARA, DAR UN
BUEN ASPECTO.

103
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S0l

PUERTAS DE MADERA:

PARA LA INSTALACION DE PUERTAS EN ESTE SIS-
TEMA CONSTRUCTIVO (BAJAREQUE) SE FACLITA
DADO QUE LA ESTRUCTURA PORTANTE ES DE
MADERA, LO QUE WPLICA QUE EL MARCO DE LA
PUERTA SE DEBE SUJETAR DIRECTAMENTE A LA
ABERTURA ATRAVES DE CLAVOS O TORNILLOS DE
CASTIGADERA SIN REQUERIR DE TACOS ADICIO-
NALES. EL ARMADO DE LA HOJA SE MUESTRA EN
PAG.( )

ES POSIBLE ADAPTAR PUERTAS DE METAL, CON EL
INCONVENENTE DE SER ANTIECONOMICO PARA
ESTE SISTEMA CONSTRUCTIVO, PUDIENDO SUJE-
TAR EL MARCO POR MEDIO DE TORNILLOS SIMILAR
AL DE MADERA.

TORNILLOS

MARCO

AGRA

HO
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TORNILLOS
MARCO
BISAGRA

A

VENTANAS:

EN EL CASO DE COLOCAR VENTANAS DE MADERA
ESTAS PUEDEN SER COLOCADAS DE SIMRAR
FORMA QUE PARA PUERTAS DE MADERA. ESTE
TIPO DE VENTANAS PERMITE SOLVENTAR EL PRO-
BLEMA DE ILUMINACION Y VENTILACION SATISFAC-
TORIAMENTE YA QUE EL COLOCAR DOBLE HOJA
PERMITE GRADUAR LA MAYOR O MENOR INCIDEN-
CIA DE ESTOS.

LA ADAPTACION DE VENTANAS METALICAS SE
REDUCE A LA FIJACION DEL MARCO A LA ESTRUC-
TURA CON TORNILLOS Y LA COLOCACION POSTE-
RIOR DE VIDRIOS SEGINEL DISENO ADOPTADO DEL
MARCO.

TANTO PUERTAS COMO VENTANAS ES POSIBLES

HACERLAS CON DUELA DE MADERA COMO FO-
RRO.
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COMPLEMENTO.

3

MAXIMO MAXIMO

PUERTAS 1.00 . Lae VENTANAS
DUELA .T. _+
"5 1" P DUELA
Y - y - PIYL
3 |
ze 13
v b 4
oy -
§, EL MAXIMO DE ANCHO ES PARA NO DESETABILIZAR
« LA ESTRUCTURA
MARCO FORRO ABERTURA ABERTURA FORRO
EL ANCHO RECOMENDABLE DE PUER- UNA DE LAS OPCIONES ECONOMI -
TAS €S DE 0.90, ¥ COMO MAXIMO 1.00 CAS Y FUNCIONAL LO CONSTITUYE EL

FORRO CON DUELA DE MADERA, Y

S/ SE COLOCA EN DIAGONAL, SE LO.
GRA RIGIDIZAR.

ASUJERO, QUE PERMITA
MOVIMIENTO POR
EFECTO TERMICO

/
FIJAR BIEN EL TECHO
& TIVERA ALA ESTRUCTURA DE
MUROS, PRINCIPALMEN
ANCLAJE ~ VARILLA DE, TE EN LUGARES DE MU
DE TECHO HIERRO 3/8 CHA INCIDENCIA DE VIEN
A ESTRUCTURA T TO.
PORTANTE ~, ouens

BREIZ NOCOLOCAR TECHOS FPE-
e “~ SADOS ( TEJA)

parat COLOCAR TECHOS LIVIA-

\ NOS (PAJA, PALMA, LA
MINA).

CLAVAR LA TIJERA ADE-
MAS DEL PERNO (VARILLA
DE HIERR

PISO UN TIPO DE PISO ECONOMI -
CO Y DURADERO ES FEL

/_ APLICAOION DE CENIZA

/ - PROPORCION
b CEMZA /0
APISONAMIENTO TIERRA 4 D000
FUENTE !
ASIMISMO I1DESAC 1976
SE POEDE COLOCAR 'PISO y
DE CEMENTO FPROPORCION ['3 PRACTICAS.
CEMENTO
AREN A
PIE DRIN
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ANTES DE FUNDIR EL PISO, SE DEBE DETERMINAR
EL NIVEL DEL PISO Y POSTERIORMENTE SE DEBE
APISONAR YA SEA QUE FUERE RELLENO O NO,
PARA OBTENERSE UNA BUENA COMPACTACION,
DEBE DE HUMEDECERSE AL APISONAR, EL MAZO
. - ES UNAHERRAMIENTAMUY 1TIL PARA ESTAACTIVI-
— DAD.

COMPACTACION

:'_:1 " MAESTRA

PARATENERPUNTOS DE REFERENCIAS, SEDEBEN =

COLOCAR MAESTRAS QUE MARCARAN EL NIVEL : -~ -
ESTA SE COLOCA DESPUES DE TENER BIEN COM-

PATADO EL SUELO. SE COLOCA LA PRIMERA (EN

ESTE CABO SE PONE DE EJEMPLO 1.00 MT, CON

ESTA SE ESTA DETERMINANDO EL NIVEL AL CUAL

QUEDARA EL PISO. POSTERIORMENTE SE COLO-

CAN OTRA AL CENTRO Y EN LAS ESQUINAS CONUN

s O AR A oS, s LAs MAES. RECTIFICACION DEL NIVEL

GUIAS PARA EL NIVEL DE TODO EL PISO.

.t
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REGLA; PARA NIVELAR

PARA FINALIZAR EL ACABADO SE PUEDE APLICAR
UN ALISADO A BASE DE UNA MEZCLA MAS FINA DEL
MATERIAL UTILIZADO EN LA FUNDICION (YA SEA
CEMENTO O CENIZA). ESTA APLICACION DEBE
HACERSE HASTA EL DIA SIGUIENTE, DESPUES DE
HABER FUNDIDO, HUMEDECIENDO PREVIAMENTE
Y DE MANERA CONSTANTE TODA LA SUPERFICIE.

ESTE ACABADO PUEDE HACERSE UTILF
ZANDO LA CUCHARA PARA OBTENERLO FINO O
PLANCHA DE MADERA PARA SACARLO RUSTICO.
CONVEENE POSTERIORMENTE RAYAR TAMBIEN
ESTE ACABADO EN FORMA DE CUADROS PE-
QUENOS Y PARALELOS AL MURO, CON ESTO SE
PROTEGE AL PISO DE RAJADURAS POR CAMBIO DE
TEMPERATURA.

DESPUES DE LA COLOCACION DE LAS RESPECTIAS
MAESTRAS SE PROCEDE A FUNDIR (PUEDE SER DE
CONCRETO O DE CENIZA) TOMANDOLAS COMO
REFERENCIA Y APOYANDOSE DE UNA REGLA DE
MADERA QUE SE VA CORRIENDO SOBRE ELLAS
PARA NIVELAR AL FUNDIR EL PISO, DEBE CONTEM-
PLARSE UN MARGEN DE 2 A 3 CMTS. PARA EL
ACABADO FINAL (EMPASTADO).

COMO RECOMENDACION DEBE TOMARSE EN
CONSIDERACION FUNDIR POR PLANCHAS PE-
QUENAS PARA EVITAR RUPTURAS POSIBLES POR
TENER UNA TORTA GRANDE, YA QUE DE ESA
MANERA POR HUNDIMIENTO SOLO SALE AFECTA-

DA CADA TORTA PEQUENA
FUNDICION
~ . PLANCHA DE
- MADERA
ALISADO
109
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ALICATE

AZADON

ALMADANA

BARRETA

USO: AN

CORTAR ALAMBRE
RETORCER ALAMBRE
SUJETAR CABEZAS CUADRADAS DE TORNILLOS!

LIMPIEZA DEL TERRENO
EXCAVACION Y REMOCION DE TERRENO SUAVE
REVOLVER MEZCLA O MORTEROS

CLAVAR ESTACAS
ROMPER PIEDRA O TALPETATE
QUEBRAR CONCRETO

et

REMOVER PIEDRAS
ABRIR AGUJEROS EN SUELO DURO
QUEBRAR ROCA
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USO: AN

BATEA
PARA MACER MEZCLA
ACARREAR PEQUENA CANTIDAD DE MATE-
RIAL
BURRO
PARA APOYAR TABLONES DE ANDAMIO
ILLA
CARRET ACARREO DE MATERIALES.
COMO DEPOSITO PARA MEZCL AS.
CERNIDOR
PARA AFINAR ARENAS, TIERRA, ETC.
METRO
@ MEDIR® PEQUE NAS DIMENSIONES
CUBET

ACARREO DE AGUA

SERVIR MEZCLAS

PARA GUIAR EL TRAZO

MARCAR EJES Y NIVELES, ROSTROS
DE PAREDES
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ESCANTILLON

PUENTE

ESTACA

ESCUADRILON

MACHO

e

- - T
USo.
REVOLVER MEZCLA

LIMPIAR RESIDUOS DE MEZCLA
ALISAR SUPERFICIES

PARA APLICAR REPELLOS Y CERNIDOS

MEDIR ALTURAS, PASAR NIVELES

TRAZO DE ROSTRO DE PARED

PARA LOCALIZAR CRUCE DE MUROS

MARCAR EJES DE MUROS

PARA MARC AR DIFERENCIA DE NIVEL

PARA RECTIFICAR ANGULOS A ESCUADRA

MARCAR ANGULOS RECTOS

CL AVAR ESTACAS PEQUENAS

GOLPEAR EL CINCEL
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Us 0.

MANGUERA
CONDUCIR AGUA
T PASAR NIVELES
MARTI
PARA CLAVAR Y DESCLAVAR
MAZ
PARA COMPRACTAR, APLANAR O MACEAR
NIVEL
NIVELAR PUENTES
RECTIFICAR PLOMO DE MUROS
PAL A

EXCAVAR SUELO SUAVE

APILAR MATERIAL COMO ARENA, PIEDRIN
ETC.

HACER MEZCLAS O MORTEROS
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/ PIOCHA

PLANCHA

PLOMADA

[

SERRUCHO

TREPANO

USO:

EXCAVACION Y REMOCION DE TERRENOS DUROS

PARA AFINAR SUPERFICIES

RECTIFICAR VERTICALIDAD DE MUROS

CORTAR MADERA O CANA DE BAMBU

PERFORAR MADERA Y LAMINA DE ASBESTO O
CANA DE BAMBU
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Se debe contemplar las repercusiones ecolbgicas que genera
la practica de este sistema constructivo, primordialmente

en cuanto a la utilizacidén de madera, ya que éste constitu-
ye el elemento indispensable para su ejecucibn pues sin ello

no tendria estructura del mbdulo.

En virtud de esto se hace necesario revisar la cantidad de
madera a necesitar para una vivienda minima, el cual osci-

la entre los 60 Mts? para el area rural./|

Para un médulo cualquiera de dimensiones 4.00 Mts.x4.00 Mts
(Medidas Arbitrarias), partiendo que su area es 16Mts2 y 4
modulos iguales dan como resultado 64 MtsZ los cuales se -

hacercan al minimo establecido anteriormente.

Se establecerd la cantidad de madera que requiere este médu-
lo para conocer el costo ecologico y desarrollar programas
que contrareste a mediano plazo la deforestacidn causada.

(Seccidn y Medidas de la madera tomadas de la cartilla).

Se necesitan para cada mbdulo 271 P-T de madera y para una
vivienda de 64 Mts2, 1084 P-T. Sabiendo que de un &rbol se
obtiene 4,141 P-T, se necesitan sembrar 4 arbol por ca-

da vivienda rural completamente construida.(CONTEMPLANDO EL
DANO ECOLOGICO).

) Zaens, Manrique. Estudio de lavivienda Rural de Bajareque e Historia
Sismica de Huehuetenango

17



Para mejores resultados, en lo que respecta a la refores-
tacidn acudir a las dependencia del estado relacionadas

con esta campo.

La reforestacidn planificad y programada proporciona me-
jores resultados que, la que se desarrolla sin los conoci-

mientos necesarios.

No se debe cortar un arbol sin reponerle a la naturaleza

tan preciado recurso obtenido.

SEMBRAR UN ARBOL

&
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La tarea no finaliza con sblo sembrar un &arbol.

Hay que protegerlo y abonarlo segin el programa que se

planteé.

Para obtener mejores resultados, se puede aplicar el abo-

no organico. (Basura previamente procesada)

ABONAR Y PROTEGER

LAMINA 64
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£s ldeal lograr un tipo de riego a Lraves de minlrieg
para arboles que asi lo requieran en las primeras eda
des, o sembrar arboles que se desarrollen solo con el

agua natural (Lluvia).

Cuidar y proteger un arbol es tan importante como sem-

LAMINA 65
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V.9 CONCLUSIONES:

1-

El trabajo de las constituciones de Proyeccidn Social es de conside-
rable valor, tomando en cuenta que se ejecutan proyectos de los cua-
les se pueden obtener conocimientos basicos que al sistematizarlos_

genera informacion valiosa que pueden ser aprovechables al orientar-

los adecuadamente, tal es el trabajo presente,

El Bajareque constituye uno de los pocos sistemas constructivos

que se fundamentan en la aplicacidn de la tecnologia apropiada, u-
tilizados a nivel nacional, y que al tecnificarlo podria dar lugar
al desplazamiento de los sistemas tradicionales de importacidn.
(block, ladrillo, etc.), ya que es mucho mas econdmico y su ejecu-
cibén no requiere de gran tecnificacidn en cuanto a la mano de obra,
y con el apoyo directo de instituciones de proyeccibn social o in-
cluso del mismo programa de ejercicio profesional supervisado en el
interior de la Replblica (EPS-IRG), através de el desarrollo de ca-
pacitacidon técnica para areas rurales, es posible depurar esta pe-

quefia carencia de técnicas apropiadas de construccidn en dichas a-

reas.

Se ha detectado mediante la observacidn personal, que en areas Tu-
rales, es posible (en la mayor parte de los casos). localizar per-
sonas que se dediquen al aserrado de la madera siendo el tipo de

trabajo generalmente de condiciones muy aceptables,

El Bajareque permite respetar el Aspecto antropometrico de la lo-
calidad en el cualse utilice, puntualmente para dimensiones de

puertas ventanas y la altura interior del modulo Arquitectonico.
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S- El Costo Ecolégico del proyecto, dado que requiere de considerable
cantidad de Madera es retorestar el doble de esta cantida, aunque
la reposicibn se presentara a mediano plazo dado el periodo de cre-

cimiento de los arboles.

6- Al utilizar materiales de la localidad para solucionar necesidades
habitaciones se aplica la tecnologia apropiada y con ello se faci-
lita tanto en el transporte de materiales no locales, asi como de
la comprensi6n del proceso constructivo ya que dicho sistema no ne-

cesita de especializacibn para su elaboracién.

7- El aplicar este sistema constructivo (Bs aregue) genera trabajo lo-
cal como por ejemplo la creacidén de caleras (fabrica de cal), aserra-

deros asi como del transporte local de materiales propios del lugar.

8- La mano de obra no necesita ser altamente tecnificada, con el apoyo
de una guia, como la presente es posible realizar algiin proyecto
determinado sin mayor dificultad, por el mismo usuarioc {(del elemen-
to arquitecténico) por autoconstruccién y con el apoyo de vecinos

del mismo.

9- El Bajareque posee porpiedades estructurales que hacen confiable
este sistema constructivo, por lo cual el usuario puede estar segu-

ro de la efectibilidad y su factinilidad.



CUADRO DE CONSIDERACIONES FINALES DEL BAJAREQUE RESPECTO A

LOS OTROS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS (sus ventajas)

RESPECTO AL BLOCK

RESPECTO AL
ADOBE

RESPECTO A
LA MADERA

VENTAJAS DEL BAJAREQUE

-menor tiempo de ejecucidn

-bajo costo

-uso de materiales locales

-se aplica tecnologia apropiada
- altatransmisidn térmica

—permite mas area de ventaneria

-menor tiempo de ejecucidn

-facil construccidn en invierno

-flexibilidad estructural

- aprovechamiento de espacio por espesor
de muros

-flexibilidad espacial

-afecta menos la deforestacidn

- poca especializacidp de mano de obra

- alta transmisidn térmica

-utilizacidon de materiales
locales

-mayor tiempo de duracidn

-menor mantenimiento
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V-10 RECOMENDACIGNES

1- Como primera instancia, no colocar techos pesados como por

ejemplo teja ya que ello forzaria la estructura portan-

te del sistema constructivo.

- Mediante estudios futuros puede lograrse la industrializa-
cion del sistema constructivo para ser mane jado a nivel
de macroproyecto, puesto que el concepto manejado hasta
ahora ha sido dirigida a viviendas aisladas, o proyectos

de vivienda a pequefa escala.

3- Al desarrollar proyectos de vivienda a pequena escala se
debe considerar el adiestramiento previo las personas in-
volucradas para que ellas conozcan a plenitud el sistema

constructivo a utilizar para obtener optimos resultados

en la ejecucidn.

- Combinar esfuerzos con estudiiantes de ingenieria para de-
sarrollar nuevos modelos conjuntamente, para que con este
equipo bidisciplinario se obtengan me jores resultados de Ba-

jareque tecnificado desarrollando estudios paralelos.

5- Desarrollar nuevos estudios que promuevan la incorpora-
cidn del Bajareque al circulo urbano como otra opcidn dentro

de la gama de sistemas constructivos existentes.

Y]
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Con los ensayos de laboratorio, investigar la posibilidad
de la construccidn del Bajareque inclusive hasta para 2
6 3 niveles dados los resultados de laboratorio obtenidos

del tipo 1 tecnificado presentado en el capitulo I.

Curar tanto la madera como el Bamb( y la tierra del relle-
no pues de ello depende el periodo de vida del Bajareque

en gran medida.

Aislar completamente el muro del suelo de tal forma que
exista contacto entre ellos y no exista filtracibn de hu-

medad por capilaridad,

Al proyectar unma vivienda de Bajareque considerar el tipo
de materiales existentes en el area para programar Ssu a-
provechamiento y su adaptabilidad al mismo, ya que los ma-
teriales que se presentan en este estudio puedenser su-

plidos segun el ingenio del usuario.
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SISTEMATIZACION

PROPUESTA SISTEMATICA DE EJECUCION

SISTEMA DE
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- CONSEQCION OF
BODEGA, ¥ HERRA
MIENTA BASICA
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riales no locales.

SELECCION DE
PERSONAL DE

LA EJECUCION
(AYUDANTES)

EJECUCION
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- Momentos en que se explicaba a la gente s6bre el sistema constructivo y sus
propiedades (Area de Nueva Sta. Rosa, Santa Rosa)

—“—_v.v' ’ N

‘

- N

Busqueda de materiales locales de buena calidad. Arena amarilla, cafia de bambt
barro, etc. (Aldea La Lima, Camotan, Chiquimula).
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Se revisa el zanjeo, esto con el objeto de garantizar la calid

de los trabajos. (proyecto de vivienda Inocencio Aquino).
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Se muestra la fase de zanjeo, se observa icumulada, la
cual fué aporte de la comunidad (Fecuel: amot .1 chiquimula).

Se observa la colocacién de los parales, (centrado), posteriormente seran recu
biertos por el cimiento. (Escuela F1 Brasilar, Camotédn, Chiquimula).
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con un compuesto de: Pentaclorofenol, carbolineo y diesel. (pro-

vecto de equipamiento rural, Puesto de salud Parras).
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El elemento constructivo esta preparado para la colocacidén de la
cubierta, se observa la construccidn existente que obstaculiza

el movimiento del aire. (provecto de vivienda, Pantaledn L&pe
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colocados.

(provecto de vivienda, Napoledn De Ledn).



Se observa que estd colocada:
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~La estructura portante vertical
~La cafia de bamb{i rajada
-E1 techo de 1awina

ando ool claniaio o Ccopie ToUm

de "X" (casa de Margarito Cruz, proyecto de vivienda).
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Se estid ~nlocando el barro, no se compacta debidamente, lo que hace que exista
carcavd . o1 o sroor e o mure, (Faaa, Lmento, escuela a Lamag,

.
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Qe observa el re lenc yva colocado, el teiho se coiocard posteriormente. La la-
dera no permite que el viento incida sobre el edificio. (Escuela La Lima).
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Se ha colocado el relleno de barro, se observa la caia de bambi y
el alambre espigado dentro del muro. Esta preparado para la colo

cacion del repello. (Proyecto de vivienda, Victoriano Escalante).
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Se_ha colocado ya la estructura, la cafia de castilla, y -e estd RARE
cubierta (Equipamiento, escuela EL Brasilar).
Plipws

Se rellenan los muros con barro, se observa toda la conformacidn interior del
muro. (Escuela El Brasilar).
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Escuela de Tunucd Abajo casi finalizada, queda pendiente de colocar las puertas
y las ventanas y hacer la limpieza final. Se puede observar el techo de lamin.:.
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Se observa la colocacidén de la cafa de castilla y la estructura portante
vertical de los muros. (Escuela de Tunucd Abajo).
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Curado de la madera, aplicado el curativo por medio de brocha, en forma de pin

tura, (curativo: pentaclorofenol, carbolineo y diesel).
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Eseuela EL Limdn, Camotan Chiquimula. Ejemplo de un edificio finalizado ejecu

tado en Bajareque Mejorado, segiin técnicas del IDESAC,
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